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Undersdkningar i Grdnna och Visingsd hamn samt planerad dumpningsplats

Sammanfattning

Trafikverket har for avsikt att ta en ny, storre firja 1 drift pa strickan Grinna-Visingsé. For
att kunna driftsitta den nya firjan krivs bide muddring av hamnomradena (Grinna och
Visings6) samt borttagande och flytt av pirar (Grinna). Med anledning av ovanstiende
genomforde Vitternvardstérbundet pd uppdrag av Trafikverket en undersékning av férut-
sattningar fOr fiskreproduktion pa tilltinkt dumpningsplats ute i Vittern samt 1 hamnomra-
dena.

Vitternvardstorbundet har genomfért tva huvudsakliga moment:

1. Nitprovfiske med syfte att underséka om det tilltdinkta dumpningsomradet utgor
reproduktionsomride for djuplekande sik och/eller lake

2. Undersokning av hamnomradena (Visings6 och Grinna) for kartera férekomsten
limpligt lekhabitat f6r harr och réding.

Dumpningsomrddet

Det tilltdnkta dumpningsomradet utgor ett av tre kinda reproduktionsomraden for djup-
lekande sik i Vattern. Omradet har tidigare omtalats som reproduktionsomrade av aldre yr-
kesfiskare, vilket hir verifierats. Vid tre tillfillen under lekperioden december-januari (2011-
2012) utfordes provfisken med nit pa och omkring det tilltinkta dumpningsomradet. Re-
sultatet visar att fangsten av lekmogen sik pa det tilltainkta dumpningsomradet ar av samma
magnitud som pa de tidigare tva kinda lekomradena. Ett jimforelsevis litet antal lakar samt
en handfull hornsimpor fangades ocksad. Vid det sista tillfdllet uppvisade en storre del av la-
ken en begynnande romutveckling (romsittning). Allt tyder saledes pa att sik samlas i stora
mingder for lek pa de aktuella omradena under den undersokta tidsperioden.

Vir bedomning ar att djuplekande sik 4r en ovanlig féreteelse och de kan darfor utgora ett
skyddsvirt bestind. Det tilltainkta dumpningsomradet bor darfor ur forsiktighetssynpunkt
limnas orort, sirskilt under december-februari da leken sker och perioden februari-juni da
rommen och ynglen bor limnas ostérd. Vi rekommenderar att alternativt dumpningsomra-
de undersoks 6ster om nuvarande angiven lokal pa ca 20-50 meters djup

Hamnomrddena

I hamnomradena karterades férekomsten av befintliga omriden med limpligt lekhabitat f6r
harr och roding. Undersokningarna genomfordes i manadsskiftet februari/mars 2012. 1
Grinna hamn uppgick den totala inventerade ytan till cirka 35 650 m? varav 350 m? be-
démdes utgdra ett bra alternativt mycket bra leksubstrat f6r roding. Motsvarande siffra for
harr uppgick till 225 m?. For krifta, dir livsmiljé och inte andel reproduktionsomrade skat-
tades, beddmdes detta uppga till 4 350 m? (Tabell 1).
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Tabell 1. Sammanfattning av Grdnna hamn och andel yta (m2, % av fotala ytan) som beddmdes utgdra ett
bra respektive mycket bra leksubstrat fér nedan angivna arter. *For kréfta avses livsmiljd och ej reproduk-
tionsomrdde. Omré&den ej direkt berdrda av kommande arbeten dr markerade i grétt (omrddenas Iége - se

bilaga).
Yta, nr: | Réding Harr Krafta* Total yta (m?2)
1 100m2(1,4%) 0m2(0 %) 430 M2 (6,1 %) 7 100 m2
2 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 990 M2 (9.4 %) 10 500 m2
3 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 390 M2 (12,2 %) 3200 m2
4 OmM223% 0m2(0 %) 520 m2 (13,0 %) 4 000 m2
5 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 720 m2 (25,7 %) 2 800 m2
6 160m2(53% 0m2(0 %) 640 m2 (21,3 %) 3 000 m2
7 0m2 (0 %) 225m2(B50%) 0m2(0 %) 450 m2
8 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 660 M2 (15,7 %) 4 200 m2
9 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 300 m2
10 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 100 m?
I 350 m2 (1 %) 225 m2 (0,6 %) 4350 m2 (12,2 %) | 35650 m?

Den totala inventerade ytan i Visingsé hamn uppgick 12 500 m?. Utifrin hamnkarteringen
saknades bra och mycket bra leksubstrat for roding 1 anslutning till Visingsé hamn. For ar-
ten harr dir reproduktion noterades sa sent som 2011 uppgick den skattade arealen av bra

respektive mycket bra leksubstrat till 900 m?. For signalkrifta skattades 1 100 m? utgdra

limplig livsmilj6 (Tabell 2).

Tabell 2. Sanmanfattning av Visings® hamn och andel yta (m2, % av totala ytan) som beddmdes utgoéra ett
bra respektive mycket bra leksubstrat fér nedan angivna arter. *For kr&fta avses livsmiljé och ej reproduk-
fionsomrdde. Omr&den ej direkt berdrda av kommande arbeten &r markerade i gréft (omrddenas lége - se

bilaga).
Yta, nr: | R6ding Harr Krafta* Total yta (m2)
1 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 630 m2 (42 %) 1500 m?2
2 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 1400 m?2
3 0m2 (0 %) 900 M2 (27.3 %) 30m?2 (0,9 %) 3300 m2
4 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 4300 m?
5 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 350 M2 (25 %) 1400 m?2
6 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 100 M2 (25 %) 400 m2
7 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 200 m?
I 0 m2 (0 %) 900 m2 (7,2 %) 1110 m2 (8,9 %) | 12500 m?
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Uppdraget: Undersokning av tilltankt dump-
ningsplats i Vafttern for muddermassor samt farje-
ldgena

Bakgrund

Jonk6pings Kommun tillsammans med Trafikverket har sokt tillstand f6r ombyggnad av
firjeligena pa Grinna och Visingso sa att dessa anpassas till den firja som avses tas i drift
inom kort. I samband med ombyggnationen kommer hamnbassinger muddras och pirar-
mar byggas om. Ombyggnationen medfor att olika typer av massor uppstar. Del av mas-
sorna kommer anvindas som utfyllnader i pirar etc, del av massorna kommer deponeras pa
land (pga. féroreningsinnehall) och del av massorna avses dumpas i Vittern pa sarskild
plats. Miljodomstolen har 6nskat in kompletterande uppgifter av sokanden angiende angi-
ven dumpningsplats med avseende pa limplighet som deponeringsplats innan dumpning
far paborjas. Sokanden har tagit fram ett forslag till kontrollprogram f6r genomférandet av
muddring och deponi, detta skall kommuniceras med tillsynsmyndigheten.

Trafikverket Firjerederiet har uppdragit Vitternvardsforbundet att genomfora fiskekolo-
giska undersokningar i hamnarna pa Visingsé och Grinna, samt pa det tilltinkta dump-
ningsomradet.

Genomfdrande

Vitternvardstorbundet har genomfért tva huvudsakliga moment:

1. Nitprovfiske under december-januari med syfte att underséka om det tilltinkta
dumpningsomridet utgor reproduktionsomrade for djuplekande sik och/eller lake.
Infor fisket togs kontakt med yrkes- och fritidsfiskare f6r sammanfattning av bru-
karnas information om fiskférekomsten i och 1 anslutning till det tilltdinkta dump-
ningsomradet. Resultaten fran provfiskena har jimfort med provfisken fran 6vriga
delar av sjon. Sikens diet och gonadutveckling har dven undersokts.

2. Undersokning av hamnomradena (Visingsé och Grinna) for att kartera omraden
med limpligt lekhabitat f6r harr och réding. Inventeringar av hamnarna genomfoz-
des vid tva olika tillfillen under vintern 2012 (Grinna 29/2, Visings6 2/3). Karte-
ringen utférdes fran bat och bedrevs till storsta del okuldrt och 1 vissa fall med hjilp
av en undervattenskamera. Undervattenskamera nyttjades bland annat pa platser
som inte kunde besiktigas till f6ljd av otillrickligt siktdjup (beroende pé vattenfirg,
djup etcetera) eller dir en mer noggrann bild av bottensubstratet efterstrivades.

I samrad med egen och extern fiskekologisk expertis fran Statens Lantbruksuniversitet har
Vitternvardstorbundet gjort en samlad bedémning av risken f6r att dumpningen skall pa-
verka bottnarnas funktionalitet negativt, samt en bedémning av omradets limplighet som
dumpningsplats. Hamnundersokningarna har sammanvigts med befintlig kunskap om r6-
dingens och harrens krav pa reproduktionsomraden, och risken for att muddringens paver-
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kan pd befintliga omrdden har beskrivits. Slutligen har rekommendationer om val av
dumpningsomrade och val av material f6r beklidnad av pirar limnats.

1. Sikfiske pd tilltédnkt dumpningsomrdade

Bakgrund

Yrkes- och fritidsfiskare kontaktades under november-december for samla in information
angaende fiskférekomsten och eventuell kind fiskreproduktion i omradet. Uppgifter om
reproduktion av djupsik i omradet erhé6lls fran dldre yrkesfiskare som under mitten av
1900-talet fiskat sik 1 samband med leken pa det tilltinkta dumpningsomradet. Djuplekande
sik omtalas dven i litteraturen redan under 1700-talet (Lindell 2012). Uppgifter fran saval
yrkes- som fritidsfisket tyder pa att det inte férekommit nagot annat bottennira fiske i om-
radet. Lake fiskas pd grundare omraden Oster om det tilltinkta dumpningsomradet, djupla-
ke formodas leka pa 40-50 meters djup. Inga uppgifter om sikl6ja har framkommit.

Metoder och resultat

Vid tre tillfillen under lekperioden december-januari (2011-2012) utférdes provfisken med
tor andamalet limpliga nit pa och omkring det tilltinkta dumpningsomradet. I tabellen
nedan jamfors fingsterna med tidigare resultat fran de tidigare tva andra kinda reproduk-
tionsomradena for djupsik. Resultatet visar att fangsten av lekmogen sik pa det tilltinkta
dumpningsomradet 4r av samma magnitud som pa de tidigare tvd kinda lekomridena. Ett
jimforelsevis litet antal lakar samt en handfull hornsimpor fangades ocksé. Vid det sista till-
fillet uppvisade en storre del av laken en begynnande romutveckling (romsittning).

Tabell 3. Jamforelse av f&ngst vid de tva kdnda reproduktionsomrédena for djupsik och det tillténkta dump-
ningsomrddet (O Visings®)

Maxdjup |Fangst
Datum Nitmaska | Lokal (m) (kg/100 m nit/natt)
2009-12-28 40 | Baskarp 68 5,9
2009-12-28 43 | Baskarp 72 12,7
2010-01-26 40/43 | S Visings6 90 16,5
2012-01-21 40/43 | O Visingso 102 5,1
2012-01-30 40 | O Visings6 104 13,2
2012-01-30 43 | O Visings6 104 7,5
2012-01-30 40 | O Visings6 101 5,6
2012-02-07 40 | O Visings6 95 34
2012-02-07 43 | O Visings6 101 4
2012-02-07 40 | O Visings6 101 5,8

Omfattande provtisken med 6versiktsnit med varierande maskstorlekar har genomforts i
Viittern sommartid (juli-augusti) drligen sedan 2005. Ett mindre antal nitanstringningar
fran djup 6verstigande 90 meter i sédra Vittern i nirheten av Fingals (drygt 10 km séder
om det aktuella dumpningsomridet) finns registrerade i SGtvattenslaboratoriets provfiske-
databas "NORS”. Fangsterna pa djup 6ver 90 meter dr 6verlag laga. Fyra arter har registre-
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rats: sik, nors, lake och hornsimpa. Den vanligaste arten sett till biomassa ir lake och till an-
talet horsimpa. Fangsten av sik var lag pa dessa djupa omraden; <0,2 kg per 100 m nit och
natt (Tabell 4) att jimféra med 1,2 kg per 100 m nit och natt inom djupzonen 20-40 m i
samma omride. Fingsterna i fisket under januari/februari i de aktuella dumpningsomrade-
na (Tabell 3) var saledes visentligt hogre dn pa sommaren oavsett vilken djupzon man jim-
t6r med. Normalt dr fangsten av de flesta fiskar tvirtom hogre pa sommaren nir tempera-
turen dr hogre dn pa vintern, temperaturen styr fiskens rorelseaktivitet och dirmed sanno-
likheten att de ska ga fast i ett ndt. Allt tyder saledes pa att sik samlas i stora mingder pa de
aktuella omradena under den undersékta tidsperioden. I de maskstorlekar som anvindes i
toreliggande studie (40-43 mm) fangades inga sikar i provfisken sommartid. Samtliga fang-
ades istillet i mindre maskor (20-35 mm). Storleksférdelningen hos de fangade sikarna
skiljde sig saledes ocksa mellan provfiske sommartid och denna studie som gjordes vinter-
tid (Figur 2). Det var féretradesvis storre, vuxen fisk som fangades vintertid, vilket delvis
ocksa verifierar att det ror sig om en koncentrering av fisk i samband med lek. Sik var do-
minerande art i provfiskena i januari/februari.

Figur 1. F&ngsten dominerades av sik, men dven lake och hornsimpa fédngades

Tabell 4. JGmférelse av sikfangst vid provfisken utférda under sommarhalvdret p& >90 meters djup.

Féingst
Maxdjup (kg/100 m
Datum Nitmaska | Lokal (m) nit/natt)

2005-08-01/

2005-08-10 20 | Fingals Cirka 100 m 0,005
2005-08-01/

2005-08-10 30 | Fingals Cirka 100 m 0,162
2005-08-01/

2005-08-10 35 | Fingals Cirka 100 m 0,053
2005-08-01/

2005-08-10 43 | Fingals Cirka 100 m 0
2005-08-01/

2005-08-10 00 | Fingals Cirka 100 m 0
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Figur 2. Storleksférdelning hos sik f&ngade vid provfisken pd cirka 100 m djup i det undersdkta omrédet dster
om Visingsd (vanster), och storleksférdelning hos sikar fadngade pd djup dver 90 m vid provfisken under som-
maren sdder om det undersdkta omradet (hdger). | sommarprovfisket anvéindes &ven stérre maskstorlekar
(bland annat 43 mm) men ingen sik fangades i dessa.
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Figur 3. Oversiktskarta med Vétterns djupférhallanden och positioneringama fér provfiskendten pa det fill-
té&nkta dumpningsomrédet.
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Ett stickprov av fangsten dissekerades pa Sotvattenslaboratoriet pa Drottningholm (SLU).
K6n och gonadstatus bestimdes. Aven magarnas innehill gicks igenom. Av 43 stycken
provtagna sikar var 37 % honor och 63 % hanar. Samtliga var kénsmogna. Honorna var
rombirande, 75 % av de undersokta individerna hade hela bukhalan fylld med rom. Nistan
90 % av sikarna hade svillda romkorn med en diameter dverstigande 3 mm, vilket indikerar
att de dr ndra eller mycket ndra lek. Majoriteten av honorna hade ocksa 16s rinnande rom
inne i bukhalan vilket indikerar att de dr nira lek. Vid fiskets genomférande noterades ock-
sd att vissa honor hade rinnande rom (Figur 4). De flesta sikarna hade tomma magar. Ett
fatal individer hade fiskrom i magarna och ett fatal hade étit kriftdjur. Det dr svart att med
sikerhet artbestimma fiskrom 1 en mage, romkornen paminde dock starkt om sikrom bade
till bade firg och storlek, vilket kan tyda pa att sikarna dter sin egen rom pa lekplatsen.

BT =

‘\\\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\i\\\\\\\\\\\\i\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Figur 4. Sik med rinnande rom f&ngades vid provfiskena i djuphdlor i dster om Visingso.

Beddbmning av dumpningsomradet

Det tilltdnkta dumpningsomradet utgor ett av tre kinda reproduktionsomraden f6r djup-
lekande sik i Vittern. Omradet har tidigare omtalats som reproduktionsomrade av dldre yt-
kesfiskare, genom de provfisken under lekperioden december-januari-februari som hir re-
dovisas har detta verifierats.

Sikarnas morfologiska och genetiska diversitet har varit féremal f6r omfattande forskning
inom evolutionir biologi och arten anvinds ofta som en modellorganism for studier av art-
bildningsprocesser (Svirdson & Hammar, 2011). Att sik kan leka sent, dnda in i januari-
februari, dr ovanligt men finns rapporterat fran andra sjoar. Att leken sker pé sa stora djup
som 6ver 100 meter dr dock att betrakta som mycket ovanligt. I Naesje mfl (2004) anges att
en djuplevande form av sik leker pa upp till 60 meters djup i november i norska Femunden.
I djupa alpsjoar finns pelagiska sikar som kan leka pa djup 6ver 100 meter (Vonlanthen mfl
2008). Djuplekande sikar anses ha missgynnats starkt av eutrofiering och har darfor gatt
tillbaka 6ver hela Europa (Vonlanthen mfl 2012). Lek pa stora djup dr sannolikt mer kins-
ligt £61r 6vergddning och syrebrist. Det djuplekande bestandet av sik { Vittern ar bristfélligt
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dokumenterat och dess ekologi relativt okand. Fisken som leker pa det aktuella omradet ar
geografiskt isolerad fran de Gvriga tva kinda reproduktionsomradena f6r djupsik.

Vir bedomning ér att djuplekande sik dr en ovanlig féreteelse och de kan dirfér utgora ett
skyddsvirt bestind. Det tilltinkta dumpningsomradet bor dirfor ur forsiktighetssynpunkt
limnas ordrt, sirskilt under december-februari dd leken sker och perioden februari-juni da
rommen och ynglen bor limnas ostérd. Vi rekommenderar att alternativt dumpningsomra-
de undersoks 6ster om nuvarande angiven lokal pa ca 20-50 meters djup. Om méjligt bor
ett omrdde med plan botten viljas f6r att undvika att det finare materialet glider ut pa dju-
pare omraden. Lampligaste tidpunkten f6r dumpning med hinsyn till uppvixt hos kinsliga
fiskarter som kan férekomma i pé féresprakat djupintervall dr juni-september, direkt
olamplig med hinsyn till fiskens reproduktion och yngelfas ir tidsperioden oktober-maj.

2. Forutsattning av hamnarna for fiskreproduk-
fion

Bakgrund

Linsstyrelserna har 6vervakat rodingleken i Vittern sedan 2004 (Sandstrém mfl 2008). Ak-
tiv rodinglek har inte observerats i Grinna eller Visingsohamn, dock har lekfisk noterats
vid tidpunkten foér reproduktion vid Grinna hamn, varfor lek inte kan uteslutas. Visingso
ar en av fa platser i sjon dar den numera fataliga Vitterharren leker. Aktiv lek noterades sa
sent som 2011 av personal fran Lansstyrelsen (Rydberg muntligen).

Vid inventeringen delades respektive hamn in 1 olika ytor for att mojliggora en skattning av
andelen limpliga reproduktionsomraden och storlek i hamnarna (bilaga 2 och 3). Varje yta
undersoktes bland annat med avseende pa bottenférhéllande, storningsgrad, paslamning
och vattenvegetation. For respektive yta skattades arean (m?) av limpligt leksubstrat utefter
klasserna daligt, mojligt, bra och mycket bra. Vad det gillde signalkrifta klassades dven hir
bottensubstratets limplighet men da i fraga om virde som kriftbiotop eftersom kréftorna,
till skillnad frin nu nimnda fiskarter, bir sin rom.

Skattning av omradenas storlek baserades dels pa matningar gjorda i filt i kombination med
hjalp av digitala kartor via GIS.

Enligt den tekniska beskrivningen omfattar arbetet i Grinna hamn sex atgirder och fér Vi-
sings6 hamn fyra dtgirder. I nedanstiende punktlista ges atgirderna for respektive hamn.

Grinna hamn

Delvis rivning av pir beldgen mitt i hamnen
Utgridvning och muddring i anslutning till firjeldget
Flytt av den norra vagbrytaren lingre norrut
Byggnation av ny vigbrytare

Nya dykdalber och sidofendrar

Ny ramp och stoppfendrar



Undersdkningar i Grdnna och Visingsd hamn samt planerad dumpningsplats

Visings6 hamn

Rivning av befintlig dykdalb

Rivning och modifiering av mittpiren
Utgrdvning och muddring

Ny klaff och nya stoppfendrar

Beskrivning av de primdart berdrda fiskarterna och deras krav
pd& leksubstrat

Viittern utgdr en i manga avseenden unik sjo, inte minst pa grund av dess stora djup och
den imponerande topografin runt sjon. Vittern kan indelas i tvda huvudomraden, dels det
begrinsade och grunda skirgardsomradet i norra delen av sjon och dels den storleksmassigt
helt dominerande 6ppna och djupa delen av Vittern (Norrgard 2009).

Det stora medeldjupet (40 meter) medfor att areella andelen grundbottnar ar forhallandevis
litet och det ekologiska samhillet karakteriseras av den fria vattenmassan, den sa kallade pe-
lagialen. Icke desto mindre utgér strandzonen (litoralen) och djupbottnarna (profundalen)
en viktig del av sjons ekologi (Norrgard 2009). Hela Viittern dr utpekat som ett sa kallat
Natura 2000 omride (Habitatdirektivet 92/43/EEG) (Lindell m fl 2008).

Viittern hyser totalt 31 fiskarter (www.vattern.org). Totalt berGrs atta fiskarter i Vittern av
bevarandeplanen for Vittern (Lindell m fl 2008). Tva arter ingar i artdirektivet -nissdga och
stensimpa- medan resterande sex fiskarter (storréding, hornsimpa, sikfiskar, sikl6ja, harr
och 6ring) ir s k typiska arter for naturtypen “Oligo-mesotrofa sjoar med strandpryl, brax-
engris eller annuell vegetation pa exponerade strinder” (Lindell m {1 2008). I Vittern finns
aven den introducerade signalkriftan som ar en ekonomiskt virdefull art som idag utgor
basen for yrkesfisket i sjon.

STORRODING (SALVELINUS UMBLA)
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Figur 5. Storrréding (lllustration: Thommy Gustavsson)

Viitterns bestand av storréding riknas in bland glacialrelikterna vilket innebdr att den levt
kvar i sjon sedan inlandsisens avsmaltning. Storrédingen i Vittern leker forsta gangen nir
den dr 6-8 ar, honorna dr da 40-55 cm langa och hannarna 35-45 cm. Vid leken som infaller
mellan mitten av oktober och mitten av november kommer de rédfirgade lekfiskarna med
vita fenkanter in till lekgrunden. Leken kan férekomma pa uppstickande grund som t.ex.
Rosenlundsgrundet, storre grundomraden som Flisen och Tédngan eller utmed vissa strand-
avsnitt som Gunneryd och Klangabergen. Det finns ett drygt 40-tal dokumenterade eller
troliga lekplatser i Vittern. Rédingleken borjar f6rst i norra delen av Vittern for att i s6dra
delen av sjon vara som intensivast ett par veckor senare. Leken pagar ett par veckor men
utlekt fisk finns ofta kvar pa lekplatserna en tid efter leken. Bottnen pa lekplatserna bestar
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av lager av sten med en diameter upp till 20 cm och lekdjupet kan variera fran en knapp
meter ned till 8-10 meter, vanligen sker dock leken pd 1-5 meters djup (Norrgard 2009).

Storrédingen dr upptagen pa den svenska rodlistan 6ver hotade djur och vixtarter och har
tilldelats hotkategorin CR vilket innebir att den 4r akut hotad (www.artdata.se). I Vittern
aterfinns det i sdrklass storsta bestandet vilket bedéms som svagt och mycket skyddsvirt
(Fiskeriverket 2011). Storrédingen ér en typisk Natura-2000 art enligt den naturtyp som
Vittern representerar (naturtyp 3130)

Figur 6. Harr (lllustration: Thommy Gustavsson)

Harren, som hor till laxfiskarna, har en huvudsaklig nordlig utbredning i Sverige. Bestandet
1 Vittern utgor landets sydligaste naturliga férekomst. Harren, eller ”valer” som den ocksa
kallas 1 Vittern, har en langstrickt form och kdnnetecknas av den linga och héga ryggte-
nan. I Vittern dr harren sjdlevande férutom under det férsta yngelstadiet och under lekpe-
rioden pa viren, da den soker sig upp i vissa tillrinnande vattendrag. Som vuxen r6r sig har-
ren utmed Vitterns strinder. Harren blir vanligen lekmogen vid en lingd av 30-35 centime-
ter. I Vittern nar harren vanligtvis en lingd pa 40-45 centimeter, men sillan vikter 6ver 1
kilo (Norrgard 2009).

Harren i Vittern har sin lekperiod fran slutet av april till borjan av juni. Lekuppvandringen
1 vattendragen under varen styrs av vattentemperaturen och tillgingen pa vatten i tillflode-
na. Till skillnad fran Gringen tar sig harren sillan langt upp i vattendragen for sin lek. Har-
rens lek sker pd lokaler med svagt sttbmmande vatten och en botten bestiende av grus och
mindre stenar. En annan skillnad jimfért med 6ringen dr att Vitterns harrar dven i viss om-
fattning leker ute i sjon. I norra Vittern har harrlek tidigare konstaterats pa utskjutande
stenrevlar vid 6ar och uppgifter finns att harr forr fangades vid kinda lekgrund vid Rison,
Sandon och revlarna vid Roknen. Harrlek har dven noterats inne i Visingsé hamn dar firje-
trafiken dstadkommer en vattencirkulation och strémbildning (Norrgard 2009).

Vid leken sker ingen nimnvird nergrivning av romen utan de nagot klibbiga romkornen

far falla ner mellan stenar och grus. Tiden f6r utvecklingen av rommen regleras av vatten-
temperaturen och efter nagra veckor klicker rommen. For Vitterharren innebdr detta att

klickningen vanligen sker frain mitten av juni (Norrgard 2009).

For Vittern dr harren utpekad som en s k typisk art for naturtypen ”Oligo-mesotrofa sjGar
med strandpryl, braxengris eller annuell vegetation pa exponerade strinder”. Bestandet be-
déms ha minskat under senare ar (Nilsson 2009) vilket dven bekriftas via muntliga uppgit-
ter.
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SIK (COREGONUS SP.)

Figur 7. Sik (lllustration: Thommy Gustavsson)

Enligt flera uppgifter férekommer tre olika former av sik; sandsik, nabbsik och storsik 1
Viittern. Artens systematik dr komplicerad och har vid ett flertal tillfallen varit féremal for
savil genetiska som morfologiska undersokningar.

Storsiken iér séllsynt forekommande i Vittern (Degerman 2003) och det ir osakert om den
over huvudtaget fortfarande finns kvar i sjon (Norrgard 2009). Nibbsikens lektid infaller
under oktober-december, den enda dokumenterade lekplatsen finns vid Sidén séder om
Karlsborg, obekriftade uppgifter om lek pa Norrgrundet norr om Visingsé finns ocksa
(Norrgard 2009). Enligt uppgifter fran yrkesfiskare har denna sikform minskat i Vittern
fran att forr ha varit dominerande i yrkesfiskets fangster till att idag endast fangas spora-
diskt (Norrgard 2009). Sandsiken, dven kallad grundsik eller landsik, ar den vanligaste sik-
formen 1 Vittern. Idag dr det huvudsakliga sikfisket i Vittern inriktat mot sandsiken. I jam-
forelse med de andra sikformerna anses sandsiken som mer lokaltrogen, ett férhallande
som dven medfor ett hogre fisketryck pa sandsiken. Sandsiken leker strandnira under de-
cember pa grunt vatten med stenbottnar pa manga platser i sjon. Sandsiken, som inte blir
sa stor som de Gvriga sikformerna i sjon, kan uppna en vikt pa 3 kilo. Yrkesfiskarna skiljer
aven ut en fjirde mer smavuxen sikform kallad djupsik, som anses leka senare och pa storre
djup dn sandsiken. Genetiskt har man dock inte kunnat sirskilja denna form fran sandsi-
ken, inte heller med de morfologiska mitmetoder som anvints har lyckats sarskilja dessa at.
Vid undersékningar under senaste dret har dock djuplekande sik dokumenterats pa djup
>70 meter (Norrgard muntligen).

Arten dr inte upptagen pa den svenska rodlistan 6ver hotade djur och vixtarter. Siken utgor
dock en s k typisk art i Natura 2000 enligt naturtypen “Oligo-mesotrofa sjoar med strand-
pryl, braxengris eller annuell vegetation pa exponerade strander”.

Metod och resultat

Inventeringar av hamnarna genomfdrdes vid tva olika tillfillen i botjan av 2012 (Grinna
29/2, Visingso 2/3). Karteringen utfordes fran bit och bedrevs till storsta del okulirt och i
vissa fall med hjilp av en undervattenskamera. Undervattenskamera nyttjades bland annat
pa platser som inte kunde besiktigas till f6ljd av otillrickligt siktdjup (beroende pa vatten-
firg, djup etc) eller dir en mer noggrann bild av bottensubstratet efterstrivades.

For att 1 slutindan kunna skatta andelen limpliga reproduktionsomraden och stotlek pa
dessa, delades respektive hamn in i olika ytor. Varje yta undersoktes bland annat med avse-
ende pa bottenforhallande, storningsgrad, paslamning och vattenvegetation. For respektive
yta skattades arean (m?) av laimpligt leksubstrat utefter klasserna daligt, méjligt, bra och
mycket bra. Skattning av omradenas storlek baserades pa mitningar gjorda i falt i kombina-
tion med hjilp av digitala kartor via GIS (Figur 8).
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Omradenas limplighet expertbedémdes utefter arterna réding, harr och siks krav pa lekha-
bitat. Detta gjordes med utgangspunkt frin de mest optimala férhallandena f6r respektive
art, kontra de simsta. I fraiga om signalkrifta bedomdes dven hir bottensubstratets limp-
lighet men dd i frdga om virde som kriftbiotop eftersom kriftorna, tills skillnad frin
namnda fiskarter, bar sin rom.

Bottenforhallandena undersoktes med avseende pd huruvida dessa utgjordes av lera, sand,
grus, sten, block eller hill. For respektive bottentyp och vattenvegetation angavs ticknings-
drag i en 4 gradig skala (0=saknas, 1=<5%, 2=5-50%, 3=>50%). Storningsgrad (fran firja
och kommande muddring) och nuvarande paslamning noterades som hog, medel eller lag.
Samtliga uppgifter f6rdes upp pa ett f6r andamalet upprittat protokoll (bilaga 3).

© Lantmaterict, NVDB, ESRI Inc, RAR, SEU, SJofatsvarkst, SHHI, SVO, SO, SIV, FM, Berg: -

Figur 8. Visingsd (tv) och Gr&nna hamn (th). Grédmarkerade omrdden anger var bottenundersékning har ge-
nomférts. Bilderna dr ej skalenliga.

TOTAL ANDEL LEKSUBSTRAT | GRANNA HAMN

Den totala inventerade ytan i Grinna hamn uppgick till 35 650 m?. Mgjligt leksubstrat for
roding dterfanns pa samtliga pirarmar (norra, soddra och mellersta). Den totala ytan pa av-
snitten med méjligt — mycket bra substrat berdknades uppga till 630m?, varav 280 m? klas-
sades som méjligt och 350 m? som bra. Platserna ber6rs direkt av kommande arbeten da
390 m? ir lokaliserade till de avsnitt som ska flyttas eller tas bort (Figur 8).

Av den inventerade ytan pa 35 650 m? bedémdes 600 m? kunna fungera som leksubstrat
for harr. Till skillnad fran r6ding dar lampligt leksubstrat aterfanns utefter pirarmarna hitta-
des sadant for harr inne i hamnbassingen, pa eller 1 direkt anslutning till muddringsomra-

det.

For signalkrifta skattades cirka 14 % av det inventera omradet utgora limpliga livsmiljoer
for arten i fraiga. De mest gynnsamma biotoperna (bra - mycket bra) aterfanns fraimst i an-
slutning till vagbrytarna. I kategorin 6vriga har bland annat lake och abborre inrdknats.
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Tabell 5. Total andel leksubstrat fér hela det inventerade omrddet i anslutning fill Grdnna hamn. *Foér kr&fta
avses livsmiljé och ej reproduktionsomrdde.

Total yta (m2) 35650

Leksubstrat, yta (m2) Réding Harr  Sik Ovriga  Kréfta*
Daligt 35020 35050 35100 35125 30800
Mojligt 280 375 325 525 500
Bra 350 225 225 0 660
Mycket bra 0 0 0 0 3690

Tabell 6. Sasmmanfattning av Gr&nna hamn och andel yta (m2, % av fotala ytan) som beddmdes utgéra ett
bra respektive mycket bra leksubstrat fér nedan angivna arter. *For kr&fta avses livsmiljé och ej reproduk-
fionsomrdde. Omr&den ej direkt berdrda av kommande arbeten &r markerade i graft (omrddenas lége - se
bilaga).

Yta, nr: | R6ding Harr Sik 6vriga Krafta* Total yta (m2)
1 100m2(1.4%) 0m2(@0 %) 0m2 (0 %) O0m2(0%) 430m2 (6,1 %) 7 100 m?2
2 0mz2 (0 %) 0mz2 (0 %) 0m2 (0 %) O0m2@0 %) 990mM2 (9.4 %) 10 500 m2
3 0mz2 (0 %) 0mz2 (0 %) 0m2 (0 %) O0m2(0 % 390m2 (12,2 %) 3 200 m2
4 90 M2 (2,3 %) 0mz2 (0 %) 0m2 (0 %) O0m2(0% 520m2 (13,0 %) 4 000 m2
5 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 0 m2 (0 %) 0m2(0 % 720m2 (25,7 %) 2 800 m2
6 160mM2(5,3% 0m2(0 %) 0m?2 (0 %) O0m2(0 %) 640m2 (21,3 %) 3 000 m2
7 0mz2 (0 %) 225m2(B0%) 225m2(50%) 0O0m2(0%) O0m2(0 %) 450 m2

8 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 0 m2 (0 %) 0m2(0 % 660 m2 (15,7 %) 4 200 m2
9 0mz2 (0 %) 0mz2 (0 %) 0m2 (0 %) O0m20% 0m2@0%) 300 m?2

10 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) 0m2 (0 %) O0m20% 0m2@0%) 100 m2

)3 350 m2 (1 %) 225 m2 (0,6 %) 225m2(0,6 %) O0m2(0%) 4350 m2(12,2%) | 35650 m?

TOTAL ANDEL LEKSUBSTRAT | VISINGSO HAMN

Andelen limpligt leksubstrat f6r roding 1 och 1 anslutning till Visingsé hamn var betydligt
mindre dn vad som kunde noteras i Grinna. Av den totala inventerade ytan pa 12 500 m?
bedémdes endast 45 m? som maijligt f6r rodinglek. Uppgifter om lekande réding 1 anslut-
ning till Visingsé hamn saknas.

Andel limpligt bottensubstrat f6r harrlek bedémdes uppga till cirka 2 550 m?. Av denna
areal skattades 300 m? som mycket bra, 600 m? som bra och resterande 1 650 m? som mdj-
ligt. Det dr sedan tidigare kint att harr leker inom det inventerade omradet. Storsta delen av
omradet med limpligt leksubstrat f6r harr dterfanns i det omrade om ska muddras.

Tabell 7. Total andel leksubstrat for hela det inventerade omré&det i anslutning till Visingsd hamn. *For kréfta
avses livsmiljé och ej reproduktionsomrdde.

Total yta (m?) 12500

Leksubstrat, yta (m2) Réding Harr  Sik Ovriga  Kréfta*
Daligt 12455 9950 12250 11980 11065
Mojligt 45 1650 250 320 325
Bra 0 600 O 200 380
Mycket bra 0 300 0 0 730
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Den totala inventerade ytan 1 Visings6é hamn uppgick 12 500 m?. Utifran hamnkarteringen
saknades bra och mycket bra leksubstrat f6r roding 1 anslutning till Visingsé hamn. For ar-
ten harr dir reproduktion noterades sa sent som 2011 uppgick den skattade arealen av bra
respektive mycket bra leksubstrat till 900 m?. For signalkrifta skattades 1 100 m? utgora
limplig livsmilj6 (Tabell 8).

Tabell 8. Sammanfattning av Visingsd hamn och andel yta (m2, % av totala ytan) som beddmdes utgdra ett
bra respektive mycket bra leksubstrat f&r nedan angivna arter. *For kréfta avses livsmiljd och ej reproduk-
tionsomrdide. Omré&den ej direkt berdrda av kommande arbeten dr markerade i grétt (omrddenas Iége - se
bilaga).

Yta, nr: | Réding Harr Sik Ovriga Kréfta* Total yta (m?2)
1 0m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 0 m?2 (0 %) 630 m2 (42 %) 1500 m?2

2 0m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 0 m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 1400 m?2

3 0m2 (0 %) 900 M2 (27.3%) 0m2(0 %) 0 m?2 (0 %) 30 m2 (0.9 %) 3300 m2

4 0m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 200m2 (4,7 %) 0 m2(0 %) 4300 m2

5 0m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 0 m?2 (0 %) 350 m?2 (25 %) 1400 m?2

6 0m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 0 m?2 (0 %) 100 M2 (25 %) 400 m?

7 0m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 0m2 (0 %) 0 m?2 (0 %) 0m?2 (0 %) 200 m2

I 0 m2 (0 %) 900 m2(7,2%) 0 m2 (0 %) 200m2 (1,6 %) 1110 m2 (8,9 %) | 12500 m?

Bedbmning av hamnarna

Aktiv rédinglek har dokumenterats i niromradet till Visingsé och Grinna hamn. Da lekfisk
observerats i Grinna hamn i anslutning till omriden med limpligt leksubstrat ar det troligt
att det férekommer viss lek i hamnomradet. Utifran féreliggande undersékning star det
klart att savil potentiella rodinglekplatser som dokumenterade och potentiella lekomraden
for harr kommer att paverkas i och med kommande hamnarbeten. Ifrdga om réding r6r det
sig om cirka 390 m? som direkt ber6rs av arbetet i Grinna hamn. De potentiella lekomra-
dena f6r r6ding vid Visingsds hamn ligger inte 1 direkt anslutning till muddringsomradet
och eventuell risk for paverkan fran kommande arbeten bedéms som lig.

Forekomsten av harrlek 1 Visingsé hamn ér allmént kdnt och dven dokumenterad av Lins-
styrelsen (opublicerat arbetsmaterial). Merparten av det substrat (total yta om 2550m?) som
bedémdes limpligt f6r harrlek i Visings6é hamn aterfinns i eller 1 anslutning till de tilltinkta
muddringsomridena. Muddringsarbetets paverkan pé befintliga och tinkbara lekomraden
bedéms siledes som omfattande. Aven vid Grinna hamn iterfanns ytor med leksubstrat
limpliga f6r harr inne 1 hamnbassingen, pa eller i direkt anslutning till muddringsomradet.
Uppgifter rérande harrlek i Grinna hamn har inte pétraffats, dock férekommer med siker-
het harrlek séder om Grinna Hamn vid Réttle 4 (Nilsson 2009). Under foreliggande un-
dersokning kunde det konstateras att firjetrafiken troligtvis har en positiv paverkan pa bot-
tensubstratet och férdelningen av detta. I anslutning till firjeligena hade hégar av lampligt
leksubstrat ansamlats och det dr bland annat i en saidan ansamling harrleken sker ute pa Vi-
sings6. Genom sin strombildande effekt skulle firjetrafiken eventuellt kunna vara en férut-
sattning for lyckad harreproduktion.

Vi rekommenderar s6kande att dterféra och kld den yttre delen av den nya norra pirarmen i
Grinna hamn med substrat limpligt f6r rédinglek. Lampligt material 4r timligen rund na-
tursten med en fraktionsstorlek 1 intervallet 5 till 20 centimeter, girna med inslag av storre
sten och block. Det idr av storsta betydelse att det utplacerade materialet dr flerlagrat, minst
0,5 meter. For harr bor lampligt leksubstrat aterforas till hamnarna. Natursten i storleks-
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klassen 2-5 centimeter, med inslag av storre sten, bor aterforas och liggas ut efter genom-
t6rd muddring. Utplacerat material bor vara flerlagrat. Arealen pa aterutlagt materiel bor
inte understiga 3 000 m? i Visingsé hamn, respektive 800 m? i Grinna hamn. Artificiella
nyanlagda biotoper tenderar att erodera och sitta sig relativt snabbt, dirfér bor arealen pa
aterutlagt materiel vara storre dn nuvarande for att sikerstilla att ytan nyskapat potentiellt
leksubstrat inte understiger nuvarande yta. Bestandet av sj6lekande harr i Vittern bedéms
som mycket sarbart (Nilsson 2009). Vid genomférande av atgarderna bor fiskevardsak-
kunning konsulteras och medverka.
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Bilaga 1. Inventering av ytor i hamnbassangerna

GRANNA HAMN

Tabell 9. Datum, tid och vé&derférhdllanden vid tidpunkten fér inventeringen Gré&inna hamn.

Datum Tid Véder Vind Temperatur (luft)

2012-02-29  9:00-14:00  Vaxlande molnighet  4-6m/s 5.8 °C

Totalt undersoktes 9 ytor i och 1 anslutning till Granna hamn (bilaga 2). Bide den nordliga
och sydliga pirarmen inventerades. Pirarmarna undersoktes savil pa utsidan som pad insi-
dan. Utover detta kontrollerades dven bottenférhillandena pa 3 friligegande ytor inne i
hamnbassingen. Pa grund av det daliga siktdjupet, vilket vid tidpunkten f6r undersékning-
en varierade mellan 1,5 till 3,0 meter, nyttjades undervattenskameran for att faststilla och
karaktirisera bottensubstratet i vissa delar av hamnen. Sammantaget uppgick det inventera-
de omradet till cirka 35 650 m?2.

YTA 1 (NORRA PIRARMEN, UTSIDA, NARA LAND)

Yta 1 uppgick till cirka 7 100 m?. Huvuddelen av bottenmaterialet bestod av sand. I likhet
med de 6vriga inventerade ytorna utgjorde den norra piren en limplig biotop for signal-
krifta. Bredden pd den del av piren som var beligen under vatten varierade, fran cirka 0,5
meter allra lingst in mot stranden till cirka 4 meter i slutet. Den totala arean pa detta avsnitt
uppgick till cirka 430 m?. Materialet dominerades av block (>200 millimeter). I yttre delen
av yta 1 (se bilaga 2) 1 h6jd med fyren i hamnen, 6kade inblandningen av mindre sten (20-
200 millimeter). Denna del bedémdes kunna utgora ett moijligt, alternativt bra reproduk-
tionsomrade for réding.

Figur 9. Fotografi éver del av yta 1i Grdnna hamn. Bredden pd& den del av pirarmen som befann sig under
vatten varierade frén cirka 0,5 1ill 4 meter.

Sannolik storningsgrad fran firjan bedémdes, med utgangspunkt for ytans lokalisering, som
obefintlig. Storningsgraden frain kommande arbeten bedomdes dock som hog da hela pir-
armen, enligt den tekniska beskrivning, pa denna stricka ska flyttas. Vegetationstickningen
var obefintlig férutom lite pavaxtalger vars tickningsgrad skattades till mindre dn 5 %.

Djupet pa den aktuella strickan utefter piren varierade mellan 0,5 meter till cirka 1,6 meter.

Utover réding och krifta bedomdes ytan ej innefatta nagra limpliga reproduktionsomraden
for Gvriga fiskarter.
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Tabell 10. Yta nr 1. *For krafta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.

Total yta (m2) 7100

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*
Daligt 7000 7100 7100 7100 6670
Mojligt 0 0 0 0 0

Bra 100 0 0 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 430

YTA 2 (NORRA PIRARMEN, UTSIDA, LANGST UT)

I likhet med yta nummer 1 dominerades nummer 2 av sand. Djupet varierade fran cirka 1,6
till 5,5 meter. Den skattade arean pa yta 2 uppgick till 10 500 m?. Bredden pa den del av
piren som var beligen under vatten vaxlade fran 4 till 7 meter och beraknades uppga till
cirka 990 m?. I fraga om pavixt kunde det hir noteras en 6kning (5-50%) i jimférelse med
den innersta delen av pirarmen (yta 1).

Figur 10. Fotografi éver den norra pirarmen (yta 1 och 2) i Gr&dnna hamn.

Utefter piren aterfanns enstaka platser som bedémdes méjliga for rédinglek. Sammantaget
skattades dessa partier till cirka 50 m? ddr merparten var beligna i anslutning till yta 1. Sett
till yta 1 minskade andelen sten (20-200 millimeter) samtidigt som blockstorlek (>200 mil-
limeter) och férekomsten av dessa 6kade. Hela pirarmen bedomdes utgéra en mycket bra
biotop for krifta. Storningsgraden fran firjan bedomdes vara lig samtidigt som storning
fran kommande arbeten klassades som hég. Anledningen till detta beror pa att en del av pi-
rarmen inom yta 2 kommer att flyttas.

Utover réding och krifta bedomdes ytan sakna reproduktionsomraden limpliga for 6vriga
fiskarter.

Tabell 11. Yta nr 2. *Fér kréfta avses livsmilié och ej reproduktionsomréde.
Total yta (m2) 10500

Leksubstrat, yta (m2) Réding Harr  Sik Ovriga  Kréfta*

Daligt 10450 10500 10500 10500 9510
Mojligt 50 0 0 0 0
Bra 0 0 0 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 990

YTA 3 (NORRA PIRARMEN, INSIDA, NARA LAND)

Yta 3, beldgen nirmast land pa insidan av den nordligare pirarmen, uppgick till cirka 3 200
m? och dominerades av mjukbotten. Djupet varierade fran 1,4 - 3,0 meter. Till skillnad mot
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de tva féregaende omradena dterfanns hir storre undervattensvixter vilket sannolikt dr en
effekt av det mindre exponerade liget och de mjuka bottnarna. Piren var stensatt men be-
stod, till skillnad frin utsidan, av mindre sten och block dir det sistnimnda bottenmateria-
let dominerade. Ytan pa detta avsnitt uppgick till cirka 300 m?. Siktdjupet var begrinsat och
var vid tidpunkten for inventeringen bara 1,5 meter.

Figur 11. Insidan av den norra pirarmen hade ett storre inslag av mindre sten och block vilket forde gynna
kr&ftor av varierad storlek. Aven vattenvéxter noterades pé yta 3, ndgot som saknades p& den mer expone-
rade utsidan av piren (yta 1 och 2).

Limpliga reproduktionsomriden utefter pirarmen saknades med avseende pa réding. Aven
for arterna harr och sik saknades limpliga sadana, sett till hela den inventerade ytan. Pirens
funktion som kriftbiotop bedémdes dock vara mycket bra eftersom andelen mindre sten
och block var stor. Detta mo6jligegdr skydd fo6r savil stora som smé individer. I friga om
fisk, ddribland abborre, skulle den inventerade ytan med tanke pa mingden vixtlighet kun-
na anvindas for reproduktion. Ytan med sin makrofyter attraherar sannolikt fisk.

Eftersom denna del av piren ska flyttas skattades foljaktligen storningsgraden av arbetet
som hog. Paslamning bedémdes som mattlig och sd dven storningsgraden fran firjan.

Tabell 12. Yta nr 3. *For krafta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.

Total yta (m2) 3200

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*
Daligt 3200 3200 3200 3000 2810
Mojligt 0 0 0 200 0

Bra 0 0 0 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 390

YTA 4 (NORRA PIRARMEN, INSIDA, LANGST UT)

Yta 4 vilken strickte sig frin en linje i h6jd med piren i hamnen och ut till mynningen be-
riknades uppga till cirka 4 000 m? och dominerades av mjukbotten. Arealen pa den del av
piren som var beldgen under vattnet skattades till ungefir 520 m?. I likhet med yta 3 och till
skillnad fran 1 och 2 var denna stracka betydligt mer skyddad fran vindexponering. Substra-
tet dominerades av relativt stora block och utgjordes sekundart av sten. Cirka 30 meter 1
anslutning till hamnens mynning bedémdes kunna utgora ett mojligt alternativt bra repro-
duktionsomrade for roding.
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Figur 12. Insidan av den norra och yttersta delen av pirarmen vilken ingick i yta 4. Avsnittet l&ngst ut, sett fill
hamninloppet beddmdes kunna utgéra ett Idmpligt lekomréde fér roding.

Krifta torde trivas bra med tanke pa den varierade substratstorleken i piravsnittet. Aven
mindre individer av lake uppehaller sig sannolikt i detta parti vilket, nagot som giller for
samtliga inventerade ytor beldgna i anslutning till pirarmarna. Pa grund av de diliga siktfor-
hallandena kunde ingen undervattensvegetation noteras. En viss férekomst kan dock inte
uteslutas eftersom bland annat exponeringsgraden samt tidigare fynd (yta 3) talar for att
forutsittningarna bor finnas.

Stérningsgrad fran befintlig och kommande firjetrafik bedomdes vara mattlig samtidigt
som kommande arbeten med storsta sannolikhet paverkar befintlig pirarm i hog utstrick-
ning. Att paverkansgraden bedomdes som hog beror pa att delar av piren pa denna tricka
kommer att byggas om. Den del som bedémde utgora bra rodinglekbotten omfattas dock
inte direkt av kommande arbeten da denna lag lingre ut mot hamninloppet.

Tabell 13. Yta nr 4. *For krafta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.

Total yta (m2) 4000

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*
Daligt 3910 4000 4000 4000 3480
Majligt 0 0 0 0 0

Bra 90 0 0 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 520

YTA 5 (SODRA PIRARMEN, INSIDA, LANGST UT)

Yta 5 vilken bland annat innefattade den sédra pirarmen (se bilaga 1) inventerades fran
hamninloppet och in mot fastlandet. Den inventerade ytan skattades till 2 800 m2. Av den-
na areal representerade pirdelen, det vill siga den del som var beldgen under vatten, cirka
720 m?. Substratet utefter piren var hir betydligt mindre dn jamfort med tidigare inventera-
de ytor. Fran att i den norra piren besta av upp till 2 meter stora block dominerades denna
del av sten 6ljt av block i storleksintervallet 20-70 centimeter. Inblandningen av natursten
var pa denna stricka hogre dan jamfért med tidigare piravsnitt. Sett till Gvriga ytor utgjorde
denna sannolikt den bista biotopen for signalkrifta i omradet.
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Figur 13. Yta 5 sedd frén yttre delen av den sédra pirarmen.

Med avseende pa roding aterfanns moijligt leksubstrat 1 direkt anslutning till hamninloppet.
Undervattensvegetation saknades pa den inventerade ytan dven om enstaka, dock ej fastsit-
tande delar av vixtlighet kunde noteras. Djupet varierade fran 5,5 meter i borjan till att i
slutet vara 2,2 meter. Paverkan i form av storning frin kommande hamnarbete samt férje-
trafik bedémdes som hog samtidigt som paslamningen klassades som mattlig.

Tabell 14. Yta nr 5. *For krafta avses livsmiljé och ej reproduktionsomréde.
Total yta (m2) 2800

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Ddligt 2760 2800 2800 2750 2080
Mojligt 40 0 0 50 0
Bra 0 0 0 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 720

YTA 6 (SODRA PIRARMEN, INSIDA, BADA SIDOR OM UTGAENDE ARM)

Stotleken pa yta 6 skattades till 3 000 m? Den inventerade ytan strickte sig citka 15 meter
ut pa 6msom sidor om den mittersta pirarmen. I anslutning till pirens vistra sida aterfanns
sten och block. Inblandningen av natursten var férhéallandevis stor. Bredden pa detta bot-
tensubstrat sett fran piren och ut varierade fran cirka 7 meter i s6der till cirka 2 meter i norr
(i hojd med fyren). Bottensubstrat limpligt for rédinglek (bra-mojligt) skattades till 290 m2.
Hela den stensatta pirarmen bedémdes utgdra en mycket bra kriftbiotop. Fér 6vriga arter
torde limpligt leksubstrat saknas.

Figur 14. Figuren till vénster illustrerar bottensubstratet pd insidan av yta 6, det vill séga den del som &r beld-
gen narmst farjelagret (ostsidan av pirarmen). Bottenférhdllandet var betydligt “bdattre” med avseende pd
roédingens krav pd leksubstrat pd den vastra sidan av denna pirarm (figuren fill hdger).

Den 6stra sidan av denna pirarm skiljde sig markant fran vistra sa till vida att pirformatio-
nen i form av sluttande sten och block saknades. Genom att studera botten med hjilp av
undervattenskamera (Figur 14) kunde det konstateras att det sannolikt saknades limpligt
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bottensubstrat for de i undersékningen ingdende arterna. En viss férekomst av makrofyter
kunde noteras. Dessa var ej fastsittande och drev runt, sannolikt till f6ljd av firjans propel-
lerpaverkan.

Tabell 15. Yta nr 6. *For kréfta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.
Total yta (m2) 3000

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Daligt 2710 3000 3000 3000 2360
Majligt 130 0 0 0 0
Bra 160 0 0 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 640

YTA 7 (MUDDRINGSOMRADE, INRE BASSANG)

Arealen pa yta 7 uppgick till cirka 450 m?. Djupet varierade mellan 4,5-5,5 meter. Ytan ir
beldgen i det omrade som kommer att muddras. Bottensubstratet bestod av grus och sten
och varierade i storlek fran cirka 1 till 20 centimeter. Undervattensvegetation saknades dven
om vissa 16sa, ej fastsittande, delar noterades.

Den inventerade ytans limplighet for rédinglek bedémdes som dalig. Daremot var bot-
tenmaterialet limpligt bade for harr- och sikreproduktion. Sett till omstindigheterna torde
dock ingen siklek férekomma inom omradet. For harr dr sannolikt situationen annorlunda.
Savil bottensubstratets storlek och den turbulens som skapas av firjan dr alla positiva fak-
torer som eventuellt kan bidra till platsens reproduktiva virde. Vad som talar emot att detta
avsnitt skulle fungera som lekomrade for harr dr djupet som varierade mellan 4 — 5,5 meter.
Enligt litteraturen sker harrleken 1 Vittern pa djup mellan 0,5-4 meter (Nilsson 2009).

Figur 15. Bottensubstratet pd& yta 7 dominerades av grus och sten. Block (>200 millimeter) &terfanns pé& ensta-
ka stallen.

Ytans funktion i fraiga om kriftbiotop bedémdes vara mattlig frimst beroende pa den be-
grinsade tillgangen pa limpliga gémslen.

Tabell 16. Yta nr 7. *Fér kréfta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.

Total yta (m2) 450

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Daligt 450 0 0 225 50
Majligt 0 225 225 225 400
Bra 0 225 225 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 0
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YTA 8 (SODRA PIRARMEN, UTSIDA)

Den inventerade ytan uppgick till cirka 4 200 m?. Bottensubstratet utefter pirarmen (cirka
660 m?) bestod nistan uteslutande av storre block. Bredden pa detta omride varierade fran
cirka 1 till 3 meter. Substratstorleken och dess funktion som rédinglekbotten klassades
overlag som timligen dalig aven om enstaka platser beddmdes som mdijliga.

Tabell 17. Yta nr 8. *Fér kréfta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.
Total yta (m2) 4200

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Daligt 4140 0 4200 0 3540
Majligt 60 0 0 0 0
Bra 0 0 0 0 660
Mycket bra 0 0 0 0 0

Utifran den okulira inventeringen saknades undervattensvegetation helt, sannolikt beroen-
de pa det ndgorlunda exponerade liget.

YTA 9 (MUDDRINGSOMRADE, YTTRE BASSANG)

Yta 9, beldgen strax 6ster om den mittersta pirarmen och i det omrade som kommer att
muddras, uppgick till cirka 300 m2. Bottensubstratet varierade och bestod lingst ut, sett till
hamninloppet, av grus och sten. Tidvis noterades “’rena” flickar dir grus och sten sakna-
des. Bedémningen utefter vad som kunde noteras via undervattenskameran var att botten
vid dessa flickar, som sannolikt uppkommit till f6ljd av férjetrafiken, bestod av lera. Av allt
att doma torde dirfor tjockleken pa den Gversta delen av bottensubstratet (sten och grus)
vara mycket tunt. Materialet pa botten dndrade sedan karaktir ju lingre in mot pirarmen
botten undersoktes for att slutligen helt besta av sand (Figur 10).

Figur 16. Yta 9 bestod till cirka halften av Iampligt lekmaterial for harr, om é@n i ett mycket tunt skikt, Aven
andra fiskarters krav pé& bottensubstrat stdmde dverens med vad som kunde noteras inom den inventerade
ytan.

Totalt klassades 150 m? som m&jligt lekmaterial £6r harr och nagot mindre, cirka 100 m?
for sik. Vissa delar av bottenmaterialet i den inventerade ytan stimde dven 6verens med
fiskarten lakes krav pa leksubstrat.
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Tabell 18. Yta nr 9. *Fér kréfta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.
Total yta (m2) 300

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Daligt 300 150 200 O 200
Majligt 0 150 100 50 100
Bra 0 0 0 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 0

YTA 10 (MUDDRINGSOMRADE, INRE BASSANG, ANGORING FARJA)

Den totala arean pa ytan 10 uppgick till 100 m?. Leksubstrat saknades helt for alla fiskarter.
Biotopen bedémdes som dalig for krifta. Ytan, beligen i direkt anslutning till firjans ango6-
ringsplats var ren fran sten, grus och vattenvegetation. Den rena bottenytan har med stors-
ta sannolikhet uppstitt till f6ljd av vattenstromningarna orsakade av firjetrafiken. Beroende
pa avsaknad av grus, sten och block bedémdes ytan sakna forutsattningar f6r de i under-
s6kningen ingdende fiskarternas reproduktion.

Figur 17. Bottensubstrat i from av grus och sten sakandes helt pd den inventerade ytan. Ej heller noterades
ndgon form av vattenvegetation.

Tabell 19. Yta nr 10. *Fér kréfta avses livsmiljd och ej reproduktionsomrdde.
Total yta (m2) 100

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Ddligt 100 100 100 100 100
Mojligt 0 0 0 0 0
Bra 0 0 0 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 0
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VISINGSO HAMN

Visings6 hamn inventerades 2012-03-02. Viderférhillandena var gynnsamma vilket inne-
bar klar himmel, sol och vist-nordvist vindar vid tidpunkten f6r undersékningen. Med an-
ledning av ovanstiaende var siktférhallandena mycket bra. Totalt undersoktes 6 ytor med en
sammanlagd area pa 12 500 m? (bilaga 3). I likhet med inventeringen i Grinna hamn un-
dersoktes savil in som utsida av vagbrytarna. Storre delen av sjilva hamnbassidngen under-
sOktes, 1 synnerhet det omrdade dir det sa sent som varen 2011 noterades lekande harr.

Tabell 20. Datum, tid och vé&derférhdllanden vid tidpunkten fér inventeringen av Visingsd hamn.

Datum Tid Vdéder Vind Temperatur (luft)

2012-03-02  9:15-13:00  Klart 3-6m/s 7.7°C

YTA 1 (SODRA PIRARMEN, UTSIDA)

Den forsta undersokta ytan i Visingsé hamn (yta 1) skattades till cirka 1 500 m?. Bottensub-
stratet varierade alltifran sand, grus, sten och block. Ytan underséktes inifrin 6n och ut
mot fastlandet. Bredden pa den del av vagbrytaren som befann sig under vatten varierade
mellan 5-7 meter under de forsta cirka 30 metrarna. Bredden krympte sedan successivt till
att slutligen pendla mellan 4 — 5 meter medan blockstorleken 6kade steg for steg till att
stundtals uppga till 6ver 2 meter. Detta avsnitt med grus, sten och block beriknades uppga
till cirka 630 m?. Undervattensvegetation saknades samtidigt som tickningsgraden i form av

pﬁvﬁxtalier klassades som lig.

Figur 18. Figuren illustrerar yta 1 sedd utifrédn och in mot &n.

Paverkan frin kommande arbeten klassades som lag och si dven 6vriga storningsfaktorer
(firja och paslamning). Ett smalt strémsatt sund dterfanns dock i botjan av vigbrytaren vil-
ket skulle kunna innebiéra en ytterligare transport av partiklar ut ur hamnen férutom via
hamninloppet vid kommande arbeten.

Hela partiet av vagbrytaren bedémdes utgora en mycket bra biotop for krifta. I friga om
r6ding var andelen leksubstrat mycket begrinsat. Endast en liten del (30 m?) bedémdes
kunna utgora ett mojligt sadant.

Tabell 21. Yta nr 1. *For krafta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.
Total yta (m2) 1500

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Daligt 1470 1500 1500 1500 870
Mojligt 30 0 0 0 0
Bra 0 0 0 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 630
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YTA 2 (SODRA PIRARMEN, INSIDA)

Det dominerande bottensubstratet i yta 2 utgjorde av sand. Hela den inventerade strickan
bedémdes som dalig med avseende pa olika arters krav pa leksubstrat. Viss undervattens-
vegetation noterades vilket eventuellt skulle kunna innebira att arter som till exempel ab-
borre skulle kunna nyttja omradet £6r lek. Med tanke pa givna forutsittningar bedoms detta
dock som mindre troligt. En viss inblandning av sten kunde noteras i anslutning och utefter
gransen till nista yta (yta 3).

Figur 19. | den yttre delen av yta 3, det vill s&iga ut mot hamninloppet, noterades en del undervattensvege-
tation. | figuren dskadliggdrs en s&dan funnen i denna yta.

Tabell 22. Yta nr 2. *For krafta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.
Total yta (m2) 1400

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Daligt 1400 1400 1400 1380 1400

Mojligt 0 0 0 20 0

Bra 0 0 0 0 0

Mycket bra 0 0 0 0 0
YTA 3 (SODRA FARJELAGET)

Den skattade arean pa yta 3 uppgick till cirka 3 300 m?. Det idr sedan tidigare kdnt att hat-
ren leker pa detta omrade. Omradet som harren nyttjar for reproduktion ar beldget till
vinster om mittpiren sett frain hamninloppet och in mot Visingsé. Detta lekomrade som
bestar av en storre hog med grus och sten har en yta pa cirka 300 m?. Lekande harr notera-
des sd sent som 2011 pa denna plats (Rydberg & Bergstrom muntligen).

Figur 20. | figuren illustreras delar av bottensubstratet i yta 3. | figuren Iangst fill héger framgdr den kant som
bildats fill féljd av farjan propeller.

Stora delar av den inventerade ytan inneholl ett bottenmaterial (renspolat grus och sten)

limpligt for harrlek. I direkt anslutning till firjelaget var dock botten, precis som i fallet
med Grinna hamn, renspolad. Var denna grans uppstod framgick mycket tydligt dd botten

29



Undersdkningar i Grénna och Visingsd hamn samt planerad dumpningsplats

granskades med hjilp av undervattenskameran (Figur 20). Bottensubstratet utefter yta 3
bedémdes dven som limplig f6r andra arters reproduktion, déiribland lake.

Forekomsten av stérre sten- och blockformationer var lag varfor endast en liten del av den
inventerade ytan bedémdes som limplig f6r krifta. Nagon undervattensvegetation kunde
inte noteras och bottensubstratet saknade i princip pavixtalger. Djupet varierade fran cirka
1,5 meter pa toppen av harrgrundet” ner till cirka 5 meter.

Tabell 23. Yta nr 3. *For krafta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.
Total yta (m2) 3300

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Daligt 3300 800 3100 3200 3170

Majligt 0 1600 200 100 100

Bra 0 600 0 0 30

Mycket bra 0 300 0 0 0
YTA 4 (NORRA FARJELAGET)

Den dominerande bottentypen pa yta 4 utgjordes av sand. Enstaka ansamlingar av sten no-
terades dock. Den sammanlagda arealen beriknades uppga till cirka 4 300 m?. Till £5ljd av
att botten nastan uteslutande bestod av sand klassades ytan som dalig utefter arterna r6-
ding, harr och siks krav pa leksubstrat.

Sett till 6vriga inventerade ytor aterfanns hir en stor andel undervattensvegetation. Med an-
ledning av detta torde omradet delvis kunna utgor en presumtiv leklokal for arter som till
exempel abborre. Partier utefter den norra vagbrytaren bedomdes kunna utgéra en méjlig
biotop for krifta.

Figur 21. Yta 4 dominerade av sandbotten. Férekomsten av makrofyter var stundtals stor.

Sannolikt fungerar denna del av hamnen som uppvixtomrade for flertalet fiskarter. Upp-
vaxtomradet kan i sin tur locka predatorer som till exempel gidda. Vid tidpunkten for in-
venteringen kunde dven en storre braxen noteras och foras till protokollet.

Vid kommande arbete bedoms hela den inventerade ytan paverkas trots att inga direkta at-

girder genomfor pa detta omrade. Paverkan ar frimst kopplad till grumling och pélagring
av sediment via muddring.
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Tabell 24. Yta nr 4. *For krafta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.
Total yta (m2) 4300

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Daligt 4300 4300 4300 3900 4100
Mojligt 0 0 0 200 200
Bra 0 0 0 200 0
Mycket bra 0 0 0 0 0

YTA 5 (NORRA PIRARMEN, UTSIDA)

Den sammanlagda arean pa yta 5 skattades till 1 400 m? och dominerades av sand. Pa utsi-
dan av den norra pirarmen, som nistan uteslutande bestod av storre block (0,4-2 meter)
noterades lampligt (mojligt) leksubstrat f6r réding till en sammanlagd yta av 15 m?. Bred-
den pa den del av vagbrytaren som var beligen under vattnet varierade mellan 2 och 3 me-
ter. Langre in mot 6n, uppskattningsvis de sista 50 metrarna, minskade fraktionsstorleken.

Figur 22. Merparten av den norra vagbrytaren bestod av stora block, vilka tidvis uppgick till 2 meter.

For krifta klassades 350 m? som bra kriftbiotop. Undervattensvegetation i form av storre
makrofyter saknades. Aven tickningsgraden av pavixtalger var lag. For Gvriga arter gjordes
bedomningen att det saknades laimpligt leksubstrat.

Med tanke pa ytans lokalisering bedémdes effekten ifrin kommande arbeten som lag, en
viss paverkan av muddringen kan dock inte uteslutas 1 direkt anslutning till hamninloppet.

Tabell 25. Yta nr 5. *Fér kréfta avses livsmilié och ej reproduktionsomréde.

Total yta (m2) 1400

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*
Daligt 1385 1400 1400 1400 1080
Mojligt 15 0 0 0 0

Bra 0 0 0 0 350
Mycket bra 0 0 0 0 0

YTA 6 (NORRA PIRAMEN, INSIDA

Yta 6 dven den beldgen utefter den norra vagbrytaren, men pa dess insida, berdknades upp-
ga till 400 m?. Bottensubstratet dominerades av sand. For fisk sakandes laimpligt leksubstrat
utefter hela den inventerade strickan. Diremot klassades 100 m?, vilket var den yta som
innefattade piren, som en mycket bra kriftbiotop. Pavixt i form av alger bedémdes vara
nagot hégre dn pa utsidan av vagbrytaren samtidigt som enstaka storre makrofyter ater-
fanns en bit ut fran den stensatta piren.
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Figur 23. Storleken pd& block var pd& denna yta mindre én de pé utsidan av vagbrytaren. Ladmpligt leksubstrat
saknades utefter hela den inventerade stréickan. Biotopens Idmplighet for kréfta beddmdes dock pd en yta
av 100 m2 som mycket bra.

Tabell 26. Yta nr 6. *For kréfta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.
Total yta (m2) 400

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Daligt 400 400 400 400 300
Majligt 0 0 0 0 0
Bra 0 0 0 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 100

YTA 7 (MUDDRINGSOMRADE | HAMNBASSANG)

Yta 7, beligen i det tilltinkta muddringsomradet, skattades till cirka 200 m?. Bottensubstra-
tet varierade. Stora delar bestod av sand med inblandning av sten och grus. En minskning
av sten och grus noteras i takt med att avstandet till hamninloppet minskade. Undervat-
tensvegetation saknades helt.

Med utgangspunkt fran ytans bottenbeskaffenhet klassades cirka 50 m? kunna fungera som
leksubstrat f6r harr. Bedomd limplighet for andra arter ges i Tabell 27.

Figur 24. Bottensubstratets fraktionsstorlek var storre sett till den del av yta 7 som var beldgen ndrmast mittpi-
ren. Langre ut mot hamninloppet minskade inblandningen av séddant material for att till slut helt domineras
av sand.

Tabell 27. Yta nr 7. *For kréfta avses livsmiljd och ej reproduktionsomréde.
Total yta (m2) 200

Leksubstrat, yta (m2) Roding Harr Sik  Ovriga Kréfta*

Daligt 200 150 150 200 175
Majligt 0 50 50 O 25
Bra 0 0 0 0 0
Mycket bra 0 0 0 0 0
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Bilaga 2. Oversiktskarta (Granna) inklusive ytin-
delning
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Bilaga 3. Oversiktskarta (Visings®) inklusive yti-
delning
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Bilaga 4. Inventeringsprotokoll

Sida 1 av 2

Inventering av bottenférhallanden i hamn
Storlek m*:  Datum: Vider:
Yta nr (enl karta): | [ | | | |
Sannolik stormingsarad  Heg Medal Lag
(fran farja) | 1 | 1 | ]
Sannolik stirmingsarad  Hog Medsl
fran muddring) | | | ] |L_ﬂg ]
Paslamning Heg Medis! Ig
| [ | | |
Djup Dijup1 (m) Djup2 {m) Djups (m) Dfup (m) Madil (m)
l | 1 | 1 | 1 | ]
Leksubsirat *Avser biotop
Uppskattad yta (mz2) Roding Harr Sik Owvriga Krafta®
0. Dualigt | | | | | | | | | |
1. Majligt l 1 | 1 | 1 | 1 | ]
2.Bra l 1 | 1 | 1 | 1 | ]
3. Myckat bra l | 1 | 1 | 1 | ]

Vattenvegetation (D=saknas, 1=<5%, 2=5-509%, 3=50%)

Rotade och/aller amfibiska tvervattensvastear: [ ] Vepetationstackning ot C—1
Fiytbladswaxtar ochisller friflytande artar: —1
Undervattensyaxter med fingrenade blad: —1
Fiosettvander: I:'
Tradalger: I:'
Ovriga pavaxtalger: I:'
Fontinalis eller liknanda arter: I:'
Bottensubstrat (0=5aknas, 1=<5%, 2=5-50%, 3>50%)
Lara Sand Gus Stan Block Hall
=0,02 mm 0,220 mm 20-20 men 20-200 mm =200 =40000 mim
Tickningsgrad l | I | I | 1 | 1 | ]
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