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Sammanfattning

I Sverige har sedan lange de glacialrelikta kraftdjuren omfattat sex arter, ndmligen Gammaracanthus
lacustris (Relictacanthus lacustris), Limnocalanus macrurus, Monoporeia affinis (Pontoporeia
affinis), Mysis relicta s.1., Pallasea quadrispinosa och Saduria entomon (Mesidothea entomon). De
enda sjoar i Sverige dér alla de ndmnda sex arterna pétriaffats 4r Vénern och Vittern (bla Svérdson et
al. 1988, Kinsten 2012b). Senare ron har dock visat att M. relicta i Sverige innefattar de tva arterna
M. relicta s.str. och M. salemaai, som bdda har noterats i sdvdl Vanern och som Vittern. Gruppen
glacialrelikta kréaftdjur i Sverige bestér darfor numera av sju arter. De bida sistnimnda arterna har
dock i denna understkning behandlats som en art med namnet M. relicta s.l..

Skattningar av titheten hos M. relicta s.l. och L. macrurus gjordes med hjilp av stor hav nattetid i
borjan av september 2013 i ett centralt beldget omrade i savil Vanern (Lurd) som i Vittern
(Hastholmen). Havningar paborjades fore solens nedgang och fortsatte till strax innan midnatt.

Medeltitheten hos M. relicta s.l. var hogre vid Lur6 i Vénern én i vid Hastholmen i Vittern. Ett
forhallande som ocksé noterades 2011. Medeltédtheten av M. relicta s.1. vid Lur6 6ver 70 meters djup
(c:a 60 ind/m®) var ungefir densamma som vid undersékningarna pa samma plats 2011, liksom dven
vid Hastholmen 2011 (jfr Kinsten 2012b). Daremot var téitheten 6ver 100 meters djup vid Héstholmen
i genomsnitt ldgre 2013 4n 2011. En jadmforelse av tétheten fore respektive efter solens nedgéng visade
ingen storre skillnad vid Luré medan en hogre tithet noterades vid Hastholmen efter solens nedgang.

I genomsnitt var titheten av L. macrurus vid Hastholmen i Vittern hogre (c:a 31300 ind/m?) 4n vid
Lurd i Vinern (c:a 18600 ind/m?). Aven variationen i tithet var ndgot storre vid Hastholmen. En
jamforelse med resultaten fran 2011 visade att titheten var hogre vid Lur6 2013, medan den var nagot
lagre vid Héstholmen 2013.

Aven de icke glacialrelikta rovdjursplanktonen L. kindtii och B. longimanus underséktes da de
insamlades med samma hav som de Ovriga tva undersokta arterna. Medelviardet av titheten hos L.
kindtii vid Lurd skattades till c:a 210 ind/m* och vid Hastholmen till c:a 260 ind/m’. Medeltitheten hos
B. longimanus var nagot ligre (c:a 100 ind/m” i bida sjdarna). Ndgon namnvird skillnad i tithet
mellan sjoarna kunde inte konstateras. En jamforelse med resultatet frin undersékningarrna 2011
visade att lagre titheter hos bada arterna framforallt noterades vid Hastholmen 2013, men dven hos B.
longimanus vid Lurd. Tatheten hos L. Kindtii och B. longimanus var dock mycket lagre én titheten hos
L. macrurus i bida sjoarna.

En undersokning av langdfordelningen hos M. relicta s.l. visade att ettériga livscykler av allt att doma
dominerade i svél Vinern som Vittern, ddremot fanns det en viss skillnad mellan sjéarna vad géller
fortplantningstider. I bada sjoarna tycktes fortplantning ske under vintern medan sommarfortplantning
ocksé noterades i Vénern.

1 Inledning

De glacialrelikta kraftdjuren har sedan ldnge omfattat sex arter, nimligen Gammaracanthus lacustris
(Relictacanthus lacustris), Limnocalanus macrurus, Monoporeia affinis (Pontoporeia affinis), Mysis
relicta s.I., Pallasea quadrispinosa och Saduria entomon (Mesidothea entomon). Da M. relicta i
Sverige numera innefattar tva arter, nimligen M. relicta s.str. och M. salemaai (Audzijonyté &
Viinola 2005), sd omfattar de glacialrelikta kraftdjuren i Sverige numera sju arter och de enda sjoar i
Sverige dar alla de ndmnda sju arterna patraffats dr Vanern och Vittern (b la Svérdson et al. 1988,



Kinsten 2012a och 2012b). Da de tva sistndmnda arterna forekommer i samma sjo och ar svara att
skilja at genom morfologiska studier behandlas de vanligen som en art med namnet M. relicta s.l..

Undersokningen syftade i forsta hand till att beskriva den ungefarlig titheten hos Mysis relicta s.I. med
hjélp av vertikalhavning pé en centralt beldgen provpunkt i bada sjdarna och som éven undersokts
2011 (Kinsten 2012b). Da dven det glacialrelikta kraftdjuret L. macrurus samt ytterligare tva s k
rovdjursplankton (Leptodora kindtii och Bythotrephes longimanus) infangades med den hav som
anvéindes for undersokningen av M. relicta s.l. har 4ven en beskrivning gjorts av tdtheten hos dessa tre
rovdjursplankton. Dessa undersoktes d&ven 2011 pa samma provtagningsplatser och med hjélp av
samma h&vtyp som i denna undersokning (Ragnarsson Stabo m {1 2012).

En nirmare beskrivning av arterna Mysis relicta s.I. och Limnocalanus macrurus framgar av Kinsten
(2012a och 2012b).

Allménna data om Vénern och Vittern framgar av bilaga 1.

TV: Mysis relicta s.I.. Foto Sven-Arne Sandberg. TH: Limnocalanus macrurus. Foto Elisabeth Lundkvist, Calluna AB

2 Materiel och metoder

2.1 Undersokningsomraden

Ett centralt beldget omrade i savdl Vanern som Vittern valdes for undersokning av tithet hos M.
relicta s.l. genom vertikalhdvning. T Vanern skedde undersékningen vid Lurd 6ver 70 meters djup den
3/9 2013 och i Vittern vid Hastholmen dver 100 meters djup den 4/9 2013. Samma
provtagningspunkter anviandes dven vid undersokningar 2011 (se Kinsten 2012b). For
positionsbestimning av provtagningslokalerna har GPS-utrustning anvénts. Provpunkternas lage
framgér av karta (figur 1) och koordinaterna visas i tabell 1.

Tabell 1. Koordinater for provtagningspunkter i borjan av september 2013. Provtagningspunkterna
besoktes dven 2011.

Sjo Provtagn.pkt Maxdjup Koord NS Koord EW
Vanern Lurd 70m 651973 135475
Vattern Hastholmen 100 m 646323 142880



Figur 1. Vertikalhavningarna i bérjan av september 2013 utférdes vid Lurd i Vanern och vid
Hastholmen i Vattern (markering med blaa pilar) och var desamma som anvandes vid
understkningarna i slutet av augusti 2011. Provpunkterna 2011, som var betydligt fler &n 2013, har
ocksa& markerats (sma cirklar i olika farger). For forklaring av symboler m m se kap. 6.

© Sveriges geologiska undersokning

© Lansstyrelsen i Jonkdping

2.2 Insamlingsmetodik

Skattning av titheten hos M.relicta s.l. skedde med hjélp av vertikalhdvning under kvéllstid den 3
september 2013 vid Lurd i Vénern respektive den 4 september vid Hastholmen i Vittern. Den hdv som
anvindes hade en dppningsarea pa 0,28 m’ lingden 1,80 m och en maskstorlek pa 500 y (figur 2).
Insamlingen av prover skedde genom att hédven av egen tyngd med Sppningen nedat sénktes ned fran
ytan till ndra botten varifran den drogs upp i lugn och jamn takt. Hastigheten var i genomsnitt c:a 0,25
m/s. En jamforelse kan goras med en undersdkning utford av Chipps & Bennett (1996), som
rekommenderade att havningshastigheten for de av dem anvidnda havtyperna (maskstorlek 0,333 och
1,000 mm) inte borde dverstiga 0,5 m/s. Havningen péborjades i ljuset 1-1,5 timmar fore solens
nedgéng och fortsatte med upprepade provtagningar 6ver solnedgéngen fram till strax fore midnatt.



Metodiken var densamma som anvéndes vid en liknande undersékning 2011 pa samma provplatser (se
Ragnarsson Stabo m f1 2012).

Vid havningen infangades samtidigt ocksa rovdjursplanktonen L. macrurus, L. kindtii och B.
longimanus. vars tithet uppskattades efter subsampling. Resultatet for rovdjursplankton i
undersokningen skall i forsta hand ses som ett komplement till resultaten i de ordinarie
provtagningarna av djurplankton.

Titheten hos samtliga arter har angivits som antal individer/m’.

Havning har anvints vid manga undersokningar av individtithet hos M .relicta s.l. (t.ex. Hakkala
1978, Nero & Davies 1982, Bagge et al. 1996, Salemaa et al. 1986, Langeland 1988, Lehman et al.
1990, Chipps & Bennett 1996, Pothoven et al. 2000, Horppila et al. 2003, Koksvik et al. 2009) och
anses for ndrvarande vara den bésta for uppskattning av tdtheten hos M .relicta s.1. (se bl a Bagge et al
1996, Kinsten & Degerman 2012), d& denna art i morker soker sig mot ytligare lager for att bl a dta
zooplankton.

Figur 2. Bilderna visar den stora hav som anvandes vid provtagningen vid Lur6 (Vanern) och
Hastholmen (Hastholmen) i bérjan av september 2013.

2.3 Kvantitetsbestamning

Analysen av de undersokta arterna gjordes under forstoring pa laboratoriet. Samtliga individer av M.
relicta s.l. rdknades, medan subsampling skedde innan kvantiteten av rovdjursplanktonen bestimdes sa
att minst c:a 600 - 1200 individer av L. macrurus per tidpunkt under provtagningskvéllen rdknades.
Subsamplingen innebar samtidigt att endast ett mindre antal individer av B. longimanus och L. kindtii
registrerades.

24 Langdmaitning av M. relicta s.1.
For att bilda sig en uppfattning om livscykeln hos M. relicta s.1. utférdes langdmaétningar av individer
som infangades vid havningen i de bada sjoarna. Praktiskt taget alla individer som fangades i



havproven langdmattes. Langden mittes fran rostrums spets till yttersta delen av telson. Samma satt
att méta langden anvédndes ocksé av t ex Fiirst (1972).

3 Resultat och diskussion

3.1 Individtithet

3.1.1 Mysisrelicta s.L
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Figur 3. Till héger visas antalet individer/m? av M .relicta s.I. i havprov insamlade over storsta djupet
vid olika tidpunkter en kvall i bérjan av september 2013 vid Lurd i Vanern (6verst) och vid Hastholmen
i Vattern (nederst). Till vanster har for jamforelsens skull lagts in uppgifter om tatheten av ndmnda
kraftdjur vid de tva provplatserna i slutet av augusti 2011. (I de sistnamnda figurerna framgar tatheten
uppmatt pa flera olika djup med saval hav (cirkel) som tral (diamant). Resultat frdn 2011 som ar
jamforbara med resultatet 2013 &r inringade med rdd oval. Stapeln med gul férg i den hdgra figuren
markerar tidpunkten for solnedgangen. Den gra stapeln markerar ett prov dar havning bara fungerade
vid havens nedtransport men inte under upptransporten.).

Tétheten av M .relicta s.1. var hogre vid Lurd i Vénern dn vid Hastholmen i Vittern 2013 (se bilaga 2
och figur 3). Det kan jaimforas med att Kinsten & Degerman (2012) noterade en signifikant storre
medeltdthet av M .relicta s.l. insamlade i havprov 2011 i Vénern i jamforelse med Vittern. En
jamforelse kan ocksa goras med resultat fran Mjosa, Norges storsta sjo, dar M. relicta har undersokts
under 6ver 30 ar och dir M. relicta genomgétt betydande sviangningar i tithet. (L6ovik m f1 2013).



Under hela den ndimnda perioden har individtitheten av arten varierat med i stort sett regelbundna
sviangningar med 3-4 &r mellan topp och botten. Under samma tidsperiod har individantalet ocksa
minskat med c:a 32 %. En mdjlig forklaring som givits till denna foéréndring &r att biomassan av
vaxtplankton och djurplankton minskat, vilket har skett samtidigt som totalfosforhalten reducerats.
Aven i Vinern och Viittern har totalfosforhalten minskat sedan 1970-talet medan en motsvarande
minskning av biomassan hos fytoplankton och djurplankton (crustaceer) inte noterats i vare sig
Vittern (Harding 2012 respektive Svensson 2012) eller Vénern (Quintana & Sonesten 2012 respektive
Sonesten 2012). Mojligen har det dirfor heller inte skett en minskning av individtitheten hos M.relicta
s.l. i Vittern eller Vinern liknande den i Mjosa. Ett forhallande som dock inte kan beldggas da aldre
data som skulle kunna ge stod for slutsatser om eventuella fordndringar av titheten hos M. relicta s.1.
saknas for Véinern och Vittern.

Den uppmitta medeltitheten av M. relicta s.l. vid Lur6 i Vidnern 2013 6ver 70 meters djup var ungefér
densamma som vid undersékningarna pa samma plats 2011 (figur 3) (se &ven Kinsten 2012b).
Déremot var tétheten 6ver 100 meters djup vid Héstholmen i genomsnitt ldgre 2013 &n 2011 (figur 3).

Da havningen av M .relicta s.l. paborjades fore solnedgangen och fortsatte i morker under férnatten
kunde iakttagelser goras for att se hur ljus respektive morker inverkade pa titheten hos M .relicta s.l..
Vid Lurd noterades ingen storre skillnad, medan en hogre tithet noterades vid Hastholmen efter solens
nedgang. Vid den sistndmnda provplatsen noterades ocksé en viss minskning av titheten under natten.
Orsaken till ndimnda skillnader mellan sjoarna kan eventuellt forklaras med skillnad i inverkan av
strommar och interna seicher vid provtagningstillfallet.

Det kan ndmnas att ett "misslyckat" prov vid Lur6, dér haven "hingde sig" under hdvens uppdragning
frén dess lagsta niva, medforde att hdvning endast skedde under hévens nedvig. Tétheten i det provet
var c:a hélften av den tdthet som noterades i de 6vriga proven pa samma plats (figur 3). Resultatet ger
en viss om dn svag indikation om att haven fingar in djur med ungefar samma effektivitet under dess
nedvig som uppvig.



3.1.2 Limnocalanus macrurus

Tatheten av L. macrurus vid Lurd, Vinern den 20/8 2011 och
den 3/9 2013
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Figur 4. Tatheten av L. macrurus i h&vprov vid Lur6 éver 70 meters djup och vid Hastholmen Gver 100
meters djup vid olika tidpunkter den 3/9 respektive den 4/9 2013. En jamforelse kan ocksa géras med
resultatet frAn 2011 ars undersokningar pa samma provpunkt (till vanster i figuren).

I genomsnitt var titheten av L. macrurus vid Hastholmen i Vittern hogre (c:a 31300 ind/m?) &n vid
Lur6 i Vinern (c:a 18600 ind/m?) (figur 4). En nagot storre variation av titheten under kvillen kunde
ocksa konstateras vid Hastholmen. En jamforelse med resultaten fran 2011 visade att medeltidtheten
var hogre vid Lur6 2013, medan den var ldgre vid Hastholmen 2013. Lovik m f1 (2013) visade att
arten kan variera en del i tithet mellan &r. [ Mjo6sa t ex patréffades arten i sma bestdnd 2007 och 2008,
men dkade 2009 - 2011 for att 2012 aterga till ett mindre bestdnd igen (Lovik m fl op cit.).



3.1.3 Leptodora kindtii och Bythotrephes longimanus

Tatheten av L. kindtii vid Lurd, Vinern den den 20/8 2011 och
den 3/9 2013
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Figur 5. Tatheten av L. kindtii i havprov vid Luré éver 70 meters djup och vid Hastholmen éver 100
meters djup vid olika tidpunkter den 3/9 respektive den 4/9 2013. En jamforelse kan ocksa géras med
resultatet fran 2011 &rs undersokningar p& samma provpunkt (till vanster i figuren).



Tatheten av B. longimanus vid Lur6, Vianern den 20/8 2011
och den 3/9 2013
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Figur 6. Tatheten av B. longimanus i havprov vid Luré 6ver 70 meters djup och vid Hastholmen éver
100 meters djup vid olika tidpunkter den 3/9 respektive den 4/9 2013. En jamforelse kan ocksa goras
med resultatet fran 2011 ars undersokningar p& samma provpunkt (till vanster i figuren).

Aven de icke glacialrelikta rovdjursplanktonen L. kindtii och B. longimanus undersdktes da de
insamlades med samma hav som de &vriga tva undersokta arterna. Vid undersokningen av L. kindtii
och B. longimanus anvindes de subsamplade prov dir undersokningen av L. macrurus gjordes,
darigenom riaknades endast ett litet antal individer av de tva arterna per prov. D4 manga prov
insamlades under kvéllen bor dock en viss uppfattning om tétheten av dessa arter kunna ges.
Medelvirdet av titheten hos L. kindtii vid Lurd skattades till c:a 210 ind/m? och vid Héstholmen till
c:a 260 ind/m” (figur 5). Medeltdtheten hos B. longimanus var nagot ldgre (c:a 100 ind/m” i bada
sjoarna) (figur 6). Nagon namnvérd skillnad i tathet mellan sjdarna 2013 kunde inte konstateras. En
jamforelse med resultatet fran undersékningarrna 2011 (Ragnarsson Stabo m 1 2012) visade att hdgre
tatheter hos bada arterna framforallt noterades vid Hastholmen 2011, men dven hos B. longimanus vid
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Lurd 2011. Tétheten hos L. kindtii och B. longimanus var dock mycket ldgre &n tdtheten hos L.
macrurus.

3.2 Langdfordelning hos M. relicta s.L

3.2.1 Livscykel
Langdmatningar av M. relicta s.l. insamlade vid Lur6 2013 visade tva tdmligen tydliga "pucklar". En
grupp innefattade individer som var 4- c:a 9 mm (figur 7 och bilaga 3). Flertalet individer i denna
"puckel" bor ha fotts under sommaren/sensommaren 2013. Den andra "puckeln" omfattade individer
med ldngden c:a 9- c:a 19 mm varav &tminstone mindre individer i "puckeln" kan ha fotts under
véarvintern-varen 2013 och kommer av allt att doma att fortplanta sig kommande vinter-vérvinter, dvs
de ér ettiriga med vinterfortplantning (jfr Fiirst 1972). Bland de storre individerna i denna "puckel"
ingick embryobdrande honor med ldngden 15-19 mm, hanar med léngden 14-16 mm, men ocksé en
stor del individer utan embryon varav atminstone en del kan vara honor som just har fott. Dessa storre
individer bor ha varit ettdriga med sommarfortplantning (jfr Fiirst 1972). En tredje puckel kan anas
med individer med ldngden c:a 20 mm och dérdver. Dessa kan utgdra tvaariga honor som ar omlekare.

Langdfordelningen 2011 baserades pa ett farre antal landmaétta individer och ser ndgot annorlunda ut
dn 2013 (figur 7), men forekomsten av embryobdrande honor samtidigt som mycket sma individer
noterats visar att sommar/sensommarfortplantning kan pavisas. Samtidigt utgdrs merparten av den
vénstra storre "puckeln" av individer som troligen fotts under féregaende vinter/varvinter, vilket gor
att tolkningen av livscyklerna blir densamma som for 2013 (se dven Kinsten 2012b).

Vid Hastholmen i Vittern noterades tva "pucklar” savél 2011 som 2013 och som saknar hanar och
embryobédrande honor (se bilaga 4 och figur 7). Den vénstra "puckeln" bestod formodligen av
individer som f6tts under varen-varvintern innan och som sannolikt kommer att fortplanta sig under
den kommande vintern-véarvintern, medan den hogra "puckeln" troligen innehdll omlekande honor
som fotts foregdende ar. Da inga hanar eller embryobirande honor noterades vare sig 2011 eller 2013,
bor det kunna tolkas som att vinterfortplantning men inte sommarfortplantning forekommer vid
Héstholmen i Vittern. Detta i motsats till forhéllandet vid Lurd i Véanern.

En ettarig livscykel hos M. relicta s.l. tycks alltsd dominera i saval Vanern som Vittern, men sjéarna
skiljer sig at genom att bdde sommar- och vinterfortplantning tycks forekomma i Vinern men endast
vinterfortplantning i Vittern. Detta forhallande noterades ocksé av Fiirst (1972).

Det bor dock papekas att enligt Audzijonyté & Viinola (2005) sa innefattar M. relicta s. |. tva arter i
Vinern och Vittern vilka ar svara att skilja 4 med hjélp av morfologiska karaktérer. Tolkningen av
livscykeln i dessa sjoar bor darfor ske med stor forsiktighet.
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Figur 7. Langdfordelning hos M. relicta s.l. i havprov insamlade vid Lurd i Vanern éver c:a 70 meters
djup och vid Hastholmen i Vattern éver 100 meters djup 2011 (till vanster) och 2013 (till héger). R6d

stapel anger juveniler och honor utanembryon, orange stapel anger honor med embryon och svart
stapel visar hanar.

4 Fortsatta undersokningar

De glacialrelikta kréaftdjur som har den storsta individtitheten i Vinern och Vittern dr L. macrurus, M
affinis och M. relicta s.l. (se Kinsten 2012b). En av arterna, M. affinis, bor undersokas med hjélp av
bottenhuggare, vilket ocksa sker arligen inom ramen for den nationella miljodvervakningen. De andra
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tva, M. relicta s.l. och L. macrurus, kan med foérdel undersokas genom hdvning nattetid pa det satt
som gjorts i denna undersékning.

Da nédgon langsiktig undersokning av M. relicta s.l. inte skett i Vanern och Vittern sa foreslas att en
langtidsstudie av arten pabdrjas dar den metodik som anvints 2013 upprepas varje ar. Pa det viset kan
en grund for framtida studier skapas som ger mojlighet till att konstatera eventuella fordndringar i
individtathet hos M. relicta s.l. Fordndringar som kan ha langtgaende inverkan pa det vriga
ekosystemet. Boscarino et al. (2007) ansag t ex att mysider var en central djurgrupp nér det géller att
forstd ndringsviavsdynamiken i de Stora sjdarna och andra djupa sjoars ekosystem i Nordamerika. En
jamforelse kan ocksa goras med att regelbundna undersokningar av M. relicta men dven av Gvriga
forekommande glacialrelikta kraftdjur (P. quadrispinosa och L. macrurus) har pagatt i Norges storsta
sj0, Mj0sa, 1 nédstan 40 ar, vilket gjort det mdjligt att beskriva trender i utvecklingen 6ver minga ar (se
figur 8) (L&vik m f1 2013). Undersokningar har dven utforts vid flera tillféllen under samma &r (se
figur 9).

Mysis, individantall ved Skreia

Antall individer pr. m?

o] L B

1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012

Figur 8. Tidsutvecklingen av medelvéirden i individtithet och biomassa av M. relicta vid Skreia
(djupaste delen av sjon) i perioden 1976-2012. Figurerna &r hamtade fran Lovik m f1 (2013).
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Figur 9. Tétheter av M. relicta i tva olika delar av Mjosa under perioden maj-oktober 2012. Figuren &r
himtade fran Lovik m 1 (2013).

Da éven tétheten hos L. macrurus kan skattas med hjélp av havning (se Ragnarsson Stabo m 1 2012)
s kan dven denna art ingé i den foreslagna undersokningen. Det bor dock ndmnas att L. macrurus ar
betydligt mindre &n de dvriga glacialrelikta kraftdjursarterna, forekommer endast i sjdarnas pelagial
och riknas till djurplankton. Arten ingér darfor i undersékningarna inom den nationella
miljoovervakningen av den sistnimnda djurgruppen och omfattar dér djup ner till 40 meter 1 bdda
sjoarna. Utforandet i den foreliggande undersdkningen och som ocksa &r det som foreslés i framtida
undersdkningar innebér att hdvningar av L. macrurus sker ner till strax ovan det storsta djupet pa
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provtagningsplatsen och bor ses som ett komplement till djurplanktonundersékningarna inom den
nationella miljodvervakningen.

Hévning bor dven ske vid ytterligare ndgon tidpunkt under aret for att darigenom uppné en béttre
kunskap om de berérda djurens populationsdynamik och samtidigt ocksé en forbéttrad kunskap om
djurens tithet. Vad géller de 6vriga glacialrelikta kraftdjursarterna (G. lacustris, P. quadrispinosa och
S. entomon) som férekommer i mindre titheter kan speciella insatser behdvas for att skatta tatheten.

5 Tack!

Maéns Lindell (Lénsstyrelsen i Jonkdpings 14n) som i hog grad bidragit till att projektet kunde paborjas
och utforas. Magnus Fiirst for hjdlp med tolkningen av livscyklerna hos M. relicta s.l.. Véinerns
vattenvardsforbund och Vitternvardsforbundet som bekostat undersdkningen.
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7 Forklaring till karta (figur 1)
R&d linje — hogsta kustlinjen (HK)

Gron yta - omrade ovan HK
Mork linje - Lansgrins
Svart triangel — SLU:s provpunkter for bottenfauna

R6d rund prick - provpunkt for havning och tralning av glacialrelikta kraftdjur 2011
15



Gul rund prick — provpunkt for havning av glacialrelikta kraftdjur 2011
Gron rund prick — provpunkt for trélning av glacialrelikta kraftdjur 2011

Sjoarnas koordinater (RT 90) utgors av utloppskoordinater enligt Svenskt Vattenarkiv
(SMHI).
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Bilaga 1. Allmanna sjodata for Vinern och Vattern
Angivna koordinaterna markerar utloppet enligt Svenskt Vattenarkiv (SMHI).

Enheter som anvants i tabellen: Sjéarea (km2), Maxdjup (meter), H6h (meter 6ver havet), HK (meter dver havet)

Sjo KoordNS KoordEW Area Maxdjup Hoh HK

Avrinn.omr.
Vanern 6476660 1299060 5648,00 106 44 135 Gota alv
Vattern 6490290 1455500 1850,77 128 88 150 Motala strom
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Bilaga 2. Resultat av havning med stor hav i Vianern och Vittern 2013 inkl. provplatsernas koordinater,
provtagningsdjup och individtathet av glacialrelikta kraftdjur.

- "Provpkt Koord” anger koordinaterna for respektive provpunkt.

- "Provt.djup” anger det storsta djupet som haven nadde i meter.

- M.rel.= Mysis relicta s.l., P.quad.= Pallasea quadrispinosa, L.macr. = Limnocalanus macrurus, L.kindtii = Leptodora kindtii, B.longim. = Bythotrephes longimanus.
- Under rubrikerna M.rel., P.quad., L.macr., L.kindtii, B.longim. anges antalet individer/mz.

- Rod farg anger rovdjursplankton som ej raknas till de glacialrelikta kraftdjuren.

- Gul bakgrund anger den ungefarliga tidpunkten for solens nedgang.

M.rel.
juv. + M.rel.
Undersékn- Provpkt Provpkt Provt.- honorutan med M.rel. M.rel.
Sjo omrade Datum KoordNS KoordEW djup KI. embryo embryo hanar S:a P.quad. L.macr. L.kindtii B.longim.
VANERN Luro 3/9 651973 135475 70 19.00 44,6 12,5 0,0 57,1 0,0 18366 266 72

" " " " " " 19.15 46,4 12,5 0,0 58,9 0,0 17787 195 112
! " " " " " 19.30 60,7 17,9 0,0 78,6 0,0 19456 173 45
! " " " " " 19.40 64,3 12,5 0,0 76,8 0,0 18320 202 24
! " " " " " 19.55 60,7 21,4 0,0 82,1 0,0 17721 149 96
! " " " " " 20.20 25,0 7,1 0,0 32,1 0,0
! " " " " " 20.40 53,6 12,5 0,0 66,1 0,0 18932 217 225
" " " " " " 20.55 44,6 10,7 0,0 55,4 1,8 17994 136 142
! " " " " " 21.10 46,4 7,1 0,0 53,6 0,0 17734 189 153
! " " " " " 21.30 51,8 1,8 0,0 53,6 0,0 17537 269 35
! " " " " " 21.50 58,9 1,8 3,6 60,7 0,0 20630 281 146
! " " " " " 22.05 51,8 17,9 1,8 69,6 0,0 16579 165 33

" ! " ! ! ! 22.30 62,5 1,8 1,8 64,3 0,0 21805 305 162



M.rel.

juv. + M.rel.
Undersokn- Provpkt Provpkt Provt.- honorutan med M.rel. M.rel.

Sjo omrade Datum KoordNS KoordEW djup KI. embryo embryo hanar S:a P.quad. L.macr. L.kindtii B.longim.
VATTERN Histholmen  4/9 646323 142880 100 18.55 7,1 0,0 0,0 7,1 0,0 30418 210 74

" " " " " " 19.15 7,1 0,0 00 7,1 0,0 36641 163 132

! " " " " " 19.30 8,9 0,0 0,0 8,9 0,0 37974 317 153

" " " " " " 19.50 21,4 0,0 0,0 21,4 0,0 41485 277 33

! " " " " " 20.05 44,6 0,0 0,0 44,6 0,0 36096 163 61

! " " " " " 20.30 42,9 0,0 0,0 42,9 0,0 30925 235 113

! " " " " " 21.10 35,7 0,0 0,0 35,7 0,0

! " " " " " 21.35 30,4 0,0 0,0 30,4 0,0 25762 273 0

! " " " " " 22.00 23,2 0,0 0,0 23,2 0,0 27598 423 25

! " " " " " 22.15 33,9 0,0 0,0 33,9 1,8 24872 132 62

! " " " " " 22.35 19,6 0,0 0,0 19,6 0,0 22062 429 297

: ! " ! " " 23.00 14,3 0,0 0,0 14,3 0,0



Bilaga 3. Resultat av langdmatning hos M. relicta s.l. vid Luro i Vanern.
| tabellen anges antal raknade individer av M. relicta s.I. sorterade efter kroppsstorlek i mm anges i X-led. Tidpunkten (kl.) for insamlingen av respektive prov
anges i Y-led. Kroppsstorleken dr matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson.

kl. \ mm 123 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 antal
19.00 1 2 1 2 2 5 8 3 5 4 1 1 1 36
19.15 2 1 2 3 5 2 4 3 2 7 1 1 1 34
19.30 2 1 3 1 5 8 8 3 3 4 3 1 1 1 44
19.40 1 2 1 2 5 3 4 6 7 4 4 3 43
19.55 3 2 2 4 7 5 7 5 8 2 46
20.20 0
20.40 1 1 1 2 1 1 1 2 5 3 7 4 2 2 1 38
20.55 1 1 1 2 1 3 3 5 10 1 3 31
21.10 2 1 1 1 1 1 5 5 2 4 2 30
21.30 3 2 2 3 1 2 5 3 5 3 2 32
21.50 2 1 2 1 1 4 2 5 5 6 4 1 36
22.05 1 1 3 2 6 7 8 1 1 2 1 1 1 41
22.30 1 2 4 2 1 1 3 2 4 1 7 6 1 2 37

SUMMA: 5 10 12 18 10 9 14 20 36 48 59 59 56 46 23 7 2 2 6 3 3 0 448
Varav:

Honor utan

embryon+juv.

embryon: 5 10 12 18 10 9 14 20 36 48 57 57 47 19 5 3 2 2 6 3 3 0 386

Honor
med embryon: 1 8 27 18 4 58

Hanar: 2 1 1 4
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Bilaga 4. Resultat av langdmatning hos M. relicta s.1. vid Hastholmen i Vattern.

| tabellen anges antal raknade individer av M. relicta s.I. sorterade efter kroppsstorlek i mm anges i X-led. Tidpunkten (kl.) for insamlingen av respektive prov

anges i Y-led. Kroppsstorleken dr matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson.

kl. \ mm
19.15
19.30
19.50
20.05
20.30
21.10
21.35
22.00
22.15
22.35
23.00

SUMMA:

123 4
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