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Sammanfattning

| Sverige har sedan lange de glacialrelikta kraftdjuren omfattat sex arter, ndmligen Gammaracanthus
lacustris (Relictacanthus lacustris), Limnocalanus macrurus, Monoporeia affinis (Pontoporeia affinis),
Mysis relicta, Pallaseopsis quadrispinosa (Pallasea quadrispinosa) och Saduria entomon (Mesidothea
entomon). De enda sjoar i Sverige dar alla de namnda sex arterna patréaffats ar Vanern och Véttern. Senare
ron har dock visat att M. relicta i Sverige innefattar de tva arterna M. relicta s.str. och M. salemaai, som
bada har noterats i saval Vanern och som Vattern. Gruppen glacialrelikta kraftdjur i Sverige bestar darfor
numera av sju arter. De bada sistnamnda arterna har dock i denna undersékning behandlats som en art
med namnet M. relicta s.I..

Skattningar av tatheten hos glacialrelikta kraftdjur (i forsta hand M. relicta s.1.) utférdes med hjalp av
vertikalhdvning med stor hav i morker under kvallstid vid manadsskiftet augusti/september 2016 i ett
centralt belaget omrade i Vanern (vid Lurd), i Vattern (vid Hastholmen) samt i tre fjardar i Malaren (
Blacken, Gorvaln och Norra Bjorkfjarden). | de namnda undersokningsomradena i Vanern och Vttern
gjordes dven undersdkningar 2011, 2013, 2014 och 2015 och i Mélaren 2015.

Medeltatheten hos M .relicta s.l. 2016 var 102 ind./m? vid Lur6 i Vanern och 30 ind./m? vid Hastholmen i
Vattern, Namnda tatheter var klart hogre an 2015 da ovanligt laga tatheter uppmittes i bada sjoarna.
Téatheten vid Lurd var aven hogre an 2011-2014, medan tatheten vid Hastholmen lag mer i niva med
nivan 20 13-2014 men lagre an 2011. Forhallandet med en hogre tathet i Vanern i jamforelse med Vattern
overensstamde aven med resultaten 2013, 2014 och 2015, medan tatheten 2011 var tamligen lika i de tva
sjoarna.

| Malaren 2016 var medeltatheten hos M .relicta s.l. 26 ind./m? i Blacken, 30 ind./m? i Gorvaln och 40
ind./m? i Norra Bjorkfjarden,. En jamforelse med 2015 visade att tatheten 2016 var lagre an 2015 i
Blacken och Norra Bjorkfjarden men Iag pa ungefar samma niva i Gorvaln.

Medelvardet av tatheten hos P. quadrispinosa 2016 var 5,2 ind./m? vid Lur6 i Vanern och 1,4 ind./m? vid
Hastholmen i Vattern, medan medeltatheten hos P. quadrispinosa 2016 var 0,2 ind./m? i Blacken, 1,1
ind./m? i Gorvaln och 0,3 ind./m? i Norra Bjorkfjarden.

Medeltatheten hos L. macrurus 2016 var c:a 11 000 ind./m? vid Lurd i Vanern och c:a 36 000 ind./m? vid
Hastholmen i Vttern. | tva av fjardarna i Malaren var medeltatheten hogre med c:a 79 000 ind./m? i
Gorvaln och c:a 84 000 ind./m? i Norra Bjorkfjarden. Daremot saknades arten i Blacken.

En undersokning av langdfordelningen hos M. relicta s.l. visade att ettariga livscykler sannolikt
dominerade i saval Mélaren, Vanern som Vattern. En skillnad mellan sjoarna tycks dock finnas vad galler
fortplantningstider. | alla sjdarna sker av allt att ddma fortplantning under vintern. | Vanern tycks dock
forutom vinterfortplantning dven sommarfortplantning forekomma, vilket inte har noterats i de tva andra
sjoarna.



1 Inledning

De glacialrelikta kréaftdjuren har sedan lange omfattat sex arter, namligen Gammaracanthus lacustris
(Relictacanthus lacustris), Limnocalanus macrurus, Monoporeia affinis (Pontoporeia affinis), Mysis
relicta s.l., Pallaseopsis quadrispinosa (Pallasea quadrispinosa) och Saduria entomon (Mesidothea
entomon) (se b la Svérdson et al. 1988). Da M. relicta i Sverige numera innefattar tva arter, namligen M.
relicta s.str. och M. salemaai (Audzijonyté & Viindld 2005), sd omfattar de glacialrelikta kraftdjuren i
Sverige numera sju arter och de enda sj6ar i Sverige dar alla de namnda sju arterna patraffats ar Vanern
och Vittern (Kinsten 2012a, 2012b). Da de tva sistnamnda arterna ar svara att skilja at genom
morfologiska studier behandlas de i denna understkning som en art med namnet M. relicta s.1..

Undersokningen syftade i forsta hand till att beskriva den ungeférliga tatheten hos glacialrelikta kraftdjur
(i forsta hand Mysis relicta s.1.) med hjalp av vertikalhdvning i morker pa en centralt belagen provpunkt i
Vanern, i Vattern samt i tre fjardar i Méalaren.Pa namnda provpunkter i Vanern och Vattern gjordes aven
undersoékningar 2011 (Kinsten 2012b), 2013, 2014 och 2015 (Kinsten 2016a) och i Mélaren &ven 2015
(Kinsten 2016b).

En narmare beskrivning av de glacialrelikta kraftdjursarterna framgar av Kinsten (2012a , 2012b).
Allménna data om Malaren, Vénern och Véttern framgar av bilaga 1.

Till vanster Mysis relicta s.I. och till hbger Pallaseopsis quadrispinosa.. Foton Bjorn Kinsten.

Limnocalanus macrurus. Foto Bjorn Kinsten.



2 Materiel och metoder

2.1 Unders6kningsomraden

I sdval Véanern som Véttern genomfoérdes undersokningar av glacialrelikta kraftdjur i ett centralt belaget
omrade i vardera sjon. | Vattern skedde undersokningen vid Hastholmen éver 100 meters djup den 21/8
2016 och i Vénern vid Lurd 6ver 70 meters djup den 25/8 2016. Samma provtagningspunkter anvéndes
aven vid undersokningarna 2011 (Kinsten 2012b), 2013, 2014 och 2015 (Kinsten 2016a).

I Mélaren utfordes undersokningar av glacialrelikta kraftdjur i de tre fjardarna Blacken, Gorvéln och
Norra Bjorkfjarden. Samma fjardar undersoktes aven 2015 (Kinsten 2016b).

For positionsbestdmning av provtagningslokalerna har GPS-utrustning anvénts. Provpunkternas lage
framgar av tabell 1 samt pa karta (figur 1).

Tabell 1. Koordinater (RT90) for provtagningspunkterna 2016.

Sjo Provpunkt Djup Koord NS Koord EW
Malaren Blacken 26m 6597 95 154255
" Gorvaln 56 m 65 88 30 161089

! N Bjorkfjarden 60 m 65 88 54 159222
Vanern Lurd 70m 651973 135475
Vattern Hastholmen 100 m 64 63 23 14 28 80

Figur 1. Provplatserna (raknat fran vanster pa kartan) for havningarna 2016 i Vanern (vid Lurg), Vattern
(vid Hastholmen), och Malaren (Blacken, Norra Bjorkfjarden, Gorvaln) har markerats med réda punkter.



2.2 Insamlingsmetodik

Skattning av tatheten hos M.relicta s.I. skedde med hjélp av ett storre antal vertikalhavningar i morker
under kvallstid. Den hav som anvandes hade en dppningsarea pa 0,28 m?, langden 1,80 m och en
maskstorlek pa 500 p (figur 2). Insamlingen av prover skedde genom att hdven av egen tyngd med
oppningen nedat sanktes ned fran ytan till nara botten varifran den drogs upp i lugn och jamn takt. Havens
hastighet var i genomsnitt c:a 0,25 m/s. En jamforelse kan géras med en undersokning utférd av Chipps
& Bennett (1996), som rekommenderade att havningshastigheten for de av dem anvéanda havtyperna
(maskstorlek 0,333 och 1,000 mm) inte borde éverstiga 0,5 m/s. Metoden 2016 var densamma som
anvandes pa samma provplatser 2011, 2013, 2014 och 2015 i Véanern och Véttern (Kinsten 2016a) och i
Mélaren 2015 (Kinsten 2016b).

Havning har anvénts vid manga undersékningar av individtathet hos M .relicta s.l. (t.ex. Hakkala 1978,
Nero & Davies 1982, Bagge et al. 1996, Salemaa et al. 1986, Langeland 1988, Lehman et al. 1990,
Chipps & Bennett 1996, Pothoven et al. 2000, Horppila et al. 2003, Koksvik et al. 2009) och anses for
nérvarande vara den bésta for skattning av tatheten hos M .relicta s.1. (se bl a Bagge et al 1996, Kinsten &
Degerman 2012), da denna art i morker soker sig mot ytligare lager for att bl a 4ta djurplankton.

Daé havning aven lampar sig for skattning av tatheten hos den planktiskt levande L. macrurus noterades
aven denna art och i den man dven andra glacialrelikta kréaftdjursarter patraffades noterades dven dessa.

Figur 2. Bilden visar den stora hdv som anvandes vid provtagningen 2016.



2.3 Tathetsbestimning
Analysen av de undersokta arterna gjordes under férstoring pa laboratoriet.

| havproven raknades samtliga individer av de storre glacialrelikta kraftdjuren (M. relicta s.l. och P.
quadrispinosa), medan endast en liten del av proven analyserades (genom subsampling) da tatheten av L.
macrurus skattades. Betraffande den sistndmnda arten skall resultatet ses som ett komplement till
resultaten i de undersékningarna av djurplankton som sker inom den nationella miljéévervakningen.

Tatheten hos samtliga arter har angivits som antal individer/m?,

2.4 Liangdmatning av M. relicta s.l.

For att bilda sig en uppfattning om livscykeln hos M. relicta s.l. utférdes langdmatningar av individer
som infangades vid havningen i de bada sjoarna. Merparten av alla individer som insamlades i havproven
langdmattes. Langden miattes fran rostrums spets till yttersta delen av telson. Samma satt att mata
langden anvande ocksa Fiirst (1972).

3 Resultat och diskussion

3.1 Individtithet

3.1.1 Mysis relicta s..
Medeltitheten av M .relicta s.l. var klart hogre vid Lur6 i Vanern 2016 (102 ind./m?) (bilaga 3 och figur
3) an vid Hastholmen i Vattern 2016 (30 ind./m?) (bilaga 4 och figur 4).

Lurd 2011, 2013-2016.
Tathet av Mysis s.l..
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Figur 3. Tatheten av M .relicta s.I. skattad genom havning éver stérsta djupet (70 meter) vid Lurd i
Véanern. Provtagningarna skedde vid flera tidpunkter under en kvall/natt i slutet av augusti/bérjan av
september 2011, 2013- 2016. Solen markerar den ungefarliga tidpunkten fér solnedgangen (se aven
bilaga 2). (Den gra stapeln 2013 markerar ett prov dar havning bara fungerade vid havens nedtransport
men inte under upptransporten.)
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Hastholmen 2011, 2013-2016.
Tathet av Mysis relicta s.I.

140,0
120,0
. loo.0
§_ 80,0
'g 60,0
40,0 H
20,0 " | 1l
oo LT Ty Y ||| TP |
Tanaaa naaensal Eeany e ennge
—
N N
25aug| 4 sept2013 ‘ 29 aug 2014 23 aug 2015 (3 sept 2015|23 aug 2016
2011 | |
€ 2015 >
™ | m ™
I I I M - I

Figur 4. Tatheten av M .relicta s.I. skattad genom hévning 6ver storsta djupet (100 meter) vid Hastholmen
i Vattern. Provtagningarna skedde vid flera tidpunkter under en kvall i slutet av augusti/bdrjan av
september 2011, 2013-2016. (Obs! Tva provtillfallen 2015.). Solen markerar den ungefarliga tidpunkten
for solnedgéngen (se aven bilaga 2).

Da havningen av M .relicta s.l. vissa ar paborjades fore solnedgangen och fortsatte i morker under
fornatten kunde iakttagelser goras for att se hur ljus respektive morker inverkade pa den skattade tatheten
hos M .relicta s.I.. Vid Lur6 2013, 2014 och 2015 pabdrjades provtagningen i god tid fore solens
nedgang (figur 3). Nagon uppenbar skillnad i tathet mellan tiden fore solnedgang respektive efter
solnedgangen kunde inte noteras. En liknande jamforelse vid Hastholmen visade dock en lagre téthet fore
solens nedgang i jamforelse med efter solnedgangen saval 2013, 2014 samt den 23/8 2015 (figur 4).

Orsaken till namnda skillnader i resultat mellan sjéarna kan hdnga samman med att siktdjupet i VVattern &r
mycket stort (Norberg Carlsson 2016) till skillnad fran Vanerns mattliga siktdjup (Sonesten 2015).
Siktdjupet i Vattern visar att ljuset tranger ned till stort djup. Da ljuset inverkar pa vertikalvandringen hos
M. relicta s.l. pa sa vis att djuren lamnar botten forst nér ljuset ar tillrackligt svagt, sa kan de goda
ljusforhallandena i Véttern hamma uppvandringen av M. relicta s.1., vid tiden for solnedgangen, mer an i
Véanern. Provtagningen i framforallt Vattern bor darfor paborjas efter solens nedgang.

En jamforelse mellan de tre fjardarna i Mélaren 2016 visade att medeltatheten av M. relicta s.I. var endast
nagot hogre i Norra Bjorkfjarden &n i de tva dvriga fjardarna (bilaga 5, 6, 7 och figur 5).
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Blacken 2015-2016.
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Figur 5. Tatheten av M .relicta s.l. skattad genom havning éver det storsta djupet i de tre Malarfjardarna
Blacken (26 m), Gorvaln (56 m) och Norra Bjorkfjarden (60 m). Provtagningarna i respektive fjard skedde
vid flera tidpunkter i moérker under en kvall i slutet av augusti/bérjan av september 2015 och 2016 .

Téatheten vid Lur6 2016 var storre an tidigare undersokningsar (bilaga 8 och figur 6). En del av

forklaringen utgors av ett relativt stort tillskott av nyfédda individer 2016 ( se langdférdelningen hos

M.relicta s.l., figur 13). ,

Medeltatheten vid Hastholmen i Vattern 2016 1ag ungefarligen i niva med 2013 och 2014 men var lagre

an 2011 och hdgre an 2015 (bilaga 8 och figur 6).

Liksom 2016 var aven medeltitheten 2013, 2014 och 2015 i Véanern hogre &n i Vattern, medan tatheten

2011 var tamligen lika vid de tva provplatserna (bilaga 8 och figur 6). Kinsten & Degerman (2012)
noterade ocksa en signifikant stérre medeltathet av M .relicta s.I. 2011 i Vanern i jamforelse med Vattern,

da tathetsvarden fran flera provplatser medraknades.
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Medeltatheter hos Mysis relicta s.l. i Malaren, Vanern, Vattern
och Mj6ésa (Norge)
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Figur 6. Medeltatheten hos Mysis relicta s.I. i Malaren (Blacken, Gorvéln, Norra Bjorkfjarden) 2015-2016
samt i Vanern (Lurd) och Vattern (Hastholmen) 2011, 2013-2016. En jamforelse har ocksa gjorts med
tatheter uppmatta vid Skreia i Mjosa (Norge) 2011- 2016 (L6évik m fl 2016, Lovik opubl. 2016).

Bland Maélarfjardarna var medeltatheten 2015 nagot hogre i Norra Bjorkfjarden an i Blacken, medan
tatheten i Gorvaln var klart lagre och lag i nivd med Vénern 2015 men var hogre an i Vattern samma ar
(bilaga 8 och figur 6). En jamforelse med resultat fran Vanern och Vattern 2016 visade att tatheten i de
tre Mélarfjardarna ungefar lag i niva med Vattern 2016, medan den var klart lagre &n i Véanern 2016
(bilaga 8 och figur 6) .

En jamforelse kan ocksa géras med resultat fran Mjdsa, Norges storsta sjo, dar M. relicta har undersokts
under c:a 40 ar (L6vik m fl 2016). Tatheten vid Skreia i Mjosa har varit hogre an i Vanern och Véttern
2011 och 2013- 2016 (figur 6). Daremot var tatheten i Blacken och Norra Bjorkfjarden i Malaren 2015
hogre &n i Mjosa 2015.

Resultaten fran Mjosa 2016 visade ocksa att de ovanligt 1aga tatheter som uppmattes 2015 inte
upprepades 2016, dd mer “normala” titheter noterades (LOvik opubl., se litteraturférteckningen).
Tendensen var alltsa densamma som noterades i Vanern och Vattern dar de relativt sett 1aga tatheterna
2015 inte heller upprepades 2016. Det bor har ndmnas att den uppmatta medeltatheten vid Skreia i Mjdsa
baseras pa flera matningar under en och samma sasong medan tathetsdata i Méalaren, Vanern och Vattern
baseras pa matningar vid ett tillfalle varje ar. Vid varje sadant tillfalle gjordes dock vanligen ett storre
antal havningar (c:a 10 havningar).
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3.1.2 Pallaseopsis quadrispinosa, Monoporeia affinis, Gammaracanthus lacustris

och Saduria entomon

Lurd 2011, 2013-2016.
Tathet av P. quadrispinosa.
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Figur 7. Tatheten av P.quadrispinosa skattad genom havning éver storsta djupet (70 meter) vid Lurg,
Vanern, vid flera tidpunkter under en kvall i slutet av augusti/bérjan av september 2011, 2013- 2016.

Hastholmen 2011, 2013-2016.
Tathet av P. quadrispinosa.
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Figur 8. Tatheten av P.quadrispinosa skattad genom havning 6ver storsta djupet (100 m) vid
Hastholmen, Vattern, vid flera tidpunkter under en kvall i slutet av augusti/bérjan av september 2011,
2013- 2016. (Obs! Tva provtillfallen 2015.). Arten patraffades inte vid provtagningen vid Hastholmen den
3/9 2015.

Medeltatheten 2016 hos P. quadrispinosa vid Lur6 i Vanern var 6,0 ind./m? (bilaga 3 och figur 7) och
vid Hastholmen 1,4 ind./m? (bilaga 4 och figur 8). Tatheten vid Lurd var hogre an vad som uppmitts i
Vénern och Véttern sedan undersokningarna paborjades 2011 (bilaga 8 och figur 7, 8). Den hogsta
medeltatheten vid Hastholmen uppméttes 2014 da tatheten var 3,7 ind./m? (bilaga 8 och figur 8). Ovriga
ar har medeltatheten av arten i bada sjoarna legat under 2 ind./m? och vissa ar betydligt lagre och har ofta
bara noterats i ett mindre antal havprov (se bilaga 8).
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Blacken 2015-2016. N. Bjorkfjarden 2015-2016.
Tathet av P. quadrispinosa. Tathet av P. quadrispinosa.
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Figur 9. Tatheten av P.quadrispinosa skattad genom havning i de tre Malarfjardarna Blacken, Gorvaln
och Norra Bjorkfjarden vid flera tidpunkter under en kvall i slutet av augusti/bérjan av september 2015
och 2016.

Medeltatheten av P. quadrispinosa i de tre Malarfjardarna 2016 (bilaga 5, 6, 7 och figur 9) 1ag pa
ungefar samma niva som i Vattern men var lagre an i Vanern 2016 (se bilaga 8).

Kinsten & Degerman (2012) papekade dock att vare sig hav, tral eller bottenhuggare kunde

rekommenderas for skattning av artens tathet, men att hogre tatheter noterades med hav i jamforelse med
tral.

P. quadrispinosa har oftare an de 6vriga glacialrelikta kraftdjuren patraffats i grunda omraden (se t ex
Kinsten 2012a, Kinsten 2012b). Vid en bottenfaunaundersdkning av strandlokaler i Vanern 2014
noterades P. quadrispinosa pa flera lokaler, bl a vid Torso utanfor Mariestad och vid Kallandso (Nilsson
m fl 2015).

G. lacustris patraffades inte i Vanern och Vittern 2016. Det enda tillfallet da G. lacustris har noterats i
havprov pa nagon av provplatserna Hastholmen och Luré 2011-2015 var vid Lur6 2014, da tva exemplar
patraffades.

M. affinis och S. entomon har inte noterats i havprov fran vare sig Lurd eller Hastholmen vid nagot
tillfalle under perioden 2011-2016. S. entomon har heller inte noterats i havprov fran nagon av de tre
Malarfjardarna. Daremot har M. affinis patraffats i ett mindre antal havprov fran alla tre Mélarfjardarna.
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Havning ar dock inte en lamplig metod for tathetsbestamning avvare sig M. affinis eller S. entomon. Den
metod som istallet rekommenderas for tathetsbestamning av M. affinis &r bottenhuggare (Kinsten &
Degerman 2012), vilken ocksa ar den metod som anvants inom den nationella miljodvervakningen.
Samma metod rekommenderas ocksa for tathetsbestamning av S. entomon (se Leonardsson & Sparrevik
1995).

3.1.3 Limnocalanus macrurus

Tatheten av L. macrurus
vid Lurd i Vanern 2011, 2013-2016.
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Figur 10. Tatheten av L. macrurus skattad genom havning vid Lurd, Vanern, 6ver 70 meters djup vid flera
tidpunkter under en kvall i slutet av augusti/b6rjan av september aren 2011, 2013-2016..

Tathet av L. macrurus
vid Hastholmen i Vattern 2011, 2013-2016.
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Figur 11. Tatheten av L. macrurus skattad genom havning vid Hastholmen, Vattern, éver 100 meters
djup vid flera tidpunkter under en kvall i slutet av augusti/borjan av september aren 2011, 2013-2016,.
(OBS! Tva provtillfallen 2015.).
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Den skattade medeltatheten av det planktiska och minsta glacialrelikta kraftdjuret L. macrurus var hogre
vid Hastholmen i Véttern 2011, 2013, den 23/8 2015 och 2016 &n vid motsvarande tidpunkter vid Lurd i
Vanern (bilaga 8 och figur 10, 11). Daremot var forhallandet det motsatta 2014 , da medeltatheten vid
Hastholmen i genomsnitt endast var c:a 2300 ind/m? i jamfarelse med c:a 16000 ind/m? vid Luré. En lag
tathet uppmattes aven den 3/9 2015 vid Hastholmen.

Tathet av L. macrurus i Tathet av L. macrurus i N
Gorvaln i Malaren 2015-2016. Bjorkfjarden i Malaren 2015-
2016.
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Figur 12. Tatheten av L. macrurus skattad genom havning i de tvad Malarfjardarna Gorvaln och Norra
Bjorkfjarden vid flera tidpunkter under en kvéll i slutet av augusti 2015 och 2016. Aven Malarfjarden
Blacken undersoktes 2015-2016 utan nagra fynd av L. macrurus.

| Mélaren noterades L. macrurus endast i tva av de tre fjardarna namligen i Gorvaln och Norra
Bjorkfjarden. Medeltétheten i dessa fjardar var var hogre bade 2015 och 2016 ( bilaga 8 och figur 12) 4n
de tatheter som uppmattes vid Lurd och Hastholmen 2011-2016 med ett undantag ndmligen vid
Héstholmen 2011.

Det bor noteras att arten kan variera en hel del i biomassa mellan och inom &r vilket har visats i
undersokningar i Norges storsta sj0 Mjosa (Lovik m fl 2016).

3.2 Langdfordelning samt livscykel hos M. relicta s.I.

Langdmaétningar av M. relicta s.I. insamlade vid Lur6 2011 samt 2013 - 2016 har mer eller mindre tydligt
visat pa tva "pucklar" (bilaga 9 och figur 13). En grupp innefattade individer som var c:a 4- c:a 10 mm
och en grupp med individer med langden c:a 11- c:a 19 mm med viss variation mellan aren. Flertalet
individer i den forstndmnda "puckeln” med de mindre individerna bér ha fotts under sommaren/sen-
sommaren samma ar. Den andra "puckeln" omfattade individer varav atminstone de mindre i "puckeln”
bor ha fotts under varvintern-varen samma ar och kommer av allt att déma att fortplanta sig kommande
varvinter-var, dvs de ar i sa fall ettariga med vinterfortplantning (jfr Flrst 1972). Bland de storre
individerna i denna "puckel" ingick hanar och embryobarande honor, men ocksa en stor del individer utan
embryon varav atminstone en del kan vara honor som just har fott. Dessa storre individer bedéms ha varit
ettdriga med sommarfortplantning (jfr Flrst 1972). En tredje mindre grupp kan anas med individer med
langden c:a 20 mm och dardver. Dessa utgdrs sannolikt av tvadriga honor varav vissa kan ha varit
omlekare.

Vid Lur6 2016 var andelen sma juvenila individer storre an tidigare ar samtidigt som andelen hanar och
honor med embryon var jamforelsevis liten (se figur 13). I jamforelse med tidigare undersokningsar sa
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hade tydligen honorna vid undersokningstillfallet 2016 till stor del fott sin avkomma samtidigt som
hanarna bdrjat do bort
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Figur 13. Langdférdelning hos M. relicta s.I. i havprov insamlade vid Lur6 i Vanern éver 70 meters djup i
slutet av augusti/bdrjan av september 2011, 2013, 2014 och 2015. Rdd stapel anger juveniler och honor
utan embryon, gul stapel anger honor med embryon och svart stapel visar hanar.
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Figur 14. Langdférdelning hos M. relicta s.l. i hAvprov insamlade vid Hastholmen i Vattern éver 100
meters djup i slutet av augusti/bérjan av september 2011, 2013-2016. Réd stapel anger juveniler och
honor utan embryon. Inga hanar eller honor med embryon har patraffats i havproven fran Hastholmen.

Vid Hastholmen i Vattern noterades mer eller mindre tydligt tva "pucklar" 2011 samt 2013 - 2016 (bilaga
10 och figur 14). Den storsta "puckeln” med de mindre individerna bestod sannolikt av djur som fotts
under varvintern-varen samma ar och som sannolikt ocksa kommer att fortplanta sig under den
kommande varvintern-varen, medan den mindre "puckeln" med de storre djuren formodligen inneholl
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tvaariga honor varav vissa kan ha varit omlekare. Till skillnad fran i Vanern sa noterades inga hanar eller

embryobarande honor vilket &r ett tecken pa att inte sommarfortplantning utan endast vinterfortplantning
forekommer vid Hastholmen i Véttern.

En ettarig livscykel hos M. relicta s.l. tycks alltsé dominera i sdval Vanern som Véttern, men sjoarna
tycks skilja sig at genom att bade sommar- och vinterfortplantning tycks forekomma i Vanern men endast
vinterfortplantning i Vattern. Detta forhallande noterades ocksa av Fiirst (1972).

Det bor dock pépekas att enligt Audzijonyté & Viinodld (2005) sa innefattar M. relicta s. I. tva arter (M.
relicta s.str. och M. salemaai) i Véanern och Vattern vilka ar svara att skilja at med hjalp av morfologiska
karaktarer, vilket gor tolkningen av livscykeln i dessa sjoar svarare och darfor bor ske med forsiktighet.
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Figur 15. Langdfordelning hos M. relicta s.l. i hdvprov insamlade i de tre Malarfjardarna Blacken, Gorvaln
och Norra Bjorkfjarden i slutet av augusti/bérjan av september 2015-2016. R6d stapel anger juveniler och
honor utan embryon. Inga hanar eller honor med embryon har patraffatts i havproven fran Malaren.
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Langdmaétningar av M. relicta s.I. insamlade i de tre fjardarna i Malaren 2015-2016 visade i stort samma
monster, med tva "pucklar" (bilaga 11, 12, 13 och figur 15). En grupp innefattade individer som var c:a
12 - c:a 17 mm. Den andra "puckeln" omfattade individer med langden c:a 21- c:a 26 mm. Inga honor
med embryon eller hanar patraffades i nagon av fjardarna. Djuren i den storsta "puckeln™ med de minsta
individerna har sannolikt fotts under varvintern (jfr First 1972). De kommer mest troligt att bli
kénsmogna under hosten-vintern for att darefter ge upphov till en ny kull under kommande varvinter, dvs
de ar ettariga med vinterfortplantning. Den mindre "puckeln" med de storre individerna &r sannolikt
tvaariga honor varav vissa kan vara omlekande honor. Namnda forhallande noterades ocksa av Fiirst
(1972). Langdfdérdelningen paminner om den som finns i Vattern, men skiljer sig fran Vanern dar ocksa
hanar och honor med embryon noterades vid samma tidpunkt pa aret.

4 Fortsatta undersokningar

De glacialrelikta kraftdjur som har den storsta individtatheten vid de undersokta lokalerna i Vanern,
Véttern och Mélaren &r L. macrurus (saknas dock i Blacken i Mélaren), M. affinis och M. relicta s.l. (se
Kinsten 2012b). En av arterna, M. affinis, bér undersékas med hjélp av bottenhuggare (Kinsten &
Degerman 2012), vilket ocksa sker arligen inom ramen for den nationella miljodvervakningen. De andra
tva, M. relicta s.I. och L. macrurus, kan med fordel undersdkas genom havning i mérker under kvallstid
pa det satt som gjorts i denna undersokning (se Kinsten & Degerman 2012, Ragnarsson Stabo m fl 2012).

Med bérjan under sensommaren 2011 pabdrjades undersékningar av férekomst och tathet av
glacialrelikta kraftdjur i saval Vanern som Vattern. Undersokningarna 2011 var omfattande och
innefattade saval tralning dagtid som havning i morker under kvallstid. Tre undersokningsomraden i
vardera sjon ingick dar undersokningar skedde pa flera olika djup. Undersokningar har darefter fortsatt i
mindre omfattning genom havning i morker under kvallstid 2013 - 2016 pa en lokal i vardera sjon (vid
Lurd i Vanern respektive vid Hastholmen i Véttern).

Liknande undersokningar av glacialrelikta kraftdjur paborjades aven i Méalaren 2015 da tre fjardar
(Blacken, Gorvaln och Norra Bjorkfjarden) undersoktes genom tralning dagtid och havning i morker
under kvillstid. Undersokningarna i namnda fjardar fortsatte 2016 med havning 6ver storsta djupet i
morker under kvallstid.

Genom undersokningar omfattande manga ar kan en grund skapas for framtida studier av langsiktiga
forandringar i individtathet, vilket kan ha langtgaende inverkan pa det dvriga ekosystemet. Boscarino et
al. (2007) ansag t ex att mysider var en central djurgrupp nar det galler att forstd naringsvavsdynamiken i
de Stora sjdarna och andra djupa sjoars ekosystem i Nordamerika. Betydelsen av flera av de glacialrelikta
kraftdjuren som fiskfoda ar valkand ( set ex First et al. 1984, Svardson et al. 1988, )

En jamforelse kan ocksa géras med de regelbundna undersékningar av M. relicta s.l., men dven av 6vriga
forekommande glacialrelikta kraftdjur (G. lacustris, P. quadrispinosa och L. macrurus), som har pagatt i
Norges storsta sjo, Mjosa, i manga ar. Undersokningarna som har skett pa flera stationer och vid flera
tillfallen under samma ar har gjort det mgjligt att beskriva trender i utvecklingen hos M. relicta s.l.6ver en
tidsperiod pa c:a 40 ar (se resultaten vid provstationen Skreia i figur 16) (Lévik opubl. 2016). Det bor
dock noteras att metodiken som anvénds i Mjdsa respektive i Méalaren, Vanern och Véttern ar likartad
men vissa skillnader finns. Det vore darfor intressant att vid nagot tillfalle i ndgon av sjéarna genomfora
en provtagning med bada metoderna parallellt for att battre kunna jamfora resultaten.
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Figur 16. Medelvarden i individtathet och biomassa av M. relicta vid Skreia (djupaste delen av Mjosa) i
perioden 1976-2015. Figurerna ar hamtade fran Lovik (opubl. 2016, se litteraturférteckningen).

Da aven tatheten hos L. macrurus kan skattas med hjélp av havning sa kan aven denna glacialrelikta
kraftdjursart studeras i den paborjade langtidsundersokingen. Det bor dock papekas att L. macrurus ar
betydligt mindre &n de 6vriga glacialrelikta kréaftdjursarterna och férekommer endast i sjéarnas pelagial
samt raknas till djurplankton. Arten ingar darfor i undersokningarna inom den nationella
miljodvervakningen. Dessa undersokningar omfattar djup ner till 40 meter. Utférandet i den foreliggande
undersokningen innebér istallet att havningar av L. macrurus skett ner till strax ovan det storsta djupet pa
provtagningsplatsen och bor ses som ett komplement till djurplanktonundersékningarna inom den
nationella miljédvervakningen.

Da Malaren &r en komplex sjo med manga fjardar kan det vara av vérde att vid nagot tillfalle undersoka
fler fjardar pa samma satt som gjorts i de tre hittills undersokta fjardarna.

Vad géller de 6vriga glacialrelikta kréaftdjursarterna (G. lacustris och S. entomon) som vanligen
forekommer i mindre tatheter (se Kinsten 2012b) kan speciella insatser behdvas for att skatta ttheten av
dessa arter.
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Bilaga 1. Allmidnna sjodata for Milaren, Vanern och Vittern
Angivna koordinater (RT 90) markerar utloppet enligt Svenskt Vattenarkiv (SMHI).

Enheter som anvénts i tabellen: Sjoarea (km2), Maxdjup (meter), H6h (meter dver havet), HK (meter 6ver havet).

Utlopps- Utlopps- Avrinn.- Max- Medel- Ber. om-
koord koord Avrinn.- omrade Area djup djup sattn.tid Hoh HK
(mo
Sj6 NS EW omr. (km?)  (km?) (m) (m) (&r) h)  (méh)
Mdlaren 658086 162894  Norrstrom 23720 1120 76 13 2-3 0,7
Vanern 647666 129906 Gota élv 52530 5650 106 27 8-9 44 135
Motala
Vattern 649029 145550 strom 6310 1910 128 40 59-60 89 150

Bilaga 2. Solens nedgang vid unders6kningomrdadena 21 augusti — 7 september 2016

Tidsangivelser for solens nedgang for nagra datum under provtagningsperioden 2016 for en tdtort nara respektive undersdkningsomrade. Tabellen gar dven att
anvanda for andra undersdkningsar an 2016. Tidpunkterna for solnedgamgen vid samma datum men andra undersdkningsar skiljer sig fran de angivna
tidpunkterna med endast nagon minut.

Undersokn.- Narmaste 21 aug 25 aug 30 aug 3 sept 7 sept

Sjo omrade Ort kl. kl. kl. kl. kl.
Vanern Lurd Lidkoping 20.35 20.24 20.07 19.59 19.48
Vattern Hastholmen Odeshog 20.28 20.17 20.00 19.53 19.42
Malaren Blacken Vasteras 20.25 20.14 19.56 19.48 19.37
; Gorvéln Jarfalla 20.19 20.08 19.50 19.43 19.31
" N Bjorkfjarden Ekero 20.19 20.08 19.50 19.43 19.31
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Bilaga 3. Resultat av hivning med stor hdav vid Lur6 i Vanern den 25/8 2016 inkl. provplatsernas koordinater,

provtagningsdjup och individtithet av glacialrelikta kraftdjur.

- "Provpkt Koord” anger koordinaterna (RT 90) for provpunkten.

- "Provt.djup” anger det storsta djupet pa provtagningsplatsen i meter.

- Under rubrikerna Mysis, P.quad., L.macr. anges antalet individer/m?.

- Mysis = Mysis relicta s.I., P.quad.= Pallaseopsis quadrispinosa, L.macr. = Limnocalanus macrurus.

Mysis
juv. + Mysis
Undersékn- Provpkt  Provpkt Provt.- honor utan med Mysis  Mysis
Sjo omrade  Koord NS Koord EW  djup KI. embryo embryo hanar S:a P.quad. L.macr.
VANERN Lurd 651973 135475 70 19.50 89,3 0,0 1,8 87,5 3,6 7077
: " " ! ! 20.20 80,4 0,0 0,0 80,4 5,4 12385
Solnedgdng Lidkoping kl. 20.24
: " " ! ! 20.35 87,5 1,8 1,8 83,9 3,6 10262
! " " ! ! 20.55 107,1 1,8 1,8 103,6 3,6 13800
! " " ! ! 21.10 71,4 0,0 0,0 71,4 54 7785
! ! ! ! ! 21.25 133,9 0,0 1,8 1321 0,0 12031
! " " ! ! 21.45 96,4 1,8 1,8 92,9 7,1 9023
! ! ! ! ! 22.05 100,0 3,6 0,0 96,4 10,7 14508
! " " ! ! 22.20 117,9 0,0 1,8 116,1 54 8316
! ! ! ! ! 22.35 114,3 0,0 0,0 1143 7,1 12916
! " " ! ! 22.50 103,6 0,0 0,0 103,6 0,0 10439
! ! ! ! ! 23.05 125,0 3,6 3,6 117,9 10,7 12031
! " " ! ! 23.20 107,1 7,1 0,0 100,0 16,1 10262

Medeltéthet: 102,6 15 1,1 1000 6,0 10833



Bilaga 4. Resultat av havning med stor hav vid Hiastholmen i Vittern den 21/8 2016 inkl. provplatsernas

koordinater, provtagningsdjup och individtithet av glacialrelikta kraftdjur.
- "Provpkt Koord” anger koordinaterna (RT 90) for provpunkten.

- "Provt.djup” anger det storsta djupet pa provtagningsplatsen i meter.

- Under rubrikerna Mysis, P.quad., L.macr. anges antalet individer/m?.

- Mysis = Mysis relicta s.l., P.quad.= Pallaseopsis quadrispinosa, L.macr. = Limnocalanus macrurus.

Mysis
juv. + Mysis
Undersokn- Provpkt Provpkt Provt.- honorutan med  Mysis Mysis
Sjo omrade Koord NS Koord EW djup KI. embryo embryo hanar S:a
Solnedgdng vid Odeshég kl. 20.28

VATTERN  Hastholmen 646323 142880 100 22.05 48,2 0,0 0,0 48,2
! ! ! " ! 22.25 26,8 0,0 0,0 26,8
! ! ! " ! 22.50 30,4 0,0 0,0 30,4
! ! ! " ! 23.10 21,4 0,0 0,0 21,4
! ! ! ! ! 23.30 21,4 0,0 0,0 21,4
! ! ! " ! 24.00 25,0 0,0 0,0 25,0
! ! ! ! ! 00.20 37,5 0,0 0,0 37,5
! ! ! " ! 00.45 25,0 0,0 0,0 25,0
! ! ! ! ! 01.02 33,9 0,0 0,0 33,9
! ! ! " ! 01.25 30,4 0,0 0,0 30,4
Medeltéthet: 30,0 0,0 0,0 30,0

P.quad. L.macr.

0,0
0,0
3,6
1,8
1,8
1,8
3,6
0,0
1,8
0,0
14

47948
41401
51132
47417
38393
28485
32555
39455
21408
16277
36447
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Bilaga 5. Resultat av havning med stor hav i Blacken i Mailaren den 4 /9 2016 inkl. provplatsernas koordinater,

provtagningsdjup och individtithet av glacialrelikta kraftdjur.

- "Provpkt Koord” anger koordinaterna (RT 90) for provpunkten.

- "Provt.djup” anger det storsta djupet pa provtagningsplatsen i meter.

- Under rubrikerna Mysis, P.quad., L.macr. anges antalet individer/m?.

- Mysis = Mysis relicta s.l., P.quad.= Pallaseopsis quadrispinosa, L.macr. = Limnocalanus macrurus.

Mysis
juv. + Mysis
honor
Undersékn.- Provpkt  Provpkt Provt.- utan med  Mysis Mysis
Sjo omrade Koord NS Koord EW  djup KI. embryo embryo hanar S:a P.quad. L.macr.
Solnedgdng vid Visterds kl. 19.45
Malaren Blacken 659795 154255 26 20.35 23,2 0,0 0,0 23,2 0,0 0,0
! Blacken " ! ! 20.45 46,4 0,0 0,0 46,4 0,0 0,0
" Blacken " " " 20.52 30,4 0,0 0,0 30,4 0,0 0,0
! Blacken " ! ! 20.58 28,6 0,0 0,0 28,6 0,0 0,0
" Blacken " " " 21.05 26,8 0,0 0,0 26,8 0,0 0,0
! Blacken ! ! ! 21.10 19,6 0,0 0,0 19,6 0,0 0,0
" Blacken " " " 21.18 16,1 0,0 0,0 16,1 0,0 0,0
! Blacken ! ! ! 21.32 14,3 0,0 0,0 14,3 0,0 0,0
" Blacken " " " 21.39 30,4 0,0 0,0 30,4 1,8 0,0
! Blacken ! ! ! 21.45 25,0 0,0 0,0 25,0 0,0 0,0

Medeltiithet: 26,1 0,0 00 261 02 0,0



Bilaga 6. Resultat av havning med stor hav i Gorvdln i Mailaren den 30/8 2016 inkl. provplatsernas koordinater,

provtagningsdjup och individtithet av glacialrelikta kraftdjur.

- "Provpkt Koord” anger koordinaterna (RT 90) for provpunkten.

- "Provt.djup” anger det storsta djupet pa provtagningsplatsen i meter.

- Under rubrikerna Mysis, P.quad., L.macr. anges antalet individer/m?.

- Mysis = Mysis relicta s.l., P.quad. = Pallaseopsis quadrispinosa, L.macr. = Limnocalanus macrurus

Mysis
juv. + Mysis
honor
Undersdkn.- Provpkt  Provpkt Provt.- utan med  Mysis Mysis
Sjo omrade  Koord NS Koord EW djup KI. embryo embryo hanar S:a P.quad. L.macr.
Solnedgdng vid Jérfdlla kl. 19.53

Malaren Gorvaln 65 88 30 1610 89 56 21.15 14,3 0,0 0,0 14,3 0,0 80856
! ! ! ! " 21.30 23,2 0,0 0,0 23,2 0,0 76787
! " ! " " 21.40 33,9 0,0 0,0 33,9 0,0 53079
! ! ! ! " 22.05 23,2 0,0 0,0 23,2 0,0 100849
! " ! " " 22.20 25,0 0,0 0,0 25,0 0,0 88464
! ! ! ! " 22.30 30,4 0,0 0,0 30,4 1,8 81387
! " ! " " 22.45 35,7 0,0 0,0 35,7 3,6 72187
! ! ! ! " 23.00 53,6 0,0 0,0 53,6 1,8 78910
! " ! " " 23.10 37,5 0,0 0,0 37,5 1,8 87580
! ! ! ! " 23.25 23,2 0,0 0,0 23,2 1,8 64933

Medeltdthet: 30,0 0,0 00 300 1,1 78503



Bilaga 7. Resultat av havning med stor hav i Norra Bjorkfjirden i Mailaren den 31/8 2016 inkl. provplatsernas

koordinater, provtagningsdjup och individtithet av glacialrelikta kraftdjur.
- "Provpkt Koord” anger koordinaterna (RT 90) for provpunkten.

- "Provt.djup” anger det storsta djupet pa provtagningsplatsen i meter.

- Under rubrikerna Mysis, P.quad., L.macr. anges antalet individer/m?.

- Mysis = Mysis relicta s.l., P.quad.= Pallaseopsis quadrispinosa, L.macr. = Limnocalanus macrurus.

Mysis
juv. + Mysis
honor
Undersékn.-  Provpkt  Provpkt Provt.- utan med  Mysis Mysis
Sjo omrade Koord NS Koord EW  djup KI. embryo embryo hanar S:aa P.quad. L.macr.
Solnedgdng vid Ekeré kl. 19.50

Malaren N Bjorkfjarden 568854 159222 60 20.30 28,6 0,0 0,0 28,6 0,0 91649
! ! ! ! " 20.50 33,9 0,0 0,0 33,9 0,0 59802
: ! ! " ! 21.05 42,9 0,0 0,0 42,9 0,0 67233
! ! ! " " 21.20 41,1 0,0 0,0 41,1 0,0 76964
! ! ! " " 21.30 42,9 0,0 0,0 42,9 0,0 67587
! ! ! ! " 21.50 50,0 0,0 0,0 50,0 0,0 84572
! ! ! " " 22.00 30,4 0,0 0,0 30,4 0,0 93418
! ! ! ! " 22.20 35,7 0,0 0,0 35,7 0,0 91649
! ! ! " " 22.35 60,7 0,0 0,0 60,7 0,0 111996
! ! ! ! " 22.45 41,1 0,0 0,0 41,1 1,8 85280
! ! ! " " 23.05 33,9 0,0 0,0 33,9 0,0 84926
! ! ! ! " 23.15 41,1 0,0 0,0 41,1 1,8 88818

Medeltéthet: 40,2 00 00 402 03 83658



Bilaga 8. Medeltdtheter vid Lur6 i Vinern, vid Hastholmem i Vittern
2011, 2013-2016 samt i Blacken, Gorviln och Norra Bjorkfjarden i
Milaren 2015-2016.

Medeltathet
(ind/m?)
VANERN
Lurd Ar 2011 2013 2014 2015 2016
Art Datum 23/8 3/9 28/8 22/8 25/8
Limnocalanus macrurus 7174 18572 15759 6459 10833
Mysis relicta s.|. 58,3 62,8 60,3 30,6 102,2
Pallaseopsis quadrispinosa 1,8 0,1 0,6 1,0 5,2
VATTERN 0BS! Tvé provt. 20151/
Hastholmen Ar 2011 2013 2014 2015 2015 2016
Art Datum 25/8 4/9 29/8 23/8 3/9 23/8
Limnocalanus macrurus 45654 31383 2251 11618 2048 36447
Mysis relicta s.|. 57,1 24,1 29,8 10,5 7,6 30,0
Pallaseopsis quadrispinosa 1,2 0,1 3,7 0,4 0,0 1,4
MALAREN
Blacken Ar 2015 2016
Art Datum  4/9 4/9
Limnocalanus macrurus 0,0 0,0
Mysis relicta s.1. 77,3 26,1
Pallaseopsis quadrispinosa 2,7 0,2
Gorvaln Ar 2015 2016
Art Datum 31/8 30/8
Limnocalanus macrurus 92194 78503
Mysis relicta s.1. 26,6 30,0
Pallaseopsis quadrispinosa 0,0 11
Norra Bjorkfjarden Ar 2015 2016
Art Datum 30/8 31/8
Limnocalanus macrurus 35108 83658
Mysis relicta s.l. 96,3 40,2

Pallaseopsis quadrispinosa 0,0 0,3



Bilaga 9. Resultat av lingdmatning av M. relicta s.l. vid Luré i Vanern den 25/8 2016.

| tabellen anges antal réaknade individer av M. relicta s.l. sorterade efter kroppsstorlek i mm (X-axel). Tidpunkten (kl.) fér insamlingen av respektive prov anges i Y-

led. Kroppsstorleken ar angiven i mm och ar matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson.

kl. \ mm
19.50
20.20
20.35
20.55
21.10
21.25
21.45
22.05
22.20
22.35
22.50
23.05
23.20

SUMMA:

123 4
15
7
13
7
7
12
8
15
13
9
11
9
20

0 0 O 146 286 66 32 16 16

5
11
8
13
23
14
33
17
23
35
30
29
27
23

O N P U1 U1 U1 0 N NN OO

R R, NN RN W w N

N NN W

8

(o]

W N R R

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 S:a

1 2 2 2
3 2 2 1 2
1 3 3 2
2 4 3 1
1 1 4 3 1
2 8 1 3
1 3 6 4
1 3 3

1 1 1 3
1 1 2 3 4
1 2 3 1 1
1 1 2 2 7
1 3 2
8 3 4 8 15 35 27 32

18

2

1
1
1
1

10

1

1

1

49
45
49
60
40
75
54
56
66
64
58
71
60

0 747

32



Bilaga 10. Resultat av langdmatning av M. relicta s.l. vid Hastholmen i Vittern den 21/8 2016.

| tabellen anges antal réaknade individer av M. relicta s.l. sorterade efter kroppsstorlek i mm (X-axel). Tidpunkten (kl.) fér insamlingen av respektive prov anges i Y-
led. Kroppsstorleken ar angiven i mm och ar matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson.

Honor med embryon och hanar patraffades inte vid Hastholmen 2016.

kk\mm 1234567 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Sa

22.05 2 4 7 5 2 2 1 1 2 1 27
22.25 11 1 3 6 2 1 15
22.50 351 2 2 1 1 1 17
23.10 11 1 3 2 1 2 1 12
23.30 4 2 2 1 2 12
24.00 2 1 1 3 5 14
00.20 5 2 4 6 3 1 21
00.45 2 1 2 4 2 2 1 14
01.02 1 6 3 3 3 19
01.25 2 2 2 4 3 2 1 1 17

SUMMA: 000000000 O 10 11 19 37 33 27 15 5 0 1 0 O 2 3 2 3 0 168
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Bilaga 11. Resultat av langdmatning av M. relicta s.l. i Blacken i Vittern den 4/9 2016.

| tabellen anges antal réaknade individer av M. relicta s.l. sorterade efter kroppsstorlek i mm (X-axel). Tidpunkten (kl.) fér insamlingen av respektive prov anges i Y-
led. Kroppsstorleken ar angiven i mm och ar matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson.

Honor med embryon och hanar patraffades inte i Blacken 2016.

kk\mm 123456789 10 11 12 13 14 15

20.35
20.45
20.52
20.58
21.05
21.10
21.18
21.32
21.39
21.45

SUMMA: 000000000 O O O O

5

2 5 1
12 11 1

w N PPN N O],
w4 PO OO O
A AN RPN DN W

32 64 41 3

0O 0 O

1

0O 0 0 0 O

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 antal

13
26
17
16
15
11
9

8

17
14

146

34



Bilaga 12. Resultat av langdmatning av M. relicta s.l. i Gorviln i Milaren den 30/8 2016.

| tabellen anges antal réaknade individer av M. relicta s.l. sorterade efter kroppsstorlek i mm (X-axel). Tidpunkten (kl.) fér insamlingen av respektive prov anges i Y-

led. Kroppsstorleken ar angiven i mm och ar matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson.

Honor med embryon och hanar patraffades inte i Gorvaln 2016.

kk\mm 123456789 10 11 12 13 14 15

21.15
21.30
21.40
22.05
22.20
22.30
22.45
23.00
23.10
23.25

SUMMA: 00 0000000 O O

1 2
2

1

1

3

3

1 4
2 6
6

2 4
1 10 32

3
5
10

67

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 antal

1 1
2 2
7

2 2
3 1
7

4 1
5 5
2 2
2 1

315 0 0 0 0 0 O

8
13
19
11
14
17
20
30
21
13

166

35



Bilaga 13. Resultat av lingdmadtning av M. relicta s.l. i Norra Bjorkfjarden i Milaren den 31/8 2016.

| tabellen anges antal réaknade individer av M. relicta s.l. sorterade efter kroppsstorlek i mm (X-axel). Tidpunkten (kl.) fér insamlingen av respektive prov anges i Y-
led. Kroppsstorleken ar angiven i mm och ar matt fran rostrums spets till yttersta delen av telson.

Honor med embryon och hanar patraffades inte i Norra Bjorkfjarden 2016.

Kk\mm 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 antal

20.30

20.50

21.05

21.20

21.30 1
21.50

22.00

22.20

22.35

22.45 1
23.05

23.15 1

SUMMA: 0 0 0000001 1

3 4
1 4 3
1 6
1 5
3 6
3 7
1 2
1 4
1 6
9

2 2
1 3 4
0 4 15 45

5
4
12

10
6
8

12

12

74

2
5 1
3
4
4 3
4
3 1
9 2
6 7
5 2
2 1
2 3
39 19

1

4

O 0 0 0 O

[

1

2

16
19
24
23
24
28
17
20
34
23
19
23

0 270

36



