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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Vanerns vattenvardsforbund och Vatternvardsforbundet har ALcontrol AB utfort
analyser av bekampningsmedel, parasiter samt prioriterade amnen och sarskilda férorenande
amnen (HVMFS 2013:19) i vattenprov fran Vénern, Gota Alv, Vattern och Motala Strém. Sam-
manlagt har 20 prov tagits varav tolv ar fran ravattenintag och atta direkt fran recipienten.

| varje vattenprov har ungefar 142 amnen analyserats. Av dessa ar det 29 amnen som uppmatts
i rapporterbara halter i ett eller flera vattenprov. Nio av dessa amnen ar metaller varav sju ater-
finns i samtliga vatten. Av aterstdende 20 amnen ar det endast PFOS som uppmatts i samtliga
vattenprov fran Vanern, Géta Alv, Vattern och Motala Strém. Vid provtagningstillfallet uppmat-
tes ammoniumkvave i alla vattenprov, forutom i Vattern. Bensen uppmattes i fjorton, fluoranten
i tretton, benso(b)fluoranten i sju, benso(ghi)perylen i sex och tre PAH:er i fem vattenprov. Res-
terande elva amnen (antracen, diklormetan, Di-(2-etylhexyl)ftalat, naftalen, tributyltenn,
1234678 HpCDD, OCDD, glyfosat, 2,4-diklorfenoxisyra, BAM (2,6-diklorbensamid) och Eto-
fumesat) uppmattes i mellan en och tre vattenprov. Nagra parasiter (Cryptosporidium oocystor
eller Giardia) patraffades inte i ndgon provvolym fran de undersdkta vattenproven.

| Véttern uppmattes sammanlagt sju amnen (metaller e inraknade), vilket var farre &n i recipient-
stationerna i Vanern (fjorton) och Gota Alv (tolv). BIand_.révattenintagen uppmattes flest amnen
(elva stycken) i Vanern vid Lidkoping (Lacko®) och i Géta Alv vid Lilla Edet.

De flesta @amnena uppmattes i halter som var lagre an gransvarden for kemisk ytvattenstatus av-
seende prioriterade dmnen och beddmningsgrunder for sarskilda férorenande d@mnen (HVMFS
2013:19). Undantagen var fem amnen: PFOS, som uppmattes i samtliga vatten i halter som var
hogre an arsmedelgransvardet (0,65 ng/l), men lagre an angiven maximal tilldten engangskon-
centration i inlandsytvatten (36 ug/l). Hgst halt (3,3 ng/l) uppmattes vid Satenas ravattenintag.

Mjukgdraramnet Di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP), som uppmattes endast i Gota Alv vid Alvsborgs-
bron. Halten (3,3 ug/l) var hdgre an gransvardet avseende arsmedelvarde (1,3 ug/l). Tributyltenn,
som uppmattes vid Alvsborgsbron samt vid ravattenintaget vid Lilla Edet i halter som var hoégre
an arsmedelgransvardet (0,2 ng/l), men lagre an maximal tillaten engangskoncentration (1,5
ng/l). Amnet uppmadttes dven vid recipientstationen Tarnan i Vanern (i lagre halt).

Benso(a)pyren (en PAH), som uppmattes vid Tarnan och Vargdn i Vanern samt i ravattenintagen
vid Satenas, Lidkoping (Lack®d) och Lilla Edet. Halterna var hdgre an arsmedelgransvardet (0,17
ng/l), men lagre an maximal tilldten engangskoncentration (270 ng/l). Uran, som uppmattes (i
ofiltrerat vattenprov) i halt éver &rsmedelgransvardet (0,17 ug/l) i Géta Alv vid Alvsborgsbron
samt i fyra rdvattenintag i Vanern.

Samtliga halter av de sju vanliga metallerna kadmium, bly, nickel, kvicksilver, arsenik, koppar och
krom motsvarade “tjanligt dricksvatten hos anvandaren” (SLVFS 2001:30) och beddémdes gene-
rellt som laga halter (Naturvardsverkets bedémningsgrunder; Rapport 4913). Kopparhalten be-
démdes dock som hég i rdvattenintagen vid Amal samt Lidképing (Lockérn) och kromhalten
som hdg vid Melleruds intag.

De hdgsta halterna av enskilda PAH:er (ca 3 ng/l) uppmattes i Vanern vid Tarnan i augusti, men
vid provtagningstillféllet i april uppmattes inga PAH:er (<0,2 ng/l). Aven andra dmnen férekom i
hogre halter i augusti an i april pa denna station, vilket borde féljas upp. Resultat fran fler prov-
tagningstillfallen 6ver hela sjon ger en battre éverblick av halter och om/hur de varierar. Fler
stickprov ger medelvarden som kan jamféras med bedémningsnormer och halter i andra vatten-
prov.
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INLEDNING

P& uppdrag av Vanerns vattenvardsforbund och Vatternférbundet har ALcontrol AB utfort ana-
lyser enligt "Forfragningsunderlag - Matkampanj dricksvattendamnen 2017 i Vanern, daterat
2017-02-07". Foreliggande rapport ar en sammanstallning av resultaten och innehaller en kort
utvardering med en jamforelse mellan utsjdstationerna och évriga stationer. Samtliga analysre-
sultat finns i tabeller. Aven de tre prov som togs p& uppdrag av Vatternvardsférbundet finns
med i rapporten.

Bakgrund och syfte

Vanern och Goéta alv utgoér rdvattentakt for dricksvattenproduktion till manga maéanniskor och
fungerar som recipienter fér manga verksamheter. Det ar darmed viktigt att kanna till kvaliteten
pa vattnet. Inom miljodvervakningen i Vanern undersdker Vanerns vattenvardsférbund regel-
bundet miljogifter i fisk och sediment, men egj i vatten. For att 6ka kunskapen om miljogifter i
vatten initierade darfor forbundet en matkampanj ar 2017 dar prioriterade amnen och sarskilda
férorenande amnen (som finns beskrivna i Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG
samt i Havs- och vattenmyndighetens foéreskrifter HVMFS 2013:19) samt bekdampningsmedel och
dricksvattenparasiter skulle understkas. Undersdkningen skulle ske i vatten fran Vanerns utsjo-
stationer, i ndgra kommuners rdvattenintag och i Vanerns utlopp i Goéta alv. Analysresultaten
fran ravattenintagen skulle jamféras med resultat fran utsjostationerna i Vanern och samtliga re-
sultat dokumenteras eftersom de i framtiden kan fungera som referenshalter nar/om amnena
analyseras igen. Matkampanjen ingick i vattenvardsférbundets projekt “Vanerns dricksvatten”,
som pagick under perioden 2016-2017.

| samband med kampanjen analyserade dven Vatternvardsférbundet tva vattenprov fran Vattern
och ett fran Motala Strém. Eftersom metod och syfte var desamma som for undersékningarna
fran Vanern och Gota Alv redovisas dven dessa resultat i foreliggande rapport.

Utforandet

Provpunkternas namn, lokalisering och provtagningsdatum redovisas i Tabell 1 och Figur 1. Vat-
tenprov for analys togs vid ordinarie recipientprovtagningstillfallen i ”Stor-Vanern” samt i Va-
nerns utlopp och i Vattern. Kommuner med rdvattenintag tog vattenprov vid sina ravattenintag i
Vénern eller Gota Alv. Samtliga vattenprov skickades till ALcontrol AB i Linképing for analys
(Swedac; ackrediteringsnummer 1006).

En forteckning Gver analyserade amnen med grupptillhérighet, anvandningsomrade, CAS-
nummer samt anvanda analysmetoder finns i Bilaga 2. | denna bilaga finns dven gransvarden
och bedémningsgrunder fér metaller enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 och Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter HVYMFS 2013:19.

Analyserad halt av.ammoniumkvave (NH4-N) har raknats om till ammoniakkvave (NH3-N) med
hjalp av pH-varde, temperatur och pKa-varde. Vid berdkningen antogs pH-vardet vara 8 vid
samtliga stationer baserat pa historiska analysresultat som hdmtats fran SLUs databas (SLU
2017). Troligen ar pH-vardet nagot lagre an 8, men 8 valdes for da blir ammoniakkvavehalten
inte underskattad (ammoniakkvavehalten 6kar om pH-vardet 6kar och om temperaturen ékar).
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Foljande personer har deltagit i uppdraget:

1. Sara Peilot, Vanerns vattenvardsférbund — uppdragsgivare och kontaktperson,
2. Mans Lindell, Vatternvardsférbundet — kontaktperson,
3. Personal frén kommuner vid Vénern och Géta Alv — vattenprovtagning,
4. Provtagningspersonal, ALcontrol Linkdping — vattenprovtagning,
5. Fredrik Holmberg, ALcontrol Linkdping — projektledare for uppdraget,
6. Elisabet Hilding, ALcontrol Linkdping — utvardering av resultat och rapportskrivning,
7. Susanne Holmstrém, ALcontrol Link&ping — kvalitetsgranskning av rapport.

Tabell 1. Provpunkter och provtagningsdatum for undersékning av vattenkemi och parasiter i Vanern,
Gota Alv, Vattern och Motala Strom i samband med "Méatkampanj dricksvattenamnen 2017” ar 2017

Nr  Namn Provtyp Sjo6/Vattendrag Provtagningsdatum
A 1. Tarnan Recipient Vénern 2017-04-19
A 1. Tarnan Recipient Véanern 2017-08-22
B 3. Megrundet Recipient Véanern 2017-04-19
C Vargén Recipient Gota Alv 2017-05-08
D  Alvsborgsbron Recipient Gota Alv 2017-05-08
1 Karlstad, S6rmon Ravattenintag Véanern 2017-05-09
2  Saffle Ravattenintag Véanern 2017-05-09
3 Amal Ravattenintag Vanern 2017-05-09
4 Mellerud, Vita Sannar Réavattenintag Véanern 2017-05-09
5 Véanersborg, Skracklan Réavattenintag Véanern 2017-05-09
6 F7 Satenas Réavattenintag Vanern 2017-05-08
7 Lidk6ping, Lackd Ravattenintag Véanern 2017-05-08
8 Lidk6ping, Lockdrn Ravattenintag Véanern 2017-05-08
9 Gotene Ravattenintag Vanern 2017-06-27
10 Mariestad, Lindholmen Réavattenintag Véanern 2017-05-02
11 Lilla Edet Réavattenintag Vanern 2017-05-08
12  Léarjeholm Ravattenintag Gota Alv 2017-05-08
E 2. Jungfrun Recipient Vattern 2017-04-26
F 1. Edskvarna Recipient Vattern 2017-04-26
G 10. Motala Strom Recipient Motala Strém 2017-04-12*

*parasiter 2017-04-19
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Figur 1. Provpunkter for vattenprov som togs i Vanern, Gota Alv, Véattern och Motala Strém i samband
med "Matkampanj dricksvattenamnen 2017” &r 2017. Rod cirkel med bokstaver anger prov som tagits
i recipienten (A. Tarnan, B. Megrundet, C. Vargon, D. Alvsborgsbron, E. Jungfrun, F. Edskvarna och
G. Motala Strém). Vita cirklar med siffror anger révattenintag (1. Karlstad, 2. Saffle, 3. Amal,
4. Mellerud, 5. Vanersborg, 6. Satenas, 7. Lidkoping (Lacko), 8. Lidkoping (Lockorn), 9. Gotene,
10. Mariestad, 11. Lilla Edet och 12. Géteborg (Larjeholm). Provpunkternas namn och provtagnings-

datum redovisas i Tabell 1. Underlagskartan har hamtats fran © Lantmaéteriet ar 2017.
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RESULTAT

Samtliga analysresultat finns sammanstallda i tabeller (Tabell 4 - Tabell 14) i Bilaga 1. De dmnen
som patraffades kommenteras i efterfoljande text.

Prioriterade amnen

Matbara halter av 14 dmnesgrupper varav PFOS och tre metaller uppmattes éverallt

Av de 50 numrerade amnesgrupperna som ingdr i vattendirektivets prioriterade amnen patraffa-
des sammanlagt 14 i matbara halter (Tabell 4- Tabell 9). Av dessa uppmattes perfluoroktansul-
fonat (PFOS; prio nr. 35) och tre metaller (kadmium, bly och nickel) éver hela provtagningsom-
radet, det vill sdga @mnena hittades i samtliga provvatten.

Hogst halt av PFOS vid Satenas

Samtliga uppmatta halter av PFOS var 0,88 - 3,3 ng/l, vilket var hégre an gransvardet for arsme-
delhalt (0,65 ng/l), men betydligt lagre an angiven maximal tilldten engangskoncentration i in-
landsytvatten (36 ug/l; HYMFS 2013:19). Den hogsta halten (3,3 ng/l) uppmattes vid Satenas.

Generellt mycket |aga till Idga metallhalter och inga gransvarden éverskreds

Jamfort med Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport 4913) beddémdes halterna av
kadmium, bly och nickel som mycket laga till lAga med undantag for blyhalten vid Satenas, som
var mattligt hdg (dock pa gransen till 1dg; Tabell 2). Haltgranserna i dessa beddémningsgrunder
relaterar till risken for biologiska effekter dar mycket laga halter motsvarar “ingen eller mycket
sma risker for biologiska effekter”, /aga halter: “sma risker for biologiska effekter”, mattligt
héga halter: "paverkan pa arter eller artgruppers reproduktion eller éverlevnad kan férekomma”
och héga eller mycket héga halter: “Okande risker for biologiska effekter redan vid kort expone-
ring”.

| matkampanjen analyserades samtliga metaller i ofiltrerade vattenprov, vilket innebar att upp-
matta metallhalter ar lika med eller hégre an i vatten som filtrerats genom 0,45 um-filter. Detta
ger darmed en "hardare” beddmning vid jamférelse med gransvarden angivna i HVMFS
2013:19 (som avser halter i filtrerade vattenprov och biotillganglig koncentration av nickel och
bly). And& var samtliga uppmatta halter av kadmium, bly, kvicksilver och nickel lagre an gréns-
vardena for kemisk ytvattenstatus (bade avseende arsmedelvarde och maximal tilldten engangs-
koncentration).

Samtliga halter av kadmium, bly, nickel och kvicksilver var aven lagre an gransvardet for beddm-
ningen otjanligt enligt dricksvattenforeskrifterna SLVFS 2001:30. (Det vill sdga ett dricksvatten
med de uppmatta metallhalterna skulle bedémas som tjanligt avseende dessa metaller.)

Bensen och fluoranten hittades i ungefar 2/3 av alla vattenprov

Bensen (prio nr. 4;Tabell 4) uppmattes i halter strax dver rapporteringsgransen (0,03 ug/l) i samt-
liga recipientstationer och vid sex av tolv rdvattenintag. Fluoranten (prio nr. 15; Tabell 6) upp-
mattes i halten 0,3-3,5 ng/l i tretton vattenprov.

Noteras kan att inga matbara halter av bensen eller fluoranten fanns vid ravattenintagen fér Go-
tene, Mariestad och Lidkodping (Lockedrn). Fluoranten uppmattes inte heller vid Megrundet i Va-
nern, Jungfrun i Vattern och i Motala Strém och inga bensenhalter éver rapporteringsgrans
fanns vid Saffle, Amal och S&tenss. Samtliga uppmaétta halter av bensen och fluoranten var lagre
an gransvardena for kemisk ytvattenstatus (bade avseende arsmedelvarden och maximal tillaten
engangskoncentration). Halterna av bensen var dven lagre an gransvardet for att ett dricksvatten
ska beddmas som otjanligt (1,0 ug/l) enligt dricksvattenforskrifterna SLVFS 2001:30.
5
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PAH:er uppmattes vid Tarnan och Vargén samt vid nagra ravattenintag

Benso(a)pyren, som ingdr i gruppen polyaromatiska kolvaten (PAH; prio nr. 28; Tabell 7), upp-
mattes i Vanerns recipientstationer Tarnan och Vargdn samt i ravattenintagen vid Satenas, Lid-
kdping (Lackd) och Lilla Edet. Halterna var hégre an arsmedelgransvardet (0,17 ng/l), men med
god marginal lagre an maximal tilldten engangskoncentration (270 ng/l). Vid samma stationer
uppmattes aven fyra andra PAH:er som tillsammans med benso(a)pyren ingdr i prioriterade am-
nen nr 28. Aven halterna av dessa &mnen var lagre an maximal tilldten engéngskoncentration.
Noteras kan att undersdkningens hdgsta halter av PAH (ca 3 ng/l) uppmattes i Vanern vid Tarnan
i augusti, men pa samma station uppmattes inga PAH:er (<0,2 ng/l) vid provtagningstillfallet i
april. Samtliga uppmatta halter var lagre an gransvardet for att ett dricksvatten ska beddmas
som otjanligt med avseende pa Benso(a)pyren (10 ng/l) eller summa PAH:er (100 ng/l) enligt
dricksvattenforskrifterna SLVFS 2001:30.

Di-(2-etylhexyDftalat (DEHP) uppmaéttes endast vid Alvsborgsbron

Di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP; prio nr. 12; tillhérande gruppen mjukgorare) uppmattes endast i
Gota Alv vid Alvsborgsbron. Uppmatt halt (3,3 ug/l) var hogre an gransvérdet for kemisk ytvat-
tenstatus avseende arsmedelvarde (1,3 ug/l).

Tributyltenn uppmattes i tre vattenprov

Tributyltenn (prio nr. 30) uppmattes i recipientstationerna Tarnan (0,18 ng/l) och Alvsborgsbron
(0,52 ng/l) samt i révattenintaget vid Lilla Edet (0,30 ng/l). Halterna vid Alvsborgsbron och Lilla
Edet var hogre an gransvardet for kemisk ytvattenstatus avseende arsmedelvarde (0,2 ng/l), men
lagre an maximal tillaten engangskoncentration (1,5 ng/l).

Antracen, diklormetan och naftalen

Antracen (prio nr. 2), diklormetan (prio nr. 11) och naftalen (prio nr. 22) uppmattes endast vid
recipientstationer och endast i halter som var lagre an gransvardena for kemisk ytvattenstatus
(bade avseende arsmedelvarden och maximal tillaten engangskoncentration). Antracen uppmat-
tes vid Vargon i Vanern och antracen samt naftalen vid Tarnan i Vanern och vid Edskvarna (Vat-
tern). Diklormetan uppmattes endast vid Edskvarna i Vattern.

Dioxiner och dioxinlika féreningar

Av de 17 stycken dioxiner och dioxinlika foreningar som ingar i prio nr. 37 uppmattes tva fore-
ningar i matbara halter: i ravattenintagen vid Karlstad och Lidképing (Lackd) uppmattes
1234678 HpCDD och OCDD. Féreningen OCDD uppmattes dven i recipientstationen Tarnan i
Vanern. Det finns inget tillampligt gransvarde for dessa féreningar i ytvatten (HVMFS 2013:19).

Sarskilda férorenande amnen (SFA)

Maétbara halter av sju &mnen varav fem uppmattes i Géta Alv och Vanern

Av de 24 namngivna dmnena som ingdr i vattendirektivets sarskilda férorenande dmnen patraf-
fades sammanlagt sju dmnen i matbara halter (Tabell 10 och Tabell 11). Av dessa sju &mnen fo-
rekom ammoniakkvdve samt fyra metaller (arsenik, koppar, uran och zink) i samtliga sjutton
provvatten fran Vanern och Gota Alv. | Vattern uppmattes nyss namnda metaller men vid prov-
tagningstillfallet inga rapporterbara halter av.ammoniumkvave. Glyfosat och sexvart krom upp-
mattes i rapporterbara halter i ett fatal prov inom hela omradet, vilket redovisas i egna avsnitt i
efterfoljande text.

Lag halt av ammoniakkvave i samtliga undersdkta vatten
| samtliga prowatten fran Gota Alv, Vénern och Véttern var ammoniakkvévehalten, som berak-
nats utifrdn ammoniumkvavehalt, uppskattat pH-varde och temperatur, lagre dn bedémnings-
grunderna for sarskilda férorenande amnen (bade avseende arsmedelvarde och maximal tilldten
engangskoncentration). | Motala Strom saknas resultat for aktuellt provtagningsdatum.

6
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Mycket laqg till Iag halt av arsenik och zink

Jamfort med Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) beddmdes halterna av arse-
nik och zink som mycket ldga med undantag for /dg arsenikhalt i Gota Alv vid Alvsborgsbron
och /ag zinkhalt i ravattenintaget vid Satenas i Vanern (Tabell 2).

Maéttligt hég kopparhalt vid ett rdvattenintag och hég halt vid tva

Kopparhalten bedémdes generellt som /ag med undantag av mattligt hég halt i ravattenintagen
vid S&tends samt h6g halt vid Amal och Lidképing (Lockérn; Tabell 2). Sexvart krom (Cr™) upp-
maéttes i méattligt héga till héga halter i fem ravattenintag (Karlstad, Saffle, Amal, Mellerud och
Vanersborg). Vid 6vriga stationer uppmattes inga halter dver rapporteringsgransen (som i tre fall
var forhojd), vilket medférde att bedémning inte kunde goéras.

Metallhalter i ofiltrerade vattenprov

| matkampanjen analyserades samtliga metaller i ofiltrerade vattenprov, vilket innebar att upp-
matta metallhalter &r lika med eller hogre an i vatten som filtrerats genom 0,45 um-filter. Detta
ger darmed en "hardare” beddmning vid jamférelse med gransvarden angivna i HVMFS
2013:19 (som avser halter i filtrerade vattenprov och biotillganglig koncentration av koppar och
zink). Samtliga uppmatta halter av arsenik var lagre an gransvardena for kemisk ytvattenstatus
avseende arsenik.

Uranhalten underskred maximal tilldten engangskoncentration (8,6 ug/l) i samtliga provvatten
fran Véanern och Goéta Alv, men éverskred drsmedelvérdet (0,17 ug/l) vid Alvsborgsbron samt vid
fyra rdvattenintag. Zinkhalterna var generellt lagre an arsmedelgransvardet (5,5 ug/l). Zinkhalten
vid Satenas var dock hogre och borde darfor raknas om till biotillganglig halt, men det har inte
gjorts (eftersom berakningen kraver tillgang till fler parametrar an vad som ingar i denna under-
sokning och gransvardena egentligen utgar fran att vattnet ar filtrerat fére metallanalys). Kop-
parhalten i samtliga provvatten var hégre an arsmedelgransvardet (0,5 ug/l), sa halterna borde
raknas om till biotillganglig halt, men det har inte gjorts av samma anledning som for zink.

Matbara kromhalter vid fem rdvattenintag
Kromhalten i fem ravattenintag i Vanern (Karlstad, Saffle, Amal, Mellerud och Vanersborg) 6ver-
skred arsmedelvardet (3,4 ug/l) for kemisk ytvattenstatus. Kromhalten i ¢vriga provvatten fran
Vénern och Goéta Alv var lagre an rapporteringsgransen, som dock var <6 ug/l eller <20 ug/l, vil-
ket omoijliggjorde en statusklassning. Kromhalterna i Vattern underskred arsmedelvardet for
kemisk ytvattenstatus med god marginal.

Tjanligt med avseende pd metaller

Samtliga halter av arsenik, koppar och krom var lagre an respektive metalls gransvarde for be-
démningen otjanligt enligt dricksvattenforeskrifterna SLVFS 2001:30. Uranhalterna var lagre an
riktvardet for tjanligt med anmarkning for dricksvatten for enskild férbrukning (Livsmedelsverket
2015).

Glyfosat i tva ravattenintag

Bekampningsmedlet glyfosat uppmaéttes endast i ravattenintagen vid Amal och Lilla Edet. Hal-
terna var 0,008 respektive 0,005 ug/l, vilket var strax éver rapporteringsgransen 0,003 ug/l och
lagre an arsmedelvardet for god status (100 ug/l; HYMFS 2013:19).

Bekampningsmedel

Etofumesat uppmattes i tva recipientstationer

Forutom bekampningsmedlet glyfosat, som ingdr i sarskilda férorenande amnen, uppmattes

etofumesat i rapporterbar halt. Amnet uppmattes i recipientstationerna Tarnan och Megrundet i

Vanern i halterna 0,007 respektive 0,009 ug/l, vilket var precis 6ver rapporteringsgransen
7
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(<0,007 ug/l) och lagre an gransvardet for otjanligt dricksvatten hos anvandaren (0,10 ug/I;
SLVFS 2001:30)

2.4-diklorfenoxisyra och BAM endast i Motala Strém respektive Vattern

2,4-diklorfenoxisyra uppmattes endast i Motala Strom i halt strax Over rapporteringsgransen
(0,005 ug/l) och BAM (2,6-diklorbensamid) uppmattes endast i Vattern vid Edskvarna i samma
halt som rapporteringsgransen (0,003 ug/l).

Parasiter

Inga parasiter (Cryptosporidium oocystor eller Gardia) patraffades i nagon provvolym fran Géta
Alv, Vanern, Vattern eller Motala Strém. Parasiter i vatten fran ravattenintaget vid Mellerud blev
inte raknade/undersdkta pa grund av ett missdde pa laboratoriet.

Tabell 2. Halter av nio metaller i vatten frdn Vanern, Goéta Alv, Vattern och Motala Stréom vid provitill-
fallen ar 2017. Kursiverade metallhalter kommer fran Vatterns ordinarie recipientkontroll (ALcontrol,
Umeds analysrapporter 21721427 resp. 21721443). Halterna jamfors med Naturvardsverkets "Be-
domningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Rapport 4913). For kvicksilver och uran sak-
nas beddmningsgranser i nyss namnda rapport. Kromhalten har ej beddmts nar rapporteringsgransen
varit fér hdg (darfor ofargade celler)

Markning 6 20 21 23 SFA SFA SFA SFA SFA
\ 2 5
5 8 T qcv.; 2] ) :§
o é £ g 3 =4 < O_ (= 3
o £ =) = ¥ e = 3 > N @
e £ $E E % ¥£ % 5 & ¢ o £
8 & s 2 El =~ £33 & ¢ § g £ S ©
o E [N X m X I b4 < X =] N XY O
ug/l po/l ng/l po/l pg/l pg/l pgll po/l ug/l
Vanern/Géta Alv
A 1, Tarnan 2017-04-19 [ lej0[elsi o) <1 0,20 0,15 0,16 <20
A 1, Tarnan pvEeizran 0,005 0,031 <1 0,54 0,17 0,17 <20
B 3, Megrundet 2017-04-19 0,007 0,20 <1l 0,18 0,19 0,13 <20
C Vargon 2017-05-08 | lej0lera = ofkc] il 0,45 0,19 0,14 <6
D Alvwsborgsbron 2017-05-08 | 0H0kKo) 2,0 0,64 0,55 <6
1 Karlstad 2017-05-09 [ lelelora = 0Ho)ek] <1 0,43 0,20 0,15 7
2 Séffle 2017-05-09 | LeH0[0]5) <1 0,43 0,20 0,13 7
3 Amal 2017-05-09 | {010/} <1 0,46 0,21 0,14 9
4 Mellerud pvEosSc i 0,005 0,055 <1 0,36 0,21 0,12 20
5 Vanersborg PSSl 0,005 0,094 <1 0,40 0,21 0,14 7
6 F7 Satenas 2017-05-08 <1 0,64 0,25 0,18 <6
7 Lidkoping, Lacko 2017-05-08 [He0/0 R 0H0)s) <1 0,42 0,19 0,16 <6
8 Lidkdping, Lockdrn 2017-05-08 [ le}o/or/ <1 0,55 0,20 0,19 <6
9 Gotene pNEoE2ram 0,005 0,081 <1 0,46 0,24 0,26 <6
10 Mariestad 2017-05-02 [ LeH0/elsi = 0H0)e[) <1 0,43 0,16 0,26 <6
11 Lilla Edet 2017-05-08 AWl 0,48 0,22 0,16 <6
12 Larjeholm 2017-05-08 [ le)0/e]si o ) <1 0,43 0,21 0,15 <6
Vattern/Motala Strém
E 2, Jungfrun Pl yE I 0,005 0,019 <1 0,49 0,15 - 1,7 0,11
F 1, Edskvarna I WE I 0,004 0,015 <1 0,53 0,14 - 1,8 0,093
G 10, Motala strom 2017-04-12 0,008 0,029 <1l 0,52 - - - -
Benamning Farg Klass
Mycket laga halter 1

Laga halter 2
Mattligt hoga halter 3
Hoga halter 4

5
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Slutsats

| matkampanjen ingick undersékning av vattendirektivets prioriterade amnen och sarskilda foro-
renande amnen samt bekdampningsmedel och dricksvattenparasiter, vilket sammanlagt betyder
att ungefar 142 amnen har analyserats i vatten fran varje provtagningsstation. Av dessa 142
amnen ar det sammanlagt 29 @mnen som uppmatts i rapporterbara halter pa en eller flera stat-
ioner. Nio av dessa ar metaller varav sju aterfinns i samtliga provvatten (se Tabell 2). Av atersta-
ende 20 amnen ar det endast PFOS som uppmatts i samtliga provvatten (Tabell 3). Ammonium-
kvave (som omraknas till ammoniakkvave) uppmattes i alla vattenprov férutom i Vattern (vid
provtagningstillfallet). Bensen och fluoranten (ett polyaromatiskt kolvate; PAH) uppmattes i 14
respektive 13 vatten, benso(b)fluoranten i sju, benso(ghi)perylen i sex och aterstaende tre PAH:er
i fem vatten. Aterstaende elva &mnen har uppmatts i mellan en och tre vattenprov.

Tabell 3. Samtliga amnen (forutom metaller, som redovisas i Tabell 2) som uppmattes i vatten fran
Vanern, Gota Alv, Vattern och/eller Motala Strom vid matkampanjen a&r 2017. De uppmétta halterna
(i rutor) ar i flera fall mycket avrundade i tabellen nedan och "<rap” betyder att halten var lagre &n ana-
lysens rapporteringsgrans. Kompletta halter och analysgranser redovisas i Tabellerna 4-14

2 4 11 12 15 22 28 28 28 28 28 30 35 37 37 SFA SFABEK BEK BEK

a)
@)
O
O
ng/l

BAM (2,6-diklor-bensamid)

Provets markning
Provets markning
Diklormetan
Di-(2-etylhexyl)ftalat
Tributyltenn
Perfluoroktansulfonat
(PFOS)

Bensen
Naftalen
Glyfosat

@ |Fluoranten

ui Benso(a)pyren

ui Benso(b)fluoranten
@ |Benso(k)fluoranten
@ |Benso(ghi)perylen
ui Indeno(1,2,3-cd)pyren
@ |1234678 HPCDD

& |Ammoniakkvave (NH3-N)*
- . .

@ |2,4-diklorfenoxisyra
& |Etofumesat

o/l

>
Q
=
>
Q
=}

ng/l

=
Q
=
=
Q
=

ng/l pg/l

Vanern/Goéta Alv

A 1,Tarnan, april <rap| 0,03 | <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 0,2] 1,1 | <rap| 0,0 | 0,03 |<rap <rap <rap El
A 1, Tarnan,aug | 1,9 10,03 |<rap <rap| 3,1| 15 | 2,8 | 2,7 | 2,8 |2,9 | 25 |<rap| 1,0 | <rap <rap | 0,36 |<rap <rap <rap <rap
B 3, Megrundet <rap| 0,04 | <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 1,3 [ <rap <rap | 0,06 |<rap <rap <rap

C Vargon |0,2 0,03 | <rap <rap| 0,6 <rap| 05]05|04 05|04 |<rap| 1,1 | <rap <rap|0,05 |<rap <rap <rap <rap
D Alvsborgsbron  <rap| 0,04 <rap| 3,3] 0,6 |<rap <rap| 0,3 |<rap| 0,2 |<rap| 05| 1,1 | <rap <rap | 0,43 |<rap <rap <rap <rap
1 Karlstad <rap| 0,03 | <rap <rap| 0,4 |<rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 0,91] 0,01 | 0,02 | 0,08 |<rap <rap <rap <rap
2 Saffle <rap <rap <rap <rap| 0,5 [<rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 1,1 | <rap <rap |0,09 |<rap <rap <rap <rap
3 Amal <rap <rap <rap <rap| 0,4 [<rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 1,1 | <rap <rap [0,05 | O |[<rap <rap <rap
4 Mellerud <rap| 0,03 | <rap <rap| 0,3 [<rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 1,3 | <rap <rap | 0,08 |<rap <rap <rap <rap
5 Vanersborg <rap| 0,03 | <rap <rap| 0,3 |<rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 1,3 | <rap <rap | 0,07 |<rap <rap <rap <rap
6 F7 Satenas <rap <rap <rap <rap| 1,4 |<rap| 0,5 0,8 |03 ]05(0,4 |<rap| 3,3 | <rap <rap | 0,08 |<rap <rap <rap <rap
7 Lidkop, Lacko <rapm <rap <rap| 0,5 |<rap| 0,5 | 0,4 |05 |0,4]0,4 |<rap|] 1,0 | 0,01 | 0,03 0,06 |<rap <rap <rap <rap
8 Lidkop, Lockérn <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 0,98 | <rap <rap | 0,08 [<rap <rap <rap <rap
9 Gotene <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 0,94 | <rap <rap | 0,07 |<rap <rap <rap <rap
10 Mariestad <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 0,88 | <rap <rap | 0,09 |<rap <rap <rap <rap
11 Lilla Edet <rap| 0,04 | <rap <rap| 2,2 [<rap| 0,8 | 1,3 | 0,6 | 1,0|O,6 |O,30 1,8 |<rap <rap|0,22 | O |<rap <rap <rap
12 Léarjeholm <rap| 0,03 | <rap <rap| 0,5 |<rap <rap| 0,2 <rap <rap <rap <rap| 1,2 | <rap <rap | 0,15 |<rap <rap <rap <rap

Vattern/Motala Strom

E 2,Jungfrun <rap| 0,04 | <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 1,2 | <rap <rap <rap** <rap <rap <rap <rap
F 1, Edskvarna 0,210,03| 1,2 |<rap| 3,5| 16 |<rap <rap <rap <rap <rap <rap| 1,3 | <rap <rap <rap** <rap <rap I|<rap
13 10, Motala strém <rap| 0,04 | <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap <rap| 1,4 | <rap <rap - <rap|I <rap <rap

*Ammoniakkvavehalten ar beraknad utifrdn uppmatt ammoniumkvavehalt, temperatur, pH-varde samt pKa.
** Ammonakkvavehalt utifran ordinarie recipientkontroll i Vattern (ALcontrol, Umeas analysrapportnr 21721427 resp. 21721443).

Resultaten kan tolkas positivt: att det dr fa amnen som patréffats verallt. Eller tolkas negativt:
att PFOS ar spritt 6ver hela omradet (Vanern, Vattern, Gota Alvs samt Motala Strém) och att

9
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andra prioriterade och sarskilda amnen har uppmatts inom omradet. Var amnena troligen kom-
mer ifran och hur/om de sprids skulle kunna undersokas.

Recipientstationen Tarnan i Vanern har provtagits tva ganger (i april och augusti) och samman-
lagt uppmattes fjorton av de 20 &mnena i Tabell 3 pa denna station. Antalet amnen och halter-
na skiljde dock vasentligt mellan de tva provtagningstillfallena, varfér uppféljande provtagning
pa denna station och pa &vriga stationer kan rekommenderas. Resultat fran fler provtagningstill-
fallen ger en battre 6verblick av halterna och hur/om de varierar och om det finns en sakerstalld
skillnad mellan olika stationer avseende halter och uppmatta amnen:

Vid Megrundet, som ar den andra recipientstationen i Vanern, uppmattes endast fyra amnen
och i narliggande ravattenintag uppmattes mellan tva och fyra amnen vid provtagningstillfallet i
maj. Ravattenintaget i Lidkdping vid Lackd inneholl dock elva och Satends atta amnen vid arets
enda provtagning.

| Vattern uppmattes sammanlagt sju dmnen (metaller ej inrdknade), vilket var farre an i recipient-
stationerna i Vanern (fjorton) och Géta Alv (tolv). Bland révattenintagen uppmattes flest &mnen

(elva stycken) i Vanern vid Lidkdping (Lackd) och i Gota Alv vid Lilla Edet. | Gota dlv uppmattes
betydligt fler amnen vid Lilla Edet an nedstréms vid Larjeholm.
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BILAGA 1

Analysresultat

Prioriterade amnen
Sarskilda fororenande &mnen
Bekampningsmedel och bekdampningsmedelsrester
Parasiter
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Tabell 4. Halter av prioriterade &mnen nr 1-9 (enligt HYMFS 2013:19) i vattenprov fr&n Vanern, Géta Alv, Vattern och Motala Strém ar 2017

Prio.amn. nr. 1 2 3 4 5 5 5 5 5 5 6 6a 7 8 9
B =
o — — -
o =) It Ix ™
~ R by w L o
€ N [a] [a) L
o o 5 © 3 | w ) ) =
= = T 5 N w [a] [a)] < < )
c c Lo} — ++ a) oM [aa) T T c
= 1 %) o E w @ c c = - o] < 5 o
g g = € E a cu o o n © © 2~ = 2
£ £ £ £ 2 e @ K ) R ) ) £ ES £ € 8
@ @ S 5 o o c c = S '<r '<r '<r '<r = sSs £ = S
2 2 g cg 2 g 5 2 <+ <~ < ~ < E ¥8 &g & 2
) ) ) o & ke £ £ o <~ & & N N N E £S 80O S S
o o o o < < < m N o o o o N 4 - < Y 0 X X
ng/| ng/l ug/l ug/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l pg/l pg/l pgi ng/l ng/l
Vanern/Gota Alv
A 1, Tarnan 2017-04-19 17140473 <0,5 <0,2 <0,003 0,030 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,005 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
A 1, Tarnan 2017-08-22 17317699 <0,5 1,9 <0,003 0,032 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,005 <0,06 <0,07 <0,5 <0,5
B 3, Megrundet 2017-04-19 17140476 <0,5 <0,2 <0,003 0,035 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,007 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
C Vargon 2017-05-08 17166771 <0,5 0,22 <0,003 0,033 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,007 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
D Alvwsborgsbron 2017-05-08 17166769 <0,5 <0,2 <0,003 0,038 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,010 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
1 Karlstad 2017-05-09 17168652 <0,5 <0,2 <0,003 0,032 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,007 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
2 Saffle 2017-05-09 17168699 <0,5 <0,2 <0,003 <0,03 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,006 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
3 Amal 2017-05-09 17168696 <0,5 <0,2 <0,003 <0,03 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,005 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
4  Mellerud 2017-05-09 17168698 <0,5 <0,2 <0,003 0,034 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,005 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
5 Véanersborg 2017-05-09 17168662 <0,5 <0,2 <0,003 0,030 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,005 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
6 F7 Satenas 2017-05-08 17166750 <0,5 <0,2 <0,003 <0,03 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,012 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
7  Lidkoping, Lacko 2017-05-08 17167749 <0,5 <0,2 <0,003 0,033 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,004 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
8 Lidkoping, Lockorn 2017-05-08 17166757 <0,5 <0,2 <0,003 <0,03 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,007 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
9 Gotene 2017-06-27 17244170 <0,5 <0,2 <0,003 <0,03 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 0,005 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
10 Mariestad 2017-05-02 17157644 <0,5 <0,2 <0,003 <0,03 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,005 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
11 Lilla Edet 2017-05-08 17166766 <0,5 <0,2 <0,003 0,038 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,012 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
12 Larjeholm 2017-05-08 17166760 <0,5 <0,2 <0,003 0,032 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,006 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
Vattern/Motala Strém
2, Jungfrun 2017-04-26 17150639 <0,5 <0,2 <0,003 0,044 <0, <01 <01 <01 <01 <01 0,005 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
F 1, Edskvarna 2017-04-26 17150635 <0,5 0,23 <0,003 0,033 <0,2 <0,2 <02 <01 <01 <01 0,004 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5
13 10, Motala strom 2017-04-12 17134158 <0,5 <0,2 <0,003 0,035 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 0,008 <0,06 <0,03 <0,5 <0,5

12
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Tabell 5. Halter av prioriterade &mnen nr 9a-14 (enligt HYMFS 2013:19) i vattenprov fran Vanern, Gota Alv, Vattern och Motala Strom ar 2017

Prio.amn. nr. 9a 9a 9a 9a 9%b 9b 9b 9b 9b 9b 9b 10 11 12 13 14 14
5]

£ £ ‘% E © g

s g £ £ g % < E §

%) %) =) c Q Q o o o 2 2 = 2 S S

3 3 g c £ £ £ S = S = S g 2 X £ o 5 2 2

S S s § 3 ¥ % L5 L & & 8 § 5 & 2 ¢ 2 ® =

o o o < [a) w 2 [a) [a) [a) [a) [a) [a) [a) — [a) [a) [a) L I}
ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l uo/l ug/l ug/l ua/l ng/l ng/l
A 1, Tarnan 2017-04-19 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <3 <0,15 <0,3 <0,2 <0,003 <0,5 <0,5
A 1, Tarnan 2017-08-22 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <3 <0,15 <03 <02 <0003 <05 <05
B 3, Megrundet 2017-04-19 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <3 <0,15 <0,3 <0,2 <0,003 <0,5 <0,5
C Vargon 2017-05-08 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <3 <0,15 <0,3 <02 <0003 <05 <05
D Alvsborgsbron 2017-05-08 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <3 <0,15 <0,3 3,3 <0,003 <0,5 <0,5
1 Karlstad 2017-05-09 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <3 <0,15 <03 <02 <0003 <05 <05
2 Saffle 2017-05-09 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <3 <0,15 <03 <02 <0003 <05 <05
3 Amal 2017-05-09 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <3 <0,15 <03 <02 <0003 <05 <05
4  Mellerud 2017-05-09 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <3 <0,15 <03 <0,2 <0003 <05 <05
5 Vanersborg 2017-05-09 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <3 <0,15 <03 <02 <0003 <05 <05
6 F7 Satenas 2017-05-08 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <3 <0,15 <0,3 <0,2 <0,003 <0,5 <0,5
7  Lidkdping, Lacko 2017-05-08 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <3 <0,15 <0,3 <0,2 <0,003 <0,5 <0,5
8 Lidkdping, Lockérn 2017-05-08 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <3 <0,15 <03 <0,2 <0003 <05 <05
9 Gotene 2017-06-27 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <3 <0,15 <03 <02 <0003 <05 <05
10 Mariestad 2017-05-02 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <3 <0,15 <0,3 <0,2 <0,003 <1l <0,5
11 Lilla Edet 2017-05-08 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <3 <0,15 <0,3 <0,2 <0,003 <0,5 <0,5
12 Léarjeholm 2017-05-08 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <3 <0,15 <0,3 <0,2 <0,003 <0,5 <0,5
2, Jungfrun 2017-04-26 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <3 <0,15 <03 <02 <0003 <05 <05
F 1, Edskvarna 2017-04-26 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <3 <0,15 1,2 <0,2 <0,003 <05 <05
13 10, Motala strom 2017-04-12 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <3 <0,15 <0,3 <0,2 <0,003 <0,5 <0,5
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Tabell 6. Halter av prioriterade &mnen nr 15-27 (enligt HYMFS 2013:19) i vattenprov fran Vanern, Gota Alv, Vattern och Motala Strom &r 2017

Prio.amn. nr. 15 16 17 18 18 18 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
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ng/l ng/l ng/l ng/l  ng/l  ng/l  ngll uo/l ug/l ng/l ng/l ug/l pgll ug/l ng/l pg/l

A 1, Tarnan 2017-04-19 <0,2 <0,6 <10 <05 <05 <05 <05 <0,003 0,14 <1 <3 0,20 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
A 1, Tarnan 2017-08-22 3,1 <0,6 <10 <055 <05 <05 <05 <0,003 0,031 <1 15 0,54 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
B 3, Megrundet 2017-04-19 <0,2 <0,6 <10 <05 <05 <05 <0,5 <0,003 0,20 <1 <3 0,18 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
C Vargon 2017-05-08 0,61 <0,6 <10 <05 <05 <05 <0,5 <0,003 0,18 1,0 <3 0,45 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
D Alvsborgsbron 2017-05-08 0,58 <0,6 <10 <05 <05 <05 <05 <0,003 0,28 2,0 <3 0,64 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
1 Karlstad 2017-05-09 0,44 <0,6 <10 <055 <05 <05 <0,5 <0,003 0,083 <1 <3 0,43 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
2 Saffle 2017-05-09 0,52 <0,6 <10 <055 <05 <05 <05 <0,003 0,21 <1 <3 0,43 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
3 Amal 2017-05-09 0,36 <0,6 <10 <055 <05 <05 <0,5 <0,003 0,38 <1 <3 0,46 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
4  Mellerud 2017-05-09 0,34 <0,6 <10 <055 <05 <05 <05 <0,003 0,055 <1 <3 0,36 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
5 Vénershorg 2017-05-09 0,33 <0,6 <10 <05 <05 <05 <05 <0,003 0,094 <1 <3 0,40 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
6 F7 Satenas 2017-05-08 1,4 <0,6 <10 <055 <05 <05 <05 <0,003 1,1 <1 <3 0,64 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
7  Lidkdping, Lacko 2017-05-08 0,48 <0,6 <10 <05 <05 <05 <05 <0,003 0,05 <1 <3 0,42 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
8 Lidkodping, Lockdrn 2017-05-08 <0,2 <0,6 <10 <05 <05 <05 <05 <0,003 0,22 <1 <3 0,55 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
9 Gotene 2017-06-27 <0,2 <0,6 <10 <05 <05 <05 <05 <0,003 0,081 <1 <3 0,46 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
10 Mariestad 2017-05-02 <0,2 <0,6 <10 <055 <05 <05 <0,5 <0,003 0,096 <1 <3 0,43 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
11 Lilla Edet 2017-05-08 2,2 <0,6 <10 <055 <05 <05 <05 <0,003 0,22 1,0 <3 0,48 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
12 Lé&rjeholm 2017-05-08 0,52 <0,6 <10 <05 <05 <05 <05 <0,003 0,16 <1 <3 0,43 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
E 2, Jungfrun 2017-04-26 <0,2 <0,6 <10 <055 <05 <05 <0,5 <0,003 0,019 <1 <3 0,49 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
F 1, Edskvarna 2017-04-26 3,5 <0,6 <10 <055 <05 <05 <0,5 <0,003 0,015 <1 16 0,53 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015
13 10, Motala strém 2017-04-12 <0,2 <0,6 <10 <055 <05 <05 <05 <0,003 0,029 <1 <3 0,52 <0,01 <0,003 <0,6 <0,015

14



0\ ALcontrol Laboratories RAVATTENKAMPAN)J 2017 — Bilaga 1

Tabell 7. Halter av prioriterade &mnen nr 28-36 (enligt HYMFS 2013:19) i vattenprov fran Vanern, Gota Alv, Vattern och Motala Strom &r 2017

Prio.amn. nr. 28 28 28 28 28 29 29a 29b 30 31 31 31 32 33 34 35 36
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e a < 0] [ [ [ ° £ T 9 = 2 o o ™ = = ~ s i<
a a ) [ 0 m < n - [ = — — — = = [a) a L <
ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ua/l pg/l ua/l ng/l ng/l ng/l ng/l ugfl ng/l pa/l ng/l ng/l
A 1, Tarnan 2017-04-19 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 0,18 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,1 <50
A 1, Tarnan 2017-08-22 2,8 2,7 2,8 2,9 2,5 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,0 <50
B 3, Megrundet 2017-04-19 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,3 <50
C Vargon 2017-05-08 0,45 0,52 0,41 0,50 0,38 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,1 <50
D Alvsborgsbron 2017-05-08 <0,2 0,26 <0,2 0,22 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 0,52 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,1 <50
1 Karlstad 2017-05-09 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 0,91 <50
2 Saffle 2017-05-09 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,1 <50
3 Amal 2017-05-09 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,1 <50
4 Mellerud 2017-05-09 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,3 <50
5 Vanersborg 2017-05-09 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,3 <50
6 F7 Sétenas 2017-05-08 0,54 0,83 0,34 0,54 0,44 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 3,3 <50
7 Lidkoping, Lacko 2017-05-08 0,54 0,42 0,48 0,44 0,40 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,0 <50
8 Lidkdping, Lockdrn 2017-05-08 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 0,98 <50
9 Gotene 2017-06-27 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 0,94 <50
10 Mariestad 2017-05-02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 0,88 <50
11 Lilla Edet 2017-05-08 0,83 1,3 0,64 1,0 0,63 <0,003 <0,3 <0,3 0,30 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,8 <50
12 Léarjeholm 2017-05-08 <0,2 0,21 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,2 <50
2, Jungfrun 2017-04-26 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,2 <50
F 1, Edskvarna 2017-04-26 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,3 <50
13 10, Motala strém 2017-04-12 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,003 <0,3 <0,3 <0,06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,3 <0,5 <0,02 1,4 <50
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Tabell 8. Halter av prioriterade &mnen nr 37 (enligt HYMFS 2013:19) i vattenprov fr&n Vanern, Gota Alv, Véattern och Motala Strom ar 2017

Prio.amn. nr. 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
o 2 £
£ s 8 o) o) fa) o] L L L L
= = S [a] a a a ) LL LL a a a a
= £ 2 Q o S S S £ L o o S S S S
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§2) ° 2 = o ® ® o ~ = o o ® ® o ®
] > 3 o] ~ ~ 0 © [a)] fee] fee] ~ ~ 0 ~
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ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l

A 1, Tarnan 2017-04-19 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 0,004 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
A 1, Tarnan 2017-08-22 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
B 3, Megrundet 2017-04-19 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
C Vargon 2017-05-08 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
D Alvsborgsbron 2017-05-08 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
1 Karlstad 2017-05-09 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,0074 0,018 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
2 Siffle 2017-05-09 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
3 Amal 2017-05-09 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
4  Mellerud 2017-05-09 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
5 Vanersborg 2017-05-09 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
6 F7 Séatenas 2017-05-08 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
7 Lidkoping, Lacko 2017-05-08 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,010 0,030 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
8 Lidkoping, Lockdrn 2017-05-08 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
9 Goétene 2017-06-27 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
10 Mariestad 2017-05-02 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,004 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
11 Lilla Edet 2017-05-08 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
12 Lérjeholm 2017-05-08 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006

2, Jungfrun 2017-04-26 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,005 <0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
F 1, Edskvarna 2017-04-26  <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0015 <0,003 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
13 10, Motala strom 2017-04-12 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,005 <0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
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Tabell 9. Halter av prioriterade &mnen fortsattning nr 37-45 (enligt HYMFS 2013:19) i vattenprov fr&n Vanern, Goéta Alv, Vattern och Motala Strom ar 2017

Prio.amn. nr. 37 37 37 37 37 37 37 38 39 40 41 42 43 44 44 44 45
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ng/l ng/l ng/| ng/l ng/l ng/| ng/l ug/l ng/l ug/l ng/l ng/l pg/l ug/l pg/l pg/l ng/l
A 1, Tarnan 2017-04-19 <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,06 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,010 <0,01 <50
A 1, Tarnan 2017-08-22 <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <50
B 3, Megrundet 2017-04-19 <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,06 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,010 <0,01 <50
C Vargon 2017-05-08 <0,003 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,05 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
D Alvsborgsbron 2017-05-08 <0,002 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
1 Karlstad 2017-05-09 <0,0017 <0,0015 <0,003 0,0001 0,0018 0,0001 0,002 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
2 Saffle 2017-05-09 <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
3 Amal 2017-05-09 <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
4 Mellerud 2017-05-09 <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,010 <0,01 <50
5 Vanersborg 2017-05-09 <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
6 F7 Séatenas 2017-05-08 <0,002 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,010 <0,01 <50
7 Lidkoping, Lacko 2017-05-08 <0,002 <0,0015 0,0031 0,0001 0,0019 0,0001 0,002 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,010 <0,01 <50
8 Lidkdping, Lockorn 2017-05-08 <0,002 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
9 Gotene 2017-06-27 <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,06 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,010 <0,01 <50
10 Mariestad 2017-05-02 <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,06 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
11 Lilla Edet 2017-05-08 <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
12 Léarjeholm 2017-05-08 <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,01 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,010 <0,01 <50
E 2, Jungfrun 2017-04-26  <0,005 <0,005 <0,01 0 0,0059 0 0,0064 <0,06 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
F 1, Edskvarna 2017-04-26  <0,0015 <0,0015 <0,003 0 0,0018 0 0,0019 <0,06 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
13 10, Motala strom 2017-04-12 <0,005 <0,005 <0,01 0 0,0059 0 0,0064 <0,06 <50 <0,003 <100 <50 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <50
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Tabell 10. Halter av sarskilda fororenande amnen (enligt HVMFS 2013:19) i vattenprov fran Vanern, Gota Alv, Véttern och Motala Strém &r 2017
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°c pg/l ug/l ug/l ua/l pg/l - uo/l pg/l pg/l uo/l pg/l uo/l pg/l ugl
Vénern/Géta Alv
A 1, Tamman 2017-04-19 17140473 2,9 3 0,03 0,15 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <003 <0,003 <0,003 0,85
A 1, Tarnan 2017-08-22 17317699 16,6 12 0,36 0,17 <0,003 <0,05 - <0,03 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 0,68
B 3, Megrundet 2017-04-19 17140476 3,2 6 0,06 0,19 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <003 <0,003 <0,003 0,76
C Vargon 2017-05-08 17166771 8,0 3 0,05 0,19 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 0,87
D Alvsborgsbron 2017-05-08 17166769 9,9 24 0,43 0,60 <0,003 <005 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,03 <0,003 1,9
1 Karlstad 2017-05-09 17168652 6,0 6 0,08 0,20 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 1,6
2 Séffle 2017-05-09 17168699 53 7 0,09 0,20 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 2,2
3 Amal 2017-05-09 17168696 5,6 4 0,05 0,21 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 0,008 <0,003 18
4 Mellerud 2017-05-09 17168698 9,0 5 0,08 0,21 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 0,85
5 Vanershorg 2017-05-09 17168662 9,2 4 0,07 0,21 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,03 <0,003 0,79
6 F7 Séatenas 2017-05-08 17166750 - 5 0,08 0,25 <0,003 <0,05 - <0,5 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,03 <0,003 5,4
7 Lidkoping, Lacko 2017-05-08 17167749 8,5 4 0,06 0,19 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,03 <0,003 0,77
8 Lidkdping, Lockdrn 2017-05-08 17166757 8,0 5 0,08 0,20 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,03 <0,003 43
9 Gotene 2017-06-27 17244170 14 3 0,07 0,24 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <001 <0003 <003 <0,003 <0,003 0,93
10 Mariestad 2017-05-02 17157644 7,0 6 0,09 0,16 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 1,4
11 Lilla Edet 2017-05-08 17166766 9,0 13 0,22 0,22 <0,003 <005 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 0,005 <0,003 0,97
12 Léarjeholm 2017-05-08 17166760 10 8 0,15 0,21 <0,003 <0,05 - <0,003 <0,003 <0,01 <0,003 <0,03 <0,03 <0,003 0,95
Vattern/Motala Strém
E 2, Jungfrun 2017-04-26 17150639 3,5 - - - <0,003 - - - - - <0,003 - <0,003 <0,003 -
F 1, Edskvarna 2017-04-26 17150635 3,5 - - - <0,003 - - - - - <0,003 - <0,003 <0,003 -
13 10, Motala strém 2017-04-12 17134158 6,8 - - - <0,003 - - - - - <0,003 - <0,003 <0,003 -
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Tabell 11. Halter av sarskilda fororenande amnen (enligt HVMFS 2013:19) i vattenprov fran Vanern, Gota Alv, Véttern och Motala Strém &r 2017

SFA SFA SFA SFA SFA SFA SFA SFA SFA SFA SFA SFA
o £ & {3

5 g 5 5 £ 3 5 g
5 T 5 3 3 5 E 2 g 2 = - g
o a <] o O ] 9] S = = = [ < ~
o o 4 = = = = z o % = =) N —

mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ua/l uo/l pg/l
A 1, Tarnan 2017-04-19 <0,02 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,16 1,2 <0,02
A 1, Tarnan 2017-08-22 <0,02 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,17 0,98 <0,02
B 3, Megrundet 2017-04-19 <0,02 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,13 1,2 <0,02
C Vargon 2017-05-08 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,14 1,6 <0,02
D Alvwsborgsbron 2017-05-08 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,55 3,2 <0,02
1 Karlstad 2017-05-09 0,007 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,15 2,8 <0,02
2 Saffle 2017-05-09 0,007 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,13 3,5 <0,02
3 Amal 2017-05-09 0,009 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,14 2,0 <0,02
4 Mellerud 2017-05-09 0,020 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,12 0,95 <0,02
5 Vénersborg 2017-05-09 0,007 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,14 1,5 <0,02
6 F7 Satenas 2017-05-08 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,18 16 <0,02
7  Lidkoéping, Lacko 2017-05-08 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,16 1,3 <0,02
8 Lidkoping, Lockérn 2017-05-08 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,19 3,5 <0,02
9 Gotene 2017-06-27 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,26 2,7 <0,02
10 Mariestad 2017-05-02 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,26 1,6 <0,02
11 Lilla Edet 2017-05-08 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,16 2,4 <0,02
12 Léarjeholm 2017-05-08 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,3 <0,003 <0,003 <0,10 0,15 1,6 <0,02
E 2, Jungfrun 2017-04-26 - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - <0,003 <0,003 - - - -
F 1, Edskvarna 2017-04-26 - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - <0,003 <0,003 - - - -
13 10, Motala strém 2017-04-12 - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - <0,003 <0,003 - - - -
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Tabell 12. Halter av tva polybromerade difenyletrar (Ovr.) samt bekampningsmedel och bekdmpningsmedelsrester (BEK) i vattenprov fran Vanern,
Gota Alv, Vattern och Motala Strom ar 2017

Ovr.  Ovr. BEK BEK BEK BEK BEK BEK BEK BEK BEK BEK BEK BEK BEK
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°C ng/l ng/l pa/l pa/l pa/l pa/l pa/l ua/l ua/l pa/l uo/l ua/l pal pa/l pa/l
Vénern/Géta Alv
A 1, Tarnan 2017-04-19 2,9 <01 100 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,008 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
A 1, Tarnan 2017-08-22 16,6 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
B 3, Megrundet 2017-04-19 3,2 <01 37 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,008 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
C Vargon 2017-05-08 8,0 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
D Alvsborgsbron 2017-05-08 9,9 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
1 Karlstad 2017-05-09 6,0 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
2 Séffle 2017-05-09 5,3 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
3 Amal 2017-05-09 5,6 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
4  Mellerud 2017-05-09 9,0 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
5 Vénersborg 2017-05-09 9,2 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
6 F7 Satenas 2017-05-08 9,0 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
7 Lidkdping, Lacké  2017-05-08 8,5 <0,1 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
8 Lidkoping, Lockérn 2017-05-08 8,0 <0,1 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
9 Gotene 2017-06-27 14 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
10 Mariestad 2017-05-02 7,0 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
11 Lilla Edet 2017-05-08 9,0 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
12  Larjeholm 2017-05-08 10 <01 <0,3 <0,003 <0,003 0,003 <0,003 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Vattern/Motala Strom
E 2, Jungfrun 2017-04-26 3,5 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
F 1, Edskvarna 2017-04-26 3,5 <01 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 <0,003 0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003

13 10, Motala strom 2017-04-12 68 <0,1 <0,3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,004 0,005 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
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Tabell 13. Halter av bekampningsmedel och bekampningsmedelsrester (BEK) i vattenprov fran Vanern, Goéta Alv, Véttern och Motala Strom &r 2017

BEK BEK BEK BEK BEK BEK BEK BEK BEK
o IS
2 £ 2 5
£ 5 2 5 g
g 4 5 2 - s 2 £ EE
£ P = 2 2 g 2 S 2 = 5 3 5§ g
& 4 g £ < = o ) % < G > S S >
g 3 < 3 S g 2 £ E b g 2 s =
2 a 2 < = = S s Q 2 ] ° g 2
a a ] [ £ ¥ < S = o = o a
ua/l pa/l pg/l pg/l ua/l pg/l pa/l pg/l pa/l
A 1, Tarnan 2017-04-19 0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17140473  Sara Peilot
A 1, Tarnan 2017-08-22 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17317699 -
B 3, Megrundet 2017-04-19 0,009 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 17140476  Sara Peilot
C Vargon 2017-05-08 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17166771  ILN/AIN
D Alvshorgsbron 2017-05-08 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17166769  ILN/AIN
1 Karlstad 2017-05-09 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17168652  Pia Biared
2 Saffle 2017-05-09 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17168699  Anna
3 Amal 2017-05-09 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17168696  Tommy Larsson
4 Mellerud 2017-05-09 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17168698 -
5 Vanersborg 2017-05-09 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17168662 -
6 F7 Satenas 2017-05-08 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17166750  Magnus Enstrom
7 Lidkoping, Lackd 2017-05-08 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17167749 CJ
8 Lidkoping, Lockdrn 2017-05-08 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17166757 CJ
9 Gotene 2017-06-27 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17244170  Anders Andersson
10 Mariestad 2017-05-02 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17157644  Mats Westlund
11 Lilla Edet 2017-05-08 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 17166766  Hans Hansson
12 Léarjeholm 2017-05-08 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17166760  ILN/AIN
E 2, Jungfrun 2017-04-26 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17150639 PN/RR
F 1, Edskvarna 2017-04-26 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17150635 PNRR
13 10, Motala strom 2017-04-12 <0,007 <0,005 <0,003 <0,006 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003  <0,003 17134158  Alcontrol MBM
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Tabell 14. Mangden parasiter (Cryptosporidium oocystor och Gardia) i vatten frAn Vanern, Géta Alv, Vatten och Motala Strom &r 2017.
(Alla var <-varden, vilket betyder att inga parasiter patraffades i den undersokta vattenvolymen)
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°C antal/| antal/|

Vanern/Gota Alv

A 1, Tarnan Vanern 2017-04-19 17132870 Sara Peilot 2,9 - -

A 1, Tarnan Vanern 2017-08-22 17275803 - 16,6 <0,10482 <0,10482

B 3, Megrundet Vanern 2017-04-19 17132871  Sara Peilot 3,2 <0,10838 <0,10838

C Vargon Gota Alv 2017-05-08 17146118 ILN/AJN 8,0 <0,10031 <0,10031

D Alvsborgsbron Goéta Alv 2017-05-08 17146120  ILN/AJN 9,9 <0,09884 <0,09884

1 Karlstad Sérmon 2017-05-09 17146117 Pia Biared 6,0 <0,10001 <0,10001

2 Séffle Séffle 2017-05-09 17146116 Anna 53 <0,09949 <0,09949

3 Amal Amal 2017-05-09 17146121 Tommy Larsson 5,6 <0,10209 <0,10209

4 Mellerud Vita Sannar 2017-05-09 17146119 - 9,0 - -

5 Véanersborg Skracklan 2017-05-09 17146115 - 9,2 <0,09484 <0,09484

6 F7 Satenas F7 Satenas 2017-05-08 17146108 Magnus Enstror 9,0 <0,09963 <0,09963

7 Lidkdping, Lacko Lackod 2017-05-08 17146113 CJ 8,5 <0,10252 <0,10252

8 Lidkdping, Lockdrn Lockorn 2017-05-08 17146112 CJ 8,0 <0,10210 <0,10210

9 Gotene Goétene 2017-06-27 17146109 Anders Anderss 14 <0,09676 <0,09676

10 Mariestad Lindholmen 2017-05-02 17146111 Mats Westlund 7,0 <0,10722 <0,10722

11 Lilla Edet Lilla Edet 2017-05-08 17146110 Hans Hansson 9,0 <0,09972 <0,09972

12 Larjeholm Goéta Alv 2017-05-08 17146114 ILN/AJN 10 <0,09630 <0,09630
Vattern/Motala Strém

E 2, Jungfrun Vattern 2017-04-26 17150639 PN/RR 3,5 <0,0100 <0,0100

F 1, Edskvarna Vattern 2017-04-26 17150635 PN/RR 3,5 <0,0100 <0,0100

13 10, Motala strom Motala Strom  2017-04-19 17140219 Alcontrol/BTG - <0,09467 <0,09467
Anmarkning. " — " betyder att analyssvar saknas p.g.a. ett missdde pa Laboratoriet.
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BILAGA 2

Presentation av amnen
Analysmetoder
Beddmningsgrunder for metaller
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Analyserade amnen, anvandningsomraden, CAS-nr och analysmetoder

Nr. |Prioriterat @mne Anvandningsomrade CAS-nr Anglysmet od
1 |Alaklor Bekampningsmedel 15972-60-8 SS-EN 16693:2015
2 |Antracen Bekampningsmedel 120-12-7 SS-EN 16691:2015
3 |Atrazin Bekampningsmedel 1912-24-9 LC-MS-MS, egen metod
4 |Bensen Bensen 71-43-2 SS-EN ISO 10301 mod.
Polybromerade
5 |difenyletrar (PBDE) ! Flamskyddsmedel 32534-81-9 GC-MS-NCI, egen metod
6 |Kadmium (Cd) 2 Tungmetaller 7440-43-9 SS-EN ISO 17294-2:2016
6a |Koltetraklorid Loésningsmedel, slackmedel (Halon) 56-23-5 SS-EN ISO 10301 mod.
7 |C10-C13 kloralkaner Mjukgobrare, flamskyddsmedel 85535-84-8 GC-MS, egen metod
8 |Klorfenvinfos Bekampningsmedel, forbjuden 2001 i Swverige |470-90-6 SS-EN 16693:2015
9 |Klorpyrifos (Klorpyrifosetyl) |Bekdmpningsmedel 2921-88-2 SS-EN 16693:2015
9a |Aldrin Insekticid 309-00-2 SS-EN 16693:2015
9a |Dieldrin Insekticid 60-57-1 SS-EN 16693:2015
9a |Endrin Insekticid 72-20-8 SS-EN 16693:2015
9a |Isodrin Insekticid 465-73-6 SS-EN 16693:2015
9b |DDT-total® Insekticid (ej tillgangligt) SS-EN 16693:2015
9b |para-para-DDT Insekticid 50-29-3 SS-EN 16693:2015
10 |1,2-Dikloretan Lésningsmedel 107-06-2 SS-EN ISO 10301 mod.
11 |Diklormetan Loésningsmedel, forbjuden sedan 1996 75-09-02 SS-EN ISO 10301 mod.
12 |Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) |Mjukgodrare, barare vid fargning 117-81-7 GC-MS, egen metod
13 |Diuron Bekampningsmedel, forbjudet sedan 1993 330-54-1 LC-MS-MS, egen metod
14 |Endosulfan Konseneringsm., BEK, forbjudet sedan 1996 |115-29-7 SS-EN 16693:2015
15 |Fluoranten PAH 206-44-0 SS-EN 16691:2015
16 |Hexaklorbensen HCB, PEST, industriell biprodukt 118-74-1 SS-EN 16693:2015
17 |Hexaklorbutadien Lésningsmedel 87-68-3 SS-EN 16693:2015
18 |Hexaklorcyklohexan Insekticid, forbjudet sedan 1989 608-73-1 SS-EN 16693:2015
19 |Isoproturon Bekampningsmedel 34123-59-6 LC-MS-MS, egen metod
20 [Bly (Pb) och blyforeningar |Bly 7439-92-1 SS-EN ISO 17294-2:2016
21 |Kvicksilver (Hg) Kvicksilver 7439-97-6 SS-EN ISO 17852 mod.
22 [Naftalen Bekampningsmedel, fargbarare 91-20-3 SS-EN 16691:2015
Nickel (Ni) och
23 |nickelféreningar Nickel 7440-02-0 SS-EN ISO 17294-2:2016
24 [Nonylfenoler (4-nonylfenol) |Hardre bl.a. delvd forbjudet 84852-15-3 GC-MS-NCI, egen metod
25 |Oktylfenol | gummitillverkning bl.a. 140-66-9 GC-MS-NCI, egen metod
26 |Pentaklorbensen Klorerad bensenforening, ej i Swverige 608-93-5 SS-EN 16693:2015
27 |Pentaklorfenol Bekampningsmedel, forbjuden sedan 1978 |87-86-5 GC-MS, egen metod
28 |Benso(a)pyren’ PAH, Impregnering, oavsiktlig biprodukt 50-32-8 SS-EN 16691:2015
28 |Benso(b)fluoranten PAH, Impregnering, oavsiktlig biprodukt 205-99-2 SS-EN 16691:2015
28 |Benso(k)fluoranten PAH, Impregnering, oavsiktlig biprodukt 207-08-9 SS-EN 16691:2015
28 |Benso(g,h,i)perylen PAH, Impregnering, oavsiktlig biprodukt 191-24-2 SS-EN 16691:2015
28 |Indeno(1,2,3-cd)-pyren PAH, Impregnering, oavsiktlig biprodukt 193-39-5 SS-EN 16691:2015
29 [Simazin Pesticid, forbjuden sedan 1995 122-34-9 LC-MS-MS, egen metod
29a |Tetrakloretylen Loésningsmedel, tvattdmne, avfettning 127-18-4 SS-EN ISO 10301 mod.
29b |Trikloretylen Lésningsmedel, forbjuden sedan 1996 79-01-06 SS-EN ISO 10301 mod.
Desinfektion, batbottenfarger. Delvis
30 |Tributyltennforeningar (TBT) |forbjudet. 36643-28-4 CEN/TS 16692:2015
31 |Triklorbensener Bérare av fargning, forbjudet sedan 1998 12002-48-1 SS-EN 16693:2015
32 |Triklormetan Lésningsmedel 67-66-3 SS-EN ISO 10301 mod.
Bekampningsmedel mot ogras, forbjudet
33 |Trifluralin sedan 1990 1582-09-8 SS-EN 16693:2015
Bekampningsmedel mot kvalster, forbjudet
34 |Dikofol sedan 1990 115-32-2 GC/MS
35 |PFOS Brandslack, textil- och papper. Forbjudet 1763-23-1 LC-MS-MS, egen metod
Anm. 1. Vardet avser summan av kongenerna av pentabromdifenyleter med nr 28, 47, 99, 100, 153 och 154.

Ovriga fotnoter forklaras i HYMFS 2013:19.
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Nr. |Prioriterat @mne Anvandningsomrade CAS-nr Analysmetod
35 |PFOS Brandslack, textil- och papper. Férbjudet 1763-23-1 LC-MS-MS, egen metod
36 |Kinoxifen Bekampningsmedel, vaxtskyddsmedel 124495-18-7 SPE / LV-GC-MS
Dioxiner och dioxinlika
foreningar. Summa PCDD + |Industrikemikale, PCB forbjudet sedan 709-
37 |PCDF + PCB-DL talet. (flera foreningar)  |Beraknad enligt WHO2005
38 |Aklonifen Bekampningsmedel 74070-46-5 GC/QQQ
39 |Bifenox Bekampningsmedel, ogras 42576-02-3 SPE / LV-GC-MS
40 |Cybutryn (Irgarol) Kan ingd i batbottenfarger 28159-98-0 LC-MS-MS, egen metod
41 |Cypermetrin Insekticid, skogsbruk 52315-07-8 SPE / LV-GC-MS
42 |Diklorvos Bekampningsmedel 62-73-7 LC-MSMS [DIN 38407-36]
Hexabrom-cyklododekan
43 |(HBCDD)® Bromerat flamskyddsmedel GC/IMS
44 |Heptaklor/heptaklorepoxid |Insekticid 76-44 8/1024-57-3 | GC/MS
45 |Terbutryn Bekampningsmedel ogras 886-50-0 LC-MSMS [DIN 38407-36]
Sar. féro. &mne \nvandningsomrade CAS-nr Analysmetod
Ammonium, avopp, dalig
SFA |Ammoniak (NH3-N) |syreséttning 7664-41-7 SS-EN/ISO 11732:2005
SFA |Arsenik Tungmetall 7440-38-2 SS-EN ISO 17294-2:2016
SFA |Bentazon BEK ogras 25057-89-0 LC-MS-MS, egen metod
SFA |Bisfenol A Mjukgdrare 80-05-7 GC/MS
(finns ingen anvandbar
SFA |Bronopol BEK 52-51-7 metod)
C14-17 kloralkaner,
SFA |MCCP Mjukgorare, lamskyddsmedel| 85535-85-9 GC-MS, egen metod
SFA |Diflufenikan BEK 83164-33-4 LC-MS-MS, egen metod
SFA |Diklofenak Lakemedel 15307-86-5 LC/QQQ
SFA |Diklorprop-P BEK 15165-67-0 LC-MS-MS, egen metod
SFA |etinyléstradiol Hormonpreparat/lakemedel 57-63-6 LC-MS-QQQ
SFA |Glyfosat BEK 1071-83-6 LC-MS-MS, egen metod
SFA [Kloridazon BEK 1698-60-8 LC-MS-MS, egen metod
SFA |Koppar Koppar 7440-50-8 SS-EN ISO 17294-2:2016
1333-82-0; 7775-11-3;
10588-01-9; 7789-09-5;
SFA |Krom (bas. p& Cr %%)| Impregnering 7778-50-9 Std.Met.3500-Cr, 1992
SFA |MCPA BEK ogras 94-74-6 LC-MS-MS, egen metod
Mekoprop &
SFA |Mekoprop-P BEK ogras 7085-19-0 & 16484-77-8 |LC-MS-MS, egen metod
SFA |Metribuzin BEK 21087-64-9 LC-MS-MS, egen metod
SFA |Metsulfuronmetyl BEK 74223-64-6 LC-MS-MS, egen metod
SFA |Nonylfenoletoxylater| Tvittmedel (flera @mnen) GC-MS, egen metod
SFA |Pirimikarb BEK 23103-98-2 LC-MS-MS, egen metod
SFA |Sulfusulfuron BEK 141776-32-1 LC-MS-MS, egen metod
SFA | Triklosan BEK och antibakteriell 3380-34-5 GC/MS (erhallet fran ALS)
SFA |Uran Uran 7440-61-1 SS-EN ISO 17294-2:2016
SFA |Zink Zink 7440-66-6 SS-EN ISO 17294-2:2016
SFA |17-beta-6stradiol Hormonpreparat/lakemedel 50-28-2 ISO (erhallet fran SGS)

Icke dioxinlika
PCB:er

Industrikemik alie (flera &mnen)

(SFA endast for biota)
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Amne Anvandningsomrade Analysmetod
Ow. [2,2',3,4,4,5,6-HpBDE #183 |Flamskyddsmedel GC-MS-NCI, egen metod
Ow. |DekaBDE #209 Flamskyddsmedel GC-MS-NCI, egen metod
BEK |Dimetoat Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Cyanazin Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Metamitron Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK | Thifensulfuronmetyl Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK | Tribenuronmetyl Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |AMPA Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |2,4-diklorfenoxisyra Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |BAM (2,6-diklorbensamid) Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Bitertanol Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Boskalid Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Desetylatrazin Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Desetylterbutylazin Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Desisopropylatrazin Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Etofumesat Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Fluroxipyr Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Imidakloprid Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Klopyralid Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Kvinmerak Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Metalaxyl Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Metazaklor Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Propyzamid Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod
BEK |Terbutylazin Bekampningsmedel LC-MS-MS, egen metod

Amne / parasit i vatten isk Analysmetod

Cryptosporidium oocystor orsakar ohalsa/infektion |BP50.4

Giardia orsakar ohélsa/infektion |BP50.4

Allmant om metaller

Metaller med en densitet som ar stérre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungme-
taller. Exempel pa tungmetaller ar bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksil-
ver. | dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran ex-
empelvis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall.

Tungmetaller ar grundamnen, som finns naturligt i miljon i férhallandevis laga halter, men
framst bly, kadmium och kvicksilver tycks inte ha ndgon funktion i levande organismer. | stéllet
orsakar dessa metaller redan i sma mangder skador da de tillfors bade djur och vaxter. En del
tungmetaller, t.ex. zink, krom och koppar ar nédvandiga och ingdr i enzymer, proteiner, vitami-
ner och andra livsviktiga byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli for stor. Tungme-
tallerna ar ofdrstorbara, bryts inte ner eller utséndras. De ar saledes exempel pa stabila &mnen,
som blir miljogifter for att de dyker upp i alltfér stora mangder i fel sammanhang.

Metallerna férekommer i olika kemiska former och ar darigenom i olika grad tillgangliga for le-
vande organismer. De kan féorekomma |6sta i vattnet i jonform eller som oorganiska och orga-
niska komplex. De binds aven till partiklar. Aven tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar bero-
ende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink transport-
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eras och sprids mycket latt, medan kvicksilver, bly, krom och koppar behéver speciella férhallan-
den for att kunna frigéras och “vandra”.

Enligt Naturvardsverkets “"Beddmningsgrunder for miljdkvalitet” (Rapport 4913) kan metallhalter
(ug/l) i (ofiltrerade) ytvatten indelas enligt foljande:

Mycket laga  Laga Mattligt hoga Hoga Mycket hoga

halter halter halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

Bedémningsgrunder och gransvarden for metaller i vatten finns dven angivna i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19, Uppdaterad 2017-01-01) och galler fér prov
som filtrerats fore metallanalys (se nedanstaende tabell). Dessa galler sarskilda férorenande am-
nen (arsenik, koppar, uran, zink och krom) samt prioriterade a@mnen (kadmium, kvicksilver, bly
och nickel). Kvalitetsfaktorn Sarskilda fororenande damnen ska klassificeras till “god status” om
dvervakningsresultat visar att angivna varden inte &verskrids vid ndgon &vervakningsstation och
med “mattlig status” om vardet Gverskrids. Samtliga beddémningsgranser for metallerna har
sammanstallts i foljande tabell:

Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde Kélla i HYMFS 2013:19
Arsenik 0,50 pg/l 7,9 pg/l Bilaga 2, Tabell 1
Koppar 0,5 pg/l (biotillganglig) - Bilaga 2, Tabell 1
Krom (tot Cr®) 3,4 pg/l - Bilaga 2, Tabell 1
Uran 0,17 pg/l 8,6 pg/l Bilaga 2, Tabell 1
Zink 5,5 pg/l (biotillganglig) - Bilaga 2, Tabell 1
Kadmium < 0,08 pg/l (klass 1) < 0,45 pg/l (klass 1) Bilaga 6, Tabell 1
0,08 (klass 2) 0,45 (klass 2) Bilaga 6, Tabell 1
0,09 (klass 3) 0,6 (klass 3) Bilaga 6, Tabell 1
0,15 (klass 4) 0,9 (klass 4) Bilaga 6, Tabell 1
0,25 (klass 5) 1,5 (klass 5) Bilaga 6, Tabell 1
Kvicksilver - 0,07 g/l Bilaga 6, Tabell 1
Bly 1,2 ug/l (biotillganglig) 14 g/l Bilaga 6, Tabell 1
Nickel 4 ug/l (biotillgéanglig) 34 ug/l Bilaga 6, Tabell 1

Anm. 1.For arsenik, uran och zink ska bakgrundsvarde dras bort vid férhéjd halt

Anm. 2. Gransvardet for kemisk ytvattenstatus for kadmium &r olika beroende pa vattnets hardhetsklass:

(klass 1: <40 mg CaCOg/l, klass 2: 40 - <50 mg CaCOsll, klass 3: 50 — 100 mg CaCOu4/l, klass 4: 100 - <200 mg
CaCOg/l och klass: 5 >200 mg CaCOg/l)

| de fall bly, nickel, zink och koppar 6verskrider de halter som anges i bedémningsgrunderna en-
ligt féregaende tabell ska bedémning ske med avseende pa den biotillgéngliga delen, det vill s&-
ga den del av den lésta halten som berdknas tas upp av vattenlevande organismer. Som bak-
grundsdata i berakningar av biotillgénglig halt anvands pH-varde, kalciumhalt och halt av DOC
(I6st organiskt kol). Halten av TOC kan anvandas istéllet for DOC. Anvandning av TOC istéllet for
DOC underskattar troligen den biotillgangliga halten, men det anses marginellt och kompense-
ras av att berakningarna utgatt fran totalhalter av metaller (istallet for halter i filtrerade prov).
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- Analys av analysdata, sammanstallningar, trendanalyser

—
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