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Sammanfattning

Syftet med foreliggande projekt var att sammanstilla och utvirdera resultaten fran tre till Vittern
mynnande vattendrag (Knipan, Hokesan och Tabergsan) dir bade kontrollerade och mer
okontrollerade dammavsinkningar, samt dammutrivningar har skett. Malet med projektet ér att
kunna tillimpa en sa bra teknik som mojligt vid framtida dammavsinkningar/-utrivningar och
ddrmed minimera de negativa effekterna. Utvirderingen och analyserna skedde, si langt det var
mojligt, enligt en BADIC-design (Before, After, During, Impact och Controll) av insamlad
elfiskedata och beriknade VIX-virden. Ovriga insamlade data anvindes for att férklara och tolka
resultaten fran analyserna.

I Knipan gick inte nagra signifikanta effekter att pavisa till f6ljd av anlidggandet av omlépen vid
Kvarnekulla och Skarhultsdammen (2008-2009). Dock skedde en tydlig minskning av
vattentemperaturen nedstroms Skarhultsdammen efter det att omlépet hade 6ppnats. Vidare
fanns en tendens till 6kade Oringtitheter i Knipan uppstréms Skarhultsdammen, vilket var
forvintat eftersom dessa strackor tillgiangligejorts f6r Vitternoring. Slutligen kan det konstateras
att placeringen, samt avsaknaden av flera uppfoljningslokaler har medfort att det inte till fullo gar
att utldsa effekterna, bade positiva och negativa, av atgarderna i1 Knipan. Den fiskriknare som ar
placerad i den 6vre delen av omlépet vid Kvarnekulla har dock visat att uppgangen av lekfisk fran
Viittern har varit god.

I Hokeséan kunde en skillnad mellan de okontrollerade avsinkningarna av Laggaredammen
respektive Firgeridammen urskiljas avseende de negativa effekternas varaktighet. Det faktum att
det tog ytterligare ett dar for Oringtitheterna att aterhdmtas sig 1 Hokeséan efter Laggaredammens
okontrollerade avsinkning i augusti 1993 i forhallande till Fiargeridammens okontrollerade
avsankning i juni 2007 kan forklaras av att vattenféringen under sommar/hést var betydligt ligre
1993. De hogre flodena sommaren/hosten 2007 bidrog sannolikt till en storre utspadning av det
organiska materialet, att avsinkningen skedde lingsammare, samt att de oorganiska sedimenten
rorde sig fortare nedstroms vattendraget och dirmed fick en betydligt mindre inverkan pa utfallet
av leken hosten 2007. Detta visar pa att utslipp av sediment vid hoga fléden ar att féredra.

Oringtitheterna 6kade nedan Laggaredammen efter den kontrollerade avsinkningen och
utrivningen 2003-2005. Detta kan forklaras av den genomférda biotopvarden och omledningen
av utloppet frin Habos avloppsreningsverk under 2003. Men dven av att vattentemperaturen pa
strickan nedstréms minskade sommartid di dammen inte lingre bidrog till att 6ka denna.
Liknande effekter avseende vattentemperaturen indikerade temperaturloggarna i Knipan
uppstroms respektive nedstroms Skarhultsdammen. Den begransade tillgangen pa data under
atgirds-/hindelsetiden respektive avsaknaden av efterdata for Firgeridammens utrivning 2010
medforde att nagra signifikanta effekter var svara att pavisa och nagra definitiva slutsatser ér
ddrmed svara att dra trots att en positiv trend kunde urskiljas nedstréms dammen.

Skillnaderna i effekterna av Laggaredammens avsidnkningar var tydliga. Vid den okontrollerade
avsinkningen 1993 skedde signifikanta minskningar i 6ringtitheterna nedan Laggaredammen
under perioden 1993-1994 i férhallande till aren fore respektive efter. Vid den kontrollerade
avsinkningen och den efterfoljande utrivning 2004-2005 forelag diremot en positiv trend Gver
tid nedan Laggaredammen. Detta férklaras med att avsinkningen skedde fort sommartid vid den
okontrollerade avsinkningen 1993, medan den kontrollerade avsinkningen 2004-2005 pabdtjades
vintertid och skedde under lingre tid.
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I Tabergsan var 6kningen av 6ringtitheterna inte signifikant perioden efter de okontrollerade
dammavsinkningarna vid Hokhultsdammen 1995 och Massadammen 1994 respektive 1996, men
kan trots allt indikera en aterhamtning. Avsaknaden av foredata innebir dock att det inte gar att
uttala sig om den férmodade 6kningen i 6ringtitheterna berodde pa att storningen eller paverkan
fran de okontrollerade dammavsinkningarna upphért eller om det handlade om en lingsiktigare
trend med okande Oringtitheter.

Eftersom analyserna visade att det endast var drygt 5 % sannolikhet att de observerade
skillnaderna var orsakade av slumpen anses det vara styrkt att Oringtitheterna 6kade markant
ovan Hokhultsdammen efter dess utrivning 2004-2005. Detta var forvantat eftersom strickorna
tillgdngliggjordes for Vitternoring. En antydan till minskning ibland annat 6ringtitheterna nedan
Hokhultsdammen under atgirdstiden kunde dven urskiljas. Ett hogflode i juli 2004 och
observationen av nyuppkrupna oringyngel nedan Hokhultsdammen varen 2005 komplicerar dock
tolkningen av resultaten. Aven da det giller Massadammens kontrollerade avsinkning och
utrivning, samt anliaggandet av de nya dammarna 2010-2011 ar det svart att dra nagra definitiva
slutsatser. Detta eftersom det forelag en tendens till generellt minskande dringtitheter 2011 i
torhallande till perioden 2006-2010, samt att efterdata av forklarliga skal saknades.

Trots att det saknades entydiga samband, sett till samtliga analyserade avsinkningar, (beroende pa
bland annat bristen och/eller avsaknaden av data) anses det styrkt att kontrollerade
dammavsinkningar vintertid i kombination med ”normal” vattenféring under host, vinter och
var resulterar i en minskad paverkan, vilket var vintat. De okontrollerade avsinkningarna har i
flera fall inneburit negativa effekter 1 vattendragen nedstréms under ett eller ett par ar. I samband
med att sediment som finns lagrade i en damm frigérs sker sannolikt paverkan pa faunan i
vattendraget 1 tva steg. Den forsta och akuta paverkan sker genom att syretirande organiskt
material frigors, vilket skapar en ogynnsam vattenkemisk miljé. Vid snabba avsinkningar riskerar
aven djupare liggande och syrefria sediment att frigbras. Den andra paverkan sker i form av att
oorganiska sediment sisom sand r6r sig nedstroms lings vattendragets botten och férsimrar
bland annat lekbottnarnas kvalitet genom 6verlagring. Hur omfattande paverkan blir dr
framférallt beroende pa hur mycket sediment som frigors, vattenforingen och
vattentemperaturen 1 samband med att sedimenten frigors, samt hur snabbt avsinkningen sker.
Saledes forordas kontrollerade successiva avsinkningar under senhdsten/vintern da det
rader laga vattentemperaturer och lig biologisk aktivitet i vattendraget.

For att erhalla tillrickligt med underlagsmaterial f6r en bra uppféljning och minska inverkan av
naturliga mellanarsvariationer pa resultaten foreslas foljande vid kommande dammutrivningar,
anliggande av omlop eller andra mer omfattande fiskevardsatgirder:

e Provtagningar ska ske minst tre ar fore respektive efter genomford atgird, samt under
atgirdstiden.

e Provtagningarna ska ske pa vil placerade lokaler nedstroms respektive uppstroms
atgirdsplatsen, samt pa opaverkade lokaler. Lokalvalet ska ske utifran atgirdens syfte och
malart. Vidare bér om mdijligt tva eller flera paverkade lokaler nedstréms respektive
uppstroms atgirdsplatsen och opéaverkade lokaler provtas.

e F6rutom parametern fisk ska vattentemperatur, grumlighet, vattenféring och bottenfauna
provtas regelbundet enligt standardiserade metodiker. Limpligast sker provtagningen av
vattentemperaturen med sd kallade temperaturloggers, medan data avseende vattenféring kan
tas via SMHI:s Vatten Webb (http://vattenweb.smhi.se) for att hilla nere kostnaderna.
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Inledning

Vid arbeten med restaurering av vattendrag och aterskapande av fri fiskvandring anges ofta
utrivning av hinder, dir sa dr mojligt, som den bista atgirden. Denna édtgird dr dessutom oftast
den kostnadseffektivaste for att 4stadkomma fiskvandring vid dammar som inte lingre anvinds
(Degerman, 2008). Aldre dammar samlar dock vanligen pa sig stora mingder organiskt och
minerogent sediment som ackumuleras i det indimda omradet uppstréms dammen. Frigorelsen
av en del av dessa sediment, vid till exempel en utrivning, leder till en 6kad grumling, sandflykt,
syreforbrukning och sedimentation i vattendraget nedstrtéms dammen. Beroende pa olika
faktorer sisom vattentemperatur, syremingd och partikelstruktur 4r vattenorganismers tolerans
for suspenderat material olika. De tyngre partiklarna saisom sand ror sig lingsammare och
sedimenterar littare, medan de mindre partiklarna kan transporteras lang vig innan de
sedimenterar. Sedimentation av partiklar kan leda till ligre syrehalter pa och i bottnar, vilket i sin
tur kan orsaka en 6kad dodlighet hos stationira djur sisom musslor, kriftor och insekter, samt
vissa livsstadier hos djur, till exempel rom och yngel. Sedimentation kan dven minska de
tillgdngliga lekbottenarelerna for till exempel 6ring och lax genom att bottenstrukturen férindras
(Rivinoja & Larsson, 2001).

I Jonkopings lin har det funnits ett antal dammar som har varit aktuella for utrivning eller andra
atgirder och dirfér har behovts sinkas av. For att f6rs6ka minska effekterna av
sedimenttransporten vid dessa avsinkningar som har genomférts i naturvardsyften har ofta en sa
kallad kontrollerad successiv avsankning tillimpats. Malet har varit att paverkan fran
avsinkningarna ska minimeras och bli betydligt skonsammare dn vid mer oplanerade
avsinkningar som ibland har férekommit av olika anledningar, till exempel dammbrott vid
hégflédessituationer. En kontrollerad successiv avsinkning karakteriseras av att atgirden sker:

e Under perioden sen hést till sen vinter. Da rader laga vattentemperaturer (detta medfor en
hégre syrehalt och en lidgre syreférbrukning), lag biologisk aktivitet 1 vattendraget och ofta
fléden kring medelvattenféringen. Aven den naturliga grumlingen dr ofta storre till f6ljd av de
hogflédessituationer som emellanat uppstar under hésten och vintern.

e Etappvis under en lang tid. Detta syftar till att fa en nagot storre grumling 4n normalt under en
lingre period, istillet f6r en kraftigare grumling under en kortare period.

Syfte och mal

Foreliggande projekt innefattar att sammanstilla och utvirdera resultatet fran tre till Vittern
mynnande vattendrag (Knipan, Hokesan och Tabergsan) dir bade kontrollerade och mer
okontrollerade dammavsinkningar, samt dammutrivningar har skett. Utredningen genomfors f6r
att undersoka effekterna av de kontrollerade och okontrollerade dammavsiankningarna 1
vattendragen.

Syftet ir att genom en sammanstillning av befintligt underlagsmaterial beskriva forloppet i de tre
utvalda Vitterbickarna dir dammavsinkningar och dammutrivningar har skett, samt askadliggora
de effekter som har uppstitt och skillnaderna mellan okontrollerade och kontrollerade
dammavsankningar.

Malet med projektet dr att kunna tillimpa en sa bra teknik som méjligt vid framtida
dammavsinkningar/-utrivningar och dirmed minimera de negativa effekterna.
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Material och metodik

Omré&desbeskrivning

De tre vattendragen (Knipan, Hokesan och Tabergsan) mynnar till Vittern i den sydvistra delen
av sjon mellan Habo 1 norr och Jonkoping 1 soder (Figur 1). Framférallt Hokesan och Knipan ar
viktiga reproduktions- och uppvaxtomraden for Vitternoringen (cirka 6000 respektive 3000
smolt forvintas arligen att produceras enligt Lindell, 2009). Aven Tabergsin utnyttjas av
Viitternoringen och den arliga smoltproduktionen férvintas uppga till cirka 600 smolt enligt

Lindell, 2009. 0 j ) .
(

N

\ L
Teckenforklaring
Knipan, Hokesan och Tabergsan

- ‘ Vattendrag
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Figur 1. Oversiktskarta Vattern och de tre projektvattendragen (Knipdn, Hékesdn och Tabergsdn).
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Knipan (X: 642519 Y: 140034) avvattnar Knipesjon och mynnar i Vittern cirka 3 km nordost
om Habo, en stricka pa 15,5 km (Lindell, 2009). Avrinningsomradet ar 53 km? stort, varav 3 %
utgors av sjoar. Knipan har en medelbredd pa 3,8 m, ett medeldjup pa 0,4 m, samt en
medellutning pa 1,1 % (Halldén m.fl. 2005). Kvalitetstaktorerna fisk, forsurning och
niringsimnen har klassificerats till god status, vilket lett till att den ekologiska statusen bedémts
vara god 1 Knipan mellan mynningen i Vittern och Furusjon (VISS). Diremot har de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna klassificerats som mattliga till dliga, vilket bland annat
beror pa férekomsten av artificiella vandringshinder (VISS).

Hokesan (X: 642382 Y: 140034) avvattnar Hokesjon och mynnar i Vittern strax nordost om
Habo, en stricka pa cirka 18 km (Lindell, 2009). Avrinningsomradets storlek uppgir till 69 km?
och sjoandelen utgdr endast till 1 %. Hokesan har en medelbredd pa 4,4 m, ett medeldjup pa 0,4
m, samt en medellutning pa 0,8 % (Halldén m.fl. 2005). Kvalitetsfaktorerna fisk, f6rsurning och
niringsimnen har klassificerats till god status, vilket lett till att den ekologiska statusen bedémts
vara god 1 Hokesan (VISS). Diremot har de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna klassificerats
som mattliga till otillfredsstillande, vilket bland annat beror pa férekomsten av artificiella
vandringshinder (VISS).

Tabergsan (X: 640765 Y: 140278) som utgors av tva vattenférekomster avvattnar Vederydssjon
och mynnar 1 Vittern via Munksjon 1 Jonképing, en stricka pa 19,5 km (Lindell, 2009).
Avrinningsomridets storlek uppgar till cirka 245 km® och andelen sj6 utgér 2 %. Tabergsin har
en medelbredd pa 5,9 m, ett medeldjup pa 0,5 m, samt en medellutning pa 0,7 % (Halldén m.fl.
2005). Kvalitetsfaktorerna fisk, férsurning och naringsimnen har klassificerats till god status,
vilket lett till att den ekologiska statusen bedoms vara god i de bada vattenférekomsterna (VISS).
Diremot har de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna klassificerats som mattliga till
otillfredsstallande pa strickan Lillan vid Raslatt—Vederydssjon, vilket bland annat beror pa
forekomsten av artificiella vandringshinder. Pa strickan Munksjon-Lillan vid Raslitt har de dock
klassificerats som goda till hoga (VISS).

Underlagsmaterial

Utvirderingen begrinsades till Hokesan, Knipan och Tabergsan. Alla genomforda
atgirder/hindelser vid dammar under tidspetioden 2000 — 2011 inkluderades i utredningen och
upplosningen i tid begrinsades till manader. Utéver detta inkluderades de okontrollerade
avsinkningarna av Laggaredammen i Hokesan 1993, samt Hokhultsdammen 1995 och
Massadammen 1994 respektive 1996 1 Tabergsan. Det underlagsmaterial som anvandes var till
Lansstyrelsen i Jonkopings lin inrapporterade resultat fran:

e Elfisken (endast data i fran lokaler dir elfisken hade genomférts under minst tva tidsperioder,
till exempel under och efter atgird, under perioden juni-oktober, samt dir berdkningar av VIX
var utférda anvindes)

e Temperaturloggar (data fanns endast ifran Knipan)
e Bottenfaunaundersékningar (data fanns endast ifran Knipan och Tabergsan)
e Flodesberikningar (S-hype) fran SMHI:s Vatten Webb

RELATIV KORRIGERAD ORINGTATHET, CRA (%)

Valet att anvinda sig av ett korrigerat relativt matt (CRA, %) istallet for enbart faktiska tatheter i
denna utvirdering berodde pa att det medger moijlighet att jaimfora resultat fran vattendrag och
elfiskelokaler med olika karaktirer. Detta har nimligen kompenserats for 1 det férvintade vardet
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for den totala titheten av laxartade fiskar som kommer ifran VIX (se nedan for beskrivning av
Vattendrags-IndeX, VIX). Det korrigerade relativa tithetsmattet (CRA, %) ar ett begrepp som
har myntats och anvints av Degerman & Sers (2010) for att studera havséringsungars habitatval.
Den korrigerade relativa titheten beridknades enligt ekvation 1. Saledes innebar CRA (%) = 100
att den forvintade Oringtitheten har observerats vid elfiske. Observera att bade de observerade
och forvintade titheterna transformeras enligt LLog10(tithet+1) for att normalférdela data.

Ekvation 1.
Korrigerad relativ tithet (CRA) = Log10(observerad tithet/100m*+1)/Log10(férvantad
tathet/100m*+1)*100

BESKRIVNING AV VATTENDRAGS-INDEX, VIX

Foljande beskrivning dr himtad ifran Beier m.fl. (2007). Fér en mer detaljerad beskrivning och
formler for berikningar hinvisas till bilaga 1, samt nimnda rapport. VIX (Vattendrags-IndeX) ar
ett index f6r bedomning av ekologisk status i rinnande vatten. Indexet visar i forsta hand effekter
av naringspaverkan (inklusive bottensedimentation, igenvaxning, lag syrehalt), paverkan av surhet,
morfologisk och hydrologisk paverkan. Vidare indikerar VIX dldre paverkan om vandringshinder
stoppar dterkolonisation av fisk. VIX indikerar dven diffusa negativa effekter inklusive férsamrad
habitatkvalitet pa grund av vandringshinder, jord- och skogsbruk. Resultatet frain berakningarna
ger ett matt pa den ekologiska statusen i vattendraget som indelas i 5 klasser (Tabell 1):

Tabell 1. VIX klassindelning med klassgrdnser.

Klass Ekologisk status  Klassgranser

] H&g >0,749
2 God 0,467-0,748
3 Méttlig 0,274-0,466
4 Ofillfredsstéllande 0,082-0,273
5 Dalig <0,081

For att kunna berikna VIX kravs:

e [okalen ska ha naturliga forutsittningar att stadigvarande hysa fisk.
e Standardiserat elfiske enligt SS-EN 14011 (Degerman m.fl. 2002).

e Omgivningsvariablerna: avrinningsomradesstorlek, andel sjo 1 avrinningsomradet, minsta
avstand till ndrmaste sj6 upp- eller nedstréms, héjd 6ver havet, lutning, medeltemperatur luft
tor ar, medeltemperatur luft for juli, vattendragets bredd och provtagen area.

Utifran elfiskedata berdknas observerade virden och utifrain omgivningsvariablerna beraknas
forvintade varden. Sotvattenslaboratoriet genomfor berdkningarna for alla standardiserade
elfiskedata, férutsatt att resultaten levereras digitalt till SERS (Svenskt ElfiskeRegiSter). Sex
parametrar ingar 1 VIX for att mita generell paverkan:

Sammanlagd tithet av 6ring och lax
Andel toleranta individer

Andel lithofila individer (arter som leker pa grus och sten, dvs. hért bottenmaterial)
Andel toleranta arter
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e Andel intoleranta arter
e Andel laxfiskarter som reproducerar sig pa lokalen

BOTTENFAUNAPROVTAGNING

Huvudsyftet med bottenfaunaprovtagningen ar att kontrollera eventuell férsurningspaverkan pa
bottenfaunasamhillet, pavisa forekomsten av indikatorer, samt att kartligga forekomst av hotade
eller séllsynta arter (Hallgren-Larsson, 2009). Undersokningarna sker pa hésten och den normala
provtagningsfrekvensen ér vart tredje ar. Bottenfaunaprovtagningen sker enligt en standardiserad
sparkmetod (SS-EN 27 828). Metoden innebir 1 korthet att proverna tas med en fyrkantig hav
(25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som f6rs utmed botten samtidigt som ett omrade
framfor haven pa 1 x 0,25 m rors upp med foten. Vid undersékningarna erhalls matt pa antalet
arter/familjer respektive antalet individer per art/familj och utifrin detta berdknas bland annat
forsurningspoing enligt Medin & Henriksson (1990), samt ett antal index sisom MISA och
ASPT. Det sistnimnda indexet anvinds for att mita den ekologiska kvaliteten (Medin m.fl. 2009).
Average Score Per Taxon (ASPT) ir ett index dir olika familjer av bottenfaunaorganismer far
poing efter deras kanslighet mot en miljopaverkan och som integrerar paverkan fran eutrofiering,
fororening med syretirande dmnen och habitatforstorande paverkan sisom ritning/rensning,
inklusive grumling (Naturvardsverket, 2007). Ett lagt virde visar att det frimst férekommer
toleranta grupper och indikerar dirmed att vattenkvaliteten ar dalig (Medin m.fl. 2009). Utifrin
ASPT-virdet beriknas en ekologisk kvalitetskvot enligt ekvation 2.

Ekvation 2.
Ekologisk Kvalitetskvot = berdknat ASPT/referensvirde

Uppl&gg och val av statistiska analyser

Utvirderingen och analyserna skedde, sa langt det var mojligt, enligt en BADIC-design (Before,
After, During, Impact och Controll) av insamlad elfiskedata och beriknade VIX-virden. Det vill
siga att data grupperades utifrin om den var insamlad fore (Before) respektive efter (After)
genomford atgird eller annan hindelse, samt under (Duting) atgirds-/paverkanstiden. Vidare
anvindes elfiskelokaler bide nedstréms och uppstroms sjilva platsen for dtgarden/hiandelsen
(Impact), samt opaverkade elfiskelokaler (Control) for att studera eventuella effekter. Ovriga
insamlade data anvindes for att forklara och tolka resultaten fran analyserna. Valet av statistiska
analyser baserades pa Ennos (2000) samt Degerman m.fl. (2012) och analyserna genomférdes i
StatView® 5.0.1. De data som anvindes vid analyserna av de olika atgirderna/hindelserna i
anslutning till dammarna redovisas separat under rubriken resultat och diskussion for respektive
vattendrag.
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Resultat och diskussion
Knipdn

HANDELSEFORLOPP

I Knipan har tva av Sveriges lingsta oml6p anlagts (cirka 600 m respektive 700 m). Det forsta
anlades forbi tre vandringshinder vid Kvarnekulla (Figur 2) under perioden juni-september 2008
och det andra forbi Skarhultsdammen (Figur 3) under perioden mars-juli 2009. Oml6pen har en
kapacitet pi 1 m’ respektive 2 m’. Vid hégfloden gar vattnet dven genom dammen och ordinarie
afaran vid Kvarnekulla. I samband med anliggandet av omlopet vid Skarhultsdammen avsinktes
dammen och schaktades ur for att fungera som bevattningsdamm. Dammens volym utokades
aven till 80 000 kubikmeter, vilket innebar att majoriteten av ans bevattningsuttag numera tas fran
dammen istillet for frain an under sommarens lagfloden. Dammen fylls pa vid
hogflédessituationer genom ett avancerat utskov. Avsinkningen skedde under perioden januari-
april 2009 och schaktningen pagick under perioden juni 2009 till februari 2010 (Tabell 2).

c - R - _ N i
c . e - X -

Figur 2. Omidpet vid Kvarnekulla i Knipdn som anlades under perioden juni-september 2008 (foto: Per
Sjostrand och Niklas Nilsson, J&nkdpings Fiskeribiologi AB).

=

Figur 3. Omidpet vid Skérhultsdammen i Knipdn som anlades under perioden mars-juli 2009 (foto: Per
Sjostrand, Jonkdpings Fiskeribiologi AB).
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Tabell 2. Genomférda atgdrder och héandelser i Knipan under perioden 2000-2010.

Vattendrag Lokal Atgdrd/handelse Start Slut
Knipdn Kvarnekulla Anldggande av omlép Juni 2008 September 2008
Knipdn Skérhultsdammen  Anldggande av omlép Mars 2009 Juli 2009

Knipdn Skérhultsdammen  Kontrollerad avsdnkning  Januari 2009 April 2009
Knipdn Skérhultsdammen  Schakining Juni 2009 Februari 2010

UPPLAGG OCH DATAOMFATINING

Vid analyserna av effekterna av anliggandet av omlopen vid Kvarnekulla och Skarhult, samt
Skarhultsdammens avsinkning i Knipan under perioden juni 2008 till februari 2010 valdes att
analysera insamlad data till och med 2007 (Before) i férhallande till de data som samlats in frin
och med 2010 (After), respektive under atgiardstiden 2008-2009 (During),Tabell 3. Detta
baserades pa att atgirderna vid Kvarnekulla paborjades sommaren 2008 och att insjolevande
oring fran Vittern hésten 2009 kunde utnyttja lek- och uppvixtomraden uppstroms
Skarhultsdammen, vilket innebir att det vid elfiskena hosten 2010 var mojligt att fanga arsyngel
(6ring 0+) som harstammade fran Vitternoring uppstréms Skarhultsdammen.

Elfiskelokalen ”Lilla Simontorp” som ir beldgen nedstréms Skarhultsdammen och oml6pet vid
Kvarnekulla, samt elfiskelokalerna ”Oster Kivarp” och ”Vig Kivarp/Dykirt” som ir beligna
uppstroms Skarhultsdammen utgjorde paverkade lokaler (Impact) vid analyserna. Elfiskelokalerna
”Gibo” och ”STN 2 Gibo” utgjorde opaverkade lokaler (Control) eftersom dessa inte
péaverkades av atgirderna nedstréms i Knipan da de dr beligna mellan de definitiva
vandringshindrena vid Gibo kvarn och Gibo sag. Se 6versiktskarta 1 Figur 4 £6r lokalplaceringar
med mera, samt bilaga 2 f6r genomférda elfisken pa de lokaler som anvindes vid analyserna.

Tabell 3. Upplégg avseende anvand data vid analyserna av atgdrderna vid Kvarnekulla och
Skarhultsdammen i Knipan under perioden 2008-2010.

Fore atgdrder Efter atgdrder Under atgardstid

Lokal Atgard/handelse
(Before) (After) (During)
Kvarnekulla och Anldggande av omlép och
kontrollerad avsankning 1996-2007 2010-2011 2008-2009

Ské&rhultsdammen 2008-2010
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Figur 4. Oversiktskarta Knipd&n och de elfiskelokaler som anvéndes vid analyserna.



ORINGTATHETER

Hur de faktiska oringtitheterna som har observerats i samband med elfiskena pa de fem lokalerna
1 Knipan under perioden 1996-2011 har varierat redovisas nedan (Figur 5 och Figur 6). Den lokal

med lingst tidsserie ("Lilla Simontorp”) har som synes legat timligen stabilt de senaste 15 aren,
dven om det under den férsta halvan av 2000-talet observerades nagot hégre 6ringtitheter i
samband med elfisken dn perioderna fore respektive efter. Pa resterande fyra lokaler har diremot
oringtitheterna varierat betydligt mer.
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Figur 5. Observerade éringtatheter i samband med elfisken pd de tre paverkade lokalerna i Knipdn
under perioden 1996-2011. Lagg marke fill att skalan pd Y-axlarna varierar.
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Figur 6. Observerade éringtatheter i samband med elfisken pd de tvé kontrollokalerna i Knipdn under
perioden 1996-2011. Ladgg mdarke fill att skalan pd Y-axlarna varierar.

Hur de korrigerade relativa 6ringtitheterna (CRA, %) har varierat pa de fem elfiskelokalerna 1
Knipan under perioden 1996-2011 redovisas nedan (Figur 7). Som synes har lokalen nedan
oml6pen Lilla Simontorp” legat timligen stabilt, medan lokalerna ovan omlépen har varierat

betydligt mer.
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Figur 7. Korrigerade relativa éringtétheter (CRA, %) for de fem lokalerna i Knipdn under perioden 1996-
2011. Vid CRA=100 % motsvarar de observerade tdtheterna de férvéntade tatheterna som har
berdknats enligt VIX.

EKOLOGISK STATUS

Hur de beriknade VIX-virdena, som ligger till grund f6r bedémningen av den ekologiska
statusen, har varierat pa de olika lokalerna 1 Knipan framgar nedan (Figur 8). Som synes har
virdena legat timligen stabilt och indikerat god-hog status pa samtliga lokaler bortsett frin
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kontrollokalen ”Gibo”, vilken har haft en negativ utveckling sedan elfiskena paborjades 2007. Ar
2009 uppnaddes endast mattlig ekologisk status pa lokalen.
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Figur 8. Beréknade VIX-varden for de fem lokalerna i Knipdn under perioden 1996-2011. Linjerna fér de
olika klassningarna av den ekologiska statusen markerar den nedre gransen for respektive klassning.

FOREKOMMANDE FISKARTER

Nedan (Tabell 4) redovisas de fisk- och kriftarter som har fangats i samband med elfisken i de
olika omradena i Knipan under de olika tidsperioderna. Nagra storre skillnader i antalet fangade
arter och artsammansittningen tycks inte ha férelegat bortsett fran elfiskelokalen 7Lilla
Simontorp”, nedan omlépen. Vid de tolv elfiskena under perioden 1996-2007 fangades det totalt
fem olika arter pa denna lokal, vilket kan jamforas med de tva efterféljande perioderna (2008-
2009 och 2010-2011) da det vid tva elfisken fangades sammanlagt tva arter under respektive
period.

Tabell 4. Sammanstdlining av antalet fangade fiskarter och kréftor i samband med elfisken i Knipan
under perioden 1996-2011, grupperat utifran lokaltyp och tidsperiod.

Antal Antal

Lokaltyp Period arter elfisken Fangade fisk- och kréftarter
1996-2007 3 4 Nejondga, 6ring och signalkr&afta
Opdverkade (C) 2008-2009 4 2 Gdadda, lake, 6ring och signalkrafta
2010-2011 2 1 Oring och signalkréfta
1996-2007 5 12 Bergsimpo, gddda, nejondga, dring och
Nedan omiép () signalkrafta
2008-2009 2 2 Oring och signalkrafta
2010-2011 2 2 Oring och signalkréfta
1996-2007 4 4 Elritsa, nejondga 6ring och signalkréfta
Ovan omiép (1) 2008-2009 5 4 Elritsa, g&dda, nejondga éring och signalkrafta
2010-2011 4 2 Elritsa, nejondga éring och signalkr&fta

VATTENFORING

Nedan (Figur 9) redovisas hur vattenféringen under dren i anslutning till atgarderna vid
Kvarnekulla och Skarhultsdammen (2007-2010) har forhallit sig till den genomsnittliga
vattenforingen under perioden 1990-2011 (baserat pa modellerade manadsmedelvirden). Vid
négra tillfillen, till exempel mars och juli 2007 samt augusti och september 2008, har det
torekommit hogflodessituationer dd vattenféringen har varit mer an dubbelt sd hg som
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medelvattenforingen under perioden 1990-2011 (Tabell 5). Vidare var vattenféringen under 2009
ligre in medelvattenforingen under hela dret bortsett fran i november.
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Figur 9. Relativ vattenféring i Knipdn vid utloppspunkten i Vattern under éren i anslutning till &tgérderna
vid Kvarnekulla och Skdrhultsdammen. Vardena ar baserade pd modellerade m&nadsmedelvarden for
respektive é&riférhdllande till medelvardet for respektive manad under perioden 1990-2011.

Tabell 5. Medelvattenfdring per manad vid Knipdns utloppspunkt i Vattern. Vardena ér baserade pa
modellerade manadsmedelvdrden under perioden 1990-2011.

Jan Feb  Mars April Maj Juni  Juli Aug Sept Okt Nov Dec

Medelvattenféring

1990-2011 (m3/s) 088 077 084 098 044 039 038 027 031 042 063 075

VATTENTEMPERATUR

I Tabell 6 nedan redogérs for hur vattentemperaturerna har varierat sommartid (juni-augusti)
nedstroms respektive uppstroms Skarhultsdammen under perioden 2008-2010, samt skillnaderna
mellan dessa mitpunkter. Som synes minskade temperaturskillnaderna markant mellan de bada
mitpunkterna frain och med sommaren 2009 da merparten av vattnet inte lingre passerade
genom Skarhultsdammen utan gick via omlopet.

Tabell 6. Sammanstdélining av insamlad vattentemperaturdata under sommarmdnaderna (juni-augusti) i
Knipan perioden 2008-2010.

. Mdnadsmedeltemperatur, °C Max. temperatur, °C
Ar Lokal
Juni Juli Aug Juni Juli Aug
Nedan Skdrhultsdammen 16,8 18,5 16,5 23,1 24,3 22,8
2008 ovan Skarhultsdammen 13,3 16,4 15,9 18,7 20,6 19.7
Temperaturskillnad 3.5 2,2 0,6 4,4 3.6 3,1
Nedan Skdrhultsdammen - 16,9 16,0 - 19,3 20,0
2009 ovan Skérhultsdammen - 16,7 158 - 188 19,7
Temperaturskillnad - 0,2 0,2 - 0,5 0,3
Nedan Skdrhultsdammen 15,6 18,1 16,5 19,9 23.3 18,9
2010 ovan Skarhultsdammen 15,5 17,7 16,2 19,9 21,9 18,6
Temperaturskillnad 0,1 04 0,2 0,0 1.3 0,3
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Nedan redovisas de uppmitta vattentemperaturerna nedan respektive ovan Skarhultsdammen
under perioden maj 2008 till maj 2011 (Figur 10). Notera att vattentemperaturen sommaren 2010
var den hogsta som uppmitts ovan Skarhultsdammen, men att detta inte fick lika stort genomslag
nedan dammen som sommaren 2008 da vattnet passerade genom Skarhultsdammen.
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Figur 10. Uppmatta vattentemperaturer frdn de temperaturloggar som varit utplacerade nedstroms (A)
respektive uppstroms (B) Skdrhultsdammen under perioden maj 2008 till maj 2011. Den réda streckade
linjen avser gransvardet 22°C, vilket anses kunna pdaverka produktionen av éring negativt om detta
Overskrids under I&ngre perioder enligt N&slund (1992).

BOTTENFAUNA

Baserat pa resultaten fran bottenfaunaprovtagningarna i Knipan under perioden 1994-2010 och
det beriaknade ASPT-indexet har den ekologiska kvalitetskvoten alltid visat pa hog status. En viss
minskning skedde dock bade pa lokalen nedan omlépen och pa den opaverkade kontrollokalen
aren innan atgirderna paborjades vid Kvarnekulla och Skarhultsdammen, f6r att darefter 6ka
under sjilva atgirdstiden (2008-2009), samt efter det att atgarderna hade avslutats (Figur 11).
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Figur 11. Ber&knade varden foér den ekologiska kvalitetskvoten utifrén ASPT-index p& de tva
bottenfaunaprovtagningslokalerna i Knipdn under perioden 1994-2010. (Klassgrénser for klassificering av
parametern ASPT, Ekologisk kvalitetkvot i vattendrag inom lllies ekoregion 14 enligt Naturvardsverket
(2007): Hog status 20,90, God status 20,70 till <0,90, Mattlig status 20,45 till <0,70, Ofillfredsstéllande status
20,25 till <0,45 och Ddlig status <0,25.)

ANALYS AV ELFISKERELATERADE PARAMETRAR

Nagra effekter av atgirderna vid Kvarnekulla och Skarhultsdammen i Knipan 2008-2010 gick inte
att pavisa statistiskt. Vare sig pa de opaverkade eller paverkade lokalerna forelag nagra
signifikanta skillnader mellan perioderna: fére atgardernas paborjande, efter atgiardernas
slutférande respektive da atgirderna pégick avseende de fem analyserade elfiskerelaterade
parametrarna (Tabell 7). Baserat pa Figur 12 i vilken det redogérs f6r hur 6ringtitheterna har
varierat under de olika tidsperioderna grupperat utifran lokalernas lige syns diaremot effekter pa
lokalerna ovan omlépen med avseende pa framforallt titheterna av arsungar (6ring 0+) och den
totala Oringtatheten.
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Tabell 7. Sammanstdlining av analysresultat (Kruskal-Wallis test: Before/After/During) avseende

effekterna i Knipan till féljd av atgérderna vid Kvarnekulla och Skarhult 2008-2010. Analyserna har utforts

utifran tidsperspektiven: period innan startdatum for atgérd/héndelse (Before: 1996-2007) i forhallande
till period efter slutdatum fér atgard/handelse (After: 2010-2011), samt period med pagdende
atgard/hdndelse (During: 2008-2009). Vidare har analyserna genomféris for paverkade lokaler

nedstroms respektive uppstroms atgdrdsplatserna (Impact), samt fér opaverkade lokaler (Control).

N Sum ranks Mean rank
Parameter Lokaltyp H P B D A B D A B D A
Opdverkad (C) 1,393 0,498 4 2 1 140 110 30 35 55 30
Oring 0+ Nedan 1,793 0408 12 2 2 1115 155 90 93 7.8 45
/100m? omlop (1)
Ovan 5127 0077 4 4 2 120 260 170 30 65 85
omlép (l)
Opdverkad (C) 0,696 0,706 4 2 1 150 100 30 38 50 30
Oring >0+ Nedan 2926 0232 12 2 2 1160 90 11,0 97 45 55
/100m? omiop |
Ovan 1282 0526 4 4 2 240 170 140 60 43 7.0
omidp (1)
) Opaverkad (C) 1,393 0498 4 2 1 140 110 30 35 55 30
Oring Nedan 2118 0347 12 2 2 1140 110 110 95 55 55
fotalt omiop (1)
2
/100m Ovan 4705 0095 4 4 2 155 205 190 39 51 95
omidp (1)
Opdverkad (C) 1,393 0,498 1 140 110 30 35 55 30
Nedan
CRA (%) ommidm ) 2118 0347 12 2 1140 11,0 110 95 55 55
Ovan 1,582 0453 4 4 2 170 230 150 43 58 75
omidp (1)
Opdverkad (C) 2786 0248 4 2 1 180 40 60 45 20 60
VIX- Nedan 1229 0541 12 2 1 890 190 120 74 95 120
.. omiop (1)
varde Ovan
" 4773 0092 4 4 2 120 270 160 30 68 80
omidp (1)

20
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Figur 12. Variation avseende tatheterna av 6éring 0+ (A), 6ring >0+ (B) och 6ring totalt (C) i Knipdn 1996-
2011, grupperat utifrdn lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen,
medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvdérdet) och 75:e percentilen. Vérden under 10:e samt dver
90:e percentilen visas som fyllda cirklar.

21



UPPFOLINING AV DAMMAVSANKNINGAR OCH DAMMUTRIVNINGAR | KNIPAN, HOKESAN OCH
TABERGSAN

I Figur 13 redovisas hur den korrigerade relativa ringtitheten har varierat under de olika
tidsperioderna. Notera att medianvirdena har 6kat 6ver tiden ovan omlépen medan de snarare
har minskat ndgot nedan omlépen. Aven medianvirdena fér den ekologiska statusen (VIX) har
okat nagot over tid ovan omlépen (Figur 14).
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Figur 13. Variation avseende de korrigerade relativa éringtatheterna (CRA, %) i Knipdn 1996-2011,
grupperat utifr@n lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan
boxarna anger 25:e, 50:e (medianvdardet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt &ver 90:e
percentilen visas som fyllda cirklar.
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Figur 14. Variation avseende de berdknade VIX-vdrdena i Knipdn 1996-2011, grupperat utifrén lokaltyp
och fidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e
(medianvardet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas som fyllda
cirklar.

DISKUSSION

Den nedstréms liggande lokalen i Knipan (”Lilla Simontorp”) ligger férmodligen for langt ifrin
atgardsplatserna (cirka 1-1,5 km) for att ha paverkats i sidan utstrickning sa att det skulle vara
mojligt att se vid elfiskena. En viss sedimentation har férmodligen skett dven hir, men de
naturliga mellanarsvaritioner som rader i vattendraget har troligtvis haft en storre inverkan.
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Tendensen till att 6ringtitheterna har minskat 6ver tid (dock inte signifikant) pa lokalen nedan de
bada omlépen har dven observerats pa elfiskelokaler i de nedre delarna i andra av Vitterns
tillfléden som utnyttjas av Vitternoringen (Nilsson, 2011).

Det forelag en tendens till 6kning i 6ringtatheter, korrigerade relativa 6ringtitheter (CRA, %) och
VIX-virden pa lokalerna ovan omlépen sett till de olika tidsperioderna. Okningen var dock inte
signifikant, vilket kan férklaras av att det har funnits ett férhéllandevis starkt stationdrt
oringbestand ovan Skarhultsdammen som i sin tur har maskerat effekterna av omlépen.
Skillnaden i medianvirdena avseende titheterna av oring 0+ under perioderna 1996-2007 och
2008-2009 (1,2 6ring 0+/100m” respektive 14,4 6ring 0+/100m?) i férhallande till perioden 2010-
2011 (42,7 6ring 0+/100m?) visar dock att det har skett en markant 6kning av antalet drsungar
ovan oml6pen, vilket forklaras av att Vitternoring sedan hosten 2009 har lekt pa dessa lokaler.
Det bor dven papekas att det var mindre dn 10 % sannolikhet att de observerade 6kningarna i
titheterna av arsungar (6ring 0+) och 6ring totalt ovan omlépen var orsakade av slumpen. Den
fiskraknare som ir placerad i den 6vre delen av omlépet vid Kvarnekulla har aven visat att
uppgingen av lekfisk frin Vittern har varit god. Vidare kan det konstateras att lokalen ” Oster
Kivarp” inte utgor ett optimalt uppvixtomrade f6r 6ring (Figur 15), vilket kan férklara de stora
mellanarsvariationerna.

Pa de opaverkade kontrollokalerna var Oringtitheterna, de korrigerade relativa oringtitheterna
(CRA, %) och VIX-virdena timligen stabila under de olika tidsperioderna (Figur 12-Figur 14).
Elfiskelokalen ”Giabo” har diremot haft en negativ utveckling med avseende pa den ekologiska
statusen (parametern fisk) sedan elfiskena paboérjades 2007. Det bor dock podngteras att det har
térekommit férhallandevis stora mellanarsvariationer med avseende pa de observerade
Oringtitheterna 1 samband med elfiskena pa lokalen.

Figur 15. Elfiskelokalen "Oster Kivarp” ovan Skéarhultsdammen i Knipdn (foto: Stefan Thorfve).

Nagra storre skillnader i antalet fangade arter och artsammansittningen tycks inte ha forelegat i
de olika omradena i Knipan under respektive period bortsett fran elfiskelokalen “Lilla
Simontorp” som dr beldgen nedan de bada omlopen. Att endast tva arter (6ring och signalkrifta)
fangades vid elfiskena pa lokalen under sjilva anliggningstiden (2008-2009) respektive efter det
att atgirderna slutférts (2010-2011) berodde med storsta sannolikhet pa antalet genomférda
elfisken, tva stycken vardera perioden. Med andra ord skall ingen 6vertolkning gbras av att det
under perioden innan dtgirderna paborjades (1996-2007) fingades totalt fem olika arter. Detta
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eftersom det under denna period genomfordes sammanlagt tolv elfisken pa lokalen. Siledes
forefaller det inte som att det har skett nagra markbara forindringar avseende férekommande
fiskarter och kriftor i Knipan tillf6ljd av att omlopen vid Kvarnekulla och Skarhult anlades.

Den tydligaste effekten av dtgirderna i Knipan var att temperaturskillnaderna mellan
mitpunkterna nedan respektive ovan Skarhultsdammen minskade da merparten av vattnet gick
genom omlopet istillet f6r genom dammen sommartid, vilket ocksa var forvintat. Att den
maximala vattentemperaturen minskar och att antalet dagar med héga vattentemperaturer
(>22°C) blir firre under sommartid bér gynna éringproduktionen pa strickorna nedan
Skarhultsdammen. Enligt Degerman m.fl. (2006) anses just de 6kande vattentemperaturerna vara
en av orsakerna till att bestinden av insjo6ring har minskat 1 sédra Sverige sedan 1980-talet. Detta
eftersom langvariga vattentemperaturer 6ver 22°C anses ha en negativ inverkan pé 6ring

(Nislund, 1992).

Baserat pa bottenfaunaprovtagningen och den, utifrin ASPT-indexet beridknade, ekologiska
kvalitetskvoten kunde inte nagon paverkan detekteras fran atgarderna i samband med att
oml6pen vid Kvarnekulla och Skarhultsdammen anlades. Snarare skedde en viss aterhimtning av
den ekologiska kvalitetskvoten under atgirdstiden och efter det att omlépen hade fardigstallts.
Moijligtvis skulle minskningen i den sa kallade ekologiska kvalitetskvoten, som baseras pa ASPT-
indexet fran bottenfaunaprovtagningen hosten 2007 kunna foérklaras av hégflodena sommaren
2007.

Sett till de observerade 6ringtitheterna och de beriknade VIX-virdena i samband med elfiskena
pa lokalen ”Lilla Simontorp” 2007-2009 tycks inte hogflédessituationerna sommaren 2007 samt i
augusti och september 2008 haft nagon effekt. Inte heller den foérhallandevis laga vattenféringen
under 2009 tycks ha medfort ligre oringtitheter dn normalt baserat pa elfiskeresultaten fran
samma lokal ar 2010.
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Hokesan

HANDELSEFORLOPP

I Hokeséan har det skett tva okontrollerade dammavsankningar, Laggaredammen ar 1993 i
samband med att fiskvigen (denilrinna) skulle anlidggas och Firgeridammen ar 2007 1 samband
med hogfloden. Dessa dammar dr numera utrivna (Tabell 8). Laggaredammen (Figur 10)
avsinktes kontrollerat under perioden 2003-2005 och revs slutligen ut hosten 2005.
Fargeridammen (Figur 17) dterfylldes aldrig efter den okontrollerade avsinkningen 2007 utan fick
fluktuera upp och ned med vattenforingen tills utrivningen sommaren/hésten 2010. I samband
med utrivningen av Firgeridammen skedde dven ett brott pa halldammen i augusti 2010.
Forutom ovan nimnda hindelser vid de bida dammarna har det i Hokeséan dven skett biotopvard
nedan Laggaredammen ar 2003 och blockutliggning vid riksviag 195 hésten 2007. Vidare leddes
utloppet fran Habos avloppsreningsverk om under 2003 sd att det mynnande i Vittern istillet.
Detta for att avlasta an och dirmed minska den negativa paverkan pa Hokesan.

SN Y wy e

. =t -

Figur 16. Laggaredammen i Hokesdn fore och efter utrivningen hosten 2005 (foto: Per Sjéstrand,
JOnk&pings Fiskeribiologi AB).
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Figur 17. Fargeridammen i Hokesdn fore och efter utrivningen sommaren/hésten 2010 (foto: Per
Sjéstrand och Peter Lindvall, Jonk&pings Fiskeribiologi AB).
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Tabell 8. Genomfdrda atgdrder och héandelser i Hokesdan under perioden 2000-2010, samt den
okontrollerade avsdnkningen av Laggaredammen 1993.

Vattendrag Lokal Atgard/handelse Start Slut
Okonfrollerad

Hokesdn Laggaredammen Augusti 1993 Augusti 1993
avsdnkning

HokesAn Laggaredammen Kontrollerad avsénkning  November 2003 April 2005

HokesAn Laggaredammen Utrivning Augusti 2005 September 2005
Okontrollerad

Hokesdn Fargeridammen Juni 2007 Juni 2007
avsankning

Hokesdn Fargeridammen Utrivning Juli 2010 September 2010

HokesAn Fargeridammen Brott hdlldamm Augusti 2010 Augusti 2010

HokesAn Reningsverket Flytt av utlopp frdn ARV Hosten 2003 Hosten 2003

Hokesdn Vagtrumman RV 195 Blockutldggning H&sten 2007 Hoésten 2007

Hokesdan Nedan Laggaredammen  Biotopvard 2003 2003

UPPLAGG OCH DATAOMFATINING

Laggaredammen, okontrollerad avsinkning 1993

Vid utvirderingen av effekterna i Hokesan av Laggaredammens okontrollerade avsinkning 1993
valdes att analysera insamlad data under perioden 1987-1992 (Before) i férhallande till de data
som samlats in under perioden 1995-2003 (After), respektive under den nirmaste perioden i
anslutning till hindelsen, 1993-1994 (During),Tabell 9. Avgrinsningen i tid baserades pa att den
okontrollerade avsinkningen av Laggaredammen skedde i augusti 1993, vilket kan férmodas ha
paverkat 6ringtitheterna bade vid elfiskena 1993 och 1994. Detta eftersom Vitternoringens
lekméiligheter troligtvis paverkades negativt hosten 1993 och dirmed dven Oringtitheterna vid
elfiskena nidstkommande ar. Vidare baserades avgrinsningen i tid pa att den kontrollerade
avsinkningen av Laggaredammen pabérjades vintern 2003.

Elfiskelokalerna ”Mynningen”, ”Krakeryd” och ”Ovan reningsverket” som ér beldgna nedstréms
Laggaredammen utgjorde paverkade lokaler (Impact) vid analyserna. Det fanns dock inga data
fran nagon eller nagra opaverkade lokaler (Control) att tillga. Se 6versiktskarta i Figur 18 for
lokalplaceringar med mera, samt bilaga 3 f6r genomférda elfisken pa de lokaler som anvandes vid
analyserna.

Laggaredammen, kontrollerad avsinkning och utrivning 2003-2005

Vid utvirderingen av effekterna av Laggaredammens kontrollerade avsinkning och utrivning i
Hokesan under perioden november 2003 till september 2005 valdes att analysera insamlad data
under perioden 1998-2003 (Before) i férhallande till de data som samlats in 2006 och 2009
(After), respektive under den narmaste perioden i anslutning till atgirderna, 2004-2005 (During),
Tabell 9. Avgrinsningen avseende foredata baserades pa att effekterna fran den okontrollerade
avsinkningen av Laggaredammen 1993 férvintades vara forsumbara efter fem ar och att den
kontrollerade avsinkningen av Laggaredammen paborjades vintern 2003. Avgriansningen
avseende efterdata baserades pa att insjolevande 6ring fran Vittern hosten 2005 kunde utnyttja
lek- och uppvixtomriden mellan Laggaredammen och Firgeridammen, vilket innebir att det vid
elfiskena hésten 2006 var moijligt att fanga arsyngel (6ring 0+) som hirstammade fran
Viitternoring pa denna stricka. Vidare baserades avgrinsning i tid pa den okontrollerade
avsiankningen av Firgeridammen i juni 2007, samt att utrivningen av Firgeridammen
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genomfordes 2010, vilket forvintades paverka elfiskeresultaten 2007 och 2008, samt 2010 och
2011.

Elfiskelokalerna "Mynningen”, ”Krakeryd”, “Reningsverket” och ”Ovan reningsverket” som ar
beligna nedstroms Laggaredammen, samt elfiskelokalen ”Ovan Laggaredammen” som ir beligen
mellan Laggaredammen och Fargeridammen utgjorde paverkade lokaler (Impact) vid analyserna.
Medan elfiskelokalen ”Habo kyrkby” utgjorde opaverkad lokal (Control) eftersom denna inte
péaverkades av atgirderna vid Laggaredammen da den ar beldgen uppstréoms det da definitiva
vandringshindret vid Fargeridammen (data under sjilva atgardstiden saknades dock f6r den
opaverkade lokalen ”Habo kyrkby”). Se 6versiktskarta 1 Figur 18 for lokalplaceringar med mera,
samt bilaga 3 for genomforda elfisken pa de lokaler som anvindes vid analyserna.

Tabell 9. Uppldgg avseende anvdand data vid analyserna av den okontrollerade avsdnkningen av
Laggaredammen i Hokesan 1993 och atgarderna under perioden 2003-2005.

Fore Atgard  Efter atgard  Under atgérds-

Lokal Atgdard/handelse /hdndelse /hdndelse /hdndelsetid
(Before) (After) (During)
Laggaredammen  Okontrollerad avsdnkning 1993 1987-1992 1995-2003 1993-1994

Kontrollerad avsénkning
Laggaredammen 1998-2003 2006 och 2009 2004-2005

och utrivning 2003-2005

Firgeridammen, okontrollerad avsinkning 2007

Vid utvirderingen av effekterna i Hokesan av Laggaredammens okontrollerade avsiankning 1 juni
2007 valdes att analysera insamlad data under perioden 1998-2003 (Before) i férhallande till de
data som samlats in 2009 (After) respektive under den nirmaste perioden i anslutning till
hindelsen, 2007-2008 (Tabell 10). Avgrinsningen avseende foredata baserades pa att effekterna
fran den okontrollerade avsinkningen av Laggaredammen 1993 férvintades vara forsumbara
efter fem dr och att frin och med vintern 2003 till och med hésten 2005 atgirdades
Laggaredammen. Avgrinsningen i tid i anslutning till hindelsen (During) baserdes pa att den
okontrollerade avsinkningen kan férmodas ha paverkat 6ringtitheterna bade vid elfiskena 2007
och 2008. Detta eftersom Vitternoringens lekmojligheter troligtvis paverkades negativt hosten
2007 och dirmed dven 6ringtitheterna vid elfiskena nidstkommande ér. Vidare baserades
avgransningen i tid avseende efterdata pa att utrivningen av Fargeridammen genomférdes 2010
och att insjolevande 6ring fran Vittern hosten 2010 dirmed kunde utnyttja lek- och
uppvaxtomraden uppstréms Firgeridammen, vilket innebir att det vid elfiskena hosten 2011 var
mojligt att fanga drsyngel (6ring 0+) uppstroms Firgeridammen som hirstammade frin
Vitternoring.

Elfiskelokalerna "Mynningen”, ”Krakeryd” och ”Reningsverket” som idr beligna nedstroms
Laggaredammen, samt elfiskelokalen ”Ovan Laggaredammen” som dr beligen mellan
Laggaredammen och Firgeridammen utgjorde paverkade lokaler (Impact) vid analyserna. Medan
elfiskelokalerna "N G:A elljussparet” respektive “Habo kyrkby” utgjorde opaverkade lokaler
(Control) eftersom dessa inte paverkades av hindelserna vid Firgeridammen da de dr belidgna
uppstréms det da definitiva vandringshindret vid Firgeridammen (f6redata saknades dock f6r
lokalen "N G:A elljusspéret”). Se 6versiktskarta 1 Figur 18 f6r lokalplaceringar med mera, samt
bilaga 3 f6r genomférda elfisken pa de lokaler som anvandes vid analyserna.
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Firgeridammen, utrivning 2010

Vid utvirderingen av effekterna av Fargeridammens utrivning i Hokesan under perioden juli 2010
till september 2010 valdes att analysera insamlad data under perioden 1998-2003 (Before) i
torhallande till de data som samlats in under den nirmaste perioden i anslutning till atgarderna,
2010-2011 (Tabell 10). Avgrinsningen avseende foredata baserades pa att effekterna fran den
okontrollerade avsinkningen av Laggaredammen 1993 forvintades vara forsumbara efter fem ar
och att den kontrollerade avsinkningen av Laggaredammen pabérjades vintern 2003.
Avgrinsningen i tid 1 anslutning till atgarderna (During) baserdes pé att den kontrollerade
avsiankningen och brottet i halldammen kan férmodas ha péaverkat 6ringtitheterna bade vid
elfiskena 2010 och 2011. Detta eftersom Vitternoringens lekmojligheter troligtvis paverkades
negativt hosten 2010 och dirmed dven Oringtitheterna vid elfiskena nistkommande ar.

Elfiskelokalerna "Mynningen”, ”Krikeryd” och ”Reningsverket” som ar beligna nedstroms
Laggaredammen, samt elfiskelokalen ”Ovan Laggaredammen” som dr beligen mellan
Laggaredammen och Firgeridammen, samt elfiskelokalen “Habo kyrkby” som ir beligen
uppstréoms Firgeridammen utgjorde paverkade lokaler (Impact) vid analyserna. Det fanns dock
inga data fran nagon eller nagra opaverkade lokaler (Control) att tillgd. Vidare fanns det, av
torklarliga skal, inga efterdata att tillga. Se Gversiktskarta i Figur 18 for lokalplaceringar med mera,
samt bilaga 3 for genomfdrda elfisken pa de lokaler som anvindes vid analyserna.

Tabell 10. Upplégg avseende anvdnd data vid analyserna av atgérderna/héandelserna vid
Fargeridammen i Hokesdn under perioden 2007-2010.

Fore Efter Under atgdards-
Lokal Atgard/handelse atgard/hdndelse  atgard/hdndelse  /handelsetid
(Before) (After) (During)
Fargeridammen  Okontrollerad avsdnkning 2007 1998-2003 2009 2007-2008

Utrivning och brott
F&rgeridammen 1998-2003 - 2010-2011

halldamm 2010
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Figur 18. Oversikiskarta Hékes&n och de elfiskelokaler som anvéndes vid analyserna.
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ORINGTATHETER

Hur de observerade Oringtiatheterna i samband med elfisken pa lokalerna i Hokesan under
perioden 1987-2011 har varierat framgar nedan (Figur 20 -Figur 21). De tre lokaler med lingst
tidsserier ("Mynningen”, ”Krakeryd” och Ovan reningsverket”) uppvisade precis som lokalen
”Lilla Simontorp” i Knipan en tendens till hogre titheter under den forsta halvan av 2000-talet.
Dock forefaller det som att mellanarsvariationer har varit storre. Notera dven hur 6ringtitheterna
minskade 1993 och 1994 respektive 2007 i samband med den okontrollerade avsinkningen av
Laggaredammen sensommaren 1993 respektive den okontrollerade avsinkningen av
Firgeridammen och hogflédessituationen sommaren 2007.
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Figur 19. Observerade oringtétheter i samband med elfisken pd lokalerna "Mynningen”, "Krékeryd” och
"Ovan reningsverket” i Hokesdn nedan Laggaredammen under perioden 1987-2011. Lagg mdrke till att
skalan pd Y-axlarna varierar, samt att det ibland har genomférts tva elfisken under samma &r pd vissa
av lokalerna.

Aven p4 lokalerna “Reningsverket” (beligen nedan Laggaredammen), ”Ovan Laggaredammen”
(beligen mellan Laggaredammen och Firgeridammen) och ”"Habo kyrkby” (beligen ovan
Firgeridammen) syns effekterna av de hoga flédena sommaren 2007.
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Figur 20. Observerade éringtdtheter i samband med elfisken pd lokalen "Reningsverket” i Hokesdn
nedan Laggaredammen under perioden 1987-2011. Lagg mdarke fill att skalan pd Y-axlarna varierar.
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Figur 21. Observerade éringtdtheter i samband med elfisken pé& de tre lokalerna i Hokesén ovan
Laggaredammen under perioden 1987-2011. Lagg mdarke till att skalan pd& Y-axlarna varierar, samt att
det ibland har genomforts tvé elfisken under samma ar pd vissa av lokalerna.

Hur de korrigerade relativa 6ringtitheterna (CRA, %) har varierat pa de sju elfiskelokalerna 1
Hokesan under perioden 1987-2011 redovisas nedan (Figur 22). Notera att CRA (%) ar 1993
respektive 2007 minskade kraftigt 1 férhallande till féregaende ar for att direfter aterhdmta sig
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under de kommande aren pa samtliga lokaler, bortsett frin "N G:A elljussparet” som inte
elfiskades 2007. Dessa minskningar sammanfaller med de okontrollerade avsinkningarna av
Laggaredammen i augusti 1993 respektive Fargeridammen i juni 2007, samt hogflédessituationen
sommaren 2007.
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Figur 22. Korrigerade relativa éringtatheter (CRA, %) for lokalerna nedan Laggaredammen (A)
respektive lokalerna ovan Laggaredammen (B) i Hokesdn under perioden 1987-2011. Vid CRA=100 %
motsvarar de observerade t&theterna de férvantade t&theterna som har berdknats enligt VIX.

EKOLOGISK STATUS

Hur de beriknade VIX-virdena, som ligger till grund f6r bedémningen av den ekologiska
statusen, har varierat pa de olika lokalerna 1 Hokesan framgar nedan (Figur 23). Som synes har
virdena legat timligen stabilt och indikerat god-hog status pa samtliga lokaler bortsett frin
lokalen ”Krikeryd” vilken emellanat har indikerat mattlig status, samt kontrollokalen "Habo
kyrkby” som dven legat pa grinsen till otillfredsstillande status. Notera dven att VIX-virdena
minskade pa flera av lokalerna i samband med Firgeridammens okontrollerade avsinkning 2007,
men att denna minskning inte var lika tydlig i samband med Laggaredammens kontrollerade
avsankning 2003.
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Figur 23. Berdknade VIX-varden for lokalerna nedan Laggaredammen (A) respektive lokalerna ovan
Laggaredammen (B) i Hokesdn under perioden 1987-2011. Linjerna fér de olika klassningarna av den
ekologiska statusen markerar den nedre grénsen fér respektive klassning.

FOREKOMMANDE FISKARTER

Laggaredammen, okontrollerad avsinkning 1993

Nagra storre variationer i antalet fangade fiskarter och kriftor 1 samband med Laggaredammens
okontrollerade avsinkning 1993 forelag inte (Tabell 11). Under paverkanstiden (1993-1994)
fangades samma arter, bortsett fran lake, som den féregiaende perioden. Lake fingades dock
aterigen under perioden 1995-2003. Vidare var det inga storre skillnader 1 artférekomst mellan
perioden fore respektive efter den okontrollerade avsinkningen. Fangsten av ett laxsmolt 1995
far till exempel ses som en slumpfangst dd detta hirror fran laxutsittningarna i Vittern. Intressant
att notera dr att signalkrifta inte hade fangats vid elfisken nedan Laggaredammen fére 1995.
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Tabell 11. Sammanstdllining av antalet fangade fiskarter och kréftor i samband med elfisken nedan
Laggaredammen i Hékesan under perioden 1987-2003, grupperat utifran tidsperiod.

. Antal Antal o ) .
Lokaltyp Period arter elfisken Fangade fisk- och kraftarter

Bergsimpa, elritsa, gédda, lake, nejondga

1987-1992 6 18 v
och éring
Nedan Laggare- 1993-1994 5 6 ?grgsmnpo, elritsa, gddda, nejondga och
dammen (l) oring
1995-2003 8 07 Bergsimpa, elritsa, gédda, lake, lax,

nejondga, éring och signalkrafta

Laggaredammen, kontrollerad avsinkning och utrivning 2003-2005

Det forelag fa skillnader i fangade fiskarter och kriftor i samband med den kontrollerade
avsiankningen och utrivningen av Laggaredammen 2003-2005 (Tabell 12). Samma arter fangade
béade fore och efter pa den opaverkade lokalen och ovan Laggaredammen var det bara
signalkrifta som inte fangades efter avsinkningen och utrivningen. Nedan Laggaredammen
fangades dock inte lake under atgirdstiden for att aterigen fangas efter genomforda atgirder,
vilket 4ven var fallet vid den okontrollerade avsinkningen av Laggaredammen 1993. Vidare
fangades inte elritsa eller gidda 2006 och 2009.

Tabell 12. Sammanstdlining av antalet fGngade fiskarter och kréftor i samband med elfisken i Hokesan
under perioden 1998-2006 och 2009, grupperat utifran lokaltyp och tidsperiod.

Lokaltyp Period ﬁ:‘::rl e‘lb‘figtkaeln Fangade fisk- och kraftarter
1998-2003 3 2 Gdadda, éring och signalkréafta
Opdverkad (C) 2004-2005 - 0
2006 och 2009 3 2 Gdadda, éring och signalkréfta
1998-2003 7 19 ?e_rgsmpo,.elrl‘rso,“goddo, lake, nejondga,
oring och signalkrafta
Nedan Laggare- 2004-2005 6 10 Bergsimpa, elritsa, gddda, nejondga, dring

dammen (1) och signalkrafta
Bergsimpa, lake, nejondga, dring och

2006 och 2009 5 8 . by
signalkréfta
Ovan Laggare- 1998-2003 2 1 (:)r!ng och signolkrdf’ro
dammen (1) 2004-2005 2 3 Qr!ng och signalkr&fta
2006 och 2009 1 2 Oring

Firgeridammen, okontrollerad avsinkning 2007

Inte heller i samband med den okontrollerade avsinkningen av Firgeridammen 2007 fingades
nagon lake nedan Laggaredammen, men diremot bade perioden fore och efter (Tabell 13).
Vidare fangades inte elritsa, nejonéga och signalkrifta under perioden 2007-2008, medan gidda,
elritsa och signalkrifta inte fingades nedan Laggaredammen perioden efter. Intressant att notera
ar att nejondga fangades ovan Laggaredammen 2007. Pa de opéaverkade lokalerna férelag inga
skillnader 1 artf6rekomst.
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Tabell 13. Sammanstdllining av antalet fangade fiskarter och kréftor i samband med elfisken i Hokesdn
under perioden 1998-2003 och 2007-2009, grupperat utifran lokaltyp och tidsperiod.

Lokaltyp Period ﬁ:]::rl eiof}:tkcgn Fangade fisk- och kraftarter
1998-2003 3 2 Gdadda, éring och signalkréafta
Opdverkad (C) 2007-2008 3 3 Gdadda, éring och signalkréafta
2009 3 2 Gdadda, éring och signalkréfta
1998-2003 7 13 ?e.rgsimpo,.eIriTso,ﬂgc’jddo, lake, nejondga,
Nedan Laggare- oring och signalkrafta
dammen (l) 2007-2008 3 6 Bergsimpa, gddda och éring
2009 4 3 Bergsimpa, lake, nejondga och éring
Ovan Laggare- 1998-2003 2 1 Oring och signalkréfta
dammen (| 2007-2008 3 2 Nejondga, 6ring och signalkr&fta
2009 1 1 Oring

Firgeridammen, utrivning 2010

Inte heller i samband med utrivningen av Firgeridammen fangades lake nedstroms vid elfiskena,
men daremot perioden fore (Tabell 14). Vidare faingades vare sig elritsa eller gidda nedan
Firgeridammen under perioden 2010-2011. Notera dven att nejondga fangades ovan
Firgeridammen 2010, vilket inte skett tidigare.

Tabell 14. Sammanstdlining av antalet fdngade fiskarter och kréftor i samband med elfisken i Hokesan
under perioden 1998-2003 och 2007-2009, grupperat utifrdn lokaltyp och tidsperiod.

Antal Antal

Lokaltyp Period arter elfisken Fangade fisk- och kraftarter
Nedan Férgeri- 1998-2003 7 14 Bergsimpa, elritsa, g&dda, lake, nejondga,
dammen (| oring och signalkrafta

2010-2011 4 9 Bergsimpa, nejondga, éring och signalkrafta
Ovan Férgeri- 1998-2003 3 2 Gadda, éring och signalkréfta
dammen (1) 2010-2011 4 1 Gdadda, nejondga, &ring och signalkréfta

VATTENFORING

I Tabell 15 nedan redovisas den genomsnittliga vattenféringen per manad i Hokesan baserat pa
manadsmedelvirden under perioden 1990-2011.

Tabell 15. Medelvattenféring per manad vid Hokesdns utloppspunkt i Véttern. Vardena ér baserade pa
modellerade manadsmedelvdrden under perioden 1990-2011.

Jan Feb Mars Aprii Maj Juni  Juli Aug Sept Okt Nov Dec

Medelvattenfdring

1990-2011 (m2/s) 1,09 099 105 109 059 046 046 032 033 043 067 089

Laggaredammen, okontrollerad avsinkning 1993

Den hogsta vattenfoéringen 1 Hokesan under aren i anslutning till Laggaredammens
okontrollerade avsinkning 1 augusti 1993 férelag under 1994 da vattenforingen i april var mer dn
dubbelt si hég som medelvattenféringen under perioden 1990-2011 (Figur 24). Aven i september
och oktober 1994 forelig hogfloden. Bortsett fran vattenforingen i januari som var drygt en och
en halv ging hogre 4n medelvattenforingen var vattenforingen under 1993 ligre dn eller ungefir
lika med medelvattenféringen.
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Figur 24. Relativ vattenféring i Hokesén vid utloppspunkten i Vattern under &ren i anslutning fill
Laggaredammens okonftrollerade avsdnkning. Vardena ér baserade p& modellerade
mdanadsmedelvarden for respektive ari forhdllande till medelvardet for respektive manad under
perioden 1990-2011.

Laggaredammen, kontrollerad avsinkning och utrivning 2003-2005

Under sjilva atgirdstiden i samband med Laggaredammen kontrollerade avsinkning och
utrivning var det framforallt 1 juli 2004 som det forelag en mycket hog vattenforing, knappt tre
ganger hogre in medelvattenféringen under perioden 1990-2011 (Figur 25). Aven i november
20006 var vattenforingen hog (cirka tvd och en halv gaing hogre in medelvattenforingen).
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Figur 25. Relativ vattenféring i Hokesén vid utloppspunkten i Vattern under &ren i anslutning fill
Laggaredammens kontrollerade avsdnkning och utrivning. Vardena dr baserade pd modellerade
mdanadsmedelvarden for respektive ari forhdllande till medelvardet for respektive manad under
perioden 1990-2011.

Firgeridammen, okontrollerad avsinkning 2007

De stora nederbérdsmingderna som ledde till Firgeridammens okontrollerade avsinkning
sommaren 2007 aterspeglas tydligt 1 vattenféringen. Under juli manad 2007 var vattenféringen
nista tre och en halv ging hogre in medelvattenféringen under perioden 1990-2011 (Figur 26).
De héga flédena holl 1 sig dven under augusti och september 2007, £6r att ddrefter minska till
normal respektive under normal vattenforing under perioden okt-dec 2007 i férhéllande till
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medelvattenforingen 1990-2011. Héga fléden férekom dven november 2006 (cirka tvd och en
halv ging hégre an medelvattenforingen).
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Figur 26 Relativ vattenféring i Hokesdn vid utloppspunkten i Vattern under éren i anslutning Hill
Fargeridammens okontrollerade avsdnkning. Vardena ar baserade pd modellerade
mdnadsmedelvarden for respektive &ri férhdllande till medelvérdet for respektive manad under
perioden 1990-2011.

Firgeridammen, utrivning 2010

Vattenféringen under 2009 var bortsett fran 1 november ligre dn medelvattenféring under
perioden 1990-2011 (Figur 27). Aven under 2010 var vattenféringen ligre 4n eller normal i
torhallande till medevattenforingen med undantag for april och november da flédena var drygt en
och en halv gang hogre dn normalt. Under 2011 daremot var vattenféringen férhallandevis hog
béide 1 borjan av viren (april) och sommaren (juni), samt under hésten (september) och vintern
(december).
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Figur 27. Relativ vattenféring i Hokesdn vid utloppspunkten i Vattern under &ren i anslutning fill
Fargeridammens utrivning. Vardena dr baserade p&d modellerade manadsmedelvarden for respektive
ar i férhdallande till medelvardet for respektive manad under perioden 1990-2011.
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ANALYS AV ELFISKERELATERADE PARAMETRAR

Laggaredammen, okontrollerad avsinkning 1993

Som det framgar av Tabell 16 férelag det signifikanta skillnader mellan de olika tidsperioderna
avseende parametrarna tithet 6ring O+, total 6ring tithet och korrigerad relativ tithet (CRA, %).
Medan nagra signifikanta effekter avseende titheten av dldre 6ring (6ring >0+) och den
ekologiska statusen (VIX) inte gick att pavisa. I Figur 28 redovisas hur oringtitheterna som har
observerats i samband med elfisken nedan Laggaredammen i Hokeséan har varierat under
perioden 1987-2003. Som synes minskade titheterna av 6ring under aren 1993-1994 i férhéllande
till 1987-1992, {61 att darefter Oka.

Tabell 16. Sammanstdlining av analysresultat (Kruskal-Wallis test: Before/After/During) avseende
effekterna i Hékesan fill f6lid av den okonirollerade avsdnkningen av Laggaredammen 1993.
Analyserna har utforts utifran tidsperspektiven: period innan startdatum for atgérd/hdndelse (Before:
1987-1992) i férhallande till period efter slutdatum fér atgérd/héndelse (After: 1995-2003), samt period
med pagdende atgdrd/héndelse (During: 1993-1994). Signifikanser (p<0,05) har gulmarkerats.

Parameter Lokaltyp H P B D A B D A B D

N Sum ranks Mean rank

A

Oring O+ Nedanlaggare- /000 0001 18 6 27 3915 525 8820 21,8 88

32,7

/100m? dammen (I)

Oring >0+ Nedanlaggare-  sc0a 174 18 4 27 4700 940 7620 26,1 157 282

/100m? dammen (I)

(")ring Nedan Laggare-

totalt 99 14874 0001 18 & 27 4030 480 8750 224 80 32,4
dammen (1)

/100m?

CRA (%) Nedanlaggare- 14785 0001 18 6 27 4080 510 8670 227 85 321
dammen (1)

VIX- Nedanlaggare- 550 0178 18 6 27 4090 1190 7980 227 198 296

varde dammen (l)
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Figur 28. Variation avseende tatheterna av 6ring 0+ (A), 6ring >0+ (B) och 6ring totalt (C) i Hokesdn
nedan Laggaredammen 1987-2003, grupperat utifrdn tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e
percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvérdet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e
samt dver 90:e percentilen visas som fyllda cirklar.

Avseende de korrigerade relativa 6ringtitheterna(CRA, %) bor det noteras att medianvirdet for
den korrigerade relativa 6ringtitheten under aren 1993-1994 var ligre i férhallande till bade
perioden for och efter den okontrollerade avsinknigen av Laggaredammen (Figur 29). Hur de
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beriknade VIX-virdena, som ligger till grund f6r beddmningen av den ekologiska statusen, har
varierat framgar av Figur 30. Som synes har medianvirdena legat timligen stabilt under de tre
tidsperioderna och indikerat god ekologisk status.
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Figur 29. Variation avseende de korrigerade relativa éringtatheterna (CRA, %) i Hokesdn nedan
Laggaredammen 1987-2003, grupperat utifrén tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e
percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvérdet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e
samt dver 90:e percentilen visas som fyllda cirklar.
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Figur 30. Variation avseende de berdknade VIX-vdrdena i Hokes&n nedan Laggaredammen 1987-2003,
grupperat utifr@n tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan boxarna anger
25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen. Véarden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas
som fyllda cirklar.

Laggaredammen, kontrollerad avsinkning och utrivning 2003-2005

Pd lokalerna nedan Laggaredammen uppvisade samiliga parametrar signifikanta ékningar vid
analyserna av den kontrollerade avsdnkningen och utrivningen av Laggaredammen 2003-2005 (

Tabell 17). Daremot kunde inga samband pavisas for lokalen ovan Laggaredammen eller den
opaverkade lokalen ovan Firgeridammen.
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Tabell 17. Sammanstdlining av analysresultat (Kruskal-Wallis test: Before/After/During) avseende
effekterna i Hokesan till féljd av den kontrollerade avsankningen och utrivningen av Laggaredammen
2003-2005. Analyserna har utforts utifran tidsperspektiven: period innan startdatum for atgard/handelse
(Before: 1998-2003) i forhallande till period efter slutdatum for atgdrd/hdndelse (After: 2006 och 2009),
samt period med pagdende atgard/hdandelse (During: 2004-2005). Vidare har analyserna genomférts
fér paverkade lokaler nedstroms respektive uppstréms Laggaredammen (Impact) Signifikanser (p<0,05)
har gulmarkerats.

N Sum ranks Mean rank

Parameter  Lokaltyp H P
B D A B D A B D A

Nedanlaggare- .00 0001 19 10 8 2440 2330 2260 128 233 283

Oring 0+ dammen (1)
2 -

/100m ovanlaggare- oo, 0gs1 1 3 2 20 120 70 20 40 35
dammen (l)

Nedan Laggare-

8472 0015 19 10 8 2930 181,0 2290 154 18,1 2846
Oring >0+ dammen (1)

/100m? Ovan Laggare-

4286 0117 1 3 2 60 60 90 60 20 45
dammen (l)

Oring edanlaggare-  a00 0001 19 10 8 2430 2230 2370 128 223 294
dammen (l)

totalt o ]

/100m2 vONtaggareT g8 067 1 3 2 20 110 80 20 37 40
dammen (l)
Nedan Laggare-

13153 0,001 19 10 8 2510 2190 2330 132 219 29,1

dammen (l)

CRA (%) v L
VANLAgIAre™ 9381 0304 1 3 2 60 100 50 60 33 25
dammen (1)
Nedanlaggare- ooy 0o3g 19 10 8 2780 2270 1980 146 227 248

VIX- dammen (1)

varde Ovan Laggare-

2,381 0304 1 3 2 6.0 10,0 50 60 33 25
dammen (1)

Tabell 18. Sammanstdllning av analysresultat (Mann-Whitney U test: Before/After) avseende effekterna
pd den opdverkade lokalen i Hokesan till foljd av den kontrollerade avsénkningen och utrivningen av
Laggaredammen 2003-2005. Analyserna har utforts utifrdn tidsperspektiven: period innan startdatum for
atgdrd/hdandelse (Before: 1998-2003) i férhallande till period efter slutdatum for atgdrd/hdndelse (After:
2006 och 2009).

N Sum ranks Mean rank
Parameter Lokaltyp U P B A B A B A
Oring 0+ .
/100m? Opdverkad (C) 2.0 >0,999 2 2 5,0 50 25 2,5
Oring >0+ .
/100m? Opdverkad (C) 0.0 0,121 2 2 7.0 30 35 1,5
Oring
totalt Opdverkad (C) 1.0 0439 2 2 6.0 4,0 3.0 2.0
/100m?
CRA (%) Opdverkad (C) 1.0 0439 2 2 6,0 40 30 2,0
VIX- Opaverkad (C) 20 0999 2 2 50 50 25 25
varde
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Figur 31. Variation avseende tatheterna av 6ring 0+ (A), 6ring >0+ (B) och 6ring totalt (C) i Hokesén
1998-2006 och 2009, grupperat utifrén lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e
percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvdrdet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e
samt 6ver 90:e percentilen visas som fyllda cirklar.
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Hur oringtitheterna har varierat 1 Hokesan under perioden 1998-2006, samt 2009 framgar av
Figur 31 ovan. De 6kningar i 6ringtitheter (6ring O+, 6ring >0+ och 6ring totalt) som férelegat
pa lokalerna nedan Laggaredammen framgar tydligt. Nagra tydliga trender for lokalen ovan
Laggaredammen tycks dock inte ha férelegat, medan den opaverkade lokalen forefaller ha legat
timligen stabilt 6ver tid. Sett till parametrarna korrigerad relativ oringtithet (Figur 32) respektive
ekologisk status (Figur 33) framgar 6kningen nedan Laggaredammen relativt vil, medan det ovan
Laggaredammen och pa den opaverkade lokalen snarare tycks ha skett en viss minskning,.
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Figur 32. Variation avseende de korrigerade relativa éringtatheterna (CRA, %) i Hokesdn 1998-2006 och
2009, grupperat utifrdn lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen,
medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvdardet) och 75:e percentilen. Vérden under 10:e samt dver
90:e percentilen visas som fyllda cirklar.
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Figur 33. Variation avseende de berdknade VIX-vardena i Hokesdn 1998-2006 och 2009, grupperat
utifr@n lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan boxarna anger
25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas
som fyllda cirklar.
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Firgeridammen, okontrollerad avsinkning 2007
Inga signifikanta samband forelag for ndgon av parametrarna vid analyserna av Firgeridammens
okontrollerade tomning 2007 (Tabell 19). Tatheterna av dldre 6ring (6ring >0+) tycks dock ha

minskat nagot under perioden 2007-2008 f6r att direfter 6ka igen. Det var endast drygt 8 %

respektive 10 % sannolikhet att de observerade skillnaderna i tithet av 6ring >0+ nedan
Laggaredammen respektive pa de opéaverkade lokalerna ovan Fargeridammen hade orsakats av
slumpen. Bortsett fran detta kunde inga tydliga trender utldsas i materialet avseende
oringtitheterna (Figur 34 och Figur 35) eller den ekologiska statusen (Figur 30).

Tabell 19. Sammanstdlining av analysresultat (Kruskal-Wallis test: Before/After/During) avseende
effekterna i Hokesan till féljd av den okontrollerade avséankningen av Fargeridammen 2007. Analyserna

har utférts utifran tidsperspektiven: period innan startdatum for atgard/héndelse (Before: 1998-2003) i
férhallande till period efter slutdatum for atgard/héandelse (After: 2009), samt period med pagdende

atgard/hdndelse (During: 2007-2008). Vidare har analyserna genomféris for paverkade lokaler
nedstréms respektive uppstroms Fargeridammen (Impact), samt f6r opaverkade lokaler (Control).

N Sum ranks Mean rank

Parameter Lokaltyp H P B D A B D A B D A
Opaverkad (C) 0500 0779 2 3 2 70 140 70 35 47 35

Oring 0+ Nedanlaggare- ) 475 o3 13 ¢ 1340 670 520 103 11,2 173

/100m? dammen (1)

Ovan Laggare- 0300 0861 1 2 1 2,0 50 30 20 25 30
dammen (1)
Opaverkad (C) 4500 0105 2 3 2 110 60 110 55 20 55

Oring >0+ Nedanlaggare- o006 13 6 3 1410 550 570 108 92 190

/100m? dammen (1)

Ovan Laggare- 2700 0259 1 2 1 4,0 30 30 40 15 30
dammen (1)

) Opaverkad (C) 0607 0738 2 3 2 70 110 100 35 37 50

Oring Nedanlaggare- — 4,.0 (o006 13 6 3 1345 655 530 103 109 17.7

fotalt dammen (1)

2 -

/100m Ovan Laggare 0300 081 1 2 1 20 50 30 20 25 30
dammen (1)

Opaverkad (C) 0607 0,738 2 3 70 110 100 35 37 50
Nedan Laggare-

CRA (%) darmmen 1) 2809 07246 13 1365 645 520 105 108 17.3
Ovan Laggare- 0300 0861 1 2 1 3,0 50 20 30 25 20
dammen {(l)

Opaverkad (C) 0857 0651 2 3 2 60 120 100 30 40 50

VIX- Nedanlaggare- 5,14 0958 13 6 3 1255 815 460 97 136 153

.. dammen (1)

varde Ovan Laggare-

99 0300 0861 1 2 1 3,0 50 20 30 25 20
dammen {(l)
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Figur 34. Variation avseende tatheterna av éring 0+ (A), dring >0+ (B) och 6ring totalt (C) i Hokesdn
1998-2003 och 2007-2009, grupperat utifrdn lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive
90:e percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen. Véarden under
10:e samt dver 90:e percentilen visas som fyllda cirklar.
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Figur 35. Variation avseende de korrigerade relativa éringtatheterna (CRA, %) i Hokesdn 1998-2003 och
2007-2009, grupperat utifrén lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen,
medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvdardet) och 75:e percentilen. Véarden under 10:e samt &ver
90:e percentilen visas som fyllda cirklar.
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Figur 36. Variation avseende de berdknade VIX-vérdena i Hokesdn 1998-2003 och 2007-2009, grupperat
utifr@n lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan boxarna anger
25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt &ver 90:e percentilen visas
som fyllda cirklar.

Firgeridammen, utrivning 2010

Bade 6ringtitheterna och den ekologiska statusen nedan Firgeridammen 6kade signifikant under
perioden da utrivningen av Firgeridammen skedde i forhalande till perioden fére, medan
okningen i den korrigerade relativa oringtitheten inte var signifikant (Tabell 20). Nagra
signifikanta effekter ovan Firgeridammen forelag diremot inte.

46



Tabell 20. Sammanstdlining av analysresultat (Mann-Whitney U test: Before/During) avseende effekterna
i Hokesan till féljd av utrivningen av Fargeridammen 2010. Analyserna har utforts utifran
tidsperspektiven: period innan startdatum fér atgard/handelse (Before: 1998-2003) i forhallande fill
period med pagaende atgdard/hdndelse (During: 2010-2011). Vidare har analyserna genomférts for
paverkade lokaler nedsiréms respektive uppstréms Fargeridammen (Impact). Signifikanser (p<0,05) har
gulmarkerats.

N Sum ranks Mean rank

Parameter Lokaltyp U P B D B D B D
Oring 0+ Nedan Fargeridammen (I 30,0 0,038 14 9 1350 1410 9,6 15,7
/100m? Ovan Férgeridammen (1) 0,0 0,221 2 1 3.0 3.0 1.5 3.0
Oring >0+ Nedan Fargeridammen (I 28,0 0,028 14 9 1330 1430 9,5 15,9
/100m? Ovan Férgeridammen (1) 0,0 0,221 2 1 50 1.0 2,5 1.0
Oring Nedan Fargeridammen (I 31,0 0,044 14 9 1360 1400 9.7 15,6
j%%':nQ Ovan Férgeridammen (1) 00 0221 2 1 30 50 15 30
CRA (%) Nedan Fargeridammen (I 39.0 0,131 14 9 1440 1320 10,3 14,7
Ovan Férgeridammen (1) 0,0 0,221 2 1 3.0 3.0 1.5 3.0
VIX- Nedan Fargeridammen (I 28,0 0028 14 9 1330 1430 9.5 15,9
varde Ovan Férgeridammen (l) 1.0 >0,999 2 1 4,0 2,0 2,0 2,0

I Figur 37 redogors for variationen i Oringtitheterna perioden fore (1998-2003) och under (2010-
2011) Fargeridammens utrivning. Som synes 6kade samtliga titheter (6ring 0+, 6ring >0+ och
oring totalt) nedan Firgeridammen, medan en antydan till 6kning ovan Firgeridammen forelag
tor arsungarna (6ring 0+) och den totala titheten. Tédtheten av dldre 6ring (6ring > 0+)forefaller
dock ha minskat ovan Firgeridammen under perioden 2010-2011. Det bér dock papekas att det
endast har skett tva elfisken fore (1999 och 2002) och ett under dtgirdstiden (2010) pa lokalen
”Habo kyrkby”” ovan Firgeridammen i samband med dess utrivning.

Sett till den korrigerade relativa titheten (CRA, %) forefaller det som att en 6kning har skett bade
nedan och ovan Firgeridammen (Figur 38). Som nimnts tidigare férelag dock inte nagra
signifikanta skillnader. Okningen av VIX-virdet, som ligger till grund fér den ekologiska statusen,
nedan Firgeridammen framgar av Figur 39, medan VIX-virdet forefaller opaverkat ovan
Firgeridammen.
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Figur 37. Variation avseende tatheterna av éring 0+ (A), dring >0+ (B) och éring totalt (C) i Hokesan
1998-2003 och 2010-2011, grupperat utifrdn lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive
90:e percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen. Véarden under
10:e samt dver 90:e percentilen visas som fyllda cirklar.
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Figur 38. Variation avseende de korrigerade relativa éringtatheterna (CRA, %) i Hokesdn 1998-2003 och
2010-2011, grupperat utifrén lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen,
medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen. Véarden under 10:e samt &ver
90:e percentilen visas som fyllda cirklar.
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Figur 39. Variation avseende de berdknade VIX-vérdena i Hokesdn 1998-2003 och 2010-2011, grupperat
utifr@n lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan boxarna anger
25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt &ver 90:e percentilen visas
som fyllda cirklar.

DISKUSSION

Generellt

Avsaknaden av lake i samband med elfiskena nedan Laggaredammen under de pagaende
hindelserna och dtgirderna skulle eventuellt kunna bero pa nagon form av negativ paverkan.
Man bor dock betinka att lake har varit en sporadiskt fé6rekommande fiskart vid elfiskena och
endast fangats vid sju tillfallen pa lokalen ”Mynningen” under perioden 1987-2011. Som exempel
kan ndmnas att lake inte fingades under perioderna 1990-1995 respektive 2000-2005. Saledes
forefaller inte franvaron av lake vid elfiskena och de handelser och atgirder som har skett i
Hokesan vara kopplade till varandra.
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De okontrollerade avsinkningarna av Laggaredammen 1993 och Firgeridammen 2007
Effekterna av Laggaredammens okontrollerade avsinkning 1993 framgick tydligt (Figur 28

och Figur 29) och var dven signifikanta med avseende pa parametrarna tithet 6ring O+ och 6ring
totalt, samt den korrigerade relativa 6ringtitheten (Tabell 16). Detta stimmer dven vil med
slutsatserna fran den recipientkontroll som skedde av Habos avloppsreningsverk (Sjéstrand,
2007). Det vill saga att effekterna pa oringtitheterna var omfattande, men kortvariga. Redan efter
ett par ar observerades de titheter som hade férelegat innan den okontrollerade avsinkningen.

Hogftloden 1 borjan av sommaren brukar vanligtvis paverka titheterna av arsungar av oring
negativt. I samband med de stora nederbérdsmingder som f6ll sommaren 2007 och som
sedermera resulterade i Fargeridammens okontrollerade avsinkning 6ppnade man sa mycket man
kunde vid Habo kvarn for att avborda vattnet. I de 6vre delarna av Hokeséan blev det dven stora
transporter av material fran framforallt akermark. I normala fall brukar detta material hinna
sedimentera 1 kvarndammen vid Habo kvarn och 1 de lugnare partierna nerstréms kvarnen. En
kraftig minskning av bade arsungar (6ring 0+) och ildre 6ring (6ring >0+) skedde ocksa pa
flertalet av lokalerna 2007 (Figur 20 och Figur 21). Tdtheterna av arsungar dterhimtade sig dock
redan dret dirpa, medan det tog ytterligare ett ar innan titheterna av dldre 6ring hade aterhdmtat
sig (Figur 34). Saledes tycks inte hogflédena och den okontrollerade avsinkningen av
Fargeridammen sommaren 2007 ha paverkat utfallet av Vitternoringens lek senare pa hosten
samma ar, vilket forklarar avsaknaden av signifikanta skillnader avseende framforallt parametern

6ring 0+ (Tabell 19).

Det ovanstiaende ir intressant eftersom de negativa effekterna av Laggaredammens
okontrollerade avsinkning sensommaren 1993 forefaller ha varat ett ar lingre dn vid
Firgeridammens okontrollerade avsinkning sommaren 2007. Resonemanget att en paverkan har
forelegat ett ar lingre i samband med Laggaredammens okontrollerade avsankning 1993 styrks
dven av resultaten fran elfiskelokalen ”Krikeryd” som har minskat mest och tydligast med
avseende pa parametern ekologisk status av lokalerna nedan Laggaredammen (Figur 23).
Forutom titheterna av 6ring, var dven andelen lithofila (hardbottenlekande) individer och
andelen intoleranta arter ligre under bade 1993 och 1994, men bara 2007 i férhallande till aren
fore respektive efter. En mojlig forklaring till denna skillnad 4r att den okontrollerade
avsinkningen av Laggaredammen skedde nirmare Vitternoringens lekperiod, samt att flodena
var betydligt ligre under sommaren/hosten 1993 i forhéllande till 2007 dd den okontrollerade
avsiankningen av Firgeridammen skedde (jamfor Figur 24 och Figur 26). Under perioden juli-
oktober 1993 var vattenféringen nagot ligre in medelvattenforingen under perioden 1990-2011,
medan vattenforingen under juli-oktober 2007 var mer dn dubbelt sa hog som
medelvattenforingen 1990-2011. Saledes kan de hogre flédena sommaren 2007 ha medfért att en
storre utspadning av det organiska materialet skedde, att avsinkningen skedde lingsammare, samt
att de oorganiska sedimenten rérde sig fortare nedstroms vattendraget och darmed fick en
betydligt mindre inverkan pad utfallet av leken. Detta antagande styrks av att titheterna av
arsungar (6ring 0+) var signifikant ligre 4n under perioden 1993-1994 (Tabell 16), men inte under
perioden 2007-2008 (Tabell 19).

Laggaredammens kontrollerade avsinkning och utrivning 2003-2005 och
Firgeridammens utrivning 2010

Effekterna av Laggaredammens kontrollerade avsinkning och den efterféljande utrivningen
framgick tydligt pa lokalerna nedan Laggaredammen (

Tabell 17 och Figur 31-Figur 33 ). Lokalen ovan Laggaredammen och den opaverkade lokalen
uppvisade didremot inte nagra tydliga trender 6ver tid. En 6kning av oringtitheterna hade varit
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torvintat ovan Laggaredammen da strickorna blev tillgingliga f6r Vitternoring. Mojligtvis kan
detta forklaras av att den forhallandevis starka arskullen av 6ringungar 2008 inte ingick 1 efterdata.
Ligre vattentemperatur efter LLaggaredammens utrivning kan diaremot bidra till att foérklara de
hégre 6ringtitheterna nedan Laggaredammen. Biotopvarden pa strickorna nedstroms
Laggaredammen 1 Hokesan och omledningen av utloppet frin Habos avloppsreningsverk under
2003 har férmodligen dven paverkat resultaten i positiv riktning da dessa atgarder sammanfoll
med den kontrollerade avsinkningen och utrivningen av Laggaredammen 2003-2005.

Intressant att notera ar att nyuppkrupna 6ringyngel observerades nedstroms Laggaredammen
varen 2005 (Per Sjostrand, muntligen), vilket tyder pa att dessa klarade de kontrollerade
avsinkningarna under vintern. Den férhallandevis normala vattenféringen under hésten 2004
och viren 2005 (Figur 25) bidrog férmodligen dven till att 6verlevnaden var god.

I samband med Firgeridammens utrivning 2010 framgick, precis som vid Laggaredammens
kontrollerade avsinkning och utrivning 2003-2005, en positiv trend pé lokalerna nedstréms
(Tabell 20 och Figur 37-Figur 39), medan lokalen uppstroms inte uppvisade nagra tydliga trender
over tid. Den begriansade tillgaingen pa data under atgirdstiden respektive avsaknaden av efterdata
betriffande Firgeridammens utrivning 2010 medf6r dock att ndgra definitiva slutsatser dr svara
att dra. Hoga fléden 1 april 2011 (Figur 27) kan dven ha paverkat resultaten negativt (det vill siga
de observerade 6ringtitheterna i samband med elfiskena 2011).

Skillnader mellan Laggaredammens okontrollerade avsinkning 1993 och den
kontrollerade avsinkningen och utrivningen 2003-2005

Skillnaderna 1 effekterna av Laggaredammens avsidnkningar var tydliga. Vid den okontrollerade
avsiankningen 1993 skedde signifikanta minskningar i 6ringtitheterna nedan Laggaredammen
under perioden 1993-1994 i férhallande till aren fore respektive efter. Vid den kontrollerade
avsinkningen och den efterféljande utrivning 2004-2005 férelag diremot en positiv trend Gver
tid nedan Laggaredammen. Detta forklaras med att avsinkningen skedde fort sommartid vid den
okontrollerade avsinkningen 1993, medan den kontrollerade avsinkningen 2004-2005 paborjades
vintertid och skedde under lingre tid.

I samband med att sediment som finns lagrade i en damm frigors sker sannolikt paverkan pa
faunan i vattendraget i tva steg. Den forsta och akuta paverkan sker genom att syretirande
organiskt material frigérs, vilket skapar en ogynnsam vattenkemisk miljé. Vid snabba
avsinkningar riskerar dven djupare liggande och syrefria sediment att frigbras. Den andra
paverkan sker i form av att oorganiska sediment sisom sand ror sig nedstroms lings
vattendragets botten och férsimrar bland annat lekbottnarnas kvalitet genom 6verlagring. Hur
omfattande paverkan blir dr framforallt beroende pa hur mycket sediment som frigors,
vattenforingen och vattentemperaturen i samband med att sedimenten frigdrs, samt hur snabbt
avsiankningen sker.
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Tabergsén

HANDELSEFORLOPP

Under en tredrsperiod pa 1990-talet skedde inte mindre 4n tre okontrollerade avsinkningar av tva
dammar (Massadammen 1994 och 1996, samt Hokhultsdammen 1995) 1 Tabergsan (Tabell 21).
Ytterliggare en okontrollerad avsinkning av Hokhultsdammen skedde i bérjan av 2004 innan den
slutligen revs ut under vintern/varen 2004-2005. I samband med ett hogflode fylldes
Hokhultsdammen dven upp och avsinktes i juli 2004. Massadammen diaremot sinktes av
kontrollerat under vintern 2010/2011 och revs ut under sommaren 2011. Direfter anlades under
sensommaren/hosten 2011 nya ”for Vitternoring passerbara” dammar vid Norrahammar dir
den gamla Massadammen tidigare hade legat.

Figur 40. Hokhultsdammen i Tabergsdn fére och
Jénkdpings Fiskeribiologi AB).

Figur 41. Massadammen i Tabergsdn fére och efter utrivningen vintern 2010 till hdsten 2011 (foto: Per
Sjoéstrand och Peter Lindvall, Jonkdpings Fiskeribiologi AB).
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Tabell 21. Genomférda atgarder och héndelser i Tabergsan under perioden 2000-2010, samt de
okontrollerade avsdnkningarna av Hékhultsdammen 1995 och Massadammen 1994 och 1996.

Vattendrag Lokal Atgard/handelse Start Slut
Tabergsdén Hékhultsdammen Okonfrollerad avsé&nkning Augusti 1995 Augusti 1995
Tabergsén Hoékhultsdammen Okontrollerad avsénkning Januari 2004 Januari 2004
Tabergsdén Hokhultsdammen Uppfylld och avsdankt Juli 2004 Juli 2004
Tabergsén Hokhultsdammen Utrivning December 2004 April 2005
Tabergs@n  Massadammen Okonfrollerad avsé&nkning Augusti 1994 Augusti 1994
Tabergsén Massadammen Okontrollerad avsénkning Augusti 1996 Augusti 1996
Tabergsd@n Massadammen Konftrollerad avsankning December 2010 Februari 2011
Tabergsdén Massadammen Utrivning Juni 2011 Juni 2011
Tabergsdén Massadammen Anldggning av nya dammar Augusti 2011 Oktober 2011

UPPLAGG OCH DATAOMFATINING

Hokhultsdammens okontrollerade avsinkning 1995 och Massadammens okontrollerade
avsiankningar 1994 och 1996

Vid utvirderingen av effekterna i Tabergsan av Hokhultsdammens okontrollerade avsinkning i
augusti 1995 och Massadammens okontrollerade avsinkningar i augusti 1994 respektive 1996
valdes att analysera insamlad data 1 anslutning till hindelserna 1994-1997 (During) i férhallande
till de data som samlats in under perioden 1998-2003 (After) eftersom inga foéredata fanns att
tillgd (Tabell 22). Avgrinsningen 1 tid i anslutning till hindelsen (During) baserdes pa att de
okontrollerade avsinkningarna kan férmodas ha paverkat 6ringtitheterna vid elfiskena 1994-
1997. Detta eftersom Vitternoringens lekmojligheter troligtvis paverkades negativt hosten 1994,
1995, samt 1996 och dirmed aven Oringtitheterna vid elfiskena de nastkommande aren. Vidare
baserades avgrinsningen i tid avseende efterdata pa att ndsta okontrollerade avsinkning av
Hokhultsdammen skedde i januari 2004.

Elfiskelokalen ”Ned. hembygdsgarden” som ir beldgen nedstroms Hokhultsdammen utgjorde
péaverkad lokal (Impact) vid analyserna. Det fanns dock inga data fran nagon eller nagra
opaverkade lokaler (Control) att tillga. Se 6versiktskarta i Figur 42 f6r lokalplaceringar med mera,
samt bilaga 4 f6r genomforda elfisken pa de lokaler som anvindes vid analyserna.

Hokhultsdammen, okontrollerad avsinkning 2004, samt kontrollerad uppfyllnad,
avsiankning och utrivning 2004-2005

Vid utvirderingen av effekterna i Tabergsan av Hokhultsdammens okontrollerade avsinkning
2004, samt kontrollerade uppfyllnad, avsinkning och utrivning 2004-2005 valdes att analysera
insamlad data under perioden 1998-2003 (Before) i férhallande till de data som samlats in under
perioden 2006-2010 (After) respektive under den nirmaste perioden i anslutning till hindelserna
och atgirderna (During), 2004-2005 (Tabell 22). Avgrinsningen avseende féredata baserades dels
pé att den senaste okontrollerade avsinkningen av Massadammen skedde 1 augusti 1996, vilket
forvintades paverka elfiskeresultaten under 1996 och 1997, dels att den andra okontrollerade
avsinkningen av Hokhultsdammen skedde 1 januari 2004. Avgrinsningen i tid 1 anslutning till
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hindelsen (During) baserdes pa att den okontrollerade avsinkningen kan férmodas ha paverkat
oringtitheterna bade vid elfiskena 2004 och 2005. Detta eftersom Vitternoringens
lekmoijligheter troligtvis paverkades negativt hosten 2004 och diarmed dven oringtitheterna vid
elfiskena nidstkommande ar. Vidare baserades avgrinsningen i tid avseende efterdata pa att den
kontrollerade avsinkningen av Massadammen paborjades i december 2010.

Elfiskelokalen ”Ned. hembygdsgarden” som ir beligen nedstroms Hékhultsdammen, samt
elfiskelokalen ”"Nedan Slitten” som dr beligen mellan Hokhultsdammen och Massadammen
utgjorde paverkade lokaler (Impact) vid analyserna. Féredata saknades dock for lokalen ”Nedan
Slitten”). Det fanns inga data fran ndgon eller nagra opaverkade lokaler (Control) att tillga. Se
oversiktskarta 1 Figur 42 f6r lokalplaceringar med mera, samt bilaga 4 f6r genomforda elfisken pa
de lokaler som anvindes vid analyserna.

Massadammen, kontrollerad avsinkning, utrivning och anliggning av nya dammar 2010-
2011

Vid utvirderingen av effekterna i Tabergsan av Massadammens kontrollerad avsinkning, och
utrivning, samt anlaggningen av nya dammar under perioden december 2010 till oktober 2011
valdes att analysera insamlad data under perioden 2006-2010 (Before) i férhallande till de data
som samlats in under perioden i anslutning till dtgiarderna (During), det vill sdga under 2011
(Tabell 22). Avgrinsningen avseende foredata baserades atgarderna i samband med
Hokhultsdammens utrivning avslutades i april 2005. Av forklarliga skil fanns inga efterdata att
tillga.

Elfiskelokalerna ” Ned hembygdsgarden” (beligen nedstroms Hokhultsdammen), ”Nedan
Slitten” (beldgen nedstroms Massadammen), samt elfiskelokalen "Ned bruket” som ér beligen
mellan Massadammen och nista definitiva vandringshinder (Bruksdammen) utgjorde paverkade
lokaler (Impact) vid analyserna. Medan elfiskelokalerna ”Hammargarden” och ”Ned
blockdammen” utgjorde opaverkade lokaler (Control) eftersom dessa inte paverkades av
hindelserna vid Massadammen da de ir beligna uppstréms Bruksdammen. Det boér dock
péapekas att det rader en viss osikerhet avseende passerbarheten f6r 6ring vid Bruksdammen. Se
oversiktskarta 1 Figur 42 £6r lokalplaceringar med mera, samt bilaga 4 f6r genomforda elfisken pa
de lokaler som anvindes vid analyserna.

Tabell 22. Upplégg avseende anvdnd data vid analyserna av dtgérderna/héndelserna i Tabergsan.

Fore Efter Under atgards-
Lokal Atg&rd/handelse atgard/hdndelse  atgérd/handelse /handelsetid
(Before) (After) (During)
Massadammen  SXerTelerade avsankningar . 1998-2003 19941997
Hoékhultsdammen  Okonftrollerad avsdnkning 1995 - 1998-2003 1994-1997
Okonfrollerad avsénkning
Hokhultsdammen 2004 samt kontrolierad 1998-2003 20062010 2004-2005

uppfyllinad, avsénkning och
utrivning 2004-2005

Konftrollerad avsankning,
Massadammen utrivning och anldggning av 2006-2010 - 2011
nya dammar 2010-2011
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ORINGTATHETER

Hur 6ringtatheterna som har observerats i samband med elfisken pa de fem lokalerna i Tabergsin
under perioden 1994-2011 har varierat framgar nedan (Figur 43 och Figur 44). Som synes har den
lokal med lidngst tidsserie och som under hela perioden dven har varit tillginglig f6r Vitternéring
("Ned hembygdsgarden”) uppvisat férhallandevis stora variationer. Hur den korrigerade relativa
oringtitheten (CRA, %) har varierat pa lokalerna i Tabergsan 1994-2011 framgar av Figur 45.
Ligg marke till lokalerna ”Ned bruket” och ”Nedan Slitten” som uppvisade mycket laga
oringtitheter eller inga alls i samband med elfiskena 1995 respektive 1996 i férhallande till de
torvintade titheterna (inga Oringar fangades pé lokalen ”Ned bruket” 1995 respektive "Nedan
Slitten” 1996). Notera dven hur samtliga lokaler uppvisade en ligre korrigerad relativ 6ringtithet
2011 i férhallande till 2010.
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Figur 43. Observerade oringtétheter i samband med elfisken pd lokalerna nedan Hékhultsdammen
respektive Massadammen i Tabergsén under perioden 1994-2011. Lagg marke fill att skalan pd Y-
axlarna varierar.
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Figur 44. Observerade éringtatheter i samband med elfisken pd lokalen ovan Massadammen respektive
de opdverkade lokalerna i Tabergsdn under perioden 1994-2011. Lagg marke till att skalan pd Y-axlarna

varierar.
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Figur 45. Korrigerade relativa oringtétheter (CRA, %) for de fem lokalerna i Tabergsén under perioden
1994-2011. Vid CRA=100 % motsvarar de observerade t&theterna de férvantade tatheterna som har
berdknats enligt VIX.
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EKOLOGISK STATUS

Bortsett fran att den ekologiska statusen sjonk till dalig pa lokalen ”Nedan Slitten” i samband
med elfisket 1996 har VIX-bedémningarna indikerat god till hég status pa lokalerna 1 Tabergsan
under perioden 1994-2011 (Figur 40).
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Figur 46. Ber&knade VIX-varden fér de fem lokalerna i Tabergsdn under perioden 1994-2011. Linjerna for
de olika klassningarna av den ekologiska statusen markerar den nedre grénsen fér respektive klassning.

FOREKOMMANDE FISKARTER

Hokhultsdammens okontrollerade avsinkning 1995 och Massadammen, okontrollerade
avsiankningar 1994 och 1996

Sett till perioden under Hékhultsdammens och Massadammens okontrollerade avsinkningar
(1994-1997) 1 f6rhéllande till perioden efter (1998-2003) var det bara elritsa som inte fangades
perioden efter. I 6vrigt fingades samma arter (Tabell 23).

Tabell 23. Sammanstdlining av antalet fangade fiskarter och kréftor i samband med elfisken nedan
Hokhultsdammen under perioden 1994-2003, grupperat utifran tidsperiod.

Antal Antal

Lokaltyp Period arter elfisken Fangade fisk- och kraftarter
) Bergsimpa, elritsa, lake, nejondga, dring och
Nedan Hokhults- 1994-1997 6 4 signalkrafta
dammen (l) 1998-2003 5 6 Bergsimpa, lake, nejondga, éring och

signalkréfta

Hokhultsdammen, okontrollerad avsinkning 2004, samt kontrollerad uppfyllnad,
avsinkning och utrivning 2004-2005

Aven i samband med Hékhultsdammens okontrollerade avsinkning och utrivning (2004-2005) i
forhallande till perioderna fore respektive efter forelag fa skillnader i artférekomst (Tabell 24).
Nedan Hokhultsdammen fingades nejondga enbart under perioden fore (1998-2003), medan
gidda endast fangades under perioden 2004-2005 ovan Hékhultsdammen.
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Tabell 24. Sammanstdllning av antalet fangade fiskarter och kraftor i samband med elfisken i Tabergsan
under perioden 1998-2010, grupperat utifran lokaltyp och tidsperiod.

. Antal Antal o ) .
Lokaltyp Period arter elfisken Fangade fisk- och kraftarter

Bergsimpa, lake, nejondga, éring och

Nedan Hékhults- 1998-2003 5 6 signalkrafta

dammen (1) 2004-2005 4 2 Bergsimpa, lake, &éring och signalkr&fta
2006-2010 4 4 Bergsimpa, lake, éring och signalkréfta

Ovan Hékhults- 1998-2003 ) 0 . ) iy ) By

dammen () 2004-2005 4 2 Bergs!mpo, ggddo, oring och"5|gno|kroffo
2006-2010 3 5 Bergsimpa, 6ring och signalkrafta

Massadammen, kontrollerad avsinkning, utrivning och anliggning av nya dammar 2010-
2011

Aven i samband med Massadammens kontrollerade avsiankning och utrivning, samt anldggningen
av de nya dammarna 2010-2011 var det fa eller inga skillnader betriffande de arter som fangades 1
vid elfiskena (Tabell 25). Ovan Massadammen foreldg inga skillnader, medan elritsa enbart
tangades perioden fore pa de opaverkade lokalerna och lake enbart fingades perioden fére nedan
Massadammen.

Tabell 25. Sammanstdlining av antalet fangade fiskarter och kréftor i samband med elfisken i Tabergsan
under perioden 2006-2011, grupperat utifran lokaltyp och tidsperiod.

. Antal Antal . . ..
Lokaltyp Period arter elfisken Fangade fisk- och kraftarter

. 2006-2010 4 3 Bergsimpa, elritsa, éring och signalkrafta
Opaverkad (C) 2011 3 2 Bergsimgo, oring och s?gnolkrd%ro
Nedan Masso- 2006-2010 4 9 Bergsimpa, lake, &éring och signalkrafta
dammen {(l) 2011 3 2 Bergsimpa, éring och signalkréfta
Ovan Masso- 2006-2010 3 4 Bergsimpa, 6ring och signalkrafta
dammen {(l) 2011 3 1 Bergsimpa, éring och signalkréfta

VATTENFORING

I Tabell 26 nedan redovisas den genomsnittliga vattenféringen per manad i Tabergsan baserat pa
manadsmedelvirden under perioden 1990-2011.

Tabell 26. Medelvattenféring per manad vid Tabergsans utloppspunkt i Munksjén. Vardena ér baserade
pd modellerade manadsmedelvdrden under perioden 1990-2011.

Jan Feb Mars Aprii Maj Juni  Juli Aug Sept Okt Nov Dec

Medelvattenfdring

1990-2011 (m3/s) 411 3,63 380 394 200 1588 166 125 136 197 295 3,51

Hokhultsdammens okontrollerade avsinkning 1995 och Massadammens okontrollerade
avsinkningar 1994 och 1996

I samband med Hokhultsdammens okontrollerade avsinkning 1995 och Massadammens
okontrollerade avsinkningar 1994 och 1996 férekom det perioder da vattenforingen i Tabergsan
var dubbelt sa hog eller hogre i forhallande till medelvattenforingen under perioden 1990-2011,
till exempel april 1994, februari 1995 och maj 1996 (Figur 47). Under 1997 var dock
vattenforingen lika med eller ligre 4n medelvattenféringen om man bortser fran februari och april
da den var cirka en och en halv gang hogre.
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Figur 47. Relativ vattenféring Tabergsén vid utloppspunkten i Munksjén under éren i anslutning fill
Hokhultsdammens och Massadammens okontrollerade avsénkningar 1994-1996. Vardena dr baserade
p& modellerade mdnadsmedelvarden for respektive ari forhdllande till medelvardet for respektive
mdanad under perioden 1990-2011.

Hokhultsdammen, okontrollerad avsinkning 2004, samt kontrollerad uppfyllnad,
avsinkning och utrivning 2004-2005

Hogflodet 1 juli 2004 som resulterade i att Hokhultsdammen aterfylldes och sedermera avsinktes
innan utrivningen vintern 2004 /varen 2005 framgir tydligt i Figur 48 nedan. Situationer med
héga fléden férekom dven i juli 2003, samt i april och november 2006 da vattenféringen var cirka
dubbelt sa hog som medelvattenforingen 1990-2011. Vidare var vattenféringen under 2005
torhallandevis lag, bara 1 januari och augusti motsvarade den medelvattenforingen medan den
under perioden september-december var mindre 4n hilften sa stor som medelvattenféringen.
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Figur 48. Relativ vattenféring Tabergsén vid utloppspunkten i Munksjén under &ren i anslutning fill
Hokhultsdammens okontrollerade avsdnkning och utrivning 2004-2005. Vérdena &r baserade pd
modellerade mdanadsmedelvarden for respektive ari forhdllande till medelvardet for respektive manad
under perioden 1990-2011.
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Massadammen, kontrollerad avsinkning, utrivning och anldggning av nya dammar 2010-
2011

I samband med utrivningen av Massadammen 1 juni 2011, samt under perioden da de nya
dammarna anlades (augusti-oktober) férekom det hogflédessituationer i Tabergsan dé
vattenforingen var knappt dubbelt sa hog eller hégre 4n medelvattenforingen under perioden
1990-2011(Figur 49). Aven hosten 2010 var flédet férhallandevis hégt. Under 2009 var
vattenforingen diremot ligre dn medelvattenforingen 1990-2011 bortsett fran i november.
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Figur 49. Relativ vattenféring Tabergsdn vid utloppspunkten i Munksjon under aren i anslutning fill
Massadammens utrivning 2010-2011. Vardena dr baserade pd modellerade m&nadsmedelvarden for
respektive ar i forhdllande fill medelvardet for respektive ménad under perioden 1990-2011.

BOTTENFAUNA

Bottenfaunaprovtagningar har skett pa fyra lokaler i Tabergsan och majoriteten av dessa skedde 1
samband med Hokhultsdammens okontrollerade avsinkning och utrivning (2004-2005), vilket
framgar nedan (Figur 50). Samtliga lokaler dr beligna nedstroms elfiskelokalen ”Ned
hembygdsgarden”. Lokalernas placering i kombination med att antalet provtagningstillfillen var
fa gor dock data svartolkad.
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Figur 50. Beré&knade varden fér den ekologiska kvalitetskvoten utifrdn ASPT-index pd& de fyra
bottenfaunaprovtagningslokalerna i Tabergs@n under perioden 1999-2007. (Klassgrdnser for klassificering
av parametern ASPT, Ekologisk kvalitetkvot i vattendrag inom lllies ekoregion 14 enligt Naturvardsverket
(2007): Hog status 20,90, God status 20,70 till <0,90, Mattlig status 20,45 till <0,70, Ofillfredssté@llande status
>0,25 till <0,45 och Ddlig status <0,25.)
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ANALYS AV ELFISKERELATERADE PARAMETRAR

Hokhultsdammens okontrollerade avsinkning 1995 och Massadammens okontrollerade
avsinkningar 1994 och 1996

Nigra signifikanta skillnader mellan perioden med Hoékhultsdammens respektive Massadammens
okontrollerade avsinkningar (1994-1997) och den efterféljande perioden (1998-2003) forelag inte
(Tabell 27). Notera dock att det endast var 7 % sannolikhet att de observerade skillnaderna i total
oringtithet och korrigerad relativ 6ringtithet (CRA, %) var orsakade av slumpen. Sett till
medianvirdena for oringtitheterna (6ring O+, 6ring >0+ och 6ring totalt) och den korrigerade
relativa Oringtitheten forefaller det dven som en 6kning skedde perioden efter de okontrollerade
dammavsinkningarna (Figur 51 och Figur 52).

Tabell 27. Sammanstalining av analysresultat (Mann-Whitney U test: During/After) avseende effekterna pa
den paverkade lokalen nedstréms Hokhultsdammen i Tabergsan till f6ljd av den okontrollerade
avsdnkningen av Hokhultsdammen 1995 och de okontrollerade avsdnkningarna av Massadammen 1994
respektive 1996. Analyserna har utforts utifrdn tidsperspektiven: period med pdgdaende atgard/héndelse
(During: 1994-1997) i férhallande till period efter slutdatum for atgdrd/handelse (After: 1998-2003).

N Sum ranks Mean rank

Parameter Lokaltyp U P D A D A D A
Oring 0+ Nedan Hokhults-
/100m2 dammen () 6.0 0201 4 6 160 390 40 65
Oring >0+  Nedan Hékhults-
/100m?2 dammen (I) 55 0,166 4 6 155 395 39 6,6
Oring By
totalt g‘gfﬂ‘::e':lo('f)hu”s' 35 0070 4 6 135 415 34 69
/100m?2
CRA (%) Nedan Hokhulfs- 3,5 0070 4 6 135 415 34 69

dammen (l)
VIX- Nedan Hokhults-

.. 5.0 0136 4 6 150 400 38 6,7
varde dammen (1)
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Figur 51. Variation avseende tatheterna av &ring 0+ (A), 6ring >0+ (B) och &ring totalt (C) nedan
Hokhultsdammen i Tabergsdn 1994-2003, grupperat utifrdn tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e
percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvérdet) och 75:e percentilen. Vérden under 10:e
samt dver 90:e percentilen visas som fyllda cirklar.
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Figur 52. Variation avseende de korrigerade relativa éringtatheterna (CRA, %) nedan Hoékhultsdammen i
Tabergsén 1994-2003, grupperat utifrdn tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen,
medan boxarna anger 25:e, 50:e (medianvdardet) och 75:e percentilen. Vérden under 10:e samt dver 90:e
percentilen visas som fyllda cirklar.

Variationen 1 VIX-virdet, som ligger till grund f6r den ekologiska statusen, i samband med
Hokhultsdammens (1995) respektive Massadammens okontrollerade avsankningar (1994 och 1996)
och den efterféljande perioden (1998-2003) framgar av Figur 53. Som synes var variationen under
den efterféljande perioden avsevirt stérre an under perioden da de okontrollerade
dammavsinkningarna skedde. Skillnaden i VIX-bedémning mellan de bida tidsperioderna var dock
inte signifikant.
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Figur 53. Variation avseende de berdknade VIX-vérdena nedan Hokhultsdammen i Tabergsdn 1994-2003,
grupperat utifrén tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan boxarna anger 25:e,
50:e (medianvdardet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt 6ver 90:e percentilen visas som fyllda
cirklar.
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Hokhultsdammen, okontrollerad avsinkning 2004, samt kontrollerad uppfyllnad,
avsinkning och utrivning 2004-2005

Inte heller i samband med Hokhultsdammens okontrollerade avsinkning 2004, den kontrollerade
uppfyllnaden och avsinkningen, samt utrivningen 2004-2005 forelag det nagra signifikanta
skillnader 1 forhallande till perioderna fére (1998-2003) respektive efter (2006-2010) pa lokalen
nedan Hokhultsdammen (Tabell 28). Avseende lokalen ovan Hékhultsdammen foreldg inte heller
négra signifikanta skillnader mellan perioden 2004-2005 och den efterféljande perioden (2006-2010)
, vilket framgar av Tabell 29. Det bor dock poingteras att p-virdet for parametrarna 6ring 0+, 6ring
>0+ och 6ring totalt, samt ekologisk status (VIX) precis Oversteg grinsen for signifikans (p<0,05),
dvs. 5 % sannolikhet att de observerade skillnaderna berodde pa slumpen.

Tabell 28. Sammanstdllning av analysresultat (Kruskal-Waillis test: Before/After/During) avseende effekierna
pd den pdverkade lokalen nedstréms Hokhulisdammen i Tabergsan till féljd av den okontrollerade
avsdnkningen av Hékhultsdammen 2004, samt kontrollerade uppfylinaden, avsdnkningen och utrivningen
av dammen 2004-2005. Analyserna har utforts utifran tidsperspektiven: period innan startdatum fér
atgard/hdndelse (Before: 1998-2003) i férhallande till period efter slutdatum fér atgdrd/héndelse (After:
2006-2010), samt period med pagdende atgdrd/handelse (During: 2004-2005).

N Sum ranks Mean rank
Parameter Lokaltyp H P B D A B D A B D A
Oring O+ NedanHokhults- o0 6340 4 2 4 460 70 250 77 35 63
/100m? dammen (I)
Oring >0+ NedanHokhults- 4515 5190 ¢ 2 4 510 120 150 85 60 38
/100m? dammen (I)
Oring y
totalt Nedan Hoknhults- 5 oen 0320 6 2 4 470 70 240 78 35 60
dammen (1)
/100m2
CRA (%) Nedan HOkhUlts- 4 o55 0374 ¢ 2 4 470 80 230 78 40 58
dammen (l)
VIX- Nedan Hoknhults- 4,07 0435 ¢ 2 4 470 110 200 78 55 50
varde dammen (l)

Tabell 29. Sammanstdllning av analysresultat (Mann-Whitney U test: During/After) avseende effekterna pa
den paverkade lokalen uppstroms Hokhultsdammen i Tabergsan till féljd av den okontrollerade
avsdnkningen av Hékhultsdammen 2004, samt kontrollerade uppfyllnaden, avsénkningen och utrivningen
av dammen 2004-2005. Analyserna har utforts utifran tidsperspektiven: period med pagdaende
atgdrd/hdandelse (During: 2004-2005) i férhallande fill period efter slutdatum for atgard/handelse (After:
2006-2010).

Parameter Lokaltyp U P D N A sgm rcml;s NI\)eqn rc:k

Oring 0+ Ovan Hokhults-

/1002 dammen (1) 00 0053 2 5 30 250 15 50

Oring >0+  Ovan Hékhults-

/100m? dammen (1) 00 0053 2 5 30 250 15 50

Oring i

totalt dogg';q'l%k(ﬁ‘;’”s‘ 00 0053 2 5 30 250 15 50

/1002

CRA ()  OvanHokhuits- 30 0439 2 5 60 220 30 40
dammen (l)

VIX- Ovan Hokhults- 00 0053 2 5 30 250 1,5 50

varde dammen (1)
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Figur 54. Variation avseende tatheterna av 6ring 0+ (A), 6ring >0+ (B) och 6ring totalt (C) i Tabergsén 1998-
2010, grupperat utifrdn lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan
boxarna anger 25:e, 50:e (medianvdrdet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt dver 90:e
percentilen visas som fyllda cirklar.

Okningen i tithet av drsungar (6ring 0+), ildre 6ring (6ring >0+), samt éring totalt ovan
Hokhultsdammen perioden efter Hokhultsdammens utrivning (2006-2010) framgar tydligt av Figur
54. Pa lokalen nedan Hoékhultsdammen foreldg diremot inga tydliga trender 6ver tid mer dn att det

66



UPPFOLINING AV DAMMAVSANKNINGAR OCH DAMMUTRIVNINGAR | KNIPAN, HOKESAN OCH TABERGSAN

mojligtvis kan urskiljas en minskning i tiatheterna av darsungar och 6ring totalt under sjilva atgards-
/hindelsetiden. Avseende den korrigerade relativa oringtitheten (CRA, %) foreldg inte heller nigra
tydliga forindringar (Figur 55). Diremot framgar 6kningen avseende den ekologiska statusen (VIX)
ovan Hokhultsdammen tydligt (Figur 506).
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Figur 55. Variation avseende de korrigerade relativa éringtdtheterna (CRA, %) i Tabergsdn 1998-2010,
grupperat utifrén lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan
boxarna anger 25:e, 50:e (medianvdrdet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt &dver 90:e
percentilen visas som fyllda cirklar.
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Figur 56. Variation avseende de berdknade VIX-vdrdena i Tabergsén 1998-2010, grupperat utifrdn lokaltyp
och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e
(medianvdrdet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas som fyllda
cirklar.
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Massadammen, kontrollerad avsinkning, utrivning och anliggning av nya dammar 2010-
2011

Vid analyserna av Massadammens kontrollerade avsinkning, utrivning och anlidggningen av de nya
dammarna 2010-2011 foérelag signifikanta skillnader for titheterna av 6ring 0+ och 6ring totalt, samt
den korrigerade relativa titheten (CRA, %) nedan Massadammen under perioden 2006-2010 i
torhallande till 2011 (Tabell 30). Mindre 6ring fangades 2011 1 forhallande till perioden innan.
Diremot foreldg inga signifikanta effekter for lokalerna ovan Massadammen eller f6r de opaverkade
lokalerna. Observera dock att det endast var drygt 8 % sannolikhet att sSlumpen hade orsakat
skillnaderna avseende titheterna av arsungar (6ring 0+) och 6ring totalt, samt den korrigerade
relativa titheten (CRA, %) pa de opaverkade lokalerna.

Tabell 30. Sammanstdlining av analysresultat (Mann-Whitney U test: Before/During) avseende effekierna i
Tabergsan till f6ljd av den kontrollerade avsdnkningen och utrivningen av Massadammen, samt
anldggandet av nya dammar 2010-2011. Analyserna har uiférts utifran tidsperspektiven: period innan
startdatum fér atgérd/handelse (Before: 2006-2010) i férhdllande till period med pagdende
atgdérd/hdndelse (During: 2011). Vidare har analyserna genomféris fér paverkade lokaler nedsiréms
respektive uppsiréms Massadammen (Impact), samt fér opaverkade lokaler (Control). Signifikanser
(p<0,05) har gulmarkerats.

N Sum ranks Mean rank

Parameter Lokaltyp U P B D B D B D
Oring O+ Opdverkad (C) 0.0 0083 3 2 12,0 30 40 1,5
/100m? Nedan Massadammen (l) 0,0 0,034 9 2 63,0 3.0 7.0 1.5
Ovan Massadammen (1) 0,0 0,157 4 1 14,0 1.0 3.5 1.0

Oring >0+ Opdverkad (C) 3.0 >0,999 3 2 9.0 60 30 3.0
/100m? Nedan Massadammen (l) 6,0 0,480 9 2 57,0 92,0 6,3 4,5
Ovan Massadammen (1) 1,0 0,480 4 1 13.0 2,0 3.3 2,0

Oring Opdverkad (C) 0.0 0083 3 2 12,0 30 40 1,5
fotalt Nedan Massadammen (l) 0,0 0,034 9 2 63,0 3.0 7.0 1.5
/100m? Ovan Massadammen (1) 0,0 0,157 4 1 14,0 1.0 35 1.0
Opdverkad (C) 0.0 0083 3 2 12,0 3.0 40 1.5

CRA (%) Nedan Massadammen (1) 0.0 0,034 9 2 63,0 3.0 7.0 1.5
Ovan Massadammen (1) 0.0 0,157 4 1 14,0 1.0 35 1.0

VIX- Opdverkad (C) 1.0 0248 3 2 11,0 40 37 2,0
vérde Nedan Massadammen (l) 1.0 0223 9 1 53,0 2,0 5.9 2,0
Ovan Massadammen (1) 0.0 0,157 4 1 14,0 1.0 35 1.0

Baserat pa Figur 57 och Figur 58 forefaller det som att det skedde en generell minskning i
oringtitheterna 2011 i foérhallande till perioden 2006-2011 pa samtliga lokaler. Da det giller
titheterna av ildre 6ring (6ring >0+) dr dock trenden mindre tydlig. Aven for det si kallade VIX-
virdet som ligger till grund f6r bedémningen av den ekologiska statusen tycks det ha forelegat en
minskning 2011 i férhallande till perioden innan (2006-2001), dock inte signifikant (Figur 59).
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Figur 57. Variation avseende tatheterna av 6ring 0+ (A), 6ring >0+ (B) och 6ring totalt (C) i Tabergsén 2006-
2011, grupperat utifrdn lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan
boxarna anger 25:e, 50:e (medianvdrdet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt éver 90:e
percentilen visas som fyllda cirklar.
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Figur 58. Variation avseende de korrigerade relativa éringtatheterna (CRA, %) i Tabergsén 2006-2011,
grupperat utifrén lokaltyp och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan
boxarna anger 25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt dver 90:e
percentilen visas som fyllda cirklar.
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Figur 59. Variation avseende de berdknade VIX-vardena i Tabergsan 2006-2011, grupperat utifrdn lokaltyp
och tidsperiod. Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen, medan boxarna anger 25:e, 50:e
(medianvardet) och 75:e percentilen. Varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas som fyllda
cirklar.

DISKUSSION

Hokhultsdammens okontrollerade avsinkning 1995 och Massadammens okontrollerade
avsankningar 1994 och 1996

Okningen av 6ringtitheterna perioden efter de okontrollerade dammavsinkningarna vid
Hokhultsdammen 1995 och Massadammen 1994 respektive 1996 var inte signifikant, men kan trots
allt indikera en positiv utveckling. Som exempel kan det nimnas att det var endast 7 % sannolikhet
att skillnaderna i den totala Oringtitheten respektive den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA, %)
hade orsakats av slumpen (Tabell 27). Avsaknaden av foéredata innebér dock att det inte gar att uttala
sig om den férmodade 6kningen i Sringtitheterna beror pa att en storning eller paverkan skett till
foljd av de okontrollerade dammavsinkningarna eller om det handlar om en langsiktigare trend med
okande oringtitheter. Det forstnimnda férefaller dock troligast. Att en negativ paverkan skett till
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toljd av de okontrollerade avsinkningarna styrks aven av att det inte faingades nagon 6ring hosten
1996 pa lokalen ”Nedan Slitten”.

Bortsett fran att elritsa inte fangades vid elfiskena efter de okontrollerade dammavsinkningarna
forelag inga skillnader 1 forekommande fiskarter (Tabell 23). Saledes forefaller det inte som
artsammansattningen har paverkats nimnvirt. Inte heller den ekologiska statusen tycks ha paverkats
markant (Figur 46). Bortsett fran 1998 did VIX indikerade hog status har den ekologiska statusen
bedomts vara god under hela perioden (1994-2003).

Hokhultsdammen, okontrollerad avsinkning 2004, samt kontrollerad uppfyllnad,
avsinkning och utrivning 2004-2005

Trots avsaknaden av signifikanta samband 4r det utifran elfiskeresultaten fran lokalen "Nedan
Slitten” tydligt att lokalen uppstroms Hokhultsdammen var tillginglig f6r Vitternoring hosten 2005
(Figur 43 och Figur 54). Att denna férindring inte lika tydligt framgar av den korrigerade relativa
titheten (Figur 55), beror pa att en annan schablon har anvints vid beridkningarna av den foérvintade
titheten. Med andra ord man har forvintat sig mer oring eftersom forildrafiskarna kommer fran ett
insjolevande bestand. Minskningen i de observerade 6ringtitheterna (Figur 43) 1 samband med
elfisket den 10:e augusti och VIX-virdet (Figur 46) ar 2004 pa lokalen ”Ned hembygdsgirden” kan
forutom avsinkningarna och utrivningen férklaras av hogflodet 1 juli 2004 da vattenforingen var tre
och en halv gang hogre dn normalt 1 férhallande till medelvattenféringen (Figur 48). Dock forefaller
det som att de férhallandevis laga 6ringtatheterna holl 1 sig dven under 2005 for att direfter 6ka
2006 pa bade lokalen ”Ned hembygdsgarden” och ”Nedan Slitten”, vilket skulle kunna indikera en
negativ paverkan. Det faktum att nyuppkrupna oringyngel observerades nedstréms
Hokhultsdammen varen 2005 (Per Sjostrand, muntligen) tyder daremot pa att dessa inte paverkades
nimnvirt i samband med utrivningen.

Nagra storre skillnader i artférekomst vid elfiskena foreldg inte. Att inte nejondga fangades efter
perioden 1998-2003 ska ses mot bakgrund av att nejonogon endast har fangats vid fem
elfisketillfillen 1 Tabergsan pa samtliga lokaler under perioden 1985-2011. Nagra effekter pa
bottenfaunan dr svara att utlisa. Pa tva av lokalerna (”1” och ”jordbro”) férelag en negativ
utveckling fran 2004 till 2007, medan det f6r lokalen 2 skedde en minskning i ASPT-indexet 2005
1 forhallande till 2004 och direfter en aterhimtning 2007.

Massadammen, kontrollerad avsinkning, utrivning och anliggning av nya dammar 2010-
2011

En tendens till minskande 6ringtitheter forelag savil nedan som ovan Massadammen, samt pa de
opaverkade lokalerna 2011 1 forhallande till perioden 2006-2010 (Figur 57). Dock var minskningen
endast signifikant for 6ring 0+, 6ring totalt och CRA (%) nedan Massadammen (Tabell 30). De
observerade minskningarna kan férmodligen delvis férklaras av de forhallandevis héga flédena i
april och juni 2011. Det anses dock svart att dra nagra langtgaende slutsatser utifrain datamaterialet
eftersom efterdata av forklarliga skil saknades. Ett par ars uppfoljning till pa de lokaler som
elfiskades bade 2010 och 2011 foérbittrar sannolikt méjligheten att bedéma édtgirdens effekter.
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Slutsatser och rekommendationer

Nagra negativa effekter till f6ljd av anliggandet av omlopen vid Kvarnekulla och Skarhultsdammen
1 Knipan under aren 2008-2009 gick inte att pavisa pa lokalen ”Lilla Simontorp” som dr beligen
cirka 1 km nedstréms omlépen. Detta betyder dock inte att dtgarderna inte har medfort nagon
negativ paverkan eftersom ingen paverkad lokal strax nedstréms omlépen har provtagits. Vidare har
med storsta sannolikhet den olimpliga placeringen av en av de paverkade lokalerna uppstréms
Skarhultsdammen och ett starkt stationirt 6ringbestind pa den andra lokalen maskerat de positiva
effekterna av att tillgangliggora strickorna i Knipan uppstréms Skarhultsdammen for Vitternoring.
En markant 6kning av rsungar (6ring 0+) kunde dock konstateras pa lokalen ”Oster Kivarp”
hésten 2011. Aven den fiskriknare som ir placerad i den 6vre delen av omlopet vid Kvarnekulla har
visat att uppgangen av lekfisk fran Vittern har varit god. Saledes kan det konstateras att avsaknaden
och placeringen av uppféljningslokaler har medfért att det inte till fullo gar att utlasa effekterna,
béade positiva och negativa, av atgirderna i Knipan.

Det forefaller som att den forhallandevis hoga vattenforingen sommaren/hosten 2007 bidrog till att
begrinsa de negativa effekterna av Firgeridammens okontrollerade avsinkning 2007 till ett ar med
avseende pa bland annat titheten av drsungar (6ring 0+). De negativa effekterna av
Laggaredammens okontrollerade avsinkning 1993 som skedde vid en ligre vattenforing varade
diremot yttetligare ett ar. De observerade skillnaderna forklaras av flodena sommaren/hosten 2007
bidrog till en storre utspiadning av det organiska materialet, att avsinkningen skedde langsammare,
samt att de oorganiska sedimenten rérde sig fortare nedstroms vattendraget och darmed fick en
betydligt mindre inverkan pa utfallet av leken hésten 2007. Detta visar pa att utslipp av sediment
vid héga floden ar att foredra.

Oringtéitheterna okade nedan Laggaredammen efter den kontrollerade avsinkningen och
utrivningen 2003-2005. Detta kan forklaras av den genomférda biotopvarden och omledningen av
utloppet fran Habos avloppstreningsverk under 2003. Men dven av att vattentemperaturen pa
strickan nedstréms minskade sommartid da dammen inte lingre bidrog till att 6ka denna. Liknande
effekter avseende vattentemperaturen indikerade temperaturloggarna i Knipan uppstréms respektive
nedstroms Skarhultsdammen. Vidare indikerar de observerade titheterna av arsungar (6ring 0+) 1
samband med elfiskena pa hosten 2005 och de nyuppkrupna 6ringyngel som observerades
nedstroms Laggaredammen varen 2005 ocksa att de kontrollerade avsinkningarna vintertid inte
paverkade 6verlevnaden markant. Nagra positiva effekter uppstroms Laggaredammen kunde
ddremot inte pavisas, trots att detta var forvintat. Mojligtvis kan detta bero pa att tillgingen pa
efterdata var begrinsad. Den begrinsade tillgingen pd data under dtgirds-/hindelsetiden respektive
avsaknaden av efterdata for Fargeridammens utrivning 2010 medforde att nagra signifikanta effekter
var svira att pavisa och nagra definitiva slutsatser ar dirmed svara att dra trots att en positiv trend
kunde urskiljas nedstréms dammen.

Skillnaderna i effekterna av Laggaredammens avsidnkningar var tydliga. Vid den okontrollerade
avsiankningen 1993 skedde signifikanta minskningar i 6ringtitheterna nedan Laggaredammen under
perioden 1993-1994 i forhallande till aren fore respektive efter. Vid den kontrollerade avsinkningen
och den efterféljande utrivning 2004-2005 férelag diremot en positiv trend Gver tid nedan
Laggaredammen. Detta forklaras med att avsinkningen skedde fort sommartid vid den
okontrollerade avsinkningen 1993, medan den kontrollerade avsinkningen 2004-2005 paborjades
vintertid och skedde under lingre tid.

Okningen av 6ringtitheterna i Tabergsan perioden efter de okontrollerade dammavsinkningarna vid
Hokhultsdammen 1995 och Massadammen 1994 respektive 1996 var inte signifikant, men kan trots
allt indikera en dterhimtning. Avsaknaden av féredata innebdr dock att det inte gar att uttala sig om
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den férmodade Okningen i Oringtitheterna berodde pa att storningen eller paverkan fran de
okontrollerade dammavsinkningarna upphort eller om det handlade om en langsiktigare trend med
okande oringtitheter. Det forstnimnda férefaller dock troligast. Att en negativ paverkan skett till

toljd av de okontrollerade avsinkningarna styrks dven av att det inte fingades nagon 6ring hosten
1996 pa lokalen ”Nedan Slitten”.

Eftersom analyserna visade en nira signifikant 6kning anses det vara styrkt att Gringtitheterna 6kade
markant ovan Hokhultsdammen efter dess utrivning 2004-2005. Resultatet var vintat eftersom
strickorna tillgingliggjordes for Vitternoring. En antydan till minskning av bland annat
oringtitheterna nedan Hokhultsdammen under atgirdstiden kunde dven urskiljas. Ett hogflode 1 juli
2004 och observationen av nyuppkrupna 6ringyngel nedan Hokhultsdammen varen 2005
komplicerar dock tolkningen av resultaten. Aven da det giller Massadammens kontrollerade
avsiankning och utrivning, samt anliggandet av de nya dammarna 2010-2011 édr det svart att dra
nédgra definitiva slutsatser. Detta eftersom det foreldg en tendens till generellt minskande
oringtitheter 1 Tabergsan 2011 i férhallande till perioden 2006-2010, samt att efterdata av férklarliga
skil saknades.

Trots att det saknades entydiga samband, sett till samtliga analyserade avsinkningar, (beroende pa
bland annat bristen och/eller avsaknaden av data) anses det styrkt att kontrollerade
dammavsinkningar vintertid i kombination med “normal” vattenféring under host, vinter och var
resulterar i en minskad paverkan, vilket var vantat. De okontrollerade avsinkningarna har i flera fall
inneburit negativa effekter 1 vattendragen nedstréms under ett eller ett par dr. I samband med att
sediment som finns lagrade 1 en damm frigdrs sker sannolikt paverkan pa faunan i vattendraget i tva
steg. Den forsta och akuta paverkan sker genom att syretirande organiskt material frigors, vilket
skapar en ogynnsam vattenkemisk milj6. Vid snabba avsinkningar riskerar aven djupare liggande
och syrefria sediment att frigéras. Den andra paverkan sker i form av att oorganiska sediment sisom
sand ror sig nedstroms lings vattendragets botten och férsimrar bland annat lekbottnarnas kvalitet
genom 6verlagring. Hur omfattande paverkan blir 4r framforallt beroende pa hur mycket sediment
som frigors, vattenforingen och vattentemperaturen i samband med att sedimenten frigors, samt hur
snabbt avsinkningen sker. Saledes férordas den teknik som har tillimpats i samband med
dammutrivningar i Vitterns tillfléden under 2000-talet, det vill siga kontrollerade successiva
avsinkningar under senhésten/vintern da det rader laga vattentemperaturer och lig biologisk
aktivitet 1 vattendraget.

Icke parametriska analysmetoder anvindes vid analyserna eftersom data inte var normalfrdelad.
Om fler observationer hade funnits att tillga bade fore, efter och under dtgirdstiden samt fran fler
paverkade och opaverkade lokaler (det vill siga om datamaterialet varit storre) hade det varit mojligt
att anvianda parametriska metoder sisom t-test och ANOVA. Detta hade i sin tur f6rmodligen
resulterat i att det hade varit mojligt att detektera fler effekter eftersom dessa tester ar kinsligare,
vilket belyser behovet av att ta fram rejalt dimensionerade kontrollprogram i samband med
projektering av atgirder. Forslagsvis bor det vid framtida atgarder tas fram ett forslag pa
kontrollprogram redan i férprojekteringsfasen som kan tas i drift da beslut tas om att fortsitta med
detaljprojektering av atgird.

For att erhalla tillrickligt med underlagsmaterial f6r en bra uppféljning och minska inverkan av

naturliga mellanarsvariationer pa resultaten foreslas foljande vid kommande dammutrivningar,

anlidggande av oml6p eller andra mer omfattande fiskevardsatgirder:

e Provtagningar ska ske minst tre ar fore respektive efter genomford atgird, samt under
atgardstiden.

e Provtagningarna ska ske pa vil placerade lokaler nedstroms respektive uppstroms atgardsplatsen,
samt pa opaverkade lokaler. Lokalvalet ska ske utifran atgirdens syfte och malart. Vidare bér om
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moijligt tva eller flera paverkade lokaler nedstroms respektive uppstroms atgardsplatsen och
opaverkade lokaler provtas.

e Forutom parametern fisk ska vattentemperatur, grumlighet, vattenforing och bottenfauna
provtas regelbundet enligt standardiserade metodiker. Lampligast sker provtagningen av
vattentemperaturen med sa kallade temperaturloggers, medan data avseende vattenféring kan tas

via SMHI:s Vatten Webb (http://vattenweb.smhi.se) f6r att halla nere kostnaderna.
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Erkdnnanden

Tack till alla de som har bidragit med synpunkter, material eller pa annat sitt varit behjilpliga med

utformningen av denna rapport. Ni vet vilka ni 4r!

75



UPPFOLINING AV DAMMAVSANKNINGAR OCH DAMMUTRIVNINGAR | KNIPAN, HOKESAN OCH TABERGSAN

Referenser

Litteratur

Beier, U, Degerman, E, Sers, B, Bergquist, B, & Dahlberg, M. 2007. Bedémningsgrunder f6r
fiskfaunans status 1 rinnande vatten — utveckling och tillimpning av VIX. FINFO, Fiskeriverket
Informerar, 2007:5.

Degerman E, Sers B & Bergquist B. 2002. Elfiske i rinnande vatten, version 1:3. Handbok for
miljoovervakning. Naturvardsverket.

Degerman, E (red.). 2008. Ekologisk restaurering av vattendrag. Naturvardsverket och
Fiskeriverket. ISBN 978-91-972770-4-4.

Degerman, E, Magnusson, K & Sers, B. 2006. Bestandsstatus hos insjo6ring 1 sédra Sverige.
Information fran Svenskt ElfiskeRegister 2006:1. Fiskeriverkets Sétvattenlaboratorium.

Degerman, E, Nilsson, N, Andersson, H C & Halldén, A. 2010. Utveckling av metodik for
monitoring av kustvattendrag med standardiserat elfiske — Del 1. Utvirdering av befintliga program.
Fisk i vattendrag och stora sjoar. Metoder f6r miljéévervakning. Linsstyrelsen 1 Stockholms lin.
Rapport nr: 2010:07.

Degerman, E, Petersson, E & Sers, B. 2012. Analys av elfiskedata. SLU — Institutionen for akvatiska
resurser, Sotvattenlaboratoriet. Lansstyrelsen i1 Jonkopings Lin, meddelande 2012:12.

Degerman, E & Sers, B. 2010. Habitat use of sea trout parr estimated using macrohabitat
electrofishing data. Opublicerat arbetsmaterial.

Ennos R. 2000. Statistical and data handling skills in biology. Prentice Hall an imprint of Pearson
Education. Harlow, England. 132 s.

Halldén, A, Asp, T, Andersson, L, Degerman, E & Nébbelin, F. 2005. Biotopkartering
Viitterbdckar. Linsstyrelsen i Jonképings Lin, meddelande 2005:34.

Hallgren-Larsson, E. 2009. Kalkning i Nissan, Vitterns tillfloden, Huskvarnaan och Tidan-
Kalkningsverksamhet 1 J6nk6pings lin, maluppfyllelse och effekter 2004-2006. Lansstyrelsen i
Jonk6pings lin, meddelande 2009:02.

Johansson A. 2012. Mall f6r elﬁskeutvarderlng Linsstyrelsen 1Jonkop1ngs lin. Tillginglig via:

ﬁskbestand( Pages/bakgrundsmaterial-for-

utvardering.aspx’keyword=kurs+provfiskeutv/C3%A4rdering

Lindell, M (red.). 2009. Atgirdsomradesdel, atgirdsplan for fisk & fiske I Vitterns tillfléden.
Appendix till rapport nr 104 fran Vitternvardsférbundet.

Medin, M & Henriksson, L. 1990. Bottenfaunan i 20 vattendrag i Jénkopings lin — en biologisk
forsurningsbedémning. Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin, meddelande 1990:15.

76


http://www.lansstyrelsen.se/jonkoping/Sv/djur-och-natur/fiske/uppfoljning-fiskbestand/Pages/bakgrundsmaterial-for-utvardering.aspx?keyword=kurs+provfiskeutv%C3%A4rdering
http://www.lansstyrelsen.se/jonkoping/Sv/djur-och-natur/fiske/uppfoljning-fiskbestand/Pages/bakgrundsmaterial-for-utvardering.aspx?keyword=kurs+provfiskeutv%C3%A4rdering
http://www.lansstyrelsen.se/jonkoping/Sv/djur-och-natur/fiske/uppfoljning-fiskbestand/Pages/bakgrundsmaterial-for-utvardering.aspx?keyword=kurs+provfiskeutv%C3%A4rdering

UPPFOLINING AV DAMMAVSANKNINGAR OCH DAMMUTRIVNINGAR | KNIPAN, HOKESAN OCH TABERGSAN

Medin, M, Ericsson, U, Liungman, M, Henricsson, A, Bostrom, A & Radén, R. 2009.
Bedomningsgrunder f6r bottenfauna - Hur Medins Biologi AB klassar och bedémer bottenfauna i
sjoar och vattendrag. Medins Biologi AB.

Naturvardsverket. 2007. Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag — Bilaga A till handbok
2007:4. Naturvardsverket.

Nilsson, N. 2011. Analys av 6ringtitheterna 1 de nedre delarna i Vitterns tillfloden1996-2010.
Vitternvardsforbundets FAKTA-serie, Nr 6:2012. Tillginglig via:
http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/vattern/Sv/vatternvardsforbundet/publikationer/FAKTA /P
ages/default.aspx

Norrgren, L. & Degerman, E. 1993. Effects of different water qualities on the early development of
Atlantic salmon and brown trout exposed in situ. Ambio 22:213-218.

Nislund, 1. 1992. Oring 1 rinnande vatten- en litteraturoversikt av habitatskrav, tithetsbegransande
faktorer och utsittningar. Information fran S6tvattenlaboratoriet, Drottningholm. 3:43—82.

Rivinoja, P & Larsson, S. 2001. Effekter av grumlig och sedimentation pa fauna i strtémmande
vatten — en litteratursammanstillning. Vattenbruksinstitutionen SLU, Umea.

Sjostrand, P. 2007. Elfiskekontroller i Hokesan 2006. Rapport till Habo kommun, opulicerat
material.

Internet

SERS (Svenskt ElfiskeRegiSter), tillgingligt via:
http://www.slu.se/sv/fakulteter/nl-fakulteten/om-fakulteten/institutioner /akvatiska-
resurser/databaser/elfiskeregistret/

SMHI Vatten Webb, tillginglig via:
http://vattenwebb.smhi.se/

VISS (VattenInformationsSystem Sverige), utdrag 2012-03-29, tillgéingligt via:

http://www.viss.lansstyrelsen.se/

77


http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/vattern/Sv/vatternvardsforbundet/publikationer/FAKTA/Pages/default.aspx
http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/vattern/Sv/vatternvardsforbundet/publikationer/FAKTA/Pages/default.aspx
http://www.slu.se/sv/fakulteter/nl-fakulteten/om-fakulteten/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/elfiskeregistret/
http://www.slu.se/sv/fakulteter/nl-fakulteten/om-fakulteten/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/elfiskeregistret/
http://vattenwebb.smhi.se/
http://www.viss.lansstyrelsen.se/

UPPFOLINING AV DAMMAVSANKNINGAR OCH DAMMUTRIVNINGAR | KNIPAN, HOKESAN OCH TABERGSAN

Bilagor

Bilaga 1. Beddmning av ekologisk status

Foljande text dr himtad med tillatelse ifran Johansson (2012). De standardiserade
bedémningsgrunderna, VIX, ir ett index for bedomning av ekologisk status i1 rinnande vatten. Ett
flertal variabler anvinds vid bedomningen av den ekologiska statusen. Den lokalinformation som
behovs for att kunna jaimféra resultatet med passande referensviarden och dirigenom berikna
ekologisk status 4r: avrinningsomradesstorlek, sjbandel, minsta avstand till upp- respektive
nedstroms liggande sj6, hojd 6ver havet, lutning, luftmedeltemperatur for heldar och juli manad,
vattendragets bredd samt lokalareal och karaktirisering av lokalens 6ringbestand (strémlevande,
havsvandrande eller insjovandrande).

Det genomsnittliga vardet av de sex indikatorerna ger ett matt pa den ekologiska statusen i
vattendraget (Tabell 31). Standardiserade elfisken med tre utfisken ger ett mer palitligt resultat 4n ett
kvalitativt elfiske med enbart ett utfiske, vilket man bor ha i dtanke da resultaten granskas. Vid ett
test av indexet konstaterades att den ekologiska statusen klassades ritt mellan paverkad (mattlig,
otillfredsstallande eller dalig) och opaverkad (god eller hog) i 73 % av fallen.

Tabell 31. VIX klassindelning med klassgrdnser.

Klass Ekologisk status  Klassgranser

1 H&g >0,749
2 God 0,467-0,748
3 Méttlig 0,274-0,466
4 Ofillfredsstallande  0,082-0,273
5 Dalig <0,081

Det finns ett samband mellan lokalens vattenhastighet och de standardiserade
bedémningsgrunderna (VIX). Det dr vanligare att man hittar bra férhallanden pa strtémmande eller
forsande lokaler, jimfort med mer lugnflytande. Detta indikerar att om de mest strtémmande eller
forsande partierna konsekvent soks ut sa far man en bittre bild av vattendragets status an om elfiske
sker pa blandade lokaler. Starkare strommande lokaler har bittre syreférhallanden och mindre
sediment (Degerman, m.fl., 2010).

De strommande habitat dir fisk, bottenfauna och pavaxtalger samlas in f6r bedémning av ekologisk
status dr ofta de habitat som dr minst paverkade av eutrofiering, organiska @mnen och
sedimentdeposition tack vare vattenstrtommen som f6r med sig syre och f6r bort sediment. De
standardiserade bedémningsgrunderna ar utvecklade pa just denna habitat-typ (Degerman, m.fl.,
2010).

Indikatorer for beddmning av ekologisk status

SAMMANLAGD TATHET AV ORING OCH LAX

Vattenhastigheten avgor vilken av arterna som férekommer eller dominerar. Tétheten ér till stor del
beroende av reproduktion genom antalet arsungar. Bestanden blir titare om storvuxna lekande
individer atervint fran havet eller en storre sj6. Paverkan av surhet bekommer 6ring och lax, sirskilt
betriffande reproduktion. Indikatorn férvintades minska med paverkan, vilket ocksa var utfallet f6r
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alla paverkanstyper utom for forsimrad konnektivitet, dir ingen signifikant effekt kunde pavisas.
Separata modeller for stromlevande, sjovandrande och havsvandrande lax och/eller 6ring anvinds
for att rakna ut forvintade varden.

ANDEL TOLERANTA INDIVIDER (ANTAL)

Toleransen syftar hir pa talighet frimst mot 6vergédning och morfologisk paverkan i rinnande
vatten. Det innebir att andelen toleranta individer i huvudsak motsvarar den andel av fingsten som
inte bestar av nejonégon, laxfiskarter eller simpor. De flesta arter som klassificeras som generellt
toleranta dr typiska sjdarter som abborre, benl6ja, braxen, mort, ruda, sutare, spiggar och al.
Indikatorn forutsades 6ka med paverkan, vilket ocksa stimde f6r 6vergédning och hydrologisk pa-
verkan men inte for surhet och morfologisk paverkan.

ANDEL LITHOFILA (HARDBOTTENLEKANDE) INDIVIDER

Arter som leker pa sand, grus eller stenbotten. Alla arter som inte 4r toleranta riknas till lithofila.
Det innebir att utover laxfiskar tillkommer ovanliga mértfiskar som asp, vimma och faren, liksom
gronling, firna, elritsa och lake. Indikatorn forvintades minska med paverkan, vilket ocksa blev
utfallet, férutom f6r hydrologisk paverkan och paverkan pa konnektivitet.

ANDEL TOLERANTA ARTER

Indikatorn fungerade pd samma sitt som andel toleranta individer f6r 6vergddning, det vill sdga
6kade med paverkan men visade ingen signifikant f6rindring med surhet. Daremot 6kade den forst,
sedan minskade med kraftig hydrologisk paverkan. For effekt av bristande konnektivitet var andel
toleranta arter signifikant ligre med 6kad paverkan.

ANDEL INTOLERANTA ARTER

Denna indikator minskade som férutspatt med 6kad paverkan av surhet, 6vergédning och
morfologisk paverkan. Diremot kunde inte effekter av vare sig hydrologisk paverkan eller bristande
konnektivitet pavisas.

ANDEL LAXFISKARTER SOM REPRODUCERAR SIG

Lagt pH medfor fysiologisk stress for fisken, sirskilt 1 kombination med de f6rhéjda halter av alumi-
nium som upptrider vid ligre pH-virden. Vid pH 5,5 — 5,6 st6rs exempelvis 6ringens reproduktion
sa att cirka hilften av ynglen inte kan klicka (Norrgren & Degerman, 1993). Forutom for surhet
péavisar denna indikator ofta effekter av bade 6vergédning och morfologisk paverkan. Dock kunde
ingen signifikant effekt av hydrologisk paverkan eller bristande konnektivitet pavisas mot bakgrund
av det datamaterial som anvindes vid framtagandet av indikatorn (Beier m.fl. 2007).
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Bilaga 2. Genomforda elfisken pd de lokaler i Knipdn som
anvandes vid utvarderingen.

Xkoord Ykoord Xkoord Ykoord
Vattendrag Lokalnamn Datum
vaftendrag vattendrag lokal lokal
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 960829
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 970814
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 980805
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 990812
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 000814
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 010809
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 020814
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 030811
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 040819
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 050811
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 060920
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 070914
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 080901
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 090910
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 100823
KNIPAN 642519 140034 LILLA SIMONTORP 642500 139980 110916
KNIPAN 642519 140034 OSTER KIVARP 642569 139729 060803
KNIPAN 642519 140034 OSTER KIVARP 642569 139729 070904
KNIPAN 642519 140034 OSTER KIVARP 642569 139729 080709
KNIPAN 642519 140034 OSTER KIVARP 642569 139729 090715
KNIPAN 642519 140034 OSTER KIVARP 642569 139729 110719
KNIPAN 642519 140034 VAG KIVARP/DYKARR 642525 139605 060803
KNIPAN 642519 140034 VAG KIVARP/DYKARR 642525 139605 070808
KNIPAN 642519 140034 VAG KIVARP/DYKARR 642525 139605 080710
KNIPAN 642519 140034 VAG KIVARP/DYKARR 642525 139605 090715
KNIPAN 642519 140034 VAG KIVARP/DYKARR 642525 139605 110718
KNIPAN 642519 140034 GABO 642520 139502 070903
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Xkoord Ykoord Xkoord Ykoord
Vattendrag Lokalnamn Datum
vattendrag vattendrag lokal lokal
KNIPAN 642519 140034 GABO 642520 139502 090715
KNIPAN 642519 140034 STN 2, GABO 642527 139462 000727
KNIPAN 642519 140034 STN 2, GABO 642527 139462 030721
KNIPAN 642519 140034 STN 2, GABO 642527 139462 070903
KNIPAN 642519 140034 STN 2, GABO 642527 139462 100703
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Bilaga 3. Genomfdrda elfisken p& de lokaler i Hokesé&n som
anvandes vid utvarderingen.

Xkoord Ykoord Xkoord Ykoord
Vattendrag Lokalnamn Datum
vattendrag vattendrag lokal lokal
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 871014
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 881006
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 891016
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 901019
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 911007
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 921006
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 931001
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 941007
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 951004
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 961010
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 971006
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 981006
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 991006
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 001027
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 011003
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 021017
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 031003
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 040928
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 051019
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 060926
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 070905
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 080904
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 090915
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 100913
HOKESAN 642382 140036 MYNNINGEN 642390 140025 110912
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 871014
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Xkoord Ykoord Xkoord Ykoord
Vattendrag Lokalnamn Datum
vattendrag vattendrag lokal lokal
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 891024
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 901025
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 911014
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 921013
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 931019
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 941011
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 951005
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 961015
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 971006
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 981002
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 991007
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 001010
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 011010
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 020925
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 031003
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 040827
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 040928
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 051017
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 060905
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 061002
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 070905
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 080904
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 090914
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 100913
HOKESAN 642382 140036  KRAKERYD 642244 139821 110912
HOKESAN 642382 140036  RENINGSVERKET 642290 139805 020919
HOKESAN 642382 140036  RENINGSVERKET 642290 139805 040813
HOKESAN 642382 140036  RENINGSVERKET 642290 139805 050802
HOKESAN 642382 140036  RENINGSVERKET 642248 139802 060803
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Xkoord Ykoord Xkoord Ykoord
Vattendrag Lokalnamn Datum
vattendrag vattendrag lokal lokal
HOKESAN 642382 140036 RENINGSVERKET 642248 139802 080804
HOKESAN 642382 140036 RENINGSVERKET 642248 139802 090713
HOKESAN 642382 140036 RENINGSVERKET 642248 139802 100704
HOKESAN 642382 140036 RENINGSVERKET 642248 139802 110718
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 871016
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 881020
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 891024
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 901025
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 9211014
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 921013
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 931019
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 941011
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 951005
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 961010
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 971007
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 981002
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 991007
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 001010
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 011010
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 020925
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 031003
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 040813
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 050803
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 051017
HOKESAN 642382 140036 OVAN RENINGSVERKET 642250 139776 060728
HOKESAN 642382 140036 OVAN LAGGAREDAMMEN 642247 139725 010814
HOKESAN 642382 140036 OVAN LAGGAREDAMMEN 642247 139725 040813
HOKESAN 642382 140036 OVAN LAGGAREDAMMEN 642247 139725 050803
HOKESAN 642382 140036 OVAN LAGGAREDAMMEN 642247 139725 051004
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Xkoord Ykoord Xkoord Ykoord
Vattendrag Lokalnamn Datum
vattendrag vattendrag lokal lokal
HOKESAN 642382 140036 OVAN LAGGAREDAMMEN 642247 139725 070808
HOKESAN 642382 140036 OVAN LAGGAREDAMMEN 642247 139725 080804
HOKESAN 642382 140036 OVAN LAGGAREDAMMEN 642247 139725 090713
HOKESAN 642382 140036 OVAN LAGGAREDAMMEN 642247 139725 100704
HOKESAN 642382 140036 OVAN LAGGAREDAMMEN 642247 139725 100904
HOKESAN 642382 140036 OVAN LAGGAREDAMMEN 642247 139725 110718
HOKESAN 642382 140036 N G:A ELLJUSSPARET 642115 139627 060803
HOKESAN 642382 140036 N G:A ELLJUSSPARET 642115 139627 080825
HOKESAN 642382 140036 N G:A ELLJUSSPARET 642115 139627 090713
HOKESAN 642382 140036 N G:A ELLJUSSPARET 642115 139627 110718
HOKESAN 642382 140036 HABO KYRKBY 641915 139500 990723
HOKESAN 642382 140036 HABO KYRKBY 641920 139500 020719
HOKESAN 642382 140036 HABO KYRKBY 641920 139500 060803
HOKESAN 642382 140036 HABO KYRKBY 641920 139500 070808
HOKESAN 642382 140036 HABO KYRKBY 641920 139500 080804
HOKESAN 642382 140036 HABO KYRKBY 641920 139500 090713
HOKESAN 642382 140036 HABO KYRKBY 641920 139500 100704
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Bilaga 4. Genomfoérda elfisken pd& de lokaler i Tabergsdn
som anvandes vid utvarderingen.

Xkoord Ykoord Xkoord Ykoord
Vattendrag Lokalnamn Datum
vattendrag vattendrag lokal lokal

TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 941014
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 951011
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 960916
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 970916
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 980903
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 990824
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 000822
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 010806
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 020819
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 030825
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 040810
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 050812
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 060913
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 080901
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 090911
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 100823
TABERGSAN 640765 140278 NED HEMBYGDSGARDEN 640225 139945 111007
TABERGSAN 640765 140278 NEDAN SLATTEN 639955 139940 040909
TABERGSAN 640765 140278 NEDAN SLATTEN 639955 139940 050829
TABERGSAN 640765 140278 NEDAN SLATTEN 639955 139940 060905
TABERGSAN 640765 140278 NEDAN SLATTEN 639955 139940 070901
TABERGSAN 640765 140278 NEDAN SLATTEN 639955 139940 080829
TABERGSAN 640765 140278 NEDAN SLATTEN 639955 139940 090902
TABERGSAN 640765 140278 NEDAN SLATTEN 639955 139940 100909
TABERGSAN 640765 140278 NEDAN SLATTEN 639955 139940 111002
TABERGSAN 640765 140278 NED BRUKET 639890 139930 070808
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Xkoord Ykoord Xkoord Ykoord
Vattendrag Lokalnamn Datum
vattendrag vattendrag lokal lokal

TABERGSAN 640765 140278 NED BRUKET 639890 139930 090820
TABERGSAN 640765 140278 NED BRUKET 639890 139930 100909
TABERGSAN 640765 140278 NED BRUKET 639890 139930 110823
TABERGSAN 640765 140278  HAMMARGARDEN 639750 139855 080826
TABERGSAN 640765 140278 HAMMARGARDEN 639750 139855 100909
TABERGSAN 640765 140278 HAMMARGARDEN 639750 139855 110823
TABERGSAN 640765 140278 NED BLOCKDAMMEN 639662 139830 100909
TABERGSAN 640765 140278 NED BLOCKDAMMEN 639662 139830 110823
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