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Analys av harrens kondition i Vittern perioden 1986-2007.

Inledning

Enligt Nilsson (2009)" finns det flera mojliga forklaringar till Vtternharrens negativa
utveckling. Vatterns atergang till sin naturligt laga naringsstatus, klimatférandringar, 6kad
predation fran storskarv, 6kad rompredation och konkurrens fran signalkraftor, 6kad predation
och konkurrens fran oring i de tillrinnande vattendragen och i Vatterns strandzon samt dkad
konkurrens fran mort och abborre pa tillvaxtomradena ar nagra exempel som namns av
Nilsson (2009). Konkurrens kan bl.a. leda till samre kondition (lagre vikt i forhallande till
langd), vilket kan paverka rekryteringen och reproduktionen negativt. Detta genom att harren
eventuellt inte leker arligen och/eller till en minskad satsning per romkorn. Enligt Jarvi m.fl.
(1997)? finns det ett samband mellan laxfiskhonors kroppsvikt och antalet 4gg och aggens
storlek, dvs. storre honor lagger fler och stérre romkorn. En minskad satsning per romkorn
skulle i sin tur kunna leda till en férsamrad yngeloverlevnad. Syftet med denna analys var att
studera om harren i Véttern utsatts for en 6kad konkurrens under perioden 1986-2007 genom
att, utifran befintlig fangstdata, studera harrens konditionsindex.

Material & metoder

Materialet som anvandes vid analyserna var de fangstdata som sportfiskaren Mikael Hedin
har insamlat under perioden1982-2007. Eftersom dessa data &r inhamtade fran ett begransat
omrade av Vétterns langa strandremsa gar det inte att direkt att dverfora resultaten fran
analyserna till Vatterns harrbestand i sin helhet. Detta dels eftersom harren ar tamligen
stationar i Vattern, dels pga. Vatterns storlek. Dock bedéms materialet vara av sddan god
kvalitet att de forandringar som gar att mata anda bor tas som indikationer pa att liknande
forandringar har skett i hela harrbestandet.

Materialet i sin helhet uppgick till 1593 fangade harrar. De data som anvandes hérrérde fran
samtliga langdmaétta och vagda harrar under perioden 1986-2007 (736 individer). Fiskarna har
matts med tumstock till narmsta millimeter (totallangd) och végts pa hushallsvag med 10
grams noggrannhet. Avgransningen i tid baserades pa tillgangen av data fran respektive ar.
For de individer som fangades ar 1982 saknades langd- och viktuppgifter helt, medan det for
ar 1983 respektive 1984 endast fanns tva respektive tre individer med bade langd- och
viktuppgifter. Vidare inkluderades enbart fiskar vars langd 6versteg 20 cm eftersom
matnoggrannheten vid vagning av mindre fiskar paverkar konditionsindexet markant.

Konditionsindex beréknades enligt formel fran Degerman m.fl. (2002)°:

e vikt (g) *100 / langd (cm)®

For att normalfordela materialet vid analyserna transformerades konditionsindex enligt:
e Logl0 (konditionsindex + 1)

Nilsson, N. 2009. Vatternharren. Véatternvardsférbundet, rapport nr 97.

2Jarvi, T, Bergquist, B, Holmberg, B, Johlander, A, Jonasson, D & Naslund, 1. 1997. Fiskevard i rinnande vatten
- rad och anvisningar fran Fiskeriverket. Egget forlag. Arvika.

*Degerman, E, Nyberg, P, Naslund, | & Jonasson, D. 2002. Ekologisk fiskevard. Sveriges sportfiske- och
fiskevardsforbund. Stockholm.



Resultat

Forhallandet mellan langd och vikt for de totalt 736 harrar storre &n 20 cm som fangades
under perioden 1986-2007 framgar av figur 1 nedan, vilket aven kan beskrivas enligt:

e Vikt (g) =0,0127 * langd (cm)*®™
Alternativt som en réatlinjig funktion:

e LN (vikt, g) =0,0858 * langd (cm) + 2,8096
(Regressionsanalys: p<0,05, df 735, R*=0,96 )
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Figur 1. Langd-vikt korrelation for harr (>20 cm) fangad i Véattern under perioden 1986-2007 (n=736).

| figur 2 redovisas sambandet mellan harrarnas konditionsindex och artal for fangst. Det

forelag ett svagt positivt samband mellan konditionsindex och artal (Korrelationsanalys,
transformerade varden: p<0,05, n=736). Forklaringsgraden var dock lag (R?=0,02).

1,20 7
° Konditionsindex = -2,101 + ,001 * Ar; R*2 = ,015
1,10 1 o
o]
o]
& 1,00 A o o
S ) 2 o ©° 8 o © ) o
g s o g ©° o 3 8 g
50,90 ° 8 8 ¢ & o S 8
= 8 o] b 2 = 8 2 £ o 8
2 8 2 2 = B o B 8 & g s &
S 0.0 ° g : i3 & & B+ 8+ & ¢
SRR RRRE R R RRRA RN
: o B 2
_ e § ° o % 8§ ¢ 8 o g § 8
0,70 o g °© & © o 8 8
o Q e} o o
o]
0,60 .

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005
Figur 2. Foérhallandet mellan konditionsindex och artal for harr (>20 cm) fangad i Vattern under perioden
1986-2007 (n=736).



Aven da materialet grupperades i tre tidsintervall (figur 3) féreldg en skillnad (ANOVA,
transformerade varden: Fr33=6,625, p<0,05, Post-hoc Fishers PLSD p<0,05). Under perioden
1986-1992 var konditionsindex, for harr storre &n 20 cm, lagre jamfort med de évriga tva
perioderna (1993-1999 respektive 2000-2007). Da samma jamforelse gjordes for harr storre
an 35 cm (figur 4) erholls ingen skillnad mellan tidsperioderna (ANOVA, transformerade
varden: Fog5=2,875, p>0,05)
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Figur 3. Forhallandet mellan konditionsindex och tidsperiod for harr (>20 cm) fangad i Vattern under
perioden 1986-2007 (n=736).
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Figur 4. Forhallandet mellan konditionsindex och tidsperiod for harr (>35 cm) fangad i Vattern under
perioden 1986-2007 (n=291).

Da konditionsindex jamfordes med langd (figur 5) foreldg ett negativt samband, dvs. ju langre
harr desto samre konditionsindex (Korrelationsanalys, transformerade varden: p<0,05,
n=736). Detta negativa samband kvarstod aven da materialet indelades i sex olika
langdintervall (figur 6). Det var framforallt harr i langdintervallet 35,5-45 cm som uppvisade
ett lagre konditionsindex i forhallande till harr mindre an 35,5 cm (ANOVA, transformerade
varden: F730=9,672, p<0,05, Post-hoc Fishers PLSD p<0,05).
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Konditionsindex = ,921 - ,003 * Langd (cm); R"2 = ,069
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Figur 5. Forhallandet mellan konditionsindex och langd for harr (>20 cm) fangad i Véattern under
perioden 1986-2007 (n=736).
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Figur 6. Forhallandet mellan konditionsindex och sex olika langdintervall for harr (>20 cm) fangad i
Véttern under perioden 1986-2007 (n=736).

Hur konditionsindex har varierat manadsvis for harr stérre &n 20 cm redovisas i figur 7.
Analysen visade att de var det en viss skillnad mellan de olika manaderna (ANOVA,
transformerade varden: Fr,3=2,950, p<0,05, Post-hoc Fishers PLSD p<0,05). Framférallt var
konditionsindex hogre i oktober manad i forhallande till de foregaende manaderna. Da
analysen genomfordes for individer storre &n >35 cm (figur 8) blev skillnaderna tydligare
(ANOVA, transformerade varden: F,g3=7,172, p<0,05, Post-hoc Fishers PLSD p<0,05). Dels
var konditionsindex i maj manad lagre an 6vriga manader bortsett fran juli, dels var
konditionsindex i oktober och november hogre i férhallande till maj, juni, juli och augusti.
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Figur 7. Forhallandet mellan konditionsindex och méanad for harr (>20 cm) fangad i Vattern under

perioden 1986-2007 (n=736).
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Figur 8. Forhallandet mellan konditionsindex och manad for harr (>35 cm) fangad i Vattern under
perioden 1986-2007 (n=291).

Diskussion

Att konditionsindex for harr storre &n 20 cm respektive 35 cm (figur 3 respektive 4) snarare
hade 6kat en aning &n minskat respektive var oférandrat under perioden 1986-2007 var inte
forvantat. Med andra ord hade inte Vatternharren samre kondition ar 2007 jamfort med 20 ar
tidigare trots att t.ex. signalkréftan under samma period i det ndrmaste har dkat
explosionsartat (Norrgard, 2009)*. En méjlig forklaring till detta &r att mangden harr har
minskat, vilket darmed har lett till en minskad inomartskonkurrens samtidigt som
mellanartskonkurrensen har 6kat. Ett mojligt scenario ar sdledes att farre individer overlever
de tidiga levnadsstadierna (rom, yngel och arsungar) &n tidigare, men att de som dverlever
tillvixer “normalt” ur ett VVatternperspektiv. Ett annat mojligt scenario &r att dodligheten har
Okat for de storre individerna. Detta forefaller dock mindre troligt eftersom det riktade fisket
efter harr i Vattern numera ar av ringa omfattning. Vidare tyder fangstdata fran de

*Norrgérd, J (red). 2009. Bakgrundsdokument till férvaltningsplan for fisk & fiske i Vattern 2009-2013.
Vétternvardsforbundet, rapport nr 103.



standardiseringsforsék som pagér med flugutter i VVattern (Nilsson, 2010)° pa att det &r de
mindre individerna som ’saknas”.

Att konditionsindex for de storre individerna (>35 cm) var lagre i forhallande till de mindre
(figur 6) kan formodligen till viss del forklaras av att de har borjat leka. Harren blir
konsmogen vid 3-6 ars alder, vilket i Vattern motsvarar en langd pa 30-45 cm (baserat pa
Sjostrand, 1998)°. Detta blev dven tydligt d& konditionsindex jamférdes med manad. For
samtliga individer storre &n 20 cm var konditionsindex nagot lagre i maj manad (figur 7), men
da samma jamforelse gjordes for individer storre &n 35 cm (dvs. kdnsmogen harr) blev
skillnaden patagligare (figur 8). Vidare indikerar det manadsvisa konditionsindexet for de
storre harrarna (>35 cm) att de efter leken har funnit tillrackligt med foda for att kunna &ta
upp sig infor vintern. Studerar man figur 8 ligger medianvardet fér konditionsindex i maj pa
drygt 0,7 medan det i oktober/november ligger runt 0,85.

Till viss del kan resultaten fran analyserna tolkas som att de problem som tycks foreligga for
harren i Vattern framst paverkar de tidiga livsstadierna. En méjlig forklaring till detta ar
predation (bdde rom och yngel) och konkurrens. Norrgard m.fl. (2005)’ visade t.ex. att
oringungar lamnar uppvaxtomradena i Vétterns tillfloden och vandrar ut i Véatterns strandzon,
vilket enligt Norrgard m.fl. (2005) var en indikation pa att Vatterns strandzon utgor ett
fungerande uppvaxthabitat for 6ring. Eftersom harren, i synnerhet de mindre individerna, till
stor del ocksa uppehaller sig strandnara i Vattern foreligger saledes ett habitatoverlapp.
Vidare menar Alanara m.fl. (2006)® att en god lekplats och yngelhabitat for havslekande harr i
Kvarkenomradet definieras av bl.a. franvaron av storspigg. Detta eftersom storspigg kan vara
en allvarlig predator pa nyklackta harryngel. Aven storspigg ar en vanligt forekommande
fiskart i VVatterns strandzon. Ytterligare en forklaring kan vara de 6kande
ytvattentemperaturerna sommartid (Norrgard, 2009). Detta dels genom att varmvattenarter
sasom mort och abborre gynnas (6kad konkurrens och predation), dels genom att harren direkt
missgynnas da det ar en mer utpraglad kallvattenart. Bestandet i Vattern ar Sveriges
sydligaste, vilket innebar att det redan befinner sig pa randen av sitt utbredningsomrade. Om
utbredningen inom Sverige &r starkt kopplad till vattentemperaturen kan detta saledes
innebara att harren och da kanske framst de tidiga levnadsstadierna far allt svarare att
Overleva i Vittern i takt med att ytvattentemperaturerna dkar.

Mot bakgrund av det ovanstaende vore det 6nskvart att inventeringar och undersokningar
gjordes med inriktning pa harrens tidiga levnadsstadier (rom, yngel och arsungar) i Vatterns
tillfloden och strandzon for att studera bl.a. tillvaxt och 6verlevnad. Till exempel kan féllor
for fangst av utvandrande harryngel anvandas i lekbackarna. Vidare kan, som ett komplement
till dessa féllor, notdragning anvandas under varen och sommaren i Vatterns strandzon for att
studera tillvaxt, eventuellt tathetsforandringar och narvaron av konkurrenter och/eller
predatorer. Ytterligare ett forslag &r att lagga in befruktad rom i odling for att studera
klackningsframgéang och yngelverlevnad.

5Nilsson, N, 2010. Sammanstéallning av resultat fran standardiseringsforsok av flugutterfiske 2010.
Lansstyrelsen i Jonkopings 1&n, opublicerat material.

bSjastrand, P. 1998. Undersokningar av harren i Vattern 1987-94. Fiskeriverket utredningskontoret i Jonkoping.

"Norrgérd, J, Melin, D & Halldén, A. 2005. Fiskundersdkningar i Vétterns strandzon och Nissdga i Rocksjon.
Vétternvardsférbundet. Rapport nr 89.

8Alanérél, A, Hudd, R, Nilsson, J, Ljunggren, L, Lax H-G & Carlsson U. 2006. Slutrapport Projekt Kvarkenharr.
Vattenbruksinstitutionen SLU, Umeda. Rapport 55.





