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Forord

| Vattern har omfattande justeringar av fiskeregler bidragit till att rodingbestandets tidigare
negativa trend gladjande nog vant. Vattern har nu ett relativt starkt bestand av roding men.
beddms vara fortsatt sarbart for framtida utmaningar, sasom klimatférandringar och ett alltfor
omfattande fiske. Darfor har statusen for Vatterns rodingbestand bedomts som mattligt i
forvaltningsplanen fisk och fiske Vattern 2017-2022.

Genomford enkéatstudie i Vattern visar att roding &r den vanligaste fangade fiskarten vid
fritidsfiske och att fritidsfisket star for omkring 60 % av det totala uttaget av roding. Uttaget av
avlivad réding i samband med fritidsfiske har 6kat jamfort med borjan av 2000-talet och
maéangden aterutsatt fisk har troligen 6kat under samma tidsperiod. Enligt
fritidsfiskeundersdkningen i Vattern 2015 berdknas omkring 26 ton roding sattas tillbaka i sjon
efter att fisken krokats av.

Trollingfiske ar den dominerande fiskemetoden vid fiske efter roding men vertikalfisket efter
roding har under de senaste tio aren utvecklats i snabb takt. Metoden &r selektiv da roding
utgor omkring 90 procent av fangsten. En stor del av rédingen aterutsatts i samband med
vertikalfiske och det &r darmed intressant att undersoka 6verlevnad vid aterutsattning Saledes
genomférdes en undersokning under ar 2015.

En undersoékning som genomférdes ar 2012 visade att en relativt stor del av aterutsatta fiskar
vid trollingfiske inte dverlevde hanteringen. Det har darfor varit dnskvart att studera faktorer
som kan minska dodligheten hos aterutsatt fisk, samt att ta fram ytterligare underlag som visar
om den tidigare skattningen &r pa en rimlig niva. Darfor genomférdes en ny undersékning
under ar 2014 dar man testade olika betesstorlekar och hanteringssatt for att om mojligt 6ka
overlevnaden vid aterutsattning av fangad réding.

| foreliggande rapport redovisas resultaten av dessa undersékningar. Vatternvardsforbundet
tackar frivilliga deltagare och finansiarer som medfért att undersékningarna kunnat
genomforas. Ett sarskilt tack riktas till Henrik Olsson som bidragit till att diskutera upplagg av
vertikalfiskestudien samt organisera frivilliga, samt till Rolf Bjurstrom for sitt deltagande under
hela trollingundersdkningen. Den 6kade kunskapen som erhalls ar ett viktigt underlag for den
fortsatta forvaltningen av rodingbestandet i Vattern samt for eventuella rekommendationer till
fisket for att 6ka dverlevnaden vid aterutsattning.

Malin Setzer
Sakkunnig fiske, Vatternvardsforbundet
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Sammanfattning

Denna rapport redovisar 6verlevnad och tid pa ytan for roding efter aterutsattning vid
trollingfiske ar 2014 och vertikalfiske ar 2015 i Vattern. Vid trollingfisket ar 2014 var
malsattningen att undersdka effekten av olika hantering efter krokning, samt predation av
fagel.

Vid trollingfisket som utférdes under augusti manad fangades totalt 40 rodingar mellan 35 - 61
cm (medellangd 45 cm). Av dessa rodingar dok 27 inom 30 sekunder. Resterande 13 individer
tillbringade mellan 30-1 800 sekunder pa ytan. | samband med detta gjordes totalt fem
observationer av faglar. Vid tre av fem tillfallen attackerades den flytande fisken av faglar.
Totalt sju (17,5 %) av fiskarna bedémdes inte dverleva aterutsattningen. Vid tre av dessa sju
tillfallen orsakades dodligheten av fagel.

Sammanslagna data fran 2012 och 2014 ars undersokningar visar att dédligheten vid
trollingfiske bedéms vara 22 %, vilket alltsa ar lagre an de 30 % man skattade dodligheten till i
2012 ars undersokning. Anledningen ar bland annat att fagelpredationen 6verskattades nagot i
2012 ars studie. Eftersom bada studierna genomférdes sommartid kan dédligheten antas vara
hogre dn under andra delar av aret till foljd av hogre vattentemperatur och mer fagel.

Majoriteten av rodingarna, 64 % (60 av 94), hade krokats i l[app eller utsida av mundelar.
Krokningsplatsen visade sig ha betydelse for tiden som fisken tillbringade pa ytan efter
aterutsattning. Fisk som krokades i lapp/mungipa tillbringade en signifikant kortare tid pa ytan
i jamforelse med de som krokats i munhalan eller galarna. Réding som krokats i lapp eller
mungipa dok direkt i 70 % av fallen, medan fem av atta rédingar (62,5 %) som krokats i bakre
munhalan eller gdlarna dog. Hantering av fisk i balja eller tid fér drillning och hantering i luft
paverkade inte fisken i signifikant utstrackning vid undersékningen. Bade
trollingundersdkningarna och vertikalfiskeundersékningen genomfordes av rutinerade fiskare
med god vana av hantering och aterutsattning av fisk. Riktigt lang hanteringstid i luft
undersoktes inte i studien, men kan antas forekomma mer frekvent bland mindre vana fiskare.

Vertikalfiskeundersékningen genomfordes med pirk och jigg av ett tiotal sportfiskare som
samlades vid nagra tillfdllen under augusti manad med malsattningen att optimera fisket for
att fanga sa manga individer som majligt vid undersokningstillfallena. Totalt fangades och
protokollférdes 43 rédingar mellan 35-63 cm (medellangd 53 cm) utan att nagon fagel
observerades. Fyra av rodingarna tilloringade tid pa ytan (mellan 26 sekunder och nio minuter)
innan de dok. Ingen dodlighet observerades vid forsoket, men vid tidigare trollingférsdk har
viss dodlighet (2,3 %) konstaterats férekomma under ytan och det kan antas férekomma dven
vid vertikalfiske. Utover detta kan krokningar som medfor dodlighet férekomma aven i
vertikalfiske, men vid dessa studier konstaterades den typen av krokningar vara ovanligare an
vid trollingfiske.

Eftersom en relativt stor andel fisk bade under och 6éver minimimatt aterutsatts bade vid
trollingfiske och vertikalfiske ar det viktigt att ta fram tydliga rekommendationer for hur detta
kan ske pa basta satt.
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1. Inledning

Vattern har Sveriges storsta och mest vardefulla bestand av réding och bestandet har tidigare
beddmts som landets kanske mest vardefulla enskilda fiskbestand. Bestandet av réding i
Véattern var under borjan av 2000-talet mycket svagt, men har under de senaste aren
aterhamtat sig (Rydberg 2015). Detta efter att bland annat flera totalfredade omraden och
fredningsomraden inréattats, reglerna for fisket skarpts och att yrkesfisket i storre utstrackning
fokuserat pa att fiska signalkrafta.

Fritidsfiske i sotvatten kan vara sa omfattande att det kan paverka fiskbestandens struktur. Ett
for hogt fisketryck kan leda till bestandsminskningar och forandrad populationsdynamik
(Cooke & Cowsx, 2004; Mosindy m.fl., 1987). Vanliga forvaltningsformer for att reglera
fisketrycket ar fangstbegransningar av antal tillatna fiskar att ta upp och avliva (s.k. ”"baglimit”)
och minimimatt som innebér att fisk under minimimatt skyndsamt skall aterutsattas. Aven i
manga fall dar det inte forekommer lagstadgad fangstbegransning tillampar fiskare av flera
olika anledningar pa frivillig basis aterutsattning av fisk s.k. “catch-and-release” (C&R).
Vanligast torde vara att utdvaren aterutsatter fangad fisk i hopp om att minimera sin negativa
paverkan pa bestandet samt att kunna aterfanga fisken som stérre langre fram (Ferter m.fl.,
2013).

Undersokningar av fritidsfisket i Vattern har genomférts 2000, 2003, 2010 och 2015. Vid de tre
senaste undersokningarna har roding varit den vanligaste fangsten vid fritidsfiske (Alenius &
Halldén, 2012; Linderfalk m.fl., 2018). Under 2015 beraknas fritidsfiskets uttag av avlivad
roding ha uppgatt till omkring 16 ton. Darutdver aterutsattes omkring 24 000 rédingar.
Fritidsfisket stod saledes for omkring 60 procent av det totala uttaget av roding i Vattern ar
2015. Detta visar vilken betydelse rodingen har for fritidsfisket.

Att efter fangst slappa tillbaka fangad fisk har de senaste aren blivit allt vanligare.
Overlevnadschansen for &terutsatt fisk varierar mellan olika arter och en stor méngd faktorer
som t.ex. fangstmetod, hantering, sdsong, luft- och vattentemperatur. Exempelvis ar
dverlevnaden generellt hégre vid lagre vattentemperaturer (Eklév 2004). Overlevnaden under
24-48 timmar efter utsattning ligger ofta 6ver 80 % (Taylor & White 1992; Casselman 2005).

Eftersom fritidsfiskare fangar och aterutsatter ett stort antal rodingar ar kunskap om faktorer
som okar overlevnad efter aterutsattningen av stor betydelse. | Vattern utférdes darfor en
studie av aterutsatta rédingar vid trollingfiske dar dédlighet och faktorer som paverkar detta
registrerades (Norrgard m.fl., 2014). Resultatet visade att omkring en tredjedel av den
aterutsatta rodingen riskerar att do kort efter aterutsattningen varav 10 % direkt
fiskerelaterat, 19 % pa grund av formodad fagelpredation i samband med aterutsattning samt
drygt 2 % dodlighet under ytan. For den fortsatta forvaltningen av rodingbestandet ar det
darfor viktigt att undersoka om dodligheten kan minskas med en annorlunda hantering vid
fangsttillfallet. Av denna anledning genomfdordes en kompletterande undersokning av
aterutsatt roding vid trollingfiske under 2014. Under ar 2015 utférdes en ny undersokning dar
man studerade 6verlevnaden vid vertikalfiske efter roding. Féreliggande rapport redovisar
resultatet fran dessa undersdkningar samt gor jamférelser mellan fiskemetoderna.



UTVARDERING AV OVERLEVNADEN HOS ATERUTSATT RODING | VATTERN VID TROLLINGFISKE OCH
VERTIKALFISKE

2. Aterutsatt rédding vid trollingfiske

2.1. Bakgrund & Syfte

Trollingfiske pagar aret om i Vattern. P& sommaren riktas trollingfisket ofta mot roding. Aven
under 6vriga delar av aret fangas réding aven om malarten under host och vinter normalt &r
lax. Trollingfisket uppskattas sta for omkring 64 % av alla fangade rédingar vid fritidsfiske i
Vattern 2015. Av de rodingar som fangades vid trollingfiske aterutsattes 74 % varav 52 % var
under géllande minimimatt, resterande mangd avlivades vid fangstillfallet (Linderfalk, m.fl.,
2018).

Under sensommaren ar trollingfisket efter roding ofta intensivt. Vid hég vattentemperatur
bedrivs fisket till storsta delen djupare @an 25 meter med beten som sanks ned med hjalp av
blylod/djuprigg (Alenius och Halldén 2012). Oftast anvander man 6-10 spon per bat for att
fiska pa varierande djup i vattenmassan med olika typer av beten samtidigt. Fisk som l6ser ut
nappindikatorer tas ofta in till baten under fortsatt gang sa snabbt som fiskens storlek medger.
Detta kan innebdara snabba tryck och temperaturférandringar. Under den tidigare genomforda
studien av 6verlevnad av aterutsatt roding i Vattern (Norrgard m.fl., 2014) drillades rédingarna
in till baten sa snabbt som fisken medgav och dessa uppvisade lagre fysiologisk stressniva
jamfort med fisk som drillats lange.

Det finns risk att den fisk som aterutsatts inte férmar dyka tillbaka ner till djupare vatten pa
grund av att simblasan expanderar och darmed begrdnsar simformagan. Fisken kan darfor bli
liggande i ytvattnet och darmed vara exponerad for potentiella predatorer. Man kan ocksa
formoda att detta ofrivilliga tillstand kan leda till 6kade stressnivaer hos fisken dven om den
inte blir upptackt av predatorer. Vid tidigare undersokning av trollingfangad roding pavisade
dock variablerna fangstdjup, drillningstid, luftexponeringstid, krokningsplacering, blédning
eller storlek inte nagra signifikanta effekter pa fiskens bendgenhet att dyka ner eller den tid de
spenderade pa ytan efter aterutsattning eller om fisken bedomdes ha dverlevt minst tva dygn
(Norrgard m.fl., 2014).

Syftet med foreliggande undersdkning av catch and release i samband med trollingfiske var att
komplettera tidigare undersékning (Norrgard m.fl., 2014) och att 6ka kunskapen om
overlevnad hos aterutsatt roding vid trollingfiske. Undersdkningen var framst inriktad pa att
undersoka effekten av att (1) sumpa fisk i en balja innan aterutsattning, (2) drillningens
intensitet och karaktdr samt (3) predation av fagel. Resultatet ar av stor betydelse for den
fortsatta forvaltningen av Vétterns fiskbestand och kan utgéra ett underlag till kommande
rekommendationer om hur man ska bedriva fisket efter roding for att minimera dodligheten av
aterutsatt fisk.

Till skillnad fran tidigare studie (Norrgard m.fl., 2014) maérktes ingen fisk med akustiska sandare
i foreliggande undersokning. Darmed minskade hantering och luftexponering innan
aterutsattning nagot. Forloppet fran det att rodingen landades tills att den aterutsattes liknar
darfor hanteringen som normalt bedrivs vid fritidsfiske. Nackdelen var att beteendet hos
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aterutsatt roding inte kunde studeras efter att fisken dykt. Tidigare undersokningar har dock
visat att 6verlevnaden ar hog hos fisk som dyker (Norrgard m.fl., 2014). Undersdkningen
utfordes under augusti manad da fisket normalt &r som mest intensivt och
ytvattentemperaturen som hogst.

2.2. Material & Metod

Studien av aterutsattning vid trollingfiske dgde rum mellan den 11 och 29 augusti 2014 i
Véattern. Planen var att samla in data fran tva trollingbatar som utgick fran Hjo respektive
Hastholmen. P grund av stark vind fran i forsta hand sydvast begransades fisket till Vatterns
vastra del. Den starka vinden begransade dven datainsamlingen till endast atta fiskedagar och
medforde dven att fisket bedrevs under varierande tider under dygnet, men alltid under
dygnets ljusa timmar. Trollingfisket bedrevs av en lokal sportfiskare. Utover fiskaren var det
ytterligare en person med ombord som skoétte tidtagning och protokollféring.

Fisken fangades pa djup mellan 15 och 34 meter. Vid fisket anvandes fyra trollingspén som
fiskades via tva djuplod. Farten vid fisket varierade mellan 1,6 och 2,0 knop for att spegla
forutsattningarna vid foregdende studie (Norrgard m.fl., 2014) och vad som kan betraktas som
normalt denna tid pa aret. Som bete anvandes Apex i storlekarna 1,5" och 3" (Figur 1). Till
betet var en trekrok (S-OWNER TREBLE ST-36BC X) storlek 4 fast. Temperaturen i
vattenprofilen mattes var femte meter med start pa 10 meters djup den 29 augusti med hjalp
av en ruttnerhamtare.

Drillningen av fisken genomférdes pa tva satt.

(1) Halften av fiskarna drillades sa fort som fisken medgav utan pauser.
(2) Den andra halften tillats efter hugg att stiga upp till ytan med endast batens dragkraft som
hjalp. Nar fisken skymtades i ytan vevas den hem forsiktigt.

Hanteringen av fisken genomférdes pa tva olika satt.

(1) Omkring halften av fisken landades med gummerad hav (Savage Gear Folding Landing Net
storlek Large) och hanterades i luften. Krokplacering och eventuell blédning noterades.
Rodingens langd mattes mot méatbrada varefter rodingen aterutsattes. Rodingen lag i haven
under tiden krokarna lossades. Proceduren var skyndsam och den totala hanteringstiden (dvs.
fran havning till aterutsattning) protokollférdes.

(2) Fisken landades med gummerad hav och placerades omedelbart i en 45 liter svart
murbruksbalja med farskt sjévatten. Rodingen Iag i haven i baljan med vatten under tiden
krokarna lossades. Darefter har rédingen tillatits att aterhdamta sig i baljan tills att den pa egen
hand kunde uppratthalla egen balans med magen riktad nedat och ryggen riktad uppat (vanligt
lage). Hanteringstid (dvs. fran havning till aterutsattning i balja) och den tid rodingen
aterhamtat sig i balja protokollférdes.
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Figur 1. Apex (bete) som anvdndes vid trollingfisket

Faltblankett redovisas i bilaga till denna rapport. For samtliga fangade rodingar registrerades
utéver vad som framgar av tabell 1 i resultatkapitlet dven:

(1) Vattentemperatur

(2) Fangstdjup

(3) Betesstorlek

(4) Eventuella skador

(5) Fangst- och aterutsattningsposition

(6) Om fisken var pigg eller sl6 vid aterutsattning

(7) Om fisken omgaende dok eller flot pa ytan efter aterutsattning

En foljebat &g relativt nara trollingbaten (ca 25 meter) under hela fisketiden. For de rédingar
som inte omgaende dok efter aterutsattning protokollforde féljebaten hur lang tid de flot pa
ytan. Om rodingen omgaende dok stannade foljebaten kvar i omradet under den darpa
foljande tiden for att kunna upptacka om rédingen flot upp till ytan. Hur lange foljebaten
stannade kvar varierade, bland annat pa grund av att nya fiskar fangades i trollingbaten vilket
foranledde mer prioriterade arbetsuppgifter. Féljebaten har dven protokollfért om fiskdtande
fagel fanns i narheten av den aterutsatta fisken och eventuella fagelinteraktioner. Eventuell
fagelpredation tillats. For att inte skramma eventuella faglar holl féljebaten ett tillrackligt stort
avstand till den flytande rédingen. For att lattare kunna se den flytande rédingen anvéandes en
kikare vid behov. Foljebaten foljde flytande rédingar i maximalt 30 minuter.

2.2.1. Analys och statistisk bearbetning av resultat

Materialet som resultat och analys baseras pa ar av en begransad omfattning (40 rédingar)
vilket innebar att man i manga fall delat in fiskarna i ett fatal grupper vid jamforelser for att fa
ett tillrackligt antal fiskar for statistisk analys. Majoriteten av parametrarna som jamfordes var
av ordinalskala (ex. 1. snabb, 2. langsam) eller bedémdes inte vara normalférdelade vilket
innebar att framst icke-parametriska tester som Chi-2 test, Mann-Whitney test och Kruskal-
Wallace rangsumme-variansanalys anvandes.

Definitioner i analysen har bland annat gjorts enligt féljande:

Daod fisk = Roding som efter 30 minuter fortfarande inte dykt ner i vattenmassan eller
attackerats av fagel.
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Predationsrisk = Réding som inte dykt ner i vattendjupet inom 30 sekunder efter aterutsattning
men fore att 30 minuter passerat.

Overlevande fisk = Fisk som inom 30 sekunder fran &terutsattning dykt ner i vattenmassan.

Langsamt drillningsforfarande = De 20 rédingar med langsammast drillningstid kategoriserades
med langsamt drillningsforfarande, dar drillningstiden 6versteg 160 sekunder. Den
langsta drillningen varade i 7 minuter och 6 sekunder.

Snabbt drillningsférfarande = De 20 rédingar med snabbast drillningstid kategoriserades med
snabbt drillningsférfarande. Drillningstiden varierade fran 60 sekunder till 150
sekunder.

2.3. Resultat

Totalt fangades 40 rodingar i storleksintervallet 35 till 61 cm (Tabell 1). Ytvattentemperaturen
varierade under datainsamlingstillfallena mellan 15,4 och 20,9°C. Sprangskiktet lag vid
undersokningen pa omkring 25 meters djup. De tva forsta veckorna av studietiden var
lagtrycksbetonade med starka vindar fran framférallt sydvast. Den sista veckan blev vadret
mer och mer stabilt ju langre tiden gick och de sista dagarna var det varmt, soligt och blaste
endast lugna vindar.

Totalt sju (17,5 %) av fiskarna bedomdes ha dott efter aterutsattningen varav sex dog pa ytan.
Den sjunde rodingen som bedémdes vara dod attackerades flera ganger av fagel varefter den
dok. Vid tre tillfallen orsakades dodligheten av fagel. Nagra av de viktigaste parametrarna for

fangade rodingar visas i Tabell 1.

Tabell 1. Data éver fangade rédingar vid foreliggande trollingfiskestudie.

Nr Datum | Ldngd | Drillnings- Hantering Hanterings- | Krokad Dok Yitid | D6d
(cm) tid (s) tid (s) direkt (s)

1 120140811 56 300 Luft 40 L&pp/Mungipa Ja

2 20140811 35 122 Vattenfylld balja : 80 L&pp/Mungipa Nej 1420

3 20140811 47 120 Luft Frémre Nej 176

4 20140811 40 478 Vattenfylld balja 40 Frémre Nej **326 ¢ Ja

5 20140814 51 60 Luft 30 Lapp/Mungipa Ja

6 20140814 40 113 Vattenfylld balja : 10 L&pp/Mungipa Ja

7 20140814 52 364 Luft 7 L&pp/Mungipa Ja

8 20140814 39 480 Vattenfylld balja | 20 L&pp/Mungipa Ja

9 20140815 47 88 Luft 34 Lapp/Mungipa Ja

10 20140815 44 110 Vattenfylld balja | 23 L&pp/Mungipa Ja

11 20140825 47 665 Luft 34 Lapp/Mungipa | Ja

12 120140825 35 310 Vattenfylld balja | 20 Lapp/Mungipa Nej 12

13 20140825 49 169 Luft 44 Lapp/Mungipa Nej 83

14 120140826 51 426 Vattenfylld balja 3 Lapp/Mungipa Ja

15 20140826 41 332 Luft 41 Lapp/Mungipa | Ja

16 20140826 48 90 Vattenfylld balja : 3 Fr&mre Ja

17 20140826 42 100 Luft 40 Lapp/Mungipa | Ja

18 20140826 4] 87 Vattenfylld balja : 3 Framre Ja

19 120140826 43 180 Luft 43 Bakre munhdla Nej 1800 : Ja

20 20140826 51 243 Vattenfylld balja : 3 L&pp/Mungipa Ja

21 20140826 54 170 Luft 39 Fr&mre Nej 1800 : Ja

22 20140827 46 130 Vattenfylld balja : 10 L&pp/Mungipa Ja
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Nr Datum | Langd | Drilinings- : Hantering Hanterings- | Krokad Dok Yitid | D6d
(cm) tid (s) tid (s) direkt (s)
23 20140827 45 189 Luft 12 Bakre munhdla Nej **350 | Ja*
24 20140827 61 422 Vattenfylld balja | 15 Fradmre Nej 20
25 20140827 53 134 Luft 21 Frdmre Ja
26 20140827 47 92 Vattenfylld balja : 10 Frédmre Nej 1800 : Ja
27 20140827 53 225 Luft 8 Lapp/Mungipa Ja
28 20140827 50 405 Vattenfylld balja 11 Frdmre Nej 10
29 20140827 50 230 Luft 9 Lapp/Mungipa Ja
30 20140828 52 160 Vattenfylld balja : 10 L&pp/Mungipa Nej 296
31 20140828 51 340 Luft 65 Bakre munhdla Nej 1800 : Ja
32 20140828 41 310 Vattenfylld balja : 10 Lapp/Mungipa Nej 1800 : Ja
33 20140828 60 210 Luft 28 Lapp/Mungipa Nej 435
34 20140828 37 100 Vattenfylld balja | 5 L&pp/Mungipa Ja
35 20140828 59 599 Luft 31 Lapp/Mungipa Ja
36 20140829 44 240 Vattenfylld balja : 15 Lapp/Mungipa Ja
37 20140829 48 230 Luft 18 Lapp/Mungipa Nej 386
38 20140829 44 135 Vattenfylld balja | 25 Frémre Ja
39 20140829 52 305 Luft 30 Lapp/Mungipa Ja
40 20140829 48 220 Vattenfylld balja : 16 Frédmre Ja

*=Angripen av fagel flera ganger dok darefter men bedémd som déd, **=Tilldelad tid 1800 s vid statistisk berdkning/gruppering

Tiden som rodingen tillbringade pa ytan bedéms vara ett matt pa sannolikheten att den
Overlever aterutsattningen och har tillampats vid tidigare studier. R6ding som dyker direkt
overlever i mycket hog utstrackning (Norrgard m.fl., 2014). Foér roding som inte dyker direkt
okar sannolikheten att den dor genom predation eller genom skada vid fangsttillfallet ju langre
tid den forblir flytande pa ytan. Ett medelvarde for tiden pa ytan for olika kombinationer av
uppmatta faktorer som bedoms kunna paverka 6verlevnaden ar darfor intressant att studera.
Lagg marke till att fisken studerades maximalt 1800 sekunder (30 min) vilket alltsa utgor
maxtiden. Fisk som dédas genom fagelattacker tilldelas dven 1800 sekunder eftersom man inte
kunnat félja hela forloppet pa ytan for dessa individer. | Tabell 2 redovisas medeltiden innan
fisken dyker ner for nagra kombinationer av hanteringsférfaranden (grupper) med minst 5
individer.

Jamfér man en faktor utan hansyn till annan paverkan indikerar resultatet att krokningsplats
har storst betydelse for tid pa ytan. Fiskar som inte uppnatt minimimatt (50 cm) och fiskar som
fangades med storre beten tillbringade i genomsnitt langre tid pa ytan men skillnaden var inte
sa stor. Kombinerar man fisk- och betesstorlek for roding éver 50 cm blir skillnaden tydlig
medan detta inte galler for fisk under gallande minimimatt. Slutsatsen blir da att fiskstorleken
har storre betydelse. Hanteringen i balja tycks ha liten betydelse men om hantering i eller
utanfor balja kombineras med fisklangd visar det att medeltid pa ytan var mindre for réding
over minimimatt som hanterats i balja. En majlig forklaring ar att storre fisk paverkas positivt
av aterhamtning i balja i storre utstrackning dn mindre individer. Bristen pa antalet fiskar i
analysen och den stora variationen i yttid mellan individer som betyder att enstaka fiskar
paverkar medeltiden mycket gor att det &r svart att dra nagra statistisk sakerstallda slutsatser
om resultatet.

| foljande avsnitt redovisas darfor fordjupade analyser for framst de faktorer som fiskaren kan
paverka samt krokningsplatsens betydelse da den tycks vara av stor betydelse for
overlevnaden.
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Tabell 2. Faktorer som paverkar tiden som fisken befinner sig pa ytan (éverlevnad).

Faktorer som paverkar tid pa ytan Rédingar (n) Yttid (s)
Drillning
Lugnt 20 452
Snabb 20 320
Hanteringsplats
Balja 20 358
Luft 20 414
Krokningsplats
Bakre munhdla/Galar 3 1800
Frémre munhdla 11 510
L&pp/Mungipa 26 170
Bi6dningtyp
Ingen 25 247
Latt 9 230
Svar 6 1200
Minimiléngd (50 cm)
Ja 16 273
Nej 24 462
Betesstorlek
1,5" 18 284
3" 22 469
Minimilédngd (50 cm) Hanteringsplats
Ja Balja 7 65
Ja Luft 9 367
Nej Balja 15 455
Nej Luft 9 472
Minimiléngd (50 cm) Betesstorlek
Ja 1,5" 7 1
Ja 3" 9 483
Nej 1,5" 11 464
Nej 3" 13 460

2.3.1 Hur krokning och blédning vid fangstillfillet paverkat resultatet

Det ar valkant att krokplacering kan vara avgorande for graden av blodning och fiskens
moijlighet att overleva. Mojligheten att 6verleva delas i foreliggande studie in i tre klasser. (1)
Fiskar som dyker inom 30 sekunder fran aterutsattningen bedéms 6verleva hanteringen. (2)
Fiskar som ligger pa ytan mellan 30 sekunder och 1800 sekunder (30 minuter) innan de dyker
beddms kunna bli utsatta for predation. (3) Fiskar som inte dyker efter 1800 sekunder (30
minuter) eller blivit attackerade av fagel bedéms vara doda.

Resultatet visar da att krokplacering har betydelse. Rodingar som krokats i lapp eller mungipa
dyker oftare inom 30 sekunder fran utsattning (6verlevande) dn om kroken sitter langre in i
munhalan (Figur 2). Jamfor man gruppen 6verlevande mot 6vriga tva kategorier visar det sig
att skillnaden inte riktigt ar signifikant (Chi-2, df=1, p=0,083). Anvander man sig av tid pa ytan
dvs. antal sekunder kan man géra en Mann-Whitney rangsummatest. Observera da att tva av
fiskarna som bedoms dédade av fagel tilldelas tiden 1800 sekunder eftersom man vid denna
tid pa ytan betraktades som déd och man avbrot tidrakningen. Resultatet pavisar da signifikant
kortare tid pa ytan for fiskar dar krokningen sker i lapp/mungipa (Mann-Whitney, p=0,012).
Jamfér man alla tre grupperna mot varandra blir signifikansen dnnu stérre (Kruskall-Wallace,
p<0,01) vilket kan férvantas da samtliga som krokades i bakre munhalan/géalarna dog (1800
sekunder pa ytan). Observera att analysen inte tar hansyn till om hanteringen i 6vrigt skiljer sig
at mellan fiskarna.

Graden av blodning (ingen, 1att, svar) gav ingen signifikant skillnad fér dodlighet. Korrelationen
mellan krokningsplats och blédning varierade. Exempelvis hade alla tre som krokats i bakre
munhalan svara blédningar (doda) medan de som krokats i lapp/mungipa hade 17 inga
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blédningar, 7 latta blédningar och 2 svara blédningar.

Dokumentation av blédningar visar att det finns en viss koppling till tid pa ytan (Figur 2).
Slutsatsen ar att krokningsplats paverkar rédingens mojligheter att 6verleva och ar i stor
utstrackning korrelerad med blédningar, som enskilt inte har lika stor effekt som
krokningsplats.

Blédningens betydelse for 6verlevnad efter utsittning

20 4 251
oDk <30 sekunder I DOk <30 sekunder
20
15 A m Predationsrisk B Predationsrisk
= Antal ..
= mDad 5} B Dod
= 10 A
E; 101
5
5
0 o4

Ingen blédning Latt blodning Svar blédning . i . . N .
Lapp/Mungipa Frdmre munhdla Bakre munhdla/Galar

Figur 2. Krokningsplatsens och blédningens betydelse for méjligheterna att dverleva efter utséttning.
Predationsrisk innebdr att rédingen ligger kvar mer &n 30 sekunder pd ytan och dérmed blir &tkomlig for
siofagel.

2.3.2 Hur hantering vid fisket paverkat resultatet

| metodikbeskrivning framgar att rodingen delades in i fyra grupper baserad pa hantering:

(1) Réding som fiskas hem snabbt, hanteras i balja och aterutsatts efter aterhamtning
(2) Roding som fiskas hem ldngsamt, hanteras i balja och aterutsatts efter aterhamtning
(3) Roding som fiskas hem snabbt, hanteras i luft och darefter aterutsatts direkt

(4) Réding som fiskas hem langsamt, hanteras i luft och darefter aterutsatts direkt

10 rédingar i var och en av ovanstaende grupper ingick i studien. Férdelningen av
ytvattentemperatur och fangstdatum ar darfér dven relativt likvardigt fordelat mellan
grupperna varfor ingen hansyn tas till detta vid kommande jamférelser mellan grupperna.

Sju rodingar bedomdes vara doda varav fyra hanterades i luften och tre i baljan (Tabell 3).
Jamfér man hur snabbt man hamtar hem fisken (drillar) sa tenderar fler att d6 da man tar in
den langsamt eftersom fem av dessa dog medan tva da man drillade in fisken snabbt. Tar man
hansyn till bada hanteringarna dvs. alla fyra grupper sa ar skillnaderna sma dven om
kombinationen langsam drillning och hantering i luft hade hogst dodlighet (Tabell 3). Antalet
doda rodingar eller rédingar som dok direkt eller inom 30 sekunder (6verlevande) var dock sa
lagt att nagon statistisk sdkerstélld skillnad inte foreligger mellan de fyra grupperna. Observera
att man i Tabell 3 inte tagit hansyn till var fisken var krokad eller om den uppvisade blédningar,
vilket har en betydelse (se rubrik 2.3.2). Krokningsplatserna skiljer sig dock inte signifikant
mellan exempelvis langsam och snabb drillning eller hantering i baljan (Chi-2, p>0,05).

Slutsatsen blir att det inte finns nagra signifikanta effekter pa dodlighet som direkt kan kopplas
till hanteringen av réding, precis som vid foregaende studie (Norrgard m.fl., 2014). For att
kunna pavisa statistiskt signifikanta skillnader, som féreliggande undersokning indikerar att det
kan finnas, behovs ett storre underlagsmaterial dvs. fler fangade rédingar.

Krokningsplatsens betydelse for 6verlevnad efter utsattning
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Tabell 3. Férdelning av tid pd ytan (s) efter aterutséttning och antalet déda
rédingar fordelade pa olika grupper av hantering i samband med fangsttillfallet

Hanteringsgrupp Dok direkt *Dok <30 s Dok 30-1800 Dod

1. Snabbt - Balja 7 2 (296-1420s) 1
2. Ldngsamt - Balja 5 3 0 2
3. Snabbt - Luft 5 4 (83-435s) 1
4. L&ngsamt - Luft 7 0 3

Summa 24 3 6 7

* Bedoms Gverleva

2.3.3 Hur betesstorleken vid fisket paverkat resultatet

Storleken pa betet/kroken vid trollingfisket &r nagot man som fiskare kan variera medvetet och
ar darfor speciellt intressant att studera. Hypotesen var att storre beten ger storre fisk och
darmed kan andelen icke 6nskvard roding under minimimattet minska i fangsterna. Hypotesen
var vidare att storre bete kan ge en mer ytlig krokplacering och darmed minska risken for att
fisken dor vid aterutsattning. | tidigare avsnitt om krokningsplatsens paverkan har konstaterats
att krokens placering har signifikant effekt for den tid som aterutsatt roding tillbringar pa ytan.

Det fanns dock inte nagon signifikant skillnad beroende pa val av betesstorlek vid en
jamforelse mellan de som krokats i ldpp/mungipa och de som krokats i munhalan
(sammanslagning av framre och bakre munhala/géalar for att kunna testa materialet) vid Chi-2
test. Studerar man samtliga grupper finner man dock att samtliga rédingar som krokats i bakre
munhalan eller gdlarna har fangats med betesstorlek 3" (se tabell 5). D3 samtliga rodingar som
krokats i bakre munhala eller gdlarna dog ar det viktig information. Antalet fangade rédingar
var dock for litet for att grupperna skulle kunna testas mot varandra. Studien visade inte heller
att antalet fiskar 6ver respektive under minimimattet skiljde sig at i nagon stérre omfattning
beroende pa storlek pa betet (se tabell 4). Detta skulle potentiellt kunna bero pa att bada de
testade betesstorlekarna var relativt sma.

| kapitel 2.3 finns jamforelser av tillbringad tid pa ytan for aterutsatt roding for de tva
betesstorlekar (1,5" och 3") som anvandes vid trollingfisket (Tabell 2). Val av betesstorlek utan
hansyn tagen till andra faktorer hade heller ingen signifikant effekt (Mann-Whitney, p=0,16).

Tabell 4. Férdelning av réding i olika grupper baserad pa betesstorlek och kroppsléngd
med avseende pa tid innan fisken dék ner i vattenmassorna (éverlevnad).

Grupp Totalt Dok <30 s Dok 30-1800 Dod
Bete 1,5"—stdrre &n 50 cm 7 7 0 0
Bete 1,5" — mindre &n 50 cm 11 7 2 2
Bete 3" - stérre &n 50 cm 9 5 2 2
Bete 3"—mindre &n 50 cm 13 8 2 3
Summa 40 27 6 7
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Tabell 5. Fordelning av réding i olika grupper baserad pa betesstorlek och krokningsplats
med avseende pa tid innan fisken dék ner i vattenmassorna (6verlevnad).

Grupp Totalt D6k <30 s D6k 30-1800 D6d
Bete 1,5" - L&pp/Mungipa 13 11 0
Bete 1,5" - Framre munhdla 5 3 0 2
Bete 1,5" - Bakre munhdla/gdlar 0 0 0 0
Bete 3" - L&dpp/Mungipa 13 9 3 1
Bete 3" - Fréimre munhdla 4 1 1
Bete 3" - Bakre munhdla/gdlar 3 0 0 3
Summa 40 27 6 7

2.3.4 Predation och annan paverkan av faglar vid fisket

Vid den tidigare undersdkningen av 6verlevnad hos aterutsatt roding vid trollingfiske i Vattern
(Norrgard m.fl., 2014) hade foljebaten till uppgift att skramma bort faglarna vilket innebar att
man inte vet hur stor predationen skulle ha varit for de fiskar som inte direkt dok neri
vattenmassorna. Vid foreliggande studie var ett av huvudmalen att undersoka interaktionen
mellan faglar och aterutsatt fisk. Man lat darfor faglarna (mas- och trutfaglar) attackera réding
som efter aterutsattning flot pa ytan. Tiden fran att roding aterutsattes tills den blev
attackerad av fagel noterades.

Totalt observerades faglar vid fem aterutsattningstillfallen (12,5 %). Vid 13 tillfallen flot
rodingarna mer an 30 sekunder pa ytan. Samtliga fagelobservationer gjordes da aterutsatt
roding flot langre &n 30 sekunder. Tiden fran aterutsattning till attack varierade mellan 180-
635 sekunder (medeltid 385 s). Vid 6vriga tva tillfallen nar fagel observerades blev inte
aterutsatt roding attackerad trots att de lag omkring 5 respektive 30 minuter pa ytan. En av de
attackerade rodingarna dok efter 5 minuter. Trots att den dok bedémdes den som dod i denna
undersokning, da skadorna beddéms blivit allvarliga.

38 % (5 av 13) av de rédingar som flét pa ytan langre @n 30 sekunder upptacktes av faglar. Vid
tre av dessa fem tillfallen (60 %) attackerades roding av fagel. Slutsatsen ar darmed att 22,8 %
av aterutsatt roding som lag mer dn 30 sekunder pa ytan attackerades av fagel. Antagandet att
samtliga rodingar som fl6t pa ytan och upptéackts av fagel skulle attackeras och darmed d6
(Norrgard m.fl., 2014) forefaller darfor vara en 6verskattning. Resultatet grundar sig dock pa
ett litet antal rodingar. Fler fangade rodingar skulle ge ett sékrare resultat.

2.3.5 Ovrig registrerad paverkan vid fisket

For ovriga testade variabler (hanteringstid i balja eller luft, total hanteringstid och fangstdjup)
fanns inte nagra signifikanta effekter pa rédingens benidgenhet att dyka ner i vattnet. Av
resultatet framgar dock att det fanns en svag korrelation mellan fangstdjup och tid pa ytan
(predationsrisk), dar tiden pa ytan 6kade med 6kande fangstdjup (Figur 3). Observera att varje
punkt i diagrammet kan representera flera rodingar, exempelvis punkten 30 meter och noll
sekunder (6 fiskar).
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Figur 3. Relationen mellan fangstdjup och tid pd& ytan innan fisk dék ner i vattnet férdelat mellan réding Gver
och under gdllande minimimatt (50 cm). Diagrammet baseras pd 40 fdngade rédingar.

2.4. Sammanslagning av data fran trollingundersékningarna 2012 och
2014

Att undersdkningen endast omfattade 40 rédingar medforde att resultaten ofta inte var
signifikanta trots att det finns indikationer pa skillnader. For att erhalla ett storre dataunderlag
utfors i detta stycke jamforelser med den tidigare undersékningen om éverlevnad hos
aterutsatt roding vid trollingfiske i Vattern (Norrgard m.fl., 2014). Om det saknas signifikanta
skillnader pa avgorande parametrar vad géller 6verlevnaden kan man sla ihop resultatet fran
bada undersokningarna och pa sa satt anvanda storre dataunderlag vid statistisk analys.

Det finns dock skillnader pa klassificeringen av olika parametrar mellan aren samt avgérande
skillnader som innebar att enbart vissa uppmatta parametrar kan jamforas. Ett exempel pa
skillnad var att flertalet rodingar marktes med radiosdndare i den féregdende undersékningen
(Norrgard m.fl., 2014) vilket innebar att hanteringstiden for majoriteten av rédingen blev
langre. Hanteringstiden har dock inte visat sig vara av nagon signifikant betydelse for
overlevnaden i nagon av undersékningarna, vilket innebér att hanteringstiden inte bedéms
vara av nagon avgorande betydelse vid jamforelserna mellan aren. Redovisning av
krokningsplats skiljer sig nagot mellan aren. For att kunna goéra rattvisa jamforelser har
begrepp i 2012 ars undersokning (Norrgard m.fl., 2014) justerats for att stdmma med
angivelserna i 2014 ars undersokning enligt féljande:

Svalg = Bakre munhala/Galar, Tunga = Framre munhala, Gom = Framre munhala

Efter en genomgang av undersokta parametrar vid bade foreliggande undersékning och den
tidigare visar det sig att metodiken liknade varandra vad avser insamlandet av nedanstaende
parametrar och resultatet kan darfér jamforas avseende:

1. Fangstdjup 5. Drilltid 9. Léngd 13. Yttid (s)
2. Bete 6. DrillningsTyp 10. Minimilangd 14. Dod
3. Krokningsplats 7. HanteringsTyp 11. Vattentemp 15. DokDirekt

4. Blodning 8. Paverkanstid 12. Yttidsgrupp 16. Fagelnarvaro
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Analys och statistisk bearbetning av resultat genomfors pa samma satt som vid foreliggande
undersokning (se avsnitt 2.2.1).

2.4.1. Krokning, blédning och beten

Vid tidigare undersokning (Norrgard m.fl., 2014) angavs enbart typ av beten utan storlek. D3
fangades 54 av 61 rodingar med apex (89%). | 6vrigt fangades tre med spinnare och fyra med
spinningloop. Vid foreliggande undersokning anvandes enbart apex. Da betets utformning kan
paverka krokplacering anvandes enbart rodingar som fangats med apex vid jamforelserna.
Totalt omfattar materialet da 94 fangade rodingar. Resultatet visar en liknande fordelning av
krokningsplatserna mellan aren (Tabell 6). Det foreligger ingen signifikant skillnad mellan aren
avseende pa krokningar i lapp/mungipa mot 6vriga platser (Chi-2-test; df=2; p=0,72). Tva
rodingar krokades pa utsidan i den tidigare undersékningen (Norrgard m.fl., 2014) vilket inte
intraffade under féreliggande undersokning.

Tabell 6. Férdelning av krokplacering pa réding vid undersékningarna ar 2012 (Norrgérd m.fl., 2014) och 2014
(féreliggande studie) fangade med apex.

Undersokningsér  Lapp/Mungipa  Frémre munhdla  Bakre munhdla/gélar Utsida Summa
2012 37 10 5 2 54
2014 26 11 3 40
Totalt 57 21 8 2 94

Aven vad giller blédningar var skillnaderna relativt sméa (Tabell 7). Nagot mer blédningar
noterades i foregaende undersokning (Norrgard m.fl., 2014) men ingen signifikant skillnad
mellan undersdkningsaren foreligger (Chi-2-test; df=2; p=0,22).

Tabell 7. Fordelning av olika blédningsférhallanden pé réding vid undersékningarna ar 2012 (Norrgérd mfl.,
2014) och 2014 (féreliggande studie) fangade med apex.

Undersdkningsér _Ingen blédning L&tt blédning Svér blédning Summa
2012 28 21 5 54
2014 25 9 6 40
Totalt 53 30 11 94

2.4.2. Overlevnad och predationsrisk

For att kunna jamfora de viktigaste parametrarna 6verlevnad och risken for predation (tid pa
ytan mellan 30-1800 sekunder) har resultatet fran tidigare undersokning (Norrgard m.fl., 2014)
anpassats till de definitioner som beskrivits i foreliggande rapport. Vid 2012 ars undersokning
beddmdes en fisk ha dott trots att den efter en tid pa ytan dykt ner under vattenytan. Detta
kunde konstateras da man kunde félja rodingens beteende med hjilp av radiosdndare detta ar.
Dessa individer bedoms darfor som doda och tilldelas liksom vid 2014 ars undersdkning en
yttid pa 1800 sekunder oavsett vilken tid de tillbringat pa ytan.

Jamfér man rédingarna mellan denna undersoékning och den tidigare undersékningen
(Norrgard m.fl., 2014) oberoende av hur de har hanterats hade nagot fler rédingar tillbringat
mellan 30-1800 sekunder pa ytan (predationsrisk) under foregaende undersokning (Norrgard
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m.fl., 2014) (Tabell 8). Skillnaden mellan féreliggande undersékning och den tidigare
undersokningen (Norrgard m.fl.,, 2014) med avseende pa 6verlevnad och predationsrisk var
dock inte signifikant (Chi-2-test; df=2; p=0,18). Férmodligen foérklaras tendensen till skillnad
med att majoriteten av fangad roding markts med radiosdndare (Norrgard m.fl., 2014) och
diarmed behdvde langre tid for aterhamtning. Jamfor man radiomarkta rodingar och de som
inte marktes under den tidigare undersokningen (Norrgard m.fl., 2014) finner man nagot
markligt att det var fler som dog av de som inte radiomarkts. Antagligen beror detta pa att
man tog hansyn till fiskens beteende (pigg/slo) efter havningen vid urval for fisk till
radiomarkning.

| foreliggande undersdkning drillades rodingarna under langre tid jamfért med undersdkningen
av Norrgard m.fl., (2014) (Mann-Whitney, p<0,001). Det fanns dock inte nagra signifikanta
skillnader pa 6verlevnad, krokningsplats eller blédningar hos fangad fisk. | 6vrigt
Overensstammer i stora drag metodik och tidpunkt pa aret da undersékningarna genomfordes
(senare delen av augusti). Med bakgrund av dessa datajamforelser kan man ur statistisk
synpunkt sld samman resultaten fran bada undersékningarna och analysera data for de
parametrar som finns registrerade pa liknade satt vid bada tillfallena (framgar i avsnitt 2.4). |
kommande avsnitt gors darfor analyser av data fran bada undersékningarna sammanslagna.
Skillnaden ar nu att undersokningsmaterialet totalt omfattar 94 fangade rédingar med apex
fran bade denna undersokning och undersokningen av Norrgard m.fl.,, (2014).

Tabell 8. Réding fangad vid trolling med apex fordelade pa dverlevande (Ddk <30 s), fisk utsatta for
predationsrisk (D6k 30-1800 s) och déda.

Radiomdarkt Undersokningsdr Dok <30s Dok 30-1800 s Dod Summa
Ja 2012 22 8 1 31
Nej 2012 11 8 4 23
Delsumma 2012 33 16 5 54
Nej 2014 27 ) 7 40
Totalt 60 22 12 94

2.5. Analys av sammanslagna data fran tva undersokningar av

overlevnad hos dterutsatt roding vid trollingfiske

Vid en genomgang av samtliga rodingar som fangades med apex vid denna undersdkning och
den tidigare undersdkningen av Norrgard m.fl., (2014) visar det sig att totalt 34 rodingar
stannade mer dn 30 sekunder pa ytan varav 12 bedémdes vara doda efter attack av fagel
alternativt upptagna i bat d& de ansags vara déda/déende (Tabell 9). Ovriga 22 rédingar som
befunnit sig mellan 30 och 1800 sekunder pa ytan beddéms varit utsatta for predationsrisk
innan de dok ner under ytan. Notera att man aktivt forhindrade fagel att attackera réding vid
undersokningen av Norrgard m.fl., (2014). Resterande 60 rodingar av totalt 94 fangade (64 %)
dok ner direkt efter aterutsattning.

Tva rodingar krokades pa utsidan av kroppen i 2012 ars undersoékning av Norrgard m.fl., (2014)
till skillnad mot undersékningen som presenteras i denna rapport. De tva rédingarna som
krokades pa utsidan av kroppen ingar inte i analysen av krokningsplatsens betydelse for
moijligheten att overleva aterutsattningen. Vid analysen for 6vriga krokningsplatser visar det
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sig finnas signifikanta skillnader for tiden fisken tillbringat pa ytan efter aterutsattning dvs.
mojligheten att 6verleva (Kruskall-Wallace, p<0,05) . Dar fisk som krokats i lapp/mungipa hade
kortast tid pa ytan och darmed storst chans att 6verleva. 70 % av rodingarna som krokats i
lapp/mungipa dok direkt efter dterutsattning och endast 3,2 % (tva individer) dog. Ddremot
dog 5 av 8 rodingar (62,5 %) som krokats i bakre munhalan eller galarna. Koppling mellan
krokplacering och réding askadliggors i figur 4. Det finns framfoérallt en stark koppling mellan
krokning i bakre munhala/gélar och stark blodning, vilket var férvantat.

Nar det galler kopplingen mellan dédlighet och iakttagen blédning hos fisken ser man att
forhallandevis fler rodingar med svar blodning dott (7 av 11; 58 %) medan 6vriga rédingar hade
en lagre dodlighet (Tabell 10). En jamforelse av drillningstiden, dar man fordelat fangsten i tva
lika stora delar baserat pa tiden, visade inga skillnader i 6verlevnad mellan de som drillats fort
(40-114 sekunder) jamfort med langsamt (120-665 sekunder). Vid en jamforelse mellan
storleken dar fangade rédingar (medellangd 53 cm) delats in i tva grupper 6ver och under
gallande minimatt (50 cm) fanns inte heller nagon signifikant skillnad i dverlevnad (Chi-2-test;
df=1; p>0,05). Slutsatsen &r att krokningsplats och blédning tycks paverka tiden pa ytan efter
aterutsattning och darmed chansen till 6verlevnad men att rédingens storlek och hur
drillningen utfors tycks vara av mindre betydelse for rodingens dverlevnad.

Blodning i forhallande till krokplacering

45
40
35
30
25
20
15
10

: |
0 - —_—
Lapp/Mungipa Framre munhala  Bakre munhala/Galar

Ingen blédning Latt blodning M Svar blédning

Figur 4. Figuren redogér for omfattning av blédning hos fisken beroende pd olika krokplacering.

Tabell 9. Overlevnad férdelad pé krokningsplats hos aterutsatt réding fdngade vid trolling med apex i Véttern
vid bade denna undersékning och undersdkningen av Norrgard m.fl., (2014). Data sammanslagen (n=94).

Krokningsplats Dok <30 s Dok 30-1800 s Déd Summa
1. L&pp/Mungipa 44 17 2 63
2. Frédmre munhdéla 12 4 5 21
3. Bakre munhdla/Gélar 3 0 5 8
4. Utsida ] 1 0 2

Totalt 60 22 12 94
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Tabell 10. &verlevnad férdelade pd blédning, drillning och storlek hos aterutsatt réding fdngade med apex i
Vattern vid bade denna undersékning och undersékningen av Norrgard m.fl., (2014). Data sammanslagen
(n=94).

Grupp Dok <30s D&k 30-1800 s Doéd Summa
Ingen blédning 37 12 4 59
Latt blédning 18 11 1 30
Svar bldédning 4 0 7 11
Snabb drillning 29 12 6 47
L&dngsam drilining 30 11 6 47
Over minimimétt (250cm) 22 8 5 35
Under minimimd&tt (<50cm) 37 15 7 59

2.4.2. Skattning av dédlighet pa aterutsatt roding vid trollingfiske i Vattern
Fran undersokningen av Norrgard m.fl., (2014) finns en god uppskattning av dédligheten pa
roding som dok ner i vattnet efter aterutsattning, vilket saknas i undersékningen som
presenteras i denna rapport. | denna undersékning finns @ andra sidan en god skattning av
fagelattacker pa flytande fisk efter aterutsattning, vilket saknades i 2012 ars undersokning
(Norrgard m.fl., 2014) . Utgangspunkten &r att den uppmatta dodligheten av dessa parametrar
bor ligga pa samma nivaer oavsett undersokning. Skattningen av doédligheten pa aterutsatt
roding i samband med trollingfiske baseras darfor pa foljande antaganden:

(1) Dodlighet vid narvaro av fagel (predatorer) och en langre tid pa ytan an 30 sekunder
beddms vara 60 % (baserat pa 2014 ars studie).

(2) Dodlighet efter attack av fagel oavsett om fisk dyker darefter eller inte antas vara 100 %
(3) Dodlighet under ytan efter att fisken dykt inom 30 sekunder &r 2,3 % (baserad pa
radiomarkt fisk ar 2012)

Vid undersékningen 2014 da fagel tillats att attackera rédingar pa ytan var den totala
dodligheten ovanfor ytan kdnd. Dodligheten uppgick till totalt 7 individer. 27 individer dok
inom 30 sekunder. Bland dykande fisk finns en formodad dédlighet om ca 2,3 % baserat pa
2012 ars studie dar fisk som dok foljdes med radiosandare. Formodad dodlighet under ytan
adderades till de 7 kdnda déda rédingarna, vilket innebar att den totala dédligheten bedomdes
vara 19 % (7,6 av 40 rodingar) 2014.

2012 tillats inte fagel att attackera rodingar pa ytan. Dédligheten exkluderat fagelpredation var
7 individer. Enligt definition 1 antas att 60 % av rodingen dodats av fagel i de fall fagel
observerats och rodingen befunnit sig pa ytan langre dn 30 sekunder. Detta ger en bedémd
dodlighet till foljd av fagelpredation om 7,2 individer (60 % * 12 tillfdllen med fagelndrvaro).
Dodligheten ovan ytan bedéms da sammanlagt vara 14,2. Férmodad dodlighet under ytan ar
2,3 % av dykande réding, vilket innebar att den totala skattade dodligheten uppgick till 24,5 %
(15,3 av 62 rédingar) 2012.

Totalt uppskattas att av 102 fangade rédingar ar den skattade dodligheten narmare 23
individer vilket saledes innebar att den totala dodligheten beddms vara omkring 22 % vid
trollingfiske i Vattern med den grad av fagelpredation som observerades vid studierna 2012
och 2014 (Tabell 11). Den bedémda dodligheten ar berdknad pa en fagelnarvaro om knappt 17
% vid de bada studierna. Tillaggas bor ocksa att delar av fisken markts med radiosdndare vilket
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normalt inte sker vid aterutsattning.

Tabell 11. Skattning av total dédlighet beroende av nérvaro av fagel och tid pa yta samt observerade déda
rédingar vid trollingfiske i Vattern ar 2012 och 2014.

Ar Total féngst Fégeln&rvaro* Dok inom30s D&k 30-1800s D&d** Skattad total dédlighet
2012 62 12 37 18 7 15,3
2014 40 5 27 6 7 7.6
Summa 102 17 64 24 14 22,8

*= Vid flytande réding >30 s, **= Fisk observerade som déda varav fyra fagelattackerade (tre ar 2014 och en ar 2012)
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3. Aterutsatt réding vid vertikalfiske

3.1. Bakgrund & Syfte

2015 fangades omkring 60 procent av rédingen i Vattern av fritidsfisket. Enligt enkatstudien
2015 (Linderfalk m.fl., 2018) var trollingfisket efter réding, 6ring och lax (11 495 dagar) den
dominerande fiskemetoden f6ljt av utterfiske (1846 dagar) och vertikalfiske efter réding (1562
dagar). Vid 2010 ars enkatundersokning bedomdes omfattningen av vertikalfiske efter roding
vara sa liten att den inte ingick som egen metod i enkaten (Alenius & Halldén, 2012).
Vertikalfisket efter roding har de senaste aren saledes 6kat mycket i omfattning. Under 2015
avlivades omkring 1 500 kg roding i samband med riktat vertikalfiske efter arten. Detta
motsvarar knappt tio procent av fritidsfiskets totala uttag av réding. Huvuddelen av fangsten
aterutsatts dock efter fangst. Detta innebar att ett stort antal rédingar (omkring 6 000 stycken
per ar) hanteras i samband med aterutsattning vid vertikalfiske efter roding (Linderfalk m.fl.,
2018). Tillsammans med vertikalfiskets 6kade omfattning pa Vattern de senaste aren visar
detta behovet av att utreda dodligheten hos aterutsatt roding i samband med vertikalfiske.
Underlaget kan dessutom anvandas for att ta fram rekommendationer fér hantering av roding
i samband med aterutsattning.

Vertikalfiske ar en metod som forst utvecklats i samband med gosfiske i Sverige. Utrustningen
liknar i stor utstrackning den som anvands till vertikalfiske efter gos. Vid vertikalfiske efter
roding fiskar man rakt rakt ner fran stillastaende bat. Detta har gjort att det potentiella antalet
rodingfiskare har 6kat da nya kategorier fiskare har fatt upp 6gonen for réding som malart.
Betena fiskas ofta upp och ner genom hela vattenmassan och huggen kan komma saval vid
botten som strax under ytan. Beten som anvands ar i regel jigg och pirkar i storlekar runt 5-15
cm. Fisket bedrivs ofta pa omraden dar bottendjupet ar 25 till 40 meter. Vid fisket anvands
normalt ekolod dér fisken kan observeras fére, under och efter huggtillfillet. Aven dterutsatt
roding kan ofta observeras pa ekolodet efter aterutsattning.

Nagon riktad undersékning av C&R efter roding i samband med vertikalfiske har tidigare
saknats. Syftet med studien var att skapa ett kunskapsunderlag om éverlevnaden hos
aterutsatt roding i samband med vertikalfiske efter roding. Vidare var syftet att jamféra
resultaten fran studien pa vertikalfiske efter roding med liknande undersdkningar av C&R som
utforts i samband med trollingfisket i Vattern ar 2012 och 2014.

3.2. Material & Metod

Fangst av rodingar gjordes av sportfiskare med erfarenhet av vertikalfiske efter roding. Nagon
exakt férdelning mellan olika betesval, drillningstid och liknande genomfordes inte.
Malsattningen var att optimera fangsten av roding vilket innebar att beten med mera
anpassades till de som gav mest fangst.

Fisket utfordes nagra dagar mellan den 15-30 augusti 2015. Fisket genomférdes sommartid
eftersom vertikalfiske som metod ar bast anpassad till sommarfiske och vanligen ar det den tid
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pa aret som roding vertikalfiskas pa Vattern. En viktig anledning ar ocksa att sommartid, liksom
vid trollingfiske, ar den tid pa aret da dodlighet efter aterutsattning antas vara hogst till féljd av
jamforelsevis hoga temperaturer (se kapitel 1. Inledning). Tva personer, eller fler, fiskade per
bat. Vid napp utforde den som inte drillade fisk tidtagning och protokollforde fangsten. Fisket
bedrevs med ett sp6 per person. Rédingarna fangades med jiggar och pirkar i storlekarna 10-
12,5 cm (se figur 5). Jiggarna var forsedda med en krok (Twinex; figur 5) med tva krokspetsar
samt en liten krok som anvandes for att aptera kroken i jiggen. Till pirkarna anvandes en
trekrok. Krokstorlek varierade mellan beten och fiskare.

Figur 5. En twinex-krok fill vénster och négra typiska jiggar och pirkar for vertikalfiske till héger.

Efter hugg fiskades rédingen hem sa fort som fisken medgav utan pauser. Fisken landades med
gummerad hav och hanterades i luften i den utstrackning som kravdes. Drillningen
kategoriserades i tre nivaer (1. Latt, 2. Medel eller 3. Tuff) beroende pa drillningens intensitet.
Mer detaljerad information om insamlade data framgar av bilagt faltprotokoll.

For samtliga fangade rédingar registrerades (detaljerad information framgar av bilagan):

(1) Vatten- och lufttemperatur

(2) Hanteringstid (fran hav-, bordning till aterutsattningen startar)

(3) Luftexponeringstid

(4) Fangstdjup och Fiskedjup

(5) Betesstorlek

(6) Kroktyp

(7) Om fisken ar pigg eller slo vid aterutsattning

(8) Om fisken omgaende dyker eller flyter pa ytan efter aterutsattning
(9) Krokplacering

(10) Blodningar

(11) Eventuell forekomst av fagel samt fagelattacker

3.2.1. Analys och statistisk bearbetning av resultat

Dataunderlaget ar av begransad omfattning (43 rodingar) vilket innebar att man i manga fall
delat in fiskarna i ett fatal grupper vid jamforelser for att fa ett tillrdckligt antal fiskar for
statistisk analys. Nagon fagel observerades inte vid fangsttillfallena vilket innebar att nagon
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predationsrisk (fagelattack) inte forekom dven om fisk 1ag en tid pa ytan. For att kunna jamfora
med trollingundersdkningarna antogs dock predationsrisk vara densamma. Majoriteten av
parametrar som jamfordes var av ordinalskala och bedomdes inte vara normalférdelade vilket
innebar att framst icke-parametriska tester anvands (exempelvis Chi-2 test, Mann-Whitney
test och Kruskal-Wallace rangsumme-variansanalys).

Definitioner i analysen har bland annat gjorts enligt féljande:

Dod fisk = Roding som efter 30 minuter inte dykt ner i vattenmassan eller rédingar som
attackerats av fagel.

Predationsrisk = Roding som inte dykt ner i vattendjupet inom 30 sekunder efter aterutsattning
men fore 30 minuter har passerat.

Overlevande fisk = Fisk som inom 30 sekunder fran &terutsattning dykt ner i vattenmassan.

3.3. Resultat

Undersokningen utférdes nagra dagar mellan den 15 och 30 augusti 2015. Totalt fangades 43
rodingar i storleksintervallet 35 till 63 cm (Tabell 12), varav 30 stycken med pirk och 13 stycken
med jigg. Det gar inte att dra nagra sékra slutsatser om fangsteffektiviteten skiljer sig mellan
betena eftersom det inte ar kant hur stor andel av tiden som det fiskades med jigg, respektive
pirk. Ytvattentemperaturen varierade mellan 16,0 och 18,0°C och vindstyrkan mellan 2-8 m/s.
Fyra av 43 rodingar flot pa ytan efter aterutsattning efter aterutsattningen. Dessa fyra fiskar
tilloringade mellan 26-540 sekunder pa ytan innan de dok ner igen (en efter att man hjalpt
fisken genom att halla den pa ratt kol). Resterande 39 av 43 rédingar dok direkt efter
aterutsattning. Ingen fagel observerades i samband med fiskfangst och aterutsattning.

Tabell 12. Nagra basdata éver fangade rédingar vid vertikalfiske i Vattern ar 2015. Dok direkt = rédingen dok
direkt efter aterutsattning. Hantering = tid fér hantering, bl.a. métning och avkrokning innan aterutséttning.
Yitid = den tid som rédingen tillbringade pd ytan innan den dék. Drillning = om fisken var I&tt, medel eller tuff
att drilla till baten.

Nr Datum ' Ldngd (cm) Drillning Hantering(s) : Krokad Dok direkt : Yitid (s)
1 20150815 53 Medel 24 Utsida Nej 540
2 20150815 52 Latt 82 Ldpp/Mungiga : Ja

3 20150815 55 Medel 90 Utsida Ja

4 20150815 47 Medel 51 L&pp/Mungiga Ja

5 20150815 57 Latt 55 Ldpp/Mungiga : Ja

6 20150815 54 Latt 35 Utsida Ja

7 20150815 57 Latt 50 Lapp/Mungiga Nej 210
8 120150815 58 Medel 40 Ldpp/Mungiga : Ja

9 20150815 56 Latt 35 Ldpp/Mungiga : Ja

10 20150815 46 Latt 42 Léapp/Mungiga Ja

11 120150816 53 Medel 62 L&pp/Mungiga Ja

12 120150816 49 Latt 55 L&pp/Mungiga Ja

13 20150816 60 Medel 60 Utsida Ja

14 20150816 57 Tuff 71 Utsida Ja

15 120150816 51 Medel 122 (Ej kontrollerad) | Nej 77
16 20150816 53 Latt 71 Utsida Nej 26
17 20150816 52 Latt 37 Utsida Ja

18 20150822 53 Medel 136 Ldpp/Mungiga : Ja

19 120150822 58 Tuff 142 L&pp/Mungiga Ja
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Nr : Datum Ldngd (cm) : Drillning Hantering(s) : Krokad Dok direkt : Yitid (s)
20 20150822 54 Medel 95 L&pp/Mungiga Ja
21 120150822 35 Latt 21 Ladpp/Mungiga | Ja
22 20150823 52 Medel 45 Utsida Ja
23 20150830 52 Latt 42 Utsida Ja
24 120150830 52 Medel 44 Ladpp/Mungiga i Ja
25 120150830 50 Latt 43 Lapp/Mungiga | Ja
26 20150830 50 Latt 45 L&pp/Mungiga Ja
27 20150830 56 Tuff 50 Utsida Ja
28 120150830 57 Medel 47 Ladpp/Mungiga | Ja
29 20150830 50 Latt 44 L&pp/Mungiga Ja
30 20150830 57 Medel 45 Utsida Ja
31 20150830 53 Latt 38 Ladpp/Mungiga i Ja
32 20150830 53 Latt 40 Frémre munhdla  Ja
33 120150830 53 Medel 44 L&pp/Mungiga Ja
34 20150830 62 Medel 47 Ladpp/Mungiga i Ja
35 20150830 55 Latt 45 Ladpp/Mungiga | Ja
36 20150830 48 Latt 45 Ldpp/Mungiga  Ja
37 120150830 46 Latt 35 Ldpp/Mungiga i Ja
38 120150830 52 Medel 43 L&pp/Mungiga Ja
39 120150830 53 Medel 40 L&pp/Mungiga Ja
40 20150830 58 Medel 47 Ldpp/Mungiga i Ja
41 20150830 63 Tuff 38 Utsida Ja
42 20150830 57 Medel 39 Utsida Ja
43 20150830 45 Latt 32 L&dpp/Mungiga  Ja

Eftersom 39 av 43 fangade rodingar (91%) dok direkt och ingen fagel upptackte flytande réding
pa ytan bedoms samtliga rodingar ha 6verlevt. Resultatet av trollingstudien med
radiomarkning 2012 indikerar dock att en viss dodlighet (2,3 %) kan férekomma trots att fisken
dyker efter aterutsattning. Om dédligheten under ytan ar av samma omfattning vid
vertikalfiske vet vi inte eftersom fisk inte har radiomarkts vid forsoken. Det kan antas att
dodligheten under ytan ar av ungefar samma omfattning, vilket i sadant fall skulle innebéara en
beddmd dédlighet om en individ. Nagot underlag for att jamféra dodlighet beroende pa olika
hantering och betesval vid vertikalfiske saknas. Vidare framgar det att endast tre av rédingarna
i forsoket stannade kvar pa ytan mer an 30 sekunder, vilket innebér att de var enligt
definitionen utsatta for predationsrisk (fagelattacker). Detta underlag (for fa individer) ger
heller inte tillrdckligt underlag for att pavisa signifikanta skillnader genom statistiska tester vid
jamforelser mellan olika metoder vid fisket. For att kunna genomfora detta kravs ett stérre
fangstunderlag dn vad som erholls vid vertikalfisket 2015.

Studier av aterutsattning vid trollingfiske i foreliggande rapport pavisar effekter betraffande
overlevnad beroende pa var fisken var krokad samt grad av blddningar hos fisken. | féljande
avsnitt utfors darfor nagra analyser for de faktorer som bedéms kunna paverka éverlevnaden
samt fiskens tillstand vid avkrokning, som i studien definierats som ”sl6” eller “pigg”. En pigg
fisk beddms ha stérre chans att 6verleva efter utsattning an en slo.

3.3.1 Faktorer som paverkat krokning och blédning vid fangstillfallet
Undersokningar har visat att krokningens placering kan vara avgérande for blédningar och
fiskens mojlighet att 6verleva efter aterutsattning. Vid vertikalfisket anvdandes bade jiggar och
pirkar med bade tva- och trekrokar fasta vid betet. En av rodingarna lossnade i haven vilket
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medforde att man inte sag var fisken var krokad. Totalt fangades 43 stycken rédingar varav 30
stycken med pirk (Tabell 13). Vid aterutsattning gav mer an 91% av fiskarna ett piggt intryck
oavsett val av bete. Andelen rédingar som krokats i lapp/mungipa var nagot stoérre da pirk
anvandes (70 %) i jamforelse med jigg (58 %). Andelen rodingar som var krokade utanfor
munnen var nagot storre da jigg anvandes (42 %) i jamforelse med pirk (27 %). Skillnaden var
emellertid inte signifikant ((Chi-2-test; df=1; p=34). Totalt var drygt 30 % av rédingarna krokade
utanfér munnen. Merparten av dessa var krokade i ndarheten av munnen. Av resterande fyra
fiskar krokades tva vid bréstfenan, en vid bukfenan och en pa ovansidan av huvudet.

Tolv av rodingarna uppvisade latta blodningar, medan Ovriga rédingar inte blodde. R6ding med
latta blodningar var framst de som krokats i lapp/mungipa och framre munhala (31 %) medan
endast 18 % av fiskarna som krokats utvandigt uppvisade blédningar. Sammantaget fanns
ingen signifikant skillnad mellan beten och krokningsplats med avseende pa blodningar.

Tabell 13. Férdelning av réding i olika grupper baserad pa bete och kroktyp.

Grupp Tillstand Krokningsplats Summa
Lapp/Mungipa Utsida kropp Frémre munhdla

Jigg - Dubbelkrok Pigg 6 4 *11
Jigg - Dubbelkrok Sl 1 1
Jigg - Trekrok Sl 1 1
Delsumma 7 5 0 13
Pirk - Trekrok Pigg 21 6 1 28
Pirk - Trekrok SI& 2 2
Delsumma 21 8 1 30
Totalt 40 28 13 1 43

*En réding fangad med Jigg-Dubbelkrok (pigg) lossnade i haven, krokplats okdnd

3.3.2 Faktorer som paverkar fiskens tillstind vid dterutsattning

Fiskens tillstand vid aterutsattning definierades som slo eller pigg. Resultatet visar att en klar
majoritet (39 av 43) var pigga. Av Tabell 13 framgar det att krokens placering inte hade nagon
betydelse for om fisken var pigg eller sl6. Vad galler drillningens karaktar (d.v.s. om fisken
kampade lange och hart eller féljde med |att) sa syntes ingen tydlig effekt av detta pa fiskens
tillstand (tabell 14). Samtliga fiskar drillades i studien sa snabbt som majligt av fiskaren. Vid en
langre drillning, t.ex. till fljd av klenare utrustning, kan paverkan pa fisken sannolikt férvantas
vara hogre.

Tabell 14 Férdelning av tillstand hos fisk vid aterutsattning baserad pa drillningens karaktér Latt = inga
rusningar, vevas konstant. Medel = nagra meters rusning eller stdngande fisk. Tuff = Ianga utdragna rusningar,
lang drillningstid.

Tillstand Drillningens karaktér Summa
Latt Medel Tuff
Pigg 18 17 4 39
SI& 2 2 0
Totalt 20 19 4 43

3.3.3 Ovriga resultat erhallna vid vertikalfisket

Malsattningen med studien av vertikalfiske efter roding var framst att studera parametrar som
ar kopplade till rédingens mojlighet att 6verleva hanteringen vid aterutsattning. Studerar man
andra delar av resultatet framgar bland annat att fisket bedrevs pa ett djup mellan 27 och 45
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meter. For 35 av 43 fangade rodingar finns dven fangstdjupet registrerat dvs. pa vilket djup
fisken huggit. Resultatet visar att fangstdjupet ar relativt jamt férdelat mellan 10 och 35
meters djup (medeldjup knappt 23 meter; Figur 6), vilket indikerar att fisken ofta sjalvmant
stiger hogt upp i vattenmassan for att hugga. Detta kan potentiellt vara en bidragande faktor
som okar overlevnadschanserna vid vertikalfiske.

Roédingarna som fangades var mellan 35 och 63 cm langa med en medelldngd av 53 cm. Det
fanns inga skillnader betraffande medelstorlek beroende pa om rédingar var fangade med jigg
eller pirk.

3.4 Analys av resultat

Slutsatsen ar att 6verlevnaden vid vertikalfiske ar hog oavsett bete, krokplacering eller andra
skillnader i hanteringen av fisk vid fangstillfallet. Fiskens tillstand tycks inte heller paverkats i
nagon storre utstrackning, da merparten av de fangade fiskarna var pigga vid aterutsattning.
Resultatet av trollingstudien med radiomarkning 2012 indikerar dock att en viss dédlighet (2,3
%) kan forekomma trots att fisken dyker efter aterutsattning. Om dédligheten under ytan ar av
samma omfattning vid vertikalfiske vet vi inte eftersom fisk inte har radiomarkts vid forsoken.
Det kan antas att dodligheten under ytan ar av ungefar samma omfattning. Utover detta kan
ytterligare dodlighet i viss man antas forekomma vid vertikalfiske dven om det inte noterades
vid den genomférda studien. Det kan exempelvis forvantas att vissa fiskar krokas sa svart att
de inte Gverlever aterutsattning oavsett fiskemetod. Det ska dven noteras att studien
genomfoérdes av rutinerade fiskare med stor vana av att hantera och aterutsatta fisk, vilket kan
ha paverkat 6verlevnaden positivt. Vid vertikalfiske kan fisken dven krokas av direkt i vattnet,
vilket kan minska hanteringstiden. Detta genomférdes dock inte under forsoket.

Individ (Nr)

20 -0 P Y

Djup (m)
°
°
°

30

Figur 6. Fangstdjup for réding. Varje punkt representerar en fisk dar fdngstdjup registrerades (n=35).
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4. JaGmftorelser av trolling- & vertikalfiske

| tidigare kapitel av rapporten har resultat redovisats for genomforda undersékningar av
overlevnad for aterutsatta rodingar vid trolling och vertikalfiske i Vattern. Metodiken och
datainsamlingen skiljer sig en hel del mellan trollingférsoken och vertikalfiskeforséket, men
vissa parametrar vid fisket kan jamféras som exempelvis tid pa ytan samt overlevnad.

Jamfér man overlevnaden mellan de olika fiskemetoderna, oberoende av vilken hantering eller
metodik som anvants inom respektive studie, framgar det tydliga skillnader. Vid vertikalfisket
var antalet fiskar som doék inom 30 sekunder signifikant storre an trollingfisket ar 2014 samt i
jamforelse med sammanslagna varden for bada trollingfiskena ar 2012 och 2014 (Chi-2-test;
df=1; p<0,01). Den skattade dodligheten var lagre vid vertikalfisket (dodlighet skattad till 1 fisk
baserad pa att 2,3 % av aterutsatt fisk dog under ytan vid trollingférsoket med radiosandare)
jamfort med den samlade skattade dodligheten fran trollingfisket (Chi-2-test; df=1; p<0,01).

Rodingarna som fangades vid vertikalfiskeforsoket var signifikant stérre (T-test, p<0,01) i
jamforelse med rodingarna fangade under trollingfiskeundersokningarna (Figur 7), vilket dven
framgar av enkdtundersokningen av fritidsfisket i Vattern 2015. For ovrigt visade det sig att det
dven var skillnader mellan de bada trollingundersékningarna 2012 och 2014, dar rodingen var
signifikant storre ar 2014 (T-test, p<0,01). Medelldngden vid vertikalfiskestudien var drygt 53
cm medan medelldngden vid de bada trollingfiskeundersékningarna var knappt 47 cm.

Vad géller krokningsplaceringar var det signifikant fler rodingar krokade utanféor munnen vid
vertikalfiske medan trollingfisket hade signifikant fler rodingar krokade i munhalan (Chi-2-test;
df=1; p<0,01). Majoriteten av rédingarna (73 %) var dock krokade i lapp/mungipa oavsett
fiskemetod.

Narvaron av fagel var storre vid trollingfiskestudierna vilket kan forklaras av att 37 % av
fiskarna tillbringade mer an 30 sekunder pa ytan eller dog, varav 45 % av dessa upptacktes av
faglar. Vid vertikalfisket tillbringade endast 3 rédingar (7 %) mer dn 30 sekunder pa ytan efter
aterutsattning utan narvaro av nagon fagel.

Langdintervall for olika undersékningsar
95% konfidensintervall
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Figur 7. Langdférdelning av fdngade rodingar vid undersdkningar av aterutsatt roding i Vattern.
I undersdkningarna 2012 och 2014 bedrevs trollingfiske och ar 2015 vertikalfiske.
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5. Diskussion

Undersokningen av aterutsatt réding vid trollingsfisket 2014 visar att krokningsplatsen hos
fisken paverkar risken foér blodning och kan ge skador som i sin tur paverkar éverlevnaden.
Fenomenet att fisk som tillfogas skador i samband med fangstillfallet har en forhojd risk att d6
vid aterutsattning ar relativt valkant. Resultatet ligger i linje med inventeringen i Vattern 2012
och vid trollingfangad kanadaréding (Loftus m.fl. 1988). | studien pa kanadaroding 6kade
dodligheten fran 7 till 77 % om fisken var krokad inne i munnen i jamforelse med lapp och
mungipa. Resultatet att omkring 10 % av rédingarna dog direkt vid fangstillfallet (exklusive
fagelattacker) vid trollingstudien 2014 ligger pa samma niva som tidigare studier (Lee &
Bergersen, 1996, Loftus m.fl., 1988, Eklov 2004, Norrgard m.fl., 2014).

Med utgangspunkt fran att tiden pa ytan efter aterutsattning utgor en kritisk period for fiskens
mojlighet att overleva (Norrgard m.fl., 2014, Kerr 2001) har fiskens potential att verleva
testats kopplat till detta. Trots att man kan se skillnader mellan olika testade grupper finner
man sallan signifikanta skillnader i 2014 och 2015 ars studier. Detta beror till stora delar pa att
antalet fangade rédingar var for lagt. Speciellt blev det tydligt om man skall kombinera olika
typer av hantering som var en av malsattningarna under 2014 ars undersokning.

Erfarenheten fran genomforda studier ar att vaderforhallandena pa Vattern har begrénsat den
planerade undersdkningens omfattning, vilket i sin tur begrédnsat antalet fangade roédingar.
Kommande undersokningar bor darfor starta tidigare under aret och omfatta en stérre del av
aret samt resultera i atminstone omkring 150 rodingar for att 6ka chansen att upptécka
signifikanta skillnader. | andra hand bor nya undersdkningar likna tidigare (replikat) sa att
resultaten kan slas ihop pa det satt som genomférdes i denna rapport.

| trollingstudien som genomfordes 2014 fanns en malsattning att undersoka hur olika fiske-
och hanteringsmetoder paverkade rédingens 6verlevnad, med syftet att ge rekommendationer
till fritidsfisket. Hanteringen av fisk efter att fisken fangats, det vill sdga drillningstid,
hanteringstid och aterhdmtning i balja tycks dock ha paverkat 6verlevnaden i mindre
utstrackning an krokningsplatsen. Hanteringstiden i luft varierade mellan 7-107 sekunder i
trollingférsdken och mellan 21-133 sekunder i vertikalfiskestudien. Huvuddelen av de fangade
rodingarna hanterades kortare tid 4n en minut i luft. Det bor ocksa noteras att
undersokningarna genomfordes av rutinerade fiskare med stor vana att hantera fisk, bade vid
trollingfiske och vertikalfiske. | rekommendationer till fritidsfisket ar det darfor viktigt att
beskriva hur fisken bor hanteras eftersom en hégre dodlighet kan antas forekomma om man
hanterar fisken slarvigt eller med Iang luftexponeringstid.

Kommande studier bor daremot framfoérallt inriktas mot parametrar som kan paverka
krokplacering, t.ex. betesstorlek, samt val av bete och krok. Betydelsen av storleken pa betet
har undersokts i viss omfattning 2014, men samtliga beten som jamforts har varit relativt sma,
1,5” respektive 3”, alltsa 3,75 — 7,5 cm. Anvandning av olika kroktyper, exempelvis trekrok
respektive enkelkrok, samt krok med och utan hulling ar ocksa intressant att testa.

Resultaten av undersdkningarna visar att man kan forvanta sig en lagre dodlighet vid
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vertikalfiske jamfoért med trolling. Potentiella faktorer som bidrar till detta kan bland annat
vara en formodad kortare och skonsammare drillning (dven om detta inte méttes vid studien)
till foljd av att baten Iag still, att fisken ofta jagar betet aktivt och darmed av egen vilja ror sig
mot ytan, samt att fagelpredationen minskar till foljd av att baten vid vertikalfiske ligger kvar
dar fisken aterutsatts. Vertikalfiske dr dock en metod som genererar hogre fangst per
anstrangning, som generellt ger storre fangade individer och dar en storre andel av fangsten
aterutsatts (Linderfalk m.fl., 2018). Aterutsattning sker i hogre grad vid vertikalfiske &n vid
trolling. Anledningen till detta ar att man vid vertikalfiske maste slappa tillbaka mer fisk till
foljd av fangstbegransningen om tva rodingar per person och dag eftersom den genomsnittliga
fangsten ar storre. Det tycks dven finnas vissa skillnader mellan trollingfiskares och
vertikalfiskares installning till att aterutsatta fisk 6ver minimimattet (Linderfalk m.fl., 2018).

| vertikalstudien krokades fisken utanfér munnen i stérre omfattning jamfért med vid trolling
da fisken istallet oftare krokades i munhalan. Olika beten (pirk eller jigg) kan kroka rédingen
olika. FoOr att klargéra om sa ar fallet skulle en mer omfattande studie av vertikalfiske kunna
genomfdras med en tydligare metodik som bland annat kan testa olika beten och anvandning
av olika kroktyper. Det kan ocksa vara av intresse att genomfora motsvarande radiomérkning
som gjordes vid trollingundersokningen 2012 for att studera fiskens beteende och eventuell
dodlighet efter att den dykt. Det finns dock ingen direkt anledning att tro att fisken skulle ma
samre efter aterutsattning vid vertikalfiske an vad som uppmattes vid trollingundersékningen
2012.

| rapporten som redogjorde for 2012 ars trollingundersékning gjordes en modellering av hur
stor bestandspaverkan dodlighet i samband med dterutsattning av roding har. Det
konstaterades da att biomassan av réding i sjon minskade med ca 9 % till foljd av dédlighet vid
aterutsattning. | den rapporten rdaknade man med en dodlighet om ca 30 %. Sammanslagna
data fran 2012 och 2014 ars undersokningar visar att dodligheten vid trollingfiske borde
justeras till 22 %. Anledningen ar bland annat att fagelpredationen Overskattades nagot i 2012
ars studie. Nagon ny berdkning av bestandspaverkan har dock inte genomférts i samband med
foreliggande studie. Eftersom studien genomfordes sommartid kan dédligheten antas vara
hogre dn under andra delar av aret till foljd av hégre vattentemperatur och mer omfattande
narvaro av fagel. For att kunna berdkna total dodlighet i denna studie har man raknat med 100
% dodlighet vid fagelattacker. Det kan antas att en viss andel av de rodingar som angrips av
fagel klarar sig.

Vad avser fagelpredation pa aterutsatt fisk dr det sannolikt att den varierar i olika delar av sjon,
beroende pa mangden mas och trut i olika omraden. Vertikalfiske- och trollingfiskeférsoken
genomfordes i olika delar av sjon. En skillnad mellan metoderna som kan medverka till mindre
fagelpredation vid vertikalfiske &r att man da i storre utstrackning ligger kvar pa samma
position efter att fisken aterutsatts, medan man ror sig vidare vid trolling. Detta innebér att
angripande faglar kan agera mer ostort vid trollingfiske.

Rodingen ar en av Vatterns absolut popularaste fiskarter och det finns ingen anledning att tror
att fisket efter réding ska minska framover. En relativt stor andel av fangsten aterutsatts och
dodligheten berdknas till drygt 20 % av aterutsatt fisk vid trollingfiske. Darfér bor man fortsatta
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att undersoka dodlighet av aterutsatt fisk for att kunna ta fram rekommendationer for bada de
undersokta metoderna som medfor en sa hog 6verlevnad som mojligt vid rodingfiske. Fortsatt
undersokning av trollingfiske bor vara hogst prioriterat eftersom trollingfisket ar mer
omfattande samt beddms orsaka en storre dodlighet hos aterutsatt fisk. Undersdkningarna bor
vara inriktade pa hur negativ paverkan vid aterutsattning kan minskas.



UTVARDERING AV OVERLEVNADEN HOS ATERUTSATT RODING | VATTERN VID TROLLINGFISKE OCH
VERTIKALFISKE

6. Referenser

Alenius, B. & Halldén, A. 2012. Fritidsfisket i Vattern 2010 - Sammanstallning av enkatsvar och
faltobservationer. Vatternvardsférbundet. Rapport nr 114.

Casselman, S. J. 2005. Catch-and-release angling: a review with guidelines for proper fish
handling practices. Fish &Wildlife Branch. Ontario Ministery of Natural Resources.

Cooke, S.J. & Cowx, |.J. 2004. The role of recreational fishing in global fish crises.
BioScience, 54(9):857-859.

Ekl6v, A & Essvik, B. 2004. Rodingens lekplatser och 6verlevnad vid aterutsattning av fisk.
Vétternvardsforbundet. Rapport nr 82.

Ferter, K., M.S. Weltersbach, H. V. Strehlow, J. H. Vglstad, J. Alo’s.,R.Arlinghaus5,6, M.
Armstrong, M. Dorow., M. de Graaf, T. van der Hammen, K. Hyder, H. Levrel, A.
Paulrud, K. Radtke, D. Rocklin, C. R. Sparrevohn & P. Veiga 2013. Unexpectedly high
catch-and-release rates in European marine recreational fisheries: implications for
science and management. ICES Journal of Marine Science (2013), 70(7), 1319-1329.
doi:10.1093/icesjms/fst104.

Kerr S.J. 2001. A review of “Fizzing” —A technique for swim bladder deflation. Rep. Onatrio
Ministry of Natural Resources, 13 s.

Lee, W. C. & Bergersen, E. P. 1996. Influence of thermal and oxygen stratification on lake
trout hooking mortality. North American Journal of Fisheries Management 16: 175-
181.

Linderfalk, R., Halldén, A. & Berndt K., 2018. Fritidsfisket i Vattern 2015 - Resultat fran
enkadtundersdkning och faltobservationer. Vatternvardsforbundet. Rapport nr 130.

Mosindy, T. E., Momot, T. W. & P. J. Colby, 1987. Impact of Anglingon the Production and
Yield of Mature Walleyes and Northern Pike in a Small Boreal Lake in Ontario. North
American Journal of FisheriesManagement. Vol. 7 (4), 493-501.

Norrgard, J., Sandstrém, A. & Alenius, B. 2014. Overlevnaden hos aterutsatt roding fangad vid
trollingfiske. Vatternvardsférbundet. Rapport nr 118.

Rydberg, D. 2015. Rédingrapport F-lan. En sammanstallning 6ver storrédingens (Salvelinus
umbla) situation i Jonkdpings 1an. Meddelande nr 2015:38.

Taylor, M. J. & White, K. R. 1992. A meta-analysis of hooking mortality of nonanadromous
trout. North American Journal of Fisheries Management. 12:760-767.



o

UTVARDERING AV OVERLEVNADEN HOS ATERUTSATT RODING | VATTERN VID TROLLINGFISKE OCH

VERTIKALFISKE

Bilaga

Protokoll trollingfiske

Protokoll fér trollingbat
Plats/Lokal
Lufttemperatur

Datum

Vindstyrka och riktning

Vattentempretur

Roding nr

Rading nr

Rading nr

Ytvattentemperatur vid fangst

Fangstdjup {m)

Fiskens ldngd (cm)

Total drillningstid (s)

Drillningsférfarande (ringa in)

snabbt / lugnt

snabbt [/ lugnt

snabbt [/ lugnt

Hanteringstid fran bordning till terutséttning av fisk alt i balja (s)

Typ av hantering (ringa in)

luft / balja / utanfor

luft / balja / utanfor

luft / balja / utanfér

Tid i balja (s) (endast fér de som hanteras i balja)

Temperatur i balja vid aterutsittning (i de fall réiding hanteras i balja)

Aterhdmtning vid dterutsdttning (ringa in)

pigg [ s16 / dad

pigg /=16 [ dad

pige [ sI& f déd

Betesstorlek

1,5" /3"

1,5" /3"

1,5" /3"

Krokplacering (satt kryss for det som stdmmer nedan)

Utsida [krokad pa utsidan av kroppen)

_.m_u_n____.?_.__:imﬁm [1&pp och mungipa, men ] kind)

Framre munhala (inuti munnen, framfér gdlarna. T.ex. kind, tunga, gom)
Bakre munhala (inuti munnen, bakom gilarna. T.ex. svalg, magmun)
Gilar {kan kombineras med fler svar)

Dmm [kan kembineras med fler svar)

Bladning (satt kryss for det stdmmer nedan)

Ingen [bléder gj)
Latt (blod syns, men rinner ej)

Svar [bléder s& pass mycket att det rinner)

Fangstposition (latitud & longitud)

Aterutsittningsposition (latitud & longitud)

Tid (vad ar klockan? Timmar och minuter)

Synlig skada sedan tidigare (beskriv skada)
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Protokoll trollingfiske - foljebat

Protokoll for foljebat = ska inte vara ett separat protokoll, utan ska in i fiskebatsprotokollet

Plats/Lokal

Dyker omgaende (1a/Nej)

Datum

Réding nr

Réding nr

Réding nr

Réding nr

Réding nr

Réding nr

Flyter pa ytan |antal sekunder)

Fagel i ndrheten [Ja/Nej)

Fagel fiirsi ker fanga aterutsatt riding {Ja/N)

Fagel fangar alt pickar pa rading (1a/Nej)

beskriv handeken

Tid till fagel pickar eller dter upp riding (sek)

Aterutsatt riding dad {Ja'Nej)

Owrigt
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Protokoll vertikalfiske

Protokoll - Undersékning av éverlevnadsgrad vid C&R i samband med vertikalfiske efter réding

Damnx

1

Lufttemperatsr

Drillreng (litt = inga rusninzar vevas konstant,
medel = ndzra meters usting eller stingande fisk
tuff = lingz utdrapna rustingar lngfight)

Vind styrkar
Rading 1
Mledel

Lt Tuff

Réding 2

Lin Medel

Vindriktning:

Tuff

Rading 3

L

Dedel

Namn

Tuflf

Riding 4

Lén | MMedel | Tuff

(m) gritt= om mailis

Bottendjup’ fingstdjup/djup irman intresse/djup innan jake

Total hanteringstid frin hiv-, berdning gl atermsannng
startar (mmn;sek)

Luftexponering (min sk}

Fiskens 1ingd (cm)
Dvker omgaende (JaNey) Vid Ja, g8 all 10

Ja Ne

Ja

Nej

Ja

Nej

Ja | Ny

Ev tid fiir Sterhimtring intill bit (min:sek) (max 30 min)
tid startas forst ndr id for 3 stoppats

Om inte ridine dyler om . besknivvad som sher.
Ex konstzjord andning; flyter upp och ner mm

Ev figelinteraktion Beskriv vad som sker. Ex forstker
fanga, pickar, fangar Steruisaii roding

10

Til vilket dijup dok dentsan fik (m) gritt = om majlist

1
12

Fagel 1 narheten (mgligt att se roding) JaT™Ng
W ar fisken pigg. =10 eller dod vid dtenmsitning”

Ja Nej
Pigz | Sl16 | Dad

Ja
Pimz | Sl

Ja
Pigg | SI6

Ny
Did

Ta | ©e
Pizz | 516 | Ded

14
15

Aterigsatt sédine did (JaNej)
Bete (jige, pirk mm) samt storlek (cm)

Enkel-, dubbd eller weltrok samt avstind mellan
krokspetsar (mm) alt fabrikat, modell och stor ek

Ja Ne

Ja

Ja

Nej

Ja | Ny

16

Krokplacening (angesmed X)
Utz da (krokad pé wsidan av kroppen) ange var

17

Lipp Munsipa (lipp och munsipa, men § kind)

18
19

Frémre munhaa (inmut munnen, framfor gilama T.ex.
kind tunza, gom)

Bakre munhila (e murnen, fran giler och bakdt men
inte gilar, T.ex. magmun sorta)

0

G dlar (krok spets pankterat gilfilament eller gilbige, kan
kombineras med fler svar)
Oga (- ochinsida, kan kembineras med fler svar)

Blodning (angesmed X)

Ingen(blader )

Litt(Hod syne. menrimer )
Svilr (bl Gder =i pass mycket ait det nnner)

_ Y ttemp sant Svrigt exempelvis synlig skads
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