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Redovisning av resultat fran undersokningar av grumling och sedimentation i tva av Vatterns
tillfloden.

Sammanfattning

Under varen och sommaren 2012 genomfdrdes grumlighetsmatningar och undersdkningar med
sedimentboxar i tva av Vatterns tillfloden inom Jénkopings kommun, Lillan-Bankeryd och Lillan-
Huskvarna. Syftet med undersdkningarna var att kvantifiera grumlingen i vattendragen och
sedimentationen av finpartikuldrt material i de bottnar som utnyttjas for lek av insjolevande 6ring
fran Vattern. Malsattningen var att peka ut omraden som bidrar till grumling och sedimenttransport,
samt att ta fram ett underlag fér bedomning av atgardsbehovet i de bada vattendragen.

Resultaten fran turbiditetsmatningarna visar att storst problem forelag nedstréms Attarpsdammen i
Lillan-Bankeryd. Har uppmattes vid ett flertal tillfdllen kraftig grumling. Formodligen var detta
kopplat till dagvattentillférseln fran Bankeryds titort. Aven ett bifléde/dike vid Tokeryd bidrog till en
okad grumlighet i Lillan-Bankeryd. I Lilldan-Huskvarna 6kade grumligheten pa strackan mellan Tenhult
och Klevarp for att darefter stabiliseras. Formodligen var detta kopplat till att vattendragets narmiljo
langs en cirka 5 km lang strécka nedstréms Tenhult ndstan uteslutande utgérs av jordbruksmark.
Grumligheten i de tva biflédena fran Oxnehaga och Vissmalen var diremot mindre omfattande (<20
FNU) aven vid hogfloden.

Resultaten fran undersokningarna med sedimentboxar (som utférdes under varen respektive
sommaren 2012) visade att det férelag stora skillnader bade inom och mellan de lokaler och
vattendrag som undersoktes, samt mellan de bada undersdkningsperioderna. Sett till vattendragen
som helhet férefaller det som att sedimentationen av finpartikuldrt material utgjorde ett storre
problem i Lilldn-Huskvarna i forhallande till Lillan-Bankeryd. | bada vattendragen férekom det dock
lokaler med en sedimentation av finpartikuldrt material som var hogre an de referensvarden som
angetts som kritiska i den vetenskapliga litteraturen. Vart att notera ar dven att det forelag liknande
monster i resultaten fran grumlighetsmatningarna och undersékningarna med sedimentboxar. Detta
talar for att man kan anvanda sig av den billigare och snabbare metoden med turbiditetsmatningar
for att lokalisera strackor dar det féreligger problem med ackumulering av finpartikuldrt material i
lekbottnar.

| Lillan-Bankeryd foreslas att férnyade turbiditetsmatningar sker enligt ett liknande tillvdgagangssatt
som i Lillan-Huskvarna, det vill sdga pa olika avstand ifran mynningen, for att tydligare fanga upp
inom vilka strackor grumligheten 6kar mest. Viktig i sammanhanget ar dven att mata vid inloppet
respektive utloppet av Attarpsdammen. Vidare bor en inventering av punktkallor med
dagvattentillforsel nedan Attarpsdammen ske. En projektering av mojliga atgéarder i biflédet/diket vid
Tokeryd och i biflédet till Bjornabacken bér dven genomforas for att minska grumlingen nedstréms i
Lillan-Bankeryd respektive Bjérnabacken.

| Lillan-Huskvarna bor atgardsarbetet koncentreras till strackan nedstroms Tenhult dar vattendraget
genomflyter jordbruksmark. Turbiditetsméatningar bér dven ske i Lillan-Huskvarna uppstréms
respektive nedstroms Huskvarna tatort for att kunna bedéma dagvattentillforselns omfattning och
inverkan pa grumligheten. | de bada vattendragen foreslas aven inventeringar av diken langs
vattendragen i samband med hogflodessituationer, samt projekteringar av mojliga atgarder vid idag
redan kdanda punktkallor.
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Inledning och bakgrund

Grumling och materialtransport ar naturliga foreteelser i de flesta vattendrag och varierar beroende
pa bland annat markanvandningen och jordarternas sammanséattning i avrinningsomradet. Grumling
och materialtransport som orsakas av erosion vid hogfléden och kraftiga regn kan dock 6ka markant i
samband med jord- och skogsbruksarbeten eller andra verksamheter, till exempel vagbyggen, i
anslutning till vattendrag (Rivinoja & Larsson, 2001). Att fiskpopulationer periodvis exponeras for en
Okad grumlighet ar en naturlig féreteelse i manga vattendrag och behover inte leda till
populationsminskningar (Rivinoja & Larsson, 2001). Vidare ar olika fiskarter och livsstadier av fisk
olika kansliga for grumling (Lloyd, 1987 och Westernhagen, 1988). Oftast ar det de yngre
livsstadierna, dgg och yngel, som &r kansligast for en paverkan. Individer av en och samma art i
samma livstadie kan dven vara olika kansliga for grumling beroende pa uppvaxtvattendragets
naturliga grumlingsnivaer (Bisson & Bilby, 1982 och Ryan, 1991). Nagra definitiva nivaer for nar
grumling och sedimentation anses vara skadligt for fisk finns inte heller. Grumling och
materialtransport kan dock leda till en minskad fiskproduktion eftersom det kan begrdansa andelen
anvandbara fiskhabitat (Judy m.fl. 1984 och Lloyd m.fl. 1987). Vidare kan grumling paverka till
exempel fiskars fodointag (Berg & Northcote, 1985) och vandringsbenagenhet (Bjornn & Reiser,
1991), samt vid hoga nivaer orsaka en forhojd dodlighet (Rivinoja & Larsson, 2001). Grumligare
vatten kan dock dven innebdara en fordel for vissa fiskarter eftersom det medfor samre forhallanden
for predatorer (Abrahams & Kattenfeld, 1997 och Gregory & Levings, 1998) och ett battre skydd for
bytesfisken (Gregory & Levings, 1996 och Gradall & Swenson, 1982).

Forekomsten av fina stromvattenstrackor i Lillan-Bankeryd och Lilldn-Huskvarna innebér att
vattendragen utgor viktiga reproduktionsomraden for bland annat 6ring fran Vattern. De bada
vattendragen ar dock paverkade av dagvattenutslapp, samt framfoérallt jordbruk i vattendragens
narmiljo. | bade Lillan-Bankeryd och Lillan-Huskvarna forekommer i samband med nederbérd och
hogre floden perioder med kraftigt forhojd grumlighet langs vissa strackor. Sedimentation av
material pa bottnar har dven observerats visuellt i de bada vattendragen. Mot bakgrund av detta gav
Jonkopings kommun i uppdrag at Lansstyrelsen i Jonkopings lan att kvantifiera grumlingen och
sedimentationen av material pa oringens lekbottnar. Malet med denna utvardering ar att peka ut
omraden som bidrar till grumling och sedimenttransport, samt att resultaten kan anvdndas for
beddémning av framtida atgardsbehov. Undersokningarna och utvarderingen skedde inom ramen for

Jonkopings kommuns miljdmalarbete och berérde miljomalen ”Ingen dvergédning”, ”Levande sjoar
och vattendrag”, samt "Ett rikt vaxt- och djurliv”.

Material och metod

Turbiditetsmdtningar varen

Turbiditetsmatningar skedde pa sju lokaler i Lillan-Bankeryd respektive atta lokaler i Lillan-Huskvarna
under perioden 12:e mars till 21:a maj 2012 (se 6versiktkartor i bilaga 1 och 2). | mdjligaste man
utférdes matningarna i samband med hogfloden da grumligheten forvdantades vara som storst.
Urvalet av lokalerna skedde via en expertbedémning som baserades pa en screening i bérjan av mars
2012 da ett storre antal lokaler i de bada vattendragen undersoktes. Pa ytterligare nagra lokaler i de
bada vattendragen skedde dven provtagningar vid enstaka tillfallen under provtagningsperioden.
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Turbiditeten mattes i falt (Dr. Lange: HT1) och férutom turbiditeten noterades dven uppgifter och
luft- och vattentemperatur, vaderforhallanden, samt vattenhastighet (Gobal Water: FP201).

Avgransningen avseende grumlingsnivaerna (<20 FNU: mindre grumling, 20-30 FNU: mattlig grumling
respektive >30 FNU: kraftig grumling) baserades pa angivna grénsvarden i Rivinoja & Larsson (2001),
samt ett PM fran Lansstyrelsen i Jonkopings lan dar det anges att fisk inte anses paverkas av grumling
forrdn nivaerna dverstiger 20 FNU under langre perioder (Lansstyrelsen i Jonkopings Lan, 2008).
Vidare har det under senare ar stallts krav fran lansstyrelsens sida att det vid arbeten i vatten ska ske
atgarder for att reducera grumlingen da grumligheten 6verstiger 20 FNU, samt att arbetena ska
avbrytas da grumligheten overstiger 30 FNU. | Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet i sjdar och vattendrag (Naturvardsverket, 2000) presenteras dven olika intervall
avseende grumlingens omfattning. Bedémningsskalan for grumlighet ar dock inte relaterad till
biologiska och/eller mikrobiella effekter, utan avser att gruppera haltnivaer som ar typiska for
svenska sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 2000). Darfoér har dessa sistnamnda varden och
nivaer inte anvants vid utvarderingen av resultaten. | detta sammanhang bor det dven poangteras att
gransvardet for starkt grumligt vatten (7 FNU) i bedomningsgrunderna (Naturvardsverket, 2000) inte
upplevs som grumligt da grumligheten beddms vid elfiskeundersdkningar (Per Sjostrand muntligen).

De vattenforingsdata som anvandes vid utvarderingen av resultaten fran turbiditetsméatningar var
modellerade fléden fran SMHI Vattenwebb for respektive vattendrags mynningspunkt. Med
dagnummer avses antal dagar sedan arsskiftet 2011/2012, till exempel dagnummer 100 = 9:e april.

Sedimentationsundersokningar

Vid sedimentationsstudierna anvandes sa kallade Whitlock-Vibertboxar (145x90x60 mm) som
normalt anvands for klackning av rom i vattendrag. Boxarna modifierades dock ndgot genom att
dgghyllan togs bort och botten tatades med silvertejp. Denna metod har med viss framgang anvants
vid tidigare undersokningar i Sverige (Nyberg & Eriksson, 2001 och Strém, 2008), samt i Jonkopings
Ian inom Nissans avrinningsomrade (Lindvall 2011). Vid tidigare sedimentationsmatningar dar
Whitlock-Vibertboxar har anvants, har metoden generellt sett visat sig fungera val och
forsoksperioder fran tre till sex manader rekommenderas (Wesche m.fl. 1989, Clarke m.fl. 1998,
Nyberg & Eriksson, 2001 och Strém, 2008).

Figur 1. Whitlock-Vibertbox respektive fem boxar utplacerade pa en av lokalerna i Lilldan Huskvarna
sommaren 2012 (foto: Peter Lindvall, Jonképings Fiskeribiologi AB respektive Linsstyrelsen i Jonképings lan).
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Vid undersokningen varen 2012 ingick tre lokaler i Lillan-Bankeryd, medan undersdkningen
sommaren 2012 omfattade fyra lokaler vardera i Lillan-Bankeryd och Lillan-Huskvarna (se
Oversiktkartor i bilaga 1 och 2). Vid undersékningarna placerades fem boxar ut pa respektive lokal.
Urvalet av lokaler baserades pa tidigare kinnedom om lampliga lekbottnar for Vatteroring.

Fore utplaceringen fylldes boxarna med torrt tvattat lekgrus (16-30mm) och vagdes (torrvikt), samt
numrerades. Darefter baddades de ned i lekgruset och kilades fast i bottensubstratet med storre
stenar som placerades tatt omkring varje box for att forhindra att de spolades bort vid
hogflodesperioder. Efter avslutade forsok plockades boxarna upp och fick torka ordentligt innan de
aterigen vagdes.

Vid sammanstallningen av resultaten definierades finpartikulart material som <3,5 mm eftersom det
var boxarnas storsta spaltbredd. Saledes antogs att den viktokning som skett under den tid som
sedimentboxarna var utplacerade i vattendragen uteslutande utgjordes av finpartikuldrt material.
Andelen finpartikulart material berdknades enligt:

Torrvikt ackumulerat material (g) / Total torrvikt efter upptagning (g) * 100

Avgransningen avseende andelen ackumulerat finpartikuldrt material (<15 %: lag andel, 15-30%:
mattlig andel respektive >30 %: hég andel) baserades pa angivna gransvarden i Rivinoja & Larsson
(2001), se Tabell 1.

Tabell 1. Redovisning av angivna gransvarden for finpartikuldrt material i bottnar baserat pa referenser i
Rivinoja & Larsson (2001).

Referens Gransvarde Kommentar

Troskelvarde for framgangsrik utveckling av
Cirka 20-30 % finsediment i leksubstratet. yngel hos stillahavslax. Vid halter 6ver
gransvardet uppstod vanligtvis hog dodlighet.

McNeil & Ahnell (1964) och
Crouse m.fl. (1981)

Laborativa studier utforda pa
O'Connor & Andrew (1998) <15 % finsediment i bottensubstratet. yngeloverlevnaden hos atlantlax. Halter 6ver
gransvardet medforde en total dédlighet.

Undersdkning av den kritiska gransen for
Olsson & Persson (1986) och . o . kldackning av 6ringrom. Vid halter éver
Olsson & Persson (1988) Cirka 20 % sand i bottensubstratet. gransvardet var dven de Gverlevande ynglen
till h6g grad outvecklade.

Resultat

Turbiditetsmdtningar vdren 2012

Lillan-Bankeryd

Sett till medelvardet for samtliga provtagningstillfallen per lokal i Lilldn-Bankeryd 6kade grumlingen
ju langre nedstroms i vattendraget provtagningen skedde (Figur 2). Patagligast var skillnaden mellan
lokalerna nedstroms (lokal 1 och 2) respektive uppstréms Attarpsdammen (lokal 3-5) med undantag
for provtagningen den 10:e maj (dagnummer: 131), vilket framgar av Figur 3. En viss paverkan fran
biflodet/diket vid Tokeryd (lokal 7) kunde dven urskiljas (Figur 4). Daremot forelag endast sma
skillnader mellan lokalerna nedan Sjéakradammen (lokal 1) och ovan Bankeryds avloppsreningsverk
(lokal 2) respektive ovan Bjornabacken (lokal 3) och nedan Tokeryd (lokal 4), vilket framgar av Figur 5.
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Pa samtliga lokaler var grumligen kraftig (>30 FNU) i samband med flodestoppen i bérjan maj
(dagnummer: 133), medan endast lokalerna nedan Attarpsdammen uppvisade kraftig grumlig i
samband med flddestoppen i slutet av april (dagnummer: 114). Aven i biflédet till Bjdrnabacken
uppmattes vid ett flertal tillfallen mattliga (20-30 FNU) till hga grumligheter (>30 FNU), vilket
framgar av Figur 6.
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Figur 2. Redovisning av uppmatt turbiditeten per lokal och for samtliga lokaler i Lillan-Bankeryd under
perioden 27:e mars till 21:a maj 2012 (antal mattillfallen per lokal = 9). Staplarna anger medelvardet och
felstaplarna anger medelvirdets konfidensintervall (95 %). Lokalerna &r numrerade fran mynningen och
uppstroms, det vill sdga lokal 1 &r beldgen ldngst nedstroms. Lokalerna 1 och 2 dr beldgna nedan
Attarpsdammen, medan lokalerna 3-5 dr beldgna uppstroms. Lokalerna 6 och 7 ar biflode till Bjérnabacken
respektive biflode/dike vid Tokeryd.

Figur 3. Redovisning av genomsnittlig turbiditet pa lokalerna nedstréoms respektive uppstroms
Attarpsdammen i Lillan-Bankeryd under perioden 27:e mars till 21:a maj 2012. (Antal anvinda lokaler
nedstroms = 2 respektive uppstréms = 3, samt antal anvinda matvarden nedstroms = 18 respektive
uppstroms = 27.)
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Figur 4. Redovisning av uppmatt turbiditet pa lokalerna nedstroms respektive uppstroms biflédet/diket vid
Tokeryd i Lillan-Bankeryd, samt lokalen i biflodet/diket under perioden 27:e mars till 21:a maj 2012.

Figur 5. Redovisning av uppmatt turbiditet pa lokalerna nedan Sjéakradammen och ovan Bankeryds
avloppsreningsverk respektive ovan Bjérnabdcken och nedan Tokeryd i Lilldan-Bankeryd under perioden 27:e
mars till 21:a maj 2012.
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Figur 6. Redovisning av uppmatt turbiditet pa lokalen i biflodet till Bjornabacken under perioden 27:e mars
till 21:a maj 2012.

Lillan-Huskvarna

Baserat pa medelvdrdena for turbiditetsmatningarna for respektive lokal i Lillan-Huskvarna forelag
forst en succesiv 6kning i grumligheten fran Tenhult (lokal 6) nedstroms till Klevarp (lokal 3) for att
déarefter stabiliseras eller till och med minska nagot (Figur 7). Bortsett fran mattillfallet den 20:e april
(dagnummer 111) pa lokalen nedan Tenhult forelag samma trend vid flertalet av de enskilda
mattillfallena (Figur 8 och Figur 9). | samband med flédestopparna i bérjan av april (dagnummer: 98-
103) och maj (dagnummer: 133) uppvisade dven lokalerna nedan Klevarp en kraftig grumlig (>30
FNU). Dessvarre genomfordes ingen provtagning i samband med flodestoppen i slutet av april
(dagnummer: 114).
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Figur 7. Redovisning av uppmatt turbiditeten per lokal och for samtliga lokaler i Lillan-Huskvarna under
perioden 12:e mars till 21:a maj 2012 (antal mattillfdllen per lokal = 7). Staplarna anger medelvardet och
felstaplarna anger medelvirdets konfidensintervall (95 %). Lokalerna &r numrerade fran mynningen och
uppstroms, det vill sdga lokal 1 ir beldgen lingst nedstroms. Lokalerna 7 och 8 ar bifléde fran Oxnehaga
respektive Vissmalen.
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Figur 8. Redovisning av uppmatt turbiditet pa lokalerna ovan biflédet fran Vissmalen, nedan Klevarp
respektive nedan Tenhult i Lillan-Huskvarna under perioden 12:e mars till 21:a maj 2012.

Figur 9. Redovisning av uppmitt turbiditet pa lokalerna ovan biflédet fran Oxnehaga respektive ovan
biflodet fran Vissmalen i Lilldan-Huskvarna under perioden 12:e mars till 21:a maj 2012.

Nagra patagliga effekter pa grumligheten i Lillan-Huskvarna fran drénerings-/dagvattenréret pa
nedstrémssidan av banvallen férelag inte (Figur 10) och inte heller i de bada tillflodena fran
Oxnehaga och Vissméalen uppmittes ndgra hdgre grumligheter (Figur 11).
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Figur 10. Redovisning av uppmitt turbiditet pa lokalerna nedan respektive ovan jarnvégen i Lillan-Huskvarna
under perioden 12:e mars till 21:a maj 2012.

Figur 11. Redovisning av uppmitt turbiditet pa lokalerna i biflédena fran Gxnehaga respektive Vissmalen i
Lilldn-Huskvarna under perioden 12:e mars till 21:a maj 2012.

Sedimentationsundersékning utférd vdaren 2012

Samtliga sedimentboxar som placerades ut i Lillan-Bankeryd varen 2012 aterfanns efter totalt 82
dygn i vattendraget (Tabell 2). Den genomsnittliga mangden ackumulerat material i boxarna per lokal
varierade mellan 83 gram och 141 gram och fér samtliga boxar i vattendraget var motsvarnade varde
105 gram (Figur 12). Den storsta ackumuleringen av material skedde i den langst nedstroms beldgna
lokalen nedan Sjoakradammen (lokal A), medan de tva lokalerna beldgna uppstroms Attarpsdammen
(lokal B och C) uppvisade mer liknande varden. Spridningen inom respektive lokal var dock stor.
Samma monster forelag for ackumuleringstakten (Figur 13).
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Tabell 2. Redovisning av lokalerna som ingick i sedimentationsstudien i Lillan-Bankeryd varen 2012.

Datum Gliiz] Datum Antal
Vattendrag Lokal X koord Y koord utlseenin utlagda ubptagnin kvarvarande
BENINg boxar PREAgnIng boxar
Lillan- A 6417250 1400691  2012-03-02 5 2012-05-23 5
Bankeryd
Lillan- B 6414190 1399173  2012-03-02 5 2012-05-23 5
Bankeryd
Lillan- c 6412476 1398960  2012-03-02 5 2012-05-23 5
Bankeryd
Totalt: 15 Totalt: 15
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Figur 12. Redovisning av mdngden ackumulerat material i sedimentboxarna, per lokal samt for hela
vattendraget, under perioden 2:a mars till 23:e maj 2012. Staplarna anger medelvardet och felstaplarna
anger medelvardets konfidensintervall (95 %).
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Figur 13. Redovisning av ackumuleringstakten i sedimentboxarna, per lokal samt fér hela vattendraget,
under perioden 2:a mars till 23:e maj 2012. Staplarna anger medelvirdet och felstaplarna anger

medelvardets konfidensintervall (95 %).
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tillfloden.

Aven andelen finpartikuldrt material i boxarna varierade mycket inom och mellan lokalerna, men i
genomsnitt uppvisade samtliga lokaler och vattendraget som helhet en férhallandevis lag andel
finpartikulart material, det vill sdga mindre &n 15 % (Figur 14). Sett till andelen boxar per lokal
grupperat utifrdn andelen finpartikulart material i boxarna framtrader dock en ndgot annorlunda
bild. Pa lokalerna nedan Sjoakradammen (lokal A) respektive nedstroms Bjornabacken (lokal B)
uppvisade en femtedel av boxarna en mattlig andel finpartikulart material (15-30 %) och for
vattendraget som helhet var motsvarande varde 13 % (Figur 15). Samtliga boxar uppstréms
Falkopingsvagen (lokal C) uppvisade daremot en férhallandevis 1ag ackumulering av finpartikulart
material. Ingen av sedimentboxarna i Lillan-Bankeryd varen 2012 uppvisade en hog andel
ackumulerat finpartikulart material (>30 %).

18% -
16% -
14% - -
12% -
10% -
8% -
6% -
4% -

Andel finpartikulart material

2%

13% 8% 9%
0% T T T

Lillan-Bankeryd A Lillan-Bankeryd B Lillan-Bankeryd C Lillan-Bankeryd

Figur 14. Redovisning, per lokal samt for hela vattendraget, av den viktmassiga andelen finpartikulart
material (<3,5 mm) som ansamlats i sedimentboxarna under perioden 2:a mars till 23:e maj 2012 i
forhallande till torrvikten efter avslutat forsék. Staplarna anger medelvéardet och felstaplarna anger
medelvardets konfidensintervall (95 %).

Figur 15. Redovisning av andelen sedimentboxar, per lokal samt fér hela vattendraget, dar andelen
finpartikuldrt material (<3,5 mm) som ansamlats under perioden 2:a mars till 23:e maj 2012 understeg 15 %,
uppgick till 15-30 % respektive 6versteg 30 % av torrvikten efter avslutat forsok.
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Sedimentationsundersokning utford sommaren 2012.

Av de sedimentboxar som placerades ut i Lillan-Bankeryd sommaren 2012 aterfanns 85 % efter totalt
96 dygn i vattendraget (Tabell 3). Noterbart &r att samtliga boxar som férsvann hade placerats ut pa
den langst nedstroms beldgna lokalen nedan Sjoakradammen (lokal A). I Lilldan-Huskvarna aterfanns
diremot endast 45 % av sedimentboxarna efter samma tid i vattendraget (Tabell 4). Aven i Lill&n-
Huskvarna var forlusten av boxar storst pa de langst nedstroms beldgna lokalerna (lokal E och F). Den
genomsnittliga mangden ackumulerat material i boxarna per lokal varierade mellan 231 gram och
368 gram i Lillan-Bankeryd respektive 300 gram och 425 gram i Lillan-Huskvarna (Figur 16). Sett till
samtliga boxar i vattendragen uppgick den genomsnittliga mangden ackumulerat material till 277
gram i Lillan-Bankeryd respektive 385 gram i Lillan-Huskvarna. Precis som vid undersdkningen varen
2012 skedde den storsta ackumuleringen av material i Lillan-Bankeryd i den langst nedstroms
beldgna lokalen nedan Sjéakradammen (lokal A). I Lilldn-Huskvarna 6kade daremot ackumulering av
material ju langre uppstroms lokalerna var beldgna (Figur 16). Spridningen inom respektive lokal och
vattendrag var dock stor. Avseende ackumuleringstakten forelag samma monster (Figur 17).

Tabell 3. Redovisning av lokalerna som ingick i sedimentationsstudien i Lillan-Bankeryd sommaren 2012.

X koord Y koord Datum Antal Datum Antal
Vattendrag Lokal (RT 90) (RT 90) utlseenin utlagda upbtagnin kvarvarande
EENING boxar Ppiagning boxar
Lillan- A 6417250 1400691  2012-06-08 5 2012-09-12 2
Bankeryd
Lillan- B 6414190 1399173 2012-06-08 5 2012-09-12 5
Bankeryd
Lillan- c 6412476 1398960  2012-06-08 5 2012-09-12 5
Bankeryd
Lillan- D 6411411 1398644  2012-06-08 5 2012-09-12 5
Bankeryd
Totalt: 20 Totalt: 17

Tabell 4. Redovisning av lokalerna som ingick i sedimentationsstudien i Lillan-Huskvarna sommaren 2012.

X koord Y koord Datum Antal Datum Antal
Vattendrag Lokal (RT 90) (RT 90) utlseenin utlagda S— kvarvarande
LA boxar el boxar
Lillan- E 6047191 1409252  2012-06-08 5 2012-09-12 0
Huskvarna
Lillan- F 6406450 1409476  2012-06-08 5 2012-09-12 1
Huskvarna
Lillan- G 6405452 1409646  2012-06-08 5 2012-09-12 3
Huskvarna
Lillan- H 6404412 1410097  2012-06-08 5 2012-09-12 5
Huskvarna
Totalt: 20 Totalt: 9
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tillfloden.

500 -~
450 -
400
350 o -
300 - {
250 H

200 -

150 ~
100

Vikt (g) ackumulerat material

368 297 231 265
0 T T T T

Lillan-Bankeryd A Lillin-Bankeryd B Lillan-Bankeryd C Lillan-Bankeryd D  Lillan-Bankeryd

500 -~
450 -

0 1
350 ~ :|:

300 ~
250 +
200 -

150
100 H

Vikt (g) ackumulerat material

300 346 425

Lillan-Huskvarna F Lilldn-Huskvarna G Lillan-Huskvarna H Lilldn-Huskvarna

Figur 16. Redovisning av mdngden ackumulerat material i sedimentboxarna, per lokal respektive vattendrag,
under perioden 8:e juni till 12:e september 2012. Staplarna anger medelvardet och felstaplarna anger
medelvardets konfidensintervall (95 %).
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Figur 17. Redovisning av ackumuleringstakten i sedimentboxarna, per lokal respektive vattendrag, under
perioden 8:e juni till 12:e september 2012. Staplarna anger medelvardet och felstaplarna anger

medelvardets konfidensintervall (95 %).

Aven andelen finpartikulart material i boxarna varierade mycket inom och mellan

lokalerna, samt

mellan vattendragen. | Lillan-Bankeryd uppvisade samtliga lokaler och vattendraget som helhet i
genomsnitt en mattlig andel finpartikulart material, det vill sdga 15-30 % (Figur 18). Sett till andelen
boxar per lokal grupperat utifran andelen finpartikulart material i boxarna framtrader dock en nagot

annorlunda bild. Pa lokalen nedan Sjoakradammen (lokal A) uppvisade halften av

boxarna en hog

andel finpartikulart material (>30 %) och for vattendraget som helhet var motsvarande varde 18 %

(Figur 19).
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Figur 18. Redovisning, per lokal respektive vattendrag, av den viktmassiga andelen finpartikuldrt material
(<3,5 mm) som ansamlats i sedimentboxarna under perioden 8:e juni till 12:e september 2012 i forhallande
till torrvikten efter avslutat férsok. Staplarna anger medelvardet och felstaplarna anger medelvardets
konfidensintervall (95 %).

I Lilldan-Huskvarna uppvisade de tva langst nedstréms beldgna lokalerna (lokal F och G) i genomsnitt
en mattlig andel finpartikuldrt material (15-30 %), medan lokalen mellan Musslebobéacken och
Klevarp (lokal H) i genomsnitt uppvisade en hog andel finpartikulart material (>30 %), vilket dven
gallde for vattendraget som helhet (Figur 18). Ett liknande monster foreldg med avseende pa andelen
boxar per lokal grupperat utifran andelen finpartikulart material i boxarna (Figur 19). Samtliga boxar
pa den langst nedstroms beldgna lokalen (lokal F) uppvisade en mattlig andel finpartikulart material
(15-30 %), medan 60 % av boxarna pa lokal H uppvisade en hég andel finpartikuldrt material (>30 %).
Ingen av sedimentboxarna i Lilldn-Huskvarna uppvisade en lag andel ackumulerat finpartikulart
material (<15 %).
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Figur 19. Redovisning av andelen sedimentboxar, per lokal respektive vattendrag, dar andelen finpartikulart
material (<3,5 mm) som ansamlats under perioden 8:e juni till 12:e september 2012 understeg 15 %, uppgick
till 15-30 % respektive 6versteg 30 % av torrvikten efter avslutat forsok.

Diskussion & slutsatser

Avsaknade av kontinuerliga méatningar av turbiditeten i direkt anslutning till Lilldan-Bankeryds inlopp i
respektive utlopp ur Attarpsdammen innebar att resultaten nedstrom Attarpsdammen blir mer
svartolkade. Det forefaller dock rimligt att anta att Attarpsdammens storlek, ytvattenavrinningen,
samt Lillan-Bankeryds forhallandevis 1aga vattenforing (MQ = 0,31 m>/s) borde bidra till att
grumlingen minskar nedstroms dammen. Saledes kan den férhallandevis hdga grumlighet som
uppmatts nedstréms Attarpsdammen férmodligen héarledas till dagvattentillforsel fran Bankeryds
tatort. Nagon markbar effekt pa grumligheten fran Bankeryds ARV kunde ddremot inte urskiljas. Att
det foreligger en paverkan nedan Attarpsdammen styrks daven av undersékningarna med
sedimentboxar varen och sommaren 2012. Vidare indikerar turbiditetsméatningarna att biflodet/diket
vid Tokeryd, samt biflodet till Bjornabacken kan utgoéra punktkallor som paverkar vattendragen
nedstréms negativt.

17
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Nagon tydlig forklaring till de stora skillnaderna i mangden ackumulerat material vid
undersdkningarna med sedimentboxar i Lillan-Bankeryd varen respektive sommaren 2012 ar svar att
ge. Mdjligtvis kan de observerade skillnaderna bero pa att boxarna inte har placerats pa exakt samma
stélle eller i olika riktningar i forhallande till stromriktningen.

Tendensen till forst 6kande grumlighet pa strackan mellan Tenhult och Klevarp och déarefter en
stabiliserad eller nagot minskande grumlighet nedstrém Klevarp kunde aven ses i
sedimentationsboxarna. Saledes forefaller det som att stérst problem foreligger pa den cirka 5 km
langa strackan nedstréms Tenhult dér Lillan-Huskvarna genomflyter nastan uteslutande
jordbruksmark. Daremot forefaller det inte som att drénerings-/dagvattenréret pa nedstromssidan
av banvallen eller de bada tillflédena fran Vissmalen respektive Oxnehaga utgjorde nagra patagliga
punktkallor. Huruvida det foreligger nagon paverkan fran dagvattentillforsel fran Huskvarna tatort
gar inte att uttala sig om eftersom inga turbiditetsmatningar skedde i anslutning till vattendragets
mynning i Huskvarnaan, samt att samtliga sedimentboxar pa den langst nedstroms beldgna lokalen
(lokal E) férsvann.

Den stora spridningen i materialet bade nar det géller turbiditetsmatningarna och sedimentboxarna
innebar dessvarre att de slutsatser som kan dras blir mer av 6vergripande karaktar. For att erhalla
battre underlag kravs att fler lokaler provtas och tatare provtagningar (turbiditet) under en langre
period. Vart att notera ar dock att liknande monster foreldg vid turbiditetsmatningarna som vid
undersékningarna med sedimentboxar i de bada vattendragen. Detta talar fér att man kan anvanda
sig av den billigare och snabbare metoden med turbiditetsmatningar for att lokalisera strackor dar
det foreligger problem med ackumulering av finpartikulart material i lekbottnar.

Kompletterande undersékningar & dtgdrdsforslag

| Lillan-Bankeryd foreslas att fornyade turbiditetsmatningar sker enligt ett liknande tillvagagangssatt
som i Lillan-Huskvarna, det vill sdga pa olika avstand ifran mynningen, for att tydligare fanga upp
inom vilka strackor grumligheten 6kar mest. Viktig i sammanhanget ar dven att mata vid inloppet
respektive utloppet av Attarpsdammen. Vidare bor en inventering av punktkallor med
dagvattentillforsel nedan Attarpsdammen ske. En projektering av méjliga atgérder i biflodet/diket vid
Tokeryd och i biflédet till Bjornabacken bor dven genomforas for att minska grumlingen nedstréms i
Lillan-Bankeryd respektive Bjérnabacken.

| Lillan-Huskvarna bor atgardsarbetet koncentreras till strackan nedstroms Tenhult dar vattendraget
genomflyter jordbruksmark. Turbiditetsméatningar bér dven ske i Lillan-Huskvarna uppstréms
respektive nedstroms Huskvarna tatort for att kunna bedéma dagvattentillforselns omfattning och
inverkan pa grumligheten. | de bada vattendragen foreslas aven inventeringar av diken langs
vattendragen i samband med hogflédessituationer, samt projekteringar av mojliga atgarder vid idag
redan kdanda punktkallor.

Vid en eventuell upprepning av undersékningarna med sedimentboxar rekommenderas det att detta
sker under den period da 6éringens rom och yngel befinner sig i lekbottnarna (november-maj). Detta
for att kunna uttala sig om sedimentationen av finpartikulart material paverkar éverlevnaden och
darmed rekryteringen. En férnyad undersokning med sedimentboxar bér dven kompletteras med
turbiditetsmatningar for att tydligare beldagga om det finns ett samband mellan ackumuleringen av
finpartikulart material och uppmatt grumlighet. Vidare papekas betydelsen av att sedimentboxarna
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placeras ut pa samma satt, det vill sdga hur de grévs ner i bottenmaterialet och orienteringen i
forhallande till stromriktningen.
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Bilagor

Bilaga 1. Oversiktskarta Lilldn-Bankeryd.
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Bilaga 2. Oversiktskarta Lillin-Huskvarna.
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