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Glacialrelikta kraftdjur vid Luro i

Vanern och vid Hastholmen i Vattern
2015

- resultat av havning
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Sammanfattning
| Sverige har sedan lange de glacialrelikta kraftdjuren omfattat sex arter, ndmligen Gammaracanthus
lacustris (Relictacanthus lacustris), Limnocalanus macrurus, Monoporeia affinis (Pontoporeia
affinis), Mysis relicta, Pallasea quadrispinosa och Saduria entomon (Mesidothea entomon). De enda
sjoar i Sverige dar alla de namnda sex arterna patraffats ar Vanern och Vattern. Senare rén har dock
visat att M. relicta i Sverige innefattar de tva arterna M. relicta s.str. och M. salemaai, som bada har
noterats i sdval Vanern och som Vattern. Gruppen glacialrelikta kraftdjur i Sverige bestar darfor
numera av sju arter. De bada sistnamnda arterna har dock i denna undersokning behandlats som en art
med namnet M. relicta s.I..

Skattningar av tatheten hos glacialrelikta kraftdjur gjordes med hjélp av stor hav under kvallstid i ett
centralt beldget omrade i saval Vanern (6ver 70 meters djup vid Lurd) som i Vattern (6ver 100 meters
djup vid Héstholmen). Understkningen syftade i férsta hand till att skatta tdtheten hos M. relicta s.l.
och L. macrurus. | de fall andra glacialrelikta kraftdjursarter infangades med haven skattades tatheten
aven av dessa. Havningarna utfordes den 22/8 vid Lurd i Vanern och den 23/8 samt den 3/9 vid
Hastholmen i Vattern och pabdrjades fore solens nedgang och fortsatte i marker under kvallstid. Pa
namnda lokaler genomfordes pa samma satt undersokningar dven under 2011, 2013 och 2014.

Medeltatheten av M .relicta s.I. 2015 var hégre vid Lurd i Vanern (30,6 ind./m?) &n vid Hastholmen i
Vittern (10,5 och 7,6 ind./m?). Samma férhéllande mellan sjdarna géllde dven 2013 och 2014, medan
medeltatheten 2011 var mer lika. Tatheten i bada sjéarna var dock klart lagre 2015 &n tidigare
undersékningsar. En jamforelse av tatheten hos M .relicta s.1. fore respektive efter solens nedgang
vid Luro visade inte nagon stor skillnad medan motsvarande skillnad vid Hastholmen var stérre med
lagre tatheter fore solnedgangen.

Medeltatheten av P. quadrispinosa 2015 var lag (< 1 ind./m?).

Medeltatheten hos L. macrurus var hégre vid Lurd i Vanern 2015 (c:a 6150 ind./m?) 4n 2013 och 2014
men ungefar i niva med tatheten 2011. Vid Hastholmen den 23/8 2015 var tatheten lagre (c:a 12500
ind./m?) &n 2011 och 2013 men hdgre &n 2014 d& tatheten var ovanligt 1&g. En extra provtagning vid
Hastholmen den 3/9 2015 visade dock en 13g téthet (c:a 2300 ind.m?) vilket var i niv& med resultatet
2014.

En undersokning av langdfordelningen hos M. relicta s.l. visade att ettariga livscykler sannolikt
dominerade i saval Vanern som Vittern. En skillnad tycks dock finnas mellan sjoarna vad géller
fortplantningstider. | bada sjoarna sker av allt att doma fortplantning under vintern. I Vénern tycks
dock forutom vinterfortplantning &ven sommarfortplantning férekomma, vilket inte har noterats i
Vittern.



1 Inledning

De glacialrelikta kraftdjuren har sedan lange omfattat sex arter, ndmligen Gammaracanthus lacustris
(Relictacanthus lacustris), Limnocalanus macrurus, Monoporeia affinis (Pontoporeia affinis), Mysis
relicta s.l., Pallasea quadrispinosa och Saduria entomon (Mesidothea entomon) (se b la Svérdson et
al. 1988). Da M. relicta i Sverige numera innefattar tva arter, namligen M. relicta s.str. och M.
salemaai (Audzijonyté & Viindld 2005), sa omfattar de glacialrelikta kréaftdjuren i Sverige numera sju
arter och de enda sjoar i Sverige dar alla de namnda sju arterna patréaffats ar VVanern och Vittern
(Kinsten 2012a, 2012b). Da de tva sistnamnda arterna ar svara att skilja & genom morfologiska studier
behandlas de i denna undersékning som en art med namnet M. relicta s.1..

Undersokningen syftade i forsta hand till att beskriva den ungeférliga tatheten hos Mysis relicta s.l.
med hjalp av vertikalhdvning pa en centralt belagen provpunkt i bada sjoarna och som dven undersckts
2011 (Kinsten 2012b), 2013 och 2014 (Kinsten 2015). Havningen utnyttjades dock ocksa for att
skatta tatheten hos 6vriga infangade glacialrelikta kraftdjur.

En narmare beskrivning av de glacialrelikta kraftdjursarterna framgar av Kinsten (2012a , 2012b).

Allménna data om Vanern och Véttern framgar av bilaga 1.
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Muysis relicta s.l.. Foto Sven-Arne Sandberg.



Limnocalanus macrurus. Foto Elisabeth Lundkvist, Calluna AB.

2 Materiel och metoder

2.1 Undersokningsomraden

Ett centralt belaget omrade i sval Vanern som Vattern valdes for undersokning av tathet hos M.
relicta s.l. genom vertikalhavning vid skymning och i morker kvallstid. | Vanern skedde
undersékningen vid Luré éver 70 meters djup den 22/8 2015 och i Véttern vid Hastholmen éver 100
meters djup den 23/8 och den 3/9 2015. Samma provtagningspunkter anvandes vid undersékningarna
2011 (se Kinsten 2012b), 2013 och 2014 (Kinsten 2015). For positionshestdmning av
provtagningslokalerna har GPS-utrustning anvants. Provpunkternas lage framgar av tabell 1 samt pa
karta (figur 1).

Tabell 1. Koordinater (RT90) for provtagningspunkterna 2015. Provtagningspunkterna var desamma
2011, 2013, 2014 och 2015.

Sjo Provtagn.pkt Djup Koord NS Koord EW
Vanern Luro 70 m 651973 135475
Vattern Hastholmen 100 m 646323 142880



Figur 1. Vertikalhavningar 2015 utférdes 6ver 70 meters djup vid Lur6 i Vanern (22/8) och éver 100
meters djup vid Hastholmen i Vattern (23/8 och 3/9). Provplatserna har markerats med réda punkter
och var desamma som anvandes vid undersotkningarna 2011, 2013 och 2014. Den klargrona ytan
markerar omraden ovan hogsta kustlinjen (HK).

2.2 Insamlingsmetodik

Skattning av tatheten hos M.relicta s.I. skedde med hjélp av ett storre antal vertikalhavningar under
kvéllstid (se bilaga 2). Den hdv som anvéndes hade en éppningsarea p& 0,28 m?, langden 1,80 m och
en maskstorlek pa 500 p (figur 2). Insamlingen av prover skedde genom att haven av egen tyngd med
6ppningen nedat sanktes ned fran ytan till nara botten varifran den drogs upp i lugn och jamn takt.
Havens hastighet var i genomsnitt c:a 0,25 m/s. En jamforelse kan goras med en undersokning utford
av Chipps & Bennett (1996), som rekommenderade att havningshastigheten for de av dem anvanda
havtyperna (maskstorlek 0,333 och 1,000 mm) inte borde dverstiga 0,5 m/s. Havningen den 22/8 vid
Lurd och den 23/8 vid Hastholmen péabdrjades minst en timme fore solens nedgéang och fortsatte med
upprepade provtagningar 6ver solnedgangen och i morker under den paféljande kvéllen. Dartill
genomfordes en extra undersokning med upprepade havningar enbart i morker den 3/9 vid
Hastholmen. Metoden var densamma som anvandes pa samma provplatser 2011, 2013 och 2014
(Kinsten 2015). En extra undersokning med upprepade havningar enbart i morker genomfordes.

Havning har anvénts vid manga undersékningar av individtathet hos M .relicta s.l. (t.ex. Hakkala
1978, Nero & Davies 1982, Bagge et al. 1996, Salemaa et al. 1986, Langeland 1988, Lehman et al.
1990, Chipps & Bennett 1996, Pothoven et al. 2000, Horppila et al. 2003, Koksvik et al. 2009) och



anses for narvarande vara den basta for skattning av tatheten hos M .relicta s.1. (se bl a Bagge et al
1996, Kinsten & Degerman 2012), da denna art i morker soker sig mot ytligare lager for att bl a 4ta
djurplankton.

Da havning aven lampar sig for skattning av tatheten hos den planktiskt levande L. macrurus
noterades dven denna art och i den man aven andra glacialrelikta kraftdjursarter patraffades noterades
aven dessa.

Figur 2. Bilderna visar den stora hadv som anvandes vid provtagningen vid Lur6 (Vanern) och
Hastholmen (Véttern) 2015.

2.3 Kvantitetsbestimning
Analysen av de undersokta arterna gjordes under forstoring pa laboratoriet.

I havproven raknades samtliga individer av de storre glacialrelikta kraftdjuren (M. relicta s.l. och P.
quadrispinosa), medan subsampling av proven skedde innan analysen av L. macrurus gjordes.
Betréffande den sistndmnda arten skall resultatet ses som ett komplement till resultaten i de
undersokningarna av djurplankton som sker inom den nationella miljédvervakningen.

Tatheten hos samtliga arter har angivits som antal individer/m?.



2.4 Langdmatning av M. relicta s.1.

For att bilda sig en uppfattning om livscykeln hos M. relicta s.1. utfordes langdmatningar av individer
som infangades vid havningen i de bada sjoarna. Merparten av alla individer som insamlades i
havproven langdmattes. Langden mattes fran rostrums spets till yttersta delen av telson. Samma sétt
att mata langden anvande ocksa Frst (1972).

3 Resultat och diskussion

3.1 Individtathet

3.1.1 Mysisrelicta s.L
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Figur 3. Tatheten av M .relicta s.I. skattad genom havning éver stérsta djupet (70 meter) vid Lurd i
Vanern. Provtagningarna skedde vid flera tidpunkter under en kvall i mérker i slutet av augusti/bérjan
av september 2011, 2013, 2014 respektive 2015. Solen markerar den ungeférliga tidpunkten for
solnedgangen och den horisontella streckade linjen anger medelvardet av tatheten. (Den gra stapeln
2013 markerar ett prov dar havning bara fungerade vid havens nedtransport men inte under
upptransporten.)
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Figur 4. Tatheten av M .relicta s.I. skattad genom havning éver storsta djupet (100 meter) vid
Hastholmen i Vattern. Provtagningarna skedde vid flera tidpunkter under en kvall i mérker i slutet av
augusti/borjan av september 2011, 2013, 2014 respektive 2015 (Obs! Tva kvallar 2015.). Solen
markerar den ungefarliga tidpunkten for solnedgangen och den horisontella streckade linjen anger
medelvéardet av tatheten.

Medelatheten av M .relicta s.I. var hogre vid Luré i Vanern 2015 (30,6 ind./m?) an vid Hastholmen i
Vittern 2015 (10,5 ind./m? den 23/8 och 7,6 ind./m? den 3/9) (se figur 3, 4 samt bilaga 2). Samma
forhallande mellan sjarna gallde dven 2013 och 2014, medan tatheten 2011 var tamligen lika vid de
tva provplatserna. Kinsten & Degerman (2012) noterade dock en signifikant stérre medeltathet av M
relictas.l. 2011 i Vanern i jamforelse med Vattern, da tathetsvarden fran flera provplatser
medraknades. Den uppmaétta medeltatheten av M. relicta s.I. vid saval Lurd i Vanern 2015 som vid
Héstholmen i Véttern 2015 var klart lagre &n 2011, 2013 och 2014 (figur 3 och 4).

En jamforelse med resultat fran tre fjardar i Malaren 2015 (Kinsten 2016) dar samma havningsteknik
anvandes som i den foreliggande undersokningen visade att tva av fjardarna hade en hogre téathet an de
som noterades i Vanern och Vittern 2015, medan tatheten i den tredje fjarden var lagre och paminde
mest om tatheten i Vattern. En jamforelse kan ocksa goras med resultat fran Mjosa, Norges storsta sjo,
dar M. relicta har undersokts sedan nastan 40 ar (L6vik m fl 2015)(se figur 11). Under hela den
namnda perioden har individtatheten av arten varierat med i stort sett regelbundna svangningar med 3-
4 &r mellan topp och botten och har i genomsnitt minskat med c:a en fjardedel. En mojlig forklaring
som givits till denna férandring ar att biomassan av vaxtplankton och djurplankton minskat, vilket har
skett samtidigt som totalfosforhalten reducerats. Aven i Vanern och Vattern har totalfosforhalten
minskat sedan 1970-talet (Sonesten 2013a respektive Norborg Carlsson 2014) medan en motsvarande
minskning av biomassan hos fytoplankton och djurplankton (crustaceer) inte noterats i vare sig
Véttern (Harding 2014) eller Véanern (Quintana & Sonesten 2013 respektive Sonesten 2013b).
Mojligen har det heller inte skett en minskning av individtatheten hos M.relicta s.l. i Vanern eller
Viéttern liknande den i Mjosa. Ett forhallande som dock inte kan beldggas da aldre data som skulle
kunna ge stdd for slutsatser om eventuella forandringar av tatheten hos M. relicta s.l. saknas for
Vénern och Véttern. Den skattade tatheten i Vanern och Vattern har dock genomgaende varit lagre &n
i Mjosa (jfr figur 3och 4 med figur 11), vilket dven galler for 2015 (LG6vik opublicerat, se
litteraturforteckningen)



Ett annat intressant forhallande &r att resultatet fran Mjosa i Norge 2015 (L6vik, opublicerat, se
litteraturforteckningen) visar samma tendens som i Vanern och Vittern dvs att tatheten av M. relicta
s.I. 2015 var klart lagre an tidigare undersokningsar.

Da havningen av M .relicta s.l. pabdrjades fore solnedgangen och fortsatte i morker under fornatten
kunde iakttagelser goras for att se hur ljus respektive morker inverkade pa tatheten hos M .relicta s.1..
Vid Lur6 noterades ingen uppenbar skillnad i tathet mellan tiden fore solnedgang respektive efter
solnedgangen. Forhallandet gallde saval 2013, 2014 som 2015. Daremot noterades en hagre tathet vid
Hastholmen efter solens nedgang i jamforelse med fore solnedgangen saval 2013, 2014 samt 2015.
Orsaken till namnda skillnader i resultat mellan sjéarna &r inte utredd.

3.1.2 Pallasea quadrispinosa, Gammaracanthus lacustris och Saduria entomon
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Figur 5. Tatheten av P.quadrispinosa skattad genom havning 6ver storsta djupet (70 meter) vid Lurg,
Véanern vid flera tidpunkter under en kvall i slutet av augusti/bdrjan av september 2011, 2013, 2014
och 2015. Solen markerar den ungefarliga tidpunkten fér solnedgangen. Den horisontella streckade
linjen markerar medelvardet av tatheten.
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Figur 6. Tatheten av P.quadrispinosa skattad genom havning 6ver storsta djupet (100 m) vid
Hastholmen, Véttern vid flera tidpunkter under en kvall i slutet av augusti/borjan av september 2011,
2013, 2014 och 2015. Solen markerar den ungefarliga tidpunkten for solnedgéngen. Den horisontella
streckade linjen markerar medelvardet av tatheten. Arten patraffades inte vid provtagningen vid
Hastholmen den 3/9 2015.
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Medeltitheten 2015 hos P. quadrispinosa vid Lurd i Vanern var 1,0 ind./m? och vid Hastholmen i
Vittern 0,4 ind./m? (figur 5 och 6 samt bilaga 2). Vid Hastholmen pétréaffades arten endast i tva
havprov. Den hittills storsta skattade medeltatheten av P. quadrispinosa i havprov i ndgon av de tva
sjdarna noterades vid Hastholmen 2014 d& 3,7 ind./m? noterades (figur 6). | dvrigt har medeltatheten i
bada sjdarna legat under 2 ind./m? och vissa ar betydligt lagre och arten har ofta bara noterats i ett
mindre antal havprov. En jamfcrelse med resultat fran undersokningar med hav i Malaren 2015
(Kinsten 2016) visade att tatheten av P. quadrispinosa vid Lurén och Hastholmen alla
undersokningsar (utom vid Hastholmen 2014) varit nagot lagre an i den enda fjarden (Blacken) i
Malaren dar arten noterades i havprov. Kinsten & Degerman (2012) papekade dock att vare sig hav,
tral eller bottenhuggare kunde rekommenderas for kvantitativ skattning av artens tathet, men att hogre
tatheter noterades med hav i jamforelse med tral.

P. quadrispinosa har oftare &n de évriga glacialrelikta kraftdjuren patraffats i grunda omraden (se t ex
Kinsten 2012a och Kinsten 2012b). Vid en bottenfaunaunderstkning av strandlokaler i Vanern 2014
noterades P. quadrispinosa pa flera lokaler, bl a vid Torso utanfor Mariestad och vid Kallandso
(Nilsson m fl 2015).

Det enda tillfallet da G. lacustris har noterats i havprov pa ndgon av provplatserna Hastholmen och
Lurd 2011-2015 var vid Lurd 2014, da tva exemplar patréaffades.

M. affinis och S. entomon har inte noterats i havprov fran vare sig Lurd eller Hastholmen vid nagot
tillfalle under perioden 2011-2015.

3.1.3 Limnocalanus macrurus
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Figur 7. Tatheten av L. macrurus skattad genom havning vid Lur6, Vanern éver 70 meters djup vid
flera tidpunkter under en kvall i slutet av augusti/borjan av september aren 2011, 2013, 2014 och
2015. Den horisontella streckade linjen anger medelvardet av tatheten.
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Figur 8. Tatheten av L. macrurus skattad genom havning vid Hastholmen, Véttern 6ver 100 meters
djup vid flera tidpunkter under en kvall i slutet av augusti/borjan av september aren 2011, 2013, 2014
och 2015. (OBS! Tva provtillfallen 2015.). Den horisontella streckade linjen anger medelvardet av
tatheten.

Den skattade medeltatheten av det planktiska och minsta glacialrelikta kraftdjuret L. macrurus var
hogre vid Hastholmen i Vattern 2011, 2013 och den 23/8 2015 (figur 7) an motsvarande ar vid Lurg i
Vénern (figur 8). Daremot var forhallandet det motsatta 2014 , da tatheten vid Hastholmen i
genomsnitt endast var c:a 2300 ind/m? i jamférelse med c:a 16000 ind/m? vid Lurd. En &g tathet
uppmaéttes aven den 3/9 2015 vid Héstholmen.

En jamforelse med undersékningar i Malaren 2015 (Kinsten 2016) visade att tétheten av arten vid
Lurd alla undersokningsar och vid Hastholmen 2014-2015 var lagre an i de tva fjardar i Mélaren dar
arten noterades. Daremot var titheten vid Hastholmen 2011 och 2013 ungefar i niva med tatheten i
den ena av fjardarna (Norra Bjorkfjarden), medan téatheten var Klart 1agre &n i den andra fjarden
(Gorvaln).

Det bor noteras att arten kan variera en hel del i biomassa mellan och inom ar vilket har visats i
undersotkningar i Norges storsta sj6 Mjosa (Lovik m fl 2015, Lovik opubl., se litteraturforteckningen).

3.2 Langdférdelning samt livscykel hos M. relicta s.1.

Langdmatningar av M. relicta s.I. insamlade vid Lurd 2011 samt 2013 - 2015 har mer eller mindre
tydligt visat pa tva "pucklar” (figur 9 och bilaga 3). En grupp innefattade individer som var c:a 4- c:a
10 mm och en grupp med individer med langden c:a 11- c:a 19 mm med viss variation mellan aren.
Flertalet individer i den forstndmnda “puckeln™ med de mindre individerna bor ha fotts under
sommaren/sensommaren samma ar. Den andra "puckeln™ omfattade individer varav atminstone de
mindre i "puckeln” bor ha fétts under varvintern-varen samma ar och kommer av allt att déma att
fortplanta sig kommande varvinter-var, dvs de ar i sa fall ettariga med vinterfortplantning (jfr Furst
1972). Bland de stdrre individerna i denna "puckel” ingick hanar och embryob&rande honor, men
ocksa en stor del individer utan embryon varav atminstone en del kan vara honor som just har fott.
Dessa storre individer bedoms ha varit ettariga med sommarfortplantning (jfr First 1972). En tredje
grupp kan anas med individer med langden c:a 20 mm och déréver. Dessa utgors sannolikt av tvaariga
honor varav vissa kan ha varit omlekare.
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Figur 9. Langdfordelning hos M. relicta s.l. i havprov insamlade vid Lurd i Vanern Gver 70 meters djup i
slutet av augusti/bdrjan av september 2011, 2013, 2014 och 2015. Rdd stapel anger juveniler och
honor utan embryon, gul stapel anger honor med embryon och svart stapel visar hanar.
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Figur 10. Langdférdelning hos M. relicta s.l. i h&vprov insamlade vid Hastholmen i Vattern éver 100
meters djup i slutet av augusti/bérjan av september 2011, 2013, 2014 och 2015. Rdd stapel anger
juveniler och honor utan embryon. Inga hanar eller honor med embryon har patraffats i havproven fran
Hastholmen.

Vid Hastholmen i Véttern noterades mer eller mindre tydligt tva "pucklar" 2011 samt 2013 - 2015.
Hanar och embryob&rande honor saknades helt (se figur 10 och bilaga 4). Den stdrsta "puckeln™ med
de mindre individerna bestod sannolikt av djur som fotts under varvintern-varen samma ar och som
sannolikt ocksa kommer att fortplanta sig under den kommande varvintern-varen, medan den mindre
"puckeln" med de storre djuren férmodligen innehdll tvaariga honor varav vissa kan ha varit omlekare.
Till skillnad fran i Vanern sa noterades inga hanar eller embryobérande honor vilket kan vara ett
tecken pa att inte sommarfortplantning utan endast vinterfortplantning forekommer vid Hastholmen i
Vittern.

En ettarig livscykel hos M. relicta s.I. tycks alltsd dominera i savél Vanern som Véttern, men sjoarna
tycks skilja sig at genom att bade sommar- och vinterfortplantning tycks férekomma i Vanern men
endast vinterfortplantning i Vattern. Detta forhallande noterades ocksa av First (1972).

Det bor dock papekas att enligt Audzijonyté & Viinodld (2005) sa innefattar M. relicta s. I. tva arter
(M. relicta s.str. och M. salemaai) i Vanern och Véttern vilka ar svara att skilja at med hjalp av
morfologiska karaktarer, vilket gor tolkningen av livscykeln i dessa sjoar svarare och darfér bor ske
med forsiktighet.
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4 Fortsatta undersokningar

De glacialrelikta kraftdjur som har den stérsta individtatheten i Vanern och Vattern ar L. macrurus, M.
affinis och M. relicta s.l. (se Kinsten 2012b). En av arterna, M. affinis, bor undersokas med hjalp av
bottenhuggare (Kinsten & Degerman 2012), vilket ocksa sker arligen inom ramen fér den nationella
miljodvervakningen. De andra tva, M. relicta s.l. och L. macrurus, kan med fordel undersékas genom
havning i morker kvéllstid pa det satt som gjorts i denna undersokning (se Kinsten & Degerman 2012,
Ragnarsson Stabo m fl 2012).

Med bérjan under sensommaren 2011 pabdrjades det som kan komma att utvecklas till en
langtidsundersokning av Mysis relicta s.l. i sdval Vanern som Véttern, da en ganska omfattande
undersokning av glacialrelikta kréaftdjur utfordes i dessa tva sjoar. Undersokningar har darefter fortsatt
i mindre omfattning 2013 - 2015 pa en lokal i vardera sjon (vid Lurd i Vanern respektive vid
Hastholmen i Vattern). Genom undersokningar omfattande manga ar kan en grund skapas for framtida
studier av eventuella langsiktiga forandringar i individtathet, som kan ha langtgaende inverkan pa det
ovriga ekosystemet. Boscarino et al. (2007) ansag t ex att mysider var en central djurgrupp néar det
galler att forsta naringsvavsdynamiken i de Stora sjéarna och andra djupa sjoars ekosystem i
Nordamerika.

En jamforelse kan ocksa géras med att regelbundna undersokningar av M. relicta s.I., men dven av
ovriga forekommande glacialrelikta kraftdjur (G. lacustris, P. quadrispinosa och L. macrurus), har
pagatt i Norges storsta sjo, Mjosa, i nastan 40 ar, vilket gjort det méjligt att beskriva trender i
utvecklingen hos M. relicta s.l.6ver manga ar (se figur 11) (L6vik m fl 2015). Undersokningarna har
aven utforts vid flera tillfallen under samma ar (se figur 12).

Mysis, individantallved Skreia Mysis, biomasse ved Skreia
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=
L g 800 +
Eu 300 - E
3 * w T
.8 200 E p
?' 400 + P
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Figur 11. Medelvarden i individtathet och biomassa av M. relicta vid Skreia (djupaste delen av Mjosa)
i perioden 1976-2014. Figurerna ar hamtade fran Lovik m fl (2015).
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Figur 12. Tatheter av M. relicta i tva olika delar av Mjdsa under perioden maj-oktober 2014. Figuren &r
hamtad fran Lovik m fl (2015).
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Da dven tatheten hos L. macrurus kan skattas med hjalp av havning sa kan dven denna glacialrelikta
kraftdjursart studeras i den paborjade langtidsundersokingen. Det bor dock papekas att L. macrurus ar
betydligt mindre &n de 6vriga glacialrelikta kréftdjursarterna och férekommer endast i sjoarnas
pelagial samt réknas till djurplankton. Arten ingar darfor i undersokningarna inom den nationella
miljodvervakningen av den sistndmnda djurgruppen. Den undersokningen omfattar djup ner till 40
meter i bada sjoarna. Utforandet i den foreliggande undersokningen innebar att hdvningar av L.
macrurus skett ner till strax ovan det storsta djupet pa provtagningsplatsen och bor ses som ett
komplement till djurplanktonundersdkningarna inom den nationella miljo6vervakningen.

Onskvart ar att havning dven kan ske vid ytterligare nagon tidpunkt under aret for att darigenom uppna
en battre kunskap om de berérda djurens populationsdynamik och samtidigt ocksa ge en forbattrad
kunskap om djurens tathet.

Vad galler de 6vriga glacialrelikta kréftdjursarterna (G. lacustris och S. entomon) som vanligen
forekommer i mindre tétheter (se Kinsten 2012b) kan speciella insatser behdvas for att skatta tatheten.

5 Tack!

Mans Lindell (Lansstyrelsen i Jonkdpings lan) som initierade projektet. Véanerns vattenvardsférbund
och Vitternvardsforbundet som bekostat undersokningen via bidrag fran Havs-och
Vattenmyndigheten.
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Bilaga 1. Allmanna sjodata for Vinern och Vattern
Angivna koordinater (RT 90) markerar utloppet enligt Svenskt Vattenarkiv (SMHI).

Enheter som anvants i tabellen: Sjoarea (km2), Maxdjup (meter), Hoh (meter 6ver havet), HK (meter over
havet)

Ber. om-
Utlopps- Utlopps- Avrinn.omr. Area Maxdjup Medeldjup sattn.tid Hoh
Sj6 koordNS koordEW  Avrinn.omr. (km?) (km?) (m) (m) (ar) (m o6 h)
Vanern 647666 129906 Gota alv 52 530 5650 106 27 8-9 44
Véttern 649029 145550 Motala strém 6310 1910 128 40 59-60 89

19

HK
(m 6 h)

135
150



Bilaga 2. Resultat av havning med stor hav i Vanern och Vittern 2015

inkl. provplatsernas koordinater, provtagningsdjup och

individtathet av glacialrelikta kraftdjur.
- "Provpkt Koord” anger koordinaterna (RT 90) for respektive provpunkt.
- "Provt.djup” anger det storsta djupet pa provtagningsplatsen i meter.

- M.rel.= Mysis relicta s.l., P.quad.= Pallasea quadrispinosa, L.macr. = Limnocalanus macrurus.

- Under rubrikerna M.rel., P.quad., L.macr. anges antalet individer/mz.
- Gul bakgrund anger den ungefarliga tidpunkten for solens nedgang.

Bilaga 2a. Luro 22/8 2015

Undersokn- Provpkt Provpkt Provt.-
Koord Koord
Sjo omrade  Datum NS EW djup KI.
VANERN Lurd 22/8 651975 135475 70 19.00
" " " " " " 19.20
" " " " " " 19.40
" " " " " " 20.05
" " " " " " 20.30
" " " " " " 20.50
" " " " " " 21.20
" " " " " " 21.45
" " " " " " 22.10
" " " " " " 22.40
" " " " " " 23.05
" " " " " " 23.30
" " " " " " 24.00

Bilaga 2b. Hastholmen 23/8 2015.

Undersokn- Provpkt Provpkt Provt.-
Sjo omrade Datum Koord NS Koord EW  djup KI.
VATTERN Histholmen  23/8 646323 142880 100 18.50
" " " " " " 19.15
" " " " " " 19.30
" " " " " " 19.50
" " " " " " 20.10
" ! " ! ! " 20.35
" " " " " " 20.55
" " " " " " 21.15
" " " " " : 21.40
" " " " " " 22.00

M.rel.
juv. +

honor utan

embryo
32,1
25,0
19,6
28,6
30,4
33,9
39,3
14,3
33,9
26,8
33,9
23,2
25,0

M.rel.
juv. +
honor utan
embryo
0,0
0,0
0,0
0,0
7,1
10,7
28,6
19,6
19,6
19,6

M.rel.
med

embryo
0,0
7,1
0,0
1,8
3,6
1,8
0,0
1,8
1,8
0,0
3,6
1,8
0,0

M.rel.
med
embryo
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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M.rel.

hanar
0,0
0,0
1,8
0,0
0,0
1,8
0,0
0,0
3,6
0,0
1,8
0,0
0,0

M.rel.
hanar
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0



Bilaga 2c. Hastholmen 3/9 2015.

M.rel.
juv. + M.rel.
Undersokn- Provpkt Provpkt Provt.- honor utan med M.rel.
Sjo omrade Datum Koord NS Koord EW  djup KI. embryo embryo  hanar
Solnedgdng kl. 19.56
VATTERN Hastholmen 3/9 646323 142880 100 20.30 7,1 0,0 0,0
" " " " " " 20.48 5,4 0,0 0,0
" " " " " " 21.06 10,7 0,0 0,0
" " " " " " 21.24 12,5 0,0 0,0
" " " " " " 21.44 7,1 0,0 0,0
" " " " " " 21.58 5,4 0,0 0,0
" " " " " " 22.16 7,1 0,0 0,0
" " " " " " 22.34 5,4 0,0 0,0

Bilaga 3. Resultat av langdmadtning av M. relicta s.I. vid Luro6 i Vanern
den 22/8 2015.

| tabellen anges antal rdknade individer av M. relicta s.I. sorterade efter kroppsstorlek i mm (X-axel).
Tidpunkten (kl.) for insamlingen av respektive prov anges i Y-led. Kroppsstorleken ar matt fran rostrums
spets till yttersta delen av telson.

kl.\ mm 123 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2

19.00 3 1 1 1 1 6 2 2 1

19.20 1 1 1 3 4 6

19.40 1 1 1 2 2 4

20.05 1 1 2 1 1 3 4 1 1

20.30 1 1 1 1 1 4 4

20.50 1 1 1 1 1 4 5 2 1 1 1
21.20 2 2 1 1 1 2 1 2 7 1 1
21.45 1 1 2 1

22.10 1 5 2 2 2 2 5 1 1
22.40 4 1 1 1 1 1 3 1
23.05 1 2 1 2 1 1 4 3 2

23.30 2 2 1 2 2 4

24.00 2 3 2 1 1 1 3 3 1

SUMMA: 00216 15 7 9 6 5 8 8 3 4 8 29 32 46 12 8 3 3 1 1

Varav:

Honor utan
embryon+juv. 0 0 2 16 15 7 9 6 5 8 8 3 4 5 29 28 40 9 6 3 3 1 1

Honor
med embryon 3 6 3 1
Hanar 3 1 1
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Bilaga 4. Resultat av langdmatning av M. relicta s.I. vid Hastholmen i

Vattern.
| tabellen anges antal réknade individer av M. relicta s.I. sorterade efter kroppsstorlek i mm (X-axel).
Tidpunkten (kl.) fér insamlingen av respektive prov anges i Y-led. Kroppsstorleken ar matt fran rostrums
spets till yttersta delen av telson. Samtliga individer som patraffades var honor utan embryon eller
juveniler. Provtagningar skedde vid tva tillfallen vid Hastholmen i Vattern, den 23/8 (bilaga 4a)och den
4/9 2015 (bilaga 4b).

Honor med embryon och hanar har inte patraffats vid Hastholmen 2015

Bilaga 4a. Hastholmen den 23/8 2015

kl. \ mm 123 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
18.50

19.15

19.30

19.50

20.10 1
20.35 1
20.55

21.15

21.40 1 1
22.00

w N = N

N B W R

NN B RN
=

SUMMA: 000 O O O O O 0 1 2 6 8 11 11 5 1 0 1 0 O0 o0 1

Bilaga 4 b. Hastholmen den 3/9 2015

kl. \ mm 123 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

20.30 1 2 1
20.48 1 1

21.06 1 3 2
21.24 5 1 1
21.44

21.58 1 1 1
22.16 1 1 1

22.34 1

SUMMA: 000 O O O O O O O O 1 2 5 10 4 8 3 0 O 0 o0 o
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