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Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultaten fran de undersékningar som genomforts inom ramen
for Norra Vatterns recipientkontroll under ar 2020. Under aret har undersékningar av
vattenkemi, bottenfauna, vaxtplankton och kiselalger utforts i sammanlagt 18 rinnande
vatten och 16 sjoar eller stationer i sj0ar. Dessa data har aven jamforts med referensstat-
ioner i och omkring Véttern. Darutover har ett utdkat kontrollprogram startat, dar bland
annat sediment fran sex stationer provtagits och analyserats med avseende pa metaller,
bade ytliga och djupare sedimentskikt, samt dven material fran sedimentfallor.

Nederborden i Ag:_kersundsomrédet var under aret strax under den normala (jamfort med
medelvardet for Orebro 1961-1990), och ledde till ndgot lagre floden. Detta har bety-
delse for de transporter av naringsamnen och metaller som sker fran omradet till Vat-
tern.

Generellt géller att eutrofieringsproblem féreligger i de véastra delarna av norra Vatterns
tillrinningsomrade. 1 Alsen och dess tillrinnande vattendrag uppmats arligen férhojda
halter av naringsamnen, vilket har lett till eutrofieringsproblem i sjon. Aven i Skyll-
bergsan, Saladn och Kvarnan i omradets dstra del uppmats arligen héga naringsamnes-
halter. Transporten fran dessa vattendrag tycks dock inte medféra nagra sarskilda eutro-
fieringsproblem i de nedstroms liggande sj6arna.

| de dstra delarna av norra Vatterns tillrinningsomrade finns istallet problem med lack-
age av metaller, dels fran gamla deponier och sediment, dels fran nuvarande verksam-
heter vid framfor allt Zinkgruvan. Hoga metallhalter uppméts arligen i flera av vatten-
dragen och sjoutloppen, och i en del fall har aven negativa effekter pa djur- och vaxtli-
vet observerats.

Undersokningar av ytsediment utfordes vid fem stationer. Merparten av uppmétta halter
var vid de flesta stationer mattligt hoga. Det var framfor allt bly och zink som uppvisade
mycket hoga halter vid station KBA17-F i Kérrafjarden, men &ven arsenik, kadmium
och koppar uppmattes i hoga halter. Halterna minskade darefter med 6kat avstand fran
Kaérrafjardens station nedstroms mot Apelviken.

I recipientkontrollen ingar aven att undersoka vattenkemi i Forsviksans avrinningsom-
rade, vaster om Vattern. Det ar framfor allt transporter av naringsamnen som &r intres-
santa i omradet, som bestar av en hel del skogs- och jordbruksmark. Dessutom &r vissa
sjoar recipienter for reningsverk. Samtliga dessa vatten uppvisar laga naringsamneshal-
ter, aven om halterna dkar nedat i systemet.
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Inledning

Norra Vatterns tillrinningsomrade bestar framst av skogsmark, men aven av relativt
stora jordbruksomraden. Flera stora sjoar ingar dessutom i omradet. Bland de verksam-
heter som paverkar vattenkvaliteten marks forutom jord- och skogsbruket dven gruvin-
dustri, massaindustri och tatorternas reningsverk. Foljaktligen ar de miljoproblem som
finns i sjoar och vattendrag framfor allt knutna till metaller och naringsamnen.

Den som utévar en verksamhet som kan befaras vara miljofarlig har enligt miljobalken
ocksa en skyldighet att undersoka saval utslapp fran verksamheten som utslappens in-
verkan pa miljon. Nar flera kommuner, industrier och andra verksamheter utnyttjar
samma vattenomrade som recipient ar det motiverat att samordna recipientkontrollen.
Féljande foretag och organisationer ar for narvarande medlemmar i den samordnade re-
cipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade:

Askersunds kommun
AB Galfa

Zinkgruvan Mining AB
Skyllbergs Bruk AB
Askersunds Golfklubb
Laxa kommun
Landstinget Orebro

Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade foljer fran och med ar 2010 ett
kontrollprogram som antogs under 2009 (Liungman 2009). Det nya programmet &r en
reviderad version av det tidigare programmet som antogs 1999 (Medins 1999), och har
anpassats till de nya bedomningsgrunderna. Déarefter har ytterligare nagra mindre revi-
deringar skett. Malsattningen &r att i regional skala beskriva recipientens kemiska och
biologiska tillstand, samt att berdkna transporten av naringsamnen och metaller fran om-
radet till Norra Vattern. Under 2016 inleddes dessutom provtagningar i ytterligare 4 vat-
tendrag och en sj6. Provtagningarna har till syfte att skapa ett battre underlag for atgar-
der inom projektet ”Virna Alsen”, dir mélet dr att minska nédringsdmnena i Alsen. Pro-
jektet har initierats av Askersunds kommun och Sydnérkes miljéforvaltning. Fran ar
2019 har aven ett utokat kontrollprogram startats upp, initierat av Zinkgruvan Mining
AB. Syftet ar att langsiktigt starka tidigare iakttagelser och fanga upp forandringar och
trender i framfor allt Tomteviken, Kérrafjarden och Apelviken.

Medins har erhallit uppdraget att skota provtagning, analys och utvérdering av recipient-
kontrollen sedan ar 2000. For de kemiska analyserna anlitas SYNLAB AB. Vid utvarde-
ringen har ocksa resultat fran Léansstyrelsen i Orebro lan, Vatternvardsforbundet, Natur-
vardsverket samt enskilda punktutslapp anvants.

Denna rapport redovisar resultaten fran 2020 ars undersokningar. Dessutom diskuteras
resultaten med avseende pa trender och andra forandringar. Efter ett inledande metod-
avsnitt ssmmanfattas resultaten i en 6vergripande resultatdel. Har redovisas ocksa trans-
porter av naringsamnen och metaller. | bilaga 1 presenteras resultaten for varje prov-
punkt var for sig. Dar sammanfattas och utvarderas resultaten fran alla undersokningsty-
per vid varje provpunkt. Samtliga primardata fran arets undersokningar i recipientkon-
trollens regi presenteras i bilagor i slutet av rapporten.



Undersokningarnas omfattning och metodik

Provtagningsstationer och frekvens

Under 2020 har provtagning utforts i ett stort antal punkter i rinnande vatten och i sjoar
(Figur 1, Figur 2 och Tabell 1). Provtagningsstationerna med respektive underséknings-
moment i Norra Vétterns tillrinningsomrade under aret framgar av Tabell 1. | bilaga 11
redovisas samtliga i programmet ingdende provtagningsstationer med respektive under-
sokningsmoment.

Metodiken for de kemiska och biologiska undersokningarna redovisas i respektive bila-
gor.

I rinnande vatten provtas arligen vattenkemi i mars, maj, augusti och november. | de
punkter dar transportberakningar av metaller och/eller narsalter gors, samt i Venaan, ge-
nomfors provtagning varje manad. Provtagning av metaller i vattenmossa utférdes un-
der september-oktober. Bottenfaunaprover togs i april. Kiselalgsprov togs pa en station i
rinnande vatten i augusti.

Under 2019 antogs ett utokat kontrollprogram och tva nya stationer i rinnande vatten
tillkom (Zinkgruvan mining AB 2019). Stationerna utgdrs av Kvarnan och Ammebergs-
kanalen, belagna nedstroms Ammelangen. Syftet &r att ta fram data for flodesvariationer
inklusive transporter av metaller genom de tva vattendragen.

I sjdarna har vattenkemisk provtagning skett i mars och augusti med undantag for
punkten 1110 Ostersjon dar provtagning enbart sker i augusti. Prover for analys av klo-
rofyll togs tillsammans med vaxtplanktonprover i augusti. Bottenfaunaprovtagning i ak-
tuella sj6ar genomfordes i april.

I och med det uttkade kontrollprogrammet som antogs 2019 tillkom sex nya stationer,
vilka provtogs for vattenkemi och metaller sex ganger per ar. Provtagningsfrekvensen
for vattenkemi i 1270 Karrafjarden andrades ocksa fran tva till sex tillfallen per ar
(Zinkgruvan mining AB 2019). Vid tre stationer undersoktes bottenfaunan och provtag-
ning och analys av metaller i ytsediment utfordes vid fem stationer.

Awvikelser under aret

I rinnande vatten. Manuell méatning av flodet i Kvarnan utférdes inte vid varje prov-
tagningstillfalle utan saknas for nagra tillfallen.

I sjoar. Inga avvikelser noterade i ar.

Utvardering

Rapportering och utvérdering har i huvudsak foljt rad och riktlinjer fran Naturvardsver-
ket (rapporterna 4913 och 4920). Vid klassning av tillstand och bedémning av avvikelse
for vattenkemiska parametrar och metaller har medel-, median- och minimivarden fran
de tre senaste aren anvants, dar sddana serier finns. Statusklassningar har gjorts enligt



Havs och Vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19 och HVMFS 2019:25).
Alla kemiska grunddata finns redovisade i bilagor. Metodik och klassgranser finns i Bi-
laga 6.

Transporter av naringsamnen och metaller har berédknats i nagra provpunkter genom att
multiplicera halten vid provtillfallet med manadens medelvattenforing. Den totala
arstransporten har sedan beraknats genom att summera manadstransporterna. Dessa data
redovisas i Bilaga 4.

Budgetberakningar har gjorts for transporterna in och ut ur Alsen och Karrafjarden.
Kunskaper om arets tillforsel fran ett antal viktiga kallor for de ingaende parametrarna
saknas varfor berékningarna inte har kunnat goras helt fullstdndiga. Den uttransporte-
rade mangden minus den kanda tillforseln blir en rest som innefattar tillforsel fran
okanda kallor och den retention (betyder ungefar fastlaggning) som sker i sjon. Alla vat-
tenforingsdata kommer fran SMHI och &r fran och med 2010 beréknade enligt S-HYPE-
modellen. Innan dess har vattenféringen varit berdknad med PULS-modellen. Vid inlop-
pet till Kvarnan har vattenforingen uppmatts manuellt och en logger installerats som re-
gistrerar vattenstandsforandringen.

For samtliga biologiska undersokningar har statusklassningar gjorts enligt Naturvards-
verkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter 2013:19 samt 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2013; Havs- och vat-
tenmyndigheten 2019). | vissa fall har &ven Medins egna bedémningsgrunder och index
anvants som komplement (Liungman & Ericsson 2006, Medin m.fl. 2009, Sundberg &
Jarlman 2010 och Harding m.fl. 2011).
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Figur 1 Karta 6ver sodra delen av Norra Vatterns tillrinningsomrade med provtagningsstationerna utsatta.
Provpunkterna i det norra omradet redovisas i Figur 2.



Tabell 1. Provtagningsstationer och undersékningsmoment 2020. B1 = vattenkemi i rinnande vatten, B2 =
vattenkemi i sjo, B3 = utokad vattenkemi (metaller), T1 = tillagg férsurningsparametrar, T2 = tillagg na-
ringsparametrar, Mv = metaller i vattenmossa, Vp = vaxtplankton, Bf = bottenfauna i rinnande vatten, Pf =
bottenfauna i profundalen, Sl = bottenfauna i sublitoralen, Li = bottenfauna i litoralen, M = synliga missbild-
ningar pa bottenfaunan, Ki = kiselalger, S = metaller i sediment.

Nr Lokal Provtyp Ansvarig org.
1000 Véttern, Jungfrun NV Fys-kem, Vp Vatternvardsforbundet
1110 Ostersjon vast B2, T2 Askersunds kommun
Byabacken B1, T2 Askersunds kommun
234 Dohnaforsan B1, T2 Askersunds kommun
237 Bronaan B1, T2 Askersunds kommun
79 Aspaan B1, T2 Askersunds kommun
1440 Fagertarn Fys-kem Naturvardsverket
1320 Alsundet B1, T2 Recipientféreningen
1330 Dohnaforsan B1, T2, Ki Recipientféreningen
1340 Alsen B2, T2, Vp, Pf, SI, M Recipientféreningen
1349 Alsen, Edo B1, B3, T2 Recipientféreningen
1130 Skyllbergsan B1, B3, Mv, Bf Recipientféreningen
1145 Orkaren B1, B3 Recipientféreningen
1149 Venaan B1, B3, Mv Recipientféreningen
1150 Ammel&ngen B2, Pf, SI, M, S Recipientféreningen
1170 Ammel&ngens avfl B1, B3 Recipientféreningen
1171 Ammebergs kanal B1,B3, T1 Zinkgruvan
1172 Kvarnan B1, B3, T1 Zinkgruvan
1220 Saladn B1, B3, Mv, Bf Recipientféreningen
1230 Dalbyan B1, B3, Mv, Bf Recipientféreningen
1255 Ekershyttebéacken B1, B3, Mv, Bf Recipientféreningen
1270 Kérrafjarden B2, B3, T1, Vp, Pf, S|, Li, M Recipientféreningen
1271 Utfl Kéarrafjarden B1, B3 Recipientféreningen
LV18-A  Apelvviken B2,B3, T1, SI, S Zinkgruvan
LV18-B  Apelviken B2,B3,T1, S Zinkgruvan
KBA17-F Norra Kéarrafjarden B2,B3,T1, S Zinkgruvan
KBW17-K Véstra Kéarrafjarden B2, B3, T1 Zinkgruvan
AV17-M  Apelviken B2, B3, Ti, S|, S Zinkgruvan
AV17-P  Apelviken B2,B3,T1, S|, S Zinkgruvan
1569 Undens utlopp B1, T1 Toreboda, Karlsborg
1570 Viken B2 Toéreboda kommun
1580 Orlen B2 Tibro kommun
1585 Forsviksan Fys-kem Vatternvardsférbundet
1590 Bottensjon B2, T2 Karlsborgs kommun
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Figur 2. Karta éver norra delen av Norra Vatterns tillrinningsomrade med provtagningsstationerna utsatta.
Provpunkterna i sédra omradet redovisas i Figur 1.
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Resultat

| detta kapitel redovisas arets resultat 6vergripande med hela recipientkontrollens data
sammanstallt i diagram- och tabellform. | bilaga 1 redovisas samtliga resultat stations-
vis, tillsammans med en kommentar samt expertbedémningar.

Nederbo6rd och temperatur

Nederborden i Askersundsomradet var under 2020 strax under den normala jamfort med
medelvardet for Orebro 1961-90 och ledde till nagot lagre fléden. Arsmedeltemperatu-
ren var drygt 3 grader hogre an normalt i hela Vatternomradet (data fran SMHI:s ars-
och manadsstatistik).

Grundvattennivaer

Grundvattennivaerna har under tva féregaende ar (2017-2018) varit historiskt laga i
stora delar av landet, sd ocksa i Norra Vatterns tillrinningsomrade (Figur 3). Under 2019
vande dock trenden och grundvattennivaerna 6kade nagot. Men det var forst i februari
2020 som grundvattennivaerna lag 6ver medelvardet, detta for forsta gangen sedan
2016. | oktober gick dock nivaerna ner under medelvérdet igen (Figur 3). Laga grund-
vattennivaer kan paverka vattenkemin pa manga olika satt, och det &r svart att ge en ge-
nerell beskrivning av effekterna. Effekterna kan bero pa hur laga nivaerna ar, hur lange
de 4r 1aga, hur snabbt de aterstélls och till vilken niva de aterstélls. Dessutom paverkas
olika amnen och jordar pa olika sétt.

Avvikelse fran medelvarde 1967-2020
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Figur 3. Awvikelse hos grundvattennivaer vid Hallsberg 1967—-2020. Diagram fran SGU.

11



Vattenkemi
Naringsamnen

Naringstillstdndet i sjoar och vattendrag bedéms bland annat utifran halten av totalfos-
for i vattnet. Den klassning av totalfosfor som gjorts utifran medelvarden under senaste
tredrsperioden redovisas i Tabell 2 och

Figur 4. Statusklassningen bygger pa I6pande, lokala berakningar av jamférvarden
(HVMFS 2013:19) och kan darmed avvika fran tillstandklassningarna, som bygger pa
statiska, nationella jamforvarden (Wiederholm 1999). Metoden for tillstands- och sta-
tusklassning redogérs for i bilaga 6.

Resultaten visar i huvudsak pa naringsrika forhallanden i den nordvastra delen av avrin-
ningsomradet (

Figur 4 och Tabell 2). Alsen, som ligger pa gransen mellan mattligt hdga och hdga fos-
forhalter, tar emot vatten fran Dohnaforsan och Alsundet. Gemensamt for dessa tva vat-
tendrag ar att de avvattnar jordbruksmarker, och lackage fran jordbruksverksamheter ar
sannolikt den framsta orsaken till de relativt hGga néringsamneshalter som uppmatts.
Alsen tillfors dessutom naringsamnen fran Askersunds tatort och avlioppsreningsverk,
men denna tillforsel ar i sasmmanhanget 13g.

12



Anten Ostersjon !
237
] Askersund
1320 1150 1149
1330 3
. S ~Anten Rénneshytta
. 171 W 1170 é 4 :
®© 5 ‘ $ D Askersund
> 13400y 1270 e :1172 1320\;: . 1150 11
1349 e. ea17-¢ 234 BT 7 g
1271 Orkagggn @ 1340127 .11
— @ 1349 @1271
KBW17-K KBW17-K@
\ ¢ Zinkgruvan
AVIGM - <38
Unden n
f;ﬁn—v
1569 Olshammar
—® Lvig-8
Viken _Undenés LV18-A
1570
1585\.Forsvik
s ', : Karisborg Vatterm
Bottensjon Totalfosfor, status
y > 1000 ® Hog status
1580 J‘"i"t/"gj ®
i ® God status
Orlen _[Fagersanna ©  Méttlig status
0 7.5 15 km @ Otillfredsstallande status
L — ® Dalig status

Figur 4. Oversiktlig karta éver SRK Norra Vitterns tillrinningsomréde och status med avseende pa fosfor-
halter (treArsmedelvarden 2018-2020). De nya stationerna har bara undersokts under 2019-2020.

13



Tabell 2. Tredrsmedelvarden och tillstandsklassningar for totalfosfor och totalkvave, samt status med av-
seende pa eutrofiering (baserat pa totalfosforhalter) 2018-2020. De nya stationerna (de atta stationerna
nederst i tabellen) fran det utdkade kontrollprogrammet har bara undersékts under 2019 och 2020.

Station Totalfosfor Tillstand Totalkvave Tillstand Status map
(mgll) (mgll) eutrofiering

ByaB Byabacken 0,043 Hog halt 0,77 Hog halt Mattlig
234 Dohnaforsan 0,032 Hog halt 0,82 Hog halt Mattlig
237 Bronaan 0,029 Hog halt 0,86 Hog halt God
1110 Ostersjon vast 0,018 Mattligt hdg halt 0,47 Mattligt hog halt  Méattlig
1130 Skyllbergsan 0,024  Maéttligt hog halt 0,69 Hog halt Hog
1145 Orkaren 0,007 LAg halt 0,61 Mattligt hog halt  Hog
1149 Venaan 0,011 LAg halt 0,66 Hog halt Hog
1150 Ammel&ngen 0,016 Mattligt hdg halt 0,52 Mattligt hog halt God
1170 Ammel&ngens utl 0,018 Mattligt hdg halt 0,68 Hog halt Hog
1220 Salaén 0,019 Mattligt hdg halt 1,96 Mycket hog halt  Hog
1230 Dalbyan 0,012 LAg halt 0,48 Mattligt hog halt  Hog
1255 Ekershyttebacken 0,010 Lag halt 3,87 Mycket hég halt Hog
1270 Karrafjarden 0,015 Mattligt hdg halt 0,66 Hog halt God
1271 Karrafjardens utl 0,013 Mattligt hdg halt 0,63 Hog halt Hog
1320 Alsundet 0,031 Hog halt 0,93 Hog halt Mattlig
1330 Dohnaforsén 0,044  HOog halt 1,00 Hog halt Mattlig
1340 Alsen 0,021 Mattligt hog halt 0,66 Hog halt Mattlig
1349 Alsen vid EdO 0,025 Hog halt 0,74 Hog halt Mattlig
1569 Undens utlopp 0,005 Lag halt 0,56 Mattligt hog halt Hog
1570 Viken 0,010 Lag halt 0,37 Mattligt hog halt Hog
1580 Orlen 0,008 Lag halt 0,44 Mattligt hog halt Hog
1585 Forsviksan 0,011 Lag halt 0,42 Mattligt hog halt Hog
1590 Bottensjon 0,013 Mattligt hdg halt 0,47 Mattligt hog halt God
79 Aspaan 0,024  Maéttligt hog halt 0,62 Mattligt hog halt God
1000 Jungfrun 0,003 Lag halt 0,62 Mattligt hog halt Hog
1440 Fagertarn 0,012  LAg halt 0,49  Mattligt hég halt Hdg
1171 Ammebergs kanal 0,018 Mattligt hdg halt 0,64 Hog halt Hog
1172 Kvarnan 0,034  HOog halt 0,81 Hog halt Mattlig
LV18-A Apelviken 0,005 Lag halt 0,58 Mattligt hog halt Hog
LV18-B Apelviken 0,005 Lag halt 0,59 Mattligt hog halt Hog
KBAL17-F Norra Karrafjard 0,016 Mattligt hdg halt 0,66 Hog halt God
KBW17-K Vastra Karrafja 0,014 Mattligt hég halt 0,64 Hog halt God
AV17-M Apelviken 0,006 Lag halt 0,58 Mattligt hog halt Hog
AV17-P Apelviken 0,005 Lag halt 0,52 Mattligt hog halt Hog

Syreforhallanden

Laga syrgashalter i sjoars bottenvatten kan vara ett tecken pa hog tillférsel av narings-
amnen och kan medftra skador pa det biologiska livet i sjon. Exempel pa detta ar den
naringsrika sjon Alsen, och dven i viss man Ammelangen, dér det nastan arligen upp-
mats syrebrist i de djupare delarna. | vissa sjoar ar dock syrgashalterna laga pa grund av
naturgivna forutsattningar som till exempel en liten vattenvolym under sprangskiktet el-
ler en hog halt av humus i vattnet. Flertalet sjoar som undersokts har syrefattiga eller sy-
refria forhallanden i bottenvattnet atminstone vissa ar. Undantaget ar Vattern dar ett sy-
rerikt bottenvatten oftast uppmatts. | ar uppmattes dock syrebrist i Karrafjarden och
Norra Karrafjarden, samt ett svagt syretillstand i Apelviken i sjalva huvuddelen av Vit-
tern.

Problemen dar och i flera av de 6vriga sjoarna skall dock inte dverdrivas, eftersom laga
syrehalter endast méts upp i de djupaste delarna av djuphalorna. Detta innebér oftast att
endast en begransad del av sjéarnas vattenvolym och botten ar negativt paverkad, och
sannolikt endast under delar av aret. Man kan darfor pa goda grunder anta att allvarli-
gare problem, till exempel i form av fiskddd, inte férekommer i dessa sjoar.
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| rinnande vatten syresétts vattnet vanligen effektivt fran luften. Provtagningarna visade
ocksa pa forhallandevis hoga syrehalter i de flesta vattendrag. Undantagen ar de i hog
grad jordbrukspaverkade vattendragen Byabécken, Bronaan och 1330 Dohnaforsan som
ofta uppvisar ett svagt syretillstdnd p& sensommaren. Aven 1220 Saladn och 1145 Orka-
ren kan vissa ar uppvisa ett svagt syrestillstand pa grund av andra skal. | ar uppvisade
alla dessa utom Byabécken ett svagt syretillstand. Eftersom stromlevande djur vanligen
kraver forhallandevis hoga syrehalter kan kansliga arter paverkas negativt i dessa vat-
tendrag.

Ljusforhallanden

Fargtalen, som i huvudsak méter vattnets halt av humusdmnen, var hdga eller mycket
hdga i nastan alla provpunkter i rinnande vatten. Sérskilt humast vatten forekom i
Dohnaforsén, Byabacken, Aspadn samt Ammelangen och dess tillfléden. | Undens ut-
lopp, Orlen, stationerna i Apelviken samt Jungfrun var vattnet daremot obetydligt far-
gat. Vattendragens fargvarden varierar till stor del med nederbérdsméngden sa att vatt-
nets farg 6kar under nederbordsrika perioder. De undersokta sjoarna i Norra Vatterns
tillrinningsomrade har relativt hoga fargtal och ett litet till mattligt siktdjup. Noterbart &r
att siktdjupet i flera sjéar under slutet av 1990-talet visade en tendens att minska samti-
digt som féargtalen 6kade. Detta ar en generell trend som har kunnat observeras i flertalet
vatten i sodra Sverige. Sannolikt foljer dessa trender nederbérdsméngderna och fluktue-
rar darfor dven nagot 6ver langre tidsperioder. Under 2000-talet stabiliserade sig vér-
dena och har de senaste aren borjat aterga till tidigare nivaer igen.

Forsurning

Buffertkapaciteten var god eller mycket god i nastan hela Alsen-/Kéarrafjardsomradet
och risken for surstotar bedomdes som liten. Undantaget ar Dohnaforsan och Venaan.
Aven i Orkaren har 1ga véarden pé& bade pH och alkalinitet uppmits vissa ar. | &r upp-
mattes dven laga pH-vérden i Byabacken. | vissa delar av Forsviksans avrinningsomrade
har ocksa uppmatts tecken pa forsurning. I Undens utlopp uppmattes ett ovanligt lagt
pH-vérde i augusti 2016, men annars har vardena de senaste aren legat 6ver 6,5. | ar var
vattnet dock surare igen, och matningarna visade pa mattligt surt vatten med svag buf-
fertkapacitet. | Fagertarn var pH-vardena som vanligt sa laga att bottenfaunan sannolikt
skadats, d&ven om forsurningssituationen ser ut att [dngsamt forbattras. Aven i Aspadn
har laga vérden pa pH och alkalinitet uppmatts de senaste fem aren. Pa de flesta station-
erna har pH stigit nagot samtidigt som variationen i pH har minskat under undersok-
ningsperioden som helhet.

Metaller

Metallférekomsten har undersokts i vatten, vattenmossa och sediment. Resultaten av
metaller i vatten visade att den 6stra delen av Norra Vattern-omradet ar férhallandevis
metallbelastat, speciellt av zink och bly (Tabell 3, Figur 5 och Figur 6). Hogst halter
uppmattes i Karrafjardsomradet med hoga halter av zink och bly pa flera stationer. |
Ekershyttebacken och Kvarnan uppmattes mycket hdga zinkhalter. | Salaan, Kvarnan
och Ekershyttebacken var dven kadmiumbhalterna forhojda (Tabell 3 och Figur 7). Dess-
utom uppmattes héga blyhalter i Saladn, Karrafjardens utlopp, Ammebergs kanal, samt i
norra och véstra Karrafjarden. Ammel&ngens utlopp, som tidigare ar uppvisat héga bly-
halter uppvisade i ar en minskning till mattlig hoga halter.
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Tabell 3. Tredrsmedelvarden av zink-, bly- och kadmiumhalter i vatten samt tillstind 2018-2020. Notera att
for de nya stationerna Ammebergs kanal, Kvarnan, i Apelviken samt norra och vastra Karrafjarden star-
tade provtagningarna under 2019 och darfor visas enbart tvadarsvarden.

Station Zink Tillstand Bly Tillstand Kadmium Tillstand
(ng/l) (ug/l) (ng/l)
1000 Jungfrun 1 Mycket Iag halt 0,1 Mycket Iag halt 0,005  Mycket Iag halt
1130 Skyllbergsan 3 Mycket I&g halt 0,4 Lag halt 0,010  La&g halt
1145 Orkaren 11  L&g halt 0,2 Mycket lag halt 0,010  Mycket lag halt
1149 Venaan 34 Mattligt hog halt 1,0 L&g halt 0,080 LA&g halt
1170 Ammel&ngens utl 23 Mattligt hog halt 4,9 Hog halt 0,034  L&g halt
1220 Salaén 267 Hog halt 6,1 HOg halt 0,365 Hog halt
1230 Dalbyén 50 Mattligt hog halt 0,7 L&g halt 0,023  LA&g halt
1255 Ekershyttebacken 312 Mycket hég halt 10,7 H6g halt 0,364  Hog halt
1271 Karrafjardens utl 109 Hog halt 5,9 Hog halt 0,073  L&g halt
1349 Alsen vid Ed6 22  Mattligt hog halt 0,9 L&g halt 0,017  L&g halt
1585 Forsviksan 2 Mycket lag halt 0,1 Mycket lag halt 0,005  Mycket lag halt
1171 Ammebergs kanal 111 Hog halt 7,0 HOog halt 0,087  LA&g halt
1172 Kvarnan 3133 Mycket hog halt 3,7 HOog halt 0,563  Hog halt
LV18-A Apelviken 2 Mycket lag halt 0,0 Mycket lag halt 0,010  Mycket lag halt
LV18-B Apelviken 2 Mycket lag halt 0,1 Mycket lag halt 0,010  Mycket lag halt
KBA17-F Norra Kéarrafjard 177 Hog halt 8,9 Hog halt 0,099 L&g halt
KBW17-K Vastra Karrafjat 74  Hog halt 4,5 Hobg halt 0,052  L&g halt
AV17-M Apelviken 9  L&g halt 0,7 LA&g halt 0,013  L&g halt
AV17-P Apelviken 4 Mycket Iag halt 0,3 LAag halt 0,010 L&g halt

Metaller | vattenmossa

Metaller i vattenmossa undersoktes pa fem stationer (Tabell 4Fel! Hittar inte referens-
kélla.) och visade pa hdga halter av bly i Ekershyttebacken (1255) och Salaan (1220).
Salaan hade aven hoga halter av zink. | Venaan (1149) var halterna av arsenik och ko-
bolt férhojda och i Ekershyttebdcken (1255) var flera metallhalter forhojda.

Tabell 4. Trearsmedelvarden av metaller i vattenmossa 2018-2020. Hela ramar markerar mycket hoga
halter medan streckade ramar markerar hoga halter enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Punkt nr As Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Zn
(mg/kg TS)

1130 28 6 08 9 13 4,5 0,120 7,0 110

1149 P97 111 1,7 1140 1 47 2,5 0,120 59 270

1220 27 143 1 13 14 12 2,8 0,110 17,0 |{__510

1230 2,1 17 08 4 10 2,5 0120 48 390

1255 i 150 i 150 i 3,0 i 26 15 3,8 0,120 i 350 1 710
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Figur 5. Schematisk karta 6ver Norra Vatterns tillrinningsomrade och zinktillstandet utifran analyser av vat-
ten (tredrsmedelvarden 2018 — 2020, for nya stationer enbart 2019 - 2020).
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Metaller i ytsediment

Metaller i sediment undersoktes under ar 2020 i ytsediment vid fem provpunkter,
samma punkter som ar 2019. | Bilaga 13 redovisas analysresultat, faltprotokoll och par-
tikelstorlek.

Torrsubstans, glodforlust organiskt kol och partikelstorlek

Ytsedimenten var l0sa till medelfasta, utan véxtrester och gasbubblor. Ingen lukt av
svavelvéte noterades. Dominerande oorganisk fraktion utgjordes av silt, vilket partikel-
storleksanalysen bekréftar (Bilaga 13). Vid indelning av ytsedimenten efter organisk
halt indikerar andelen organiskt material, det vill sdga glédforlusten, att sedimenten be-
star av lergyttja. Torrsubstansen uppgick till mellan 9 och 20 % vid fyra av stationerna
(Tabell 5). En tumregel &r att torrsubstansen i ett ytsediment bor understiga 25 % for att
omradet skall kunna karakteriseras som en ackumulationshotten. De fyra stationernas
bottnar kan darfor karakteriseras som ackumulationsbotten, dar finkornigt material sedi-
menterar, inte minst organiskt material. Tungmetaller och organiska miljogifter binds i
huvudsak till organiska jordarter, som till exempel gyttja och i betydligt mindre ut-
strackning till sand och silt. Vid station AV17-M var torrsubstansen éver 30 % och bott-
nen utgdérs mojligen av transportbotten, dar material tillfalligt lagras.

Tabell 5. Uppgifter och egenskaper for provtaget ytsediment samt materialet fran sedimentfallorna.

Typ Station Provtagnings- Vatten- Torr-  Glédnings- TOC Dom..

dag djup substans forlust jordart

m % Y% avTS %avTS

Ytsediment KBA17-F 0-2cm 2020-06-23 15 9 15 6,9 silt
Ytsediment AV17-M 0-2 cm 2020-06-23 8 31 6 1,8 silt
Ytsediment AV17-P 0-2cm  2020-06-23 21 15 10 4,0 silt
Ytsediment LV18-B 0-2 cm 2020-06-23 76 14 11 4,1 silt
Ytsediment LV18-A 0-2 cm 2020-06-23 40 20 8 2,2 silt

Uppmatta halter av metaller

| Tabell 6 och Tabell 7 redovisas uppmatta halter av metaller, samt tillstdndsbedémning
och avvikelseklassning for de metaller som det finns kriterier for (Wiederholm 1999).
Station KBA17-F &r belagen i Karrafjarden och efterfoljande fyra stationer pa 6kande
avstand ut mot Vattern.

Merparten av uppmatta halter var vid de flesta stationer mattligt hoga. Det var framfor
allt bly och zink som uppvisade mycket hdga halter vid station KBA17-F i Kérrafjarden,
men dven arsenik, kadmium och koppar uppmattes i hoga halter. Det ar ocksa vid denna
station dar de storsta avvikelserna fran jamforvarden noterats, framfor allt for zink, kop-
par och arsenik (Tabell 7).

Bly och kadmium tillhdr en grupp med flera substanser bendmnda prioriterade &mnen
(PA). Uppmitta halter vid framfor allt station KBA17-F i Karrafjarden dversteg med
mycket stora marginaler de miljokvalitetsnormer (MKN) som anges av Havs- och Vat-
tenmyndigheten (Havs och Vattenmyndigheten 2019). MKN for bly uppgar till 130
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mg/kg TS och fér kadmium 2,3 mg/kg TS. Vid de tva stationerna belagna i Apelviken
AV17-M och AV17-P samt dven station LV18-B 6versteg uppmatta halter miljokvali-
tetsnormen for bly.

Koppar overskred miljokvalitetsnormen for kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande am-
nen (SFA) vid station KBA17-F i Karrafjarden. Normen uppgar till 36 mg/kg TS med
beaktande av naturlig bakgrundshalt (Havs och Vattenmyndigheten 2019).

Tabell 6. Uppmatta halter i mg/kg TS (torrsubstans) och tillstandsklassning av metaller i ytsediment 2020.
Bla farg anger "mycket lag halt”, gron farg "lag halt”, gul farg "mattligt hdg halt”’, orange farg "hog halt” och
rod farg anger "mycket hog halt”.

Tillstdnd

Typ Station As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn
Ytsediment KBA17-F 0-2 cm 55 - 31 29 270 0,48 22 -
Ytsediment AV17-M 0-2 cm 6,8 330 2,2 18 12 740
Ytsediment AV17-P 0-2 cm 53 180 1,8 29 18 770
Ytsediment LV18-B 0-2 cm 18 150 14 33 27 550
Ytsediment LV18-A 0-2 cm 10 66 0,90 26 21 330

Tabell 7. Avvikelse fran jamférvarde for metaller i ytsediment 2020. Bla farg anger "ingen avvikelse”, grén
farg "liten avvikelse”, gul farg "tydlig avvikelse”, orange farg "stor avvikelse” och réd farg anger "mycket
stor avvikelse”. Avvikelse beraknas som kvoten uppmatt halt/jamférvarde.

Avvikelse
Typ Station As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn
Jamférvarde sddra Sverige 10 80 14 15 20 0,16 10 240

2.2 [

12 3,1

Ytsediment KBA17-F 0-2 cm
Ytsediment AV17-M 0-2 cm 4,1 1,6 1,2 11
Ytsediment AV17-P 0-2 cm 2,3 1,3

Ytsediment LV18-B 0-2 cm 1,9

Ytsediment LV18-A 0-2 cm

80 22

| Figur 8 redovisas uppmatta halter av fyra metaller fran de fem stationerna fran Kérra-
fjarden (KBAL17-F) till den i Véttern beldgna stationen LV18-A. Halterna ar ojamforligt
hogst 1 Kérrafjarden for att sedan kraftigt minska vid ”nedstroms” liggande stationer.
Vid station LV18-A ér halterna av bly och kadmium laga medan arsenik- och zinkhalten
ar mattligt hog. Halterna ar i liknande storleksordning som 2019.
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Figur 8. Uppmaétta halter av bly, kadmium, arsenik och zink i ytsediment 2020.
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Transporter

Till Vattern via Alsens avfléde och Karrafjardens utlopp

Transporterna till Vattern foljer till stor del flodena (Figur 9). Den storsta andelen na-
ringsamnen kommer fran Alsens avflode, medan metaller framst tillfors fran Kéarrafjar-
dens utflode, men dven Ammebergs kanal (Tabell 8). Lagre flsden under ar 2020 jam-
fort med 2019 medforde mestadels lagre transporter an narmast foregaende ar. Trans-
porten av bly var dock betydligt hogre i ar an de senaste fyra aren.
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Figur 9. Medelfléden och transporter av naringséamnen och metaller till norra Vattern via Alsens och

Karrafjardens utlopp 1995-2020.

Tabell 8. Transporter av naringsdmnen och metaller fran Alsen och Karrafjarden till norra Vattern 2020.

Stationsnr  Lokalnamn Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium
(ton)  (ton) (ton) (ton) (ton)

1320 Bron déver Alsundet 0,66 18,1

1330 Dohnaforsans mynning 0,92 22,1

1349 Alsens avflode vid Ed6 1,40 38,5 1,1 0,055 0,0007
1170 Ammelangens avfléde 0,88 31,1 0,9 0,317 0,0019
1171 Ammebergs kanal 0,98 30,4 3,6 0,366  0,0035
1172 Kvarnan 0,02 0,4 1,0 0,002 0,0002
1220 Salaan vid Verkabro 0,20 13,2 2,0 0,037 0,0026
1271 Karrafjarden utflode 0,91 39,2 7,3 0,506 0,0043
1271 + 1349 Till Vattern 2,31 77,8 8,4 0,562 0,0050
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Alsenomradet

Transportberékningar for totalfosfor, totalkvave och nitrat-/nitritkvave har gjorts i tre
provpunkter: 1320 Alsundet, 1330 Dohnaforsan och 1349 Alsens avflode vid Edo. |
provpunkt 1349 har dessutom transporten av metaller berdknats.

Arstransportberdkningarna samt den berdknade retentionen framgér av Tabell 9. Upp-
gifter om tillforsel fran 6vriga kallor har tagits fran en opublicerad (data hos Askersunds
kommun) undersokning med vérden fran perioden 090526 - 100420 samt fran
Askersunds kommun (utslappsdata fran reningsverken 2007-2020). Berakningarna av
retentionen (fastlaggningen) i Alsen ledde till relativt hdga varden. Sannolikt strommar
ibland naringsfattigt vatten fran Vattern in i Alsen, vilket medfor att retentionen riskerar
att overskattas.

Tabell 9. Arstransport samt budgetberakningar i Alsenomradet 2020. Varden med streckad ram &r &ldre
varden (metaller frdn 2007, 6vriga fran 2009-2010)

Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium
(ton/ar)  (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)  (ton/ar)
Via 1320 Alsundet 0,66 18,11
Via 1330 Dohnaforsan 0,92 22,09
Ovriga kallor 0,57 29,5
Till Alsen 2,16 69,7
Fran Alsen (1349) 1,40 38,54 1,11 0,055 0,001
Retention 0,75 31,1
Retention i % 35 45
Ovriga kallor
Askersunds RV 0,12 15,9 0,026 : 0,0022 : 0,00004 :
Alsens naromrade 0,42 10,5
Luft-deposition 0,04 3,1
Karrafjardsomradet

Transportberékningar for totalfosfor, totalkvéve och metaller har gjorts i fyra provpunk-
ter: 1171 Ammebergs kanal, 1172 Kvarnén, 1220 Saladn och 1271 Kérrafjardens ut-

lopp.

Vid berékningar innan 2019 har tillskottet fran 1172 Kvarnan inte raknats med, prov-
punkten 1171 Ammebergs kanal 4r ocksé ny sedan dess och belagen ndrmare Karrafjar-
den &n den tidigare punkten 1170 Ammeléngens utlopp. Detta borde innebéra att upp-
skattningen av tillflodet av metaller till Karrafjarden ar mer korrekt fran ar 2019 och
framat an vad den varit tidigare. Utifran berdkningarna kan man konstatera att det i ar
transporterats ut mer zink (Zn) och bly (Pb) fran omradet an vad som tillforts via kanda
kéllor. Detta innebar att vattnet i Karrafjarden tillfors metaller ndgonstans inifran omra-
det. Tillskottet vid 0 % teoretisk retention i K&rrafjarden redovisas i Tabell 10. Har visas
pa viss retention for fosfor, kvave och kadmium. Om man istallet raknar med grovt upp-
skattade hypotetiska fastlaggningar (Lindestrom 1996 och 2001) av metaller i Ké&rrafjéar-
den far man betydligt hogre véarden for alla metaller (Tabell 11).
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Tabell 10. Transporter in och ut ur Karrafjarden 2020 samt budgetberékningar vid 0 % retention. Negativa
varden visar p& en retention

Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium
0% retention (ton/ar)  (ton/ar) (ton/ar)  (ton/ar) (ton/ar)
Via 1171 0,98 30,4 3,6 0,366 0,0035
Via 1172 0,02 0,4 1,0 0,002 0,0002
Via 1220 0,20 13,2 2,0 0,037 0,0026
Till Kérrafjarden 1,19 43,9 6,6 0,405 0,0064
Fran Karrafjarden (1271) 0,91 39,2 7,3 0,506 0,0043
Okanda kallor -0,29 -4,7 0,7 0,101 -0,0021

Tabell 11. Transporter 2020 samt budgetberékningar vid en forutsatt retention ("normala” metallretentioner
hamtade fran Zinkgruvans MKB 2001)

Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium

(ton/ar)  (ton/ar)  (ton/ar)  (ton/ar) (ton/ar)
Via 1171 0,98 30,4 3,6 0,366 0,0035
Via 1172 0,02 0,4 1,0 0,002 0,0002
Via 1220 0,20 13,2 2,0 0,037 0,0026
Till Karrafjarden 1,19 43,9 6,6 0,405 0,0064
Fran Karrafjarden (1271) 0,91 39,2 7,3 0,506 0,0043
Okanda kallor -0,06 5,1 3,8 1,283 0,0022
Forutsatt retention (%) 20 20 30 70 50

For bly kan man konstatera att en stor andel tillférdes via 1171 Ammebergs kanal, vil-
ket stammer med tidigare resultat fran 1170 Ammelangens utlopp. Nar det galler bly s&
var den okénda kallans bidrag storre &n vad de kénda kallorna (pkt 1171, 1172 och
1220) tillsammans bidrog med. Det finns en gammal deponi med “’rostningssand” vid
Ammeberg som enligt prelimindra studier tillfor ca 7 ton zink/ar till Kérrafjarden.

Aven nara Saladns utflode i Karrafjarden finns det en gammal deponi som enligt preli-
minéra studier tillfor ca 2 ton zink/ar till Karrafjarden. Summan av dessa tva kallor har
tidigare ofta legat i nivd med genomsnittet for den “okénda killa” som har spekulerats
kring sedan undersokningarna borjade. Detta stammer dock inte langre, da det berak-
nade tillskottet fran den okénda kallan” minskat efter att nya stationer tillkommit 2019.
I ar berdknas bara ca 4 ton zink komma fran okéanda kéllor jamfort med ca 6 ton aret in-
nan de nya stationerna tillkom. Den nya berékningen réaknar nu d&ven med Kvarnan som
trots agt vattenflode tillfor stora mangder zink. Det ar majligt att det ar deponin vid
Ammeberg som &r kallan till de hdga zinkhalterna i Kvarnn. Nar det galler tillskott av
ovriga metaller ar det mojligt att de gruvmassor som tidigare har deponerats i och vid
kanten av Kérrafjardens 0Ostra strand lacker metaller till vattnet.
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Biologi
Vaxtplankton

I bilaga 8 redovisas undersokningarna av véaxtplankton med beréknade index och en mer
ingaende utvardering.

Alsen

Biomassan av véxtplankton i Alsen dominerades av kiselalger och cyanobakterier. Un-
der det senaste decenniet har Alsens vaxtplanktonbiomassa varierat runt ca 2-3 mg/l och
artsammansattningen har vanligtvis dominerats av kiselalger. Véxtplanktonprovet fran
Alsen gav mattlig status enligt bade Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS
2019:25) och expertbeddmningen. Det identifierades ett flertal naringskravande arter
men aven flera naringskansliga arter.

Den besvérsbildande flagellaten Gonyostomum semen forekom endast i mycket liten
mangd i provet.

Karrafjarden

Karrafjardens vaxtplanktonbiomassa var mattligt stor men dominerades av naringskans-
liga guldalger. Sammanvagningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMEFS 2019:25) gav Karrafjarden hog status, men den var mycket néra att klassas
som god. | expertbeddmningen bedomdes statusen som god pa grund av biomassans
storlek och tidigare ars resultat. Under det senaste decenniet har Karrafjardens biomassa
varit relativt stabil runt 2 mg/l. Vanligtvis har Kérrafjarden dominerats av kiselalger
men i ar dominerade guldalger fran slaktet Uroglena.

Den besvérsbildande flagellaten Gonyostomum semen férekom i mycket liten mangd i
provet.

Bottenfauna

Djupbottenfaunan undersoktes i sublitoralen och profundalen i tre sjoar, samt i sublito-
ralen pa tre stationer i Apelviken. Expertbedémningarna av status med avseende pa eu-
trofiering och annan paverkan samt syretillstand redovisas i Tabell 12. Beddmningen av
Karrafjardens eutrofieringsstatus med avseende pa bottenfauna har ofta motsagts av de
vattenkemiska resultaten, som visar pa en god status med avseende pa fosforhalter. Se-
dimenten i Karrafjarden har visat sig innehalla extremt hoga metallhalter (Liungman,
2011), och det finns darfér en misstanke om att det egentligen ar hoga metallhalter som
paverkat bottenfaunan negativt, med bland annat periodvis laga tatheter i sublitoralytan.
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Tabell 12. Expertbedémning av ekologisk status och syretillstand i sjdars profundal och sublitoral 2020.

Expertbeddmning av status map

Punkt nr eutrofiering annan paverkan |Syretillstand
1150. Ammel&ngen, sublitoral ~ Mattlig status Hog status Mattligt syrerikt
1150. Ammel&ngen, profundal  Otillfredsstéllande DAlig status Mattligt syrerikt
1270. Karrafjarden, sublitoral Mattlig status Otillfredsstallande st Mattligt syrerikt
1270. Karrafjarden, profundal Mattlig status Mattlig status Syrefattigt
1340. Alsen, sublitoral Mattlig status Hog status Syrerikt

1340. Alsen, profundal Otillfredsstallande Mattlig status Mattligt syrerikt
AV17-M Apelviken, sublitoral Hog status Hoég status Mycket syrerikt
AV17-P Apelviken, sublitoral Hoég status Hég status Syrerikt
LV18-A Apelviken, sublitoral Hog status Hoég status Mycket syrerikt

Vid analysen av djupbottenproverna fran de tre sjoarna kontrollerades mundelarna pa de
chironomidlarver (fjadermygglarver) som ingar i den taxonomiska gruppen chirono-
mini. Skador pa mundelarna, som orsakats under djurets tillvéxt, yttrar sig som deform-
ationer pa till exempel mentum eller mandibler (Figur 10). Den hér typen av subletala
effekter ar val dokumenterade fran manga olika hall i samband med utslapp av flera
olika typer av miljogifter och industriavfall till exempel tungmetaller, pesticider och
DDT (Rosenberg & Resch 1993). Enligt flertalet rapporter dkar skadefrekvensen med
okad miljogiftshalt och det finns dokumenterade skadefrekvenser fran nagra fa procent
upp till néra attio procent av populationen (Vedamanikam & Shazili 2009). | rena och
opaverkade miljoer ar den har typen av skador mycket ovanliga och skadefrekvensen
nara noll (Wiederholm 1984).

Larver med mundelsskador har patraffats vissa ar i Karrafjarden och Alsen, och i ar pa-
triffades de d4ven i Ammelangen. Skadorna har tolkats som att férhdjda metallhalter i
vattnen och/eller sedimenten har paverkat bottenfaunan negativt. Vid arets undersok-
ning patraffades missbildade fjadermygglarver i Alsen pa bade stationen i sublitoralen
och profundalen.

Figur 10. Mundelsskada hos fjadermygglarv. Till vanster ett skadat mentum, till héger normalt.

| Ekershyttebéacken, Salaan samt i litoralpunkt 2 i Kéarrafjarden (vid golfbanan) indike-
rade flera index och parametrar liksom tidigare ar att bottenfaunan var negativt paver-
kad av annat &n forsurning eller eutrofiering (Tabell 13). Problemen beddms framst ha
orsakats av metallféroreningar, men kan dven bero pa onormala vérden av andra vatten-
kemiska parametrar. Exempelvis dr vardena pa kvavehalt och konduktivitet generellt
forhojda i bade Ekershyttebacken och Salaan. Vad galler provpunkten vid golfbanan sa
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bestar bottensubstratet dar till stora delar av gammalt gruvmaterial, vilket sannolikt
medfor forhdjda halter av bland annat tungmetaller.

Tabell 13. Nagra utvalda féroreningsindikatorer i litoraler och rinnande vatten 2020. EPT-index ar antalet
taxa ur grupperna dag-, back- och nattslandor. Generellt galler att hoga antal taxa eller EPT-index visar pa
goda forhallanden for bottenfaunan, medan mycket héga tatheter kan indikera eutrofieringsproblematik.

Punkt nr. Totalantal taxa EPT-index Individtathet
1270:1 Salaan utfl. 23 (mattligt hogt) 13 (mattligt hogt) 401 (mattligt hogt)
1270:2 Golfbanan 18 (lagt) 10 (lagt) 261 (lagt)

1270:3 Karrafjardens utfl. 24 (mattligt hogt) 16 (hogt) 141 (mycket lagt)
1130 Skyllebergsan 34 (mattligt hogt) 22 (mattligt hogt) 542 (mattligt hogt)
1220 Salaan 21 (lagt) 9 (Iagt) 949 (mattligt hogt)
1260 Dalbyan 28 (mattligt hogt) 12 (lagt) 783 (mattligt hogt)
1255 Ekershyttesbacken 21 (lagt) 12 (1agt) 310 (lagt)
Kiselalger

Kiselalgsanalysen i Dohnaforsan 2020 visade god status och mattligt sura forhallanden
(arsmedelvarde for pH 5,9-6,5 och/eller pH-minimum under 6,4) med avseende pa kise-
lalger. Surhetsindexet ACID lag dock i den 6vre, battre, delen av klassintervallet.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1 %, vilket innebar en forsumbar pa-
verkan av nagot miljogift, till exempel bekdampningsmedel, metaller eller liknande. Ki-
selalger har undersokts pa lokalen sedan 2010 och IPS-indexet har de flesta aren legat i
god status. Nagot samre resultat visade 2013 och 2016 da indexvardet hamnade i grans-
landet mellan god och mattlig status. Surhetsindexet ACID har samtliga ar visat nara ne-
utralt eller alkaliskt, med undantag for 2017 och 2020 da ACID indikerade mattligt sura
forhallanden.

Resultaten har dock varit svartolkade genom dren pa grund av att lokalen ofta har en
ovanlig artsammanséattning och darfor gjort bedémningarna nagot osikra. Mojligen ar
det i huvudsak faktorer som grumlighet, mineralhalter och humusinnehall som paverkar
snarare an naringsdmnen och surhet. En mer detaljerad utvardering och samtliga berék-
nade index redovisas i bilaga 9.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Molnlycke 2021-06-18

Forfattarna
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Bilaga 1. Resultat lokal for lokall

Klassningar enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder och Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter. Samtliga medel-, min- och medianvarden ar berdknade fran de sen-
aste tre aren dar dessa finns att tillga, och samtliga klassningar &r gjorda pa dessa, om
inte annat angivits. Linjer i diagrammen anger glidande tre-arsmedelvarde.

En beskrivning av de kemiska parametrarna finns i bilaga 6. For de biologiska ana-
lyserna finns en metodbeskrivning och resultatforklaring i respektive bilaga.
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Byabacken

EU-CD: SE653559-144644

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,043 Hog halt 0,016/0,379 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,774 Hog halt
0,15 Totalfosfor (mg/l) 1,5 Totalkvave (mg/l)
0,10 10 . . )
. R . ® e °°, ""./.'.
0,05 e’ 0,5 .
LI o \.)l'".
0,00 T T T T T 1 0,0 T T T T T 1
2015 2017 2019 2020 2022 2024 2015 2017 2019 2020 2022 2024
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 7,6 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 10,7 Mattligt hog halt
15 . Syre (mg/l) 20 TOC ¢mg/l)
10 . L] . L] : (d 15 R ° . R L]
o« ° e 10 e .o
5 . 5 . .
0+ T T T T 1 0 4 T T T T 1
2015 2017 2019 2020 2022 2024 2015 2017 2019 2020 2022 2024
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Byabacken

EU-CD: SE653559-144644

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 105 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 6,8 Betydligt grumligt vatten
200 Fargtal 20 Turbiditet (FNU)
150 .. 15 .
100 R S| 10 o
50 . . 5 CS e S
0 4 . . . . . 0 A . - . . .
2015 2017 2019 2020 2022 2024 2015 2017 2019 2020 2022 2024
Surhet/férsurning
Median Tillstdnd
Alkalinitet (mekv/I) 0,54 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,15 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,10
pH 6,4
2,0 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 pH
1’5 ] ° 715 .. .. .o ° c.
1,0 o 7,0 K
0,5 ., . 6,5 .
0,0 4 - LA . . 6,0 4 . . . . .
2015 2017 2019 2020 2022 2024 2015 2017 2019 2020 2022 2024
Syntes

Stationen bérjade undersokas 2016 och ar mycket starkt paverkad av jordbruk. De vattenkemiska
analyserna visade pa ett naringsrikt vatten med hoga fosfor- och kvavehalter. Vattnet uppvisade ett syrerikt
tillstdnd med mattligt hdg halt av organiskt material. Vidare var vattnet var starkt fargat och betydligt grumligt.

Vattnet beddmdes vara néra neutralt med en mycket god buffertkapacitet.
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79. Aspaan

EU-CD: SE651800-144121

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde
P-tot (mg/l) 0,024
N-tot (mg/l) 0,624
0,15 Totalfosfor (mgl/l)
0,10
0,05 . . .
o o,
K e, o0
0,00 T T T T T T

2015 2016 2018 2020 2022 2024

Tillstand
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt

1,0

0,5

Ref-P/EK-véarde

Status

0,012/0,503 God status

Totalkvave (mg/l)

0,0

T T T T T

2015 2016 2018 2020 2022 2024

Syretillstdnd och syretarande amnen

TOC (mg/l)

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 6,6 Mattligt syrerikt tillstand
TOC (mgl/l) 12,7 Hog halt
15 . Syre (mg/l) 20
10 Tt 15
<. T, 10
° 5
0+ T T T T T 0+
2015 2016 2018 2020 2022 2024 2015

2016 2018 2020 2022 2024
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79. Aspaan

EU-CD: SE651800-144121

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 109 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,3 Mattligt grumligt vatten
200 Fargtal 6 Turbiditet (FNU)
150 oo *
° oo o 4 °
100 e o o
L] .. o0 L] 2 ..... L] \/—
50 oo. .. .
0 - T T T T T 0 - T T T T T
2015 2016 2018 2020 2022 2024 2015 2016 2018 2020 2022 2024
Surhet/férsurning
Median Tillstdnd
Alkalinitet (mekv/l) 0,10 Svag buffertkapacitet
pH 6,5 Mattligt surt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,06
pH 6.3
0,30 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 pH
0.20 ) . 7,5
. ° ° .—‘\.‘ 7,0 . .
0,10 ‘. . ” e
. . '. 6,5 o o‘?/—o
0,00 + T T T T T 6,0 T T T T T
2015 2016 2018 2020 2022 2024 2015 2016 2018 2020 2022 2024
Syntes

Stationen bérjade undersokas 2016, och &r i sina nedre delar starkt paverkad av jordbruk. De vattenkemiska
analyserna visade pa ett naringsrikt vatten med mattligt hdga kvave- och fosforhalter. Vattnet var méttligt
syrerikt med en hog halt av organiskt material, samt var starkt fargat och mattligt grumligt.

Vattnet bedémdes vara mattligt surt med en svag buffertkapacitet, vilket innebar att viss
forsurningsproblematik eventuellt kan forekomma.
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234. Dohnaforsan

EU-CD: SE652670-144536

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,032 Hog halt 0,014/0,434 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,819 Hog halt
0,15 Totalfosfor (mg/l) 4,0 Totalkvave (mg/l)
3,0 ¢
0,10 .
. . 2,0 .
0,05 ) .'. .o o 0% 1.0 ¢ . o.' .o
0,00 T T T T T T 0,0 T T T T T T
2015 2016 2018 2020 2022 2024 2015 2016 2018 2020 2022 2024
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 6,9 Mattligt syrerikt tillstand
TOC (mgl/l) 13,4 Hog halt
20 Syre (mg/l) 30 TOE (mg/l)
1 0" ':.: N ge 20 ° e e e
10 e o ' e a3
S o ' o, ) . oo
¢e T 10 ,‘..’M
5 L4 3 @ o Co
0+ T T T T T 0+ T T T T
2015 2016 2018 2020 2022 2024 2015 2016 2018 2020 2022
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234. Dohnaforsan

EU-CD: SE652670-144536

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 123 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 6,8 Betydligt grumligt vatten
300 Fargtal 40 Turbiditet (FNU)
200 ° R L] R o0 30
100 .':‘.o...o .’. .’. 10 .:..: ® . ° o....
. - RNy 2 2
04 : : — : 04 rele e 7 : :
2015 2016 2018 2020 2022 2024 2015 2016 2018 2020 2022 2024
Surhet/férsurning
Median Tillstdnd
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 Mycket god buffertkapacitet
pH 6,7 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,07
pH 6.2
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 pH
75
0,4
7,0
0,2
6,5
0,0 + T T T T T 6,0 T T T T T
2015 2016 2018 2020 2022 2024 2015 2016 2018 2020 2022 2024
Syntes

Stationen bérjade undersdkas 2016 och &r starkt paverkad av jordbruk. De vattenkemiska analyserna visade
pa ett naringsrikt vatten med hoga kvave- och fosforhalter. Vattnet var mattligt syrerikt med en hdg halt av
organiskt material, samt var starkt fargat och betydligt grumligt.

Vattnet bedémdes vara svagt surt, men med en mycket god buffertkapacitet. Bade pH och alkalinitet har
visat en antydan till en sjunkande trend under de senaste aren.
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237. Bronaan

EU-CD: SE653271-144519

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,029 Hog halt 0,015/0,509 God status
N-tot (mg/l) 0,860 Hog halt
0,15 Totalfosfor (mg/l) 2,0 Totalkvave (mg/l)
15 LI
0,10 .
1’0 ° . -~ e
0,05 R ° . 0 5 . % o o o
o, * ¢ o% ' °
0,00 T T T T T T 0,0 T T T T T T
2015 2016 2018 2020 2022 2024 2015 2016 2018 2020 2022 2024
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 47 Svagt syretillstdnd
TOC (mg/l) 9,9 Mattligt hog halt
15 Syre (mg/l) 15 TOC (mg/l)
10 <t e 10 Cee L e
5 . . 5
0 - 0 + T T T T T

2015 2016 2018 2020 2022

2024

2015 2016 2018 2020 2022 2024

38




237. Bronaan

EU-CD: SE653271-144519

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 62 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,0 Betydligt grumligt vatten
150 Fargtal 6 Tyrbiditet (FNU)
100 - . 4 .
. . ..o ® 0 et
50 e 2 LT
0 + T T T T T 0 +4 T T T T T
2015 2016 2018 2020 2022 2024 2015 2016 2018 2020 2022 2024

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,61 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,4 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,46
pH 7.1
2,0 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 pH
1’5 7’5 c..o.o . ..\'
1,0 . * S—e 7,0 * °
0,5 o e 6,5
0,0 + T T T T T 6,0 - T T T T

2015 2016 2018 2020 2022 2024

T

2015 2016 2018 2020 2022 2024

Syntes

Stationen bérjade undersokas 2016 och &r starkt paverkad av jordbruk. De vattenkemiska analyserna visade
pa ett naringsrikt vatten med hdga kvéave- och fosforhalter. Vattnet uppvisade ett svagt syretillstdnd och en
mattligt hog halt av organiskt material. Vattnet var bade betydligt fargat och betydligt grumligt.

Vattnet beddmdes vara néra neutralt med en mycket god buffertkapacitet.
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1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,003 Lag halt 0,003/0,968 Hog status
N-tot (mg/l) 0,62 Mattligt hog halt
NO,3-N(mg/l) 0,494 -
NH,4-N (mg/l) 0,007 -
N-tot/P-tot-kvot 211 Kvaveoverskott
0,040 Totalfosfor (mg/l) 10 Totalkvave (mg/l)
0,030
0,020 0,5
0,010
0,000 + T T T T ) 0,0 4 . r . ,
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
0,8 1 NO;3 (mg/l)
0,6 1
0,4 1
0,2 1
0,0

1975 1985 1995 2005 2015 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 10,7
TOC (mg/l) 2,2
30 Syre (mg/l)
20 °

. S
10 &me

0+ T T T T !

1975 1985 1995 2005 2015 2025

Tillstand
Syrerikt tillstand
Mycket lag halt

6 TOC (mg/l)

H
°

0 - T T T T T !
1994 1999 2004 2009 2014 2019 2024

40




1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillst&nd SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 11,1 Mycket stort siktdjup 5,77/1,922 Hog status
Fargtal 3 Ej eller obetydligt fargat vatten
15 . Fargtal 20 Siktdjup (m)
10 15
10
5
5
0+ T T T T d 0+ T T T T !
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Alkalinitet (mekv/I) 0,57 Mycket god buffertkapacitet 0,20 Obetydlig
pH 7,9 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,56
pH 7,6
0,8 Alkalinitet (mekv/l) 8,5 7 pH
0,6 1 D .RW 8,0 4
+
0,4 A 7,5
0,2 A 7,0
0,0 T T T T ! 6,5 T T T T !
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Planktiska alger
Varde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
Klorofyll (ug/) 1,0 Lag halt 2,5/2,5 Hog status
Totalvolym alger (mm?/l) 0,15 Mycket liten biomassa
1,5 4 Totalbiomassa (mm?3/l) 2,0 1 Klorofyll (ug/)
o
1,5 A1
1,0 1 ° o..o.oo...
10 1 a RN A
0,5 - ° ° °
0,5 1
0,0 T ! 0,0 T T )
1965 1985 2005 2025 1965 1985 2005 2025
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1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Metaller i vatten (flera olika djup)

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,6 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 1 Mycket 1&g halt 4,3 Ingen
Cd (ug/l) 0,00 Mycket lag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,05 Mycket 1&g halt 0,32 Ingen
Cr (ug/) 0,06 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,48 Mycket lag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,15 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
20,0 - Zink (ug/!) 1,5 Bly (ug/l)
15,0 A1 . 10 A
10,0 1 . . . .
8° J 1 ) . °
5’0 71 - ° L 0,5 . oo : o . °
] YENES v, T W T IE
0,0 = T T T 1 0,0 h
1975 1990 2005 2020 2035 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
0,15 1 Kadmium (ug/l) 6 7 Koppar (ug{l)
0.1 - 4 .
0,05 - . 2 ‘e
° L3 ° m W‘ . “. ’%
0 T LI ~r T 0 T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1975 1990 2005 2020 2035
Syntes

Vattern &r en djup och naringsfattig sjo, och provpunkten vid Jungfrun anvénds som referens i Norra
Vatterns recipientkontroll. Fosforhalterna har eventuellt visat en tendens att minska sedan 70-talet medan
nitrat/nitrithalterna har 6kat. De senare har emellertid borjat minska igen de senaste aren.

Ett syrerikt tillstand rddde anda nere pa 75 meters djup. Vattnet var ej eller obetydligt fargat och siktdjupet
var mycket stort. Buffertkapaciteten var mycket god och alkaliniteten har visat en svag tendens att 6ka sedan
70-talet. Under &ren 2004-2008 vande denna trend nedat, for att sedan stiga igen.

Planktonsamhallet uppvisade en mycket liten biomassa och klorofyllhalten var 1ag.

Samtliga metaller férekom i Iaga eller mycket laga halter.
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1110. Ostersjon vast

EU-CD: SE653700-144955

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,018 Mattligt hog halt 0,008/0,459 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,473 Mattligt hog halt
NO,;5-N(mg/l) 0,004 -
NH,-N (mg/l) 0,008 -
N-tot/P-tot-kvot 26 Kvave-fosforbalans
0,03 Totalfosfor (mg/l) 0,6 Totalkvgve (mg/l)
0,02 L T, 0.4 R
0,01 0,2
0,00 + T T T T ) 0,0 + r r r r !
2015 2017 2019 2020 2022 2024 2015 2017 2019 2020 2022 2024

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvéarde

Tillstand

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand

TOC (mg/l)

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,0
TOC (mg/l) 9,6 Mattligt hog halt
Syre (mg/l) 11
10,0 10
1
5,0 0
L] 9
0,0 4 T T T T ! 9 4
2015 2017 2019 2020 2022 2024 2015

T T T T

2017 2019 2020 2022

2024
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1110. Ostersjon vast

EU-CD: SE653700-144955

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,3 Litet siktdjup 3,86/0,596 God status
Fargtal 37 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,9 Mattligt grumligt vatten
60 Fargtal 3,0 Turhjditet (FNU)
40 . . . 2,0 *
20 ‘ 170 °
0 - T T T T | 0,0 + T T T T )
2015 2017 2019 2020 2022 2024 2015 2017 2019 2020 2022 2024
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,75 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,8 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,69
pH 7,7
1,0 Alkalinitet (mekv/l) 8,5 pH
e T e ° 8,0 .,
7’5 L] L] L]
0,5
7,0
6,5
0,0 + T T T T 1 6,0 T T T T 1
2015 2017 2019 2020 2022 2024 2015 2017 2019 2020 2022 2024
Syntes

Sjon borjade undersokas 2016 och har tillrinning fran jordbrukspéverkade vattendrag. En sammanvagning av
de kemiska och biologiska undersokningarna visade att sjon var mattligt naringsrik. Ett syrefattigt tillstand
uppméttes i bottenvattnet i augusti 2017. Aren efter det togs ingen syreprofil.

Vattnet var mattligt fargat och grumligt.

Sjon uppvisade en mycket god buffertkapacitet och inga forsurningsproblem tycks férekomma.
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1130. Skyllbergsan

EU-CD: SE653533-145329

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/1) 0,024 Mattligt hog halt 0,017/0,706 Hog status
N-tot (mg/l) 0,688 Hog halt
0,15 Totalfosfor (mg/l) 3,0 . Totalkvave (mg/l)
0,10 ° 2,0
0,05 1,0
e ® o ~l LY R
0,00 +—=4 . . . 0,0 A . . . .
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstdnd
Syrehalt (mg/l) 6,8 Mattligt syrerikt tillstdnd
TOC (mgl/l) 13,1 Hog halt
20 Syre (mg/l) 30 TOC (mg/l)
5 20
10
5 10
0+ T T T 1 0+ T T T 1
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 118 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,3 Betydligt grumligt vatten
300 Fargtal 6 Turbiditet (FNU)
200 4
100 2
0 - T T T ! 0 - *r T T !
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1130. Skyllbergsan

EU-CD: SE653533-145329

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,56 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,25 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,44
pH 7.1
15 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 ., pH
. 7,
1,0 5
7,0
0,5 6.5
0,0 + T T T ! 6,0 + T T T !
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Metaller i vatten
Medelvarde Tillstand Jamférvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 11 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 3,2 Mycket 1&g halt 4,3 Ingen
Cd (ug/l) 0,010 Lag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,37 Lag halt 0,32 Liten
Cr (ug/) 0,21 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,67 Mycket lag halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,59 Lag halt 0,4 Liten
80 1 Zink (ug/l) 6 1 Bly (ug/l)
60 - 4 .
40 4 eee o
2 4
20 . (] L]
0 - - 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1985 1995 2005 2015 2025
0,6 1 Kadmium (ug/l) 4 1 Koppar (ug/l)
- o 3 | 0.
0,4
2 -
0,2
1 -
0 0 T T T )
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1130. Skyllbergsan

EU-CD: SE653533-145329

Metaller i vattenmossa

Medelvarde Tillstand
Cu (mg/kg ts) 14 Lag halt
Zn (mg/kg ts) 94 Lag halt
Cd (mg/kg ts) 0,61 Lag halt
Pb (mg/kg ts) 5,3 Lag halt
Hg (mg/kg ts) 0,078 Lag halt
Cr (mg/kg ts) 3,1 Lag halt
Ni (mg/kg ts) 5,8 Lag halt
Co (mg/kg ts) 6,8 Lag halt
As (mg/kg ts) 2,6 Lag halt
30 . Cu (mg/kg ts) 20
20 15
10
10
5
O T T T T 1 O T
1985 1995 2005 2015 2025
3,0 7 Cd (mg/kg ts) 0,20
0,15
2,0 4 °
° 0,10
[ ]
1,0 A . °® .o. o . . 0,05
® .
0,0 2 T T T ! 0,00
1985 1995 2005 2015 2025

Jamforvarde
10

100

0,5

Avvikelse

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.

1985

1985

1995 2005

2015 2025

Hg (mg/kg ts)

1995 2005

2015 2025
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EU-CD: SE653533-145329

1130. Skyllbergsan

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status

Index Varde Status Paverkan Status

MISA 43,1 Néra neutralt Surhet Néra neutralt

ASPT-index 6,2 Hog Eutrofiering God

DJ-index 11 Hog Hydromorfologi Mattlig
Annan paverkan Hog

Beddomning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)
Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan

94-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2006 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig stark eller mycket stark
2007 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 néra neutralt god status god till hdg status
09-19 néra neutralt god status hog status
60 1 Antal taxa 15 1 DJ-index
e o L) ° ®
1 10 A o
40 [ ] () ° [ ]
20 A 5 4 °
0 T T T 1 0 T T T !
1985 1995 2005 2015 2025 1990 2000 2010 2020 2030

Syntes

Vattnet i Skyllbergsan var relativt naringsrikt och starkt fargat. Vattnet var mattligt syrerikt och hade en hog
halt organiskt material. Bade fargtalen och grumligheten har dkat sedan 90-talet.

En mycket god buffertkapacitet visade att inga férsurningsproblem forelag.

Undersokningen av metaller i vatten visade pa laga eller mycket laga halter av samtliga undersokta metaller.
Det boér noteras att metallproverna filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna
under denna period darfor blivit nagot lagre an vanligt. Metallhalterna i vattenmossa var alla laga med ingen
eller obetydlig avvikelse fran jamforvardet.

Skyllbergsan ar reglerad och bedéms ha en mattlig status med avseende pa hydromorfologi. Lokalen har
under provtagningsperioden varit ndgot svarprovtagen pga periodvis hoga fléden samt ett heterogent
bottensubstrat, vilket sannolikt medfort den stora variationen bland bottenfaunaresultaten. Under 1998,
1999, 2001, 2002 och 2018 var vattenstandet hogt vid provtillfallet, vilket i kombination med ett
forhallandevis stort provdjup kan forklara de &rens relativt Idga artantal. 2006 hade sannolikt hoga floden
forandrat bottensubstratets sammansattning och darmed paverkat resultaten. 2009 flyttades lokalen ca 600
m nedstroms i ett forsok att hitta ett béattre bottensubstrat, och de senaste 10 &ren har vardena stabiliserats
och bottenfaunan uppvisar en mer normal sammanséttning, framfor allt om man jamfor med den i slutet pa
80-talet.
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1145. Orkaren

EU-CD: SE652556-145975

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,007 Lag halt 0,014/1,86 Hog status
N-tot (mg/l) 0,611 Mattligt hog halt
0,15 Totalfosfor (mgl/l) 2,0 Totalkvave (mg/l)
15 ¢ .
0,10 o
. 1,0 ¢
0,05 D
° 0,5
0,00 T T T T T T 1 0,0 T T T T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvéarde
Syrehalt (mg/l) 47
TOC (mg/l) 16,2
15 . Syre (mgfl)
® o .o’ '.o o ° ’ 0:.
10 ‘.’.'°.'. 0o o ° .~" Gl .."o
.. o 8 :.‘ o® o ...’ ...c.
5 o ° .o.. . .
0 4 — . . — .

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Tillstand
Svagt syretillstdnd
Mycket hdg halt

30 TOC (mg/l)

20

10

0 - T T T T T T !
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1145. Orkaren EU-CD: SE652556-145975

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 121 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,6 Svagt grumligt vatten
400 Fargtal 6 Turbiditet (FNU)
300 . 4 . .
200 c .,
100 2
0 - T T T T T T ! 0 - T T T T T T )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,28 Mycket god buffertkapacitet
pH 6,7 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,18
pH 6,6
15 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 pH
1,0 =
. 7.0
0,5 PR ° . .. .o
T ORE S5l 65
0: o o o° . °s
0,0 + T T T T T T ! 6,0 + T T — T T !
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

50




1145. Orkaren

EU-CD: SE652556-145975

Metaller i vatten

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,8 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 11 Lag halt 4,3 Liten
Cd (ug/l) 0,010 Mycket lag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,19 Mycket l&g halt 0,32 Ingen
Cr (ug/) 0,28 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/) 0,44 Mycket 1&g halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,31 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Co (ug/l) 0,11
80 1 Zink (ug/) 2,5 1 Bly (ug/l)
[ )
60 - . 2.0 1 e
1,5 -
40 -
° ° 1,0 1 °
20 - ¢
o° o ® 05 1 %82% o & (A
0 Wiy WY — . 0,0 S W, S, .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
015 Kadmium (ug/l) 307 Koppar (ug/l)
0,10 ° R 2,0 4
[ ) [ )
0,05 ° - 1,0 4
L] S
0,00 4 . —— - - T ) 0,0 .

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa ett naringsfattigt vatten med laga fosforhalter och mattliga
kvavehalter. Halterna har legat pa stabila nivaer sedan mitten pa 90-talet. Lagsta halten av syre under
tredrsperioden visade pa ett svagt syretillstdnd. Halten av organiskt material var mycket hég och vattnet var

starkt fargat.

Vattnet bedémdes vara svagt surt med en mycket god buffertkapacitet, och négra férsurningsproblem tycks

inte forekomma.

Samtliga metallhalter var laga eller mycket laga.
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1149. Venaan EU-CD: SE652878-145450

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/1) 0,011 Lag halt 0,015/1,323 Hog status
N-tot (mg/l) 0,661 Hog halt
0,04 Totalfosfor (mg/l) 15 Totalkvéve (mg/l)
0,03 . 1.0
0,02
0,01 0.5
0,00 +—= T T T T T 1 0,0 - T T T T T T )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,7 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 17,0 Mycket hog halt
20 Syre (mg/l) 40 . TOC (mg/l)
15 o :‘:’. o"-'..o.' N '.'0”‘. '~'. :’.s' 30
10 .....:.‘.:.‘....".....‘0..... 20
5 10
0o +—7———— o+
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 130 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,3 Mattligt grumligt vatten
300 . Fargtal 6 Turbiditet (FNU)
200 4 . o
100 2
0+ T T T T T T 1 0+ T T T T T T !
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 Mycket god buffertkapacitet
pH 6,8 Svagt surt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,08
pH 6,4

0,8 Alkalinitet (mekv/l)

0,6 . ° 7,5

014 .o S0 o A ° ’. ®

021 T aests b st o

! - .‘..bo.:$.... n .‘oﬁ. :' om0 o ° o
0,0 4 T T T T T T ) 55 4 T T T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Metaller i vatten

Medelvarde
Cu (pg/l) 11,2
Zn (pg/l) 34
Cd (ng/l) 0,080
Pb (ug/l) 0,96
Cr (ug/l) 0,39
Ni (pg/l) 0,98
As (ug/l) 2,53
Co (ng/l) 5,33
200 1 . Zink (ug/l)
150 -
100 - . .
. \ ° ® e
50 T ° o.. : . :. 3 S
At
0 — T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Arsenik (ug/l)

(34

T

005 2010 2015 2020 2025

T T T T

BO N B~ O ©

990 1995 2000 2

Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Hog halt 1,3 Mycket stor
Mattligt hog halt 4,3 Tydlig
Lag halt 0,014 Liten
Lag halt 0,32 Liten
Lag halt 0,4 Ingen
L&g halt 1,0 Ingen
Lag halt 0,4 Stor
60 1 Kobolt (ug/l)
40 1
20 A °
o : e o .olo
oL gesndeiios dloe
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
40 1 Koppar (ug/)
30 - <.
20 4
10 4
0 T T T T T T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Metaller i vattenmossa

Medelvarde Tillstand Jamférvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 52,7 Ho6g halt 10 Tydlig
Zn (mg/kg ts) 287 Mattligt hog halt 100 Liten
Cd (mg/kg ts) 1,7 Mattligt hog halt 0,5 Liten
Pb (mg/kg ts) 19,3 Mattligt hog halt 5 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,09 Lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 3,1 Lag halt 2 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 5,7 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Co (mg/kg ts) 144 Hog halt 5 Mycket stor
As (mg/kg ts) 9,3 Hog halt 2 Tydlig
800 . Zn (mg/.kg ts) 150 Cu(mg/kg ts)
600 100 °
400 o o o
200 o . A 50
e ° o o o o0
O T T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

6,0 Cd (mg/kg ts)
4,0 °° °
[ )
O
2,0 ®e o
° ® e o ® °
0,0 + T T T T T T !

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

600 Co (mg/kg ts)
400 °
)
200 . N S
o ° °
0 M °

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var mattligt naringsrikt med laga fosforhalter och mattliga
kvévehalter. Halten av totalfosfor har varit lag sedan mitten pa 90-talet, men har visat en svag tendens till att
oka de senaste 10 aren, men har de senaste ren minskat igen. Vattnet hade en mycket hog halt av organiskt

innehall och var starkt fargat.

Vattnet klassades som svagt surt, men buffertkapaciteten var samtidigt mycket god, och nagra
forsurningsproblem verkar darmed inte forekomma. Vardena pa alkalinitet och pH har uppvisat en relativt stor
sdsongsvariation under aren, och surstétarna tycks (med undantag for tva tillfallen under 2010) ha minskat i

styrka sedan mitten p& 90-talet.

Undersokningen av metaller i vatten visade pa forhojda halter av framfor allt koppar, men aven zink. Jamfort
med den uppstroms liggande referensen (1145) var samtliga metallhalter i vatten forhdjda, men framfor allt
kobolt, kadmium, arsenik och koppar. | augusti 2020 uppmaéttes en ovanligt hdg halt av kobolt, den hégsta
som uppmatts pa stationen. Nivaerna har legat relativt stabilt under de senaste 10 aren. Det bor noteras att
metallproverna filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under denna period
darfor blivit ndgot lagre &n vanligt. | vattenmossa var flera av metallhalterna hoga eller méttligt hoga. Det gar
inte att utesluta negativa effekter pa djurlivet i an pa grund av de férhéjda metallhalterna.
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1150. Ammelangen

EU-CD: SE652895-145450

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde
P-tot (mg/l) 0,016
N-tot (mg/l) 0,520
N-tot/P-tot-kvot 32

0,06 Totalfosfor (mg/l)

0,04 . ., )

0,02

0,00 + T T .: T T T !

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Status
God status

Ref-P/EK-varde
0,01/0,586

Tillstand

Mattligt hog halt
Mattligt hog halt
Kvaveoverskott

3,0

Totalkvave (mg/l)

2,0

1,0

0,0 4 T T T T T !
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,0
TOC (mg/l) 11,3
15

Syre (mg/l)

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Tillstand
Syrefritt eller nastan syrefritt tillstdnd
Mattligt hog halt

80

TOC (mg/l)

0 - T T T T T !
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand SD,/EK-varde Status

Siktdjup (m) 2,8 Mattligt siktdjup 3,59/0,781 Hog status
Fargtal 67 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,7 Mattligt grumligt vatten

150 Fargtal 6 Siktdjup (m)

100 44

50 2 o o © ° o e e s
0+ T T T T T d 0+ T T T T T T !

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024
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1150. Ammelangen EU-CD: SE652895-145450

Surhet/férsurning

Median Tillstdnd
Alkalinitet (mekv/I) 0,52 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,6 Néara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/l) 0,46
pH 75

0,8 Alkalinitet (mekv/l) 8,0

0,6 7,5

0,4 7,0

0,2 6,5

0,0 + T T T T T ! 6,0 + T T T T T !

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Profundalfauna
Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbeddomning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 1,0 Otillfredsstallande Eutrofiering Otillfredsstallande
Annan paverkan Dalig

Beddmning av tillstand (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2000 mattligt naringsrikt syrefattigt el mkt syrefattigt
2005 naringsrikt el mkt naringsrikt mattligt syrerikt
2010 mattlig status hog status mattligt syrerikt
2012 otillfredstallande status hog status syrefattigt
2013 mattlig status hog status syrefattigt
14-15 mattlig status hog status mattligt syrerikt
2016 otillfredstallande status hog status mattligt syrerikt
2017 mattlig status hog status mattligt syrerikt
2018 mattlig status hdg status syrefattigt
2019 otillfredstéllande status hog status syrefattigt
10 1 Antal taxa 5 A *BQl +PTI
e o o 4
[ ] [ ] [ ] [ J
° 3
5 4 o o a
[ 2 4 a A adatra,,
1 4 ° . e gooc00000
0 T T T T T 1 0 T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2005 2015 2025

56




1150. Ammelangen

EU-CD: SE652895-145450

Sublitoralfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier
Index Varde Status

BQI 3,0 Hog

Arets expertbedémning av status

Paverkan Status
Eutrofiering Mattlig
Annan paverkan Hog

Bedomning av tillstand (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2000 mattligt naringsrikt mattligt syrerikt
2005 néaringsrikt el mkt naringsrikt mattligt syrerikt
2010 mattlig status hog status mattligt syrerikt
2012 mattlig status hog status syrefattigt
13-14 mattlig status hog status mattligt syrerikt
15-16 oftillfredsstéllande status hog status mattligt syrerikt
17-18 maéttlig status hog status mattligt syrerikt
2019 otillfredsstéllande status hég status syrefattigt
10 Antal taxa 5 *BQI «PTI
8 4
(X )]
6 ° . o. ° 3 R ®
4 2 ) A A 4 A ‘A
2 1 . N e o
0 + T T T T T ! 0 + T *—oroo
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2005 2015

2025

Observerade mundelsskador pa chironomider (undersékningar sedan 2000)

Ar 00-20 2020 2020
Lokal s/p sublit  prof
Totalantal individer 244 0 12
Antal missbildade individer 3 0 3
Andel misshildade ind (%) 1,2 - 25,0
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1150. Ammeléngen EU-CD: SE652895-145450

Syntes

De kemiska analyserna visade att sjon var relativt naringsrik. Mellan 1975 och 1995 minskade halten av
totalfosfor kontinuerligt och var i mitten av 90-talet nere pa laga nivaer, men har sedan dess 6kat nagot igen
for att sedan ater minska. Fargtalet har visat en 6kande trend sedan 70-talet men siktdjupet har anda legat
relativt stabilt med en viss 6kning de senaste aren.

Tillstandet i bottenvattnet har varit syrefritt eller nastan syrefritt under augustiprovtagningarna de senaste
aren, men detta géller endast i den djupaste delen av sjon. En viss forsamring av syretillstandet sedan 80-
talet kan skonjas.

Sjon har en god férmaga att motsta forsurning, och vardena pé pH har dkat ndgot men framfor allt
stabiliserat sig sedan 90-talet. En stor del av tidsseriens stabilisering beror pa att sjon from 2000 inte langre
provtas pa varen.

Bottenfaunan har undersokts flera ganger i sublitoralen (ca 7 m djup) och profundalen (ca 11 m djup).
Artantalet har alltid varit mycket 1&gt i sublitoralen och mattligt hégt i profundalen. Ar 2020 var dock artantalet
i profundalen Iagt. Sjons sprangskikt brukar i augusti ligga pa ett djup av 6-8 m, och det mycket laga
artantalet i sublitoralen beror sannolikt pa att det &tminstone periodvis rader syrebrist i bottenvattnet dven i
sublitoralytan. Syrekravande arter har oftast saknats i djuphalan, men inga misshildade mundelar har
noterats hos mygglarverna fram till &r 2020 da 25 % av mygglarverna uppvisade missbildningar.
Bottenfaunan har bedémts som normal fér en relativt naringsrik sjo som Ammelangen.
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1170. Ammelangens utlopp

EU-CD: SE652735-145355

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,018 Mattligt hog halt 0,015/0,807 Hog status
N-tot (mg/l) 0,678 Hog halt
0,06 Totalfosfor (mg/l) 2,0 Totalkvave (mg/l)

0,04

0,00 + T T T T T T )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Transport

Medelvarde
Fosfor (ton/ar) 0,74 -
Arealférlust P (kg P/ha ar) 0,04
Kvéave (ton/ar) 30 -
Arealférlust N (kg N/ha ar) 1,62

Tillstand

15
1,0

o®
..’.oto ..: ‘:'.

Y c.‘oh:’ Y

0,5

0,0 4 T T T T T T !
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Laga forluster

Laga forluster

3,0 1 Totalfosfor (ton/ar) 100 - Totalkvéve (ton/ar)
[ ]
2,0 1 °
50 4
1,0 1
0,0 T T T ) 0 T T T )
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 6,4 Mattligt syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 12,4 Hog halt
15 Syre (mg/l) 40 TOC (mg/l)
10 30
20
S 10
0+ T T T T T 1 0+ T T T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1170. Ammelangens utlopp

EU-CD: SE652735-145355

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 87 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,3 Mattligt grumligt vatten
300 Fargtal 6 Turbiditet (FNU)
200 4 ’
100 2
0 + T T T T T T ! 0 4 T 2 T T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,44
pH 7,3 Néara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,36
pH 7

0,8 Alkalinitet (mekv/l)

0,6

0,4

0,2

0,0 4 T T T T T T !

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Mycket god buffertkapacitet

8,0

6,0 4 T T T T
1990 1995 2000 2005 20

10 2015 2020 2025
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1170. Ammelangens utlopp

EU-CD: SE652735-145355

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (ug/l) 2,3 Lag halt 1,3 Liten
Zn (ug/l) 22,8 Mattligt hog halt 4,3 Tydlig
Cd (ug/l) 0,034 Lag halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 4,91 Hog halt 0,32 Stor
Cr (ug/) 0,20 Mycket &g halt 0,4 Ingen
Ni (pg/l) 0,74 Lag halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,84 Lag halt 0,4 Tydlig
20 1 Bly (ng/l) 100 - Zink (ug/)
15 .’
10 1 50 A .. ‘e

> 3 ol i. ; . x>

0 s L . : : . o 1352 : .

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Transport

Medelvéarde
Al (ton/ar) 4,9
Co (ton/ar) 0,015
Cu (ton/ar) 0,106
Cd (ton/ar) 0,002
Cr (ton/ar) 0,011

4 Vattenforing (m3/s)
[ ]
3
2
1
O T T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030
0,6 Pb (ton/ar)
L[]

0,4
0,2
0,0 T T T T 1

1990 2000 2010 2020 2030

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Medelvarde
Ni (ton/ar) 0,033
Pb (ton/ar) 0,212
Zn (ton/ar) 0,847
As (ton/ar) 0,033
Hg (ton/ar) 0,000

Cd (ton/ar)

0,006

0,004

0,002

0,000 +
1990

2000 2010 2020 2030

Zn (ton/ar)

3,0

2,0

1,0

0,0 + T

1990 2000 2010 2020 2030
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1170. Ammeléngens utlopp EU-CD: SE652735-145355

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa mattligt hoga halter och laga arealférluster av fosfor. Halterna har legat
pa relativt stabila nivaer sedan borjan p& 90-talet.

Buffertkapaciteten var mycket god och inga férsurningsproblem foreldg. pH-vardet har stigit ndgot sedan 90-
talet.

Metallanalyserna i vatten visade pa en hdg halt av bly, som dessutom har visat en tendens att 6ka sedan 90-
talet, &ven om halterna har sjunkit igen de senaste aren. Blyhalten i Ammel&ngens utlopp har éver &ren varit s&
hég att djurlivet i utloppet kan ha skadats. Halterna av zink var mattligt hoga med en tydlig avvikelse fran
jamforvardet. | oktober 2020 uppmattes den hogsta halten zink pa stationen sedan matningarna borjade pa 90-
talet. Ovriga metaller férekom i l1&ga eller mycket laga halter. Det bér noteras att metallproverna filtrerades
mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att exempelvis blyhalterna under denna period var betydligt
lagre an vanligt.

Vid Johannesborg, langs Ammeléngens 6stra strand, finns det en gammal deponi med vasksand som har visat
sig innehalla stora mangder metaller (Eriksson 2007). Sannolikt har detta omréade genom &ren lackt bland annat
bly till Ammel&ngen. Under 2011 utférdes saneringsarbeten vid deponin, med malsattningen att bland annat
minska dessa lackage.

Mattliga floden ledde till att transporterna l&g i nivd med tidigare ars varden. Transporterna var nagot dock hogre
an de narmast foregdende aren. En liten minskning i transporetr av vissa metaller kan anas sedan bérjan av
2000-talet, det gar dock inte att sékerstalla en trend da aven flodet har minskat under denna period . Det verkar
emellertid inte finnas nagon korrelation mellan floden och halter.
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1171 Ammebergs kanal

EU-CD: SE649556-142025

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,018 Mattligt hog halt 0,015/0,799 Hog status
N-tot (mg/l) 0,636 Hog halt
0,04 Totalfosfor (mg/l) 1,0 Totalkvave (mg/l)
0,02 . 054 °. .
0,00 + T T T T ) 0,0 4 r r r r )
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Transport
Medelvarde Tillstdnd
Fosfor (ton/ar) 0,79 -
Arealférlust P (kg P/ha ar) 0,04 Laga forluster
Kvéave (ton/ar) 28 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 15 Laga forluster
Totalfosfor (ton/ar) Totalkvave (ton/ar)
1,20 1 35,0 1
1,00 1 ° 30,0 °
0,80 A 25,0 A °
0,60 - . ig*g ]
0,40 4 100 -
0,20 N 5 O Jd
0,00 T T T T " 0,0 r r r r .
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Syretillstdnd och syretarande amnen
Medelvarde Tillstdnd
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 9,5 Syrerikt tillstand
TOC (mgl/l) 12,2 Ho6g halt
15,0 1
20 TOC (mgll) 0, (mgfl)
. ° .
15 o 1001
10 . <
5,0
5
0+ T T T T 1 0,0 . . . . )
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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1171 Ammebergs kanal

EU-CD: SE649556-142025

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 86 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,3 Mattligt grumligt vatten
200 Fargtal 4 Turbiditet (FNU)
150 . 3 .
100 . ° R 2 ° o o °
50 . ° 1
0 - T T T T ! 0 - T T T T )
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,44 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,3 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,36
pH 7.1
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 pH
0,5 ., et
0|4 .. .. ¢ 7’5 e o .. ..
0,3 704 ° ¢
0,2
' 6,5
0,1 '
0,0 + T T T T ! 6,0 + T T T T !
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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1171 Ammebergs kanal

EU-CD: SE649556-142025

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (ug/l) 2,3 Lag halt 1,3 Liten
Zn (ug/l) 110,5 Hog halt 4,3 Mycket stor
Cd (ug/l) 0,087 Lag halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 7,00 Ho6g halt 0,32 Stor
Cr (ug/) 0,19 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ng/l) 0,82 L&g halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,91 Lag halt 0,4 Tydlig

60 Zink (ug/l) 15 Bly (ug/l)

40 ~ S

(] ° .Q ®e
20 L] L] L] 5 [ R °

OI T T T T
2018 2019 2020 2021 2022 2023

Transport
Medelvarde
Al (ton/ar) 4,4
Co (ton/ar) 0,015
Cu (ton/ar) 0,097
Cd (ton/ar) 0,003
Cr (ton/ar) 0,009
Vattenféring (m3/s)
3,00
2,00
d °
1,00
0,00 +

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Pb (ton/ar)
0,50
0,40
0,30
0,20 °
0,10

0,00 T T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023

OI T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023

Medelvarde
Ni (ton/ar) 0,034
Pb (ton/ar) 0,297
Zn (ton/ar) 3,017
As (ton/ar) 0,034
Hg (ton/ar) 0,000

Cd (ton/ar)
0,006

0,004

0,002 i

0,000 - T T T T !
2018 2019 2020 2021 2022 2023

Zn (ton/ar)
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00 - T T T T !
2018 2019 2020 2021 2022 2023
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1171 Ammebergs kanal EU-CD: SE649556-142025

Syntes

Ambergs kanal ingér i ett utdkat kontroillprogram fér Norra Véttern, provtagningarna pa stationen startade
under varen 2019. De vattenkemiska anlyserna visade pa ett naringsrikt vatten med mattligt hoga halter
fosfor och hoga halter kvave.

Vattnet var syrerikt med hog halt av syretarande dmnen. Vattendraget var dven betydligt fargat och mattligt
grumligt.

Alkaliniteten visade pa en mycket god buffertkapacitet, och vattnet bedomdes som of6rsurat.

Halterna av bade zink och bly var hdga, medan 6vriga metaller uppvisade laga eller mycket laga halter.
Halten zink visade en mycket stor avvikelse fran jamforvardet, for bly var avvikelsen stor.

Trots en nagot lagre vattenféring &n forra aret var transporterna av metaller hogre i ar. Detta kan bero pa att
det 2019 saknades matningar for de tva forsta manaderna. Totalt transporterdes éver 4 ton aluminium, 3 ton
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1172 Kvarnan

EU-CD: SE649556-142025

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,034 Hog halt 0,016/0,474 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,806 Hog halt
0,08 Totalfosfor (mg/l) 15 Totalkvave (mg/l)
0,06 10 . .
0,04 *. .
0,02 o e 0.5 e
0,00 + T T T T ! 0,0 4 r r r r )
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Transport
Medelvarde Tillstdnd
Fosfor (ton/ar) 0,02 -
Arealférlust P (kg P/ha ar) 0,00 Mycket laga forluster
Kvéave (ton/ar) 0,49 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 0,03 Mycket laga forluster
Totalkvéave (ton/ar)
Totalfosfor (ton/ar -
0,04 ( ) 0,8
0,03 0.6 1 °
0,02 ° 0.4 1 °
°
0,01 0,2 1
0,00 + T T T T ! 0,0 r r r r .
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Syretillstdnd och syretarande amnen
Medelvarde Tillstdnd
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 7,3 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 11,3 Mattligt hog halt
15,0 1
15 TOC (mgll) 0, (mgfl)
10 .. ° ® * * 10,0 1 ° °
o
5 5,0
0+ T T T T 1 0,0 T T T T .
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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1172 Kvarnan

EU-CD: SE649556-142025

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand

Fargtal 78 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,3 Betydligt grumligt vatten

150 Fargtal 6 Turbiditet (FNU)

100 . 4

504° . 2 .

0 - T T T ! 0 - T T T !

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,74 Mycket god buffertkapacitet
pH 7 Néara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,59
pH 6,9

1,0 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 pH

. %
081. . = 75
064 ° . o
7,0 . .-

0,4

0,2 6,5

0,0 + T T T T ! 6,0 + T T T !

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2020 2021 2022 2023
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1172 Kvarnan

EU-CD: SE649556-142025

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (ug/l) 2,0 Lag halt 1,3 Liten
Zn (ug/l) 3133 Mycket hdg halt 4,3 Mycket stor
Cd (ng/l) 0,563 Hog halt 0,014 Mycket stor
Pb (ug/l) 3,66 Ho6g halt 0,32 Tydlig
Cr (ug/) 0,22 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ng/l) 1,29 L&g halt 1 Liten
As (ug/l) 0,82 Lag halt 0,4 Tydlig
8000 Zink (ug/l) 6 . Bly (ug/l)
6000 1 . . ~
4000 . LR
2000 {1 . 2 ‘. .

0 T T DL T T T 1 O T T T T T 1

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Transport

Medelvarde Medelvarde

Al (ton/ar) 0,06 Ni (ton/ar) 0,001
Co (ton/ar) 0,000 Pb (ton/ar) 0,002
Cu (ton/ar) 0,001 Zn (ton/ar) 2,275
Cd (ton/ar) 0,000 As (ton/ar) 0,000
Cr (ton/ar) 0,000 Hg (ton/ar) 0,000

Vattenforing (m3/s)

Cd (ton/ar)

0,04 0,0010
003 o 0,0008
0,0006 °
0,02
o 0,0004
0,01 0,0002 °
0,00 + T T T T 1 0,0000 + T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Pb (ton/ar) Zn (ton/ar)
0,006 4,00 o
0,004 3,00
0,00 y 20
002 o 1,00 °
01000 T T T T T 1 0,00 T T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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1172 Kvarnan EU-CD: SE649556-142025

Syntes

Kvarnan ingér i ett utokat kontroillprogram fér Norra Véattern, provtagningarna pa stationen startade under
varen 2019. De vattenkemiska anlyserna visade pa ett naringsrikt vatten med hoga halter av bade kvéave och
fosfor.

Vattnet var syrerikt med mattligt hog halt av syretdrande amnen. Vattendraget var dven bade betydligt fargat
och betydligt grumligt.

Alkaliniteten visade pa en mycket god buffertkapacitet, och vattnet bedomdes som of6rsurat.

Halterna av zink var mycket hdga, halterna av kadmium och bly var hdga, medan évriga metaller uppvisade
laga eller mycket laga halter.

En lagre beraknad vattenféring detta aret ledde till Iagre transporter av metaller jamfort med aret innan. Trots
l&ga floden berdknas Gver tva ton zink transporteras till Karrafjarden frdn Kvarnan under ett ar.
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Naringsdmnen/eutrofiering

P-tot (mg/l)
N-tot (mg/l)

0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00 +

Medelvarde
0,019
1,962

Totalfosfor (mg/l)

Tillstand
Mattligt hog halt
Mycket hog halt

6

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Transport

Fosfor (ton/ar)
Arealférlust P (kg P/ha ar)
Kvave (ton/ar)
Arealférlust N (kg N/ha ar)

T T T T T

Medelvarde
0,16

0,05

16

5,30

Ref-P/EK-véarde
0,022/1,149

Status
Hog status

Totalkvave (mg/l)

1970

Tillstand

Laga forluster

Hoga forluster

T T

1980 1990 2000 2010 2020 2030

Totalkvave (ton/ar)

0,6 1 Totalfosfor (ton/ar) 30 -
[ J
04 - ¢ . 20 |
0,2 1 . o Q 10 -
° o ©o°
0,0 T T T ! 0
1990 2000 2010 2020 2030 1990

2000 2010 2020 2030
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Syretillstadnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde

Tillstand

Syrehalt (mg/l) 4,8 Svagt syretillstdnd
TOC (mg/l) 9,3 Mattligt hog halt
15 Syre (mg/l) 60 TOC (mgll)
10 40
5 20
0+ T T T T 1 0+ T T T T 1
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Ljusférhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 60 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) a7 Betydligt grumligt vatten
300 Fargtal 40 Turbiditet (FNU)
200 . 30
20
1
00 10
0 - T T T T ! 0 T !
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,58
pH 7 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,21
pH 6,6
2,0 Alkalinitet (mekv/l)
154 ° ° .
1,0 I . vt e 0 .
° o® Se
0,5 . [P ..‘Q‘?:. ..\.q:. .?.. o::‘. ..."o
0,0 + T T T T !
1975 1985 1995 2005 2015 2025

8,0
7,5
7,0
6,5

Mycket god buffertkapacitet

6,0 -

1975

T

1985

T

1995 2005 2015 2025
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 1,2 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 267 Hog halt 4,3 Mycket stor
Cd (ug/l) 0,365 Hog halt 0,014 Stor
Pb (ug/l) 6,09 Hog halt 0,32 Stor
Cr (ug/) 0,24 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Ni (ng/l) 5,4 Lag halt 1,0 Stor
As (ug/l) 0,86 L&g halt 0,4 Tydlig
3000 1 Zink (ug/l) 30 1 Bly (ug/l)
2000 1 20 1 o o
1000 1. o : 10 A 8 et % -
r’:’ ‘o o ® ° 8 O D . o.... Y, J
0 -‘w 0 4 T T )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
3,0 Kadmium (ug/l) 6 1 Koppar (ug/l)
2,0 4 .
1,0 2
0,0 0 T T )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015 2025
Transport
Medelvarde Medelvarde
Al (ton/ar) 2,4 Ni (ton/ar) 0,038
Co (ton/ar) 0,006 Pb (ton/ar) 0,049
Cu (ton/ar) 0,012 Zn (ton/ar) 2,6
Cd (ton/ar) 0,004 As (ton/ar) 0,006
Cr (ton/ar) 0,003 Hg (ton/ar) 0,000
0,8 Vattenféring (m3/s) 0,006 - Cd (ton/ar)
061 * 0,004 -
0,4
0,002 -
0,2 A
[ ]
0,0 T T T ! 0,000 T T T !
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
0,10 1 Pb (ton/ar) 6 Zn (ton/ar)
[ )
4 A °
0,05 4 °
5 ] °® .o o) N
L L]
o
[ ]
0,00 T T T ) 0 T T T
1990 2000 2010 2020 2030 1985 1995 2005 2015
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Metaller i vattenmossa

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 12,0 Lag halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 570 Hog halt 100 Tydlig
Cd (mg/kg ts) 1,4 Mattligt hog halt 0,5 Liten
Pb (mg/kg ts) 39,0 Hog halt 5 Tydlig
Hg (mg/kg ts) 0,10 Mattligt hog halt 0,07 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 2,9 Lag halt 2 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 16,3 Mattligt hog halt 5 Liten
Co (mg/kg ts) 9,4 Lag halt 5 Ingen eller obet.
As (mg/kg ts) 3,0 Lag halt 2 Ingen eller obet.
1500 Zn (mg/kg ts) 150 Pb (mg/kg ts)
[ ] ]

1000 100 o °
500 50

O T T T T 1 O T T T 1

1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
3,0 1 Cd (mg/kg ts) 60 - Co (mg/kg ts)

[ )
2,0 1 40 A
1,0 1 20 1 °
° °®.
o % %e

0,0 T T T " 0 : — )

1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Arets expertbedémning av status

Index Varde Status Paverkan Status
MISA 34,9 Nara neutralt Surhet Néara neutralt
ASPT-index 4,9 Hog Eutrofiering Hog
DJ-index 9 Hog Annan paverkan Mattlig

Beddomning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-99 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2000 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2001 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
02-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 nara neutralt god status god till hdg status
09-10 nara neutralt god status god status
11-18 néara neutralt god status mattlig status
2019 mattligt surt hog status mattlig status
40 A Antal taxa 15 - DJ-index
o ® °
30 - 10 | ° L~ °
[ )
20 J [ X )
5 -
10 N [}
0 T T T T 1 0 T T 1
1980 1990 2000 2010 2020 2030 1995 2005 2015 2025
ASPT-index =—— = ====- Ind.tathet Surhetsindex =—— ==-=-- EPT-index
8 10000 15 20
8000
6 \ 15
i M 6000 10
4 K » 10
" " 4000 5
2 l' "\ ! ‘\ 5
- 1 ,‘:' \ L 2000
o0 4 AR AN i L Lt Lo 0 r r r r r + 0
1985 1995 2005 2015 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1220. Salaan, vid Verkabro EU-CD: SE652175-145565

Syntes

Salaan ar via Ekershytteb&cken recipient for Zinkgruvans processvatten, och vattenkemin speglar till stor del
verksamheten vid gruvan. De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var relativt naringsrikt med en mycket
hég kvavehalt. Halten av totalfosfor minskade mellan 1975 och 2000 men har sedan stabiliserat sig. Halterna
och transporterna av kvave har varierat en del éver aren, medan 6vriga naringsparametrar har legat relativt
stabilt. Syrehalterna har vissa ar varit Iaga for att vara ett rinnande vatten, vilket skulle kunna bero pa den
uppstréms liggade Verkasjon. | ar var syretillstandet svagt.

pH-vardet har varierat en hel del éver aren, men buffertkapaciteten har hela tiden varit mycket god. Vattnet
bedomdes darmed ha en god formaga att motsta férsurning.

Metallanalyserna i vatten visade pa hoga halter av zink, bly och kadmium. Halterna av bly i vatten ¢kade under
perioden 95-06, men har darefter stabiliserat sig. Flera av metallhalterna samt transporterna av zink, bly och
kadmium har tidigare minskat nagot. Under de senaste aren noterades emellertid en betydlig 6kning av bade
halter och transporter for framfor allt zink, bly och kadmium i an. Halterna av zink och kadmium var i december
2018 de hogsta som noterats pa stationen pa 6ver 40 ar, men dven koppar och kobolt uppvisade ovanligt hoga
halter. Halterna bly var i januari 2019 dven de de hégsta som uppmétts pa stationen. Metallanalyserna i
vattenmossa visade pa mattligt hoga halter av flera metaller samt héga halter av zink och bly. Det bor noteras
att metallproverna filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under denna period
darfor blivit ndgot lagre an vanligt.

Ar 2000 flyttades provplatsen fér bottenfaunan ca 1,5 km uppstréms till en provplats med béttre lokalkvalitet.
Trots hdga férorenings- och surhetsindex har artantal och diversitetsindex ofta varit I&ga, vilket indikerat nadgot
slags storning av bottenfaunan. Visserligen har lokalens bottensubstrat ibland varit nagot storblockigt, men
féroreningar har &nda bedémts vara orsak till storningen. Liksom i uppstroms liggande Ekershyttebacken
avviker flera vattenkemiska parametrar jamfort med opaverkade forhallanden, vilket forsvarar bedémningen om
vad som kan ha orsakat skadorna pa bottenfaunasamhallet. Bland annat &ar konduktiviteten rejalt férhojd i an
vilket visar pa stora mangder I6sta joner i vattnet. Detta paverkar i sin tur biologin i &n negativt genom att stéra
organismernas jonbalans.Tillstdndet fér bottenfaunan sag ut att ha forbattrats fram tom 2005, med 6kande index
och artantal. Darefter tycks vardena pa bade index och artantal ha vant nedat igen. Vid arets undersokning
patraffades liksom vid de senaste aren betydligt farre arter an vad som kan férvantas pa den aktuella
lokaltypen.
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1230. Dalbyan, vid Dalby

EU-CD: SE652247-145770

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/1) 0,012 Lag halt 0,01/0,908 Hog status
N-tot (mg/l) 0,481 Mattligt hog halt

0,050 Totalfosfor (mg/l) 1,5 Totalkvave (mg/l)

0,040 ®

0,030 1.0 .

0,020

0,010

0,000 + u T T T T T ! 0,0 + T T T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde
Syrehalt (mg/l) 6,8
TOC (mgl/l) 9,2
15 . . Syre (mgll)
: .ﬂ.o ... .‘.'0:’.'. s’ .o.. *.
10 o‘, . .y P
...o. o'o..'" 0o 000" .0...
5 .

0 + T T T T T T !
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Tillstand
Mattligt syrerikt tillstand
Mattligt hog halt

20

w TOC (mg/l)

0 - T T T T T T !
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Ljusforhallanden

Medelvarde
Fargtal 44
Turbiditet (FNU) 1,3
100 . Fargtal
50

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Tillstand
Mattligt fargat vatten
Mattligt grumligt vatten

6 Turbiditet (FNU)

0 + T T T T T T )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1230. Dalbyan, vid Dalby

EU-CD: SE652247-145770

Surhet/férsurning

Median

Alkalinitet (mekv/I) 0,32

pH 7,2

Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,23

pH 6,6

0,8 Alkalinitet (mekv/l)
0,6

0,4

0,2

0,0 4 T T T T T T )

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Tillstand
Mycket god buffertkapacitet
Nara neutralt

8,0
7,5
7,0
6,5

6,0 4 T T T T T T )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,8 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 50 Mattligt hog halt 4,3 Stor
Cd (ug/l) 0,023 Lag halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 0,71 Lag halt 0,32 Liten
Cr (ug/) 0,11 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/) 0,46 Mycket lag halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,36 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
800 - . Zink (ug/l) 6,0 1 Bly (ug/l)
°
600 A
¢ 4,0
° °
400 o o .
° )
2,0 {om o o %
200
C X 1
[ J
0 0,0 1 2otede VNN T F NWE

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

0,80 . Kadmium (ug/l)
0,60
0,40

0,20

0,00
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

3,0 1

2,0 1

1,0 1

Koppar (ug/l)
[ )

0,0

T T T T T T 1

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1230. Dalbyan, vid Dalby

EU-CD: SE652247-145770

Metaller i vattenmossa

Cu (mg/kg ts)
Zn (mg/kg ts)
Cd (mg/kg ts)
Pb (mg/kg ts)
Hg (mg/kg ts)
Cr (mg/kg ts)
Ni (mg/kg ts)
Co (mg/kg ts)
As (mg/kg ts)

1500 -~

1000 A

500 A

Medelvarde
13,3

370
0,7

17,3
0,09

Zn (mg/kg ts)

2,6
4,6
5,9
2,0

0 T

1990 1995 2000 2005 20

T

T T

10 2015 2020 2025

4,0 7 Cd (mg/kg ts)
3,0 1 ®
2,0 1 °
[ )
1,0{ o 9 %
° * o °
0,0 T T T T T T )

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Tillstand
Lag halt
Mattligt hog halt
L&g halt
Mattligt hog halt
Lag halt
Lag halt
Lag halt
Lag halt
Lag halt

80
60
40
20

Jamforvarde
10

100

0,5

Avvikelse
Ingen eller obet.
Liten

Ingen eller obet.
Liten

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.

0,20 1
0,15 A
0,10 A

0,05

0,00

T T T

T

Hg (mg/kg ts)

T 1

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1230. Dalbyan, vid Dalby EU-CD: SE652247-145770

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
MISA 9,5 Mycket surt Surhet Mattligt surt
ASPT-index 5,9 Hog Eutrofiering God
DJ-index 10 Hog Annan paverkan Hog

Beddomning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
08-12 mattligt surt god status god eller hog status
13-19 maéttligt surt god status god eller mattlig status
60 - Antal taxa 15 DJ-index
[ ] [ ] °
B ° [ ] [ ] [
40 2 . 10 S
. J )
L )
20 A ° ° 5
L]
0 T T T T ! 0 + . . .
1980 1990 2000 2010 2020 2030 1995 2005 2015 2025
Syntes

De vattenkemiska analyserna under senaste tredrsperioden visade pa ett relativt naringsfattigt vatten med en
mattligt hog kvavehalt. Fosforhalterna har legat pa gransen mellan ldga och mattligt hoga sedan mitten pa 90-
talet, och bade fosfor- och kvéavehalten har uppvisat en topp runt 2006.

Vattnets farg och turbiditet har varierat 6ver aren och vattnet var de senaste aren bade mattligt fargat och
grumligt.

pH-vardet har varierat en hel del 6ver aren, men alkaliniteten har hela tiden varit mycket god. Vattnet bedéms
darmed ha en god férmaga att motsta férsurning, och vardena har dessutom stabiliserat sig alltmer pa senare
ar.

Flera metallhalter i vatten har minskat sedan 90-talet. | vatten var zinkhalten mattligt hog medan &vriga
metallhalter var Iaga eller mycket I&ga. | vattenmossa var bly- och zinkhalterna mattligt héga, medan évriga
metaller forekom i 1aga halter.

Bottenfaunan har under manga ar varit relativt artrik samtidigt som den biologiska produktionen varit hog, och
bottenfaunan har bedomts som opaverkad av féroreningar. De senaste 20 aren har emellertid bade artantal
och tatheter minskat. Inga missbildningar observerades hos bottenfaunan och vid flera undersékningar har
bottenfaunan indikerat méttligt sura férhallanden. Surhetsklassningarna har emellertid varit i konflikt med
vattenkemin, som visat pa neutrala férhallanden. Det kan darfér inte uteslutas att forhojda metallhalter
paverkat bottenfaunan negativt, och d yttrat sig som en svag forsurningspéverkan. Det kan & andra sidan
inte heller uteslutas att en forsamrad hydromorfologisk situation med lagre floden de senaste aren har
paverkat bottenfaunan negativt. Den hydromorfologiska situationen i backen har dock inte utretts i denna
rapport och dess eventuella paverkan ar alltsa rent hypotetisk.
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EU-CD: SE652257-145725

1255. Ekershyttebacken, vid Dalby

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/1) 0,010 Lag halt 0,024/2,263 Hog status
N-tot (mg/l) 3,867 Mycket hog halt
0,15 Totalfosfor (mg/l) 10 . Totalkvéve (mg/l)
0,10 . . ¢ .o
5 . o o ° S

0,05

(]
'o' "."*"M’?‘:"?.‘.“.. .o’.:..o .

0,00 0+ T T !
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,8 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 8,7 Mattligt hog halt
30 Syre (mg/l) 80 TOC (mg/l)
20 60 .
40 e .8°
o ® ®e
10 20 .:~ o @e o
. . o o o A
0+ T T T T 1 0 4 T T T T 1
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 43 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,3 Mattligt grumligt vatten
300 Fargtal 10 Turbiditet (FNU)

5
'.0? ..'.~:o
0+ T T T T d 0+ T T T d
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1255. Ekershyttebé&cken, vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,55 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,25 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,30
pH 6,9
3,0 Alkalinitet (mekv/l) 8,5 pH
2,0 ¢ 7,5
1,0 6,5
0,0 T T T T T 1 5,5 T T T T T 1
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Metaller i vatten
Medelvarde Tillstand Jamférvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 11 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (pg/l) 312 Mycket hdg halt 4,3 Mycket stor
Cd (ng/l) 0,364 Hog halt 0,014 Stor
Pb (ug/l) 10,70 Ho6g halt 0,32 Mycket stor
Cr (ug/) 0,13 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ng/l) 10,98 L&g halt 1,0 Mycket stor
As (ug/l) 1,85 Lag halt 0,4 Tydlig
4000 - Zink (ug/l) 40 1 Bly (ug/l)
3000 A . 30 + o ..' R .
2000 204 | e W e
1000 10 4
. ()
0 O = l’ > .l T 1
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
» Arsenik Il o Nickel N
6 1 Kadmium (ug/l) 1 Ik (ugfl) . ! (uohy - 40
6 “ - 30
4 4 .
4 - . A--. F 20
24 e o' . . o0 ::M:..p’.:."
o ® ° ° ® e ® .
0 - 0 RSN ALY . 0
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1255. Ekershyttebé&cken, vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Metaller i vattenmossa

Jamforvarde
10

100

0,5

Avvikelse
Ingen eller obet.
Tydlig

Tydlig

Stor

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Tydlig

Tydlig

Tydlig

1995 2005

As (mg/kg ts)

2025

Medelvarde Tillstand
Cu (mg/kg ts) 15,0 Lag halt
Zn (mg/kg ts) 637 Hog halt
Cd (mg/kg ts) 2,3 Mattligt hog halt
Pb (mg/kg ts) 108,0 Hog halt
Hg (mg/kg ts) 0,09 Lag halt
Cr (mg/kg ts) 3,6 Mattligt hog halt
Ni (mg/kg ts) 36,0 Hog halt
Co (mg/kg ts) 22,7 Mattligt hog halt
As (mg/kg ts) 12,3 Ho6g halt
4000 Zn (mg/kg ts) 250
[ )
3000 - 200
° 150
2000 4
100
1000 - 50
0 — : . 0 4
1985 1995 2005 2015 2025 1985
15 1 Cd (mg/kg ts) 20 1
° 15
10 4
10 4
5 4
5 -
0 T T T ) 0
1985 1995 2005 2015 2025 1985

1995 2005

2025
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1255. Ekershyttebé&cken, vid Dalby EU-CD: SE652257-145725

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status

MISA 17,8 Surt Surhet Mattligt surt
ASPT-index 55 Hog Eutrofiering Hog

DJ-index 12 Hog Annan paverkan Otillfredsstéallande

Beddomning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-00 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
01-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
08-12 nara neutralt god status mattlig status
2013 mattligt surt god status mattlig status
14-18 mattligt surt god status otillfredsstallande status
19 mattligt surt hog status otillfredsstallande status
30 1 Antal taxa 15 DJ-index
20 A 10
10 A 5
0 A . . . . 04 . . . .
1980 1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
ASPT-index —_— === Ind.tathet Surhetsindex =——— ===-=- EPT-index
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Syntes

Ekershyttebacken &r slutrecipient for Zinkgruvans processvatten, och vattenkemin speglar till stor del
verksamheten vid gruvan. De vattenkemiska analyserna visade pa laga fosforhalter samtidigt som
kvavehalten var mycket htg. Kemivardena visar inga tecken pa forsurningsproblem.

Metallanalyserna i vatten visade pd mycket hoga halter av zink, halterna av kadmium och bly var hoga
medan 6évriga metaller forekom i l&ga eller mycket laga halter. Zink- och kadmiumhalterna har sjunkit
betydligt sedan 70-talet men har 6kat nagot igen de senaste aren, medan blyhalten sjonk fram till borjan av
90-talet fér att sedan 6ka igen. Aven i vattenmossa var flera metallhalter forhéjda med héga eller méttligt
hdga varden av flera metaller. De héga metallhalterna medfér att det finns en risk fér biologiska skador. En
intressant notering &r att arsenik och nickel i bade vatten och vattenmossa har 6kat markant sedan 2000.

Bottenfaunan var artfattig och sammansattningen indikerade en paverkan som kan ha orsakats av hoga
metallhalter, d&ven om forhallandena tycks ha forbattrats sedan undersokningarna borjade. |
Ekershyttebacken avviker flera vattenkemiska parametrar jamfort med opaverkade forhallanden, vilket
férsvarar bedomningen om vad som kan ha orsakat skadorna pa bottenfaunasamhallet. Bland annat ar
konduktiviteten rejalt forhojd i backen vilket visar pa stora mangder l6sta joner i vattnet. Detta paverkar i sin
tur biologin i backen negativt genom att stdra organismernas jonbalans. Konduktiviteten har dessutom visat
en tendens att 6ka under den senaste perioden. Laga varden pa flera index hos bottenfaunan medférde att
status med avseende p& annan paverkan bedémdes som otillfredsstéllande.
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde
P-tot (mg/l) 0,015
N-tot (mg/l) 0,656
N-tot/P-tot-kvot 43

Tillstand Ref-P/EK-varde Status
Mattligt hog halt 0,009/0,582 God status
Hog halt

Kvaveoverskott

0,06 Totalfosfor (mg/l) 1,5 Totalkvave (mg/l)
0,04 . 1,0
0,02 %5 0,5
o & ..QO
0,00 + T T T T ) 0,0 4 r r r r )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde

Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,0 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstdnd
TOC (mg/l) 8,9 Mattligt hog halt
15 Syre (mg/l) 80 TOC (mgll)
10 ., . a %0
. ° 'o ° ¢ ° ° ° 40
5 20
LRI LURPCU RSN ¥ S S 04 . . . : .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 29 Mattligt siktdjup 3,7/0,791 Hog status
Fargtal 52 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,9 Mattligt grumligt vatten
200 Fargtal 6 Siktdjup (m)
150 . .
100 W,
50
0 Ate s o o r — 0 4 . . . . . .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Surhet/férsurning

Median Tillstdnd
Alkalinitet (mekv/l) 0,50 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,5 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,40
pH 7,1
0,8 Alkalinitet (mekv/l) 8,0
0,6 7,5
0,4 7,0
0,2 6,5
0,0 + T T T T \ 6,0 T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2025
Temperaturprofil
Temperatur/syre
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
0 1 1 1 1 J
5 4
1
10 A //‘
S —
& /
~

Temp. 2020-02-04
Temp. 2020-08-03
Syre 2020-02-04
Syre 2020-08-03

Temp. 2020-04-01
Temp. 2020-10-05
—— Syre 2020-04-01
—— Syre 2020-10-05

Temp. 2020-06-23
Temp. 2020-12-02
Syre 2020-06-23
—— Syre 2020-12-02
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Metaller i vatten

Medelvarde
Cu (ug/) 2,1
Zn (ugll) 129
Cd (ug/l) 0,080
Pb (ug/l) 8,00
Cr (ug/l) 0,13
Ni (png/l) 0,94
As (ug/l) 0,78

Tillstand
Lag halt
Hog halt
Lag halt
Hog halt
Mycket 1&g halt
Lag halt
Lag halt

Jamforvarde
1,3

4,3

0,014

0,32

0,4

1,0

0,4

Avvikelse
Liten
Mycket stor
Liten

Stor

Ingen
Ingen

Liten
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Planktiska alger
Vérde

Klorofyll (ug/l) 6,1

Tillstand
Mattligt hog halt

Naturvardsverkets kriterier (2007) Medelvarde EK-kvot Status/beddmning
Totalbiomassa (mg ™) 1,49 0,20 God

Cyanobakterier, andel (%) 3,9 1,00 Hog

Trofiskt planktonindex (TPI-varde) 1,50 0,17 Mattlig

Sammanvéagd néringsstatus 3,55 God

Artantal 50 1,00 Nara neutralt

HHHHHE Beddmning

Naringsstatus God

Surhetsklassning Nara neutralt

Naturvardsverkets kriterier (2000) Medelvarde Avvikelse Tillstand

Totalvolym alger (mm?/l) 1,49 Tydlig Liten biomassa
Vattenblommande cyanobakterier (mm?>/l) 0,05 Liten Mycket liten biomassa
Potentiellt toxinprod. cyanobakterier 3 Tydlig Mattligt antal slakten
Gonyostomum semen (mm?/) 0,03 Ingen eller obetydlig Mycket liten biomassa
Beddomning av tillstand (tom 2007)

Ar Tillstdnd Paverkansgrad A = Mycket naringsfattigt tillst./ingen eller obetydlig pav.
00-07 C C B = Naringsfattigt tillstind/svag paverkan

Expertbedémning av status (from 2008)*
Naringsstatus Surhetsklassning

Ar

Nara neutralt
Nara neutralt

08-16 Mattlig status
17-19 God status

30 7 Klorofyll (ug/l)
20 4
10 A
0 T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030
6 1 Totalbiomassa (mm?3/1)
5 1 °
4
3 -
2 P -
b ()
1 ] (1] Y ° i
0 T T T !
1990 2000 2010 2020 2030

Ref/EK-varde
HHHHE

Status
HitHHH#

C = Mattligt naringsrikt tillstand/tydlig paverkan
D = Naringsrikt tillstAnd/stark paverkan
E = Mycket naringsrikt tillstdnd/mycket stark paverkan

*Baserat pa analys av respektive ars data

2,5 1
2,0 A o
15 4
1,0 A °
0,5 A

0,0
2000

2010 2020 2030

15 1 Andel cyanobakterier (%)

10 4

5 4

0 -
2000

2005

2010 2015 2020 2025
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Profundalfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier
Index Varde Status

BQI 1,5 Mattlig

Arets expertbeddomning av status

Paverkan Status
Eutrofiering Mattlig
Annan paverkan Mattlig

Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
88-99 naringsrikt el mkt naringsrikt  ingen eller obetydlig syrefattigt el mkt syrefattigt
00-01 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
02-07 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig syrefattigt el mkt syrefattigt
2008 mattlig status god till hdg status syrefattigt el mkt syrefattigt
09-15 mattlig status god status syrefattigt el mkt syrefattigt
2016 god status god status mattligt syrerikt
2017 mattlig status god status mattligt syrerikt
2018 mattlig status hog status mattligt syrerikt
2019 mattlig status hog status syrefattigt
10 - Antal taxa 5 - e BQI 4PTI
4
3 4 N L,
5 1 5 aaad fMa,0, aa
°® ° ° °
1 - [ X ) LX) [ ] [ )
0 T T T 1 0 T o1 1
1985 1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015 2025
Sublitoralfauna
Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 1,8 God Eutrofiering Mattlig
Annan paverkan Otillfredsstéllande
Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)
Ar Tillstand / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
00-07 mattligt naringsrikt obetydlig-betydlig varierande syresituation
08-17 mattlig-god status mattlig-god status varierande syresituation
2019 mattlig-god status hog status varierande syresituation
15 1 Antal taxa BQI
4 4
10 A [
[ ] o o [ ] (1] [ ] ]
o o
¢ 2
54 ° 1 ° s/ °
o O o0 .
0 T T T 1 0 T T T !
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Observerade mundelsskador pa chironomider (arlig undersokning sedan 2000)

Ar 00-20 2020 2020
Lokal slp sublit  prof
Totalantal individer 429 9
Antal missbildade individer 8 1
Andel missbildade ind (%) 1,9 18,2 11,1

Litoralfauna Saladns utflode

Statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Index Varde Status
MILA 57,9 Mattligt surt
ASPT-index 5,7 Hog
DJ-index -

Expertbeddmning av status

Paverkan Status
Surhet Néara neutralt
Eutrofiering Hog

Annan paverkan God

Beddomning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan péverkan
00-02 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2003 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
04-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
06-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
2008 mattligt surt god status mattlig status
09-19 néra neutralt god status god eller hog status
50 1 Antal taxa 8,0 - ASPT-index
07 6.0 1 L G LV PRGN
30 A
4,0 1
20 A
10 2,0 1
0 T T T T 1 0,0 T T T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
25 1 Medelantal taxa Surhetsindex ===-=- EPT-index
20 A 10 25
15 8 20
6 15
10 1 4 10
5 1 2 5
0 . . . ) 0 + T T T T T + 0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Litoralfauna Golfbanan

Statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Index Varde Status
MILA 50,8 Mattligt surt
ASPT-index 6,3 Hog
DJ-index 0 0

Expertbeddmning av status

Paverkan Status
Surhet Mattligt surt
Eutrofiering God

Annan paverkan Otillfredsstéllande

Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
00-03 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
06-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig stark eller mycket stark
2008 mattligt surt god status mattlig status
09-13 néra neutralt god status mattlig status
14-18 néra neutralt god status otillfredsstallande status
2019 mattligt surt god status otillfredsstéllande status
30 1 Antal taxa 8,0 7 ASPT-index
25 ° . .
20 - 6’() - o. o® ° .o ..
° L4 ®
15 4 4,0 -
10 -
5 2,0 1
0 T T T T ) 0,0 T T T T T )

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Litoralfauna Utloppet

Statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Expertbeddmning av status

Index Varde Paverkan Status
MILA 57,9 Mattligt surt Surhet Mattligt surt
ASPT-index 6,1 Eutrofiering God
DJ-index - Annan paverkan God

Beddomning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
00-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2006 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
2007 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 mattligt surt god status god till hog status
09-18 néra neutralt god status god eller hog status
2019 mattligt surt god status god eller hog status

50 1 Antal taxa 8,0 ASPT-index

40 1 6,0 oa o 0gs%% e, ea ®

30 4 ° S ®

4,0
20 A
10 4 2,0
O T T T T T 1 0,0 T T T T T 1

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1270. Karrafjarden EU-CD: SE652560-145255

Syntes

En sammanvagning av resultaten visade att fjarden var mattligt naringsrik. Vidare rader en aterkommande
syrebrist sommartid i det djupa bottenvattnet. Sedan 90-talet har fargtalen forst 6kat och sedan minskat igen
samtidigt som siktdjupet varierar.

Inga férsurningsproblem forekommer.

Metallhalterna i vatten visade pa hdga vérden av bade zink och bly. Ovriga metaller férekommer i 1ga till
mycket laga halter.

Sammantaget visar sjons vaxtplankton pa mattligt naringsrika forhallanden. Under det senaste decenniet har
Kérrafjardens vaxtplankton vanligtvis dominerats av kiselalger, men under 2020 dominerades biomassan av
guldalger. Efter en hdg totalbiomassa 2001 har véaxtplanktonsamhéllets méangd och sammanséttning varit
relativt stabil. Mangden cyanobakterier har alltid varit mycket liten och vi bedémer darfor risken for
vattenblomning som liten.

Bottenfaunan har sammanlagt undersokts pa fem lokaler i sjon. En i profundalen (djuphalan ca 16 m djup), en
i sublitoralen (ca 10 m djup) och tre i litoralen (strandzonen).

Bottenfaunan i djuphalan har varit negativt paverkad av de &terkommande laga syrgashalterna i
bottenvattnet. Vardena pa artantal och féroreningsindex pa de bada djupbottenstationerna har indikerat
naringsrika forhallanden, vilket har stamt daligt med de vattenkemiska analyserna av Karrafjarden. Resultaten
har tolkats som att de hdga metallhalterna i bottensedimenten har skadat bottenfaunasamhallet i provytorna. |
sublitoralen har artsammansattning, artantal och individtathet hos bottenfaunan varit likartad de senaste aren.
| profundalen har artantalen varierat och massférekomster av tofsmygglarver, Chaoborus flavicans, har vissa
ar medfort extremt hdga individtatheter. Tofsmygglarverna &r inte genuint bottenlevande, och kan undvika
laga syrehalter i bottenvattnet genom att flytta sig upp i vattenmassan dar tillgdngen pa syre ar béttre.
Missbildade fjadermygglarver har observerats i proverna vid flera tillfallen, och sé dven detta ar, vilket
indikerar en foéroreningspaverkan av miljggifter, sannolikt metaller.

Ingen av de tre litoralerna bedomdes som sarskilt paverkade av forsurning eller eutrofiering. Inte heller
hittades nagra missbildningar bland djuren. Vid golfbanan var dock bottenfaunasamhallet utarmat vilket
medférde att en paverkan av annat an forsurning eller eutrofiering bedémdes foreligga. Det kan inte uteslutas
att bland annat héga metallhalter i vattnet eller bottensedimentet paverkat bottenfaunan pa lokalen negativt.
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1271. Karrafjardens utlopp

EU-CD: SE652470-145170

Naringsamnen/eutrofiering

P-tot (mg/l)
N-tot (mg/l)

0,04
0,03
0,02
0,01

Medelvarde
0,013
0,627

Totalfosfor (mg/l)

Tillstand
Mattligt hog halt
Hog halt

15
1,0

0,5

0,00 +

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Transport

Fosfor (ton/ar)

Arealforlust P
Kvéave (ton/ar)
Arealforlust N

T T T T T

Medelvarde
0,75

(kg P/ha ar) 0,03
38
(kg N/ha ar) 1,64

Ref-P/EK-varde
0,013/1,006

Status
Hog status

Totalkvave (mg/l)

J 0,0 +

Tillstand

Mycket laga forluster

Laga forluster

T T T

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

3,0 1 Totalfosfor (ton/ar) 150 - Totalkvéve (ton/ar)
2,0 4 100 + .
o\ o
1,0 - 50 - Y T vveee®
L] [ ]
° [ ] (]
0,0 T T T ) 0 T T T )
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 7.4 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 7.8 Lag halt
20 Syre (mg/l) 20 TOC (mgll)
15
10
5
0+ T T T T 1 0+ T T T T 1
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1271. Karrafjardens utlopp EU-CD: SE652470-145170

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 37 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,1 Mattligt grumligt vatten
200 Fargtal 8 Turbiditet (FNU)
150
100 4
50 2
0 - T T T T ! 0+ T T T T )
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,51 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,5 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,41
pH 7,1
0,8 Alkalinitet (mekv/l)
0,6
0,4
0,2
0,0 + T T T T ! 6,0 + T T T T !
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1271. Karrafjardens utlopp

EU-CD: SE652470-145170

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand
Cu (ug/l) 2,0 Lag halt
Zn (ug/l) 109 Hog halt
Cd (ug/l) 0,07 Lag halt
Pb (ug/l) 5,87 Hog halt
Cr (ug/) 0,13 Mycket lag halt
Ni (ug/l) 0,87 Lag halt
As (ug/l) 0,66 Lag halt
300 - Zink (ug/l) 30 1
200 - 20 A
100 4 10 4
0 0 4

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

0.4 1 Kadmium (ug/l)
0,3 A1
0,2 4
0,1 4
0,0 T —— T T T
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Transport
Medelvarde
Al (ton/ar) 4,9
Co (ton/ar) 0,008
Cu (ton/ar) 0,116
Cd (ton/ar) 0,005
Cr (ton/ar) 0,009

6,0 Vattenféring (m3/s)
o
4,0 .
LA ° ®
2,0 ® ° * .
[ ]
0,0 T T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030
1,00 Pb (ton/ar)
0,75 °
0,50
0,25
0,00 + T T T !
1990 2000 2010 2020 2030

0 T

Jamforvarde
1,3

4,3

0,014

0,32

0,4

1

0,4

Bly (ng/)

Avvikelse
Liten
Mycket stor
Liten

Stor

Ingen
Ingen

Liten

0
T T

1995 2000 2005 2010

Ni (ton/ar)
Pb (ton/ar)
Zn (ton/ar)
As (ton/ar)
Hg (ton/ar)

0,03

0,02

0,01

Cd (ton/ar)

2015 2020 2025

Medelvarde
0,051

0,330

71

0,037

0,000

0,00 -
1990

30

20

10

0 +

2000 2010

Zn (ton/ar)

2020 2030

1990

2000

T

2010

2020 2030
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1271. Karrafjardens utlopp EU-CD: SE652470-145170

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa en mattligt hog fosforhalt och hég kvavehalt. Halterna av fosfor tycks
ha minskat nagot sedan 2010, men har eventuellt 6kat de senaste &ren. Arealforlusterna av fosfor och kvave
har bedémts som mycket laga respektive laga.

Fargtal och turbiditet har varierat ndgot under &rens lopp, men fargtal tycks nu minska stadigt. Vattnet har en
mycket god formaga att motsta forsurning. Vardena for bade pH och alkalinitet 6kade tillsammans med flera
andra parametrar i borjan av 2000-talet, men pH tycks sedan 2005 ha stabiliserats. Alkaliniteten 6kar
daremot fortfarande.

Metallanalyserna i vatten visade pa hoga halter av zink och bly. Metallhalterna var sa pass hoga att risk finns
for negativa biologiska effekter. Flera metallhalter tycks variera i flerarscykler, och eventuellt finns tendenser
till minskningar av vissa metallhalter, framfor allt fér zink men &ven koppar och kadmium. Det bor noteras att
metallproverna filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under denna period
darfor blivit ngot lagre an vanligt.

Ca 330 kg bly och 7 ton zink transporteras arligen till Vattern via Karrafjardens utlopp, och flera metaller
uppvisar en tendens till minskande transporter.
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1320. Alsundet EU-CD: SE652892-144779

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/1) 0,031 Ho6g halt 0,014/0,442 Mattlig status
PO,-P(mg/l) 0,006 -
N-tot (mg/l) 0,928 Hog halt
NO,;5-N (mg/l) 0,421 -
NH,-N(mg/l) 0,036 Mycket 1&g halt
0,15 Totalfosfor (mg/l) 309 Totalkvave (mg/l)
2,0
1,0
0,00 + T 4 T T ! 0,0 + T T T T !
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Transport
Medelvarde Tillstand
Fosfor (ton/ar) 0,60 -
Arealférlust P (kg P/ha ar) 0,08 Laga forluster
Kvéave (ton/ar) 22 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 2,90 Mattligt hoga forluster
2,0 - Totalfosfor (ton/ar) 60 - Totalkvave (ton/ar)
[ )
151 40 .
1,0
20 A
0,5
0,0 T T T ! 0 T T T )
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 6,5 Mattligt syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 9,8 Mattligt hog halt
20 Syre (mg/l) 80 TOC (mg/l)
15 60 {° .
10 404 s, e,
5 20 | Wiani : e e .
0 4 . . . . . 04— . : .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
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1320. Alsundet EU-CD: SE652892-144779

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 57 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) a7 Betydligt grumligt vatten
200 Fargtal 20 Turbiditet (FNU)
150 : 15 . .
100 10 : -
oo
50 5
0 +2e® : : , . 04 - : ; i .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,50 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,3 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,33
pH 6,9
1,0 . Alkalinitet (mekv/l)
8,0
0,5
7,0
0,0 + T T T T ! 6,0 + T T T T !
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa ett naringsrikt vatten med hdga fosfor- och kvavehalter, och en mattlig
status med avseende pa fosforhalten. Fosforhalterna har sedan mitten av 70-talet visat en svag tendens att
minska, for att sedan stabilisera sig frin och med mitten pa 90-talet. Arealférlusten var mattligt hog for kvave
respektive lag for fosfor. Ca 600 kg fosfor och 22 ton kvave transporteras arligen till Alsen via Alsundet.

Vattnet var betydligt grumlat och mattligt fargat, med en mattligt hog halt av organiskt material.

Vardena pa pH och alkalinitet har varierat éver aren, men buffertkapaciteten har alltid varit mycket god och
vattnet har darmed haft en god formaga att motsta forsurning.

Stationen ligger pa ett sddant satt att Alsenvatten ibland tranger upp i sundet, och vid sadana tillfallen beskriver
analysresultaten snarare Alsen an vatten fran uppstroms liggande omraden. Exakt i vilken grad detta paverkar
resultaten ar oklart, men sannolikt &r beréakningarna av naringstillférsel till Alsen via provpunkten nagot
underskattade.
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1330. Dohnaforsan

EU-CD: SE652815-144760

Naringsadmnen/eutrofiering

P-tot (mg/l)
PO,-P(mg/l)
N-tot (mg/l)
NO,;5-N (mg/l)
NH,-N(mg/l)
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Medelvarde
0,044
0,011
1,003
0,361
0,045

Totalfosfor (mg/l)

Tillstand
Hog halt

Ho6g halt

Ref-P/EK-véarde

Mycket lag halt

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Transport

Fosfor (ton/ar)

Arealférlust P (kg P/ha ar)

Kvéave (ton/ar)

Arealforlust N (kg N/ha ar)

3,0 7

2,0 1

1,0 1

Medelvarde
0,70

0,08

21

2,56

Totalfosfor (ton/ar)

Tillst&nd

Status

0,014/0,331 Mattlig status
6,0 Totalkvave (mg/l)
4,0 .,
2,0 ° ‘.. ° L4
0" o*° '.= ® eg,0° ”‘f
0,0 + e — T T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Mattligt hoga forluster

Mattligt hoga forluster

0,0
1990

2000 2010 2020

2030

60 - Totalkvave (ton/ar)
40 A .
L] ° °
20 A o e 5
o
0 T T T
1990 2000 2010 2020

2030

99




1330. Dohnaforsan EU-CD: SE652815-144760

Syretillstadnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 3,9 Svagt syretillstdnd
TOC (mg/l) 13,2 Hog halt
15 . Syre (mg/), 30 TOC (mg/l)

2262035333432 10:0aL,

10 ¥
U ° ‘ b L ) °.
ST I e AT
5 L] . ° ° Y ...
0+ T T T T 1 0+ T T T T 1
2000 2005 2010 2015 2019 2024 2000 2005 2010 2015 2019 2024
Ljusférhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 117 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 9,7 Starkt grumligt vatten
600 Fargtal 60 Turbiditet (FNU)

40

20

v

0 - T T T T ! 0 T T T T !
2000 2005 2010 2015 2019 2024 2000 2005 2010 2015 2019 2024
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 Mycket god buffertkapacitet
pH 6,7 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,10
pH 6,3
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 8,5
7,5
6,5
0,0 + T T T T 1 55 + T T T T 1
2000 2005 2010 2015 2019 2024 2000 2005 2010 2015 2019 2024
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1330. Dohnaforsan EU-CD: SE652815-144760

Kiselalger

Arets index och klassning (medelvérden) Statusklassning

EK (IPS) 0,8 God status Naringsémnen och organisk férorening God status
IPS 16,2 God status Surhet Nara neutralt
TDI 46,9 Mattlig - God
% PT 4,4 God - Hog
ACID 6,1 Néra neutralt
100 Artantal 25 «IPS (1-20) +ACID
75 . ., 20 ..
ST 15 e
50 .
. LI . 10 .
25 5 T
0+ T T T 1 0+ T T T !
2005 2010 2015 2020 2025 2005 2010 2015 2020 2025
Syntes

Vagbygge har pagick strax uppstroms stationen under delar av ar 2018 vilket sannolikt har paverkade flera
resultat det aret.

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet i &n var naringsrikt med hoga fosfor- och kvavehalter, och den
klassades till mattlig status med avseende pa fosforhalten. | februari 2017 noterades den hogsta kvavehalten
pa stationen sedan undersokningarna borjade, och i december 2018 samt i oktober 2020 uppmattes annu ett
par rekordhoga kvavehalter. Arealforlusterna har bedémts som mattligt hoga for bade kvave och fosforfosfor.
Ca 0,7 ton fosfor och 21 ton kvéve transporteras arligen till Alsen via Dohnaforsan. Berakningarna av
transporter &r troligen nagot i underkant i ar d& transporterna i januari 2019 inte kunde réaknas med. Detta da
det saknades vattenkemivarden denna manad, eftersom provtagningen inte kunde genomféras pga. for tjock is.

Vattnet beddmdes som starkt fargat och grumligt, med en hdg halt av organiskt material. | oktober 2018
uppmattes for stationen rekordlaga syrehalter vilket kan ha skadat djurlivet i &n. Aven 2017 uppmattes
rekordlaga syrehalter fast d& under sommaren. | r bedémdes vattnet ha ett svagt syretillstand. Vidare
bedomdes vattnet vara svagt surt, dock med en god formaga att motsta férsurning.

Kiselalgerna visade 6ver en tredrsperiod pa god status med avseende pa& naringsamnen och organisk
férorening, samt nara neutralt med avseende pa surhet. Artsammanséttningen dock vissa ar ovanlig och
bedomningarna blir darmed nagot osadkra. Misshildningar undersoktes forst gdngen 2019 och var mindre &n 1
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1340. Alsen EU-CD: SE652650-144945

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,021 Mattligt hog halt 0,01/0,462 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,655 Hog halt
NO,5-N(mg/l) 0,267 -
NH,-N (mg/l) 0,026 -
N-tot/P-tot-kvot 31 Kvaveoverskott
0,08 Totalfosfer (mg/l) 2,0 Totalkvave (mg/l)
0,06 . 1,5 .
0,04 1,0
0,02 0,5 . .o'.. o .o. . .o.o'“o. o% 'o..o.o
0,00 + T T T T ) 0,0 . . . . )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,0 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
TOC (mg/l) 8,9 Mattligt hog halt
60 TOC (mg/l)
40
20
0 - T T T T )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillst&nd SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,4 Litet siktdjup 3,68/0,643 God status
Fargtal 52 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,8 Betydligt grumligt vatten
150 Fargtal 8 Turbiditet (FNU)
100 . 6 . .
: 4
50
2
0+ . . . . 0 4 . : . . .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,56 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,5 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,28
pH 6,8
0,8 Alkalinitet (mekv/l) 8,5
0,6 8,0
7,5
0,4
7,0
0,2 6,5
0,0 + T T T T 1 6,0 — T T T 1
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Planktiska alger

Varde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
Klorofyll (ug/l) 13,7 Hog halt 3/0,22 Status mha vpl
Naturvardsverkets kriterier (2007) Medelvarde EK-kvot Status/beddmning
Totalbiomassa (mg 1) 2,11 0,15 God
Cyanobakterier, andel (%) 12,4 0,92 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI:varde) 1,96 0,14 Mattlig
Sammanvéagd naringsstatus 3,13 God
Artantal 51 0,98 Néra neutralt
Expertbedémning 2020* Bedémning
Néringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Néara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (2000) Medelvarde Avvikelse Tillstand
Totalvolym alger (mm?®/l) 2,11 Stor Mattligt stor biomassa
Vattenblommande cyanobakterier (mm?®/l) 0,46 Mycket stor Mycket liten biomassa
Potentiellt toxinprod. cyanobakterier 3 Tydlig Mattligt antal slakten
Gonyostomum semen (mm?>/l) 0,01 Ingen eller obetydlig ~ Mycket liten biomassa
Bed6mning av tillstand (tom 2007)
Ar Tillstdnd Paverkansgrad A = Mycket naringsfattigt tillst./ingen eller obetydlig pav.
85-89 C-D C-D B = Naringsfattigt tillstind/svag paverkan
90-99 C-D D C = Mattligt naringsrikt tillstand/tydlig paverkan
00-03 C C D = Naringsrikt tillstAnd/stark paverkan
04-07 D C-D E = Mycket naringsrikt tillstdnd/mycket stark paverkan

Expertbedémning av status (from 2008)*

Ar Naringsstatus Surhetsklassning

08-19 Mattlig status  N&ra neutralt

30 7 Klorofyll (ug/l)
204 °©
. [ ]
° o °
10 Jd o °
[ ] ° Y . o

O e T T 1

1995 2005 2015 2025
6 1 Totalbiomassa (mm?3/1)

4

2 -

0 T T T )

1990 2000 2010 2020 2030

*Baserat pa analys av respektive ars data

1 TPI

3
Z-W
1
0

2010 2020 2030

Andel cyanobakterier (%)

0 T T
1995 2005 2015
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1340. Alsen EU-CD: SE652650-144945

Profundalfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier Arets expertbeddomning av status

Index Varde Status Paverkan Status

BQI 1,0 Otillfredsstallande Eutrofiering Otillfredsstallande
Annan paverkan Mattlig

Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
88-07 mattligt naringsrikt obetydlig-betydlig syrefattigt-mattligt syrerikt
08-16 ofillfredsst-méttlig status god-hdg status syrefattigt-mattligt syrerikt
17-19 méttlig status mattlig-hog status mattligt syrerikt
15 Antal taxa 5 e BQI 4PTI
[ ]
° ° 4
10 .o o °
e o [ ] LJ 3
e s o A% A
[ ] ° [ ] 2 ‘AAA AA AAAAAAA
5 °
[ ) [ ]
1 eo®%vcoote evlosoceco

0 + T T T " 0 + T T ]

1985 1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015 2025
Sublitoralfauna
Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 1,1 Mattlig Eutrofiering Mattlig

Annan paverkan Hog

Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstand / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
00-07 mattligt-mkt naringsrikt obetydlig-betydlig mattligt-mkt syrerikt
08-19 mattlig-god status god till hdg status mattligt syrerikt eller syrerikt
30 Antal taxa 5 eBQI 4PTI
4
2 [ )
0 . 3 .
o/ o aaa 280 2
10 ° oo. o ° 2 AAAA.. 0. A.A
° 1 %9 ®
0+ T T T ! 0+ T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030

Observerade mundelsskador pa chironomider (arlig undersékning sedan 2000)

Ar 00-20 2020 2020
Lokal s/p sublit  prof
Totalantal individer 2245 32 191
Antal missbildade individer 25 0 9

Andel missbildade ind (%) 1,1 0,0 4,7
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1340. Alsen EU-CD: SE652650-144945

Syntes

En sammanvégning av de kemiska och biologiska undersdkningarna visade att sjon var naringsrik.
Fosforhalterna har minskat sedan mitten pa 70-talet for att sedan stabiliseras under 2000-talet. Laga syrehalter
har uppmatts i bottenvattnet nastan varje ar.

Vattnet var mattligt fargat och betydligt grumligt med ett litet siktdjup. Fargtalen och grumligheten har 6kat nagot
sedan 80-talet, samtidigt som siktdjupet har minskat nagot.

Sjon har uppvisat en mycket god buffertkapacitet och inga férsurningsproblem har fdrekommit.

Sammantaget visade sjons vaxtplankton pa mattligt naringsrika forhallanden. Totalbiomassan uppvisade
tidigare en stor variation mellan &ren men tycks ha stabiliserat sig de senaste 10-15 aren.

Bottenfaunan undersoktes i sublitoralen (ca 6 m djup) och profundalen (ca 15 m djup). Bottenfaunans
sammansattning indikerade néaringsrika forhallanden och en relativt god syresituation. Flera fjadermygglarver
med mundelsskador patraffades i ar, dock enbart i profundalen dar skadefrekvensen var relativt hog.
Mundelsskador har dven forekommit vid flera tidigare tillfallen, vilket indikerar en féroreningspaverkan av
miljégifter. | sublitoralen indikerar flera index och parametrar att eutrofieringsstatusen haller pa att forbattras.
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1349. Alsens utlopp, vid EdO

EU-CD: SE652590-145005

Naringsadmnen/eutrofiering

Medelvarde
P-tot (mg/l) 0,025
PO,-P(mg/l) 0,006
N-tot (mg/l) 0,740
NO,5-N (mg/l) 0,317
NH,-N(mg/l) 0,021
0,08 Totalfosfor (mg/l)
0,06 o
0,04 “ e . o e
! - o o° '& L ]
'. L ‘ o 3
0,02 X (9
0,00 + T T T T T T )

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Transport

Medelvéarde
Fosfor (ton/ar) 1,26
Arealférlust P (kg P/ha ar) 0,07
Kvéave (ton/ar) 40

Tillstdnd Ref-P/EK-varde Status
Hog halt 0,013/0,497 Mattlig status
;—Ibg halt
;\/chket l&g halt
15 Totalkvave (mg/l)
1,0
0,5
0,0 + T T T T

Tillst&nd

Laga forluster

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Arealférlust N (kg N/ha ar) 2,08 Mattligt hoga forluster
4 - Totalfosfor (ton/ar) 100 - Totalkvave (ton/ar)
3 1 . ’
2 A 50 1
1 .
0 T T T ! 0 T T T
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020

2030
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1349. Alsens utlopp, vid EdO EU-CD: SE652590-145005

Syretillstadnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 7,5 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 8,9 Mattligt hog halt
20 Syre (mg/l) 30 TOC (mgll)
15 20
10 e . 3. °
L] o .: L] ‘
5 10 e 2
0+ T T T T T T 1 0+ T T T T T T !
1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026
Ljusférhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 47 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 4,0 Betydligt grumligt vatten
150 Fargtal 30 Turbiditet (FNU)
100 20 °
50 10 e e ¢
LR oo °
0 + T T T T T T ) 0+ T T T — T )
1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,49 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,5 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,32
pH 7
0,8 Alkalinitet (mekv/l) 8,0
0,6 7,5
0,4 7,0
0,2 6,5
0,0 + T T T T T T 1 6,0 T T T T T T 1
1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026
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1349. Alsens utlopp, vid EdO

EU-CD: SE652590-145005

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 1,2 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 22 Mattligt hog halt 4,3 Tydlig
Cd (ug/l) 0,02 Lag halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 0,95 Lag halt 0,32 Liten
Cr (ug/) 0,15 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Ni (pg/l) 0,73 Lag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,49 Lag halt 0,4 Liten
200 1 Zink (ug/) 4 1 . Bly (ug/)
150 - 3 . . .
& . LAY
100 - 2> | R S
:...:‘o...&o.o % g0 %
50 - 14 %
0 T T T T T T 1 0 .?-. T T T T l. 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

0,2 . « Kadmium (ug/l) 6 1 Koppar (ug/l)
0,15 - 4 .
0,1 - ‘e
' )
L)
.. % . Seo
0,05 1 2 Ly MW : i
& ®e o ° ¢
O T T T . T T T 1 O T = T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Transport
Medelvéarde Medelvéarde
Al (ton/ar) 7.2 Ni (ton/ar) 0,037
Co (ton/ar) 0,006 Pb (ton/ar) 0,044
Cu (ton/ar) 0,058 Zn (ton/ar) 1,1
Cd (ton/ar) 0,001 As (ton/ar) 0,022
Cr (ton/ar) 0,010 Hg (ton/ar) 0,000
4,0 - Vattenforing (m?/s) 0,006 - Cd (ton/ar)
o
- [ ]
3.0 0,004 A
2,0
0,002 A
1,0
0,0 T T T ! 0,000 T T T )
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
0,15 - Pb (ton/ar) 4 A Zn (ton/ar)
o
0,10 3
2 -
0,05 A
1 -
0,00 T T T 1 0 T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
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1349. Alsens utlopp, vid EdO EU-CD: SE652590-145005

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var naringsrikt med hoga halter av bade forsfor och kvave.
Fosforhalterna 6kade kontinuerligt under 90- och 00-talet, men tycks nu ha stabiliserat sig ndgot.
Arealforlusten har bedomts som 1ag fosfor och mattligt hog for kvave. Ca 1,3 ton fosfor och 40 ton kvave
transporteras arligen till Vattern via Alsens utlopp.

Inga forsurningsproblem forekommer. Vattnet ar ofta betydligt grumlat, dock med mattligt hoga halter
organiskt material. Varen 2017 avvek fran 6évriga &r genom att fargtalen inte gick upp till normala nivaer, utan
holl sig pa relativt Iaga nivaer. Det ar svart att forklara denna avvikelse, men mdgjligen kan den ha att gora
med en ovanligt varm vinter.

Metallanalyserna visade att de flesta metallhalter var laga eller mycket Iaga, och dessutom lagre an i
Karrafjardens utlopp (undantaget krom som ligger p& ungefar samma laga varde pa bada stationer). Endast
zinkhalterna var mattligt hoga. Det bor noteras att metallproverna filtrerades mellan sommaren 2010 och
sommaren 2012, och att halterna under denna period darfor blivit ndgot lagre &n vanligt.

Ca 44 kg bly och 1,1 ton zink transporteras arligen till Vattern via Alsens utlopp. Transporterna av zink har
uppvisat en minskande trend, vilket kan héra samman med ett minskande fldde under samma period.
Transporterna av kadmium, zink och bly var betydligt lagre an i Karrafjardens avflode.
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1440. Fagertarn EU-CD: SE651558-143620

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,012 Lag halt 0,01/0,912 Hog status
N-tot (mg/l) 0,492 Mattligt hog halt
NO,5-N(mg/l) 0,038 -
NH,-N (mg/l) 0,038 -
N-tot/P-tot-kvot 43 Kvaveoverskott
0,06 Totalfosfor (mg/l) 15 Totalkvave (mg/l)
0,04 ° 1,0 H
0,02 0,5
0+ . - T \ 0,0 T r . .
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen

Medelvarde Tillstand
TOC (mg/l) 12,3 Hog halt
20 TOC (mg/l)
15
Syrehalter mats ej i provpunkten
10
5 o
0 -

1985 1995 2005 2015 2025

Ljusférhallanden

Medelvarde Tillstdnd SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 1,6 Litet siktdjup 3,47/0,468 Mattlig status
Fargtal 90 Betydligt fargat vatten
200 Fargtal 4 Siktdjup (m)
150 3 .
100 2
50 1
0 4 . . , . 0 4 . — .
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1440. Fagertarn

EU-CD: SE651558-143620

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,03 Mycket svag buffertkapacitet
pH 5,9 Surt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,02
pH 5,7
0,06 Alkalinitet (mekv/l) , 7,0 pH
0,05 i
0,04 6> TR 3 .
. ) .c‘ o 9% **%e °
0,03 601 ULy NI
0,02 %% 0 g0 ° 00 e o, .
0,01 55 .o e
0,00 + T T ! 50 + T o T )
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Metaller i vatten
Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,9 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 5 Mycket 1&g halt 4,3 Liten
Cd (ug/l) 0,01 Lag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,35 Lag halt 0,32 Liten
Cr (ug/) 0,18 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/) 0,34 Mycket lag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,25 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
15,0 1 Zink (ug/!) 1,5 Bly (ug/l)
10,0 1 . o 1,0 1 .
5,0 1 “ Lo\ 0,5 1 * . --.. .
0,0 T T T 1 0,0 T T T T T 1
1975 1990 2005 2020 2035 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
0,03 1 Kadmium (ug/l) 31 Koppar (ug/l)
0,02 . ) 2
0,01 T . °o.. ° 1 4 o e
0 T T T T T 1 0 T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1975 1990 2005 2020 2035
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1440. Fagertarn EU-CD: SE651558-143620

Planktiska alger
Varde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
Klorofyll (pg/l) 8,3 Mattligt hog halt 3/0,36 God status

100 Klorofyll (ug/l)
80 U
60
40
20

0 - T T )
1995 2005 2015 2025

Syntes

Fagertarn ar en nationell referenssjo. De vattenkemiska analyserna visade att sjon var naringsfattig med laga
fosforhalter och méttligt htga kvavehalter. Halterna minskade kontinuerligt under 90-talet men tycks sedan ha
stabiliserat sig.

Under slutet av 1990-talet 6kade vattnets fargtal samtidigt som siktdjupet minskade i sjon. Déarefter tycks
vardena ha stabiliserat sig igen.

Vattnet var surt och hade en mycket svag buffertkapacitet. pH-véardet i februari 2004 var sé lagt att djurlivet i
sjon sannolikt paverkats negativt. Bade pH och alkaliniteten uppvisar stigande varden, och det verkar som om
surstotar forekommer alltmer séllan.

Samtliga metaller férekom i Iaga eller mycket laga halter.

Klorofyllhalten i augusti var mattligt hog.
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1569. Undens utlopp

EU-CD: SE651140-141615

Naringsadmnen/eutrofiering

Medelvarde
P-tot (mg/1) 0,005
N-tot (mg/l) 0,559
NO5-N (mg/l) 0,402
NH,4-N(mg/l) 0,011
0,010 .Totalfosfor (mg/l)
0,005 5=~ - Ll

0,000 + T T T T T

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Tillstand Ref-P/EK-varde Status
L&g halt 0,007/1,509 Hog status
Mattligt hog halt
Mycket 1&g halt

15 Totalkvave (mg/l)

1,0

0,5

0,0 T T T T

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syretillstand och syretarande @mnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,3 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 4,6 LAg halt
20 Syre (mg/l) 15 TOC (mgfl)
1 (] L]
S °e 0.0...~o° el o o:..:. o P 0 10
10 R TR A,
. ° . 5
5
0 4 . . . . . , 0 4 5 . . . . ,

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 21 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,5 Ej eller obetydligt grumligt vatten
150 Fargtal 4,0 Turbiditet (FNU)
100 . 30
2,0
50 10 o . . , . .
d > [ d
04 . . . . . . 0,0 +— &t ey . : . .

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1569. Undens utlopp

EU-CD: SE651140-141615

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,08 Svag buffertkapacitet
pH 6,75 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,06
pH 6,4
0,15 Alkalinitet (mekv/l) 7,5
0,10 70
6,5
0,05 6.0
0,00 + T T T T T ) 55 4

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

T T T T T 1

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syntes

Vattnet var liksom tidigare ar mycket naringsfattigt med en mattligt hog kvéavehalt.

Alkaliniteten visade pa en svag buffertkapacitet samtidigt som pH visade pa ett svagt surt tillstdnd. | augusti
2016 uppmattes ett ovanligt lagt pH-varde (6,2), men annars har vardena de senaste 5 aren legat pa som
minst 6,4. Vardena pa bade alkalinitet och pH 6kade mellan 1997 och 2003, och verkar sedan ha stabiliserat

sig.
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1570. Viken

EU-CD: SE650342-141139

Naringsadmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/1) 0,010 Lag halt 0,008/0,854 Hog status
N-tot (mg/l) 0,367 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 38 Kvaveoverskott
0,020 Totalfosfor (mg/l) 1,0 Totalkvave (mg/l)
00154 . . . 08 . .
° ° e S L. . 0,6
0,010 e .
oe o L) L] L] M M 0’4
0’005 o o . . 0,2
0,000 4 . . . . , , 0,0 4 . . .

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,0
TOC (mg/l) 6,9 L&g halt
15 .. Syre (mg{l) .
oy e oL L
S ° ® o . °
I R A R

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand

15 TOC (mg/l)

0 -
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

T T T T T

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand SD,«/EK-varde Status

Siktdjup (m) 34 Mattligt siktdjup 3,93/0,857 Hog status
Fargtal 28 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,8 Mattligt grumligt vatten

80 . Fargtal 6 Siktdjup (m)

60 . 4

40

2
20
2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1570. Viken EU-CD: SE650342-141139

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,22 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,3 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,18
pH 7,1
0,30 Alkalinitet (mekv/l) 8,0
0,20 75
7,0
0,10
° 6,5
0,00 T T T T T T 1 6,0 T T T T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Syntes

Sjon var naringsfattig med en 1&g halt av fosfor och en mattligt hog halt av kvéve.

| bottenvattnet uppstar arligen syrebrist med laga syrehalter under sommaren. Syresituationen har visat en
tendens att forsémras sedan 90-talet, men har eventuellt borjat forbattras igen det senaste decenniet. Halten
organiskt kol har visat pa en sjunkande tendens de senaste aren.

pH-véardet och alkaliniteten har varierat 6ver aren, men inga forsurningsproblem verkar férekomma.

117




1580. Orlen EU-CD: SE648547-140900

Naringsadmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/1) 0,008 Lag halt 0,007/0,779 Hog status
N-tot (mg/l) 0,437 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 51 Kvaveoverskott

0,020 » Totalfosfor (mg/l) 1,0 Totalkvave (mg/l)

0,015 °

00104 .2 * .. ° . 0,5

0,005 o e o % ° °

0,000 T T T T T T 1 0,0 T T T T T T 1

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,0 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
TOC (mg/l) 7,3 L&g halt

20 Syre (mg/l) 15 TOC (mg/l)

15 .'.... .. . o.oo . 10

10 ‘e o

5 W 5

e o o ° .o...o..oo

0+ T T T T ore 1 0+ T T T T T 1

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstdnd SD,/EK-varde Status

Siktdjup (m) 4,3 Mattligt siktdjup 4,45/0,975 Hog status
Fargtal 17 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,9 Svagt grumligt vatten

60 Fargtal 8 . Siktdjup (m)

40 6

4
20
2
O T T T T T T 1 O T T T T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1580. Orlen EU-CD: SE648547-140900

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,52 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,7 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,44
pH 7.4
0,6 Alkalinitet (mekv/l), , 8,5 pH

o . 8,0
0,4 4 sote o .
7,5
0,2
7,0 . o
0,0 - T T T T T ! 6,5 T T T T T !
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Syntes

Sjon var naringsfattig med en Iag halt av fosfor och en mattligt hog halt av kvave. Fosforhalterna uppvisade en
svagt stigande trend under 2000-talet, fér att sedan minska. Nu visar de dock aterigen en stigande trend.
Kvéavehalterna 6kade under slutet av 90-talet, men verkar ha vant nedat igen under 2000-talet.

Ett svagt syretillstdnd uppmats regelbundet i bottenvattnet sommartid. De senste tva aren har syrefria tillstdnd
uppmatts under matningarna i augusti. Syrehalterna har visat en tendens att forsamras sedan matningarna
bérjade. Aven TOC verkar ha minskat de senaste aren.

Siktdjupet har forst visat en nedatgdende trend sedan 1997, men har den senaste perioden tkat igen.
Turbiditeten 6kade under 2000-talet, men tycks de senaste aren ha minskat igen. Fargtalet har minskat under
samma period, framfor allt de senaste aren.

Forsurningsproblem férekommer inte. pH-vardet och alkaliniteten har 6kat ndgot sedan matningarna borjade.
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1585. Forsviksan

EU-CD: SE649556-142025

Naringsadmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,011 Lag halt 0,009/0,839 Hog status
PO,-P(mg/l) 0,002 -
N-tot (mg/l) 0,421 Mattligt hog halt
NO,5-N (mg/l) 0,064 -
NH,-N(mg/l) 0,015 Mycket 1&g halt

0,08 Totalfosfor (mg/l) 15 Totalkvéve (mg/l)

0,06 . . 10

0,04 e e

0,02 Al bt L. .o 0.5

0,00 + T T T ! 0,0 + T T T )

1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen
Medelvarde
TOC (mgl/l) 7,6

25 TOC (mg/l)
20
15
10
5
0+

Tillstand
Lag halt

Syrehalter mats ej i provpunkten

1996 2001 2006 2012 2017

2023
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1585. Forsviksan EU-CD: SE649556-142025

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 37 Mattligt fargat vatten
Slamhalt (mg/l) 1,8 Lag slamhalt
150 10 Slamhalt (mg(l)
100 .
5
50
0 - T T T T T ! 0 - T T T T !
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 Mycket god buffertkapacitet
pH 7 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,18
pH 6,8
0,5 Alkalinitet (mekv/) 8,0 pH,
0.4 . . 7,5
0,3 [ ] o
' e fe g oo % ¢ 24,°
0,2 ‘. 3 o 7,0
o1{ * 6.5
0,0 + T T T ! 6,0 + T T T !
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1585. Forsviksan

EU-CD: SE649556-142025

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (ug/l) 0,7 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 1,6 Mycket 1&g halt 4,3 Ingen
Cd (ug/l) 0,005 Mycket lag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,14 Mycket 1&g halt 0,32 Ingen
Cr (ug/) 0,10 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,24 Mycket lag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,27 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen

60 Zink (ug/l) 0,8 Bly (ug/l)

40 0.6

0,4 &
20 023 o ,
0 ob—F % ¢ =
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
0,03 Kadmium (ug/l) 4,0 Koppar (ug/l)
0,02  * . 30 .
L ] ° .. 270 L]
‘e o o .
0,01 on® ’{ TV oo * 1,0 0 e ®
< d M o« e

0 T

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

T T T T T

0,0 +

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syntes

Vattnet var relativt naringsfattigt med Iaga fosforhalter. Vattnet var mattligt fargat, och fargtalet har varierat en
hel del éver aren.

Alkaliniteten visade pa en mycket god buffertkapacitet, och vattnet bedémdes som oférsurat. pH-vardet har
Okat sedan borjan pa 90-talet.

Metallhalterna var genomgaende laga eller mycket Idga och jamférbara med tidigare ar.
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1590. Bottensjon

EU-CD: SE649287-142183

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/1) 0,013 Mattligt hog halt 0,008/0,649 God status
N-tot (mg/l) 0,468 Mattligt hog halt
NO,;5-N(mg/l) 0,084 -
NH,4-N (mg/l) 0,027 -
N-tot/P-tot-kvot 36 Kvéaveoverskott
0,03 Totalfosfor (mg/l) 0,8 Totalkvéve (mg/l)
0,6 : . b ..o ° ° * .
0,02 o S TN N °
0,4 .. ®e o o 00y o,
0,01
0,2
0,00 + T T T T T ) 0,0 4 . . . . . )

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syretillstand och syretarande @mnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,0 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
TOC (mg/l) 7,3 LAg halt
15 . Syre (mg/l) 20 TOC (mgfl)
10 15 .
10
> 5
(1) SEDEDD VAL EDUNILEY LEREDY 0 ' ' ' ' ' .

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstdnd SD,/EK-varde Status

Siktdjup (m) 2,6 Mattligt siktdjup 3,9/0,664 God status
Fargtal 33 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,9 Mattligt grumligt vatten

150 Fargtal 6 Siktdjup (m)

100 4

504 ° o 2
O T T T T T T 1 O T T T T T T 1

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

123




1590. Bottensjon

EU-CD: SE649287-142183

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,30 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,3 Nara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,20
pH 7,1

0,4 Alkalinitet (mekv/l) , 8,0 pH

0,3 75

0,2 7,0

0,1 6,5

0,0 + T T T T T 1 6,0 T T T T T 1

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syntes

Fosforhalterna visade att sjon var mattligt naringsrik. Halterna av fosfor och kvéve har legat relativt stabilt

sedan 1997.

Ett syrefritt eller ett nastan syrefritt tillstind har de senaste somrarna uppmattsi bottenvattnet. 2011 var
syrehalterna laga &ven vid vinterprovtagningen. Det har de dock inte varit sedan dess.

Inga férsurningsproblem har férekommit &ven om pH-véardet och alkaliniteten har varierat sedan
undersokningarna bérjade. | ar klassades buffertkapaciteten som mycket god.
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AV17-M Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mgl/l) 0,006 L&g halt 0,005/0,826 Hog status
N-tot (mg/l) 0,579 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 101 Kvévedverskott
0,008 , Totalfosfor (mg/l) 1,0 Totalkvave (mg/l)
0,006 ., .
0,004 0,5 . os
0,002
0,000 + T T T T ! 0,0 4 r r r )
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Syretillstand och syretarande amnen
Medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 8,9 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 3,0 Mycket 1&g halt
6 TOC (mg/l) 59, Syre (mg/l)
° °
4 . 10 ... ..
2{ " ) 5
0 + ; ; ; ; . 0+ T T T T "
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 4,2 Mattligt siktdjup 4,62/0,913 Hog status
Fargtal 8 Ej eller obetydligt fargat vatten
30 Fargtal 8 Siktdjup (m)
20 . 6 .
° 4 o’ « o° °
10 o .
.. . 2
0 +—r . . . . 04 . . . . .
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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AV17-M Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,57 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,7 Néra neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,56
pH 7,6
10,0 - pH
1,0 1 Alkalinitet (mekv/l)
8,0 -1 %09 g0 00y
o . 6,0 -
0,5 A1 4,0 -
2,0 1
0,0 T 0,0 r

2018 2019 2020 2021 2022 2023

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Temperaturprofi

0,0 5,0

Temperatur/Syre
10,0 15,0

20,0 25,0

10 A

Djup

12 A

14

16

18

20

Temp. 2020-02-04
Temp. 2020-08-03
—— Syre 2020-02-04
—— Syre 2020-08-03

Temp. 2020-04-01 Temp. 2020-06-23

—— Syre 2020-04-01
——— Syre 2020-10-05

Temp. 2020-10-05

Temp. 2020-12-02
—— Syre 2020-06-23
—— Syre 2020-12-02
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AV17-M Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/) 0,8 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 9 Lag halt 4,3 Liten
Cd (ug/) 0,01 L&g halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,74 Lag halt 0,32 Liten
Cr (ng/l) 0,08 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,56 Mycket lag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,22 Mycket Iag halt 0,4 Ingen
30,0 Zink (ug/l) 3,0 Bly (ug/l)
20,0 2,0
10,0 10 Wi\ .
o0
: L1
0,0 + T T T T ! 0,0 + T T T T !
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
0,03 Kadmium (ug/l) 15 Koppar (ug/l)
0,02 T 1 N
. A ° o
‘ ° o ° L] °
0,01 ° 0,5
0 T T T T T O T T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Metaller i sediment
Ytsediment 0-2 cm Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 22 L&g halt 20 Liten
Zn (mg/kg ts) 740 Mattligt hog halt 240 Tydlig
Cd (mg/kg ts) 2,2 Mattligt hog halt 1,4 Liten
Pb (mg/kg ts) 330 Mattligt hog halt 80 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,07 Mycket 1ag halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 18 Lag halt 15 Liten
Ni (mg/kg ts) 12 Lag halt 10 Liten
As (mg/kg ts) 7 L&g halt 10 Ingen eller obet.
Falla mellanniva Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 24 L&g halt 20 Liten
Zn (mg/kg ts) 880 Mattligt hog halt 240 Tydlig
Cd (mg/kg ts) 2,1 Mattligt hog halt 1,4 Liten
Pb (mg/kg ts) 280 Mattligt hog halt 80 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,06 Mycket I&g halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 26 Mattligt hog halt 15 Liten
Ni (mg/kg ts) 18 Mattligt hog halt 10 Liten
As (mg/kg ts) 5 L&g halt 10 Ingen eller obet.
Falla botten Varde Tillstand Jamforvéarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 24 L&g halt 20 Liten
Zn (mg/kg ts) 840 Mattligt hog halt 240 Tydlig
Cd (mg/kg ts) 2,0 Lag halt 14 Liten
Pb (mg/kg ts) 280 Mattligt hog halt 80 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,06 Mycket lag halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 29 Mattligt hog halt 15 Liten
Ni (mg/kg ts) 19 Mattligt hog halt 10 Liten
As (mg/kg ts) 6 L&g halt 10 Ingen eller obet.
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AV17-M Apelviken EU-CD: SE651558-143620

Sublitoralfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status

Index Varde Status Paverkan Status

BQI 3,9 Hog Eutrofiering Hog
Annan paverkan Hog

Expertbeddmning av status (from 2019)

Ar Tillstand / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2019 Hog status Hog status Mycket syrerikt

25 1 Antal taxa 6,0 1 BQI

20 A ° o

° B

15 4,0 °

10 A 2,0 -

5 4

O T T T T 1 0,0 T T T T 1

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Observerade mundelsskador pa chironomider

Ar 19-20 2019
Totalantal individer 49 28
Antal misshildade individer 0 0
Andel missbildade ind (%) 0,0 0,0
Syntes

AV17-M &r en provtagningsstation i norra Vattern och ingar i ett utékat kontrollprogram fér omradet.
Undersokningarna startade varen 2019. De vattenkemiska analyserna visade att stationen var naringsfattig
med laga fosforhalter och mattligt hoga kvavehalter.

Vattnet var obetydligt fargat och sikdjupet mattligt. Under 2020 var bottenvattnet syrerikt och halten organiskt
material mycket I1ag.

Vattnet hade en mycket god buffertkapacitet och ingen férsurningsproblematik forekommer.

Samtliga metaller i vattnet forekom i l&ga eller mycket Iaga halter. Ytsediment provtas varje ar, medan
provtagning med sedimentfallor utférs vartannat.Metaller i ytsediment férekom i laga till mattligt hoga halter, dar
zink visade en tydlig avvikelse fran jamforvardet. Vid analys av sedimentfallor &r 2019 var resultatet liknande,
framst laga till mattligt hoga halter av metaller med en tydlig avvikelse fran jamforvardet for zink pa alla nivaer.

Bottenfaunan i sublittoralen visar p& naringsfattiga forhallanden och héga syrehalter. Inga mundelsskador
hittades.
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AV17-P Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mgl/l) 0,005 L&g halt 0,005/0,946 Hog status
N-tot (mg/l) 0,545 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 102 Kvaveoverskott
0,010 Totalfosfor (mg/l) 1,0 Totalkvave (mg/l)
0,005 v0e°%ee 00 o 0,5 ... ° ...
0,000 + T T T T 0,0 4 T T T T )
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Syretillstand och syretarande amnen
Medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 5,0 Svagt syretillstand
TOC (mg/l) 2,7 Mycket lag halt
4 TOC (mg/l) 15 . Syre (mg/l)
[ )
. e [
3 L] L] L]
. . LI o 10 P \/.-._
2 ° (]
5 °
1
0 + ; ; ; ; . 0 4 T T T T "
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand SD,/EK-vérde Status
Siktdjup (m) 5,8 Stort siktdjup 4,7/1,228 Hog status
Fargtal 7 Ej eller obetydligt fargat vatten
20 Fargtal 10 Siktdjup (m)
15 . . R
10 .. 5 oF e
5 ¢ . ®  ee P
0 T T T T T 1 0 T T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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AV17-P Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,59 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,7 Néra neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,56
pH 7,6
. 8,5 1 pH
0,80 Alkalinitet (mekv/l)
0,60 i ....... .o.. 8,0 -1 ... ..
[ ] P (X ]
0,40 - 7.5 1
0,20 1 7,0 A
0,00 . . . , . 6.5 . . . i ,
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Temperaturprofil Temperatur/Syre
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
0 1 1 1 1 J
5 -
10 A

Temp. 2020-02-04
Temp. 2020-08-03
Syre 2020-02-04
— Syre 2020-08-03

Temp. 2020-04-01
Temp. 2020-10-05
—— Syre 2020-04-01
—— Syre 2020-10-05

Temp. 2020-06-23
Temp. 2020-12-02
——— Syre 2020-06-23
—— Syre 2020-12-02
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AV17-P Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/) 0,8 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 4 Mycket Iag halt 4,3 Ingen
Cd (ug/) 0,01 Lag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,22 L&g halt 0,32 Ingen
Cr (ug/l) 0,07 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,49 Mycket 1&g halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,18 Mycket lag halt 0,4 Ingen
15,0 Zink (ug/l) 0,6 Bly (ug/l)
10,0 ' 0,4
50 { oo : 0,2
Y eel
0,0 + T T T T ) 0,0 + T T T T )
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
0,03 Kadmium (ug/l) 2 Koppar (ug/l)
0,02 ° 15 .
. 1
0,01 ° oo 0,5 (X o] hd <
0 T T T T T 1 O T T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Metaller i sediment
Mellan Varde Tillstand Jamfdorvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 25 Lag halt 20 Liten
Zn (mg/kg ts) 700 Mattligt hog halt 240 Tydlig
Cd (mg/kg ts) 1,6 Lag halt 1,4 Liten
Pb (mg/kg ts) 150 Lag halt 80 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,05 Mycket lag halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 29 Mattligt hog halt 15 Liten
Ni (mg/kg ts) 20 Mattligt hog halt 10 Liten
As (mg/kg ts) 5 L&g halt 10 Ingen eller obet.
Botten Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 26 Mattligt hog halt 20 Liten
Zn (mg/kg ts) 720 Mattligt hog halt 240 Tydlig
Cd (mg/kg ts) 1,5 Lag halt 1,4 Liten
Pb (mg/kg ts) 160 Mattligt hog halt 80 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,05 Mycket l&ag halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 28 Mattligt hog halt 15 Liten
Ni (mg/kg ts) 19 Mattligt hog halt 10 Liten
As (mg/kg ts) 6 L&g halt 10 Ingen eller obet.
0-2cm Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 27 Mattligt hog halt 20 Liten
Zn (mg/kg ts) 770 Mattligt hog halt 240 Tydlig
Cd (mg/kg ts) 1,8 Lag halt 1.4 Liten
Pb (mg/kg ts) 180 Mattligt hog halt 80 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,07 Mycket lag halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 29 Mattligt hog halt 15 Liten
Ni (mg/kg ts) 18 Mattligt hog halt 10 Liten
As (mg/kg ts) 5 L&g halt 10 Ingen eller obet.
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AV17-P Apelviken EU-CD: SE651558-143620

Sublitoralfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status

Index Varde Status Paverkan Status

BQI 2,1 Hog Eutrofiering Hog
Annan paverkan Hog

Expertbeddmning av status (from 2019)

Ar Tillstand / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2019 Hog status Hog status Syrerikt

25 - Antal taxa 5,0 BQI

20 4,0 A

15 A 3,0 4

[ ) [ ]

10 A ° 2,0 - °

5 1 1,0 -

0 T T T T J 0,0 T T T T !

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Observerade mundelsskador pa chironomider

Ar 19-20 2019
Totalantal individer 26 5
Antal missbildade individer 0 0
Andel missbildade ind (%) 0,0 0,0
Syntes

AV17-P ar en provtagningsstation i norra Vattern och ingar i ett utokat kontrollprogram for omradet.
Undersokningarna startade varen 2019. De vattenkemiska analyserna visade att stationen var naringsfattig
med laga fosforhalter och mattligt hdga kvavehalter.

Vattnet var obetydligt fargat och sikdjupet stort. | augusti 2019 uppvisade bottenvattnet ett svagt syretillstdnd,
dock var halten organiskt material mycket Iag.

Vattnet hade en mycket god buffertkapacitet och ingen férsurningsproblematik forekommer.
Samtliga metaller forekom i Iaga eller mycket Iaga halter. Ytsediment provtas varje ar, medan provtagning med
sedimentfallor utférs vartannat. Metaller i sediment forekom generellt i 1&ga till mattligt h6ga halter, dar zink

visade en tydlig avvikelse fran jamforvardet. Enbart kvicksilver forekom i mycket Iaga halter.

Bottenfaunan i sublittoralen visade pa naringsfattiga och syrerika férhallanden. Inga mundellskador hittades.
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KBA17-F Norra Karrafjarden

EU-CD: SE651558-143620

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,016 Mattligt hog halt 0,008/0,509 God status
N-tot (mg/l) 0,657 Hog halt
N-tot/P-tot-kvot 42 Kvéavedverskott
0,030 Totalfosfor (mg/l) 1,0 Totalkvave (mg/l)
0,020 . NI
®ee "o ® . 0,5 . : d

0,010 : ‘
0,000 T T T T T 1 0,0 T T T T T 1

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Syretillstdnd och syretarande amnen

Medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,5 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
TOC (mg/l) 8,6 Mattligt hog halt
15 TOC (mg/l) 15 Syre (mg/l)
oo ® (] °
10 101° e
5 o® 5 °
o 4 . . . . . 0+ e T T T "
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,6 Mattligt siktdjup 3,76/0,703 Hog status
Fargtal 45 Mattligt fargat vatten
150 Fargtal 4 Siktdjup (m)
100 R 3 o o oo .
) 2 o
50
oy %e .° 1
o T T T T T 1 O T T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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KBA17-F Norra Karrafjarden

EU-CD: SE651558-143620

Surhet/férsurning

Median Tillstdnd
Alkalinitet (mekv/l) 0,49 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,6 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,39
pH 7,3
0,80 Alkalinitet (mekv/l) 10.0 - pH
0,60 . . 0%00 g00 %00,
0,40 5,0 -
0,20
0,00 + T T T T ] 0,0 . . . .
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022
Temperaturprofil Temperatur/Syre
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
O 1 1 1 1 J
2 | J
4 4
6
|1
8 - /
Q
3, 10 -
a

Temp. 2020-02-04
Temp. 2020-06-23
Temp. 2020-10-05
——Syre 2020-02-04
—— Syre 2020-06-23

Temp. 2020-04-01
Temp. 2020-08-03
Temp. 2020-12-02
—— Syre 2020-04-01
—— Syre 2020-08-03
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KBA17-F Norra Karrafjarden

EU-CD: SE651558-143620

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 2,2 Lag halt 1,3 Liten
Zn (ug/l) 177 Hog halt 4,3 Mycket stor
Cd (ug/l) 0,10 L&g halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 8,85 Ho6g halt 0,32 Stor
Cr (ug/) 0,13 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/) 1,08 Lag halt 1 Liten
As (ug/l) 0,80 Lag halt 0,4 Liten
400,0 . Zink (ug/) 15,0 . «.Bly (ug/l)
300,0 .® . 10,0
200,0 { ¢ N
1000 { ¥ et 5.0
0,0 + T T T T 1 0,0 + T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
0,3 Kadmium (ug/l) 4 Koppar (ug/l)
O’2 . . 3 o, ®
. ° 2 s v °
0‘1 .. ° ° 1
0 + T T T T 1 0+ T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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KBA17-F Norra Karrafjarden

EU-CD: SE651558-143620

Metaller i sediment

Mellan Véarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 170 Hog halt 20 Mycket stor
Zn (mg/kg ts) 14000 Mycket hog halt 240 Mycket stor
Cd (mg/kg ts) 23,0 Hog halt 14 Stor

Pb (mg/kg ts) 6300 Mycket hdg halt 80 Stor

Hg (mg/kg ts) 0,34 Mattligt hog halt 0,16 Liten

Cr (mg/kg ts) 18 Lag halt 15 Liten

Ni (mg/kg ts) 23 Mattligt hog halt 10 Tydlig

As (mg/kg ts) 32 Hog halt 10 Stor
Botten Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 200 Hog halt 20 Mycket stor
Zn (mg/kg ts) 12000 Mycket hdg halt 240 Mycket stor
Cd (mg/kg ts) 23,0 Hog halt 1.4 Stor

Pb (mg/kg ts) 5600 Mycket hdg halt 80 Stor

Hg (mg/kg ts) 0,36 Mattligt hog halt 0,16 Liten

Cr (mg/kg ts) 21 Mattligt hog halt 15 Liten

Ni (mg/kg ts) 20 Mattligt hog halt 10 Liten

As (mg/kg ts) 38 Hog halt 10 Stor
0-2cm Véarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 270 Hog halt 20 Mycket stor
Zn (mg/kg ts) 17000 Mycket hog halt 240 Mycket stor
Cd (mg/kg ts) 31,0 Hog halt 1,4 Stor

Pb (mg/kg ts) 6400 Mycket hdg halt 80 Stor

Hg (mg/kg ts) 0,48 Mattligt hog halt 0,16 Liten

Cr (mg/kg ts) 29 Mattligt hog halt 15 Liten

Ni (mg/kg ts) 22 Mattligt hog halt 10 Tydlig

As (mg/kg ts) 55 Hog halt 10 Mycket stor

Syntes

KBAL7-F ar en provtagningsstation i norra Vattern och ingar i ett utokat kontrollprogram for omradet.

Undersokningarna startade varen 2019. De vattenkemiska analyserna visade att stationen var naringsrik med
mattligt hoga fosforhalter och héga kvavehalter.

Vattnet var mattligt fargat och sikdjupet mattligt. | augusti 2019 var bottenvattnet syrefritt, sedan dess har
provtagningarna dock visat pa relativt héga syrehalter. Halten organiskt material var mattligt hog.

Vattnet hade en mycket god buffertkapacitet och ingen férsurningsproblematik féorekommer.

Halterna av zink och bly var hdga i vattnet p& stationen, dvriga metaller forekom i laga eller mycket laga
halter.Ytsediment provtas varje ar, medan provtagning med sedimentfallor utfors vartannat. | ytsedimentet var
halterna av metall generellt méattligt hoga till héga, med undantag for zink och bly som bada férekom i mycket
hoga halter. Avvikelserna fran jamforvardet var stora eller mycket stora for alla metaller utom kvicksilver och
krom dar avviklesen var liten samt nickel dar avvikelsen var tydlig. | sedimentféllorna undersokta 2019 var
situationen i princip den samma med undantag av krom som i mellandjupet férekom i laga halter.
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KBW17-K Vastra Karrafjarden

EU-CD: SE651558-143620

Naringsdmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,014 Mattligt hog halt 0,007/0,512 God status
N-tot (mg/l) 0,640 Hog halt
N-tot/P-tot-kvot 44 Kvéavedverskott
0,020 . Totalfosfor (mg/l) 1,0 Totalkvave (mg/l)
00154 « ° .. ot
0,010 ¢ . 0,5 . *e
0,005
0,000 T T T T T 1 0,0 T T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Syretillstdnd och syretarande amnen
Medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 8,3 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 6,6 Lag halt
15 TOC (mg/l) 15 Syre (mg/l)
® [ ]
10 ‘. 107 &
[ ]
5 .o... ..o 5
o 4 . . . . . 0+ T T T T "
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,6 Mattligt siktdjup 3,94/0,655 God status
Fargtal 26 Mattligt fargat vatten
80 Fargtal 4,0 Siktdjup (m)
60 3,5
40 3,0 R * .
20 . 254 .« ° .
0 + T T T T ! 2,0 4 ~ T T T )
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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KBW17-K Vastra Karrafjarden

EU-CD: SE651558-143620

Surhet/férsurning

Median Tillstdnd
Alkalinitet (mekv/l) 0,54 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,6 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,43
pH 7,4 8,5 - pH
0,70 Alkalinitet (mekv/l)
0,60 K .. 801 ..
0,50 A ° %
0,40 y 7,5 4 0e®
0,30
0,20 7,0
0,10
0,00 + T T T T ) 6,5 . . . . ,
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Temperaturprofil Temperatur/Syre
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
0 1 1 1 1 J
5 -
10 4
Q
3
=)

Temp. 2020-02-04
Temp. 2020-08-03
—— Syre 2020-02-04
—— Syre 2020-08-03

Temp. 2020-04-01
Temp. 2020-10-05
—— Syre 2020-04-01
—— Syre 2020-10-05

Temp. 2020-06-23
Temp. 2020-12-02
— Syre 2020-06-23
Syre 2020-12-02
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KBW17-K Vastra Karrafjarden

EU-CD: SE651558-143620

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 1,7 Lag halt 1,3 Liten
Zn (pg/l) 74 Hog halt 4,3 Mycket stor
Cd (ug/l) 0,05 Lag halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 4,52 Ho6g halt 0,32 Tydlig
Cr (ug/) 0,13 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ng/l) 0,77 L&g halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,55 Lag halt 0,4 Liten
150,0 Zink (ug/!) 10,0 Bly (ug/l)
100,0 { *
5,0
50,0
0,0 T T T T T 1 0,0 T T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
0,1 Kadmium (ug/l) 4 Koppar (ug/l)
3 L]
0,05 2 o3
1{ ° o0
0+ T T T T 1 0+ T T T T "
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Syntes

KBW17-K &r en provtagningsstation i norra Vattern och ingar i ett utdkat kontrollprogram for omradet.
Undersokningarna startade varen 2019. De vattenkemiska analyserna visade att stationen var naringsrikt med
mattligt htga fosforhalter och higa kvéavehalter.

Vattnet var mattligt fargat och sikdjupet &ven det mattligt. Bottenvattnet visade ett syrerikt tillstand under hela
aret, och halten organiskt material var lag.

Vattnet hade en mycket god buffertkapacitet och ingen férsurningsproblematik férekommer.

Halterna av bly och zink var héga i vattnet pa stationen medan 6vriga metaller forekom i Iaga eller mycket laga
halter.
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LV18-A Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Naringsadmnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,005 L&g halt 0,005/0,902 Hog status
N-tot (mg/l) 0,580 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 116 Kvéaveoverskott
0,006 Totalfosfor (mg/l) 1,0 Totalkvave (mg/l)
0,004 . .o o
0,5 ° o0 o
0,002
0,000 + T T T T ) 0,0 4 r r r . \
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Syretillstdnd och syretarande amnen
Medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 9,4 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 2,3 Mycket lag halt
3 TOC (mg/l) 15 R Syre (mg/l)
°° .o L]
2 ° .. oo ° o lO ... \—.’.T.
1 5
0 4 ; ; ; ; . 0+ T T T T "
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 12,1 Mycket stort siktdjup 5,15/2,344 Hog status
Fargtal 3 Ej eller obetydligt fargat vatten
8 . Fargtal 15,0 . Siktdjup (m)
e® 00 o
6 0
10,0 °
4
5 o ecoco s000 5,0
0+ T T T T " 0,0 + T T T . ,
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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LV18-A Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,59 Mycket god buffertkapacitet
pH 7.8 Néra neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,56
pH 77 10,0 - pH
1,00 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 { escescs 000,
0,80
6,0 1
0,60 fo 00,0 %,
0,40 40 1
0,20 2,0 1
0,00 4 . . . . . 0,0 . . . . ,
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Temperaturprofil
Temperatur/syre
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
0 1 1 1 J
5 4
10 - /|
15 - / r
20 4 /
5 25 /]
)

Temp. 2020-02-04

Temp. 2020-08-03
— Syre 2020-02-04
— Syre 2020-08-03

Temp. 2020-04-01
Temp. 2020-10-05
—Syre 2020-04-01
—— Syre 2020-10-05

Temp. 2020-06-23
Temp. 2020-12-02
Syre 2020-06-23
Syre 2020-12-02
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LV18-A Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvéarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,6 L&g halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 2 Mycket 1&g halt 4,3 Ingen
Cd (ug/l) 0,01 Mycket 1&g halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,04 Mycket 1&g halt 0,32 Ingen
Cr (ug/l) 0,06 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,48 Mycket lag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,15 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
3,0 Zink (ugfl) 0,2 j Bly (ug/l)
2,0 :. e 0,1 A
1,0 * 014 §2 9 o
0,0 T T T T T 0,0 T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
0,015 Kadmium (ug/l) 11 Koppar (ug/l)
0,01 4 eeeeeoo—oooo . .
054 ** % ">,
0,005
0 T T T T T O T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Metaller i sediment
Mellan Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 31 Mattligt hog halt 20 Liten
Zn (mg/kg ts) 350 Mattligt hog halt 240 Liten
Cd (mg/kg ts) 0,8 Mycket lag halt 1,4 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 52 L&g halt 80 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,04 Mycket 1&g halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 26 Mattligt hog halt 15 Liten
Ni (mg/kg ts) 20 Mattligt hog halt 10 Liten
As (mg/kg ts) 6 L&g halt 10 Ingen eller obet.
Botten Vérde Tillstand Jamforvéarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 35 Mattligt hog halt 20 Liten
Zn (mg/kg ts) 330 Mattligt hog halt 240 Liten
Cd (mg/kg ts) 0,8 Lag halt 1,4 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 52 Lag halt 80 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,04 Mycket l1&g halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 28 Mattligt hog halt 15 Liten
Ni (mg/kg ts) 22 Mattligt hog halt 10 Tydlig
As (mg/kg ts) 7 Lag halt 10 Ingen eller obet.
0-2cm Varde Tillstand Jamforvéarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 34 Mattligt hog halt 20 Liten
Zn (mg/kg ts) 330 Mattligt hog halt 240 Liten
Cd (mg/kg ts) 0,9 Lag halt 1,4 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 66 L&g halt 80 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,06 Mycket lag halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 26 Mattligt hog halt 15 Liten
Ni (mg/kg ts) 21 Mattligt hog halt 10 Tydlig
As (mg/kg ts) 10 Lag halt 10 Ingen eller obet.
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LV18-A Apelviken EU-CD: SE651558-143620

Sublitoralfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status

Index Varde Status Paverkan Status

BQI 3,4 Hog Eutrofiering Hog
Annan paverkan Hog

Expertbeddmning av status (from 2019)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan péverkan Syresituation i bottenvattnet
2019  Hog status Hog status Mycket syrerikt
30 1 Antal.taxa 5,0 1 BQI
4,0 1 o
20 - 3,0 - °
10 - 2,0 1
[ ]
1,0 4
0 T T r r ) 0,0 T T T T )
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Observerade mundelsskador pa chironomider

Ar 19-20 2019
Totalantal individer 1 0
Antal missbildade individer 0 0
Andel missbildade ind (%) 0,0 0,0
Syntes

LV18-A ar en provtagningsstation i norra Vattern och ingar i ett utokat kontrollprogram fér omradet.
Undersokningarna startade varen 2019. De vattenkemiska analyserna visade att stationen var naringsfattig med
laga fosforhalter och mattligt hoga kvavehalter.

Vattnet var obetydligt fargat och sikdjupet mycket stort. Bottenvattnet visade ett syrerikt tillstdnd under hela aret,
och halten organiskt material var mycket lag.

Vattnet har en mycket god buffertkapacitet och ingen forsurningsproblematik férekommer.

Alla metaller forekom i Iaga eller mycket Iaga halter i vattnet. Ytsediment provtas varje ar, medan provtagning
med sedimentfallor utfors vartannat. Metaller forekommer generellt i 1dga till mattligt hoga halter i sedimentet.
Kvicksilver forekom daremot i mycket Iaga halter i sediment pa alla djup, och kadmium férekom i mycket laga
halter halvvags ner i vattenpelaren. Enbart nickel visade pa en tydlig avvikelse fran jamférvardet i botten och
ytsedimentet, de dvriga metallerna visade liten eller ingen avvikelse. Metallhalter i djupa sedimentkarnor
undersoktes ar 2019 och visade p& genomgaende mycket laga till mattligt hdga halter av alla metaller.

Bottenfaunan i sublittoralen visade pa naringsfattiga och mycket syrerika forhallanden. Inga mundelsskador
hittades.
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LV18-B Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Naringsadmnen/eutrofiering

Medelvéarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,005 Lag halt 0,005/0,891 Hog status
N-tot (mg/l) 0,594 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 117 Kvaveoverskott
0,008 Totalfosfor (mg/l) 1,0 Totalkvave (mg/l)
0,006 .
0,004 054 "0 "
0,002
0,000 + T T T T 0,0 T T T T )
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Syretillstand och syretarande dmnen
Medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 9,6 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 2,3 Mycket 1&g halt
3 , TOC (mgfl) 15 . Syre (mg/l)
... L] ° ° ° L}
2 ° Ct Ce 10 % \.o.
1 5
0 + . . . . . 0+ T T T T "
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 11,6 Mycket stort siktdjup 5,14/2,259 Hog status
Fargtal 3 Ej eller obetydligt fargat vatten
8 Fargtal 20,0 Siktdjup (m)
64 ° 150 4 »
4 10,0 % °°,
2 L] LN ] (1] L] 5’0
0 4 . . . . ) 0,0 4 . : . . \
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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LV18-B Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,59 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,8 Néra neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,57
pH 715 8,5 1 pH
0,80 Alkalinitet (mekv/l)
° 8’0 A [ ] ...
0,60 veseces "o . %°°°,
7,5 1 o
0,40
0,20 7,0 -
0,00 + T T T T ] 6,5 r r r r \
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Temperaturprofil Temperatur/syre
0,0 10,0 15,0 20,0 25,0
0 g 1 1 1 J
10 4 L
2 - / \
30 A /1
o 40 - /
3
a

Temp. 2020-02-04
Temp. 2020-08-04
—— Syre 2020-02-04
—— Syre 2020-08-04

Temp. 2020-04-01
Temp. 2020-10-05
—— Syre 2020-04-01
——— Syre 2020-10-05

Temp. 2020-06-23
Temp. 2020-12-02
—— Syre 2020-06-23
~———Syre 2020-12-02
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LV18-B Apelviken

EU-CD: SE651558-143620

Metaller i vatten

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,6 L&g halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 2 Mycket 1&g halt 4,3 Ingen
Cd (ug/l) 0,01 Mycket l1&g halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,13 Mycket lag halt 0,32 Ingen
Cr (ug/l) 0,07 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Ni (ng/l) 0,48 Mycket |ag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,16 Mycket lag halt 0,4 Ingen
3,0 o Zink (ug/l) 0,8 1 Bly (ug/l)
20 { sy 061 :
o3 0,4 4
0,0 4 , , , , 0,0 ¥t e Tone , , .
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
0,015 Kadmium (ug/l) 14 Koppar (ug/l)
0‘01 ® c—ce—o—c-c—ce—<d .
054 8 e
0,005
0 + T T T T 0 T T T T 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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EU-CD: SE651558-143620

LV18-B Apelviken

Metaller i sediment

Falla pa mellanniva Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (mg/kg ts) 29 Mattligt hog halt 20 Liten

Zn (mg/kg ts) 410 Mattligt hég halt 240 Liten

Cd (mg/kg ts) 0,8 Mycket l1&g halt 14 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 74 Lag halt 80 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,04 Mycket |ag halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 30 Mattligt hoég halt 15 Liten

Ni (mg/kg ts) 20 Mattligt hog halt 10 Liten

As (mg/kg ts) 6 L&g halt 10 Ingen eller obet.
Falla pa& botten Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (mg/kg ts) 39 Mattligt hog halt 20 Liten

Zn (mg/kg ts) 450 Mattligt hog halt 240 Liten

Cd (mg/kg ts) 0,9 L&g halt 1,4 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 110 Lag halt 80 Liten

Hg (mg/kg ts) 0,08 Mycket I1&g halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 31 Mattligt hog halt 15 Tydlig

Ni (mg/kg ts) 22 Mattligt hég halt 10 Tydlig

As (mg/kg ts) 12 Mattligt hog halt 10 Liten
Ytsediment 0-2 cm Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (mg/kg ts) 44 Mattligt hoég halt 20 Tydlig

Zn (mg/kg ts) 550 Mattligt hog halt 240 Tydlig

Cd (mg/kg ts) 14 L&g halt 1,4 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 150 Lag halt 80 Liten

Hg (mg/kg ts) 0,10 Mycket l1&g halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 33 Mattligt hég halt 15 Tydlig

Ni (mg/kg ts) 27 Mattligt hog halt 10 Tydlig

As (mg/kg ts) 18 Mattligt hog halt 10 Liten

Syntes

LV18-B &r en provtagningsstation i norra Vattern och ingar i ett utékat kontrollprogram fér omradet.

Undersokningarna startade varen 2019. De vattenkemiska analyserna visade att stationen var naringsfattig med
l&ga fosforhalter och mattligt hoga kvavehalter.

Vattnet var obetydligt fargat och sikdjupet mycket stort. Bottenvattnet visade ett syrerikt tillstdnd under hela aret,
och halten organiskt material var mycket I&g.

Vattnet har en mycket god buffertkapacitet och ingen forsurningsproblematik férekommer.

Alla metaller forekom i Iaga eller mycket Iaga halter i vattnet. Dock var halten bly i oktober 2019 ovanligt hog.
Ytsediment provtas varje ar, medan provtagning med sedimentfallor utfors vartannat. | sedimenten var
metallhalterna generellt 1aga till mattligt héga, undantaget kvicksilver p& alla djup och kadmium i mitten av
vattenpelkaren vars halter var mycket laga. | bottenproverna visade nickel och krom en tydlig avvikelse fran
jamférvardet, och i ytsedimentet visade dven koppar och zink pa detta. Djupa sedimentkarnor provtogs ar 2019
och visade pa genomgande mycket laga till mattligt héga halter av metaller med ett undantag, zinkhalten var hég
10-13 cm ner. Efter 20 cm minskade dock halten och blev mycket I&g.
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Bilaga 2. Vattenkemiska undersokningar

Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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79 Aspaan

Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg cl NOz3 NH,4
(°C) __(FNU) _ (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) __ (mg/l) (mg/l) (%)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2020-03-18 3,9 3,1 0,28 130 14 4,3 6,3 0,057 0,64 0,014 12 96 3,5 0,79 43 0,15 0,021
2020-05-19 12 3,1 0,26 80 14 4,4 6,5 0,090 0,54 0,017 11 96 4,1 0,89 4,3 0,074 0,021
2020-08-18 25 3,6 0,23 100 15 4,3 8,7 0,12 0,73 0,052 11 140 3,7 0,91 4,3 <0,003 <0,003
2020-11-17 7,9 1,7 0,27 130 13 4,7 6,5 0,11 0,78 0,024 11 95 4,3 0,98 4,7 0,083 0,047
Min 3,9 1,7 0,23 80 13 4,3 6,3 0,057 0,54 0,014 11 95 3,5 0,79 4,3 <0,003 <0,003
Medel 12 2,9 0,26 110 14 4,4 7,0 0,094 0,67 0,027 11 107 3,9 0,89 4,4 <0,078 <0,023
Max 25 3,6 0,28 130 15 4,7 8,7 0,12 0,78 0,052 12 140 4,3 0,98 4,7 0,15 0,047
Byabacken
Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl NOz3 NH,
(°C) (FENU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l} (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2020-03-17 29 10 0,28 130 15 6,5 6,6 0,14 1,1 0,046 12 93 7,1 1,0 4,6 0,88 0,027
2020-05-19 9,3 6,8 0,19 70 7,4 15 7,4 0,74 0,72 0,039 10 91 21 2,3 7,6 0,33 0,026
2020-08-18 15 11 0,26 110 8,1 19 7,5 1,3 0,76 0,070 8,3 83 27 2,6 7,9 0,23 0,049
2020-11-17 7,4 3,5 0,18 100 11 11 7,0 0,46 0,78 0,033 11 93 13 1,6 6,0 0,16 0,060
Min 29 3,5 0,18 70 7.4 6,5 6,6 0,14 0,72 0,033 8,3 83 7,1 1,0 4,6 0,16 0,026
Medel 8,6 7,8 0,23 103 10 13 7,1 0,66 0,84 0,047 10 90 17 1,9 6,5 0,40 0,041
Max 15 11 0,28 130 15 19 7,5 1,3 11 0,070 12 93 27 2,6 7,9 0,88 0,060
234 Dohnaforsan
Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk Tot-N Tot-P Syre  Syre Ca Mg Cl NOz3 NH,
(°C) _ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2020-01-23 53 0,26 120 15 5,9 6,5 0,11 0,69 0,022 13 94 4,7 11 5,6 0,24 0,048
2020-02-27 0,2 3,4 0,28 130 15 6,0 6,6 0,13 0,73 0,019 14 97 5,0 1,2 5,8 0,21 0,040
2020-03-17 2,8 9,8 0,33 160 17 5,8 6,4 0,095 0,88 0,039 13 93 4,9 1,1 5,4 0,24 0,030
2020-04-23 10 8,5 0,23 110 13 6,3 6,8 0,16 0,66 0,036 10 93 57 1,3 6,2 0,18 0,047
2020-05-19 10 5,8 0,23 80 11 6,6 6,9 0,21 0,59 0,026 10 93 6,3 1,4 6,4 0,21 0,032
2020-06-16 16 4,6 0,18 90 8,4 6,6 6,9 0,25 0,58 0,032 8,6 90 57 1,3 6,0 0,070 0,051
2020-07-17 15 6,5 0,42 210 18 7,9 6,9 0,31 1,0 0,048 8,8 90 79 1,7 6,8 0,087 0,042
2020-08-18 16 13 0,26 130 13 7,0 6,9 0,28 0,69 0,041 7,7 79 6,5 1,5 6,1 0,088 0,029
2020-09-23 11 4,2 0,16 90 7.8 84 7.0 0,34 051 0,025 8,2 76 7.8 1,7 7,4 0,099 0,0058
2020-10-26 9,2 12 0,39 210 23 9,5 6,7 0,28 15 0,071 10 90 9,3 2,1 7,7 0,37 0,036
2020-11-17 7,4 3,1 0,34 170 17 7,0 6,7 0,21 0,90 0,025 11 94 6,7 1,5 6,7 0,096 0,043
2020-12-15 5,0 9,6 0,32 120 16 6,8 6,6 0,16 1,1 0,037 12 95 6,5 1,6 6,6 0,40 0,043
Min 0,20 3,1 0,16 80 7,8 5,8 6,4 0,095 0,51 0,019 7,7 76 4,7 11 5,4 0,070 0,0058
Medel 9,4 7,2 0,28 135 15 7,0 6,7 0,21 0,82 0,035 11 90 6,4 1,5 6,4 0,19 0,037
Max 16 13 0,42 210 23 9,5 7,0 0,34 15 0,071 14 97 9,3 2,1 7,7 0,40 0,051
237 Bronaan
Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl NOz3 NH,
(°C) __ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l} (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)  (mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2020-03-17 3,2 4,2 0,22 100 12 14 7,1 0,46 1,4 0,026 12 88 18 1,8 6,4 1,0 0,027
2020-05-19 11 3,6 0,16 70 10 14 7,4 0,56 0,59 0,035 10 93 19 1,7 6,7 0,024
2020-08-18 20 2,3 0,077 30 9,0 17 7,1 0,84 0,55 0,026 4,7 51 23 2,0 7,3 0,013 0,025
2020-11-17 7,2 2,5 0,089 30 8,0 19 7,4 0,87 0,81 0,026 10 88 27 2,3 7,7 0,25 0,024
Min 3,2 2,3 0,077 30 8,0 14 7,1 0,46 0,55 0,026 4,7 51 18 1,7 6,4 0,013 0,024
Medel 10 3,2 0,14 58 9,8 16 73 0,68 0,84 0,028 9,2 80 22 2,0 7,0 0,42 0,025
Max 20 4,2 0,22 100 12 19 7,4 0,87 1,4 0,035 12 93 27 2,3 7,7 1,0 0,027
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1130 Skyllbergsan

Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg cl NOz3 NHs4
(°C) _ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2020-03-18 3,9 3,1 0,28 130 14 4,3 6,3 0,057 0,64 0,014 12 96 3,5 0,79 4,3 0,15 0,021
2020-05-19 12 3,1 0,26 80 14 4,4 6,5 0,000 0,54 0,017 11 96 4,1 0,89 4,3 0,074 0,021
2020-08-18 25 3,6 0,23 100 15 4,3 8,7 0,12 0,73 0,052 11 140 3,7 0,91 4,3 0,0030 0,0030
2020-11-17 7,9 1,7 0,27 130 13 4,7 6,5 0,11 0,78 0,024 11 95 4,3 0,98 4,7 0,083 0,047
Min 3,9 1,7 0,23 80 13 4,3 6,3 0,057 0,54 0,014 11 95 3,5 0,79 4,3 0,0030 0,0030
Medel 12 2,9 0,26 110 14 4,4 7,0 0,094 0,67 0,027 11 107 3,9 0,89 4,4 0,078 0,023
Max 25 3,6 0,28 130 15 4,7 8,7 0,12 0,78 0,052 12 140 4,3 0,98 4,7 0,15 0,047
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(o)  mg/l)  (ug/) (o)  (uo/l)  (uo/l)  (ug/l)  (ug/l)  (ug/h) (ug/h)
2020-03-17 220 0,27 1,2 0,016 0,30 0,89 0,40 4,0 0,51 0,0020
2020-05-19 150 0,27 1,5 0,0090 0,29 0,74 0,45 4,1 0,64 0,0010
2020-08-18 53 0,14 1,8 0,0060 0,17 0,57 0,30 2,7 0,73 <0,001
2020-11-17 84 0,17 1,1 0,0070 0,22 0,67 0,42 3,0 0,64 0,0010
Min 53 0,14 1,1 0,0060 0,17 0,57 0,30 2,7 0,51 <0,001
Medel 127 0,21 1,4 0,0095 0,25 0,72 0,39 3,5 0,63 <0,001
Max 220 0,27 1,8 0,016 0,30 0,89 0,45 4,1 0,73 0,0020
1145 Orkaren
Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl NOz3 NH,
(°C) _ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)  (mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2020-03-17 3,5 0,76 0,36 160 20 7,4 6,7 0,18 0,67 0,011 11 87 8,1 s 4,8 0,062 0,024
2020-05-19 9,1 0,52 0,32 130 17 7,6 6,6 0,28 0,55 0,0067 9,0 80 8,8 2,0 4,8 0,035 0,012
2020-08-18 17 0,87 0,21 90 16 8,9 6,7 0,49 0,60 0,0055 4,7 50 11 2,3 5,1 0,0039 0,028
2020-11-17 7,4 0,78 0,27 130 15 7,5 6,7 0,25 0,73 0,0079 9,7 82 8,4 1,9 51 0,064 0,028
Min 3,5 0,52 0,21 90 15 7,4 6,6 0,18 0,55 0,0055 4,7 50 8,1 1,8 4,8 0,0039 0,012
Medel 9,3 0,73 0,29 128 17 7,8 6,7 0,30 0,64 0,0078 8,6 75 9,1 2,0 5,0 0,041 0,023
Max 17 0,87 0,36 160 20 8,9 6,7 0,49 0,73 0,011 11 87 11 2,3 51 0,064 0,028
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(o)  mg/l)  (ug/h) (o)  (uo/l)  (uo/h)  (ug/l)  (ug/h)  (uglh) (ug/l)
2020-03-17 250 0,059 0,96 0,013 0,36 0,47 0,26 14 0,36 0,0020
2020-05-19 180 0,12 1,0 0,010 0,33 0,47 0,18 13 0,37 0,0010
2020-08-18 73 0,19 0,38 0,0090 0,17 0,43 0,094 8,1 0,39 <0,001
2020-11-17 160 0,067 1,0 0,0050 0,31 0,42 0,20 8,1 0,35 0,0010
Min 73 0,059 0,38 0,0050 0,17 0,42 0,094 8,1 0,35 <0,001
Medel 166 0,11 0,84 0,0093 0,29 0,45 0,18 11 0,37 <0,001
Max 250 0,19 1,0 0,013 0,36 0,47 0,26 14 0,39 0,0020
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1149 Venaan

Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl NO2s3 NH,4
(°C) _ (FNU) _ (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) __ (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2020-03-17 3,3 0,80 0,34 160 19 53 6,4 0,084 0,56 0,012 13 96 51 1,3 4,3 0,047 0,012
2020-05-19 8,6 1,4 0,28 140 15 6,2 7,1 0,25 0,57 0,014 11 96 7,0 1,7 4,4 0,021 0,019
2020-08-18 18 3,8 0,42 200 24 8,7 7.4 0,61 1,0 0,017 8,7 93 11 2,5 4,3 0,0068 0,079
2020-11-17 7.2 0,82 0,33 160 18 6,0 6,8 0,15 0,74 0,012 12 98 6.4 1.6 4,9 0,037 0,0098
Min 3,3 0,80 0,28 140 15 53 6,4 0,084 0,56 0,012 8,7 93 51 1,3 4,3 0,0068 0,0098
Medel 9,2 1,7 0,34 165 19 6,6 6,9 0,27 0,72 0,014 11 96 7,4 1,8 4,5 0,028 0,030
Max 18 3,8 0,42 200 24 8,7 7,4 0,61 1,0 0,017 13 98 11 2,5 4,9 0,047 0,079
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(o/) (o) (uo/) (o) (uoll)  (uo/l) o/  (ug/h)  (ug/l) (pg/l)
2020-01-23 300 1,6 9,0 0,047 0,46 0,81 0,41 24 1,4 0,0020
2020-02-27 310 1,9 11 0,050 0,52 0,89 0,35 28 1,4 0,0020
2020-03-17 320 3,1 13 0,059 0,48 0,92 0,41 29 1,3 0,0020
2020-04-23 240 2,7 12 0,062 0,41 0,92 0,81 25 3,4 0,0020
2020-05-19 180 2,2 8,6 0,040 0,34 0,80 0,64 17 2,7 0,0010
2020-06-16 140 4,0 15 0,33 0,33 0,98 4,2 73 2,9 0,0030
2020-07-17 370 3,4 25 0,096 0,57 1,4 0,79 40 57 0,0030
2020-08-18 180 46 11 0,15 0,41 19 0,85 24 5,8 0,0010
2020-09-23 83 1,9 5,5 0,038 0,23 0,49 0,96 12 2,5 0,0010
2020-10-26 300 7,5 13 0,066 0,43 1,1 0,80 29 2,8 0,0020
2020-11-17 260 1,8 10 0,038 0,41 0,85 0,47 20 23 0,0020
2020-12-15 320 3,5 12 0,057 0,48 0,94 0,45 28 1.6 0,0030
Min 83 1,6 55 0,038 0,23 0,49 0,35 12 1,3 0,0010
Medel 250 6,6 12 0,086 0,42 1,0 0,93 29 2,8 0,0020
Max 370 46 25 0,33 0,57 19 4,2 73 5,8 0,0030
1220 Salaan
Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl NOz3 NH,
(°C) __ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2020-03-17 3,5 16 0,16 140 12 43 6,6 0,25 1,7 0,041 11 83 49 3 18 1,2 0,091
2020-05-19 11 54 0,099 60 8,5 109 7,2 054 21 0,020 10 92 140 12 40 1,5 0,091
2020-08-18 20 1,9 0,12 50 10 159 6,8 0,66 11 0,026 4,8 53 200 18 68 0,33 0,018
2020-11-17 73 3,2 0,14 70 12 97 6,9 0,46 2,2 0,016 9,6 81 110 10 36 1,2 0,19
Min 3,5 1,9 0,099 50 8,5 43 6,6 0,25 11 0,016 4,8 53 49 5,2 18 0,33 0,018
Medel 11 6,6 0,13 80 11 102 6,9 0,48 1,8 0,026 8,8 77 125 11 41 11 0,098
Max 20 16 0,16 140 12 159 7,2 0,66 2,2 0,041 11 92 200 18 68 15 0,19
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(o) o)  (ug/) (o)  (uo/l)  (uo/l)  (ug/l)  (ug/h)  (uglh) (ug/h)
2020-01-23 230 0,46 1,4 0,38 0,29 4,6 4,1 310 0,58 0,0020
2020-02-27 260 0,67 1,3 0,37 0,33 6,4 4,6 370 0,62 0,0020
2020-03-17 380 0,40 1,7 0,35 0,52 3,5 4,4 260 0,56 0,0030
2020-04-23 130 0,98 1,1 0,34 0,21 6,1 8,8 280 0,75 0,0020
2020-05-19 96 0,87 0,83 0,15 0,18 5,4 9,8 140 0,91 0,0040
2020-06-16 90 0,92 0,50 0,11 0,15 4,7 9,9 55 1,2 <0,001
2020-07-17 110 11 1,3 0,42 0,20 6,9 57 300 11 0,0020
2020-08-18 27 0,68 0,84 0,084 0,12 51 1,8 100 0,81 <0,001
2020-09-23 54 1,2 0,60 0,25 0,078 15 3,2 330 1,2 0,0020
2020-10-26 520 0,55 1,9 0,51 0,53 53 5,2 270 0,84 0,0020
2020-11-17 140 0,43 1,6 0,30 0,22 4,5 4,7 200 0,71 0,0020
2020-12-15 660 0,40 1,5 0,36 0,59 3,7 5,0 260 0,68 0,0030
Min 27 0,40 0,50 0,084 0,078 3,5 1,8 55 0,56 <0,001
Medel 225 0,72 1,2 0,30 0,28 59 5,6 240 0,83 <0,002
Max 660 1,2 1,9 0,51 0,59 15 9,9 370 1,2 0,0040
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1230 Dalbyan

Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg cl NOz3 NHs4
(°C) _ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2020-03-17 3,6 1,0 0,12 50 10 9,1 6,8 0,23 0,47 0,010 11 88 9,0 1,8 6,0 0,15 0,019
2020-05-19 11 2,0 0,12 50 9,8 9,7 7,1 0,30 0,44 0,013 9,8 91 10 2,1 6,9 <0,003 0,024
2020-08-18 24 1,6 0,11 40 11 10 73 0,41 0,53 0,011 7,6 91 11 2,1 7,4 <0,003 0,0074
2020-11-17 7,1 1,9 0,10 40 9,0 9,8 7,2 0,36 0,66 0,015 11 91 10 1,9 7,4 0,022 0,073
Min 3,6 1,0 0,10 40 9,0 9,1 6,8 0,23 0,44 0,010 7,6 88 9,0 1,8 6,0 <0,003 0,0074
Medel 11 1,6 0,11 45 10 9,8 7,1 0,33 0,53 0,012 9,9 90 10 2,0 6,9 <0,045 0,031
Max 24 2,0 0,12 50 11 10 73 0,41 0,66 0,015 11 91 11 2,1 7,4 0,15 0,073
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(o)  mg/l)  (ug/) (o)  (uo/l)  (uo/l)  (ug/l)  (ug/l)  (ug/h) (ug/h)
2020-03-17 100 0,14 1,4 0,049 0,19 0,64 1,0 120 0,31 0,0010
2020-05-19 45 0,063 1,1 0,010 0,15 0,51 0,66 79 0,35 <0,001
2020-08-18 31 0,051 0,74 0,0080 0,095 0,45 1,7 14 0,43 <0,001
2020-11-17 28 0,036 0,62 0,0070 0,076 0,39 0,42 18 0,36 0,0010
Min 28 0,036 0,62 0,0070 0,076 0,39 0,42 14 0,31 <0,001
Medel 51 0,073 0,97 0,019 0,13 0,50 0,95 58 0,36 <0,001
Max 100 0,14 1,4 0,049 0,19 0,64 1,7 120 0,43 0,0010
1255 Ekershyttebacken
Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl NOz3 NH,
(°C) _ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)  (mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2020-03-17 3,7 2,8 0,12 60 12 127 6,9 0,30 4,7 0,011 12 93 160 13 49 4,0 1,1
2020-05-19 8,4 15 0,13 30 7,0 173 7,4 0,56 3,8 0,038 11 93 230 20 59 2,6 1,0
2020-08-18 15 3,8 0,13 40 6,8 66 73 0,82 0,60 0,0089 76 8,5 24 0,30 0,017
2020-11-17 7,4 1,6 0,12 50 9,5 164 7,2 0,54 3,9 0,0069 11 94 200 17 59 2,8 1,1
Min 3,7 15 0,12 30 6,8 66 6,9 0,30 0,60 0,0069 11 93 76 8,5 24 0,30 0,017
Medel 8,6 2,4 0,13 45 8,8 132 7,2 0,56 3,3 0,016 11 93 167 15 48 2,4 0,80
Max 15 3,8 0,13 60 12 173 7,4 0,82 4,7 0,038 12 94 230 20 59 4,0 1,1
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(o)  mg/l)  (ug/h) (o)  (uo/l)  (uo/h)  (ug/l)  (ug/h)  (uglh) (ug/l)
2020-03-17 160 2,6 1,4 0,63 0,21 12 14 520 1,4 0,0030
2020-05-19 35 1,8 0,90 0,40 0,11 13 5,0 370 1,6 <0,001
2020-08-18 28 0,46 0,66 0,12 0,10 3,4 3,4 69 0,86 <0,001
2020-11-17 60 1,1 1,6 0,46 0,12 10 13 390 1,7 0,0020
Min 28 0,46 0,66 0,12 0,10 3,4 3,4 69 0,86 <0,001
Medel 71 15 1,1 0,40 0,14 9,6 8,9 337 1,4 <0,002
Max 160 2,6 1,6 0,63 0,21 13 14 520 1,7 0,0030
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1320 Alsundet

Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre  Syre Ca Mg Cl

(°C) (ENU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l; (mg/l) (mgl/l) (mg/l) (%)  (mg/) (mg/l) (mg/l)
2020-01-23 2,8 3,8 0,22 80 13 12 7,1 0,38 1,1 0,032 13 93 13 1,8 7,2
2020-02-27 0,20 57 0,18 90 12 12 7,2 0,36 1,1 0,035 13 90 13 2,0 8,4
2020-03-17 3,2 10 0,21 110 13 12 7,1 0,38 1,3 0,053 12 89 15 1,9 6,8
2020-04-23 10 57 0,19 80 12 12 7,4 0,38 1,0 0,041 11 98 14 1,9 7,8
2020-05-19 12 4,4 0,20 50 12 12 7,4 041 0,74 0,030 10 93 15 2,0 8,3
2020-06-16 19 3,8 0,12 40 8,9 14 7,2 0,46 0,82 0,030 8,7 94 14 2,1 8,8
2020-07-17 17 4,8 0,089 40 9,0 14 7,3 0,54 0,76 0,030 8,8 93 16 2,2 9,2
2020-08-18 25 4,5 0,091 40 9,5 14 8,8 0,54 0,66 0,023 10 122 15 2,2 9,3
2020-09-23 15 3,9 0,066 30 8,4 15 7,4 0,54 0,56 0,027 9,0 90 17 2,3 9,4
2020-10-26 9,4 7,8 0,072 40 9,2 16 7,3 0,62 1,0 0,055 10 91 17 2,5 10
2020-11-17 8,1 6,4 0,10 40 7,8 14 7,4 0,54 0,87 0,040 11 92 16 2,4 10
2020-12-15 4,0 4,3 0,14 50 10 15 7,2 0,54 1,2 0,036 12 94 18 2,5 9,2
Min 0,20 3,8 0,066 30 7,8 12 7,1 0,36 0,56 0,023 8,7 89 13 1,8 6,8
Medel 10 54 0,14 58 10 14 7.4 0,47 0,92 0,036 11 95 15 2,2 8,7
Max 25 10 0,22 110 13 16 8,8 0,62 1,3 0,055 13 122 18 2,5 10,0
Datum NOzs3 NH4 PO4 Si

(mg/) (mg/l) (mg/) (mg/)

2020-01-23 0,64 0,042 0,010 3,9
2020-02-27 0,62 0,032  0,0094 3,6
2020-03-17 0,80 0,039  0,0046 4,0
2020-04-23 0,47  0,0084 0,0052 1,8
2020-05-19 0,33 0,011  0,0040 0,20
2020-06-16 0,27 0,043  0,0047 0,40
2020-07-17 0,18 0,020  0,0014 0,30
2020-08-18 0,0036 0,0049 0,0025 0,30
2020-09-23 0,031 0,032 0,00090 0,30
2020-10-26 0,43 0,064  0,0069 15
2020-11-17 0,38 0,0072 0,010 1,9
2020-12-15 0,68 0,052 0,013 3,3

Min 0,0036 0,0049 0,00090 0,20
Medel 0,40 0,030  0,0061 1,8
Max 0,80 0,064 0,013 4,0

1330 Dohnaforsan

Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre  Syre Ca Mg Cl

(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/I} (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) _(mg/l) (mg/l)
2020-02-27 0,20 3,9 0,26 140 15 6,7 6,6 0,16 0,81 0,024 13 93 5,7 1,4 6,0
2020-03-17 2,8 19 0,31 160 18 6,5 6,5 0,13 1,0 0,056 12 91 5,8 1,4 5,6
2020-04-23 12 14 0,21 110 13 6,3 6,8 0,18 0,68 0,045 9,6 89 5,8 1,4 6,0
2020-05-19 12 7,0 0,22 90 12 7,2 6,9 0,21 0,62 0,033 9,9 93 6,8 1,6 7.0
2020-06-16 14 19 0,20 80 9,9 8,6 6,8 0,30 0,79 0,067 7.2 80 7.9 1,7 7.1
2020-07-17 18 23 0,42 210 17 9,8 6,6 0,36 1,4 0,085 6,7 73 9,1 2,2 8,3
2020-08-18 23 6,1 0,12 60 10 14 7.4 0552 0,73 0,040 8,2 98 14 2,2 8,9
2020-09-23 13 6,6 0,17 70 8,6 9,6 7,0 0,38 0,55 0,032 8,5 82 9,1 1,9 8,1
2020-10-26 8,7 25 0,36 190 18 15 6,6 0,39 3,2 0,14 10 91 15 3,4 10
2020-11-17 7,8 4,3 0,33 160 15 7,9 6,7 0,25 0,96 0,028 11 91 7.8 1,8 7,0
2020-12-15 4,5 8,5 0,31 120 16 8,7 6,6 0,23 1,5 0,034 12 95 8,8 2,2 7.1
Min 0,20 3,9 0,12 60 8,6 6,3 6,5 0,13 0,55 0,024 6,7 73 5,7 1,4 5,6
Medel 11 12 0,26 126 14 9,1 6,8 0,28 11 0,053 9,9 89 8,7 1,9 7.4
Max 23 25 0,42 210 18 15 7,4 0,52 3,2 0,14 13 98 15 3,4 10
Datum NO2z3 NHg PO4 Si

(mg/l) _ (mg/l) (mg/l) _ (mg/l)

2020-02-27 0,25 0,069  0,0054 3,9
2020-03-17 0,42 0,047  0,0078 4,0
2020-04-23 0,16 0,037  0,0059 3,0
2020-05-19 0,11 0,027  0,0056 2,8
2020-06-16 0,024 0,035 0,0066 1,8
2020-07-17 0,24 0,065 0,018 4,3
2020-08-18 0,0075 0,0044 0,0039 0,60
2020-09-23 0,065 0,019  0,0052 3,3
2020-10-26 2,3 0,11 0,030 5,7
2020-11-17 0,21 0,036  0,0055 4,5
2020-12-15 0,80 0,060 0,011 4,8

Min 0,0075 0,0044 0,0039 0,60
Medel 0,42 0,046  0,0095 3,5
Max 2,3 0,11 0,030 57
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1349 Alsen, Edo

Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre  Syre Ca Mg cl
(°0) _ (FNU) _ (420) (mg/l) _(mS/m) (mekv/I' (mg/l) __ (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) _(mg/l) (mgll)
2020-01-23 2,2 6,7 0,18 90 12 13 7,3 0,38 0,92 0,030 13 94 13 , 8,6
2020-02-27 1,4 57 0,19 90 13 13 7,3 0,39 1,1 0,033 13 91 13 2,0 8,9
2020-03-17 3,0 59 0,18 100 13 13 7,3 0,36 1,0 0,037 12 93 13 2,1 8,6
2020-04-23 14 3,8 0,17 80 12 12 7,9 0,36 0,92 0,030 12 116 13 2,0 8,4
2020-05-19 12 3,6 0,15 50 12 12 7,6 0,38 0,82 0,026 11 99 14 2,1 8,7
2020-06-16 19 2,9 0,12 50 9,0 14 7,5 0,44 0,75 0,021 9,0 99 14 2,1 8,9
2020-07-17 19 2,8 0,082 40 8,3 14 7,5 0,49 0,70 0,018 9,1 99 15 2,2 9,4
2020-08-18 24 4,1 0,10 40 8,5 14 8,4 0,52 0,56 0,017 9,7 117 15 2,2 9,4
2020-09-23 15 6,3 0,062 25 8,5 15 7,6 0,52 0,54 0,027 9,4 92 16 2,3 9,6
2020-10-26 9,4 5,0 0,063 30 8,3 15 7,5 0,54 0,54 0,042 10 93 16 2,3 10
2020-11-17 8,1 5,5 0,089 40 7,4 15 7,4 0,54 0,82 0,037 11 91 16 2,4 10
2020-12-15 4,4 3,2 0,090 30 8,2 15 7,4 0,52 0,88 0,033 12 93 17 2,4 9,9
Min 1,4 2,8 0,062 25 7,4 12 7,3 0,36 0,54 0,017 9,0 91 13 2,0 8,4
Medel 11 4,6 0,12 55 10 14 7,6 0,45 0,80 0,029 11 98 15 2,2 9,2
Max 24 6,7 0,19 100 13 15 8,4 0,54 1,1 0,042 13 117 17 2,4 10
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg NOz3 NH, PO, Si
Mo/) (o) ual) (o) Qo) (uo/) o) (o) (ugl)  (ugl) (mg/l) _(mg/) _(mg/l) (mg/)
2020-01-23 240 0,14 1,3 0,020 0,26 0,86 1,2 24 0,47 0,0020 0,57 0,014 0,0097 3,2
2020-02-27 270 0,17 1,5 0,025 0,34 0,92 2,1 38 0,54 0,0010 0,63 0,012 0,0092 3,4
2020-03-17 200 0,15 1,4 0,022 0,27 0,94 1,4 32 0,49 0,0020 0,62 0,019 0,0077 3,3
2020-04-23 160 0,087 1,4 0,017 0,25 0,89 0,93 24 0,45 <0,001 0,49 0,0084 10,0044 1,1
2020-05-19 83 0,080 1,5 0,018 0,18 0,88 1,9 37 0,48 <0,001 0,39 0,0058 0,0027 0,10
2020-06-16 68 0,077 1,7 0,018 0,19 0,89 1,9 40 0,51 0,0020 0,31 0,023  0,0033 0,40
2020-07-17 32 0,041 1,4 0,012 0,095 0,72 0,71 27 0,45 0,0020 0,22 0,0065 0,00094 0,30
2020-08-18 22 0,042 1,5 0,0060 0,072 0,65 0,33 9,7 0,49 <0,001 0,0030 0,0061 0,0025 0,30
2020-09-23 30 0,060 1,4 0,012 0,077 0,75 1,2 11 0,65 <0,001 0,016 0,013 0,0014 0,60
2020-10-26 35 0,060 1,1 0,0070 0,082 0,68 1,0 10 0,54 <0,001 0,14 0,048 10,0063 1,2
2020-11-17 46 0,060 1,2 0,0090 0,097 0,73 0,97 21 0,52 <0,001 0,35 0,0055 0,0096 1,7
2020-12-15 65 0,063 1,2 0,0080 0,11 0,72 1,0 16 0,49 0,0010 0,46 0,014 0,013 2,2
Min 22 0,041 1,1 0,0060 0,072 0,65 0,33 9,7 0,45 <0,001 0,0030 0,0055 0,00094 0,10
Medel 104 0,086 1,4 0,015 0,17 0,80 1,2 24 0,51 <0,001 0,35 0,015 0,0059 1,5
Max 270 0,17 1,7 0,025 0,34 0,94 2,1 40 0,65 0,0020 0,63 0,048 0,013 3,4
1110 Ostersjon
Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC  Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre NOgs NH4
(m) _ukik (m)mkik (m) (°C)  (FNU) _ (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) _(mg/l) _ (mg/l) (%) (mg/l) _ (mg/l)
2020-08-12 y 22 11 0,088 40 9,8 14 7,8 0,69 0,51 0,019 8,8 100 <0,003 0,0077
Ingen syreprofil 2020
Min 22 1,1 0,088 40 10 14 7,8 0,69 0,51 0,019 8,8 100 <0,003 0,0077
Medel 22 1,1 0,088 40 10 14 7,8 0,69 0,51 0,019 8,8 100 <0,003 0,0077
Max 22 1,1 0,088 40 10 14 7,8 0,69 0,51 0,019 8,8 100 <0,003 0,0077
1150 Ammelangen
Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC  Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre NOgs NH,
(m) ukik (m)m kik (m) (°C) (FNU)  (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l)  (mg/l) (%) (mg/l)  (mg/l)
2020-08-12 0,5 2,2 3,0 22 1,3 0,21 80 12 10 7,7 0,46 0,64 0,022 9,3 105 0,026 0,014
2020-08-12 2 20 9,3 103
2020-08-12 4 19 6,6 70
2020-08-12 6 18 6,1 65
2020-08-12 8 15 0,80 8,0
2020-08-12 9 13 0,15 1,5
2020-08-12 10 12 4,8 0,19 80 11 11 6,7 0,52 0,73 0,020 0,060 0,50 0,24 0,026
Min 12 1,3 0,19 80 11 10 6,7 0,46 0,64 0,020 0,060 0,50 0,026 0,014
Medel 17 3,1 0,20 80 12 11 7,2 0,49 0,69 0,021 4,6 51 0,13 0,020
Max 22 4,8 0,21 80 12 11 7,7 0,52 0,73 0,022 9,3 105 0,24 0,026
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1170 Ammelangen avfléde

Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre  Syre Ca Mg cl NOz3 NH,
(°Q) (FNU) (420) (mg/l) _(mS/m) (mekv/I’ (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) __(mg/l) _(mg/l) _(mg/l) _ (mg/l)
2020-03-17 3,3 2,1 0,28 140 16 11 7,2 0,36 0,84 0,023 12 93 14 1,5 7,0 0,47 0,0062
2020-05-19 12 2,3 0,25 110 14 10 7,2 0,43 0,74 0,019 10 95 14 1,5 6,8 0,29 0,0080
2020-08-18 23 3,0 0,23 80 14 11 7,0 0,51 0,64 0,021 6,4 76 14 1,6 6,8 <0,003 0,014
2020-11-17 7,9 2,3 0,16 70 11 11 7,3 0,44 0,71 0,023 11 91 13 1,6 6,9 0,18 0,0079
Min 3,3 2,1 0,16 70 11 10 7,0 0,36 0,64 0,019 6,4 76 13 1,5 6,8 <0,003 0,0062
Medel 12 2,4 0,23 100 14 11 7,2 0,44 0,73 0,022 9,8 89 14 1,6 6,9 <0,24  0,0090
Max 23 3,0 0,28 140 16 11 7,3 0,51 0,84 0,023 12 95 14 1,6 7,0 <0,47 0,014
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(o) (o) (o) (ug/)  (ua/)  (uall) (o)  (uall)  (ugll)  (ugl)
2020-01-23 170 0,46 2,3 0,048 0,28 0,84 8,4 17 0,74 0,0020
2020-02-27 180 0,50 3,5 0,057 0,35 0,96 9,0 17 0,80 0,0010
2020-03-17 160 0,46 2,4 0,056 0,30 0,87 8,0 18 0,72 0,0010
2020-04-23 120 0,36 2,6 0,052 0,30 0,89 7,3 50 0,79 0,0010
2020-05-19 94 0,30 2,4 0,049 0,27 0,89 7,7 26 0,86 0,0020
2020-06-16 67 0,30 2,2 0,035 0,22 0,81 7,1 19 0,99 0,0020
2020-07-17 55 0,19 2,3 0,025 0,18 0,75 5,4 15 0,91 0,0020
2020-08-18 38 0,31 2,2 0,015 0,17 0,74 4,0 15 1.2 0,0010
2020-09-23 47 0,17 2,2 0,023 0,17 0,77 3,4 25 0,95 0,0010
2020-10-26 41 0,16 2,3 0,097 0,16 0,73 4,6 84 0,94 0,0010
2020-11-17 44 0,16 2,9 0,026 0,15 0,72 8,3 11 1.2 0,0010
2020-12-15 59 0,17 2,5 0,030 0,20 0,74 8,3 12 1,1 0,0010
Min 38 0,16 2,2 0,015 0,15 0,72 3,4 11 0,72 0,0010
Medel 90 0,30 2,5 0,043 0,23 0,81 6,8 26 0,93 0,0013
Max 180 0,50 3,5 0,097 0,35 0,96 9,0 84 1,2 0,0020
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1270 Karrafjarden

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre

(m) ukik (m)m kik (m) (°C) (FNU)  (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l)  (mg/l) (%)
2020-03-17 y 1,6 2,2 3,1 3,6 0,19 80 12 18 7,4 0,41 0,80 0,023 13 91
2020-03-17 2 3,1 13 94
2020-03-17 4 3,1 13 94
2020-03-17 6 3,1 13 94
2020-03-17 8 3,1 13 94
2020-03-17 10 3,1 13 94
2020-03-17 12 3,1 13 94
2020-03-17 14 3,1 12 93
2020-03-17 15 3,1 12 93
2020-03-17 b 3,1 2,9 0,18 80 12 18 7,4 0,41 0,87 0,020 12 93
2020-04-01 y 2,0 4,1 2,8 0,19 13 19 7,3 0,41 0,86 0,015
2020-04-01 b 4,1 3,0 0,19 12 19 7,2 0,39 0,87 0,015
2020-06-23 y 2,8 3,0 20 1,5 0,077 7,5 19 7,6 0,51 0,70 0,024 9,2 101
2020-06-23 b 10 2,9 0,12 11 20 6,8 0,46 0,84 0,012 54 48
2020-08-03 y 2,3 3 20 8,8 98
2020-08-03 b 11 1,3 11
2020-08-12 y 3,5 4,1 21 1,2 0,095 30 6,9 19 7,7 0,56 0,61 0,020 9,2 104
2020-08-12 2 21 9,2 104
2020-08-12 4 20 8,4 93
2020-08-12 6 19 6,6 70
2020-08-12 8 16 2,6 27
2020-08-12 10 12 1,2 11
2020-08-12 12 10 0,51 4,6
2020-08-12 b 9,7 7,4 0,12 40 8,8 21 6,7 0,51 0,88 0,011 0,080 0,60
2020-10-05 y 2,8 3,3 14 1,3 0,050 6,9 21 7,5 0,49 0,47 0,014 9,3 93
2020-10-05 b 11 4,7 0,095 9,9 24 7,1 0,77 0,89 0,021 2,6 25
2020-12-02 y 2,7 53 2,6 0,065 7,7 23 7,3 0,56 0,65 0,013 12
2020-12-02 b 5,4 2,8 0,066 7,7 23 7,4 0,51 0,67 0,014 12
Min 3,1 1,2 0,050 30 6,9 18 6,7 0,39 0,47 0,011 0,080 0,60
Medel 9,5 3,1 0,12 58 9,6 20 7,3 0,50 0,76 0,017 8,6 72
Max 21 7,4 0,19 80 13 24 7,7 0,77 0,89 0,024 13 104
Medel ytvatten 3,6 3,2 0,19 40 13 18 7,4 0,41 0,83 0,019 6,3 46
Datum Djup Ca Mg Na K SO, cl NOz3  NH,4 Kfyll a

(m) (mg/l) (mg/l)  (mg/)  (mg/l)  (mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) ug/|
2020-03-17 y 0,59 0,0090
2020-03-17 b 0,54 0,013
2020-04-01 y 19 2,3 8,0 31 42 10
2020-04-01 b 20 2,4 8,4 3,3 45 10
2020-06-23 y 20 2,6 8,8 2,9 36 10
2020-06-23 b 23 2,7 9,7 3,8 50 10
2020-08-03 y 20 2,6 9,0 3,0 36 9,8
2020-08-03 b 24 2,7 10 3,9 48 10
2020-08-12 y 0,13 0,016 7,7
2020-08-12 b 0,51 0,016
2020-10-05 y 23 2,8 10 3,8 48 12
2020-10-05 b 26 2,9 11 4,4 54 12
2020-12-02 y 26 3,0 12 4,7 62 13
2020-12-02 b 27 3,1 13 4,8 61 12
Min 19 2,3 8,0 2,9 36 9,8 0,13  0,0090
Medel 23 2,7 10 3,8 48 11 0,44 0,014
Max 27 3,1 13 4,8 62 13 0,59 0,016
Medel ytvatten 0,36 0,013
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1271 Utfl Karrafjarden

Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre  Syre Ca Mg cl NO2z3 NHs
(°C)  (FNU)  (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l' (mg/l) _ (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/) (mg/l)
2020-01-23 2,3 2,7 0,14 60 11 18 7,4 0,44 0,80 0,016 13 94 18 2,3 9,8 0,48 0,0088
2020-02-27 0,50 2,9 0,14 70 10 17 7,4 0,46 0,88 0,018 13 93 18 2,4 9,8 0,50 0,0034
2020-03-17 3,2 3,6 0,17 80 12 18 7,4 0,41 0,82 0,020 13 94 20 2,4 9,6 0,53 0,0087
2020-04-23 12 3,5 0,14 60 11 17 7,5 0,43 0,82 0,018 11 105 19 2,4 9,8 0,20 0,0095
2020-05-19 11 2,2 0,12 40 10 19 7,4 0,44 0,72 0,013 10 95 22 2,7 10 0,46 0,0081
2020-06-16 19 1,7 0,092 30 7,7 19 7,5 0,49 0,73 0,011 8,9 97 20 2,6 11 0,39 0,016
2020-07-17 19 1.4 0,063 30 6,8 18 7,5 0,52 0,64 0,0095 8,8 96 19 2,6 10 0,26 0,015
2020-08-18 24 2,0 0,063 25 7,5 18 7,6 0,57 0,48 0,011 9,1 107 19 2,4 10 0,058 0,0084
2020-09-23 15 2,4 0,045 15 6,6 18 7,6 0,54 0,48 0,0097 7,4 95 20 2,7 11 0,12 0,0091
2020-10-26 9,6 6,4 0,054 25 7,6 19 7,5 0,56 0,55 0,036 11 95 19 2,6 11 0,18 0,013
2020-11-17 7,7 2,7 0,070 25 6,4 18 7,5 0,56 0,66 0,019 11 93 20 2,8 11 0,29 0,0073
2020-12-15 4,2 19 0,070 25 7,5 20 7,4 0,51 0,68 0,015 12 96 23 2,8 12 0,36 0,016
Min 0,50 1,4 0,045 15 6,4 17 7,4 0,41 048 0,0095 7,4 93 18 2,3 9,6 0,058 0,0034
Medel 11 2,8 0,097 40 8,7 18 7,5 0,49 0,69 0,016 11 97 20 2,6 10 0,32 0,010
Max 24 6,4 0,17 80 12 20 7,6 0,57 0,88 0,036 13 107 23 2,8 12 0,53 0,016
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(Mg/l)  (ug/l) (Mgl)  (mgll)  (ug/)  (ug/l)  (ug/l)  (ug/l)  (ug/l) (ug/)
2020-01-23 150 0,16 2,2 0,095 0,21 1,0 10 150 0,70 0,0010
2020-02-27 160 0,18 2,4 0,092 0,25 1,1 12 170 0,71 0,0010
2020-03-17 130 0,23 2,4 0,11 0,24 1,1 15 190 0,71 0,0010
2020-04-23 120 0,12 2,2 0,079 0,21 1,1 9,2 140 0,65 0,0010
2020-05-19 73 0,12 2,7 0,13 0,17 1,1 21 200 0,84 0,0010
2020-06-16 47 0,053 2,5 0,13 0,13 1,1 9,1 170 0,68 0,0010
2020-07-17 28 0,042 2,3 0,10 0,085 0,89 4,9 130 0,63 0,0010
2020-08-18 23 0,028 1,8 0,046 0,062 0,73 1,9 62 0,59
2020-09-23 23 0,038 1,8 0,042 0,064 0,73 5,0 67 0,72 0,0010
2020-10-26 25 0,040 1,6 0,029 0,065 0,70 3,3 53 0,62 0,0010
2020-11-17 50 0,046 1,6 0,028 0,084 0,76 3,2 53 0,58 0,0010
2020-12-15 52 0,055 1,9 0,042 0,10 0,88 51 92 0,72 0,0010
Min 23 0,028 1,6 0,028 0,062 0,70 1,9 53 0,58 0,0010
Medel 73 0,093 2,1 0,077 0,14 0,93 8,3 123 0,68 0,0010
Max 160 0,23 2,7 0,13 0,25 1,1 21 200 0,84 0,0010
1340 Alsen
Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC  Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre
(m) ukik (m)m kik (m) (°C) (FNU)  (420) (mg Pt/I) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l)  (mg/l)  (mg/l) (%)
2020-03-17 y 3,0 7,1 0,18 90 12 13 7,3 0,36 0,97 0,032 12 93
2020-03-17 2 3,0 12 93
2020-03-17 4 3,0 12 93
2020-03-17 6 3,0 12 93
2020-03-17 8 3,0 12 93
2020-03-17 10 3,0 12 93
2020-03-17 12 3,0 12 93
2020-03-17 13 3,0 12 93
2020-03-17 14 3,0 12 93
2020-03-17 15 3,0 12 93
2020-03-17 b 3,0 6,8 0,18 90 12 13 7,3 0,34 0,98 0,037 12 93
2020-08-12 y 2,0 2,4 22 57 0,12 40 8,2 14 9,0 0,52 0,60 0,021 11 125
2020-08-12 2 21 11 123
2020-08-12 4 19 6,9 74
2020-08-12 6 18 6,3 66
2020-08-12 8 18 5,0 53
2020-08-12 10 18 4,4 46
2020-08-12 12 17 2,5 26
2020-08-12 b 16 4,1 0,12 40 8,3 15 7,0 0,61 0,79 0,023 0,69 7.4
Min 3,0 4,1 0,12 40 8,2 13 7,0 0,34 0,60 0,021 0,69 7,4
Medel 9,5 5,9 0,15 65 10 14 7,7 0,46 0,84 0,028 9,7 81
Max 22 7,1 0,18 90 12 15 9,0 0,61 0,98 0,037 12 125
Medel ytvatten 12 6,4 0,15 65 10 13 8,2 0,44 0,79 0,027 12 109
Datum Djup NOzz NH4-N PO, Si Kfyll a
(m) (mg/l) (mg/l)  (mg/l) (mg/l) ug/l
2020-03-17 y 0,66 0,024 0,0078 3,4
2020-03-17 b 0,92 0,025 0,0080 3,4
2020-08-12 y 0,030 0,010 0,0006 0,30 14
2020-08-12 b 0,21 0,16 0,0052 18
Min 0,030 0,010 0,001 0,30
Medel 0,46 0,055 0,005 2,2
Max 0,92 0,16 0,008 3,4
Medel ytvatten 0,35 0,017 0,0042 1,9
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1569 Utlopp Unden

Datum Temp Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk Tot-N Tot-P Syre Syre
(°C) _ (FNU) __ (420) (mg/l) _(mS/m) (mekv/I) (mg/l) __ (mg/1) (mgll) (%)
2020-03-16 3,5 0,38 0,053 25 4,6 4,7 6,6 0,064 0,59 0,0029 13 96
2020-05-19 12 0,31 0,068 10 3,6 4,5 6,9 0,072 0,57 0,0048 11 96
2020-08-18 23 0,75 0,047 15 4,5 4,6 6,9 0,11 0,44 0,0031 8,3 98
2020-11-17 8,1 0,38 0,074 30 54 4,5 6,7 0,10 0,47 0,0049 11 94
Min 3,5 0,31 0,047 10 3,6 4,5 6,6 0,064 0,44 0,0029 8,3 94
Medel 12 0,46 0,061 20 4,5 4,6 6,8 0,087 0,52 0,0039 11 96
Max 23 0,75 0,074 30 5,4 4,7 6,9 0,11 0,59 0,0049 13 98
Datum Ca Mg Na K S04 Cl NOzs NH4-N
(mg/l) (mg/l) (mg/l)  (mg/l) (mg/l) (mg/l)  (mg/l) (mg/l)
2020-03-16 3,9 0,83 2,9 0,72 6,1 4.3 0,59 0,010
2020-05-19 4,0 0,85 2,9 0,66 6,1 4,1 0,57 10,0078
2020-08-18 3,9 0,85 3,0 0,72 57 4,0 0,22 0,0070
2020-11-17 3,8 0,88 3,1 0,73 5,5 4,4 0,20 0,025
Min 3,8 0,83 2,9 0,66 55 4,0 0,20 0,0070
Medel 3,9 0,85 3,0 0,71 59 4,2 0,40 0,012
Max 4,0 0,88 3,1 0,73 6,1 4,4 0,59 0,025
1570 Viken
Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC  Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre NOgs NH4-N
(m) _ukik (m)mkik (m) (°C)  (FNU) _ (420) (mg Pt/I) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) _ (mg/l) (%) (mg/l) _ (mg/l)
2020-03-16 y 1,8 2,0 2,9 3,7 0,087 40 8,4 6,6 7,2 0,18 0,45 0,015 13 96 0,17 0,010
2020-03-16 2 2,9 13 96
2020-03-16 5 2,9 13 96
2020-03-16 8 2,9 13 96
2020-03-16 10 2,9 13 96
2020-03-16 12 2,9 13 96
2020-03-16 15 2,9 13 96
2020-03-16 20 2,9 13 96
2020-03-16 24 2,9 13 96
2020-03-16 b 2,9 3,4 0,088 50 8,4 6,6 7,2 0,18 0,43 0,014 13 96 0,17 0,011
2020-08-11 y 3,2 3,7 21 1,7 0,078 25 6,6 6,5 7,6 0,21 0,40 0,012 9,4 105 0,0078 0,0063
2020-08-11 2 21 9,4 104
2020-08-11 5 19 9,1 98
2020-08-11 8 19 8,6 92
2020-08-11 10 18 8,3 87
2020-08-11 12 18 8,0 84
2020-08-11 15 17 7,6 79
2020-08-11 20 15 4.4 45
2020-08-11 b 13 3,6 0,12 30 6,5 6,8 6,6 0,23 0,51 0,012 2,7 25 0,22 0,0093
Min 2,9 1,7 0,078 25 6,5 6,5 6,6 0,18 0,40 0,012 2,7 25 0,0078 0,0063
Medel 9,9 3,1 0,093 36 7,5 6,6 7,2 0,20 0,45 0,013 10 88 0,14 0,0091
Max 21 3,7 0,12 50 8,4 6,8 7,6 0,23 0,51 0,015 13 105 0,22 0,011
Medel ytvatten 12 2,7 0,083 33 7,5 6,6 7,4 0,20 0,43 0,014 11 101 0,089 0,0080
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1580 Orlen

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC  Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre  NOgs NH4-N
(m) ukik (m)m kik (m) (°C) (FNU)  (420) (mg Pt/I) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l)  (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l)
2020-03-16 y 3,5 3,8 3,0 1,7 0,048 25 8,1 11 7,6 0,44 0,55 0,016 13 96 0,25 0,0067
2020-03-16 2 3,0 13 96
2020-03-16 6 3,0 13 96
2020-03-16 8 3,0 13 96
2020-03-16 10 3,0 13 96
2020-03-16 15 3,0 13 96
2020-03-16 20 2,9 13 96
2020-03-16 22 2,9 13 96
2020-03-16 24 2,9 13 96
2020-03-16 b 2,9 15 0,047 25 8,0 11 7,6 0,44 0,55 0,013 13 96 0,27 0,0094
2020-08-11 y 4,1 4,7 21 1,5 0,082 15 7,0 11 7,8 0,52 0,42 0,010 9,1 101 <0,0030 0,0058
2020-08-11 2 20 9,1 100
2020-08-11 6 18 8,2 87
2020-08-11 8 18 8,0 85
2020-08-11 10 17 7,4 76
2020-08-11 15 10 4,0 37
2020-08-11 20 8,9 3,0 25
2020-08-11 22 8,5 6,0 6,1
2020-08-11 b 8,5 2,9 0,071 20 6,6 12 6,7 0,52 0,58  0,0085 0,16 18 0,26 0,0070
Min 2,9 15 0,047 15 6,6 11 6,7 0,44 0,42  0,0085 0,16 1,8 <0,0030 0,0058
Medel 8,4 1,9 0,062 21 7,4 11 7,4 0,48 0,53 0,012 9,6 78 <0,20 0,0072
Max 21 2,9 0,082 25 8,1 12 7,8 0,52 0,58 0,016 13 101 0,27 0,0094
Medel ytvatten 12 1,6 0,065 20 7,6 11 7,7 0,48 0,49 0,013 11 99 <0,13  0,0063
1590 Bottensjon
Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Féarg TOC  Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre
(m) _ukik (m)ym kik (m) (°C) _ (FNU) _ (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) _(mg/) _ (mg/l) (%)
2020-03-18 y 1,9 2,0 3,5 2,5 0,11 50 9,0 7,1 7,1 0,20 0,56 0,014 13 96
2020-03-18 2 3,5 13 96
2020-03-18 4 3,5 13 96
2020-03-18 6 3,5 13 96
2020-03-18 8 3,5 13 96
2020-03-18 10 3,5 13 96
2020-03-18 11 3,5 13 96
2020-03-18 b 3,4 2,8 0,11 50 9,0 7,2 7,1 0,20 0,57 0,014 13 96
2020-08-11 y 31 3,3 22 1,9 0,081 25 7,1 7,7 7,7 0,28 0,42 0,017 9,4 107
2020-08-11 2 21 9,4 106
2020-08-11 4 20 8,5 93
2020-08-11 6 18 6,3 66
2020-08-11 8 18 3,6 38
2020-08-11 b 16 2,8 0,082 30 7,5 10 6,9 0,54 0,96 0,018 0,10 0,90
Min 3,4 1,9 0,081 25 7,1 7,1 6,9 0,20 0,42 0,014 0,10 0,90
Medel 10 2,5 0,096 39 8,2 8,1 7,2 0,31 0,63 0,016 9,9 84
Max 22 2,8 0,11 50 9,0 10 7.7 0,54 0,96 0,018 13 107
Medel ytvatten 13 2,2 0,096 38 8,1 7,4 7,4 0,24 0,49 0,016 11 102
Datum Djup NOz3 NH, PO, Si
(m) _(mg/) _(mg/h) (mg/) (mgl)
2020-03-18 y 0,20 0,024 0,0016 0,90
2020-03-18 b 0,20 0,024 0,0009 0,90
2020-08-11 y <0,0030 0,0075 0,0006 0,30
2020-08-11 b 0,030 0,53 0,0007 16
Min <0,0030 0,0075 0,0006 0,30
Medel <0,11 0,146  0,0010 0,93
Max 0,20 0,530 0,0016 1,6
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1171 Ammebergs kanal

Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl

(°Q) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l} (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) _ (mg/l) _(mg/l)
2020-03-17 3,3 2,1 0,29 145 16 11 7,2 0,36 0,82 0,027 14 1,5 6,8
2020-05-19 12 3,4 0,24 120 13 12 7,4 0,41 0,74 0,024 15 1,7 7,1
2020-08-18 23 3,0 0,19 95 14 11 7,1 0,49 0,63 0,023 14 1,5 6,8
2020-10-26 9,3 2,0 0,11 55 10 17 7,4 0,51 0,54 0,015 18 2,2 9,1
2020-11-17 7,9 2,5 0,17 85 11 11 7,3 0,44 0,64 0,022 12 100 14 1,6 6,9
Min 3,3 2,0 0,11 55 10 11 7,1 0,36 0,54 0,015 12 100 14 1,5 6,8
Medel 11 2,6 0,20 100 13 12 7,3 0,44 0,67 0,022 12 100 15 1,7 7,3
Max 23 3,4 0,29 145 16 17 7.4 0,51 0,82 0,027 12 100 18 2,2 9,1
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg

o/l)  (uo/l)  (uo/l)  (ua/l)  (uo/l)  (uo/l)  (uo/l)  (uo/l)  (ugll) (ug/l)
2020-01-23 170 0,45 2,6 0,058 0,30 0,88 8,5 22 0,73 0,0020
2020-02-27 180 0,52 2,7 0,070 0,33 0,94 9,4 29 0,83 0,0020
2020-03-17 160 0,47 2,5 0,066 0,30 0,89 8,1 27 0,76 0,0020
2020-04-23 110 0,28 2,5 0,11 0,25 1,1 12 220 0,80 0,0020
2020-05-19 120 0,35 2,6 0,11 0,29 0,98 12 110 0,95 0,0020
2020-06-16 55 0,25 2,9 0,11 0,16 1,1 12 230 0,87 0,0020
2020-07-17 53 0,16 2,5 0,37 0,18 0,80 7,0 330 0,92 0,0020
2020-08-18 38 0,23 2,2 0,026 0,18 0,75 3,8 30 11 0,0020
2020-09-23 22 0,12 2,7 0,082 0,082 0,90 6,4 210 0,87 0,0020
2020-10-26 37 0,11 2,5 0,25 0,18 0,82 52 360 1,4 0,0020
2020-11-17 42 0,17 2,6 0,035 0,16 0,81 8,7 22 1,3 0,0020
2020-12-15 59 0,18 2,4 0,041 0,17 0,73 8,3 35 1,1 0,0020
Min 22 0,11 2,2 0,026 0,082 0,73 3,8 22 0,73 0,0020
Medel 87 0,27 2,6 0,11 0,22 0,89 8,5 135 0,97 0,0020
Max 180 0,52 2,9 0,37 0,33 11 12 360 1,4 0,0020

1172 Kvarnan

Datum Temp  Turb Abs Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l)  (mS/m) (mekv/l; (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l)  (mg/l) (mg/l)
2020-03-17 3,9 52 0,15 75 11 21 7,0 0,74 1,2 0,028 26 2,7 9,1
2020-05-19 11 2,3 0,26 130 13 14 7.4 0,59 0,52 0,023 18 1,9 7,2
2020-08-18 20 1,9 0,19 95 13 13 6,9 0,66 0,67 0,046 17 1,8 7,0
2020-10-26 9,2 4,9 0,17 85 13 20 7,0 0,85 0,89 0,062 27 2,6 7,9
2020-11-17 7,7 2,8 0,16 80 11 19 7,0 0,82 0,77 0,038 9,2 78 26 2,5 7,7
Min 3,9 1,9 0,15 75 11 13 6,9 0,59 0,52 0,023 9,2 78 17 1,8 7,0
Medel 10 3,4 0,19 93 12 17 7,1 0,73 0,81 0,039 9,2 78 23 2,3 7.8
Max 20 52 0,26 130 13 21 7,4 085 1,2 0,062 9,2 78 27 2,7 9,1
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
Mg/ (uo/l)  (uo/l)  (uo/l)  (uo/l)  (uo/l) (/) (ug/l)  (ug/l) (mg/h)
2020-01-23 150 0,62 2,5 0,81 0,28 1,4 4,8 3700 0,67 0,002
2020-02-27 140 0,70 2,6 0,72 0,31 1,4 54 4200 0,70 <0,002
2020-03-17 210 0,77 3,0 11 0,35 1,7 5,6 5400 0,62 0,002
2020-04-23 93 0,30 2,2 0,21 0,27 1,0 4,2 1300 0,77 <0,002
2020-05-19 57 0,22 2,0 0,15 0,22 0,89 3,8 990 0,75 <0,002
2020-06-16 47 0,24 1,5 0,090 0,20 0,76 3,5 250 1,0 <0,002
2020-07-17 65 0,46 1,9 0,55 0,20 1,4 3,4 2900 0,95 0,002
2020-08-18 29 0,14 1,4 0,042 0,16 0,61 1,5 230 0,94 <0,002
2020-09-23 65 0,15 1,3 0,075 0,18 0,75 3,5 360 0,92 0,002
Min 29 0,14 1,3 0,042 0,16 0,61 1,5 230 0,62 <0,002
Medel 95 0,40 2,0 0,42 0,24 1,1 4,0 2148 0,81 <0,002
Max 210 0,77 3,0 11 0,35 1,7 5,6 5400 1,0 0,002
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LV18-A Apelviken

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre
(m) ukik (m)m kik (m) (°C) (FNU)  (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) _(mg/l)  (mg/l) (%)
2020-02-04 y 12 0,62  0,0050 2,5 2,2 15 7,8 0,57 0,61 <0,005
2020-02-04 b 0,50 <0,005 <25 2,3 15 7,8 0,57 0,60 <0,005
2020-04-01 y 12 3,8 0,28  0,0050 2,5 2,2 15 7,8 0,62 0,57 <0,005
2020-04-01 b 3,8 0,43 0,0060 3,0 2,2 15 7,7 0,62 0,60 <0,005
2020-06-23 y 11 12 17 0,37  0,0050 2,5 2,6 15 7,9 0,62 0,56  <0,005 9,8 102
2020-06-23 b 8,1 0,39 <0,005 <25 2,4 15 7,6 0,62 0,69 <0,005 11 96
2020-08-03 y 10 11 18 0,28  0,0050 2,5 2,4 15 8,0 0,64 0,57 <0,005 9,2 98
2020-08-03 b 9,1 0,83  0,0050 2,5 2,3 15 7,5 0,64 0,61  0,0050 10 91
2020-10-05 y 9 11 14 0,39  0,0050 2,5 2,3 15 7,8 0,56 0,55 <0,005 9,7 96
2020-10-05 b 11 0,44  0,0050 2,5 2,2 15 7,5 0,56 0,60 <0,005 10 91
2020-12-02 y 13 8,2 0,31  0,0050 2,5 2,0 15 7,7 0,61 0,65 <0,005 11
2020-12-02 b 8,0 0,42  0,0060 3,0 2,0 15 7,6 0,67 0,65 <0,005 12
Min 9,0 11 3,8 0,28  <0,005 2,5 2,0 15 7,5 0,56 0,55 <0,005 9,2 91
Medel 10 12 10,0 0,44  <0,005 2,6 2,3 15 7,7 0,61 0,61 <0,005 10 96
Max 11 13 18 0,83  0,0060 3,0 2,6 15 8,0 0,67 0,69  0,0050 12 102
Medel ytvatten 12 0,38 0,0050 2,5 2,3 15 7,8 0,60 0,59  0,0050 10 99
Datum Ca Mg Na K S04 Cl
(mg/l) _ (mg/l) (mg/l)  (mg/l)  (mg/l) (mg/l)
2020-02-04 14 2,4 7,8 1,7 18 10
2020-04-01 14 2,3 7,5 1,6 19 11
2020-06-23 15 2,4 7,9 1,7 18 10
2020-08-03 15 2,5 8,0 1,7 18 10
2020-10-05 15 2,4 7,9 1,7 18 10
2020-12-02 15 2,5 8,1 1,7 18 11
Min 14 2,3 7,5 1,6 18 10
Medel 15 2,4 7,9 1,7 18 10
Max 15 2,5 8,1 1,7 19 11
Datum Djup Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(m)  (uo/l)  (uo/l)  (ug/l)  (ua/l)  (uo/l)  (uo/l)  (pg/l)  (ug/l) (ug/h) (ug/l)
2020-02-04 y 5,7 <0,010 0,57 <0,010 0,052 0,49 0,025 15 0,18 <0,002
2020-02-04 b 5,8 <0,010 0,70 <0,010 0,056 0,49 0,038 16 0,15 <0,002
2020-04-01 y 6,2 <0,010 0,64 <0,010 0,068 0,51 0,056 1,7 0,16 <0,002
2020-04-01 b 5,5 <0,010 0,50 <0,010 0,055 0,45 0,022 1,3 0,15 <0,002
2020-06-23 y 6,9 <0,010 0,54 <0,010 0,063 0,47 0,034 1,8 0,16 <0,002
2020-06-23 b 5,7 <0,010 0,54 <0,010 0,060 0,48 0,032 1,7 0,15 <0,002
2020-08-03 y 5,0 <0,010 0,59 <0,010 0,11 0,50 0,051 1,3 0,16 <0,002
2020-08-03 b 7,8 <0,010 0,53 <0,010 0,067 0,49 0,028 21 0,15 <0,002
2020-10-05 y 5,5 <0,010 0,50 <0,010 0,052 0,45 0,027 14 0,15 <0,002
2020-10-05 b 5,9 <0,010 0,55 <0,010 0,059 0,48 0,025 1,8 0,14 <0,002
2020-12-02 y 51 <0,010 0,67 <0,010 0,050 0,44 0,023 15 0,14 <0,002
2020-12-02 b 6,5 <0,010 0,48 <0,010 0,050 0,41 0,028 12 0,13 <0,002
Min 5,0 <0,010 0,48 <0,010 0,050 0,41 0,022 1,2 0,13 <0,002
Medel 6,0 <0,010 0,57 <0,010 0,062 0,47 0,032 16 0,15 <0,002
Max 7,8 <0,010 0,70 <0,010 0,11 0,51 0,056 2,1 0,18 <0,002
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LV18-B Apelviken

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre
(m) ukik (m)m kik (m) (°C) (FNU)  (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) _(mg/l)  (mg/l) (%)
2020-02-04 y 11 0,37  0,0060 3,0 . 15 7,8 0,57 0,62  0,0057
2020-02-04 b 0,54  0,0060 3,0 2,4 15 7,8 0,57 0,59  <0,005
2020-04-01 y 10 11 3,8 0,38  0,0060 3,0 2,2 15 7,7 0,59 0,57 <0,005
2020-04-01 b 3,8 0,42 0,0080 4,0 2,2 15 7,7 0,61 0,58  <0,005
2020-06-23 y 8,5 9,0 17 0,57 <0,005 <2,5 2,7 15 7,9 0,62 0,58  <0,005 9,8 101
2020-06-23 b 7,0 0,78 <0,005 <2,5 2,3 15 7,5 0,62 0,63 <0,005 12 95
2020-08-04 y 11 13 18 0,29 <0,005 <2,5 2,5 15 8,0 0,64 0,60 <0,005 9,2 98
2020-08-04 b 8,3 0,67  0,0050 2,5 2,2 15 7,5 0,62 0,62  <0,005 9,6 91
2020-10-05 y 14 0,50  0,0060 3,0 2,2 15 7,9 0,59 0,63 <0,005 9,7 96
2020-10-05 b 8,1 1,2 0,0060 3,0 2,2 14 7,5 0,56 0,61  <0,005 9,7 83
2020-12-02 y 13 7,8 0,38  0,0050 2,5 2,1 15 7,5 0,67 0,65 <0,005 11
2020-12-02 b 7,5 0,42  0,0070 3,5 2,0 14 7,8 0,59 0,67 <0,005 11
Min 8,5 9,0 3,8 0,29  <0,005 2,5 2,0 14 7,5 0,56 0,57 <0,005 9,2 83
Medel 9,9 11 9,5 0,54  <0,006 2,9 2,3 15 7,7 0,60 0,61  <0,005 10 94
Max 11 13 18 1,2 0,0080 4,0 2,7 15 8,0 0,67 0,67  0,0057 12 101
Medel ytvatten 12 0,42 <0,0055 <2,8 2,3 15 7,8 0,61 0,61 <0,0051 10 98
Datum Ca Mg Na K S04 Cl
(mg/l) _ (mg/l) (mg/l)  (mg/l)  (mg/l) (mg/l)
2020-02-04 14 2,4 7,8 1,7 18 10
2020-04-01 14 2,3 7,5 1,6 19 11
2020-06-23 15 2,4 7,9 1,7 18 10
2020-08-04 16 2,5 8,2 1,7 18 10
2020-10-05 15 2,4 7,9 1,7 18 11
2020-12-02 15 2,5 8,3 1,8 18 10
Min 14 2,3 7,5 1,6 18 10
Medel 15 2,4 7,9 1,7 18 10
Max 16 2,5 8,3 1,8 19 11
Datum Djup Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(m)  (uo/l)  (uo/l)  (ug/l)  (ua/l)  (uo/l)  (uo/l)  (pg/l)  (ug/l) (ug/h) (ug/l)
2020-02-04 y 10 <0,010 0,69 <0,010 0,060 0,50 0,084 23 0,17 <0,002
2020-02-04 b 9,0 <0,010 0,67 <0,010 0,057 0,52 0,56 2,2 0,16 <0,002
2020-04-01 y 8,2 <0,010 0,55 <0,010 0,057 0,48 0,044 19 0,16 <0,002
2020-04-01 b 9,2 <0,010 0,55 <0,010 0,065 0,50 0,051 21 0,16 <0,002
2020-06-23 y 11 0,012 0,58 <0,010 0,066 0,48 0,061 2,2 0,16 <0,002
2020-06-23 b 13 0,010 0,57 <0,010 0,065 0,50 0,10 2,5 0,15 <0,002
2020-08-04 y 51 <0,010 0,54 <0,010 0,066 0,47 0,029 11 0,16 <0,002
2020-08-04 b 12 <0,010 0,55 <0,010 0,063 0,49 0,11 2,3 0,16 <0,002
2020-10-05 y 6,9 <0,010 0,50 <0,010 0,056 0,46 0,031 14 0,16 <0,002
2020-10-05 b 17 0,015 0,56 <0,010 0,069 0,46 0,24 2,8 0,16 <0,002
2020-12-02 y 8,0 <0,010 0,60 <0,010 0,057 0,45 0,060 15 0,14 <0,002
2020-12-02 b 8,9 <0,010 0,54 <0,010 0,054 0,47 0,055 1,6 0,15 <0,002
Min 51 <0,010 0,50 <0,010 0,054 0,45 0,029 11 0,14 <0,002
Medel 9,9 <0,011 0,58 <0,010 0,061 0,48 0,12 2,0 0,16 <0,002
Max 17 0,015 0,69 <0,010 0,069 0,52 0,56 2,8 0,17 <0,002
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KBAZ17-F Norra Karrafjarden

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre
(m) ukik (m)m kik (m) (°C) (FNU)  (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) _(mg/l)  (mg/l) (%)
2020-02-04 y 2,0 2,2 0,17 85 12 18 7,4 0,41 0,81 0,017
2020-02-04 b 2,6 0,15 75 11 20 7,4 0,41 0,86 0,016
2020-04-01 y 2,0 4,1 2,8 0,20 100 13 19 7,3 0,39 0,86 0,015
2020-04-01 b 4,1 3,2 0,19 95 12 19 7,3 0,38 0,87 0,015
2020-06-23 y 2,8 3,0 20 1,3 0,079 40 7,6 19 7,7 0,51 0,67 0,016 9,1 101
2020-06-23 b 10 2,8 0,12 60 10 20 6,8 0,46 0,83 0,014 6,0 54
2020-08-03 y 2,3 3,0 21 1,7 0,071 36 8,3 18 7,6 0,54 0,56 0,022 8,8 99
2020-08-03 b 19 13 0,097 49 10 20 6,8 0,52 0,86 0,020 8,3 91
2020-10-05 y 2,8 3,3 15 1,7 0,049 25 6,9 21 7,6 0,49 0,48 0,013 9,3 92
2020-10-05 b 12 6,8 0,080 40 8,7 23 7,2 0,61 0,71 0,013 4,7 46
2020-12-02 y 2,7 54 2,7 0,068 34 7,9 23 7,3 0,56 0,65 0,012 12
2020-12-02 b 5,4 3,3 0,063 32 7,4 27 7,4 0,51 0,72 0,013 12
Min 2,3 2,0 4,1 1,3 0,049 25 6,9 18 6,8 0,38 0,48 0,012 4,7 46
Medel 2,6 2,7 12 3,7 0,11 56 9,6 21 7,3 0,48 0,74 0,016 8,7 81
Max 2,8 3,3 21 13,0 0,20 100 13 27 7,7 0,61 0,87 0,022 12 101
Medel ytvatten 13 2,1 0,11 53 9,3 20 7,5 0,48 0,67 0,016 9,8 97
Datum Ca Mg Na K S04 Cl
(mg/l) _ (mg/l) (mg/l)  (mg/l)  (mg/l) (mg/l)
2020-02-04 18 2,2 ) 3,1 38 9,4
2020-04-01 19 2,3 7.8 3,0 41 9,8
2020-06-23 20 2,5 9,0 3,0 36 10
2020-08-03 21 2,6 9,0 3,0 36 9,9
2020-10-05 23 2,8 11 3,8 47 11
2020-12-02 26 3,0 12 4,7 60 12
Min 18 2,2 7.8 3,0 36 9,4
Medel 21 2,6 9,5 3,4 43 10
Max 26 3,0 12 4,7 60 12
Datum Djup Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(m)  (uo/l)  (uo/l)  (ug/l)  (ua/l)  (uo/l)  (uo/l)  (pg/l)  (ug/l) (ug/h) (ug/l)
2020-02-04 y 150 0,23 2,7 0,10 0,23 1,1 10 170 0,76 <0,002
2020-02-04 b 150 0,20 2,4 0,13 0,24 1,3 9,3 190 0,80 <0,002
2020-04-01 y 170 0,30 2,6 0,12 0,30 1,3 13 200 0,78 0,002
2020-04-01 b 170 0,26 2,4 0,13 0,25 1,3 14 200 0,74 0,002
2020-06-23 y 35 0,052 2,3 0,12 0,13 0,97 7,0 150 0,63 <0,002
2020-06-23 b 51 0,087 2,8 0,15 0,16 1,4 12 310 0,90 <0,002
2020-08-03 y 28 0,048 2,4 0,11 0,11 0,92 5,8 140 0,68 <0,002
2020-08-03 b 44 0,13 3,2 0,20 0,16 1,5 14 360 0,90 <0,002
2020-10-05 y 14 0,039 2,2 0,055 0,063 0,82 6,2 110 0,89 <0,002
2020-10-05 b 59 0,25 2,6 0,12 0,14 1,3 14 270 0,85 <0,002
2020-12-02 y 37 0,072 2,0 0,036 0,085 0,89 9,4 98 0,81 <0,002
2020-12-02 b 57 0,10 1,9 0,069 0,096 1,0 11 120 0,81 <0,002
Min 14 0,039 1,9 0,036 0,063 0,82 58 98 0,63 <0,002
Medel 80 0,15 2,5 0,11 0,16 1,2 10 193 0,80 <0,002
Max 170 0,30 3,2 0,20 0,30 1,5 14 360 0,90 0,002
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KBW17-K Vastra Karrafjarden

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre
(m) ukik (m)m kik (m) (°C) (FNU)  (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) _(mg/l)  (mg/l) (%)
2020-02-04 y 2,1 2,9 0,14 30 11 17 7,4 0,43 0,83 0,017
2020-02-04 b 2,7 0,14 70 11 18 7,4 0,44 0,82 0,016
2020-04-01 y 2,0 4,1 4,5 0,14 70 9,4 17 7,5 0,48 0,78 0,016
2020-04-01 b 4,1 4,2 0,14 70 9,9 17 7,5 0,48 0,83 0,016
2020-06-23 y 2,9 3,1 19 1,7 0,063 32 7,1 18 7,6 0,54 0,66  0,0096 9,2 100
2020-06-23 b 15 1,9 0,025 13 3,9 16 7,6 0,59 0,59 0,0058 10 100
2020-08-03 y 1,9 2,5 20 2,0 0,048 24 6,3 17 7,7 0,59 0,53 0,014 8,9 94
2020-08-03 b 19 3,2 0,060 30 6,7 17 7,5 0,59 0,54 0,013 8,3 91
2020-10-05 y 2,4 2,9 14 31 0,038 19 6,0 17 7,7 0,54 0,48 0,014 9,6 94
2020-10-05 b 14 3,1 0,038 19 5,5 17 7,6 0,54 0,44 0,011 9,5 93
2020-12-02 y 2,6 4,3 2,9 0,037 19 52 19 7,6 0,56 0,67 0,013 13
2020-12-02 b 4,5 2,6 0,041 21 5,4 19 7,5 0,56 0,67 0,012 12
Min 1,9 2,0 4,1 1,7 0,025 13 3,9 16 7,4 0,43 0,44  0,0058 8,3 91
Medel 2,4 2,5 12 2,9 0,076 35 7,3 17 7,6 0,53 0,65 0,013 10 95
Max 2,9 3,1 20 4,5 0,14 70 11 19 7,7 0,59 0,83 0,017 13 100
Medel ytvatten 12 2,9 0,078 32 7,5 17 7,6 0,52 0,66 0,014 10 96
Datum Ca Mg Na K S04 Cl
(mg/l) _ (mg/l) (mg/l)  (mg/l)  (mg/l) (mg/l)
2020-02-04 18 2,3 , 2,9 35 9,7
2020-04-01 17 2,4 7.8 2,6 33 10
2020-06-23 19 2,5 8,5 2,6 32 10
2020-08-03 18 2,6 8,7 2,5 29 10
2020-10-05 18 2,6 8,9 2,5 28 10
2020-12-02 20 2,7 10 3,1 37 12
Min 17 2,3 7.8 2,5 28 9,7
Medel 18 2,5 8,7 2,7 32 10
Max 20 2,7 10 3,1 37 12
Datum Djup Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(m)  (uo/l)  (uo/l)  (ug/l)  (ua/l)  (uo/l)  (uo/l)  (pg/l)  (ug/l) (ug/h) (ug/l)
2020-02-04 y 170 0,16 2,1 0,078 0,23 1,0 7,4 140 0,66 <0,002
2020-02-04 b 170 0,16 2,2 0,081 0,24 1,0 7,7 140 0,68 <0,002
2020-04-01 y 230 0,15 2,0 0,082 0,27 1,0 7,9 140 0,58 <0,002
2020-04-01 b 240 0,15 2,0 0,078 0,29 1,0 7,4 140 0,59 <0,002
2020-06-23 y 42 0,047 3,2 0,075 0,17 0,90 4,5 100 0,52 <0,002
2020-06-23 b 30 0,032 1,1 0,043 0,083 0,62 2,5 46 0,30 <0,002
2020-08-03 y 41 0,040 1,8 0,062 0,092 0,75 3,4 71 0,58 <0,002
2020-08-03 b 50 0,059 1,9 0,080 0,11 0,78 5,8 80 0,56 <0,002
2020-10-05 y 31 0,036 1,4 0,028 0,068 0,62 2,2 35 0,55 <0,002
2020-10-05 b 37 0,044 1,4 0,035 0,073 0,64 3,1 37 0,54 <0,002
2020-12-02 y 56 0,050 1,6 0,022 0,10 0,70 3,3 50 0,50 <0,002
2020-12-02 b 57 0,047 1,3 0,024 0,090 0,68 3,6 53 0,49 <0,002
Min 30 0,032 1,1 0,022 0,068 0,62 2,2 35 0,30 <0,002
Medel 96 0,081 1,8 0,057 0,15 0,81 4,9 86 0,55 <0,002
Max 240 0,16 3,2 0,082 0,29 1,0 7,9 140 0,68 <0,002
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AV17-M Apelviken

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre
(m) ukik (m)m kik (m) (°C) (FNU)  (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) _(mg/l)  (mg/l) (%)
2020-02-04 y 4,4 2,2 0,030 15 3,5 15 7,7 0,56 0,64  0,0057
2020-02-04 b 1,4 0,028 14 3,6 15 7,7 0,56 0,63  0,0061
2020-04-01 y 3,8 4,0 1,8 0,039 20 4,0 16 7,7 0,59 0,63 <0,005
2020-04-01 b 4,0 1,8 0,043 22 4,2 15 7,6 0,54 0,63 0,005
2020-06-23 y 53 16 1,1 0,015 7,5 3,3 15 7,8 0,61 0,59  <0,005 9,9 102
2020-06-23 b 11 1,1 <0,005 <25 2,5 15 7,7 0,62 0,60 <0,005 11 101
2020-08-03 y 3,3 3,6 19 1,5 0,0080 4,0 2,8 15 7,9 0,64 0,53 <0,005 9,0 99
2020-08-03 b 19 1,9 0,026 13 2,9 15 7,9 0,64 0,52  <0,005 8,9 98
2020-10-05 y 3,5 3,9 14 1,3  0,0060 3,0 2,4 15 7,8 0,57 0,52  <0,005 9,6 96
2020-10-05 b 14 2,0  0,0060 3,0 2,4 15 7,8 0,57 0,54  0,0059 9,6 95
2020-12-02 y 4,2 5,6 1,4 0,014 7,0 2,8 15 7,7 0,61 0,66 0,0073 12
2020-12-02 b 5,5 2,1 0,017 8,5 3,0 15 7,6 0,59 0,66  0,0081 12
Min 3,3 3,6 4,0 1,1 <0,005 <25 2,4 15 7,6 0,54 0,52  <0,005 8,9 95
Medel 3,4 4,2 11 1,6 <0,020 <9,9 3,1 15 7,7 0,59 0,60 <0,006 10 99
Max 3,5 53 19 2,2 0,043 22 4,2 16 7,9 0,64 0,66  0,0081 12 102
Medel ytvatten 9,9 1,6 0,019 9,3 3,1 15 7,8 0,60 0,60 <0,006 10 99
Datum Ca Mg Na K S04 Cl
(mg/l) _ (mg/l) (mg/l)  (mg/l)  (mg/l) (mg/l)
2020-02-04 14 2,3 ) 1,8 19 10
2020-04-01 14 2,3 7,6 1,7 21 11
2020-06-23 16 2,5 8,1 1,9 20 10
2020-08-03 16 2,5 8,1 1,8 18 10
2020-10-05 15 2,4 7,8 1,7 18 11
2020-12-02 16 2,6 8,7 2,0 21 11
Min 14 2,3 7,6 1,7 18 10
Medel 15 2,4 8,1 1,8 20 11
Max 16 2,6 8,7 2,0 21 11
Datum Djup Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(m)  (uo/l)  (uo/l)  (ug/l)  (ua/l)  (uo/l)  (uo/l)  (pg/l)  (ug/l) (ug/h) (ug/l)
2020-02-04 y 56 0,027 1,1 0,012 0,096 0,54 0,64 11 0,21 <0,002
2020-02-04 b 55 0,029 1,2 0,012 0,10 0,55 0,62 11 0,22 <0,002
2020-04-01 y 74 0,034 0,79 <0,018 0,11 0,57 0,99 21 0,22 <0,002
2020-04-01 b 80 0,041 0,90 0,019 0,13 0,63 1,3 26 0,25 <0,002
2020-06-23 y 26 0,019 0,87 0,014 0,087 0,54 0,62 14 0,23 <0,002
2020-06-23 b 22 0,016 0,58 0,014 0,061 0,47 0,46 4,6 0,16 <0,002
2020-08-03 y 36 0,019 0,67 0,012 0,076 0,50 0,46 4,3 0,22 <0,002
2020-08-03 b 32 0,019 0,63 0,011 0,071 0,49 0,46 4,3 0,21 <0,002
2020-10-05 y 27 0,020 0,56 <0,010 0,069 0,45 0,41 2,7 0,18 <0,002
2020-10-05 b 40 0,030 0,62 <0,010 0,078 0,51 0,58 4,2 0,19 <0,002
2020-12-02 y 32 0,022 0,81 <0,010 0,066 0,52 0,54 6,6 0,22 <0,002
2020-12-02 b 38 0,030 0,82 0,010 0,071 0,54 0,82 9,0 0,24 <0,002
Min 22 0,016 0,56 <0,010 0,061 0,45 0,41 2,7 0,16 <0,002
Medel 43 0,026 0,80 <0,013 0,085 0,53 0,66 9,9 0,21 <0,002
Max 80 0,041 1,2 0,019 0,13 0,63 1,3 26 0,25 <0,002
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AV17-P Apelviken

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp  Turb Abs Farg TOC Kond pH Alk Tot-N  Tot-P Syre  Syre
(m) ukik (m)m kik (m) (°C) (FNU)  (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) _(mg/l)  (mg/l) (%)
2020-02-04 y 8,8 0,54 0,011 55 2,5 15 7,7 0,57 0,60 <0,005
2020-02-04 b 0,60 0,011 55 2,5 15 7,7 0,57 0,60 <0,005
2020-04-01 y 6,6 4,0 0,58 0,020 10 2,9 15 7,6 0,61 0,57 <0,005
2020-04-01 b 4,0 0,69 0,019 9,5 2,8 15 7,7 0,61 0,57 <0,005
2020-06-23 y 3,8 4,0 19 1,2 0,0090 4,5 3,3 15 8,0 0,62 0,58  <0,005 9,4 101
2020-06-23 b 10 0,94 0,0070 3,5 2,6 15 7,2 0,62 0,59 <0,005 9,9 86
2020-08-03 y 4,1 4,4 18 1,0 0,0090 4,5 2,9 15 7,9 0,64 0,48 <0,005 9,2 99
2020-08-03 b 18 1,0 0,023 12 2,5 15 7,0 0,66 0,58  0,0064 7,0 63
2020-10-05 y 4,1 4,6 14 1,0  0,0080 4,0 2,5 15 7,7 0,59 0,47  0,0081 9,6 94
2020-10-05 b 14 1,4  0,0080 4,0 2,5 15 7,7 0,59 0,47 0,0091 9,5 94
2020-12-02 y 7,2 6,4 0,90 0,010 5,0 2,2 15 7,7 0,61 0,66  <0,005 12
2020-12-02 b 6,3 1,8 0,011 5,5 2,3 15 7,6 0,61 0,65 0,0056 12
Min 3,8 4,0 4,0 0,54  0,0070 3,5 2,2 15 7,0 0,57 0,47  <0,005 7,0 63
Medel 4,0 59 11 1,0 0,012 6,1 2,6 15 7,6 0,61 0,57  <0,006 9,8 90
Max 4,1 8,8 19 1,8 0,023 12 3,3 15 8,0 0,66 0,66  0,0091 12 101
Medel ytvatten 12 0,87 0,011 5,6 2,7 15 7,8 0,61 0,56  <0,006 10 98
Datum Ca Mg Na K S04 Cl
(mg/l) _ (mg/l) (mg/l)  (mg/l)  (mg/l) (mg/l)
2020-02-04 14 2,3 8,3 1,7 19 10
2020-04-01 13 2,2 7,7 1,6 19 11
2020-06-23 15 2,4 8,0 1,8 18 10
2020-08-03 16 2,5 8,0 1,7 18 10
2020-10-05 15 2,5 8,0 1,7 18 11
2020-12-02 16 2,5 8,6 1,8 19 11
Min 13 2,2 7,7 1,6 18 10
Medel 15 2,4 8,1 1,7 19 11
Max 16 2,5 8,6 1,8 19 11
Datum Djup Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(m)  (uo/l)  (uo/l)  (ug/l)  (ua/l)  (uo/l)  (uo/l)  (pg/l)  (ug/l) (ug/h) (ug/l)
2020-02-04 y 16 0,013 0,76 <0,010 0,061 0,48 0,087 24 0,17 <0,002
2020-02-04 b 16 0,010 0,68 <0,010 0,059 0,47 0,083 24 0,16 <0,002
2020-04-01 y 33 0,018 1,3 <0,010 0,092 0,50 0,16 3,7 0,16 <0,002
2020-04-01 b 23 0,016 0,62 <0,010 0,073 0,50 0,098 3,3 0,17 <0,002
2020-06-23 y 25 0,021 0,66 <0,010 0,098 0,47 0,22 3,8 0,21 <0,002
2020-06-23 b 22 0,021 0,61 0,015 0,061 0,50 0,30 6,1 0,17 <0,002
2020-08-03 y 25 0,013 0,60 <0,010 0,071 0,48 0,15 2,3 0,21 <0,002
2020-08-03 b 20 0,018 0,67 0,021 0,068 0,53 0,23 11 0,17 <0,002
2020-10-05 y 20 0,016 0,66 <0,010 0,053 0,49 0,21 2,5 0,22 <0,002
2020-10-05 b 22 0,018 0,55 <0,010 0,051 0,50 0,26 2,6 0,22 <0,002
2020-12-02 y 14 0,012 0,48 <0,010 0,055 0,43 0,15 1,9 0,14 <0,002
2020-12-02 b 27 0,022 1,6 <0,010 0,064 0,43 0,37 3,1 0,15 <0,002
Min 14 0,010 0,48 <0,010 0,051 0,43 0,083 19 0,14 <0,002
Medel 22 0,017 0,77 <0,011 0,067 0,48 0,19 3,8 0,18 <0,002
Max 33 0,022 1,6 0,021 0,098 0,53 0,37 11 0,22 <0,002
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Bilaga 3. Vattenkemiska undersokningar

Data fran externa datavardar
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Radata fran foreliggande ars undersékningar av 1000 Jungfrun, 1440 Fagertarn och
1585 Forsviksan finns publicerade pa datavardens hemsida http://miljodata.slu.se/mvm/.
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Bilaga 4. Vattenforing och
transportberéakningar
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SMHI VATTENFORING 2020, BERAKNAD MED S-HYPE-MODELLEN.
Manadsmedelvirden i m¥s

1170 1171 1172 1220 1271 1320 1330 1349
Ar Manad Ammelangen ut Ammebergs kan Kvarnan Salaadn  Kérrafj. utl Alsundet Dohnaforsan Alsen ut
2020 1 3,0 3,0 0,016 0,32 3,4 11 0,99 2,4
2020 2 2,3 2,3 0,017 0,36 2,8 1,0 1,1 2,5
2020 3 2,9 2,9 0,015 0,57 3,6 1,3 1,6 3,4
2020 4 1,8 1,8 0,012 0,13 1,8 0,58 0,54 0,93
2020 5 0,96 0,95 0,013 0,069 1,0 0,28 0,33 0,63
2020 6 0,55 0,53 0,013 0,037 0,53 0,14 0,20 0,30
2020 7 0,54 0,54 0,013 0,26 1,0 0,22 0,42 0,91
2020 8 0,60 0,58 0,014 0,087 0,63 0,22 0,24 0,43
2020 9 0,42 0,42 0,0096 0,045 0,47 0,12 0,14 0,28
2020 10 0,46 0,46 0,017 0,26 0,94 0,25 0,47 1,0
2020 11 0,82 0,81 0,011 0,20 1,4 0,43 0,43 1,4
2020 12 15 1,5 0,013 0,50 2,3 0,87 1,1 2,5
Min 0,42 0,42 0,0096 0,037 0,47 0,12 0,14 0,28
Medel 1,3 1,3 0,014 0,23 1,7 0,54 0,63 1.4
Max 3,0 3,0 0,017 0,57 3,6 1,3 1,6 3,4

TRANSPORT AV NARINGSAMNEN OCH METALLER 2020

Fosfor Kvave Zzink Bly Kadmium Nitratkvave TOC

Pkt Vatten (ton) (ton) (ton) (kQ) (kg) (ton) (ton)
1170  Ammeldngens avfléde 0,88 31 0,95 317 1,9 577
1171 Ammebergs kanal 0,98 30 3,6 366 3,5 573
1172 Kvarnan 0,015 0,37 1,0 1,8 0,20 5,1
1220 Salaan vid Verkabro 0,20 13 2,0 37 2,6 86
1271 Karrafjarden utflode 0,91 39 7,3 506 4,3 503
1320 Bron over Alsundet 0,66 18 10 194
1330 Dohnaforsans mynnin 0,92 22 9,4 302
1349 Alsens avflode vid Ed¢ 1,4 39 1,1 55 0,71 21 467

1271+1349 Till Vattern 2,3 78 8,4 562 5,0 970

1,6 4 45 70 + 700 ~
1,4 4 @117 40 @pli7o 60 4 600 J @lli7o
1,2 - 81171 35 pli7l 50 4 500 4 |l171
1,0 4 all7?2 gg 01172 40 4 400 - Q1172
0.8 B1220 20 w1220 30 4 200 4 @120
g’i ] o127 ic5) o127 20 4 200 | o127
021 m132 . B3 | | 10 4 100 - |1320
0,0 4 81330 0 01330 0 4 04 @1330
Fosfor m1349 Kvéve n1349 NQQNQKQK&@\;’Q/Q&QN@Q ToC @134

8 600 ~ 5 1
7 Q1170 01170 4,5 A ol1170
500 2
6 Bl171 81171 m1171
400 4 3,5 4
5 plin 01172 3 @172
4 =122 300 B1220 2,5 =120
3 01271 200 4 01271 1 g o1271
2 m130 w1320 1 m1320
1 100 4
D132 0130 0,5 o130
0 0 - 81349 0
Zink B1349 Bly Kadmium =134

170



AREALFORLUSTER AV NARINGSAMNEN OCH METALLER 2020

Fosfor Kvave Zzink Bly Kadmium Nitratkvave TOC

Pkt Vatten (kg/ha) (kg/ha) (g/ha) (g/ha) (g/ha) (kg/ha) (kg/ha)
1170  Ammeléngens avflode 0,048 1,7 51 17 0,10 31
1171 Ammebergs kanal 0,053 1,6 192 20 0,19 31
1172 Kvarnan 0,00083 0,020 54 0,096 0,011 0,27
1220 Salaan vid Verkabro 0,063 4,2 643 12 0,85 28
1271 Karrafjarden utfléde 0,039 1,7 310 22 0,18 22
1320 Bron éver Alsundet 0,089 2,4 1,3 26
1330 Dohnaforsans mynnin 0,11 2,7 1,1 36
1349 Alsens avflode vid Ed¢ 0,073 2,0 58 2,9 0,037 1,1 24

aN
012 01170 ii ] 0117 i : aNo2/3 gg 0117
2’;: all?l zg 1 81171 ‘31 1 30 a1l

' o117 "] oll? 1 25 01172
0,06 81220 2(5) ml20 2 | 20 01220
0,04 n1271 1,5 4 01271 2 15 pl27
0,02 B1320 (1),2 1 =130 i 1 H H H 5 w1320
0,00 0139 0.0 0130 0 i H o 0130

Fosfor 81349 Kvave B1349 ,\/QQ,\,\,\'\/QIL '\:99\/ N \:glg&g\r}@ TOC B1349

700 - 25 - 09 -
600 A 01170 01170 0,8 - 01170
20 4 0,7

500 4 Bll7l 81171 0'6 B1171
200 | pli? 15 4 01172 0'5 i 01172
81220 21220 J a1220

300 - 10 4 0,4
200 J 01271 pi1271 0.3 4 oi1271
100 J B1320 5 4 1320 g'i 1 1320
0 0130 o | B1330 0 4 p1330
Zink 1349 Bly B1349 Kadmium B1349

171



Bilaga 5. Metaller i vattenmossa
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METALLER | VATTENMOSSA 2020
Halter i mg/kg TS

Nr Vattendrag Skoérdedatum As Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Zn
1130 Skyllbergsan 2020-10-26 28 6,3 0,78 94 13 45 0,2 7,0 110
1149 Venaan 2020-10-26 10 11 1,7 140 47 25 0,12 59 270
1220 Salan 2020-10-26 2,7 43 1.3 14 12 28 0,21 17 510
1230 Dalbyan 2020-10-26 2,1 17 0,76 3,8 10 25 0,12 4,8 390
1255 Ekershyttebdcken2020-10-26 15 150 3,0 26 15 3,8 0,12 35 710

Nationella bakgrundshalter 2,0 50 050 5,0 10 2,0 0,070 5,0 80
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Bilaga 6. Metodik och beddmning av
vattenkemi och metaller
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Metodik

Den vattenkemiska provtagningen i rinnande vatten (B1) har omfattat vattentemperatur,
konduktivitet, pH, alkalinitet, TOC, turbiditet (FNU), féargtal, totalkvave, totalfosfor,
syrgas, kalcium, magnesium och klorid. Vid stationerna kring Alsen analyserades ocksa
ammonium, nitrat/nitrit-kvave och fosfatfosfor (T2). Metaller i vatten (B3) har analyse-
rats vid flera lokaler. De analyserade metallerna var aluminium, arsenik, bly, kadmium,
kobolt, koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink. Provtagningen har skett i enlighet
med ISO 5667-6:2014 och analyser i enlighet med gallande SIS-normer. Analyserna
har utforts av SYNLAB.

| sjbarna har den vattenkemiska provtagningen (B2) omfattat vattentemperatur (profil),
siktdjup, konduktivitet, pH, alkalinitet, turbiditet (FNU), fargtal, TOC, syrgas (profil),
syrgasmattnad (profil), totalkvave och totalfosfor. I Alsen och Kérrafjarden komplette-
rades planktonproverna med ett klorofyll a-prov. | Alsen och Bottensjon som ar paver-
kade av utslapp fran reningsverk analyserades ocksa ammonium, nitrat/nitrit-kvave och
fosfatfosfor (T2). Aven har har provtagningen skett i enlighet med 1SO 5667—4:2016
och analyser i enlighet med géallande SIS-normer. Analyserna har utforts av SYNLAB.
Undantaget ar siktdjup respektive syreprofilen som utforts av Medins i falt enligt Havs
och vattenmyndighetens Handledning fér miljoévervakning och SS-EN 1SO 7027—
2:2019 respektive 1SO 17289:2014.

Provtagning av vattenmossa for metallhaltsbestamning genomfordes i enlighet med
Havs och Vattenmyndighetens handledning for lokalbeskrivning, BIN VR21 (SNV
Rapport 3108, 1986) och Naturvardsverkets handledning for miljoévervakning (Natur-
vardsverket 2004). Analyserna av kvicksilver (Hg), arsenik (As), koppar (Cu), krom
(Cr), kadmium (Cd), nickel (Ni), bly (Pb), kobolt (Co) och zink (Zn) gjordes i enlighet
med géallande S1S-normer. Analyserna har utforts av SYNLAB.

Olika parametrars innebérd

Statusklassningar och tillstandsbedémningar gors enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder for miljokvalitet (Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, kustvatten och
vatten i 6vergangszon, Handbok 2007:4) samt Havs- och vattenmyndighetens foreskrif-
ter (Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten, HVMFS 2019:25). Det innebér for foreliggande rapport att sta-
tusklassificeringen av naringsamnen i vattendrag grundar sig pa totalhalten av fosfor en-
ligt nedan. Liksom tidigare tillampas Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet (Rapport 4913 - Sjoar och vattendrag) for 6vriga parametrar. Dessa dr mycket
detaljerade och i manga fall inte méjliga att folja exakt eftersom kontrollprogrammet
inte &r anpassat speciellt for dem. Tolkningar maste darfor goras. Huvuddragen av be-
doémningarna och de gransvéarden som anvants anges nedan. Det ar ocksa viktigt att pa-
peka att tillstandsklassningarna for samtliga parametrar gjorts pa trearsmedelvarden.
Nedanstaende gransvarden ar hamtade ur rapport 4913. Vissa tillagg och avvikelser fran
rapporten gors, vilket i sa fall kommenteras i efterféljande text.
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Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska om-
sattningshastigheten och syrets l6slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad
okar med 6kad temperatur kan ett sprangskikt bildas i sjoar under sommaren. Detta in-
nebar att vattenmassan delas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikalisk-ke-
miska egenskaper. Férekomst av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan
yt- och bottenvatten, vilket medfor att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syrefor-
brukande processer dominerar. Under vintern medfor islaggningen att syreséttningen av
vattnet i stort sett upphor. Under senvintern kan darfor ocksa syrebrist uppsta i botten-
vattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH &r logaritmisk vilket inne-
bér att pH 6 ar tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-
varden i sjoar och vattendrag &r oftast 6-8, regnvatten har ofta ett pH-varde mellan 4,0
och 4,5. Laga varden uppmats som regel i sjéar och vattendrag i samband med sno-
smaéltning eller hdg vattenforing. Hoga pH-varden kan under sommaren upptrada vid
kraftig algtillvéaxt som en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH-
varden under ca 5,5 uppstar biologiska storningar som nedsatt fortplantningsférmaga
hos vissa fiskarter, utslagning av kénsliga bottenfaunaarter etc. Vid varden under ca 5,0
sker drastiska forandringar och en kraftig utarmning av organismsamhallen. Laga pH-
varden Okar dessutom manga metallers l6slighet och darmed giftighet i vattnet.

Vattnets surhetsgrad (medianvérde) indelas enligt foljande:

e >68 Néra neutralt

e 6,568 Svagt surt

e 6,265 Mattligt surt

e 56-6,2 Surt

e <56 Mycket surt
Tillagg:

e 8-9 Hogt pH

e >0 Mycket hogt pH

Alkalinitet (mekv/I) &r ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande @mnen, vilka
framst utgors av karbonat och vétekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets
buffrande kapacitet, d.v.s. formagan att motsta forsurning. Vattnets buffertkapacitet med
avseende pa alkalinitet (mekv/l, medianvarde) indelas enligt féljande:

e >0,20 Mycket god buffertkapacitet

e 0,10-0,20 God buffertkapacitet

e 0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

e 0,02-0,05 Mycket svag buffertkapacitet

e <0,02 Ingen el obetydlig buffertkapacitet
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Konduktivitet (mS/m) métt vid 25 °C &r ett matt pa den totala halten I6sta salter i vatt-
net. De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sétvatten ar kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger in-
formation om mark- och berggrundsforhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del
fall ocksa anvandas som indikation pa utslapp.

Syrehalt (mg/l) anger méangden syre som &r lost i vattnet. Vattnets férmaga att l16sa syre
minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillfors vattnet framst genom om-
rorning (vindpaverkan, forsar) samt genom véxternas fotosyntes. Syre forbrukas vid
nedbrytning av organiska amnen. Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjdar med hog
humushalt eller efter kraftig algblomning, storst risk foreligger under sensommaren och
i slutet av vintern (sarskilt vid forekomst av skiktning - se avsnittet om temperatur).
Lagre syrehalter an 4 till 5 mg/l kan ge skador pa syrekravande vattenorganismer.

Tillstandet med avseende pa syrehalt (mg/l, lagsta varde under aret) indelas enligt fol-
jande:

o >7 Syrerikt tillstand

e 57 Mattligt syrerikt tillstand

e 35 Svagt syretillstand

e 13 Syrefattigt tillstand

o <I Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand

Syremattnad (%) ar den andel som den uppmétta syrehalten utgdor av den teoretiskt
mojliga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sétvatten t.ex. halla en
halt av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvéaxt
betydligt dverskrida 100 %. Rinnande vatten och oskiktade sjoar beddmdes tidigare med
utgangspunkt fran syremattnadsgraden. Enligt de nya bedomningsgrunderna klassas vat-
tendragen i stallet utifran syrehalten (se foregaende avsnitt).

Totalfosfor (ug/l) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor forelig-
ger i vatten antingen organiskt bundet eller som fosfat. Fosfor &r i allmanhet det tillvaxt-
begransande naringsamnet i sotvatten och alltfor stor tillférsel kan medféra att vatten-
drag véxer igen och att syrebrist uppstar. Fosfatfosfor, PO4-P, dr den oorganiska frakt-
ionen av fosfor, som direkt kan tas upp av véxterna. Partikulér fosfor, Ppar, ar den fosfor
som &r bunden till partiklar i vattnet (t.ex. humus, alger, lerpartiklar) och ddrmed kan
filtreras bort.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, bedoms tillstandet i sjoar (maj-okt) med avse-
ende pa totalfosforhalt (ug/l) enligt foljande:

e <125 Laga halter
e 12525 Mattligt hoga halter
e 2550 Hoga halter
e 50-100 Mycket hdga halter
e >100 Extremt hoga halter
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Avvikelse fran bedomningsnormer: Dessa granser tillampas pa trearsmedelvarden av
halter uppmatta under hela aret. Tillstandsbedomning i rinnande vatten gors enligt
samma normer.

| rinnande vatten bedoms dven tillstandet utifran den arealspecifika forlusten (kg P/ha,
ar):

e <0,04 Mycket laga forluster

e 0,04-0,08 Laga forluster

e 0,08-0,16 Mattligt hoga forluster
e 0,16-0,32 Hoga forluster

e >0,32 Mycket hdga forluster
e (>0,64 Extremt hoga forluster)

Laga forluster har man fran vanlig skogsmark, mattligt hoga forluster fran hyggen och
mindre erosionshenagen akermark (vall). Hoga forluster motsvaras av lackage fran aker
i Oppet bruk och mycket hoga forluster finner man vid lackage fran erosionsbhenéagen
akermark. Punktutslapp kan dock ge hoga varden som ej beror pa marklackage.

Statusklassificering av naringsamnen grundar sig pa totalhalten av fosfor. Ett refe-
rensvarde (naturligt varde) delas med den uppmatta halten varpa den erhallna kvoten
klassificeras enligt tabellen nedan. Referensvardet mats foretradelsevis i likvérdiga vat-
tenforekomster som den undersokta men kan aven berdknas. Berakningen utgar ifran
provtagningsstationens hojd dver havet, icke marina baskatjoner samt absorbans. Han-
syn skall tas till andelen jordbruksmark i tillrinningsomradet, om denna &r storre an 10
%.

Status EK-varde

Hog >0,7

God 20,5 och <0,7
Mattlig 20,3 och <0,5
Otillfredsstallande = 0,2 och <0,3
Dalig <0,2

Totalkvéave (ug/l) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten och kan féreligga dels
som organiskt bundet och dels som l6sta salter. De senare utgoérs av nitrat, nitrit och am-
monium. Kvave &r ett viktigt ndringsamne for levande organismer. Tillforsel av kvéave
anses utgora den framsta orsaken till eutrofieringen (6vergddningen) av vara kustvatten.
Kvéve tillfors sj0ar och vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage
fran jord- och skogsbruksmarker samt genom utslapp av avloppsvatten. Nitratkvave,
NOz-N, ar en viktig ndrsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton och
hogre véxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjéar och vattendrag genom s.k.
marklackage. Ammoniumkvéve, NHs-N, &r den oorganiska fraktion av kvave som bil-
das vid nedbrytning av organiska kvéaveféreningar. Ammonium omvandlas i sin tur till
nitrat, en process som forbrukar stora mangder syre.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, beddms tillstandet i sjéar (maj-okt) med avse-
ende pa totalkvavehalt (ug/l) enligt foljande:
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e <300 Laga halter
e 300-625 Mattligt hoga halter
e 625-1250 Hoga halter
e 1250-5000 Mycket hdga halter
e >5000 Extremt hdga halter

Avvikelse fran bedomningsnormer: Dessa granser tillampas pa trearsmedelvarden av
halter uppmatta under hela aret. Tillstandsbedomning i rinnande vatten gors enligt
samma normer.

| rinnande vatten beddms dven tillstandet utifran den arealspecifika forlusten (kg
N/ha, ar):

e <10 Mycket laga forluster

e 1020 Laga forluster

e 2040 Mattligt hoga forluster
e 4,0-16,0 Hoga forluster

e >16 Mycket hdga forluster
o (>32 Extremt hoga forluster)

Laga forluster har man fran icke kvavemattad skogsmark, mattligt hdga forluster fran
paverkad skogsmark och ogddslad vall. Hoga forluster motsvaras av lackage fran aker i
slattbygd och mycket hoga forluster finner man vid lackage fran sandjordar. Punktut-
slapp kan dock ge hoga varden som ej beror pa marklackage.

Bedomning av halten ammoniumkvave (ug/l) kan goras i relation till biologiska effek-
ter i enlighet med SNV 1969:1, Bedomningsgrunder for svenska ytvatten (effekter pa
fisk):

e <50 Mycket laga halter
e 50-200 Laga halter

e 200-500 Mattligt hoga halter
e 500-1500 Hoga halter

e >1500 Mycket hdga halter

Siktdjup (m) ger information om vattnets farg och grumlighet och méts genom att man
sénker ned en vit skiva i vattnet och genom vattenkikare noterar nar den inte langre kan
urskiljas. Darefter dras skivan upp igen och man noterar nar den ater syns. Metodiken
som anvénds beskrivs i SS-EN ISO 7027-2:2019. Medelvardet av dessa djupvérden ut-
gor siktdjupet, som klassas enligt féljande:

e >8 Mycket stort siktdjup
e 538 Stort siktdjup

e 255 Mattligt siktdjup

e 1-25 Litet siktdjup

e <1 Mycket litet siktdjup
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Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 2007)
har referenshalter for siktdjup beraknats for sjoarna. Det uppmatta trearsmedelvérdet har
sedan jamforts med referensvardet for att erhalla en statusklass.
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Fargtal mats genom att vattnets farg jamfors med en brungul fargskala. Fargtalet &r
framst ett matt pa vattnets innehall av humus och jarn. En klassindelning med avseende
pa fargtal gors enligt nedan:

e <10 Ej eller obetydligt fargat vatten
e 10-25 Svagt féargat vatten

e 2560 Mattligt fargat vatten

e 60-100 Betydligt fargat vatten

e >100 Starkt fargat vatten

Absorbans &r ett annat matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humus och
jarn, och mats genom att vattnets farg jamfors med en brungul fargskala. En klassindel-
ning med avseende pa fargtal gors enligt nedan:

e <0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten
e 0,02-0,05 Svagt férgat vatten

e 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten

e 0,12-0,2 Betydligt fargat vatten

o >0.2 Starkt fargat vatten

TOC (mgl/l), totalt organiskt kol, ger information om halten av organiska amnen. TOC-
halten ligger i intervallen 2 - 5 mg/l for néringsfattiga klarvattensjoar, 5 - 15 mg/l for
humdsa och néringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt férorenade med organiskt material
kan ha vérden overstigande 15 mg/I. Ett hdgt vérde innebar risk for en syretdring, varvid
vattnets syrehalt kan forbrukas.

En klassindelning med avseende pa TOC (mg/l) goras enligt nedan:

e <4 Mycket lag halt

o 48 L &g halt

e 812 Mattligt hog halt
e 12-16 HOg halt

e >16 Mycket hdg halt

Turbiditet (FNU) ar vattnets grumlighet och ger ett matt pa vattnets innehall av sus-
penderade partiklar, t.ex. plankton eller mineralpartiklar.

Klassindelning med avseende pa turbiditet (mg/I) goras enligt nedan:

e <05 Ej eller obetydligt grumligt
e 05-1,0 Svagt grumligt

e 1025 Mattligt grumligt

e 2570 Betydligt grumligt

e >70 Starkt grumligt
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Metaller i vatten (ug/l) anger den totala méngden av varje metall i vattnet. Metallerna
forekommer dels som joner och dels bundet till partiklar eller organiska &mnen. Gene-
rellt galler att metaller i jonform &r giftigast och att giftigheten 6kar om vattnet forsuras.

Klassindelning med avseende pa metaller i vatten gors enligt nedan:

Benamning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
Mycket laga halter <0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,3 <0,7 <0,4
Laga halter 0,5-3 5-20 0,01-0,3 0,2-1 0,3-5 0,7-15 0,4-5
Mattligt htga halter 3-9 20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 15-45 5-15
Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75  45-225  15-75
Mycket hdga halter >45 >300 >1.5 >15 >75 >225 >75

Metaller i vattenmossa (mg/kg ts) anger metallinnehallet i vattenmossan Fontinalis sp.
Mossan tar upp och anrikar biologiskt tillgangliga metaller fran det omgivande vattnet.
Analysen ger alltsa ett matt pa den del av metallinnehallet i vattnet som inte ar bundet
till partiklar eller organiska @mnen. Klassindelning gors enligt nedan:

Benamning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni Co As
Mycket laga halter <7 <60 <0,3 <3 <0,04 <1,5 <4 <2 <0,5
Laga halter 7-15 60-160 0,3-1 3-10 0,04-0,1 1,5-35 4-10 2-10 0,5-3
Mattligt htga halter 15-50 160-500 1-2,5 10-30 0,12-0,3 3,510 10-30 10-30 3-8
Hoga halter 50-250 500-2500 2,5-15 30-150 0,3-1,5 10-50 30-150 30-150 8-40
Mycket hdga halter >250 >2500 >15 >150 >1,5 >50 >150 >150 >40

Metaller i sediment (mg/kg ts) anger metallinnehallet i sjoars bottensediment. Klass-
ningen av halter avser nivan 0—1 cm pa ackumulationsbottnar (Gf >10%, Ts <25%) i
sOtvatten, och gors enligt nedan:

Benamning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As
Mycket laga halter <15 <150 <0,8 <50 <0,15 <10 <5 <5
Laga halter 15-25 150-300 0,8-2 50-150 0,15-0,3 10-20 5-15 5-10
Mattligt hoga halter 25-100 300-1000 2-7 150-400 0,3-1 20-100 15-50 10-30
Hoga halter 100-500 1000-5000 7-35  400-2000 1-5 100-500 50-250 30-150
Mycket hdga halter >500 >5000 >35 >2000 >5 >500 >250 >150

Metaller i fisk (mg/kg ts, for Hg mg/kg vv) anger metallinnehallet i lever (Hg muskel)
fran Abborre. Klassningen av halter avser Abborre i storleksintervallet 15-20 cm fran
Ostersjon, och ar hamtade fran bedomningsgrunden for kust och hav. Klassindelningen
gors enligt nedan:

Bendmning Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Mycket laga halter <0,2 <0,1 <7 <0,04 <0,06 <0,04 <65
Laga halter 0,2-0,34 0,1-0,14 7-11,2 0,04-0,096 0,06-0,12 0,04-0,068 65-91
Mattligt héga halter 0,34-0,6 0,14-0,21 11,2-16,8 0,096-0,228 0,12-0,24 0,068-0,112 91-123,5
Hoga halter 0,6-1 0,21-0,31 16,8-25,9 0,228-0,56 0,24-0,48 0,112-0,184 123,5-175,5
Mycket hdga halter >1 >0,31 >25,9 >0,56 >0,48 >0,184 >175,5
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Bilaga 7. Bottenfauna

Metodik, lokalbeskrivningar och artlistor
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Metodik

Bottenfauna undersoktes i rinnande vatten samt i sjoars litoral, sublitoral och profundal.
Samtliga prover togs pa varen (for datum, se respektive lokalbeskrivning).

Provtagningsstrackorna i rinnande vatten valdes, om mojligt, sa att botten framférallt
bestod av grus och sten samt att vattendraget hade en strommande - forsande karaktér. |
litoralen valdes, om mdjligt, exponerade strander. Vid varje lokal uppmaéttes en 10 me-
ter lang stracka och inom denna togs 5 prov. Proverna togs enligt den standardiserade
sparkmetoden SS-EN ISO 10870 (SIS 2012). Dessutom foljdes rekommendationerna i
Havs- och vattenmyndighetens handledning for miljoovervakning (Havs- och vatten-
myndigheten 2016). Metoden innebar i korthet att proverna togs med en fyrkantig hav
(25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som holls mot botten (i litoralen langsamt for-
des framat) under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfor haven rérdes upp med foten.
Forutom de fem kvantitativa proven togs aven ett kvalitativt prov pa varje lokal. Provet
bestod av 30 sma delprov tagna i eller i ndra anslutning till provytan i olika substrat.
Proven slogs ihop till ett samlingsprov. Vid analysen noterades endast de taxa som inte
patraffades i de kvantitativa proven.

Pa varje djupbottenstation togs fem (i sublitoralen) eller tio (i profundalen) delprover
med en Ekmanhémtare med en bestdmd provyta (se respektive lokalbeskrivning) enligt
den standardiserade metoden SS 028190. Provtagningen foljde aven anvisningarna i
Havs- och vattenmyndighetens handledning for miljoovervakning (Havs- och vatten-
myndigheten 2016). Delproverna pa respektive station togs inom en yta av 100 x 100
meter. Laget for varje station bestamdes med GPS sa att den angivna koordinaten ligger
mitt i ytan.

Proverna sallades pa plats genom ett sall med masktatheten 0,5 x 0,5 mm och konserve-
rades i 95 % etanol till en slutlig koncentration av ca 70 %. Pa laboratoriet sorterades
sedan djuren ut under lupp och artbestamdes till en niva dar relevanta tillstandsbedom-
ningar ar mojliga. Nivan for artbestamningarna foljde minst Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter (HVMFS 2018:17). Dessutom artbestdmdes fjadermyggslarver
(chironomidae) och faborstmaskar (oligochaeta). | samtliga prover undersoktes eventu-
ella forekomster av missbildningar hos djuren.
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Resultatsidor — bottenfauna i Zinkgruvans program

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjdars djupbotten

Stationsuppagifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beraknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Klassningar av ekologisk status
enligt foljande:

Hog, God, Méttlig, Otillfredstallande eller Dalig

«  BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med
varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga varden anger att arter som fordrar rent vatten och
héga syrgashalter dominerar.

Expertbedémning av tillstdnd och status

Medins slutgiltiga bedomning av tillstdnd m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
forekommande fall 6vriga fororeningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans
artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser.

TillstAndet m.a.p. naring respektive syre bedéms enligt en femgradig skala:

Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika forhallanden, Mattligt
naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden, Naringsrika/Syrefattiga forhallanden, Mycket naringsrika/Mycket
syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan bedoms enligt féljande:

Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

Tillstdndsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet”
(Wiederholm 1999), L iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt, Hogt, Méttligt hogt, Lagt eller Mycket lagt

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som pétraffades i hela provet.

Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fiadermygglarver

(Chironomidae). Hoga véarden visar p& en dominans av maskar, ofta orsakad av hég naringsamnesbelastning

och darmed laga syrgashalter.

«  PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst méter naringsforhallandena i sjéars
djupbottenomraden.

« EEI (Eutrofieffekt-Index): Anvander PTI samt forekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att

bedéma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamférelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddmning och undersokningssyfte.

Kommentar
I kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den &ar avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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AV17-M. Apelviken

Flodomréde: 67 Motala strom

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-01 Antal prov: 5
Koordinat: 6518385/494960 (SWEREF99 TM) Provyta (m?):  0,0210
Metodik: ~ SS 02 81 90, utg.: Provdjup (m): 8,3
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater

BQl: 3,9 1,47 Néaringspéverkan
Expertbeddmning

Status med avseende pa naring Hog

Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstdnd Mycket syrerikt

Ovriga index och tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 17 mattligt hogt O/C-index: 8,8 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 10,6 PTI: 2,6 mattligt hogt
Individtathet (antal/m?): 3476 mycket hog EEI: 5,6 mycket hogt

Jamforelse med tidigare undersdékningar

Ar Status m.a.p. néring Syretillstand
2017 Hog status Mycket syrerikt
2019 Hog status Mycket syrerikt
20 Hog status Mycket syrerikt
Kommentar

Bottenfaunasamhallet visade pa ett mattligt naringsrikt och syrerikt tillstind, med en hog biologisk produktion. Flera
normalt sett vanligt forekommande grupper och taxa patraffades. Totalantal taxa var lagt med tanke pa provdjupet.
En hdg andel vitmérlor (Monoporeia affinis) kan méjligen ha bidragit till att trycka ned tétheterna av fjadermyggor.

Inga mundelsskador péatraffades.
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AV17-P. Apelviken

Flodomréde: 67 Motala strém

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-01 Antal prov: 5
Koordinat: 6513591/490340 (SWEREF99 TM) Provyta (m?):  0,0210
Metodik:  SS 02 81 90, utg. Provdjup (m): 21,7
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet méater
BQI: 2,1 0,78 Hog Naringspaverkan
Expertbedémning
Status med avseende pa naring
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Naringsfattigt
Syretillstdnd Syrerikt
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 11 hogt O/C-index: 4,2 lagt
Medelantal taxa/prov: 54 PTI: 3,4 hogt
Individtathet (antal/m?): 2943 hog EELI: 54 mycket hogt

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar Status m.a.p. néring Syretillstand
2017 Hog status Mycket syrerikt
2019 Hog status Mycket syrerikt
2020 Hog status Syrerikt
Kommentar

Stationen klassades ha hog status avseende naringspaverkan och bedémdes ha syrerikt bottenvatten. Den
biologiska produktionen var hdg och vattnet bedéms naringsfattigt pa gransen till mattligt naringsrikt.

Inga mundelsskador hittades.
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LV 18 A. Vattern

Stationens EU-CD:

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-01 Antal prov: 5
Koordinat: 6505678/488077 (SWEREF99 TM) Provyta (m):  0,0210
Metodik: ~ SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 40,6
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater

BQI: 34 1,25 Naringspaverkan
Expertbeddémning

Status med avseende pa naring Hog

Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Naringsfattigt
Syretillstand Mycket syrerikt

Ovriga index och tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 27 mycket hogt O/C-index: 1,8 lagt
Medelantal taxa/prov: 14,4 PTI: 4,2 mycket hogt
Individtathet (antal/m?): 3086 mycket hdg EEL: 7,2 mycket hogt

Jamforelse med tidigare undersodkningar

Ar Status m.a.p. néring Syretillstand

2019 Hog status Mycket syrerikt

2020 Hog status Mycket syrerikt

Kommentar

Lokalen speglar andra delar av vattern val. Manga av sveriges kansligaste och mest specielaicerade arter hittas i
vara djupa kalla sjoar, sd som Vattern. P stationen hittas kansliga arter och alla index och parametrar tyder pa
samma sak; naringsfattigt vatten med mycket syre. Dock saknas nagra av de kansliga arter som &r vanliga i
sydligare delar av vattern, s& som faborstmaskarna Psammoryctides barbatus eller Tasserkidrilus acapillatus.
Hurvida dessa inte finns i de norra delarna eller har missats att fangas vid just denna provtagningen aterstar att se.
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Artlistor bottenfauna i litoral och vattendrag

Forklaring till artlista — rinnande vatten och sjoars litoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for forsurning,
funktionella tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning
av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 — ej kénd

1 — filtrerare

2 — detrituséatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering* (Eg):

0 - taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Néara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvérde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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1. Karrafjarden, Salaan utfl.
Provdatum: 2020-04-24 X: 6522850 y: 1454050

Det. Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

= RAPPORT

% utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning fér miljpovervakning " REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 0 O 3 1 0,8 0,8
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 11 18 32 17 3 16,2 16,2
ISOPODA, grésuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 11 26 11 12 1 12,2 12,2
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 0,4 0,4

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 10 65 120 24 43,8 43,7
Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 3 12 4 2 4,2 4,2
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 9 1,8 1,8
Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 3 0,6 0,6
Leptophlebia sp. 1 2 3 9 4 1 3 34 34
MEGALOPTERA, savslandor
Sialis lutaria - (Linné, 1758) 1 3 2 1 2 0,6 0,6
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 3 3 1 0,2 0,2
Halesus sp. 0 5 0 4 0,8 0,8
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 0,2 0,2
Limnephilidae 0 5 0 3 14 2 4 2 5,0 5,0
Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 3 2 2 2 1,8 1,8
Mystacides sp. 0 2 3 2 1 0,6 0,6
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 1 2 1 2 1,4 14
Tinodes waeneri - (Linné, 1758) 4 4 3 1 1 0,4 0,4
COLEOPTERA, skalbaggar
Gyrinus sp. Ad. 0 3 0 2 0,4 0,4
Orectochilus villosus Lv. - (Muller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,2
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 3 4 1,4 1,4
Chironomidae 0 0 O 2 1 2 1 3 1,8 1,8
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 3 3 1 3 2,0 2,0
SUMMA (antal individer): 51 100 129 165 56 100,2 100
SUMMA (antal taxa): 13 12 11 11 12 11,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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2. Karrafjarden, Golfbanan
X: 6525367 y: 1453150

Provdatum: 2020-04-24

Det. Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljoévervakning

DITY

&

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 1 2 1 1,0 1,5
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 3 3 2 1 1,8 2,8
ARANEA, spindlar

Argyroneta aquatica - (Clerck, 1757) 0 3 0 1 0,2 0,3
ODONATA, trollslandor

Coenagrionidae 0 3 0 1 0,2 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 3 1 7 6 42 11,8 18,1

Leptophlebia sp. 1 2 3 1 0,2 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor

Agrypnia sp. 0 3 0 2 0,4 0,6

Athripsodes aterrimus - (Stephens, 1836) 2 5 3 1 0,2 0,3

Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 3 3 1 2 4 1,4 2,1

Athripsodes sp. 0 0 3 3 1 2 3 1,8 2,8

Limnephilidae 0 5 0 1 1 11 2,6 4,0

Mystacides sp. 0 2 3 3 0,6 0,9

Oxyethira sp. 2 0 O 1 1 0,4 0,6

Tinodes sp. 4 4 0 1 0,2 0,3
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 2 3 49 3 17 14,8 22,7

Chironomidae 0 0 O 11 17 46 22 37 26,6 40,8

Tabanidae 0 3 0 1 1 0,4 0,6
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 2 1 0,6 0,9

SUMMA (antal individer): 27 26 113 34 126 65,2 100

SUMMA (antal taxa): 9 6 9 5 14 8,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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3. Karrafjarden, Karrafjardens utl.
Provdatum: 2020-04-24 X: 6524651 y: 1451806

Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljdévervakning o

_ 2 RAPPORT
*epivet  utfardad av ackrediterat laboratorium
e REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Polycelis sp. *1 3 0
Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 1 0,2 0,6
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 2 3 1 1,2 34
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) *3 3 2
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 4 5 4 54 13,8 39,2
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 2 5 1 1 1,8 51
ODONATA, trollslandor
Coenagrion sp. 0 3 0 1 1 0,4 1,1
Platycnemis pennipes - (Pallas, 1771) *2 3 3
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 0,2 0,6
Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 3 4 1 4 2,4 6,8
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 0,2 0,6
Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 3 0,6 1,7
Leptophlebia sp. 1 2 3 2 1 13 8 4 5,6 15,9
TRICHOPTERA, nattslandor
Cyrnus flavidus - McLachlan, 1864 2 3 3 1 0,2 0,6
Ecnomus tenellus - (Rambur, 1842) 2 3 2 1 0,2 0,6
Halesus sp. 0 5 0 2 1 0,6 1,7
Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,6
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 1 2 0,8 2,3
Limnephilus sp. 0 5 0 1 1 0,4 1,1
Limnephilidae 0 5 0 1 1 3 1,0 2,8
Lype phaeopa - (Stephens, 1836) 4 4 2 1 0,2 0,6
Lype sp. 4 4 2 1 0,2 0,6
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) *3 3 4
Oecetis sp. 0 3 0 1 0,2 0,6
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 5 0 5 2 0,4 11
HEMIPTERA, skinnbaggar
Corixidae 0 0 O 1 0,2 0,6
Micronecta sp. *0 2 0
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 7 5 4 3 3,8 10,8
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 1 1 0,4 11
SUMMA (antal individer): 22 20 32 26 76 35,2 100
SUMMA (antal taxa): 9 9 9 11 13 10,2
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1130. Skyllebergsan, Falla

Provdatum: 2020-04-27 1 6534475 : 1453610 L
roveatm X y ¢ RAPPORT

Det. Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB “ep1e5  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljgovervakning " REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 2 3 11 1 3,4 25
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 1 1 1 7 2,0 1,5
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 57 11 17 16 16 23,4 17,3
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,1

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 4 2 2 7 3,0 2,2
Ephemera vulgata - Linné, 1758 3 1 3 2 2 0,8 0,6
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 3 10 6 6 5,0 3,7
Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 2 4 1 12 9 5,6 4,1
Leptophlebia sp. 1 2 3 1 0,2 0,1
Nigrobaetis niger - (Linnaeus, 1761) 2 4 3 8 9 1 14 8 8,0 5,9
Nigrobaetis sp. 2 4 3 2 3 1,0 0,7
PLECOPTERA, béackslandor
Leuctra nigra - (Olivier, 1811) 1 2 4 1 1 2 0,8 0,6
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 3 1 1 0,4 0,3
MEGALOPTERA, séavslandor
Sialis lutaria - (Linné, 1758) 1 3 2 1 1 2 0,8 0,6
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 3 3 1 0,2 0,1
Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,1
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 4 0,8 0,6
Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 Ov 2 0,4 0,3
Halesus sp. 0 5 0 3 1 1 5 2,0 15
Limnephilus sp. 0 5 0 1 0,2 0,1
Limnephilidae 0 5 0 12 2 7 9 6,0 4.4
Lype phaeopa - (Stephens, 1836) * 4 4 2
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 8 1,6 1,2
Polycentropodidae 0 0 O 4 0,8 0,6
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 1 0,4 0,3
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 3 1 2 1,2 0,9
Potamophylax sp. 0 5 4 5 1,0 0,7
Psychomyiidae 4 0 O 1 0,2 0,1
HEMIPTERA, skinnbaggar
Corixidae 0 0 O 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Orectochilus villosus Lv. - (Muller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,1
Oulimnius sp. Ad. 2 4 3 4 7 3 7 22 8,6 6,3
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 6 1 1 2 1 2,2 1,6
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 1 0,6 0,4
Chironomidae 0 0 O 41 12 46 18 45 32,4 23,9
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 10 42 10 8 25 24 21,8 16,1
SUMMA (antal individer): 207 71 107 128 165 1356 100
SUMMA (antal taxa): 19 16 15 13 16 15,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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1220. Salaan, Hagalund

Provdatum: 2020-04-27 X: 6521750 y: 1455650

Det. Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning fér miljédvervakning

7 2 RAPPORT
’ ¥ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Prov
ISOIEC 17025

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 O 1 3 1 1,0 0,4
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus sp. 5 5 0 1 0,2 0,1
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 3 0,8 0,3

Baetis sp. 0 4 0 2 0,4 0,2

Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 2 2 2 1 4 2,2 0,9

Nigrobaetis niger - (Linnaeus, 1761) 2 4 3 1 1 3 1,0 0,4
PLECOPTERA, béackslandor

Leuctra sp. 0 2 0 1 1 4 1,2 0,5

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 1 1 0,4 0,2
TRICHOPTERA, nattslandor

Hydropsyche sp. 01 0 1 0,2 0,1

Ithytrichia sp. 3 4 4 1 1 0,4 0,2

Oxyethira sp. 2 0 O 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 1 0,6 0,3

Chironomidae 0 0 O 115 307 125 287 175 2018 85,1

Empididae 0 3 0 1 1 0,4 0,2

Limoniidae 0 0 O 2 1 4 1,4 0,6

Pediciidae 0 3 0 2 1 3 1,2 0,5

Psychodidae 0 0 O 1 1 0,4 0,2

Ptychoptera sp. 0 2 1 1 0,2 0,1

Simuliidae 01 0 2 22 4 11 7,8 3,3
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 10 9 42 3 22 15,2 6,4

SUMMA (antal individer): 133 367 158 323 205 237,2 100

SUMMA (antal taxa): 9 14 10 8 11 10,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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1230. Dalbyan, Dalby

X: 6522470 y: 1457700

Provdatum: 2020-04-27

Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljdévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Fk Fg Eg Rk 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, fAborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 2 2 2 2 1 1,8 0,9
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 1 11 1 3,0 15
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor

Calopteryx virgo - (Linné, 1758) 3 3 3

Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 5 3 4 2 2,8 14

Libellulidae 0 3 0 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 2 1 0,8 0,4

Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 1 1 0,4 0,2

Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 1 0,2 0,1

Leptophlebia sp. 1 2 3 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, backslandor

Leuctra sp. 0 2 0 90 81 36 90 13 62,0 31,7

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 16 8 9 5 10 9,6 49
TRICHOPTERA, nattslandor

Halesus sp. 0 5 0 16 9 12 10 9 11,2 57

Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 2 1 1 1 1,0 0,5

Limnephilidae 0 5 0 33 4 11 20 13,6 6,9

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1 0,2 0,1

Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 0,2 0,1

Potamophylax sp. 0 5 4 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea Lv. - (Muller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,1

Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 19 24 20 2 13,0 6,6

Oulimnius sp. Ad. 2 4 3 1 1 2 0,8 0,4

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 5 2 3 1 2,2 1,1
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 2 2 1 3 1 1,8 0,9

Chironomidae 0 0 O 45 33 43 16 22 31,8 16,2

Empididae 0 3 0 1 1 0,4 0,2

Limoniidae 0 0 O 4 1 2 3 2,0 1,0

Muscidae 0 3 0 3 0,6 0,3

Psychodidae 0 0 O 1 1 2 0,8 0,4

Simuliidae 01 0 3 14 13 11 6 9,4 4.8
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 10 21 3 24 30 48 25,2 12,9

SUMMA (antal individer): 267 168 181 219 144 1958 100

SUMMA (antal taxa): 19 15 18 18 18 17,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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1255. Ekershyttesbacken, Dalby

X: 6522570 y: 1457250

Provdatum: 2020-04-27

Det. Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljddvervakning

2 RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Fk Fg Eg Rk 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, fAborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 2 0,4 0,5
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 0,4 0,5
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 5 11 20 10 16 12,4 16,0
PLECOPTERA, backslandor

Amphinemura sp. 0 4 4 1 1 4 1 2 1,8 2,3

Leuctra nigra - (Olivier, 1811) 1 2 4 8 7 9 1 4 5,8 7,5

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 1 1 1 0,6 0,8

Nemoura sp. 0 5 0 1 0,2 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor

Hydropsyche saxonica - Mc Lachlan, 1884 4 1 4 Ov 1 2 1 0,8 1,0

Ithytrichia sp. 3 4 4 1 1 2 0,8 1,0

Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,3

Polycentropodidae 0 0 O 2 0,4 0,5

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,3

Potamophylax sp. 0 5 4 1 0,2 0,3

Silo pallipes - (Fabricius, 1781) 2 4 3 1 0,2 0,3
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 2 4 4 2,0 2,6

Chironomidae 0O 0 O 20 21 62 13 16 26,4 34,1

Empididae 0 3 0 1 2 0,6 0,8

Limoniidae 0 0 O 3 1 0,8 1,0

Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,3

Simuliidae 010 3 27 53 16 13 22,4 28,9
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 10 1 2 0,6 0,8

SUMMA (antal individer): 41 75 168 47 56 77,4 100

SUMMA (antal taxa): 9 10 17 7 9 10,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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Lokalbeskrivningar bottenfauna i litoral och vattendrag
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1. Karrafjarden
Salaan utfl.

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE652285-145405 Program: SRK, Norra Vatterns tillfléden
Vattenforekomst: - Lokalkoordinater: 6522850 / 1454050
Huvudflodomrade: 67 Motala strom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 18 Orebro

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-24 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Mikaela Sandgahe/Kajsa Werner Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Grumlighet: klart
Lokalens bredd: 2m Vattenfarg: fargat
V-dragsbredd (normal fara): - m Vattentemperatur: 11,9 °C
Vattenniva: lag Stromférhallanden:
Lokalens medeldjup: 0,3m Sjo  stilla
Lokalens maxdjup: 0,5m

Markning av lokal: Udde vaster om Saladns utflode.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um): 0% Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2 m): 10% Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): 10% Grovdetritus: 30%
Sten (6,3-20 cm):  20% Hall (>4 m): 20% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 10% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 10%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljdé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % Tall Loévskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog >50 %
Grés, halvgrés: saknas - Blandskog saknas
Annan vegetation: 5-50 % - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
o Eno Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Gruva - uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt
Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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2. Karrafjarden
Golfbanan

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE652535-145315 Program: SRK, Norra Vatterns tillfléden
Vattenforekomst: - Lokalkoordinater: 6525367 / 1453150
Huvudflodomrade: 67 Motala strom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 18 Orebro

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-24 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Mikaela Sandgahe/Kajsa Werner Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Grumlighet: klart
Lokalens bredd: 2m Vattenfarg: fargat
V-dragsbredd (normal fara): - m Vattentemperatur: 13 °C
Vattenniva: lag Stromférhallanden:
Lokalens medeldjup: 0,2m Sjo  stilla
Lokalens maxdjup: 0,2m

Markning av lokal: Runt damernas utslagspunkt hal 16(?)

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um):  10% Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 40% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 40%
Grus (0,2-6,3cm):  20% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: X
Sten (6,3-20 cm):  30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 0% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: X Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljdé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: saknas - Loévskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Grés, halvgrés: >50 % Gréas Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
o 0 Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Gruva - uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark >50 %
Annat saknas

Ovrigt
Artificiell narmiljo syftar pa golfbanan. Lokalkvaliteten var mindre lamplig; lattrorlig sandbotten.
Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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3. Karrafjarden
Karrafjardens utl.

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE652460-145180 Program: SRK, Norra Vatterns tillfléden
Vattenforekomst: - Lokalkoordinater: 6524651 / 1451806
Huvudflodomrade: 67 Motala strom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 18 Orebro

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-24 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Mikaela Sandgahe/Kajsa Werner Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Grumlighet: klart
Lokalens bredd: 3m Vattenfarg: fargat
V-dragsbredd (normal fara): - m Vattentemperatur: 11,6 °C
Vattenniva: lag Stromférhallanden:
Lokalens medeldjup: 0,4 m Sjo  stilla
Lokalens maxdjup: 0,5m

Markning av lokal: Vid stora stenar

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um): 0% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,63-2 m): 20% Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): 10% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm):  30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 70% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 60% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 10%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljdé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % tall Loévskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog >50 %
Grés, halvgrés: >50 % Vass Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
o Eno Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt
Vid stora stenar Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett
kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1130. Skyllebergsan
Falla

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE653479-145358 Program: SRK, Norra Vatterns tillfléden
Vattenforekomst: - Lokalkoordinater: 6534475/ 1453610
Huvudflodomrade: 67 Motala strom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 18 Orebro

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-27 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Karin Johansson Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 5m Grumlighet: grumligt

Lokalens bredd: 4m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): 6 m Vattentemperatur: 10,1 °C

Vattenniva: medel Stromforhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,6 m Lugnflytande >50% Sv strom. 0%
Lokalens maxdjup: 0,8 m Stréom. 0% Fors. 0%
Markning av lokal: 2-7 m uppstr. Vagbron. Syddstra sidan.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um): 0% Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 40% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3cm):  60% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: X
Sten (6,3-20cm): X Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 0% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljdé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: 5-50 % - Loévskog 5-50 %
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Grés, halvgrés: 5-50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
o Eno Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Stranderosion - uppstroms ; Kanalisering/rensning - Myr saknas
Omgréavd/ratad Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark >50 %
Annat saknas

Ovrigt
Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1220. Salaan
Hagalund

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE652175-145565 Program: SRK, Norra Vatterns tillfléden
Vattenforekomst: - Lokalkoordinater: 6521750 / 1455650
Huvudflodomrade: 67 Motala strom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 18 Orebro

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-27 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Karin Johansson Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Grumlighet: grumligt

Lokalens bredd: 5m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): 5m Vattentemperatur: 9,1 °C

Vattenniva: medel Stromforhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,4 m Lugnflytande 0% Sv strom.  >50%
Lokalens maxdjup: 0,5m Stréom. 0% Fors. 0%
Markning av lokal: 0-10 m uppstr. Stort stenblock. Strax nedstréms forsen.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um):  10% Block (20-63 cm): 10% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 40% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3cm):  20% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: X
Sten (6,3-20 cm):  20% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 1

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 0% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljdé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % gran Loévskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog >50 %
Grés, halvgrés: 5-50 % gras Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
o 0 Aker saknas
Beskuggning: <5% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Kanalisering/rensning - Forsiktigt rensad Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt
Relativt sandig. Finns ett strdk med grus i mitten. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.
Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1230. Dalbyén
Dalby

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE652247-145770 Program: SRK, Norra Vatterns tillfléden
Vattenforekomst: - Lokalkoordinater: 6522470/ 1457700
Huvudflodomrade: 67 Motala strom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 18 Orebro

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-27 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Karin Johansson Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 15m Vattenfarg: klart

V-dragsbredd (normal fara): 1,5 m Vattentemperatur: 10,7 °C

Vattenniva: medel Stromforhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,05 m Lugnflytande 0% Sv strom.  >50%
Lokalens maxdjup: 0,1m Stréom. 0% Fors. 0%
Markning av lokal: 0-10 m nedstréms forsnacke vid elfiskelokal.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 pym): X Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 30% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3cm):  50% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 30%
Sten (6,3-20 cm):  20% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 10% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 10% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljdé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % gran Loévskog saknas
Buskar: <5 % bjork Barrskog saknas
Grés, halvgrés: 5-50 % - Blandskog >50 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
o Eno Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Kanalisering/rensning - Forsiktigt rensad Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 5-50 %
Annat saknas

Ovrigt
Artificiell milj6. Vag och véagbank. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1255. Ekershyttesbacken

Dalby

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Stationens EU-CD: SE652257-145725

Vattenforekomst: -

Program:

SRK, Norra Vatterns tillfloden

Lokalkoordinater:

Huvudflodomrade: 67 Motala strom

Lan:

18 Orebro

6522570 / 1457250

Koordinatsystem:

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-27 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Karin Johansson Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 25m Vattenfarg: klart

V-dragsbredd (normal fara): 2,5 m Vattentemperatur: 9,4 °C

Vattenniva: lag Stromférhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,1m Lugnflytande 0% Sv strom.  >50%
Lokalens maxdjup: 0,2m Stréom.  <5% Fors. 0%
Markning av lokal: 0-10 m uppstréms vagtrumman.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um): 0% Block (20-63 cm): X Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 20% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3cm):  70% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: X
Sten (6,3-20cm):  10% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 0% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%

Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%

Strandmiljdé 0-5 m

Yttackning:
Trad: >50 %
Buskar: 5-50 %
Grés, halvgrés: 5-50 %
Annan vegetation: saknas
Ovrigt: saknas
Beskuggning: >50%

Dominerande art/miljo:
al

Eventuell paverkan

Kanalisering/rensning - Kraftigt rensad

Narmiljé 0-30 m

Yttackning:

Loévskog saknas
Barrskog saknas
Blandskog >50 %
Kalhygge saknas
Vatmark saknas
Aker saknas
Ang 5-50 %
Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 5-50 %
Annat <5%

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaring till artlista — sjdars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,021 m?) av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella
tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten
for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 —taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kénd

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering* (Eg):

0 — taxa vars kéanslighet &ar okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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1150. Ammel&ngen, profundal
Provdatum: 2020-04-23 x: 6529200 y: 1454500 Sl RAPPORT

51

Det. , Medins Havs- och Vattenkonsulter AB #ep,1<* Itfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljéévervakning Vi (EPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
SyFgEgRk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 3 3 1 3 1 2 1 1 2 1 1,8 3,5
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 6 3 4 3 5 3 5 2 9 4 4,4 8,6
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 36 46 35 31 35 50 60 44 41 48 42,6 829
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 21 3 2 3 2 2 1,2 2,3
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 1 1 0,3 0,6
Procladius sp. 1 3 0 2 1 1 1 1 3 2 1,1 2,1
SUMMA (antal individer): 51 53 42 37 41 58 70 50 57 55 51,4 100
SUMMA (antal taxa): 5 3 4 2 2 4 4 3 5 3 3,5

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
forvag godkant annat.

1150. Ammel&ngen, sublitoral

Provdatum: 2020-04-23 X: 6529200 y: 1454200

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok foér miljdévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Prorhynchus stagnalis - Schultze, 1851 0 0 O 1 0,2 0,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 5 5 5 3,0 6,1

Tubificinae (med harborst) 0 2 0 5 8 4 7 7 6,2 12,6
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 1 0,6 1,2
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0O 2 0,4 0,8

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 31 22 46 37 42 35,6 72,4

Procladius sp. 1 3 0 2 4 7 2,6 5,3

Tanytarsus sp. 2 2 3 1 0,2 0,4
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0 1 1 0,4 0,8

SUMMA (antal individer): 36 43 56 56 55 49,2 100

SUMMA (antal taxa): 2 8 5 3 3 4,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

206



1270. Karrafjarden, profundal

Provdatum: 2020-04-24 x: 6525560 y: 1452640 S APPORT

B
7

Det. , Medins Havs- och Vattenkonsulter AB I itfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljgévervakning o * {EPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

SyFgEgRk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 0,1 0,1
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 92 98 74 69 106 106 106 109 76 81 91,7 98,0
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 21 1 2 4 1 1 0,9 1,0
Procladius sp. 1 3 0 1 1 1 1 2 0,6 0,6
Tanytarsus sp. 2 2 3 2 1 0,3 0,3
SUMMA (antal individer): 94 100 74 70 109 111 107 111 79 81 93,6 100
SUMMA (antal taxa): 2 3 1 2 3 3 2 3 3 1 2,3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
forvag godkant annat.

(ED
WED4

1270. Karrafjarden, sublitoral
v o RAPPORT

Provdatum: 2020-04-24 X: 6525750 y: 1452400
Det. , Medins Havs- och Vattenkonsulter AB o el 5 utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljdévervakning ‘ * REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI

Sy Fg Eg Rk 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 0,2 0,5
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 3 2 3 3 2 2,6 6,2
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 2 1 1 1 1,0 2,4

DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 34 24 35 35 38 332 790
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 1 1 0,6 1,4
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 0,2 0,5
Chironomus sp. (semireductus-typ) 1 2 1 1 4 2 14 3,3
Cryptochironomus sp. 2 30 1 1 1 0,6 1,4
Procladius sp. 1 3 0 1 3 6 1 2,2 52
SUMMA (antal individer): 41 34 49 41 45 42,0 100
SUMMA (antal taxa): 5 5 7 5 7 58

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godként annat.
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1340. Alsen, profundal

Provdatum: 2020-04-24

Det. , Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljgévervakning

X: 6526500 y: 1449450

CWED4,

5 RAPPORT
et Itfardad av ackrediterat laboratorium
«w 'EPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg EgRk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 3 2 1 11 1 6 3 4 3,2 7,3
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 3 12 6 4 12 7 13 7 13 12 89 20,2
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,1 0,2
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 31 8 8 8 14 21 10 10 7 11 10 10,7 243
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 21 15 22 17 20 18 17 26 19 24 13 19,1 433
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 3 0,3 0,7
Procladius sp. 1 3 0 1 4 4 1 1 2 1 4 1,8 4,1
SUMMA (antal individer): 28 50 33 39 69 36 56 35 52 43 44,1 100
SUMMA (antal taxa): 5 6 4 4 6 5 5 4 5 5 4,9

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i

forvag godkant annat.

1340. Alsen, sublitoral

Provdatum: 2020-04-24

Det. , Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljoévervakning

X: 6527200 y: 1449000

"> RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Z
s

7,
L TR

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 2 1 0,6 1,7

Limnodrilus sp. 1 21 19 11 19 9 10 136 38,2

Tubificinae (med harborst) 0 20 1 1 0,4 1,1
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 0,4 1,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 3 2 3 1 0,2 0,6
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 9 6 3 8 6 6,4 18,0

Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 6 6 6 3 4 5,0 14,0

Chironomus sp. (semireductus-typ) 1 21 2 2 1 1 1 14 3,9

Cryptochironomus sp. 2 30 1 1 0,4 11

Einfeldia sp. 1 2 2 3 3 3 2 2,2 6,2

Procladius sp. 1 3 0 3 4 4 7 3,6 10,1

Tanytarsus sp. 2 2 3 1 1 0,4 11
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0 3 1 1 1,0 2,8

SUMMA (antal individer): 48 31 39 29 31 35,6 100

SUMMA (antal taxa):

8 8 9 8 7 8,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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AV17-M. Apelviken

Provdatum: 2020-04-01 N: 6518385 E: 494960

(\ED
SWED4

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

o z
&
i

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Ty DITE
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljddvervakning ’

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 0 6 1 1 3 6 3,4 4,7
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus sp. 1 21 17 2 38 12 44 226 31,0
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 7 3 2 6 6 4,8 6,6
Tubificinae (med harborst) 0 20 5 3 4 2,4 3,3
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 26 18 35 24 17 24,0 32,9
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,3
Chironomus sp. (reductus-typ) 1 2 2 3 4 5 4 5 4,2 5,8
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 1 0,2 0,3
Heterotanytarsus sp. 3 2 4 1 1 0,4 0,5
Heterotrissocladius marcidus - (Walker, 1856) 3 2 4 2 4 4 5 5 4,0 55
Heterotrissocladius subpilosus - (Kieffer, 1911) 3 2 5 1 1 0,4 0,5
Paracladopelma sp. 3 2 4 1 0,2 0,3
Pentaneurini 2 3 0 1 0,2 0,3
Polypedilum sp. (nubeculosum-typ) 2 2 2 1 0,2 0,3
Polypedilum sp. 2 2 0 1 1 0,4 0,5
Procladius sp. 1 3 0 4 4 1 5 3 3,4 4,7
Tanytarsus sp. 2 2 3 2 2 0,8 1,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 2 3 1 1,2 1,6
SUMMA (antal individer): 78 41 90 65 91 73,0 100
SUMMA (antal taxa): 13 10 9 12 9 10,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

AV17-P. Apelviken

Provdatum: 2020-04-01 N: 6513501 E: 490340 S .. RAPPORT

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB "oy eit utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljoévervakning i * REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 1 2 0,8 1,3
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 6 3 8 4 5 52 8,4
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 58 22 80 28 51 47,8 77,3
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,3
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 3 2 1 3 1,8 2,9
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 3 4 8 2 3 4,0 6,5
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 0,2 0,3
Paracladopelma sp. 3 2 4 1 0,2 0,3
Procladius sp. 1 3 0 1 2 0,6 1,0
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 0,2 0,3
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 1 1 1 1 0,8 1,3
SUMMA (antal individer): 73 33 97 39 67 61,8 100
SUMMA (antal taxa): 6 5 3 6 7 54

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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LV 18 A. Vattern

Provdatum: 2020-04-01 N: 6505678 E: 488077

(ED
SWED4

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

o =
rs
i

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Th, DITE
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljoévervakning ’

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0O 8 3 2 2 3,0 4,6
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 2 1 1 0,8 1,2
Dero sp. 2 2 0 1 0,2 0,3
Nais sp. 2 2 0 1 0,2 0,3
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 0,2 0,3
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 2 6 3 2 2,6 4,0
Stylodrilus heringianus - Claparéde, 1862 3 2 3 4 0,8 1,2
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 7 37 40 30 17 26,2 40,4
Tubificinae (utan harborst) 0 2 0 5 3 4 2 3 3,4 52
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4 16 2 6 1 4 5,8 9,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0O 1 0,2 0,3
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 0,2 0,3
Cryptochironomus sp. 2 30 2 0,4 0,6
Demicryptochironomus vulneratus - (Zetterstedt, 1838) 2 2 3 1 1 0,4 0,6
Dicrotendipes sp. 2 4 0 1 0,2 0,3
Heterotrissocladius marcidus - (Walker, 1856) 3 2 4 1 0,2 0,3
Heterotrissocladius subpilosus - (Kieffer, 1911) 3 2 5 1 0,2 0,3
Micropsectra sp. 3 2 4 1 2 2 2 1,4 2,2
Monodiamesa sp. 2 3 3 2 2 0,8 1,2
Orthocladiinae 0 0 O 2 3 1,0 15
Paracladopelma sp. 3 2 4 1 1 1 1 0,8 1,2
Paratendipes albimanus - (Meigen, 1818) 2 2 3 1 0,2 0,3
Polypedilum sp. 2 20 1 4 2 3 1 2,2 3,4
Procladius sp. 1 3 0 2 3 2 1 1,6 2,5
Sergentia sp. 2 2 3 1 1 0,4 0,6
Stictochironomus sp. 2 2 3 2 0,4 0,6
Tanytarsus sp. 2 2 3 4 4 2 3 5 3,6 5,6
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 12 5 2 9 9 7,4 11,4
SUMMA (antal individer): 63 70 79 60 52 64,8 100
SUMMA (antal taxa): 15 14 16 14 13 14,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Lokalbeskrivningar sublitoral- och profundalfauna

W E D«IC.
1150. Ammelangen s o RAPPORT
profundal erp,.<¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium
] aeaniess  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE652920-145450 1SOTEC 1028
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 67 Motala strém Sjo-1D: 652750-145367
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6529200 / 1454500
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-23 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Mikaela Sandgathe/Kajsa Werner Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 10
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 10,8 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 12,3 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1,1/13m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1150. Ammeléngen RAPPORT

sublitoral #p,pes  Utfardad av ackrediterat laboratorium
« REPORT issued by an Accredited Laboratory

PING

Ac
T

Stationens EU-CD: SE652920-145420

N

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Sjo-1D: 652750-145367
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6529200 / 1454200
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-23 Metodik: SS 028190, utg.1
Provtagare: Mikaela Sandgathe/Kajsa Werner Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 7,3m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 12,3 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1,1/1,3m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentférg: Brunréd
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1270. Karrafjarden = RAPPORT
profundal erp,,<¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium

« REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE652556-145264 s

PING

Ac
T

N

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Sjo-1D: 649029-145550
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6525560 / 1452640
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-24 Metodik: SS 028190, utg.1
Provtagare: Mikaela Sandgathe/Kajsa Werner Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 10

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 16,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 10,3 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 16/2m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentférg: Svart gra rod-brun
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1270. Karrafjarden = RAPPORT

sublitoral #p,pes  Utfardad av ackrediterat laboratorium
« REPORT issued by an Accredited Laboratory

PING
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Stationens EU-CD: SE652575-145240

N

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Sjo-1D: 649029-145550
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6525750 / 1452400
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-24 Metodik: SS 028190, utg.1
Provtagare: Mikaela Sandgathe/Kajsa Werner Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 9,8 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 10,3 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 16/2m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentférg: Brunsvartgra
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1340. Alsen = RAPPORT
profundal erp,,<¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium

« REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE652650-144945 s

PING
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N

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Sjo-1D: 649029-145550
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6526500 / 1449450
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-24 Metodik: SS 028190, utg.1
Provtagare: Mikaela Sandgathe/Kajsa Werner Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 10

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 14,7 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 8,1°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1,2/1,3m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentférg: Brunsvartgra
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1340. Alsen - RAPPORT

sublitoral #p,pes  Utfardad av ackrediterat laboratorium
« REPORT issued by an Accredited Laboratory

PING
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T

Stationens EU-CD: SE652720-144900

N

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Sjo-1D: 649029-145550
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6527200 / 1449000
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-24 Metodik: SS 028190, utg.1
Provtagare: Mikaela Sandgathe/Kajsa Werner Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 6,2 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 8,1°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1,2/1,3m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentférg: Brunsvartgra
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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AV17-M. Apelviken = RAPPORT

#0p,oc*  Utfardad av ackrediterat laboratorium
« REPORT issued by an Accredited Laboratory

PING
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N

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Sjo-1D: 649029-145550
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6518385 / 494960
Kommun: Askersund Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-01 Metodik: SS 028190, utg.1
Provtagare: P Nilsson / M Forssén Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Miljdutredning Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 8,3m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 4°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,8m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentférg: Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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AV17-P. Apelviken = RAPPORT
erp,,<¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium

« REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Sjo-1D: 649029-145550
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6513591 / 490340
Kommun: Askersund Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-01 Metodik: SS 028190, utg.1
Provtagare: P Nilsson / M Forssén Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Miljdutredning Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 21,7m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 4°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 6,6 m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: brungra
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
nej

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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LV 18 A. Vattern = RAPPORT
e

rpss  UtfAardad av ackrediterat laboratorium
« REPORT issued by an Accredited Laboratory
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T

Stationens EU-CD:

N

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Sjo-1D: 649029-145550
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6505678 / 488077
Kommun: Askersund Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-04-01 Metodik: SS 028190, utg.1
Provtagare: P Nilsson / M Forssén Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: Miljdutredning Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Provdjup: 40,6 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 3,8°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 12,3 m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Beige
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 8. Planktiska alger i sjoar

Metodik, forklaring av begrepp, resultatsidor, artlistor
och lokalbeskrivningar
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Metodik

Provtagning

| augusti 2020 togs vaxt- och djurplanktonprov i tva sjoar i Norra Vatterns avrinningsom-
rade, Alsen och Karrafjarden. Provtagningen genomfordes i enlighet med Havs- och vat-
tenmyndighetens handledning for miljodvervakning (Havs- och vattenmyndigheten
2016) och den vedertagna standarden SS-EN 16698:2015 (SIS 2015a). Vid véxtplankton-
provtagningen insamlades vatten med en vattenhamtare fran ytan och ner till sex meters
djup. Dessa prov slogs samman till ett epilimnionprov i respektive sjo (se faltprotokoll
langre fram i denna bilaga). Ur provet togs ett delprov for véxtplanktonanalys. Vid varje
lokal togs ocksa ett havprov (25 um) genom vertikal havning som anvandes for hjélp vid
vaxtplanktonbestamningen. Vaxtplanktonproven konserverades med sur lugols 16sning.

Analys

Artbestdmning, rdkning och matning av vaxtplankton gjordes med hjélp av ett omvént
faskontrastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Sedimenterad
volym var 3 ml. Arternas biovolym beraknades utifran storleksméatning. Forfarandet vid
analys 6verensstammer med SS-EN 15204: 2006, SS-EN16695:2015 och Havs- och
vattenmyndighetens handledning for miljodvervakning (Havs- och vattenmyndigheten
2016).

Utvardering

Utvarderingen av analysresultaten gjordes genom att folja Havs- och vattenmyndighet-
ens bedémningsgrund och dess végledning (Havs- och vattenmyndigheten 2019 och
2018a) samt genom en expertbeddmning.

Statusklassning enligt bedémningsgrunderna

Klassificeringen av sjons néringsstatus gors genom en sammanvéagning av foljande pa-
rametrar; totalbiomassa av véxtplankton, planktontrofiskt index (PTI) och klorofyll a
(mojlig, men ej nodvéandig parameter) till ett numeriskt varde. Parametrarna redovisas
och beddms aven var for sig i resultatsidorna. Klassningen av naringsstatus i sjéarna
sker i en femgradig skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstéallande status
och dalig status (Tabell 8.1). Pa resultatsidorna syns &ven vilken status sjoarna tilldelas
enligt Havs- och vattenmyndighetens tidigare beddmningsgrunder (Havs- och vatten-
myndigheten 2013).

Tabell 8.1. Klasser for naringsstatus och deras indelning i numeriska varden vid vaxtplanktonanalyser en-
ligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (2019).

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 < EK

God 0,6 < EK <0,8

Mittlig 0,4 < EK <0,6
Otillfredsstillande 0,2 < EK<0,4

Dalig <0,2

PTI star for Plankton Trophic Index. Detta index liknar det tidigare anvanda TPI (tro-
fiskt planktonindex), som fokuserade pa mycket toleranta och mycket kéansliga arter,
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men arter i mitten av skalan saknades. PTI baseras daremot pa slaktesniva dar varje
slakte fatt ett varde som motsvarar dess placering pa naringsgradienten. Férdelen med
det nya indexet ar att det innehaller fler slakten av véxtplankton éver hela naringsgradi-
enten vilket gor det nya indexet mer robust &n det gamla. Vissa slakten saknar PTI-var-
den enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) men har PTI-varde i
Medins artlistor. PTI-listan i HVMFS 2019:25 har sitt ursprung fran Phillips et al.
(2012). Efter att den kom ut har flera taxa bytt namn. PTI-vérdet i Medins artlistor stam-
mer 6verens med PTI-vardet for tidigare slaktesnamn.

For att bedémning av status ska kunna géras anvands sjotypologin (Tabell 8.2) enligt
Havs- och vattenmyndighetens foreskrift och véagledning (Havs- och vattenmyndigheten
2017 och 2018b). | de sjoar dar den tilldelade sjotypen saknar referensvérden i bedém-
ningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2019) tilldelas de en grovtyp. Grovtypen
bestams utifran sjons regionindelning (1 till 4 i Tabell 8.2) och humushalt (K eller B i
Tabell 8.2) i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vatten-
myndigheten 2019). For djupa sjéar (medeldjup >15m) saknas referensvarden och enligt
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019) kan an-
vandas referensvardena for en medeldjup sjo med samma humushalt och alkalinitet. I de
fall dar en annan sjotyp eller grovtyp tilldelades har detta kommenterats pa respektive
sjOs resultatsida.

Tabell 8.2. Sjoétypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (2017). Sjdarna klassificeras efter
region, medeldjup, alkalinitet och humushalt.

Regionsindelning Medeldjup (m) Alkalinitet (mekv/l) |[Humus (mg Pt/l)
Sodra Sverige [NO1a Sverige; Norra sverige, [Norasverige, | 3| 3_35 | a5 | s | >t | s30 | >3
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B

| sjéar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan ofta vara stor utan
att det motsvarar naringsbelastningen. | enlighet med de nya beddmningsgrunderna
(Havs- och vattenmyndigheten 2018 och 2019) har sjéar med dominans av
Gonyostomum (>5% av totalbiomassan) specifika referensvarden vid statusklassningen.

En utforlig beskrivning av beddmningsgrunderna finns tillganglig i rapportform (Havs-
och vattenmyndigheten 2018a och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida.
Dar redovisas klassgranserna for de ingaende parametrarna for de olika sjotyperna och
dar beskrivs i detalj forfarandet vid berédkning av planktontrofiskt index (PTI) och sam-
manvagd naringsstatus.

Surhetsklassning

For bedomning av surhet anvands parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton. Pa-
rametern kan inte skilja ut naturligt sura sjoar fran sjoar som ar forsurade av mansklig
aktivitet. Denna parameter anvands endast om pH-vérdet i sjon &r under 7 (Havs- och
vattenmyndigheten 2019). Surhetsklassning med hjélp av vaxtplankton bor dessutom
endast utforas vid misstanke om surhet/forsurning eftersom artantal ar en svartolkad pa-
rameter som &r starkt beroende av analysanstrangning.
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Expertbedémning

Vid statusklassningen gjordes &ven en expertbedémning. | expertbedémningen tas hén-
syn till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt férekomst av partik-
lar, bentiska alger och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas férekomsten
av indikatorer och ytterligare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare
bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999 a, b samt Havs och vattenmyndigheten
2013). I de fall Medins bedémning avviker fran statusklassningen enligt Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019) har detta kommente-
rats.
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Resultatsidor

Géallande beddémningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019, (HVMEFES 2019:25). For att klassi-
ficera naringsstatus anvands tva basparametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton (ev
sammanvagt med klorofyll) samt 2) Planktontrofiskt index (PTI). Med hjélp av dessa
parametrar beraknas ett varde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsur-
ning/surhet anvénder bedémningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjélp av 1) biomassan av de taxa som finns
i provet och 2) PTI-vérdet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EKnorm). Bestdms av relationen mellan det uppmatta vardet
av en basparameter och ett referensvarde som &r unikt for den aktuella sjotypen. EK-
norm &r det normaliserade EK-vardet for varje parameter.

Expertbeddémning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tas hansyn till bedom-
ningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013 och 2019), andra kriterier som kan
vara relevanta (t ex méangd Gonyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra be-
domningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfaren-
het, t.ex. fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.

Tidigare beddomningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera na-
ringsstatus anvands tre parametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cyanobakterier
(blagronalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjalp av dessa pa-
rametrar beréknas ett varde pa sammanvéagd naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet
anvander beddmningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjalp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter

som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt variera mellan
-3 (mest oligotrofa vaxtplanktonsamhéllena) till +3 (mest eutrofa véxtplanktonsamhallena).
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1270. Kéarrafjarden

Sjotyp: 1MLB

Provtagningsdatum: 2020-08-12
Lokalkoordinater: 6525600 / 1452550

Klassning enligt HVMFS 2019:25
Totalbiomassa (mg/liter)

Klorofyll (ng/l)

PTI

Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Expertbeddmning

Néringsstatus

Surhetsklassning

Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l)
Andel cyanobakterier (%)
Trofiskt planktonindex (TPI)
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (surhetsklassning)
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde Eknorm Status/surhetsklass *
1,8 0,52 Mattlig
7,7 0,72 God

-0,53 1,00 Hog
0,81 Hog

58 Hog

God

Néara neutralt

1,8 Mattlig

1,3 Hog

0,7 God
3,49 God
58 Néra neutralt

0,08 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Cyanobakterier

Ovriga
Gonyostomum
Yo% 4% e
Gronalger
3%
Kiselalger

14%

Guldalger

60%

Rekylalger
12%

Pansarflagellater
2%

Jamforelse med tidigare ar
Biomassa (mg/I)

6 -

5 .

4 A

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Ar 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Naringsstatus (enl. da gallande bedémningsgrund):
Expertbedémning:] M M| M| M| M| M| M

i lgerlaafliiogninfn.g

H = Hog

G =God

M = Mattlig

O = Otillfredsstéllande

O O0vriga

W Gonyostomum
OKonjugater

@ Gronalger

@ Ogonalger
DOKiselalger
OGuldalger

@ Pansarflagellater
W Rekylalger

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 B Cyanobakterier

Kommentar

Véaxtplanktonbiomassan var mattligt stor, klorofyllvardet l&gt och PTI-vardet mycket I&gt. Biomassan dominerades av guldalger,
framforallt Uroglena . Den sammanvéagda bedémningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HYMFS 2019:25) gav
hog status. Statusen sanktes till god i expertbedémningen pa grund av biomassans storlek och tidigare ars resultat.

Fyra potentiellt toxinbildande slakten av cyanobakterier patraffades. Den besvéarsbildande nélflagellaten Gonyostomum semen
patraffandes i provet men i en lagre mangd &n vad som anses vara potentiellt besvarande.

Efter en stor totalbiomassa 2001 har biomassan varit mindre och relativt stabil. Sammantaget visar sjons véxtplankton pa
mesotrofa forhadllanden. | diagrammet ovan visas endast cyanobakterier, kiselalger, Gonyostomum och 6vriga innan 2009.

226




1340. Alsen

Provtagningsdatum: 2020-08-12

Sjotyp: IMLB Lokalkoordinater: 6526500 / 1449450
Klassning enligt HVMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/liter) 25 0,43 Mattlig
Klorofyll (ug/l) 14,0 0,52 Mattlig
PTI 0,48 0,37 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 0,42 Maéttlig
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 60 Hog
Expertbedémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Nara neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l) 2,5 Mattlig
Andel cyanobakterier (%) 21,2 God
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,8 Mattlig
Sammanvagd naringsstatus 2,62 Mattlig
Artantal (surhetsklassning) 60 Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,02 Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden
Biomassans férdelning pa olika grupper
Gonyostomum i
Konjzli/goaler 1% Oxg‘?a
. Cyanobakterier
Gronalger 21%
2%
Kiselalger Relﬁ/llslger
34% °
Guldalger Pansarflagellater

3% 19%

Jamfoérelse med tidigare ar Ar:
Naringsstatus (enl. da gallande bedémningsgrund):

Biomassa (mg/I) Expertbedémning:

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 H=Hog
M[M[M O M| &=6ed
M = Mattlig
MIMIM| M| M[M|M|M|M|M[M O = Otillfredsstéllande
O0vriga
W Gonyostomum

OKonjugater

@ Gronalger

@ Ogonalger
DOKiselalger

O Guldalger

B Pansarflagellater
W Rekylalger

16 @ Cyanobakterier

17 19 20

Kommentar

Véaxtplanktonbiomassan var mattligt stor och klorofyllvardet var mattligt hogt. PTI-vardet var hogt. Sammanvagningen enligt
Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) gav mattlig status. Samma bedémning gjordes i

expertbeddmningen.

Det pétraffades fyra potentiellt toxiska slakten av cyanobakterier i provet och risken for vattenblomning av cyanobakterier
bedoms som maéttlig. Den besvarsbildande flagellaten Gonyostumum semen patraffades i provet, dock i mindre mangd &n vad
som anses potentiellt besvarande. Sammantaget visade artsammanséattningen pa mattligt naringsrika férhallanden. |
diagrammet ovan visas endast cyanobakterier, kiselalger, Gonyostomum och 8vriga innan 2009.
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Artlistor och lokalbeskrivningar

Forklaring till artlistorna

Det. = determinator, den person som genomfdrde artbestdmningen och analysen av pro-
vet.

I = indikatortal hos véxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna)
till 3 (starkaste eutrofiindikatorerna)

PTI-varde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter (HVMFS 2019:25).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um 1),

Antal celler. For arter som inte véxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i
nagot enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I"! (1 mg It motsvarar en biovolym pa 1 mm3 I'%).
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1270. Karrafjarden
Provtagningsdatum: 2020-08-12
Lokalkoordinater: 6525600 / 1452550
Niv&: 0-6 m

Det: Mikael Forssén

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

RAPPORT

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

»/: utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*103  Biom.
Arter | varde pum/| celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Aphanothece sp. - NAGELI 0,154 192 0,00003
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 60 0,002
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 1279 0,009
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 256 0,001
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 40 0,0001
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0984 198 0,011
Oscillatoriales
Planktothrix sp. (agardhii/prolifica) - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 100 0,002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 83 0,067
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 26 0,051
Katablepharis ovalis - SKUJA 211 0,017
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 51 0,006
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 1227 0,072
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 6 0,006
Gymnodinium sp. (20-40 um) - STEIN -1,000 6 0,017
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS -0,125 0,3 0,013
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 6 0,0005
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 26 0,017
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 185 0,025
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 26 0,005
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 31 0,008
Dinobryon sociale - EHRENBERG -0,727 460 0,087
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 1 0,003
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. -1 -0,766 6 0,004
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 13 0,007
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 45 0,005
Stichogloea sp. - CHODAT -1,460 863 0,215
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 5133 0,646
Chrysophyceae obestdmda monader (5-10 pm) -1,468 364 0,075
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 3 0,0011
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0847 19 0,048
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES 0,847 67 0,037
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 6 0,008
Melosira varians - C. A. AGARDH 1,711 4 0,040
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 51 0,003
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 32 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 20 0,014
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 41,7 0,0478
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING -0,790 3 0,009
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 27 0,031
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 1 0,001
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0,577 6 0,0004
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 6 0,002
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1912 0,3 0,001

Fortsattning pa nasta sida
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Fortsattning fran foregaende sida

1270. Kérrafj arden Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2020-08-12 WEL RAPPORT

Lokalkoordinater: 6525600 / 1452550 o 2 utfardad av ackrediterat laboratorium

Niv&: 0-6 m ; "~ REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det: Mikael Forssén
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde um/| celler/l mg/l
CHLOROPHYTA (gronalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 6 0,0004
Chlamydocapsa sp. - FOTT -2 -0,139 3 0,002
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 51 0,0005
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 11 0,010
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 51 0,004
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 51 0,002
Oocystis sp. (annan) - BRAUN -0,405 45 0,010
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 6 0,001
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 26 0,001
Chlamydomonadales - F.E.FRITSCH, obestamd elliptisk cell (2 gissel) -0,436 19 0,002
Chlamydomonadales - F.E.FRITSCH, obestamd klotformig cell (2 gissel) -0,436 6 0,0003
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 173 0,005
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 115 0,015
Chlorophyceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 26 0,002
Chlorophyceae 1,336 300 0,003
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0732 13 0,004
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 7 0,002
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 4,3 0,077
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0472 1496 0,023
Elakatothrix gelatinosa - WILLE -0,995 70 0,002
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 6 0,0003
Monomastix sp. - SCHERFFEL 13 0,0001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 192 0,003
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 102 0,034
Ovriga, oidentifierad monad (10-20 um) 6 0,006

* = raknade som kolonier
Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport f&r endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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1340. Alsen Kvantitativ véxtplanktonanalys

Provtagningsdatum: 2020-08-12 _WEI RAPPORT
Lokalkoordinater: 6526500 / 1449450 ; ° utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-6 m REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det: Ragnar Bergh
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 954 0,0005
Aphanothece sp. - NAGELI 0,154 1972 0,002
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 27 0,001
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 567 0,002
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 6586 0,288
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,59 9435 0,099
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 1516 0,118
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT 1,441 3347 0,011
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 916 0,004
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 312 0,190
Cryptomonas sp. (20-30 pum) - EHRENBERG 0,189 38 0,067
Katablepharis ovalis - SKUJA 331 0,026
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 719 0,056
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 0,583 5 0,118
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 7 0,291
Ceratium rhomvoides - HICKEL 0,583 1 0,024
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN -3 -1,000 6 0,001
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 6 0,002
Gyrodinium helveticum - (PENARD) Y. TAKANO & T.HORIG. -1,000 1 0,013
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 0,3 0,010
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca sp. - JAMES-CLARK 13 0,0004
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 38 0,040
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 16 0,003
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 6 0,001
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 7 0,001
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 13 0,004
Stichogloea sp. - CHODAT -1,460 13 0,002
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 223 0,016
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 98 0,011
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0847 85 0,319
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 438 0,247
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 83 0,101
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 51 0,001
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 9 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 44 0,024
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 208 0,046
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 38 0,032
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 13 0,059
Bacillariophyceae (30-50 um) - HAECKEL 0,577 13 0,005
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 6 0,001
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena sp. - EHRENBERG 3 2,095 0,3 0,009

Fortsattning pa nasta sida
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Fortsattning fran foregaende sida

1340. Alsen

Provtagningsdatum: 2020-08-12
Lokalkoordinater: 6526500 / 1449450
Niva: 0-6 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

RAPPORT
° utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*103  Biom.

Arter | véarde pm/I celler/| mg/l
CHLOROPHYTA (grénalger)

Ankistrodesmus fusiformis - CORDA 0,470 13 0,0004
Ankyra judayi - (G. M. SMITH) FOTT 0,071 38 0,0004
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 25 0,001
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1,078 7 0,001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 51 0,001
Micractinium pusillum - FRESENIUS 2 1,444 63 0,004
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 19 0,001
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 458 0,028
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 64 0,002
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 15 0,001
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 13 0,0001
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 6 0,006
Chlorophyceae obestamda enstaka klotformiga 1,336 38 0,006
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 32 0,001
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 1 0,0001
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS 0,732 0,3 0,001
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 0,3 0,001
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 136 0,037
Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST -0,480 16 0,007
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 3 0,001
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 1 0,016
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 2126 0,025
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 2677 0,083
* = réknade som kolonier

Maétosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackredi vid uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Faltprotokoll

1270. Karrafjarden

Vattenomradesuppgifter Lan: 18 Orebro

Sjénamn: Kérrafjarden Kommun: Askersund
Lokalnummer: 1270 Stationens EU-id: SE652560-145255
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 649029 / 145550
Huvudflodomrade: 67 Motala strém Lokalkoordinater: 6525600 / 1452550 (RT90)

Provtagningsuppagifter Provtagare: Mats Medin, Olof Nilsson

Datum: 2020-08-12 Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Tid p& dygnet: 11:45 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 14 Ytvattentemperatur (°C): 21,4

Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 9
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 4,1
Vaderlek: Soligt Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-6

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljoévervakning”

Typ av hamtare: RAMBERG Antal profiler: 1

Konserveringsmetod : lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-6 - - -

Ovrigt

1340. Alsen

Vattenomradesuppgifter Lan: 18 Orebro

Sjonamn: Alsen Kommun: Askersund
Lokalnummer: 1340 Stationens EU-id: SE652650-144945
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 649029 / 145550
Huvudflodomrade: 67 Motala strém Lokalkoordinater: 6526500 / 1449450 (RT90)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Mats Medin, Olof Nilsson
Datum: 2020-08-12 Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Tid pa dygnet: 10:50 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 14 Ytvattentemperatur (°C): 21,8

Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 2,4
Vaderlek: Soligt Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoovervakning”
Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol

Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-6

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning fér miljodvervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod : lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 4

Djupintervall (m): 0-6 - -

Ovrigt
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Bilaga 9. Kiselalger

Metodik, forklaring av begrepp, resultatsidor, artlistor
och lokalbeskrivningar
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Metodik

Provtagning

Provtagning av kiselalger utférdes den 24 augusti 2020 av Iréne Sundberg. Detaljerade
beskrivningar av provtagningsplatserna och lagesangivelser finns i lokalbeskrivningen
langst bak i denna bilaga. Provtagningen utférdes enligt metod SS-EN 13946 (SIS
2014a) och Handledning for miljéovervakning, undersokningstyp ” Pavéxt i sjéar och
vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten 2016).

Analys

Framstallning av kiselalgspreparat och analys av kiselalger i ljusmikroskop utfordes av
Ylva Meissner enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning for miljéover-
vakning, undersokningstyp ” Pavixt i sjoar och vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs-
och Vattenmyndigheten 2016). Minst 400 kiselalgsskal raknades i varje prov. Artlista
redovisas i slutet av denna bilaga.

Utvardering

Utvarderingen har utforts enligt “Kiselalger i sjdar och vattendrag — vagledning for sta-
tusklassificering” (Havs- och vattenmyndigheten 2018). Utrakningen av kiselalgsindex
har gjorts med indexviarden enligt den senaste versionen av “Kiselalger i svenska sot-
vatten” (http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia).

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjélp av kiselalgsindexet IPS
(Indice Polluosensibilité Spécifique) (Coste i Cemagref 1982), som &r utvecklat for att
visa paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag
eller i en sjo. | gransfall mellan klasser beaktades &ven stodparametrarna %PT (Pollut-
ion tolerante valves) och TDI (Trophic Diatom Index) enligt Kelly 1998 — en klassifice-
ring av kiselalger utifran deras tolerans mot lattnedbrytbar organisk fororening respek-
tive naringsrikedom. Klassningen gors utifran en femgradig skala: hog, god, mattlig,
otillfredsstéllande respektive dalig status.

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID, ACidity In-
dex for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvants. Indexet skiljer inte mellan forsur-
ning orsakad av manniskan respektive naturlig surhet och det &r framtaget framfor allt
for att bedoma surheten i vatten med pH l&gre &n 7. Lokalerna har klassats enligt en
femgradig skala: alkaliskt, nara neutralt, mattligt surt, surt och mycket surt.

| Sundberg & Jarlman 2019 kan man lasa mer om de index och Kriterier som anvants for
beddémningen.

Riskflaggning

Med hjélp av de tre stédparametrarna missbhildningsfrekvens, antal raknade taxa och di-
versitet kan andra typer av paverkan, an de som IPS och ACID ar utvecklade for att
visa, ibland fangas upp. Det kan dock finnas naturliga orsaker till avvikelser, varfor
dessa i sig inte ar skal nog till en &ndrad statusklassificering. Daremot bor vatten som
klassas till hég eller god status, men dar en eller flera av dessa stddparametrar indikerar
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en storning enligt nedan, kontrolleras ndrmare innan den sammanvagda statusen fast-
stélls.

Missbildade kiselalgsskal

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av miljogifter som t.ex. bekdmpningsmedel
eller metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011, Kahlert 2012). Andelen
missbildningar beraknas vid den ordinarie rakningen av minst 400 skal och delas in i tva
olika typer och tva grader enligt Havs- och vattenmyndigheten 2016. Missbildningsfre-
kvensen delas in i fem paverkansgrader enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018: for-
sumbar, svag, betydande, stark och mycket stark.

Gréns for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:
* Missbildningsfrekvens 6ver 2%

Antal raknade taxa och diversitet

Vanligen anvéands varken antalet raknade taxa eller diversiteten for att bedoma forhal-
landena pa en lokal, men ar de mycket laga kan det bero pa nagon form av storning pa
lokalen, som t.ex. kan indikerar miljogiftspaverkan eller betydande stérningar i vatten-
foringen (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Gréanser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:
» Antal rdknade taxa under 20

« Diversitet under 1,5
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Resultatsidor, artlistor och lokalbeskrivningar

Forklaring till resultatsidor for kiselalger

Lokaluppgifter

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, 1an, provtagningsdatum samt
koordinater. | forekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord av provplatsen. Dessutom
anges lokaluppgifter som &r av betydelse for kiselalgssamhallet: vattenniva, vattenhastighet, grumlighet,
vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven &r tagna fran.

Index och hjélpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

EK (IPS) = Ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerant valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet réknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rékningen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rékningen av = 400 skal

Riskflaggning:
Flaggning for att det kan finnas annan paverkan &n vad IPS och ACID utvecklats for att visa, t.ex.
miljégifter, hydromorfologiska paverkan, eller dyl.

Galler vid:
Missbildningsfrekvens éver 2%
Antalet raknade taxa under 20
Diversitet under 1,5

Statusklassning (ndringsémnen och organisk férorening):
Hog status

God status

Mattlig status

Otillfredsstéllande status

Dalig status

Statusklassning (surhet):
Alkaliskt

Néara neutralt

Mattligt surt

Surt

Mycket surt
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1330. Dohnaforsan, Nordhammar
Datum: 2020-08-24

Stations EU-CD: SE652815-144760 Koordinater: 6528166 / 1447622 (RT90 25gonV)
Vattenforekomst: SE652680-144247 Vattendragsbredd: 8 m R Y
Lan: Orebro Medeldjup provyta: - m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: medel

Provtagning: Medins Havs och Vattenkonsulter Grumlighet: mycket grumligt

Prov taget fran: vaxt Vattenfarg: fargat

Antal borstade stenar: - Vattentemperatur: 18,3 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 5-50%

Provplats: cirka 10 meter nedstréms gangbro
S

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

IPS: 16,9 (god) Antal raknade taxa: 68 GOD
EK (IPS): 0,86 (god) Diversitet: 4,34

TDI: 40,6 (svag/betydande) Missbildningar (%): 0,2 (férsumbar) Statusklassning (surhet)
% PT: 3,5 (férsumbar/svag) Riskflaggning: -

ACID: 5,42 (mattligt surt)

MATTLIGT SURT

Kommentar arets undersokning

Dohnaforsén vid Nordhammar hade ett IPS-index som motsvarar god status. Mangden naringskravande arter (TDI) och
andelen fororeningstoleranta kiselalger (%PT) var svagt forhojd. Kiselalgssamhéllet dominerades framfor allt av den
néaringskravande artgruppen Achnanthidium minutissimum group IlI (breda former). | dvrigt bestod kiselalgssamhéllet av
en blandning av mer eller mindre naringskansliga och naringskravande arter. Antalet raknade taxa var hogt.

Surhetsindexet ACID Iag i den 6vre, battre, delen av klassintervallet for mattligt sura forhallanden (arsmedelvarde for pH
5,9-6,5 och/eller ett pH-minimum under 6,4).

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1 %, vilket innebar en férsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Tredrsmedelvarden

Ar IPS Status TDI Péverkan %PT Paverkan Statusklass ACID | Surhetsklass

18-20 | 16,2 god 46,9 svag/betydande 4,4  forsumbar/svag God RN Naraheutralt
IPS (1-20) ACID
20 1 " 10 -

() ° — s e 0

15 1 @ e .—.—. b Cxll 6 o o [ Nara neutr. |

Méttig . L4

10 1 otilf, ) Surt
Myck
e S—— —

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen har undersokts arligen sedan 2010. IPS-indexet Iag i den nedre (sdamre) delen av klassintervallet for hog status
2010, i den dvre delen av klassen god status 2011 och 2012, men har sedan dess legat val inom gréansen for god status
eller i gransskiktet god/mattlig status. Samst resultat visar 2013 och 2016. Tredrsmedelvardet (2018-2020) av IPS hamnar
i god status.

Surhetsindexet ACID har samtliga &r, férutom 20170ch 2020, varierat mellan néra neutrala och alkaliska forhallanden. Ar
2017 och 2020 visade surhetsindexet ACID mattligt sura férhallanden och andelen av det surhetstaliga sldktet Eunotia
utgjorde en fjardedel av kiselalgssamhallet, &ven 2019 var slaktet vanligt forekommande (15 %). Ovriga &r har andelen
varit under 5 %. Samtidigt fanns arter som inte ar surhetstaliga. Majligen ar det faktorer som grumlighet, mineralhalter och
humusinnehall som &r mer betydelsefulla paverkansfaktorer 4n naringsdmnen och surhet. Artsammanséttningen pa
lokalen &r ovanlig vissa ar med forekomst av arter som vanligtvis forekommer i mindre mangder och vars ekologiska krav
inte &r helt klarlagda. Detta har medfort en viss osékerhet i lindexvarden.

Missbildningar undersoktes forsta gangen 2019 och var dven d& mindre an 1 %.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Forklaring till artlistor for kiselalger

Det. = person som utfort artbestamning och rakning

S = visar fororeningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder
fororeningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten &r en stark indikator

pH = surhetsvérde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont (se
férklaring nedan)

cf. = confer (jamfdr), vilket innebér en viss osakerhet i artbestamningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som réknades som cf.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under raknngen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av = 400 skal

Foljande parametrar anvands for att rdkna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group I-111)
EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%o) = huvudsakligen férekommande vid pH < 5,5

Acidofil (%) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 7
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak forekommer vid pH omkring 7
Alkalifil (%0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7

Alkalibiont (%o0) = arter med férekomst enbart vid pH > 7

Odefinierad (%o0) = arter med odefinierat pH-optimum

Medelbredd ADMI (um) medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minutissimum
(ADMI) berdknas. Denna bestammer vilken grupp alla rdknade ADMI-skal i provet ska tillhdra (Havs- och
Vattenmyndigheten 2016): ADM1 (medelbredd < 2,2 ym), ADM2 (medelbredd 2,2-2,8 um) eller ADM3
(medelbredd > 2,8 um). ADM1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga vatten pa hogre héjder, ADM2
forekommer i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, medan ADM3 finns i naringsrika vatten
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1330. Dohnaforsan, Nordhammar
2020-08-24

Lokalkoordinater: 6528166 / 1447622 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter

Antal Antal

Relativ

Missbild-

skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium kranzii (Lange-Bertalot) Round & Bukhtiyarova ADKR 45 1 3 3 0,7
Achnanthidium minutissimum group Ill (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 134 31,4
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 1 0,2
Asterionella formosa Hassall AFOR 40 1 4 1 0,2
Aulacoseira subarctica (O. Miiller) Haworth AUSU 40 1 3 5 1,2
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 2 0,5
Cavinula cocconeiformis f. elliptica (Hustedt) Lange-Bertalot CCEL 50 2 3 1 0,2
Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle CPSE 50 2 4 1 0,2
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 2 0,5
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Williams & Round CTPU 30 3 4 1 0,2
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee DSTE 42 1 0 1 0,2
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 14 3,3
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 2 0,5
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 48 1 3 4 4 0,9
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 5 1,2
Eunotia biconstricta (Grunow) Lange-Bertalot EBCS 48 1 2 3 0,7
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 3 0,7
Eunotia botuliformis Wild, Noérpel & Lange-Bertalot EBOT 50 1 2 1 0,2
Eunotia formicina Lange-Bertalot EFOM 50 1 2 8 1,9
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 2 0,5
Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 45 10,5
Eunotia meisterioides Lange-Bertalot EMEO 50 1 2 2 0,5
Eunotia metamonodon Lange-Bertalot EMMO 50 1 2 3 0,7
Eunotia minor (Kiitzing) Grunow EMIN 46 1 2 32 75
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 4 0,9
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 2 0,5
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 15 35
Fragilaria Iconogr. 2, Taf. 8:15-16 FRA1 40 3 0 1
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 2 0,5
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 11 2,6
Gomphonema acuminatum Ehrenberg GACU 40 2 4 3 0,7
Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst GANG 30 1 3 1 1 0,2
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 17 4,0
Gomphonema hebridense Gregory GHEB 50 1 3 1 0,2
Gomphonema parvulum (Kutzing) Kitzing GPAR 20 1 3 3 0,7
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 6 1,4
Gomphonema truncatum Ehrenberg GTRU 40 1 4 4 0,9
Meridion circulare (Greville) Agardh var. constrictum (Ralfs) Van Heurck MCCO 45 1 4 1 0,2 0
Navicula antonioides Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NXAN 40 1 4 1 1 0,2
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 3 0,7
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 1 0,2
Navicula rhynchocephala Kiitzing NRHY 40 3 4 3 0,7
Navicula sp. NASP 34 2 0 2 0,5
Naviculadicta umbra Hohn & Hellerman NVUM 50 1 0 1 0,2
Naviculadicta vitabunda (Hustedt) Lange-Bertalot NDVI 50 1 4 1 0,2
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 8 19
Nitzschia bavarica Hustedt NBAV 40 1 3 1 0,2
Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 1 0,2
Nitzschia nana Grunow NNAN 40 2 3 1 1 0,2
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith NPAL 10 3 3 1 0,2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kutzing) Grunow NPAD 30 1 3 1 0,2
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 1 0,2
Nitzschia sp. Iconogr. 2. Taf. 70:21a-b NZS1 40 1 3 2 0,5
Nitzschia subacicularis Hustedt NSUA 30 3 4 3 0,7
Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 14 3,3 1
Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 1 0,2
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 1 0,2
Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow SBRV 30 1 4 2 0,5
Staurosira construens Ehrenberg var. exigua (W. Smith) Kobayasi SCEX 00 0 4 2 0,5
Staurosira oldenburgiana (Hustedt) Lange-Bertalot SODB 45 2 2 3 0,7
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIs| 40 1 4 3 0,7
Staurosira robusta (Fusey) Lange-Bertalot SRBU 48 1 0 2 0,5
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 5 12
Surirella amphioxys W. Smith SAPH 50 1 4 1 0,2
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. kiitzingii Krammer & Lange-Bertalot SBKU 30 2 4 1 0,2
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing TFEN 50 2 3 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 12 2,8
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compeére Sippe angustissima (Grunow) Lange-Bertalot UUAN 40 1 4 1 1 0,2
SUMMA (antal skal): 427 1
SUMMA (antal taxa): 68
Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 68 TDI (0-100): 40,6 ADMI (%): 31,4 Acidofil (%o): 283 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 4,34 % PT: 3,5 EUNO (%): 24,1 Circumneutral (%o): 520 Odefinierad (%o): 66 Medelbredd
IPS (1-20): 16,9 ACID: 5,42 Acidobiont (%o): 26 Alkalifil (%o): 103 Missbildade (%): 0,2 |ADMI (um): 2,81

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1330. Dohnaforsan,
Nordhammar

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade:
Lan:
Vattenforekomst:

67 Motala strém

Stations EU-CD:

Orebro

Lokalkoordinater:

SE652680-144247

Koordinatsystem:

SE652815-144760

6528166 / 1447622

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum:
Provtagare:
Organisation:

2020-08-24

Metodik:

Iréne Sundberg

Syfte:

Medins Havs och Vattenkonsulter

SS-EN 13946:2014

Samordnad recipientkontroll (SRK)

Lokaluppgifter
Lokalens langd:
Lokalens bredd:

Vattendragsbredd (normal):
Lokalens medeldjup:

Lokalens maxdjup:

Provlokalens lage:

2m
1m
8m
-m
-m

Vattenniva: medel

Grumlighet:
Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: 18,3 °C

cirka 10 meter nedstroms gangbro

mycket grumligt

Stromforhallanden:
lugnt >50%
svag strém saknas
strém saknas
fors saknas

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm):  100% Block (20-63 cm): 0% Avrtificiellt material: -
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,632 m): 0% Findetritus: -
Grus (0,2-6,3 cm): 0% Stora block 2-4m): 0% Grovdetritus: -
Sten (6,3-20 cm): 0% Hall >4 m): 0% Grov dod ved (antal): -
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstéckning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvaxter: 20% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:
Trad: 5-50 % al Lévskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Gras, halvgras: 5-50 % vass Blandskog saknas
Annan vegetation: 5-50 % - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Véatmark saknas
) Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang <aknas
Paverkan Hed saknas
Vattengrumling - lokal + uppstroms Myr saknas
Kalfjall ‘saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark >50 %
Annat saknas

Ovrigt

Andrat koordinater till provplats. Kér in pa lokalvag vid kyrkan, det gér inte att stanna pa stora vagen. Vid lagt-
medelhdgt vatten, s gar det att ta sig ner till an nedstréms gangbro och kratta in nackrosor fran kanten. Om inga
nackrosor finns kan man ta pa stenar i kanten vid stora vagbron.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 10. Ovriga undersokningar i Orebro lan
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I nedanstaende forteckning finns lankar till 6vriga undersékningar.

Kalkeffektuppfoljningen: http://miljodata.slu.se/mvm/, ange under Undersdkningar
KEU Orebro lan

Provfiske i sj0ar: http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/data-
bas-for-sjoprovfiske-nors/

Provfiske i vattendrag: http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/databa-
ser/elfiskereqistret/

Vattenforekomsternas kemiska data (Orebro 14n): http://miljodata.slu.se/mvm/, ange
under Undersokningar RMO Orebro lan, Ytvattenforekomster

Okalkade vattens data (Orebro I4n): http://miljodata.slu.se/mvm/, ange under Under-
sokningar RMO Orebro l4n, Okalkade sjoar och vattendrag

Trendstationer sjo (Fagertarn) nas via: http://miljodata.slu.se/mvm/, ange under
Undersokningar NMO Sjéar trendstationer

Miljogifter i Biota (bl.a. Kvicksilver i fisk) nas via http://www.ivl.se, sok efter Miljo-
data.

Sjosedimentkemi nds via: https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-miljoovervakning-
sediment.html
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Bilaga 11. Provpunkter

Provpunkter, provtagningsmoment och provtagningsfre-
kvens i Norra Vatterns tillrinningsomrade
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Nr Lokal Koordinater Omrade Moment Frekvens Ansvarig org.

X y ggr/ar

1000 Vattern, Jungfrun NV 6486940 1434130 1 Fys-kem 4 Vatternvardsforbundet
Véaxtplankton 4 Vatternvardsforbundet
1440 Fagertarn 6516046 1436098 Fys-kem B2 4 Naturvardsverket
79 Aspaan 6517998 1441211 Fys-kem B1 4 Askersunds kommun
Fys-kem T2 4 Askersunds kommun
Byabéacken 6535585 1446440 Fys-kem B1 4 Askersunds kommun
Fys-kem T2 4 Askersunds kommun
234 Dohnaforsan 6526698 1445363 Fys-kem B1 12 Askersunds kommun
Fys-kem T2 12 Askersunds kommun
237 Bronaan 6532713 1445192 Fys-kem B1 4 Askersunds kommun
Fys-kem T2 4 Askersunds kommun
1320 Alsundet 6528920 1447790 Fys-kem, B1 12 Recipientféreningen
Fys-kem, T2 12 Recipientféreningen
1330 Dohnaforsan 6528150 1447600 Fys-kem, B1 12 Recipientforeningen
Fys-kem, T2 12 Recipientféreningen
Kiselalger 1 Recipientforeningen
1340 Alsen 6526500 1449450 Fys-kem, B2 2 Recipientforeningen
Fys-kem, T2 2 Recipientféreningen
Vaxtplankton 1 Recipientfdreningen
Klorofyll 1 Recipientfdreningen
Bottenfauna 1 Recipientfdreningen
Bottenfauna missbildningar 1 Recipientfdéreningen
1349 Alsen, EdO 6526070 1449980 Fys-kem, B1 12 Recipientfdreningen
Fys-kem, B3 12 Recipientfdreningen
Fys-kem, T2 12 Recipientféreningen
1110  Ostersjon vast 6537000 1449550 Fys-kem, B2 1 Askersunds kommun
Fys-kem, T2 1 Askersunds kommun
1130  Skyllbergsan 6535330 1453290 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 4 Recipientféreningen
Vattenmossa 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientféreningen
1145 Orkaren 6525560 1459750 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 4 Recipientféreningen
1149 Venaan 6528780 1454950 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 12 Recipientféreningen
Vattenmossa 1 Recipientféreningen
1150 Ammeldngen 6528950 1454500 Fys-kem, B2 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientféreningen
Bottenfauna missbildningar 1 Recipientféreningen
Metaller i sediment* 1/6  Recipientforeningen
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Nr Lokal Koordinater Omrade Moment Frekvens Ansvarig org.
X y ggr/ar

1170 Ammelangens avil 6527350 1453550 4 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 12 Recipientféreningen

1171  Ammebergs kanal 6527128 1453310 4 Fys-kem, B1 4 Zinkgruvan
Fys-kem, T1 4 Zinkgruvan
Fys-kem, B3 12 Zinkgruvan

1172  Kvarnan 6526081 1453411 4 Fys-kem, B1 4 Zinkgruvan
Fys-kem, T1 4 Zinkgruvan
Fys-kem, B3 12 Zinkgruvan
Flédesmatning 12 Zinkgruvan

1210  Ekershyttebacken 6522300 1457720 5 Vattenmossa 1/6  Recipientforeningen

1220 Salaan 6522330 1454310 5 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 12 Recipientforeningen
Vattenmossa 1 Recipientforeningen
Bottenfauna 1 Recipientforeningen
Elfiske® 1/6 Recipientféreningen

1230 Dalbyan 6522300 1457720 5 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 4 Recipientféreningen
Vattenmossa 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientféreningen
Elfiske® 1/6 Recipientféreningen

1235 Dalbysjon 652200 145800 Bottenfauna 1/6 Recipientforeningen
Bottenfauna missbildningar ~ 1/6  Recipientféreningen
Metall i fisk 1/6  Recipientforeningen

1250  Viksjon 652090 145810 5 Fys-kem Zinkgruvan
Bottenfauna 1/6  Recipientforeningen
Bottenfauna missbildningar ~ 1/6  Recipientféreningen
Metall i fisk 1/6  Recipientforeningen

1251  Viksjons utlopp 652115 145890 5 Bottenfauna 1/6  Recipientféreningen
Bottenfauna misshildningar ~ 1/6  Recipientféreningen

1255  Ekershyttebacken 6522570 1457250 5 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 4 Recipientféreningen
Vattenmossa 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientféreningen
Elfiske® 1/6 Recipientféreningen

1270 Karrafjarden 6525600 1452550 5 Fys-kem, B2 4 Zinkgruvan
Fys-kem, B3 6 Zinkgruvan
Fys-kem T1 6 Zinkgruvan
Véaxtplankton 1 Recipientféreningen
Klorofyll 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientforeningen
Bottenfauna* 1 Recipientfdreningen
Bottenfauna missbildningar 1 Recipientfdreningen
Metall i fisk? 1/6  Recipientforeningen
Provfiske i sjoar 1/6  Recipientforeningen
Fiskhalsoundersokning 1/6  Recipientforeningen
Metaller i sediment® 1/6  Recipientforeningen

1271  Utfl Karrafjarden 6524685 1451500 5 Fys-kem, B1 12 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 12 Recipientféreningen
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Nr Lokal Koordinater Omrade Moment Frekvens Ansvarig org.

X y ggr/ar
LV18-A Apelviken 6508075 1441382 5 Fys-kem B2 6 Zinkgruvan
Fys-kem, T1 6 Zinkgruvan
Fys-kem B3 6 Zinkgruvan
Metaller i sediment 1 Zinkgruvan
Bottenfauna 1 Zinkgruvan
LV18-B Apelviken 6513598 1449055 5 Fys-kem B2 6 Zinkgruvan
Fys-kem, T1 6 Zinkgruvan
Fys-kem B3 6 Zinkgruvan
Metaller i sediment 1 Zinkgruvan
KBAL17-F Norra Karrafjarden 6525804 1452918 5 Fys-kem B2 6 Zinkgruvan
Fys-kem, T1 6 Zinkgruvan
Fys-kem B3 6 Zinkgruvan
Metaller i sediment 1 Zinkgruvan
KBW17-K Vastra Karrafjarden 6523688 1450697 5 Fys-kem B2 6 Zinkgruvan
Fys-kem, T1 6 Zinkgruvan
Fys-kem B3 6 Zinkgruvan
AV17-M Apelviken 6520703 1448420 5 Fys-kem B2 6 Zinkgruvan
Fys-kem, T1 6 Zinkgruvan
Fys-kem B3 6 Zinkgruvan
Metaller i sediment 1 Zinkgruvan
Bottenfauna 1 Zinkgruvan
AV17-P Apelviken 6515963 1443741 5 Fys-kem B2 6 Zinkgruvan
Fys-kem, T1 6 Zinkgruvan
Fys-kem B3 6 Zinkgruvan
Metaller i sediment 1 Zinkgruvan
Bottenfauna 1 Zinkgruvan
1569  Undens utlopp 6511380 1416125 7 Fys-kem, B1 4 Tdreboda, Karlsborg
Fys-kem, T1 4 Tdreboda, Karlsborg
1570 Viken 6503420 1411390 7 Fys-kem, B2 2 Toéreboda kommun
1580 Orlen 6485470 1409000 7 Fys-kem, B2 2 Tibro kommun
1585  Forsviksan 6495980 1420230 7 Fys-kem Vatternvardsforbundet
1590 Bottensjon 6492870 1421830 7 Fys-kem, B2 2 Karlsborgs kommun
Fys-kem, T2 2 Karlsborgs kommun

En lokal ndra Salaans inlopp, en lokal vid golfbanan och en lokal vid Karrafjardens utlopp (ndra 1271)

En lokal ndra Salaans inlopp och en lokal vid Karrafjardens utlopp (néara 1271).

Samma lokaler som 2000 och 2005.

5 nivaer forsta provtillfallet, endast ytskikt efterféljande provtillfallen. Provpunkter i Karrafjarden som i ITM:s
rapport 30 fran 1993. Nivaer som vid tidigare undersokningar av sedimentproppar i Karrafjarden 1991. |
Ammelangen tv nya provpunkter, en i norra delen och en i sédra.

A WN PR
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Stationer som lades till 2016

Byabacken

79 Aspaan

234 Dohnaforsan
237 Bronaan
1110 Ostersjon

Stationer som lades till 2019 inom ramen for utokat
kontrollprogram initierat av Zinkgruvan Mining AB

1171 Ammebergs kanal

1172 Kvarnan

LV18-A Apelviken

LV18-B Apelviken

LV18-C Apelviken (endast 2019)
KBA17-F Norra Karrafjarden
KBW17-K Vastra Kéarrafjarden
AV17-M Apelviken

AV17-P Apelviken
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Bilaga 12. Punktutslapp

Rapporterade punktutsldpp i Norra Vétterns tillrinningsom-
rade under 2020
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Reningsverken i Askersunds kommun

Recipientkontroll Askersunds och Hammars reningsverk 2020

Verk |Utg5ende (m?) |Br5ddat(m3) |BOD7 (ton) |COD (ton) |P-tot (kg) |N-tot (ton) |Reningsgrad BOD7 (%) |Reningsgrad P-tot (%)
Askersund 474 683 6 986 4,0 17 116 16 97% 96%
Hammar 509 676 528 3,1 11,2 77 7,4 95% 95%

Skyllbergs bruk till Skyllbergsan

Manad pH Susp. Susp. tot. Fe Fe tot. Cu Cu tot. Flode Notering
(mg/1) (kg) (mg/1) (g) (/1) (g) (m?)
Villkor ménad 8-10 <20 - <3 - <200 -
Jan 8,4 2 0,034 0,4 6,8 46 0,78 17
Feb 0 0 0 Anlaggning avstdangd p.g.a byte av tank for natriumhydroxid
Mar 8,2 2,0 0,17 1,4 118 47 3,9 84
Apr 8,4 2,0 0,14 1,8 122 55 3,8 68
Maj 0 0 0 25 Vattenprov forsvunnet vid leverans till ALS.
Jun 8,1 2,5 0,11 0,70 32 12 0,54 45
Aug 8 2,0 0,090 0,70 32 22 0,98 45
Sep 8,1 2,0 0,052 0,45 12 57 1,5 26
Okt 8,5 2,0 0 0,50 0 20 0 Flédesmatare ur funktion
Nov 8 7,7 0 0,70 0 24 0 0 Flodesmatare bytt.
Dec 8 2,2 0,031 0,60 8,4 27 0,37 14
Medel 2020 8,2 2,7 - 0,81 - 34 - -
Mangd 2020 (kg) - - 0,62 - 0,33 - 0,012 324
Villkor &r - i 72 kg/ar i 11 kg/ar i 0,7 kg/ar | 3600m°/ar
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Zinkgruvan till Ekershyttebacken

Data fran 2020

Parameter Medelvarde  Enhet
Fléde 168771 m’®
Flode 63 l/s
pH 7,1

Zn 0,82 mg/I
Pb 47 ug/l
cd 0,98 ug/l
Cu 3,2 ug/l
Crtot 0,080 ug/l
As 8,8 ug/!
N tot 7,8 mg/I
NH4-N 2,9 mg/|
Turbid 3,2 FNU
Conduct 274 mS/m
Susp. 2,7 mg/I
P tot 5,5 ug/l
S04, sulfat 1334 mg/I
Cr6+ <0,02 mg/|
NH3 3,5 mg/I
Alifat <1 mg/I
Aromat <1 mg/I
Metall Utslapp Enhet
Zn 1703 kg

Pb 102 kg

cd 2,0 kg

Cu 6,4 kg
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Aspa Bruk till Sorviken, Vattern

Ahlstrom-Munksjo Aspa Bruk 2020
Narsalter
Medel per dygn Totalt per manad
Kvave Fosfor Kvave Fosfor
Manad kg kg ton ton
1 98 16 3,0 0,49
2 72 15 2,1 0,45
3 116 14 3,6 0,45
4 63 17 1,9 0,51
5 83 19 2,6 0,60
6 60 24 1,8 0,73
7 99 29 3,1 0,88
8 83 33 2,6 0,89
9 52 19 1,6 0,57
10 94 18 2,9 0,57
11 79 18 2,4 0,54
12 97 21 3,0 0,65
Acc 83 20 30 7,3
Syreférbrukande
som COD
ton per ar ton per dygn
Totalt 2150 5,9
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Metaller

Ca 141
Fe 0,8
K 126,7
Mg 7,3
Na 2459,2
Si 25,9
Al 2397,1
Ba 1837,9
Co 0,5
Mn 7272,7
Mo 12,7
\% 32,1
As 41
Cd 4,5
Cr 7,5
Cu 29,8
Hg 0,5
Ni 1,3
Pb 8,6
Zn 551,9

ton
ton
ton
ton
ton
ton
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg



Bilaga 13. Sediment - Faltprotokaoll,
analysdata och partikelstorlek
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Faltprotokoll fér provtagning av sediment N EPAC
g [&]
@]
Projektnamn:  Zinkgruvan Projektnr: 3768 ‘?EDIT?iC
A«_*ijed. nr. 1646
ISOREC 19025
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Vattern Lan: Orebro
Nr: AV17M Kommun: Askersund
Lokalnamn: - Koordinater N/E: 58,80538 / 14,91276
Flodomrade: 67 Motala Strom Koordinatsystem: ~ WGS84 dd
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 8 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2020-06-23 Penetreringsdjup (cm): 20
Provtagare: Per-Anders Nilsson/Mikael Forssén Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  ja
Syfte: Recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): ja
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:2017 Redoxgrans (cm): 0-5
Utrustning: Limnos Farg: brungré
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 3 Bottentyp: ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-5 brun
<L T I | [ JEEN EEY
dy gy le si  sa gr dom I6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
2 5-10 morkgra
<L T I | Jo [« 1] | EEY
dy gy le si sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 10-20 gra
[xlx] | | [e [ Ix]x] | EE
dy gy le si sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
4 HEEEE L 11 [ | L1l
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 | [ [ ]| HEEEEEEEE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar
Nr (cm) plast glas
1 0-2 2 AV17M (0-2)
2
3
4

Kompletterande information
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NALYIECH

Miljolaboratorium A/S

AnalyTech Miljplaboratorium A/S
Begildsmindevej 21

9400 Ngrresundby, Denmark
Phone: +45 98 19 39 00

E-mail: lab@analytech.dk
EN DEL AFSYNL/\BV ‘ "
CERTIFICATE 383685
. . Version: 1

SYNLAB Analytics&Services Sweden AB Case number: 20219792 Partikelstarrelse

KUND-ID: ALC2001 Order number:

106 42 Stockholm Generated:  30.06.2020

Sweden Annexes: Partikelstgirrelse
LAB no: 20-16988, Sample ID. 446240 Sampler: SYNLAB Analytics&Services Sweden AB
Sample label: 20219792 Partikelstgrrelse Sampling method: Unspecified*
Sample type: Spedial analysis Sampling time: -
Place: SYNLAB AB - Miljg Danmark Sampling point:
Limits: Not specified Analysis peried: 25.06.2020 - 30.06.2020

Analysis parameter Result

Max Exceeded D.L. Method/Reference +/-

Particle size See attachment
Applicant: SYNLAB Analytics&Services Sweden AB

Copy:

Explanation:

D.L.: Detection Limit
+/-: Total expanded uncertainty (2x total RSD%)

<: Less than
>: Greater than

The analysis certificate may only be reproduced in extracts if it is either public

The results applies only to the analyzed samples.

*: Not accredited

- *M-0155 Laser Diffraction

Narresundby d. 30.06.2020

o

Sven-Frik Lykke, Chief Ex&utfvf officer

or the

y has app the extract.

Certificate 383685 - Page 1 of 1

www.analytech.dk
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AnalyTech Mijglaboratorium A/S
NALYIECH Bagidsmindevej 21
9400 Narresundby, Danmark
- Miljolaboratorium A/S Telefon: +45 98 19 39 00
E-mail: lab@analytech.dk

Ler Silt Sand
Fint Mellem Groft Fint Mellem Groft
100 - L L R TeEm e, g e o
] PARTIKELST@RRELSER
90 ]
] LAB nr: 20-16988
< 80 Laborant: VTM
= ] Dato: 30/06/2020
= 70 Beregning: Fraunhofer
(o4 ]
g 60 ]
o
g °\\ Volumen, % MAl i pm
D 5 = 1 0.61
- ] <z 5 2.51
3 40 1 2 10 4.86
g ] 25 10.52
3 ] 50 19.95
i
30 ] 75 34.22
20 ] 90 51.38
E 95 63.23
] 99 87.00
10 A
0
0.01 0.1 1 10 100 1000

Partikelstgrrelse i pm

Malipm  Q3(x), % Malipm  Q3(x), % Malipm  Q3(x), % Malipm Q3(x), %
1.06

0.00 0.00 2.11 14.04 34.91 186.03 99.99
0.08 0.01 1.17 2.36 15.51 38.87 205.46 99.99
0.10 0.01 1.29 2.62 17.13 43.10 226.93 99.99
0.11 0.01 1.43 2.90 18.92 47.58 250.64 99.99
0.12 0.01 1.58 3.20 20.90 52.24 276.82 99.99
0.13 0.01 1.74 3.53 23.08 56.94 305.75 99.99
0.15 0.01 1.92 3.88 2549 61.60 337.69 99.99
0.16 0.02 2.13 4.27 28.16 66.20 372.97 99.99
0.18 0.03 2.35 4.70 31.10 70.77 411.94 99.99
0.20 0.04 2.59 5.17 34.35 75.17 454.98 99.99
0.22 0.06 2.86 5.70 37.94 79.38 502.51 99.99
0.24 0.09 3.16 6.30 41.90 83.26 555.02 99.99
0.26 0.13 3.49 6.98 46.28 86.76 613.00 99.99
0.29 0.18 3.86 7.75 51.11 89.86 677.05 99.99
0.32 0.25 4.26 8.64 56.45 92.54 747.79 99.99
0.36 0.32 4.71 9.65 62.35 94.76 825.91 99.99
0.39 0.42 5.20 10.80 68.87 96.53 912.20 99.99
0.43 0.52 5.74 12.11 76.06 97.86 1007.51 99.99
0.48 0.64 6.34 13.61 84.01 98.79 1112.77 99.99
0.53 0.78 7.00 15.33 92.78 99.40 1229.04 99.99
0.58 0.93 7.74 17.28 102.48 99.75 1357.44 99.99
0.65 1.09 8.54 19.48 113.18 99.91 1499.27 99.99
0.71 1.27 9.44 21.96 125.01 99.98 1655.91 99.99
0.79 1.46 10.42 24.73 138.07 99.99 1828.92 100.00
0.87 1.66 11.51 27.82 152.50 99.99 2 000.00 100.00
0.96 1.88 12.72 31.22 168.43 99.99 2 016.00 100.00

www.analytech.dk
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SYNLAB \/ s, RAPPORT Sida 1 (1)
= : utfardad av ackrediterat laboratorium

z

SYNLAB Analytics & Services Sweden AB Pf:f'g DITES REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING "‘“’lgi-uxngooe

ISO/EE 17028 ‘Rapport Nr 20219792

I,

SN .

:‘\\\_:///*3: Uppdragsgivare

élam//-:\\\? Medins Havs och Vattenkons. AB

YNNG .

IS Zinkgruvan
Foretagsvagen 2
435 33 MOLNLYCKE

Avser
Projekt Sediment
Projektnamn 1 Zinkgruvan
Provtyp 1 Ytsediment
Provets markning : AV17-M 0-2 cm
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 1 2020-06-23 Ankomstdatum : 2020-06-23
Provtagningstidpunkt 1 1025 Ankomsttidpunkt 1 1850
Provets markning 1 AV17-M 0-2
Provtagare : MF PN
Provtagningsdjup 1 8.1m
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Mdatosdkerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 30.6 +3.06 Yo
SS-EN 12879-1 Glidgningsforlust 5.6 % av TS
SS-EN 12879-1 Glodgningsrest 94.4 £14.2 % av TS
SS-EN 15936:2012 mod TOC 1.8 +0.54 % av TS
EN16173,EN16171/15011885 Arsenik, As 6.8 +1.6 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Bly, Pb 330 +50 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1SO11885 Kadmium, Cd 2.2 +0.33 mg/kg TS
EN16173,EN16171/I1S011885 Koppar, Cu 22 £3.3 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Kobolt, Co 9.2 1.4 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Krom, Cr 18 +2.7 mg/kg TS
EN 16173,SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg 0.068 +0.014 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Nickel, Ni 12 +1.8 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1SO11885 Zink, Zn 740 +110 mg/kg TS
Laserdiffraktion (*) Partikelstorlek (1) se bilaga

(*) :Metod ej ackrediterad av Swedac
(1) Resultat levererat av Analytech (Danak regnr 401)

Analys av metaller: provet 4r uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS-EN 16173:2012.

Angiven matosakerhet ar beraknad med 7 k=2 for ikrobiofogiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begaran.

Kommentar

Bilaga skickas i separat mail.

Linképing 2020-07-03

Rapporten har granskats och godkants av

Sofi Jonsson
Analysansvarig
Kontrolinr 0167 7898 7181 0024

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast dterges | sin helhet.
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Faltprotokoll fér provtagning av sediment N EPAC
g [&]
@]
Projektnamn:  Zinkgruvan Projektnr: 3768 ‘?EDIT?iC
A«_*ijed. nr. 1646
ISOREC 19025
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Vattern Lan: Orebro
Nr: AV17P Kommun: Askersund
Lokalnamn: - Koordinater N/E: 58,76225 / 14,83301
Flodomrade: 67 Motala Strom Koordinatsystem: ~ WGS84 dd
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 21 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2020-06-23 Penetreringsdjup (cm): 40
Provtagare: Per-Anders Nilsson/Mikael Forssén Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  ja
Syfte: Recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): ja
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:2017 Redoxgrans (cm): 0-0,5
Utrustning: Limnos Farg: gré
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 3 Bottentyp: ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-0,5 brun
<L T I | [ JEEN EEY
dy gy le si  sa gr dom I6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
2 0,5-10 gra
<L T I | Jo JEEN EEY
dy gy le si sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 10-40 morkbrun
EEEEE [l 1] | EE
dy gy le si sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
4 HEEEE L 11 [ | L1l
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 | [ [ ]| HEEEEEEEE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar
Nr (cm) plast glas
1 0-2 2 AV17P (0-2)
2
3
4

Kompletterande information
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NALYIECH

Miljolaboratorium A/S

AnalyTech Miljplaboratorium A/S
Begildsmindevej 21

9400 Ngrresundby, Denmark
Phone: +45 98 19 39 00

E-mail: lab@analytech.dk
EN DEL AFSYNL/\BV ‘ "
CERTIFICATE 383686
. . Version: 1

SYNLAB Analytics&Services Sweden AB Case number: 20219793 Partikelstarrelse

KUND-ID: ALC2001 Order number:

106 42 Stockholm Generated:  30.06.2020

Sweden Annexes: Particle Size
LAB no: 20-16989, Sample ID. 446241 Sampler: SYNLAB Analytics&Services Sweden AB
Sample label: 20219793 Partikelstarrelse Sampling method: Unspecified*
Sample type: Spedial analysis Sampling time: -
Place: SYNLAB AB - Miljg Danmark Sampling point:
Limits: Not specified Analysis peried: 25.06.2020 - 30.06.2020

Analysis parameter Result

Max Exceeded D.L. Method/Reference +/-

Particle size See attachment
Applicant: SYNLAB Analytics&Services Sweden AB

Copy:

Explanation:

D.L.: Detection Limit
+/-: Total expanded uncertainty (2x total RSD%)

<: Less than
>: Greater than

The analysis certificate may only be reproduced in extracts if it is either public

The results applies only to the analyzed samples.

*: Not accredited

- *M-0155 Laser Diffraction

Narresundby d. 30.06.2020

o

Sven-Frik Lykke, Chief Ex&utfvf officer

or the

y has app the extract.

Certificate 383686 - Page 1 of 1

www.analytech.dk
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AnalyTech Mijglaboratorium A/S
NALYIECH Bagidsmindevej 21
9400 Narresundby, Danmark
- Miljolaboratorium A/S Telefon: +45 98 19 39 00
E-mail: lab@analytech.dk

Ler Silt Sand
Fint Mellem Groft Fint Mellem Groft
100 - L L T TeEm ) e, o e
] PARTIKELST@RRELSER
90 ] 4.5
] / LAB nr: 20-16989
< 80 4 Laborant: VTM
= ] Dato: 30/06/2020
= 70 Beregning: Fraunhofer
(o4 ]
g 60 ]
o
g . °\\ Volumen, % MAl i pm
[} ] ul
I 50 ] 5 1 0.54
- ] <z 5 1.95
2 ] [4]
8 401 I 10 3.87
g ] 25 8.49
2 30 1 50 15.94
] 75 28.06
20 ] 90 44.45
] 95 55.67
] 99 77.42
10 A
0
0.01 0.1 1 10 100 1000

Partikelstgrrelse i pm

Malipm  Q3(x), % Malipm  Q3(x), % Malipm  Q3(x), % Malipm Q3(x), %
1.06

0.00 0.00 2.59 14.04 44.24 186.03 100.00
0.08 0.00 1.17 291 15.51 48.76 205.46 100.00
0.10 0.00 1.29 3.25 17.13 53.39 226.93 100.00
0.11 0.00 1.43 3.62 18.92 58.04 250.64 100.00
0.12 0.00 1.58 4.03 20.90 62.63 276.82 100.00
0.13 0.01 1.74 4.46 23.08 67.04 305.75 100.00
0.15 0.01 1.92 4.94 2549 71.21 337.69 100.00
0.16 0.03 2.13 5.46 28.16 75.15 372.97 100.00
0.18 0.05 2.35 6.02 31.10 78.87 411.94 100.00
0.20 0.07 2.59 6.64 34.35 82.34 454.98 100.00
0.22 0.11 2.86 7.33 37.94 85.56 502.51 100.00
0.24 0.15 3.16 8.10 41.90 86.48 555.02 100.00
0.26 0.20 3.49 8.97 46.28 91.09 613.00 100.00
0.29 0.27 3.86 9.96 51.11 93.36 677.05 100.00
0.32 0.35 4.26 11.09 56.45 95.28 747.79 100.00
0.36 0.44 4.71 12.39 62.35 96.84 825.91 100.00
0.39 0.55 5.20 13.87 68.87 98.04 912.20 100.00
0.43 0.67 5.74 15.57 76.06 98.90 1007.51 100.00
0.48 0.81 6.34 17.53 84.01 99.47 1112.77 100.00
0.53 0.96 7.00 19.77 92.78 99.79 1229.04 100.00
0.58 1.14 7.74 22.32 102.48 99.95 1357.44 100.00
0.65 1.33 8.54 25.18 113.18 100.00 1499.27 100.00
0.71 1.54 9.44 28.38 125.01 100.00 1655.91 100.00
0.79 1.77 10.42 31.90 138.07 100.00 1828.92 100.00
0.87 2.02 11.51 35.75 152.50 100.00 2 000.00 100.00
0.96 2.29 12.72 39.88 168.43 100.00 2 016.00 100.00

www.analytech.dk
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SYNLAB \/ s, RAPPORT Sida 1 (1)
= : utfardad av ackrediterat laboratorium

z
SYNLAB Analytics & Services Sweden AB Pf:f'g DITES REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING "‘“’lgi-uxngooe
ISO/EE 17028 ‘Rapport Nr 20219793
Ay,
SN .
:‘\\\_:///*3: Uppdragsgivare
élam//-:\\\? Medins Havs och Vattenkons. AB
YNNG .
IS Zinkgruvan
Foretagsvagen 2
435 33 MOLNLYCKE
Avser
Projekt Sediment
Projektnamn 1 Zinkgruvan
Provtyp 1 Ytsediment
Provets markning : AV17-P 0-2 cm
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 1 2020-06-23 Ankomstdatum : 2020-06-23
Provtagningstidpunkt 1 1054 Ankomsttidpunkt 1 1850
Provets markning AV 17-PO-2
Provtagare : MF PN
Provtagningsdjup 1 21.2m
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Mdatosdkerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 15.0 +£1.50 Yo
SS-EN 12879-1 Glidgningsforlust 9.5 % av TS
SS-EN 12879-1 Glodgningsrest 90.5 £13.6 % av TS
SS-EN 15936:2012 mod TOC 4.0 1.2 % av TS
EN16173,EN16171/15011885 Arsenik, As 5.3 +1.6 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Bly, Pb 180 +27 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1SO11885 Kadmium, Cd 1.8 +0.27 mg/kg TS
EN16173,EN16171/I1S011885 Koppar, Cu 27 £4.1 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Kobolt, Co 12 +1.8 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Krom, Cr 29 +£4.4 mg/kg TS
EN 16173,SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg 0.072 +0.014 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Nickel, Ni 18 +2.7 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1SO11885 Zink, Zn 770 +120 mg/kg TS
Laserdiffraktion (*) Partikelstorlek (1) se bilaga

(*) :Metod ej ackrediterad av Swedac
(1) Resultat levererat av Analytech (Danak regnr 401)

Analys av metaller: provet 4r uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS-EN 16173:2012.

Angiven matosakerhet ar beraknad med 7 k=2 for ikrobiofogiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begaran.

Kommentar

Bilaga skickas i separat mail.

Linképing 2020-07-09

Rapporten har granskats och godkants av

Linn Lunsjo
Analysansvarig
Kontrolinr 0166 7394 7688 0022

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast dterges | sin helhet.
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Faltprotokoll fér provtagning av sediment N EPAC
g [&]
@]
Projektnamn:  Zinkgruvan Projektnr: 3768 ‘?EDIT?iC
A«_*ijed. nr. 1646
ISOREC 19025
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Vattern Lan: Orebro
Nr: KBA17F Kommun: Askersund
Lokalnamn: - Koordinater N/E: 58,85168 / 14,98949
Flodomrade: 67 Motala Strom Koordinatsystem: ~ WGS84 dd
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 15 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2020-06-23 Penetreringsdjup (cm): 30
Provtagare: Per-Anders Nilsson/Mikael Forssén Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  ja
Syfte: Recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): ja
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:2017 Redoxgrans (cm): 0-0,5
Utrustning: Limnos Farg: morkgra
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 3 Bottentyp: ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-0,5 brun
<L T I | [ JEEN EEY
dy gy le si. sa gr dom I6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
2 0,5-20 morkgra
<L T I | Jo [« 1] | EEY
dy gy le si sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 20-30 ljusgra
[ Ix] [ [ [e [ Ix]x] | EE
dy gy le si sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
4 HEEEE L 11 [ | L1l
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 | [ [ ]| HEEEEEEEE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar
Nr (cm) plast glas
1 0-2 2 KBAL17F (0-2)
2
3
4

Kompletterande information
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NALYIECH

Miljolaboratorium A/S

AnalyTech Miljplaboratorium A/S
Begildsmindevej 21

9400 Ngrresundby, Denmark
Phone: +45 98 19 39 00

E-mail: lab@analytech.dk
EN DEL AFSYNL/\BV
CERTIFICATE 383687
. . Version: 1

SYNLAB Analytics&Services Sweden AB Case number: 20219794 Partikelstarrelse

KUND-ID: ALC2001 Order number:

106 42 Stockholm Generated:  02.07.2020

Sweden Annexes: Particle size
LAB no: 20-16990, Sample ID. 446242 Sampler: SYNLAB Analytics&Services Sweden AB
Sample label: 20219794 Partikelstgrrelse Sampling method: Unspecified*
Sample type: Spedial analysis Sampling time: -
Place: SYNLAB AB - Miljg Danmark Sampling point:
Limits: Not specified Analysis peried: 25.06.2020 - 02.07.2020

Analysis parameter Result

Max Exceeded D.L. Method/Reference +/-

Particle size See attachment
Applicant: SYNLAB Analytics&Services Sweden AB

Copy:

Explanation:

D.L.: Detection Limit
+/-: Total expanded uncertainty (2x total RSD%)

<: Less than
>: Greater than

The analysis certificate may only be reproduced in extracts if it is either public

The results applies only to the analyzed samples.

*: Not accredited

- *M-0155 Laser Diffraction

Narresundby d. 02.07.2020

Ahmemetle Ghnslae)

Annemette Christensen, lab technician

or the

y has app the extract.

Certificate 383687 - Page 1 of 1

www.analytech.dk
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AnalyTech Mijglaboratorium A/S
NALYIECH Bagidsmindevej 21
9400 Narresundby, Danmark
- Miljolaboratorium A/S Telefon: +45 98 19 39 00
E-mail: lab@analytech.dk

Ler Silt Sand
Fint Mellem Groft Fint Mellem Groft
100 - . , T Meem | bR B Melem 9
] / PARTIKELST@RRELSER
90 ]
] / L5 LAB nr: 20-16990
< 80 Laborant: VTM
= b Dato: 02/07/2020
= 70 Beregning: Fraunhofer
(o4 ] 4
g 60 ]
o
g . °\\ Volumen, % MAl i pm
[} ] ul
£ 50 ] 35 1 0.50
= ] <z 5 1.63
3 40 1 2 10 3.15
g ] 25 7.30
CEVE 2 50 14.14
b 75 23.93
20 ] 90 35.93
] 1 95 44.33
] 99 61.53
10
0 0
0.01 0.1 1 10 100 1000

Partikelstgrrelse i pm

Malipm  Q3(x), % Malipm  Q3(x), % Malipm  Q3(x), % Malipm Q3(x), %
1.06

0.00 0.00 3.02 14.04 49.69 186.03 100.00
0.08 0.01 1.17 3.42 15.51 54.37 205.46 100.00
0.10 0.02 1.29 3.84 17.13 59.18 226.93 100.00
0.11 0.03 1.43 4.31 18.92 64.05 250.64 100.00
0.12 0.05 1.58 4.82 20.90 68.86 276.82 100.00
0.13 0.06 1.74 5.38 23.08 73.47 305.75 100.00
0.15 0.07 1.92 5.99 2549 77.81 337.69 100.00
0.16 0.09 2.13 6.65 28.16 81.82 372.97 100.00
0.18 0.11 2.35 7.38 31.10 85.49 411.94 100.00
0.20 0.14 2.59 8.18 34.35 88.75 454.98 100.00
0.22 0.18 2.86 9.07 37.94 91.59 502.51 100.00
0.24 0.23 3.16 10.06 41.90 93.95 555.02 100.00
0.26 0.28 3.49 11.16 46.28 95.84 613.00 100.00
0.29 0.35 3.86 12.41 51.11 97.30 677.05 100.00
0.32 0.44 4.26 13.81 56.45 98.37 747.79 100.00
0.36 0.53 4.71 15.38 62.35 99.10 825.91 100.00
0.39 0.65 5.20 17.14 68.87 99.57 912.20 100.00
0.43 0.78 5.74 19.12 76.06 99.83 1007.51 100.00
0.48 0.94 6.34 21.36 84.01 99.95 1112.77 100.00
0.53 1.11 7.00 23.87 92.78 100.00 1229.04 100.00
0.58 1.31 7.74 26.67 102.48 100.00 1357.44 100.00
0.65 1.52 8.54 29.76 113.18 100.00 1499.27 100.00
0.71 1.77 9.44 33.16 125.01 100.00 1655.91 100.00
0.79 2.04 10.42 36.87 138.07 100.00 1828.92 100.00
0.87 2.34 11.51 40.89 152.50 100.00 2 000.00 100.00
0.96 2.66 12.72 45.17 168.43 100.00 2 016.00 100.00

www.analytech.dk
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SYNLAB \/ s, RAPPORT Sida 1 (1)
= : utfardad av ackrediterat laboratorium

z

SYNLAB Analytics & Services Sweden AB Pf:f'g DITES REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING "‘“’lgi-uxngooe

ISO/EE 17028 ‘Rapport Nr 20219794

Ay,

SN .

:‘\\\_:///*3: Uppdragsgivare

élam//-:\\\? Medins Havs och Vattenkons. AB

YNNG .

IS Zinkgruvan
Foretagsvagen 2
435 33 MOLNLYCKE

Avser
Projekt Sediment
Projektnamn 1 Zinkgruvan
Provtyp 1 Ytsediment
Provets markning : KBA17-F 0-2 cm
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 1 2020-06-23 Ankomstdatum : 2020-06-23
Provtagningstidpunkt 1 1455 Ankomsttidpunkt 1 1850
Provets markning : KBA17-F 0-2
Provtagare : MF PN
Provtagningsdjup 11563 m
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Mdatosdkerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 8.64 +1.00 Yo
SS-EN 12879-1 Glodgningsforlust 14.8 % av TS
SS-EN 12879-1 Glodgningsrest 85.2 £12.8 % av TS
SS-EN 15936:2012 mod TOC 6.9 +£2.1 % av TS
EN16173,EN16171/1S011885 Arsenik, As 55 +8.3 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Bly, Pb 6400 +960 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1SO11885 Kadmium, Cd 31 +4.6 mg/kg TS
EN16173,EN16171/I1S011885 Koppar, Cu 270 £41 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Kobolt, Co 38 +5.0 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Krom, Cr 29 +£4.4 mg/kg TS
EN 16173,SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg 0.48 +0.096 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Nickel, Ni 22 =33 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1SO11885 Zink, Zn 17000 +2600 mg/kg TS
Laserdiffraktion (*) Partikelstorlek (1) se bilaga

(*) :Metod ej ackrediterad av Swedac
(1) Resultat levererat av Analytech (Danak regnr 401)

Analys av metaller: provet 4r uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS-EN 16173:2012.

Angiven matosakerhet ar beraknad med 7 k=2 for ikrobiofogiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begaran.

Kommentar

Bilaga skickas i separat mail.

Linképing 2020-07-03

Rapporten har granskats och godkants av

Sofi Jonsson
Analysansvarig
Kontrollnr 0165 7295 7885 0425

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast dterges | sin helhet.
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Faltprotokoll fér provtagning av sediment N EPAC
g [&]
@]
Projektnamn:  Zinkgruvan Projektnr: 3768 ‘?EDIT?iC
A«_*ijed. nr. 1646
ISOREC 19025
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Vattern Lan: Orebro
Nr: LV18A Kommun: Askersund
Lokalnamn: - Koordinater N/E: 58,69112 / 14,79431
Flodomrade: 67 Motala Strom Koordinatsystem: ~ WGS84 dd
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 40 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2020-06-23 Penetreringsdjup (cm): 20
Provtagare: Per-Anders Nilsson/Mikael Forssén Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  ja
Syfte: Recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): ja
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:2017 Redoxgrans (cm): 0-4 cm
Utrustning: Limnos/Insika Farg: -
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 3 Bottentyp: ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-4 brun
<L T I | [ JEEN EEY
dy gy le si  sa gr dom I6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
2 4-20 gra
[l | [ [e [« 1] | EEY
dy gy le si sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 I [T [T [ [T [T]
dy gy le si sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
“ I [T [T [ [T [T]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 L [ [ [ | HEEEEEEEN

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar
Nr (cm) plast glas
1 0-2 2 LV18A (0-2)
2
3
4

Kompletterande information
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NALYIECH

Miljolaboratorium A/S

AnalyTech Miljplaboratorium A/S
Begildsmindevej 21

9400 Ngrresundby, Denmark
Phone: +45 98 19 39 00

E-mail: lab@analytech.dk
EN DEL AFSYNL/\BV
CERTIFICATE 383688
. . Version: 1

SYNLAB Analytics&Services Sweden AB Case number: 20219795 Partikelstarrelse

KUND-ID: ALC2001 Order number:

106 42 Stockholm Generated:  02.07.2020

Sweden Annexes: Particle size
LAB no: 20-16991, Sample ID. 446243 Sampler: SYNLAB Analytics&Services Sweden AB
Sample label: 20219795 Partikelstarrelse Sampling method: Unspecified*
Sample type: Spedial analysis Sampling time: -
Place: SYNLAB AB - Miljg Danmark Sampling point:
Limits: Not specified Analysis peried: 25.06.2020 - 02.07.2020

Analysis parameter Result

Max Exceeded D.L. Method/Reference +/-

Particle size See attachment
Applicant: SYNLAB Analytics&Services Sweden AB

Copy:

Explanation:

D.L.: Detection Limit
+/-: Total expanded uncertainty (2x total RSD%)

<: Less than
>: Greater than

The analysis certificate may only be reproduced in extracts if it is either public

The results applies only to the analyzed samples.

*: Not accredited

- *M-0155 Laser Diffraction

Narresundby d. 02.07.2020

Ahmemetle Ghnslae)

Annemette Christensen, lab technician

or the

y has app the extract.

Certificate 383688 - Page 1 of 1

www.analytech.dk
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AnalyTech Mijglaboratorium A/S
NALYIECH Bagidsmindevej 21
9400 Narresundby, Danmark
- Miljolaboratorium A/S Telefon: +45 98 19 39 00
E-mail: lab@analytech.dk

Ler Silt Sand
Fint Mellem Groft Fint Mellem Groft
100 - L , T TeEm ) B, A e o
] [ PARTIKELST@RRELSER
90 ] 4.5
] / LAB nr: 20-16991
< 80 4 Laborant: VTM
= ] Dato: 02/07/2020
= 70 Beregning: Fraunhofer
(o4 ]
g 60 ]
o
g °\\ Volumen, % MAl i pm
2 o5 2 1 0.75
i ] o
- ] <z 5 3.42
2 ] [4]
8 401 I 10 6.29
g ] 25 12.92
S ] 50 24.81
i
30 ] 75 44.91
] 90 71.22
20 95 90.52
] 99 132.93
10 A
0
0.01 0.1 1 10 100 1000

Partikelstgrrelse i pm

Malipm  Q3(x), % Malipm  Q3(x), % Malipm  Q3(x), % Malipm Q3(x), %
1.06

0.00 0.00 1.53 14.04 27.67 186.03 99.91
0.08 0.00 1.17 1.71 15.51 31.08 205.46 99.97
0.10 0.00 1.29 1.90 17.13 34.75 226.93 99.99
0.11 0.00 1.43 2.10 18.92 38.67 250.64 99.99
0.12 0.00 1.58 2.33 20.90 42.78 276.82 99.99
0.13 0.01 1.74 2.57 23.08 46.97 305.75 99.99
0.15 0.01 1.92 2.83 2549 51.20 337.69 99.99
0.16 0.02 2.13 3.12 28.16 55.46 372.97 99.99
0.18 0.03 2.35 3.44 31.10 59.76 411.94 99.99
0.20 0.05 2.59 3.78 34.35 64.04 454.98 99.99
0.22 0.07 2.86 4.18 37.94 68.26 502.51 99.99
0.24 0.10 3.16 4.61 41.90 72.34 555.02 99.99
0.26 0.13 3.49 5.11 46.28 76.22 613.00 99.99
0.29 0.17 3.86 5.68 51.11 79.88 677.05 99.99
0.32 0.22 4.26 6.33 56.45 83.29 747.79 99.99
0.36 0.28 4.71 7.08 62.35 86.42 825.91 99.99
0.39 0.35 5.20 7.94 68.87 89.20 912.20 99.99
0.43 0.42 5.74 8.94 76.06 91.64 1007.51 99.99
0.48 0.51 6.34 10.09 84.01 93.72 1112.77 99.99
0.53 0.60 7.00 11.44 92.78 95.45 1229.04 99.99
0.58 0.70 7.74 12.99 102.48 96.82 1357.44 99.99
0.65 0.81 8.54 14.76 113.18 97.89 1499.27 99.99
0.71 0.93 9.44 16.78 125.01 98.67 1655.91 100.00
0.79 1.07 10.42 19.07 138.07 99.22 1828.92 100.00
0.87 1.21 11.51 21.65 152.50 99.58 2 000.00 100.00
0.96 1.36 12.72 24.52 168.43 99.79 2 016.00 100.00

www.analytech.dk
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SYNLAB Y/ 1. RAPPORT o 10

. utfardad av ackrediterat laboratorium

»f. ~ N .
SYNLAB Analytics & Services Sweden AB ep T REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING "‘“’lgi-uxngooe

SO/ 17025 ‘Rapport Nr 20219795

N

_i\\\__//'ﬁé Uppdragsgivare

é/lam//-:\\\? Medins Havs och Vattenkons. AB

KIS Zinkgruvan

Foretagsvagen 2
435 33 MOLNLYCKE

Avser

Projekt Sediment
Projektnamn 1 Zinkgruvan

Provtyp 1 Ytsediment

Provets markning : LV18-A 0-2 cm

Information om provet och provtagningen

Provtagningsdatum 1 2020-06-23 Ankomstdatum : 2020-06-23
Provtagningstidpunkt 1 1310 Ankomsttidpunkt 1 1850

Provets markning : LV 18-A 0-2

Provtagare : MF PN

Provtagningsdjup : 40 m

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Mdatosdkerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 20.3 +£2.03 Yo

SS-EN 12879-1 Glidgningsforlust 8.3 % av TS
SS-EN 12879-1 Glodgningsrest 91.7 £13.8 % av TS
SS-EN 15936:2012 mod TOC 2.2 +0.66 % av TS
EN16173,EN16171/15011885 Arsenik, As 10 +1.6 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Bly, Pb 66 +9.9 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1SO11885 Kadmium, Cd 0.90 +0.14 mg/kg TS
EN16173,EN16171/I1S011885 Koppar, Cu 34 £5.1 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Kobolt, Co )8 £1.5 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Krom, Cr 26 +£3.9 mg/kg TS
EN 16173,SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg 0.058 +0.012 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Nickel, Ni 21 +3.2 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1SO11885 Zink, Zn 330 +50 mg/kg TS
Laserdiffraktion (*) Partikelstorlek (1) se bilaga

(*) :Metod ej ackrediterad av Swedac
(1) Resultat levererat av Analytech (Danak regnr 401)

Analys av metaller: provet 4r uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS-EN 16173:2012.

Angiven matosakerhet ar beraknad med 7 k=2 for ikrobiofogiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begaran.

Kommentar

Bilaga skickas i separat mail.

Linképing 2020-07-03

Rapporten har granskats och godkants av

Sofi Jonsson
Analysansvarig
Kontrollnr 0164 7291 7782 0825

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast dterges | sin helhet.
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Faltprotokoll fér provtagning av sediment N EPAC
g [&]
@]
Projektnamn:  Zinkgruvan Projektnr: 3768 ‘?EDIT?iC
A«_*ijed. nr. 1646
ISOREC 19025
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Vattern Lan: Orebro
Nr: LV18B Kommun: Askersund
Lokalnamn: - Koordinater N/E: 58,74168 / 14,92536
Flodomrade: 67 Motala Strom Koordinatsystem: ~ WGS84 dd
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 76 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: klart
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2020-06-23 Penetreringsdjup (cm): 20
Provtagare: Per-Anders Nilsson/Mikael Forssén Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  ja
Syfte: Recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): ja
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:2017 Redoxgrans (cm): 0-4
Utrustning: Limnos/Insika Farg: brun/gra
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 3 Bottentyp: ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si  sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-4 brun
<L T I | [ JEEN EEY
dy gy le si. sa gr dom I6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
2 4-7 morkgra
[l T | Jo JEEN EEY
dy gy le si sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 7-15 gra
[xIx] | | Jo [l 1] | EE
dy gy le si sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
4 15-20 ljusgra
[xlx] | | [e | Ix]x] | EE
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 | [ [ ]| HEEEEEEEN

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar
Nr (cm) plast glas
1 0-2 2 LV18B (0-2)
2
3
4

Kompletterande information
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NALYIECH

Miljolaboratorium A/S

AnalyTech Miljplaboratorium A/S
Begildsmindevej 21

9400 Ngrresundby, Denmark
Phone: +45 98 19 39 00

E-mail: lab@analytech.dk
EN DEL AFSYNL/\BV
CERTIFICATE 383689
. . Version: 1

SYNLAB Analytics&Services Sweden AB Case number: 20219796 Partikelstarrelse

KUND-ID: ALC2001 Order number:

106 42 Stockholm Generated:  02.07.2020

Sweden Annexes: Particle size
LAB no: 20-16992, Sample ID. 446244 Sampler: SYNLAB Analytics&Services Sweden AB
Sample label: 20219796 Partikelstarrelse Sampling method: Unspecified*
Sample type: Spedial analysis Sampling time: -
Place: SYNLAB AB - Miljg Danmark Sampling point:
Limits: Not specified Analysis peried: 25.06.2020 - 02.07.2020

Analysis parameter Result

Max Exceeded D.L. Method/Reference +/-

Particle size See attachment
Applicant: SYNLAB Analytics&Services Sweden AB

Copy:

Explanation:

D.L.: Detection Limit
+/-: Total expanded uncertainty (2x total RSD%)

<: Less than
>: Greater than

The analysis certificate may only be reproduced in extracts if it is either public

The results applies only to the analyzed samples.

*: Not accredited

- *M-0155 Laser Diffraction

Narresundby d. 02.07.2020

Ahmemetle Ghnslae)

Annemette Christensen, lab technician

or the

y has app the extract.

Certificate 383689 - Page 1 of 1

www.analytech.dk
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AnalyTech Mijglaboratorium A/S
NALYIECH Bagidsmindevej 21
9400 Narresundby, Danmark
- Miljolaboratorium A/S Telefon: +45 98 19 39 00
E-mail: lab@analytech.dk

Ler Silt Sand
Fint Mellem Groft Fint Mellem Groft
100 - . g Meem St M  Meem  d
] PARTIKELST@RRELSER
90 ]
] 5 LAB nr: 20-16992
< 80 Laborant: VTM
= ] Dato: 02/07/2020
= 70 Beregning: Fraunhofer
(o4 ] 4
g 60 ]
o
g . °\\ Volumen, % MAl i pm
9] ] ")
£ 50 ] 35 1 0.78
- ] < 5 3.39
3 40 1 2 10 6.27
g ] 25 12.79
CEVE 2 50 22.33
] 75 35.20
20 ] 90 49.29
] 1 95 58.57
: 99 76.12
10
0 - 0
0.01 0.1 1 10 100 1000

Partikelstgrrelse i pm

Malipm  Q3(x), % Malipm  Q3(x), % Malipm  Q3(x), % Malipm Q3(x), %
1.06

0.00 0.00 1.43 14.04 28.31 186.03 99.99
0.08 0.00 1.17 1.59 15.51 32.20 205.46 99.99
0.10 0.00 1.29 1.78 17.13 36.53 226.93 99.99
0.11 0.00 1.43 1.97 18.92 41.32 250.64 99.99
0.12 0.00 1.58 2.19 20.90 46.49 276.82 99.99
0.13 0.00 1.74 2.44 23.08 51.84 305.75 99.99
0.15 0.01 1.92 271 2549 57.30 337.69 99.99
0.16 0.01 2.13 3.02 28.16 62.79 372.97 99.99
0.18 0.02 2.35 3.36 31.10 68.39 411.94 99.99
0.20 0.03 2.59 3.73 34.35 73.76 454.98 99.99
0.22 0.05 2.86 4.16 37.94 78.96 502.51 99.99
0.24 0.08 3.16 4.64 41.90 83.66 555.02 99.99
0.26 0.11 3.49 5.16 46.28 87.80 613.00 99.99
0.29 0.15 3.86 5.76 51.11 91.33 677.05 99.99
0.32 0.20 4.26 6.43 56.45 94.21 747.79 99.99
0.36 0.26 4.71 7.19 62.35 96.42 825.91 99.99
0.39 0.32 5.20 8.04 68.87 97.98 912.20 99.99
0.43 0.39 5.74 9.01 76.06 99.00 1007.51 99.99
0.48 0.48 6.34 10.14 84.01 99.58 1112.77 99.99
0.53 0.57 7.00 11.43 92.78 99.86 1229.04 99.99
0.58 0.67 7.74 12.94 102.48 99.97 1357.44 99.99
0.65 0.77 8.54 14.67 113.18 99.99 1499.27 99.99
0.71 0.88 9.44 16.69 125.01 99.99 1655.91 99.99
0.79 1.01 10.42 19.01 138.07 99.99 1828.92 100.00
0.87 1.14 11.51 21.71 152.50 99.99 2 000.00 100.00
0.96 1.28 12.72 24.81 168.43 99.99 2 016.00 100.00

www.analytech.dk
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SYNLAB \/ s, RAPPORT Sida 1 (1)
= : utfardad av ackrediterat laboratorium

2 z
SYNLAB Analytics & Services Sweden AB Pf:f'g DITES REPORT issued by an Accredited Laboratory
Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING "‘“’lgi-uxngooe

ISOUIEG 17025 ‘Rapport Nr 20219796

Ay,

SN .

:\\\__///3: Uppdragsgivare

igbﬂ&k//:\\\? Medins Havs och Vattenkons. AB

YNNG .

IS Zinkgruvan
Foretagsvagen 2
435 33 MOLNLYCKE

Avser
Projekt Sediment
Projektnamn 1 Zinkgruvan
Provtyp 1 Ytsediment
Provets markning : LV18-B 0-2 cm
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 1 2020-06-23 Ankomstdatum : 2020-06-23
Provtagningstidpunkt 1 1130 Ankomsttidpunkt 1 1850
Provets markning : LV18-B 0-2
Provtagare : MF PN
Provtagningsdjup : 76 m
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Mdatosdkerhet Enhet
SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans 141 £1.41 Yo
SS-EN 12879-1 Glodgningsforlust 11.1 % av TS
SS-EN 12879-1 Glodgningsrest 88.9 £13.3 % av TS
SS-EN 15936:2012 mod TOC 4.1 1.2 % av TS
EN16173,EN16171/15011885 Arsenik, As 18 =AY mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Bly, Pb 150 +23 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1SO11885 Kadmium, Cd 1.4 +0.21 mg/kg TS
EN16173,EN16171/I1S011885 Koppar, Cu 44 +£6.6 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Kobolt, Co 12 +1.8 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Krom, Cr 33 +5.0 mg/kg TS
EN 16173,SS-EN 1483:2007 Kvicksilver, Hg 0.096 +0.019 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1S011885 Nickel, Ni 27 +4.1 mg/kg TS
EN16173,EN16171/1SO11885 Zink, Zn 550 +83 mg/kg TS
Laserdiffraktion (*) Partikelstorlek (1) se bilaga

(*) :Metod ej ackrediterad av Swedac
(1) Resultat levererat av Analytech (Danak regnr 401)

Analys av metaller: provet 4r uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS-EN 16173:2012.

Angiven matosakerhet ar beraknad med 7 k=2 for ikrobiofogiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begaran.

Kommentar

Bilaga skickas i separat mail.

Linképing 2020-07-03

Rapporten har granskats och godkants av

Sofi Jonsson
Analysansvarig
Kontrolinr 0163 7097 7381 0821

Resultat avser endast det insénda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast dterges | sin helhet.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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435 33 Mdolnlycke
Telefon: 031-338 35 40
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