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Forord

Fragan hur mar Vittern?” dr ofta stilld fraga till Vitternvardsférbundet. Manga ar vi
ocksa som undrar. Svaret kan forvisso goras enkelt men samtidigt bor svaret baseras pa
kunskap och da kan svaret bli bade langt, mangfacetterat och svarbegripligt. Grunden om
kunskap om miljétillstindet bygger pa inhimtande av data och fakta, att sammanstilla
dessa till ”ritt” skalniva t ex en vik, ytvattnet, hela sjon och direfter presenteras pa ett ve-
tenskapligt underbyggt, kvalitetssikrat och pa ett forfragestillaren begripligt sitt.

Just att kvalitetssakra och skapa kunskap ar ett av Vitternvardsforbundets syfte — inhamta
information och data, sammanstilla dessa och sitta in dem 1 sitt ritta sammanhang, utvir-
dera dem f6r att direfter komma med svar pa olika miljéhot eller annat som kan paverka
sjon. Det kan vara svart att ticka in ”plotsliga och nya” miljohot i en flerarsplan. Dock bor
aven sadana bemotas med kunskapsunderlag si langt som moijligt.

Inhimtande av data sker via en mingd olika vigar. Gemensamt for hela sjon ar det s k
samordnade nationella miljéovervakningen i Vittern som paboérjades redan pa 1960-talet
och som fortléper i reviderad form. Darutover genomfér ett flertal aktorer datainsamling
som tillsammans utgor det totala kunskapsunderlaget. Aven hir forsoker Vitternvardsfor-
bundet fi en samlad bild av vad som gors sa att kunskapsunderlaget blir storre.

Vad vill vi da med Vittern, vad dr acceptabelt att samhaillet paverkar sjon for olika intressen
och hur mycket fir/vill/kan/bor vi anvinda och paverka sjon i framtiden for ett hillbart
samhille? Ja, det finns det sdkert olika meningar om. For att na en gemensam grund kan en
vattenvardsplan vara enande. I en vattenvardsplan skapas ”en gemensam ligesbild” om
miljotillstandet, en 6nskvird riktning och hur detta ska foljas upp och vilka atgarder som
behovs. Om vi inte har samma kunskapsgrund om liget — dd dr dven den fortsatta dialogen
SVaf.

Den forsta vattenvardsplanen genomférdes 1970 och foreliggande dokument utgor en re-
videring av den femte i ordningen. Pa sa sitt blir detta den sjitte vattenvardsplanen fo6r
Viittern genom aren. Man kan konstatera att tidigare vattenvardsplaner har fungerat! Sjon
har blivit battre pa méanga vis, men det finns fortfarande saval gamla som tillkommande
miljoproblem att atgirda. I foreliggande dokument pekas dirfér framtida utmaningar ut.

Vitternvardstorbundets kansli tackar alla som deltagit med underlag, synpunkter och korri-
geringar pa olika vis.

¥y = 1/ =
[ ML/ = g . ( ] o
Ve (lare X}f{z{% ’7 TP
Kristina Zetterstrom

Ordforande i Vatternvardsforbundet
Lansrad Ostergétland
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Sammanfattning

Vitternvardstérbundet har alltsedan dess start 1957 jobbat med sjogemensamma strategier
1 vattenvarden av Vittern. Den nu gillande vattenvardsplanen for Vittern antogs av for-
bundet pa ordinarie férbundsstimman 2006. Planen bestar av tva delar: en bakgrundsbe-
skrivning innehallande utfall av ca 40 ars vattenvard samt ett framatsiktande dokument.
Vattenvardsplanen dr uppbyggd med samma struktur som de nationella miljomalen med
generationsmal, delmal samt indikatorer och atgirder.

Samtliga generationsmal har ar 2020 som mal-ar férutom Begrinsad Klimatpaverkan som
har mal-dr 2050. Delmalen var redan vid antagandet tinkta att f6ljas upp och vid behov re-
videras efter 2012. I sin helhet avser vattenvardsplanen ett 6nskat miljotillstind for Vittern
ar 2020. Foreliggande dokument med avstimning, mal och dtgirder ar avsett att vara vigle-
dande for prioriteringar av atgarder och viljeinriktningar.

Begransad klimatpiverkan

Ett rikt viixt och djurliv 2> Bara Naturlig férsurning Nira

God bebyggd miljs Giftfel miljés

Levande sjdar och'§

Skyddande ozonskikt
vattendrag Y ?

Ingen Gvergédning

2020

Sm—4y

Begriinsad klimatpaverkan
100

Ett rikt vaxt och djuriiv Bara Naturlig frsurning Nara

God bebyggd miljd Giftfri milja

Levande sjdar och'

vattendrag Skyddande ozonskikt

Ingen Gvergddning

Figur 1. TV: Grafisk ask&dliggorning av andel uppfyllda, néra uppfylida (gul yta) samt ej ndbara
delmdl (per generationsmdl) i Vattenvardsdplanen for Vattern 2014 (6verst) samt prognos for
2020 (underst) med nuvarande utveckling). Inre gront omrdde utgdrs av procentuell andelen
delmdl som ar uppfylida, gult omrdde utgors av ytterligare delmdal som ar ndra att nds. Réd yta
utgors av andel delmdl som ej berdknas nds. For 2020 gors beddmning utifrdn nuvarande trend.
Notera att olika delmdl kan vara uppfyllda 2012 och 2020 inom respektive generationsmdl. (Base-
rad pd sammanstalining (tabell 1).
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Varje generationsmal dr utvirderat var for sig genom att sa langt som moijligt belidgga dess
delmal med underlag for indikatorer. Som grund for utvirdering har data t o m 2012 an-
vints, samt 1 vissa fall aven kompletterande underlag t o m 2014. Totalt innehaller vatten-
vardsplanen for Vittern 8 generationsmal och 69 delmal med tillhérande indikatorer. Ut-
virderingen visar att 35 st (51 %) delmal bedéms idag vara uppfyllda och ytterligare 16 st
(23 %) bedoms som nira uppfyllda. Utvarderingen innebar saledes att totalt bedoms ca 74
% av delmélen som nabara. Foljaktligen bedéms 26 % av delmilen inte vara uppnadda
2012 och for vilka ytterligare anstringningar krivs om generationsmalet ska nas (2020).
Endast 2 av 69 delmal (ca 3 %) uppvisar negativ utveckling (temperatur i Vittern samt
kvive/fosfor-kvot).

Utifran nuvarande trend bedéms 2020 ytterligare fyra delmal (totalt 39 st; 57 %) kunna nis
och totalt 20 st (29 %) bedéms som nira/moijliga att nd. Det resulterar i 59 st (87 %) av
delmalen kan kunna komma nas 2020. Samtidigt betyder det att ca 13 % av delmalen inte
beriknas komma nis vilket innebdr att arbetet fOr vattenvarden av Vittern maste fortsitta
aven efter 2020. Vissa delmal kan férsimras medan andra forbattras — f6r detaljer hanvisas
till respektive generationsmal.

Tabell 1. Sammanfattande beddmningar av utfaller per generationsmdl 2014, delmdl, trend samt
beddmning av mojligheten att generationsmdalen nés 2020.

Miljémal Generations- Delmal Trend Delmal
mal 2012 2020
1, Begransad klimatpaverkan (5 delmal): Vattern fort- Ja: 4 1.9 Ja: 3
s@tter vara en kallvattensjo roned klart vatten. Sjon hy- Nej: 1 N Nej: 1
ser typiska kallvattensarter sdsom réding, éring, harr, B B
siklja, sik och hornsimpa vilka lever i livskraftiga be- HEler O Vi gl |
st&nd. De fér Vattern och dess fillfléden typiska rygg-
radslésa kallvattensarterna finns.
2. Bara naturlig forsurning: (4 delmal): Véattern ska fort- Ja: 2 T Ja: 2
sétta vara en sjo med god buffertférmaga dar vaxter Nej: 1 53 Nej: 0
h diur i sis och il inte &r paverk 57
oc .dJUFI sjo och fillfléden inte ar paverkade av for NGra: | 1o Nra: 2
surning
3. Giftfri milj6, (11 delmal): Fisken i Vattern omfattas Ja: 5 ™6 Ja: 5
infe av kostrekommendationer p g a miljdgifter (utfar- Nej: 5 5 Nej: 3
dade av Livsmedelsverket). Ekosystemet i Vattern och . .
o o o - Néra: 1 1.0 Néra: 3
dess tillfldden uppvisar inte stormingar fill foljd av miljé-
gifter. Halterna av naturfrémmande dmnen ar ndra
noll och naturiga &mnen néra bakgrundsnivder.
Dricksvattnet fortsatter vara av god kvalitet samt s&-
kerstalld.
4. Skyddande ozonskikt, (2 delmal): Ultraviolett strdl- Ja: 2 o Ja: 2
ningen i Vatterns vatten medfér inga stérningar pd Nej: 0 ) Nej: 0
ekosystemet.
v Néra: 0 120 Néra: 0
5. Ingen 6vergddning, (6 delmal): Vattern fortsatter Ja: ™2 Ja: 2
vara en naturligt ndringsfattig klarvattensjo med ba- Nej: 3 5.3 Nej: 2

lans mellan kvéve och fosfor i vattnet.
vav Y Né&ra: 2 i1 Né&ra: 2
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6. Levande sjoar och vattendrag, (12 delmal): Vattern Ja: 7 6 Ja: 8
fortsGtter vara en ndringsfattig klarvattensjé med eft Nej: 3 57 Nej: 1
for sj6 turligt, val fi kologiskt system,
or sjon n‘o‘urlg vdal fungerande ekologis .sys em Néra: 3 10 Né&ra: 4
samt definieras med god ytvattenstatus enligt EG:s
vattendirektiv samt gynnsam bevarandestatus enligt
Natura 2000. Vattern fortsatter vara riksintresse for fri-
luftsliv, naturvérd och yrkesfiske.
7. God bebyggd miljo, (15 delmal): Natur-, kultur- och Ja: 5 12 Ja: 8
friluftsvarden runt Vattern tillvaratas och utvecklas. Nej: 4 53 Nej: 2
Mark, vatten, b nader och anldggningar nyttjas p& .

) v o yo/gg o < |"g L ) - Néra: 6 1.0 Né&ra: 5
ett I&ngsiktigt hdllbart satt. Vattern fortsatter vara riks-
intresse for friluftsliv och naturvard. Dricksvattnet forts-
atter vara av god kvalitet samt sékerstalld
8. Eft rikt vaxt-och djurliv, (13 delmal): Vattern hyser Ja: 9 1.8 Ja: 9
hog biologisk méngfald som utgdr en tillgéng for Nej: 2 ey Nej: 1
mdnniskan. Vattern definieras med god ytvattenstatus Néra: 2 10 Néra: 3

enligt EG:s vattendirektiv samt gynnsam bevarande-
status enligt Natura 2000. Nyttiandet av biologiska re-

surser sker pd ett hallbart vis.

Tre av atta generationsmal beridknas kunna uppfyllas 2020(50), ytterligare tre bedoms som
nira/nabara. Tva generationsmal bedéms inte kunna uppfyllas: Begrinsad klimatpaverkan
och Giftfri milj6. Ett generationsmal bedéms uppnatt redan 2012 (skyddande ozonskikt)
och kan utga.

De storsta miljoproblemen f6r Vitterns ekosystem framat bedoms besta av:

Miljégifter: Flera dmnen t ex dioxiner ar tydligt férhéjda i Vitterns ekosystem. Det
framtida kemikaliesamhillet kommer medféra ytterligare paverkan pa Vittern ge-
nom att nya potentiella miljogifter tillférs. Problemet ”miljégifter” kan paverka sa-
vil organismer (t ex fisken) sjalv (reproduktionsstérningar) men dven manniska ge-
nom hilsoskador vid konsumtion.

Naturlighet i ekosystem: Nya arter kan komma férindra den unika naturligheten
och komplexiteten i Vitterns ekosystem. Nya invasiva arter kan férekomma pa
flera nivaer och utgoras av savil parasiter och bakterier till mussel-, fisk- eller
vixtarter. Mikroskopiska arter kan paverka dricksvattennyttjandet negativt, medan
hégre staende arter (t ex fisk) paverkar den naturliga artsammansittningen och
tédoviven.

Klimateffekter: Vittern karakteriseras sasom ett kallvattenekosystem med arter
och forhallande som dr typiska for kallt vatten. Samhallet nyttjar Vitterns
cksosystemtjanster t ex kallt nirings-och partikelfritt ravatten, fisk som livsmedel,
vatten for kyla byggnader. Fisksamhille kan i framtiden komma péaverkas pa sadant
sitt att karakteristiska kallvattenarter missgynnas. Pdgaende klimatférindring inne-
bir utgdr ett langsiktigt miljéproblem da det hotar férutsittningarna for hela kall-
vattenekosystemet Vittern.
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Figur 2. Framtida huvudsakliga miljdproblem for Véattern.

I vattenvardsplanen féreslogs totalt 87 dtgirder for att miljomalen skulle nds. Av dessa be-
déms 58 st (67 %) vara genomférda eller paborjade (Tabell 66).

Tabell 2. Sammanfattning av utfall av féreslagna atgdrder.

- - —JG/PGbor Gf —

Bara naturlig férsurning 6
Skyddande ozonskikt

Levande sjdar och vattendrag

Ett rikt vaxt-och djurliv
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Inledning

Bakgrund

Vitternvardstoérbundet har alltsedan dess start 1957 jobbat med sjogemensamma strategier
for vattenvarden av Vittern, nigot som giller dn idag och bl a uttalas 1 forbundets stadgar.
Pa 1950-talet var Vittern patagligt paverkad av savil miljogifter som niringsimnen bl a
med grumling av vattnet som foljd. Grundliggande undersokningar visade pa orsakerna
och en rad olika atgirder foreslogs. Atgirder genomfordes samtidigt runt Vittern och
samtliga “paverkare” var Gverens om att den samlade atgirden var nédvindig for att na
onskat resultat inom rimlig tid. Att arbeta avrinningsomradesvis ir vigledande for den vat-
tenvard som idag giller inom Europa'.

I Vitternvardstorbundets stadgar star det att: ” Vatternvardsforbundet har till syfte att arbeta for
vdrden av sjon 1V dttern genom att:

o sika paverka samballsplaneringen och annan verksambet av betydelse for vattenforhillandena i
Vittern sa att vardintresset framyas,
o  verka for samordning av undersikningar och av recipient-och utslappskontroll som bedrivs betraf-

Sfande 1 dttern och dess tillfloden,

o samarbete med Naturvirdsverket svara for en darlig utvirdering av denna undersoknings-och
kontrollverksambet,

samordna och sprida information om sjon V'dttern och om bur den vardas.”

En viktig del f6r Vitternvardsférbundet dr att utifran faktabaserade underlag bereda vat-
tenvardsplaner fér Vittern. Den férsta vattenvardsplanen” publicerades 1970 och pekade
tydligt ut scenarier for framtiden och vad som var nédvindigt att gora for att minska den
forutspadda miljopaverkan.

' Vétternvardsférbundet

Vi

Vatternvard Vatternvardstorbundet
Avstan Vattenvardsplan
vattenvary for Vittern

Vattern 90 of 2006-2012

- o8 &k V! Rapport nr 91 fran Vatternvardstorbundet

Figur 3. Sedan 1970 har fem vattenvardsplaner utgivits for Vattern.

1963

Vattenvérdsplanen fran 1970" reviderades 1976" di en malavstimning och justering utfér-
des. Direfter dréjde det tio ar innan Vittern 90" togs fram, dda med nya miljémal. Sirprig-
lat f6r Vittern 90 var forutom att miljétillstandet redovisades ingick dven sektorsvisa at-
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girdsforslag i sk verka-for-satserna. Utfallet av atgirderna stimdes av i Vittern 96" sex ar
senare.

Den gillande Vattenvardsplanen f6r Vittern antogs av forbundet pa ordinarie férbunds-
stimman 2006. Planen, som bestar av tva delar: en bakgruxrldsbeskrivningVi innehillande ut-
fall av ca 40 ars vattenvard samt ett framitsiktande dokument™ med mal-ar 2020, ir upp-
byged med samma struktur som de nationella miljémalen med generationsmal, delmal samt
indikatorer och étgirder. Samtliga generationsmal har mal-ar 2020 férutom begrinsad kli-
matpaverkan (mél-ar 2050). Delmalen var vid antagandet tilltinkta att f6ljas upp och vid
behov revideras efter 2012. I sin helhet asyftar vattenvardsplanen ett 6nskat miljétillstind
tor Vittern ar 2020(50) och dirfér redovisas dven en prognos. Det dr méjligt att en fortsatt
utveckling efter 2020 pa lang sikt kan resultera i annat utfall.

For indikatorerna har férbundet inhdmtat underlag sa langt som maijligt, det finns dock na-
got exempel dir underlag f6r indikatorn inte funnits att tillga. Indikatorn har da justerats el-
ler i vissa fall utgitt om det inte bedémts vara méjligt att fa fram underlag. Aven nya indi-
katorer foreslds. Data har sammanstillts och vissa delmal har flera indikatorer och da har
en sammanvagd bedomning gjorts for delmalet. Diarefter har samtliga delmal sammanvigts
sd att en bedomning av liget for generationsmalen ar 2012 samt prognos for utfallet 2020
har kunnat goras.

Jordbruksmark Kalfjall och
15% tunna jordar
0%

Mosse
1%

Figur 4. TV: Vatterns avrinningsomrdde. Markanvandning: gront=skog, gult=odlingsmark,
brunt=myr/mossmark. TH: Markanvéndning i Vattern tillinningsomréde (SMHI).
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Foreliggande reviderad vattenvardsplan kan sigas utgora den sjunde vattenvardsplanen for
Vittern™. Dokumentet ir tinkt vara vigledande for arbetet med vard och bevarande av
Vittern.

Underlag till miljomal har levererats av flera aktorer, allt frin enskilda batklubbar till kom-
muner, foretag och uttag fran nationella databaser t ex VattenInformationSystemSverige
(VISS). Insamlande av underlag har genomforts 1 form av konkreta fragestillningar om data
t ex utslapp, produktion men dven enkiter har anvints. Data har sammanstallts av f6rbun-
dets sekretariat vilket direfter har granskats av sk sakkunniggruppen inom foérbundet. Sak-
kunniggruppen utgors av “limnologisk expertis” runt Vittern, frimst anstillda pa Lanssty-
relserna, men dven representanter t ex Sveriges Lantbruks Universitet (SLU). Ett manus har
darefter remitterats till forbundets medlemmar samt annonserats via nyhetsbrev och hem-
sida dir det varit Oppet att limna synpunkter eller komplettera/korrigera utfall. Den slutliga
versionen har direfter faststillts av Vitternvardsforbundets styrelse i oktober 2015.

’B
20082013

—_—

Vattenskydds-

Vattenvardsplan

e , e Foinrer
sgaaes
2006-2012 - o fis! liske i

Vittern 2009-2013

Natura-
2000

Figur 5. TV: Exempel styrdokument for Vattern. TH: Vatternvardsféroundet har svarat fér framta-
gande av Vattenvardsplan, Bevarandeplan fér Natura 2000Vit samt Férvaltningsplan for fisk och
fiskexv, Bilden gor ej ansprdk p& vara komplett.

Tabell 3. Exempel pd olika dokument pd olika nivéer med berdring pd Vattern.

Sjogemensamma Regionala/nationella Lokala

Vattenvardsplan Lansvisa regionala miliomal Oversiktsplaner

Férvaltningsplan for fisk och fiske Nationella miljiomal Naturvardsprogram

Bevarandeplan fér Natura 2000 Regional vattenfdrsériningsplan Vattenplaner
VA-plan

Dagvattenplan
Lokal vattenfdrsériningsplan

Drift-,underhdlls- och férnyelse-

plan
Forvaltningsplan och atgdrdspro- Atgdrdsplan fér férorenade om- Atgardsplan for férorenade om-
gram enligt férordning om férvalt- r&den rdden

ning av vattenmiljén

Vattenvardsplanen for Vittern utgor inte det enda undetlag/styrdokument som finns for
Viitterns milj6-natur-och samhillsvirden. Det finns ytterligare styrdokument med olika in-
riktningar, juridisk status, tidsperiod och syften. De sjogemensamma dokument som fram-
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tagits av forbundet gillande hela sjén ir Vattenvardsplan®, Férvaltningsplan fér fisk och
fiske™ samt Bevarandeplan fér Natura 2000"". Samtliga utgérs av gemensamma kunskap-
och dataunderlag och kompletterar varandra. Efter revidering av vattenvardsplanen (fore-
liggande dokument) foljer av revidering av férvaltningsplan for fisk och fiske™ samt diref-
ter bevarandeplan for Natura2000"".

Bland 6vriga styrdokument f6r Vittern miljotillstind kan ndmnas t ex regionala och nat-
ionella miljémal, dtgirds-och forvaltningsplaner inom vattenforvaltning, vattenskyddsom-
ride. Aven lokala dokument sdsom &versiktsplaner, vattenplaner inom vatten-och avlopps-
branschen, naturvardsprogram mm bidrar till totala kunskapsunderlaget (Tabell 3).

Syfte

Syftet med vattenvardsplanen ar att foreslagna dtgirder ska leda till att generationsmalen
nas 2020 och att Vittern dirigenom har en hallbar utveckling. En gemensam syn pa for-
valtning och milj6tillstind i Vittern medfor att det skapas en “gemensam plattform” for
diskussioner som rér Vittern. Man ir dirmed inom ett s k avrinningsomrade 6verens om
miljotillstandet, 6nskad riktning och vilka hot som foreligger.

Vattenvardsplanen ska kunna besvara fragor sisom t ex:

e Hur mar Vittern? Vilka sakunderlag baserar sig bedémningar pa? Vilken trend
finns?

e Hur ser historisk, aktuell och framtida paverkan ut? Vilka milj6- eller ekologiska hot
finns?

e Vilka dr de bakomliggande problemen och vilka l6sningar finns? Hur ska proble-
men prioriteras?

e Vem ansvarar for dtgirderna for respektive problem? Nir ska atgirder vara genom-
férda och nir beriknas problemet vara 19st?

e Hur ska vi gbra for att sikerstilla Vitterns ekologiska status i framtiden sa att nytt-
jandet dr hallbart och att Vitterns djur och vixter kan fortleva i livskraftiga be-
stand?

Lasanvisning

Varje generationsmal innehaller en mangd olika delmal som gas igenom och bedéms f6r
varje enskilt delmal. Under delmalen finns s k indikatorer som ska vara behjilpliga med att
bedéma delmalet. For delmalen finns flera indikatorer som dessutom ir gemensamma med
andra delmal. Istillet for att upprepa indikatorerna har det efter delmalet gjorts en hinvis-
ning till det stélle dir den gemensamme indikatorn visas. Vid utvirdering av delmalet har
samtliga indikatorer anvints dven om de presenteras pa annat stille! Det ar darfor viktigt att
lisaren dven tar del av de hanvisade indikatorerna.

Nir samtliga delmal dr belagda gors utifran utfallet av delmal och trenden vid 2012 en be-
démning av hur pass generationsmalet kan komma bedémas. Det dr dock en kvalificerad
gissning som visar pa en indikation mad tanke pa utfall, trend och takt och ska ej ses som
det faktiska utfallet 2020(50).
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Anvdndningsomréde

En vattenvardsplan kan anvindas i en rad sammanhang (Tabell 4) i det dagliga arbetet med
frigor som rér Vittern. I foreliggande dokument ges ingen férnyad bakgrundsbeskrivning”.
De fakta som aterges kan anvindas i t ex miljokonsekvensbeskrivningar och utredningar.
Foreliggande dokument med avstimning, mal och dtgarder ar avsett att vara vagledande for
prioriteringar av atgirder och viljeinriktningar. (Tabell 4).

Tabell 4. Exempel p& anvandningsomrdden av vattenvardsplan for Véattern.

Anvdndare Méjliga anvandningsomraden

Kommuner Oversikts/detaliplaner och annan fysisk planering, vattenférsériningsplaner, vatten-
/naturvérdsplaner, Agenda 21, milidvardsarbete, tillst&nd/tillsyn

Industrier, féretag, Miljérapporter, miljdkonsekvensbeskrivningar, information
branschorganisationer mm

Lansstyrelser Milidmalsarbete, milidprévning, milio-/naturvérdsarbete, information, tillstand/tillsyn
Vattenmyndighet, statfliga Underlag fill férvaltningsplan, planering, miljioprévning, atgardsprogram
myndigheter

Miljddomstol Underlag for beslut

Ideella organisationer Kunskapsunderlag fér eget miljdarbete

Universitet/hdgskolor, skolor  Kunskapsunderlag som del av forskning/undervisning. Uppslag till forskning, vagled-
ning av datatillgdnglighet.

Hur redovisas beddmningarna?

UTVARDERINGSFORM

Uppsatta miljomal féljs upp genom datainsamling av parametrar som har bedomts. Arligen
sker en uppfoljning av data som presenteras i forbundets rapporter. Vissa parametrar dr ut-
valda att representera flera syften och kallas for indikatorer. Indikatorernas utfall utgor
grund for miljomalsuppfoljningen. I den slutliga bedomningen kan andra data och kun-
skapsunderlag tillkomma f6r ytterligare beligga miljémalet. 2010 dndrades symboliken f6r
de nationella miljdmalen och Vitternvardstérbundet foljer darfér samma exempel 1 forelig-
gande utvirdering (Tabell 5 och Tabell 6).

Tabell 5. Forslag till utvérderingspresentation av vattenvérdsplan i enlighet med nationella miljé-
mali,

Tidigare Ny symbol Innebdr att:
symbol (>2010)

(<2010}

Mélet nds, ev redan i dag, det finns beslutade styrmedel for dtgdrder att genomfé-
ras fére ar 2020, med effekt inom tidsramen.

&

Mélet &r ndra att nds utifrdn dagen I&ge och utvecklingstakt. Det finns planerade
styrmedel fére ér 2020.

Det &rinte mojligt att n& malet fill &r 2020 med i dag beslutade eller planerade
styrmedel.
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Indikatorerna for respektive delmal har bedomts och tillsammans med nirliggande indika-
torer i andra del-och generationsmal sammanvigts f6r om delmalet dr a) uppfyllt, b) nira
uppfyllt eller ¢) inte nas. Det ar svirt att ange definitiva granser for respektive bedémning (t
ex >75 % av uppfyllda delmal=nira etc) da antalet indikatorer varierar. Darfor har sam-
manvigning pa flera olika plan gjorts. Aven utfall frin nirbeligna delmal med dess indika-
torer har vigts in. Prognos f6r beddmningen 2020 baserar sig pa nuvarande lige, trenden
samt takten pa trenden for att malen ska vara nibara 2020. For trend giller att pilens rikt-
ning indikerar hur pass utveckling stimmer 6verens med miljomalet vid avstimningstill-
fallet 2012 och inte om t ex halten gar upp eller ned.

Bedomningarna ir baserade pa férbundets kunskap. Alla kan dock géra egna bedémningar
utifrin resultaten for respektive delmal da underlagsdata redovisas.

Tabell 6. Trendpilar och dess inneboérd i utvarderingen.

I-‘:;-) Trenden i nuldget (2012) dr positiv, chansen att nd mdlet 2020
N okar.

I:/-_.D Trenden i nul&get (2012) &r oféréndrad. Nuvarande beddm-
hN

ning kvarstdr fill 2020 om ingen annat anges.

If’\;\j Trenden i nuldget (2012) minskar, chansen att nd mdlet 2020
R minskar. Nuvarande beddmning kan komma sénkas.
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1. Begrénsad klimatpdverkan

Detta miljdomdls relevans for Vattern
(med fillfldden)

Den pagaende klimatférindringen innebar ett framtida varmare klimat och ddrmed var-
mare vatten 1 Vittern. IPCC konstaterar att klimateffekter i akvatiska system kan komma
utgora det ekosystem som kan bli bland de mest paverkade™ bl a da akvatiska ekosystem
torutspas bli varmare dn temperaturhéjningen i luft pga vattens virmemagasinerande egen-

skaper.

Ju lingre norrut (d v s hogre latitud) vattensystemet 4r beliget pa desto storre forutspas
temperaturférindringen bli och dirmed effekten™. Vitterns ekosystem kiinnetecknas saisom
ett kallvattenekosystem vilka forutspés bli sirskilt paverkade®av f6rh6jd temperatur. Flera
organismer i Vittern t ex roéding, glacialrelikta kriftdjur ar arter med krav pa hela eller delar
av sin livsperiod 1 kallt vatten och har kunnat kvarleva 1 Vittern p g a forekomst av kallt
vatten. Risk finns for férsimrad livsforutsittning samt s k ekologisk mis-match ar trolig just
i Vittern™.

Enligt prognoser kommer arsmedellufttemperaturen i Vitternomradet (Figur 6) att 6ka
med ca +5°C fran ar 2000 till 4r 2100, Framfor allt 4r det vinter-och varperiod som tem-
peraturen Okar. Nuvarande kalenderarsmedeltemperatur i Vitterns ytvatten (5 m) dr ca
+8,3°C vilken redan idag har 6kat med ca +1°C sedan 1950-talet. Sju av de tio varmaste
aren sedan 1950-talet har intriffat under 2000-talet. Kalenderarsmedeltemperaturen kan
dirmed forvintas komma bli (minst) ca +13°C ar 2100.

Vidare tyder klimatberidkningar for Vittern pa en minskad vattenniva (Figur 6) bade vad
giller frekvens och varaktighet av de héga och laga vattenstinden™” p g a 6kad avdunstning
1 forhallande till nederbérd. I sédra delen vid Jonkoping férvantas minskningen av vatten-

. Andringarna

Xiv

stand dock vara i samma storlek som 6kningen péd grund av landh6jning

kan dirmed komma ta ut varandra.
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Figur 6. TV: Framtida scenarier av lufttemperatur i Vatternregionenxii, TH: féréndring av arshdgsta
vattenstdnd j@mfort med perioden 1961-90%v. Gréa linjer anger variation (max/min).
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— . ]
- Generationsmal

Vdttern fortsatter vara en kallvattensjo med klart vatten. Sjon hyser tipiska kallvattens-
arter sdsom riding, oring, harr, sikljja, sik och hornsimpa vilka lever i livskraftiga be-
stand. De for Vdttern och dess tillfloden typiska ryggradslisa kallvattensarterna finns.

2050 Beddmning: Fyra av fem delmal uppfylls idag (80%). Med nuvarande
trend beddms generationsmdlet (2050) &dndock inte bli uppfyllt. P& sikt
(&r 2100) kommer klimatférandring troligen paverka Vatterns ekosy-
stem. Ett delmdl uppvisar negativ utveckling (delmal 2) vilket dverflyg-
lar dvriga delmdl i ett generationsperspektiv (6kad ytvattentemperatur
och l&gre isférekomst).

Delmal

Delmail och trendriktning bedoms for ar 2012 om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och

trend gors en bedémning av utfall f6r generationsmalet (2050 61 begrinsad klimatpaver-
kan).

Tabell 7. Sammanstdlining av de delmdl med indikatorer som ligger till grund fér beddmningen av
generationsmalet (2050).

Delmadl 2012 2050
1. Det finns ingen termisk pdverkan frédn punktkallor i sjo, eller tillfloden fill Vat- I./"_>
tern, som medfér férandrade férutsattningar for organismer. W

2. Det finns ingen I&ngsiktig féréndring av Vatterns medel- eller maxtemperatur Ix”_\

som paverkar ekosystemet. R
3. Bottenfaunas unika sammansattning i grundvattenpdverkade bdckar, ochii II/:P)
Vattern, arinte paverkade av vatten med férhojd temperatur. M
4. Klimatférandringar pdverkar ej planktondynamiken i Vattern sé att ekosy- I./'__._)
stemeffekter férekommer.

M
5. Dricksvattenkvaliteten ar bra med liten pdverkan av tillférda substanser (hu- .r"_>
(M
musdmnen) pga klimatférandringar. RN

Delmdl 1. Termisk p&verkan frén punktkdllor

Delmadilets lydelse: Det finns ingen termisk paverkan fran punktkdllor i sjo, eller tillflé-
den till Vattern, som medfoér forandrade forutsattningar for organismer.

ff—)
| ﬂ
l\"'\-\_,-

BEDOMNING

e Utfall 2012: I Vittern kan utfléde i avgrinsade omraden fran industri ha viss paverkan t
ex 1 S6rviken vid Aspa Bruk. Temperaturavvikelsen utanfér Aspa Bruk dr begrinsad till
Sorviken och temperaturneutraliseringen i Vittern dr effektiv. Vissa tillfléden kan vara
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paverkade av f6rhojd temperatur av olika orsaker t ex punktkallor, dammar och oskug-
gade kantzoner. For sjon Vittern anses delmalet vara uppfylit.

Bed6mt utfall 2050: Delmalet bedéms fortsdtta vara uppfyllt. Nagon ny stor termisk
paverkan (varm eller kall) 4r inte kind.

Atgéirdsbehov: Atgérder att minska temperaturavvikelse lokalt kravs i varje enskilt fall, t
ex vid Aspa Bruks utslipp av renat processvatten i Sorviken, Askersunds kommun. I
Vissa tillfloden kraver 6kad hansyn till temperatureffekter i samband med utslipp av
industri-eller avloppsreningsverksvatten, t ex avloppsreningsverksutsliapp i recipienter
med begrinsad kapacitet sisom i Lillin (Bankeryd), Jénképings kommun. Aven dam-
mar och utebliven beskuggning vid tillfléden kan paverka temperaturen pa ett for kall-
vattenarter negativt sitt. Temperaturneutralisering av punktutslipp och 6kad beskugg-
ning (t ex funktionella kantzoner) i vattendrag dr limpliga generella atgarder.
Fortsittning: Delmalet f6ljs framat da termisk nyttjande av Vittern (kyla och virme) el-
ler annan form av akvifer energi forutspas kunna 6ka i framtiden.

Utfall indikator 5 (utslapp av varm/kallvatten): Ett av de mest tydliga utslipp av
vatten med avvikande temperatur (varmare dn naturligt) i sjon ér utslippet av renat
processvatten vid Aspa Bruk, Askersund kommun. Det utgdende renade processvattnet
uppmiiter ca +50 °C och har ett arsmedelfléde pa ca 0,4 m’/s. Mitningar har visat att
temperaturpaverkan dr pavisbart “ett par hundra meter” i den narbeligna Sorviken.
Dock idr temperaturneutralisering i Vittern effektiv och redan inne i Sérviken fore-
kommer nidgon mitbar skillnad fran bakgrundstemperatur i Vittern. Det dr ddrmed
osannolikt att utgaende vatten har ekologisk paverkan pa Vittern som helhet (eller ens i
Sorvikens yttre delar). Lokala effekter pa organismer, processer och ekosystem kan
dock inte uteslutas. Nagot underlag som visar effekt av f6rh6jd temperatur i Sorviken
kint for Vitternvardsférbundet.

I tillflédena 4r det huvudsakligen renat processvatten frin avloppsreningsverk som har
avvikande temperatur. I Munksjon, Jonkoping, har det samlade utslippet fran av-
loppstreningsverket Simsholmen, Munksjé AB samt Jonkopings Energi inverkan pa
tempertur/skiktning och dirigenom syrgasférhallande i Munksjén. Atgirder i Munk-
sjon har genomforts for att minska den termiska paverkan t ex leds det samlade vattnet
genom virmevixlare for att pa sa sitt ta hand om energiinnehallet och dirigenom
minska virmepaslaget i recipienten. Aven utslippsdjupet har indrats udner tidigt 2000-
tale. I Lillin (Bankeryd), Jonk&ping, sker utslipp av renat processvatten fran avloppsre-
ningsverk med avvikande temperatur som paverkar bl a syrgashalten vilket i sin tur kan
vara negativt. Lillin har begrinsad kapacitet p g a periodvis lag vattenforing.

Flera av vattendragen utmed Vitterns vistsida har kallare vatten dn férvintat p g a hog
grundvattentillférsel. Ekosystemen i dessa tillfléden dr darfor mer typiska for kal-
lare/nordligare breddgrader. Dammar, oskuggade kantzoner medfor f6rhéjd vatten-
temperatur genom Okad solinstralning. Limpliga atgdrder dr darfor t ex 6kad beskugg-
ning utmed vattendragen till Vittern genom t ex inritta eller aterskapa s k ekologiskt
funktionella kantzoner dir behov finns redan idag eller kommer finnas i ett fairndrat
klimat (definition kantzon: ’en for platsen tillrickligt bred kantzon for att skapa goda eko-
logiska forhallanden i vatten, pa stranden och i en fastmarkszon for att medge att arter
beroende av nirhet till ytvatten kan fortleva™). Flera vattendrag runt Vittern berors av
atgirden. Aven utrivning av dammar bidrar till minskad temperaturhéjning nedstréms.
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Figur 7. Temperatur dver djup i Vattern under de fyra provtagningstillféliena 2015 i sédra Vattern
(station Edeskvarna). Rédingen utgdr sk typisk art for kallvattenskosystem (foto: Klas Balkhed).

Vatten fran Vittern anvinds som fjirrkyla bl a i Jonk6ping (Elmia AB och Jénkopings
Energi AB) (Tabell 8). Utgiende vatten vid Elmia dr ca +0,5°C till +4°C varmate 4n ingi-
ende vatten med ett medelflsde ver aret pa ca 0,04 m’/s. Jénkoping Energis utslipp sker
till Munksjons ytvatten (ca 0,07 m’/s) dock med okind temperaturavvikelse d4 det blandas
med renat processvatten fran Munksjo AB och Simsholmen innan det slapps till Munksjon.
I Motala har 2013 en anliggning f6r sjévirme innefattande 90 km slang pa botten avveck-
lats och tagits bort fran Vitterns botten. Anlaggningen var i drift fran 1980-talet t o m 2008
da den togs ur bruk efter haveri. Direfter ar det inte kdnt for forbundet om termiskt nytt-
jande av Vittern sasom sjévirme.

Tabell 8. Utsl@pp/intag av Vatternvatten med mojlig termisk pdverkan.

Aktor Andmail Temperatur/volym
Elmia AB Kylvatten sedan 2002, intag pd ca 70m, 1,7 Medeltemperaturskillnad in/ut ca
km ut, sldpps p& ca 50m djup. +1,5°C (max ca 4°C), ca 1,2 milj
m3/ar
Jonkdpings Energi AB Kylvatten sedan 1996, intag pd ca 63 m, Medeltemperaturskillnad in/ut ca

sl&pps i Munksjon, blandas med reningsverk  +4°C, ca 2,2 milj m3/ar
och Munksjé AB

Aspa Bruk Renat processvatten, ytutsldpp av varmt +50°C i utgdende vatten, ca 13 milj

m3/ar (ca 0,4 m3/s),

Det dr troligt att Vittern kommer nyttjas som sasom en kostnadseffektiv termisk energi-
killa (bade kyla och virme) i framtiden. Elmia AB, J6nk6ping, tar in vatten for kyla lokaler
frin ca 70 m djup och beriknar t ex en ekonomisk nytta pd ca 0,5 milj kr/4r jamfort om
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samma kylproduktion skulle ha annat energiursprung. Dirfor finns det anledning att trots
dagens obefintliga paverkan av varmvattenutslipp pa sjon Vittern ha kvar indikatorn.

Se dven (linkat):

® God bebyged milj6: delmal 3 (vattentdkten Vittern) (ja 7 ja)

Delmdl 2. Ytvattentemperatur

Delmdlets lydelse: Det finns ingen Idngsiktig fordndring av Vatterns medel- eller

maxtemperatur som paverkar ekosystemet.

®

2012 2050

BEDOMNING
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Utfall 2012: Delmalet bedoms inte uppfyllt da medeltemperaturen 6kar med en takt av
ca +2-3°C/100 ir.

Bedoémt utfall 2050: Delmalet bedoms inte bli uppfyllt. Delmalet kan pa lang sikt
komma bli ett av de mest problematiska f6r Vitterns naturlighet i ekosystem och har
stor vikt for totalbedomning av generationsmalet.

Atgirdsbehov: Atgirder krivs pa internationell niva fér minska klimatpaverkan och
dirigenom paverkan pa Vittern. Forskning pa ekosystemeffekter 1 Vittern med avse-
ende pé framtida klimatforhojning ar angeligna. Atgirder lokalt f6r minska uppvirm-
ning i saval tillfléde som sj6 bidrar till minska temperaturhojning.

Fortsittning: Delmalet fortsitter gilla och f6ljs med nuvarande indikatorer.

Utfall indikator 1 (islagd period och frekvens): Islagd period pa sédra Vittern har
foljts sedan 1881 (Figur 8). Kumulativt antal dygn med is har varierat frin 36 dygn/10
ar till 467 dygn/10 4r med medeltalet 198 dygn/10 ar. Sedan mitten pa 1980-talet har
islagda dygn minskat och ligsta noteringen, 36 dygn/10 i, dr frin perioden 2005-2008.
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T T T T T T 1
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Figur 8. Kumulativt antal isdygn pd& Vattern 1880-2015 (sédra delen) som period med rullande 10 é&r. Notera att
bilden ej &terger antalet isdagar per enskilt &rl TH. Skridsko pd Vattern (foto Jakob Bergengren)

» Utfall indikator 2 (ytvattentemperatur): Ytvattentemperatur i Vittern (Figur 9) £6ljs

pa ca 5 m djup i Motalaviken sedan 1955. Nivan kan ddrmed sigas vara representativ
for ytvattnet i Vittern. Arsmedelvirde har 6kat frin ca +7,2°C pa 1950-talet till ca
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+8,8°C (medel 2004-2014) vilket mostavar en linjir takt med dryga +2,8°C/100 ir.
Maximalt uppnadda temperatur per ar 6kar med en linjir takt av ca +3,1°C/100 ar. Sju
av de tio varmaste vattentemperaturerna har intriffat under 2000-talet.
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Figur 9. Ytvattentemperatur (5 m) i Vattern 1955-2014 som kalenderdrsmedelvarde (tv) samt drsmaxvarde
(th).

» Forslag tll ny indikator: (Vattenstand i Vittern samt vattenféring och tempera-
tur i tillfléden). Underlag finns pa forindrat vattenstand i framtiden™. Kopplat till vat-
tenstandet dr dessutom vattenforing i tillfloden. Forandrad vattenféring kan inverka pa
naturvirden i tillfléden t ex vid uttorkning/lagt vattenstind, utskoljning av grumlande
imnen med pafdljande igenslamning. Vattenstindet i Vittern mats i Motala vid utlop-
pet. Floden i tillfléden beriknas av SMHI. I vissa tillfléden f6ljs temperatur med hjilp
av utplacerade mitinstrument. Exakt vilka vattendrag som ska f6ljas bor utredas.

Se dven (linkat):

e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 3 (férekomst av réding) (nej A nira)

e Ett rikt vixt-och djurliv: delmal 1 (natutlig artsammansittning) (ja = nira)

e Bitt rikt vixt-och djurliv: delmil 6 (glacialrelikter) (ja A ja)

Delmdl 3. Bottenfaunans sammansdttning

Delmadilets lydelse: Bottenfaunans unika sammanséttning i grundvattenpaverkade
backar, och i Vattern, ér ej paverkad av vatten med férhéjd temperatur.

2012 2050
&

BEDOMNING

e Utfall 2012: Delmalet bedéms uppfylit.

e Bedoémt utfall 2050: Delmalet bedoms sinkas till ndra uppfyllt p g a hotbilden innebi-
rande lagt vattenstand framfor allt i vattendrag och 6kad temperatur i Vittern (och vat-
tendrag).

o Atgirdsbehov: Utveckling av t ex klimatindex for kallvattensarter vid undersdkning av
bottenfauna i grundvattenpaverkade bickar samt strandnira 1 sj0. Temperaturneutrali-
sering av punktutsliapp, utrivning av dammar 1 vattendrag med karaktir av kallvat-
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tenekosystem och 6kad beskuggning (t ex funktionella kantzoner) i vattendrag dr ex-
empel pa lampliga atgarder.

e Fortsittning: Delmailet fortsitter foljas genom undersokning av t ex glacialrelikter och
bottenfauna i sj6 och tillfléde inom 6vervakningsprogrammet.

» Utfall indikator 4 (tyggradslosa kallvattensarter): Vitterns strandnira bottenfauna
angavs 1994 ha hoga virden avseende insektslivet™. D4 bedémdes 29 arter (av 148
identifierade arter) forma Vitterns unika strandnira bottensamhaille som da bedémdes
uppvisa likheter till syrgasrika forsande vatten snarare dn vanliga sjostrander. Bland an-
nat aterfanns den s k jittebdckslinda (Dinocras Cephalotes) (Figur 10). Foérnyad studie av
strandbottenfauna genomfordes hosten 2014 som bekriftade tidigare slutsatser™. Aven

i tillflédena pa framfor allt Vitterns vistsida finns bottendjur med likheter till mer
nordliga ekosystem, troligen p g a inslag av kallt grundvatten.

Vatternvardsforbundet
Bottenfauna i
Vatterns strandzon

Figur 10. TV: Jattebdcksldndan (Dinocras cephalotes) finns i Vatterns stfrandzon. Mitten: Flera av
bdackarna pd Vatterns vastsida har stort inslag av grundvatten vilket fillsammans med beskugg-
ning och fallhdjd medfér goda foérutsattningar for hdég mangfald for insektsliv. TH: Strandndra bot-
tenfauna undersdktes 2014xii

Viittern utgor tillsammans med Vinern de enda sjéarna i landet som hyser samtliga sex
arter av sk glacialrelikta kriftdjur™". Glacialrelikta kriftdjur har pa senare tid studerats i
Viittern. Vid undersékningar 2012-14 har samtliga glacialrelikta kriftdjur patraffats och
kvantifierats™ men avsaknad av lingre tidsserie for flera av arterna forsvarar bedém-
ning av trenden. Dock kan uppvisade numerirer anvindas f6r bedémning. Miljé6ver-
vakningsprogrammet f6ljer vitmarla (Monoporeia affinis) samt pungrika (Mysis relicta)
(Figur 11).

Figur 11. Tvd av de glacialrelikta kr&ftdjuren i Vattern (tv sidsyrsa, th pungréka). (foto: Arild Hagen)

Fortsatt forekomst av glacialrelikter ér trolig (till ar 2050) f6r samtliga arter dven tem-
peraturer 6ver +15-17°C dr ogynnsamma for de flesta arterna. Flera av arterna har
dock méjlighet att uppehalla sig i djupare och kallare vattenskikt.
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Tabell 9. De glacialrelikta kraftdjuren i Vattern, ungefarlig tathet samt skattad temperturtolerans.

Art Metod Tathet, ca Utbredningsdjup (m) Skattad tempera-
(n/m?2) turtolerans (°C)

Gammaracanthus Tral 0,05 30-115 (botftenndra, ver- (<8-2)

lacustris, Sjésyrsa fikalmigrerar)

Limnocalanus macrurus, - Hav 30 000 5-storsta djup, planktisk <14-17

Monoperia affinis, Vit- Botten- 2 000 20-115 (bottenndral) <14-17

marla huggare

Mysis relicta, Pungrdka Hav 40 10-115 (bottenndra, ver- <14-17
tikalmigrerar)

Pallasea  quadrospinosa, Trél 0,2 10-115 (huvudsakligen <17-20

Taggmadarla bottenndra)

Saduria entomon, Skorv Tral 0,02 30-100 (bottenndra) (<15-20)

» Forslag tll ny indikator: Nirvaro av funktionella kantzoner utmed vattenforekomster

hiamtat fran VISS.

Se dven (linkat):

e Ditt rikt vixt-och djurliv: delmil 6 (glacialrelikter) (ja A ja)

Delmal 4. Paverkan pd plankton

Delmadilets lydelse: Klimatférandringar paverkar ej planktondynamiken i Vattern sa

att ekosystemeffekter forekommer.

,,,_
&

2012 2050

BEDOMNING

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt baserat pa nuvarande kunskapsunderlag.
Beddmt utfall 2050: Delmalet bedoms fortsétta vara uppfylit.

Atgirdsbehov: Riktade undersdkningar rérande klimatférindringars effekter pa ekosy-
stemet 1 Vittern krivs for att med tillricklig precision kunna bedéma delmalet. Det gil-
ler t ex planktons artsuccession, virblommande kiselalger, blomningsfrekvens/petiod,
pigment.

Fortsittning: Planktonutveckling foljs framat genom 6vervakningsprogrammet. Ut-
veckling beh6vs for visa pa ev forindringar i arter, succession och pigment. Inférande
av uppfoljning med hogre tidsupplosning (t ex genom fjarranalys) bor inféras som re-
gelbundet moment.

Forslag till ny indikator: Utveckling av plankton och klorofyll 6ver kalenderar
genom fjirranalys: Planktondynamik 6ver aret har inte kunnat f6ljas via ordinarie
overvakningsprogram da den totala biomassa plankton och provtagningsfrekvens dr for
lig f6r denna typ av analys (4 tillfillen/ar). Det dr tinkbart att algblomning paverkas av
torandringar 1 klimat t ex genom att blomning sker tidigare pa sdsongen eller under isfri
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period. Med hjilp av fjirranalys av Vittern (satellitbilder) har klorofyll kunnat f6ljas
over >100 dagar pa ett kalenderar (Figur 12). Som komplement behéver forindringar
pa artniva av plankton dessutom beldggas. Utveckling av fjirranalys som regelbunden
metod pagar f6r komplettera 6vervakningsprogrammet och som kan komma bli viktigt
kunskapsunderlag i framtiden.
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Figur 12. TV: Mangden klorofyll (matt pd algmdangd) vid de fyra provtagningstillféllena ute pd& Vattern jamfort
med fj@rranalysdata 2009. TH: Exempel fjarranalysbild av klorofyll.

Se dven (linkat):

Ingen overgddning: delmil 5 (siktdjup) (nira A ja

Delmdl 5. P&verkan pd dricksvattenkvalitet

Delmalets lydelse: Dricksvattenkvaliteten dr bra med liten paverkan av tillférda sub-
stanser (humusdmnen) p g a klimatfoéréndringar.

2012 2050
—
@
BEDOMNING
e Utfall 2012: Delmalet bedéms uppfyllt da bade dricksvattnet och vattenkemiska para-
metarar (avseende klimatpaverkad fiargning av vatten) indikerar forbattrad vattenkvali-
tet.
e Bedomt utfall 2050: Delmalet bedéms fortsétta vara uppfylit.
o Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder krivs. Strivan att na djupt kallt vatten i speci-
fika vattenintag motiverat for att sakerstilla kall temperatur pa ravatten under aret.
e Tortsittning: Delmalet fortsitter foljas av nuvarande indikatorer.
» Utfall indikator 7 (Vattenkemiska parametrar: absorbans och TOC): De vatten-

kemiska parametrarna organiskt material och absorbans dr matt pa amnen som firgar
vattnet (t ex humusimnen, mangan och jirn). Varken organiskt material eller absorbans
uppvisar trender pa 6kning i Vitterns ytvatten fran 1970-2012 (Figur 13). Vad giller ab-
sorbans idr det t o m en sdkerstilld minskning. Vitterns egenskaper med lang uppehalls-
tid och litet tillrinningsomrade medfor avfirgning av tillfort vatten vilket utgdr virdefull
sk ekosystemtjanst.
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Figur 13. TV: Utveckling av organiskt material samt absorbans (th) i Vattern 1970-2014, (kalenderdrsmedel for

ytvatten 0,5-10m b&da stationernal).

Delmalet bor dndras sa att det avser ravattenkvalitet och inte det producerade dricksvatten-

kwvalitet.

Se dven (lankat):

Atgdarder

Levande sjoar och vattendrag: delmdl 1 (vattentesurs) (ja = ja)

God bebyggd milj6: delmal 3 (vattentikt Vittern) (ja A ja)

Begrinsad klimatpéaverkan beror till stor del pa samordnade atgirder nationellt och inter-
nationellt. Darfor blir atgiardsforslagen mer inriktade mot uppfoljning av effekter av kli-
matpaverkan an att atgirda sjilva kallorna. Generationsmalet foreslds dock kunna folja ge-
nom atgirder inom ett antal omraden (Tabell 10). Av féreslagna atgirder bedéms 6 (75%)

av 8 vara paborjade eller genomforda.

Tabell 10. Méjliga atgdrder med férslag till ansvar for 16sa miljidproblemen inom miljdmalet "Be-
gransad klimatpdverkan™ for vilkket Vatternvardsféroundet ska verka.

Atgard for att nd miljomalet

1: Begrdnsa termisk pdverkan genom minskade varmvattensutsiépp
frdn industrier eller kyl-/varmeanldggningar.

2: Minska utslapp av klimatpdverkade gaser runt Vattern genom aktiv
fillsyn, substitution och krav vid miljéprévningar.

3: Verka for (inter)nationella &tgdrder som ar relevanta for Vattern i
detta miljiomail.

4: Inféra métningar av fysikaliska klimatparametrar (isl&ggningsperiod,
temperatur pd olika djup, sprangskiktets placering) i dvervaknings-
programmet.

5: Inférande av fiarranalys (satellitbilder).

6é: Sarskilda dvervakningsmoment riktas for att félja klimatpdverkan, t
ex planktonutveckling.

7: Undersdékningar av ryggradslésa kallvattenarter i Vattern och Hillflo-
den.

8: Konftroll av révatten for dricksvattenkonsumtion ér samordnad med
ovrig vattendvervakning, sarskilt for klimatrelaterade parametrar.
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Utfall

M Utslapp ej paverkar Vatterns temperatur
pd& n&dmnvart vis. Beror uteslutande pd& na-
turlig variation.

M Krav pd temperatumneutrala utsidpp vid
miljdprévningar.

M Folis genom IPCC

M Utdkas och foljs fortldpande. Utveckling
behdvs dock.

M Samverkan inom "Stora Sjéar” har lett fill
utvecklad metodik som foljs pd&
www.vattenkvalitet.se

Q Forskning i Vattern behdver utvecklas!

M Genomfort hosten 2014.

Q Behover utvecklas.
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Forslag till miljomal framat

Foljande generations- och delmél med indikatorer f6reslds f6r miljomalet “Begrinsad kli-

matpaverkan”.

Tabell 11. Férslag till miljiomal och indikatorer framat.

Generationsmal (oférdndrat)

Vattern fortsatter vara en kallvattensjo med klart vatten. Sjon hyser typiska kallvattensarter sGsom réding,
éring, harr, siklgja, sik och hornsimpa vilka lever i livskraftiga bestdnd. De for Vattern och dess tillfloden ty-
piska ryggradsldsa kallvattensarterna finns.

Delmal

Indikator (nr)

Anmdrkning

1. Det finns ingen termisk paverkan
frén punktkdllor i sjo, eller fillfloden fill
Véattern, som medfér féréndrade férut-
s@ttningar fér organismer. (oféréndrat)

5. UtslGpp av vatten med avvikande
temperatur.

Ett antal punktkdllor
foljs.

2. Det finns ingen I&ngsiktig férandring
av Vatterns medel- eller maxtemperao-
tur som pdverkar ekosystemet. (ofér-
dandrat)

1. Islagd period och frekvens
2. Ytvattentemperatur i Vattern
3. Férekomst av kallvattenfiskarter

X. Vattenstdnd i Véttern och vattenféring
i tillfiéden

X= ny indikator

3. Bottenfaunas unika sammansattning
i grundvattenpdverkade bdéckar, ochii
Vattern, ar ej pdverkade av vatten
med férhojd temperatur. (oféréndrat)

4. Narvaro och frend av ryggradslésa ty-
piska kallvattensarter.

X. Ndarvaro av ekologiskt funktionella
kantzoner utmed tillfléden (VISS)

Avser &ven glacialre-
likter, insektsfauna i
strandzon och tillflo-
den.

X= ny indikator.

4. Klimatférandringar p&verkar ej
planktondynamiken s& att ekosyste-
meffekter férekommer. (oféréndrat)

6. Siktdjup

X. Planktonutveckling éver dret via fiér-
ranalys

X= ny indikator

5. R&vattenkvaliteten &r bra med liten
paverkan av tillférda substanser (hu-
musdmnen) pga klimatférandringar.
(justerat)

7. Vattenkemiska parametrar (TOC, ab-
sorbans)

8. Avvikelsernoteringar pd révattenkvali-
tet frdn vattenverk

Ra&vattenkvalitet be-
héver definieras och
samordnat provtag-
ningsprogram ut-
vecklas.
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2. Bara naturlig forsurning

Detta miljiomadils relevans for Vattern (tillfléden)

Utsldpp av svavel och kviveforeningar har forsurat mark och vatten 1 Sverige. Vittern som
sjo dr inte hotad av forsurning utan detta miljomal hianfors till vattendrag i tillrinningsom-
radet, frimst utmed Vitterns vistsida, dir bade sj6 och vattendrag riskerar uppvisa forsur-
ningseffekter. Flera vattendrag nyttjas av vandrande fisk fran Vittern med paféljande effekt
pa reproduktionsméjligheterna. Frimst avses vattendrag med reproduktion av 6ring men
aven vattendrag viktiga for andra arter t ex harr och flodnejonoga ar viktiga. Tillfloden som
hyser biologiska varden kan indirekt vara hotade av forsurning t ex flodparlmussla och in-
sekter. Vissa sjoar 1 tillrinningsomradet t ex Unden kan vara utsatta av forsurningstryck.
Aven om férsurningstrycket via nederbord minskat s4 kommer férsurning ha kvardréjande
effekt p g a buffertforrad i marker ar uttémda.

Generationsmadl

Viittern ska fortsitta vara en sjé med god buffertférmaga dir vixter och djur
0 15j0 och tillfléden inte dr paverkade av forsurning.

2020 Beddmning: Tvd av fyra delmdl uppfylls idag och ett ytterligare be-
déms som "ndra”. Sammantaget bedéms generationsmdlet kunna
bli néra uppfyllt &r 2020 med nuvarande trend.

Delmal

Delmal och trendriktning bedéms f6r ar 2012 om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en bedémning for generationsmalet (2020).

Tabell 12. Sammanstdlining av de delmdl med indikatorer som ligger till grund fér beddmningen
av generationsmalet (2020).

Delmal 2012 2020

1. Alkalinitet och pH uppvisar ej nagra férsurningstendenser i Vattern.

2. Inga tillfléden till Vattern uppvisar forsurningseffekter, varken kemiskt eller bio-
logiskt.

3. Depositionen av kvave och svavel dver Vattern har nétt nationella miljiomal
(5 respektive 3 kg/ha*ar).

4, Férsurning begrdnsar ej dringreproduktion i Vatterns fillfléden.

OO®®
06000
06000
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Delmdl 1. Alkalinitet och pH i Véttern

Del

malets lydelse: Alkalinitet och pH uppvisar inte nagra forsurningstendenser i Vat-

tern

© 00

2012 2020

BEDOMNING

Utfall 2012: Delmalet bedéms uppfyllt i sjon Vittern. Férsurningspaverkan i tillfléden
motverkas med kalkning varvid malet bedoms uppfyllt dven i tillflédena.

Bed6mt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsétta vara uppfyllt i sj6 och i tillfléden.
Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder krivs i sj6. I vissa utpekade tillfléden krivs fort-
satta atgarder att begrinsa forsurningspaverkan fraimst genom fortsatt kalkning.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat da forsurningspaverkan med sannolikhet kommer
fortsitta 1 utpekade bickar.

Utfall indikator 2 (pH och alkalinitet i ytvatten och tillfléden): Vitterns volym och
naturliga buffertférmaga medfor att motstandskraften mot forsurning ar stor. Kalen-
derdrsmedelvirde av pH for ytvatten perioden 2000-14 dr ca 7,6 vilket inte avviker frin
medelvirdet 6ver perioden dessforinnan (1970-2000). Variationen dr lig (pH max 7,9,
min 7,5). Aven alkaliniteten ir stabil &ver tiden med lingtidsvirde pd 0,52 mekv/1 och
indikerar god motstandskraft mot forsurning. Nagon vattenkemisk férindring p g a
forsurning dr inte pavisbar.

—pH
7 =——Alk

0
T T T T T T T T
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 14. Utveckling av pH och alkalinitet i Vatterns ytvatten (0-10m,) kalenderdrsmedelvérde,

197

0-2014.

Se dven (linkat):

e Bara naturlig forsurning: delmdl 2 (Forsurning i tillfloden) (ja = ja)

e Bara naturlig férsurning: delmal 4 (Oringreproduktion i tillfléden) (nej A nira)

e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 2 (Fiskreproduktion i vattendrag)(nejAnira)
e Levande sjoar och vattendrag: delmdl 8 (Bottenfauna i vattendrag) (ja = ja)
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Delmdl 2. Férsurning i tillfldden

Delmalets lydelse: Inga tillfldden till Vattern uppvisar férsurningseffekter, varken ke-

miskt eller biologiskt.

2012 2020
—
@
BEDOMNING
e Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt da kalkning medfor att forsurning férhindras.
e Beddémt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsétta vara uppfyllt under férutsittning att
kalkning fortsitter.
o Atgirdsbehov: Fortsatt kalkning nédvindig i vatten med férsurningstryck eller svag
mojlighet till dterhamtning.
e Tortsittning: Delmalet f6ljs framat genom index for pavaxt (ACID), bottenfauna 1 sjo
(MILA) samt vattendrag (MISA).
» Utfall indikator 3 (pH>6, alkalinitet, >0,5 mekv/11i tillfléden): F6r bedomning av

forsurningspaverkan i tillrinningsomradet anvinds uttag fran VattenInformationSystem
Sverige (VISS) vilket omfattar s k vattenférekomster (sjar >1 km?, vattendrag med >
10 km” tillrinningsomride). Utéver vattenférekomster finns ett stort antal mindre vat-
tendrag vilka mycket vil kan uppvisa forsurningspaverkan. For dessa mindre vattendrag
finns inget underlag som pa enkelt vis kan sammanstillas. Sma vattendrag kan dock sa-
gas omfattas av antal och areal av s k atgirdsomraden for kalkning. Beddmning av kva-
litetsfaktorn férsurning innebir att det finns ett foérsurningstryck men det innebdr inte
per automatik att vattnet uppvisar foérsurning da effekten motverkas genom kalkning.

For sjoar bedoms forsurning aktuellt i ca 11 % (av totalt 53 sjoar) da de dr klassade som
mattlig eller simre. Det dr 1 nivda med 2009 (10 %). Ytterligare ca 6 % av sjoarna saknar
bedémning eller ir ej relevanta for forsurning. Det innebar att 83 % av sjoarna bedoms
ej vara paverkade av forsurning (klassade som god eller battre) (Figur 15).

I vattendrag har forsurning bedomts vara aktuellt i 18 % (av totalt 94 vattendrag), vilket
ir en 6kning jimfért med 2009 (10 %). Okningen beror delvis pa att 16 st fler vattenfo-
rekomster definierats infér 2015 med mojlig forsurningspaverkan samt att fler bedém-
ningar visar pa mattligt eller simre dn tidigare. Andelen vattendrag som saknar bedém-
ning har minskat till ca 11 %. Det betyder att ca 71 % av vattendragen bedéms ej vara
paverkade av forsurning (klassade som god eller bittre), vilket 4r i niva med 2009 (Figur
15).

Uttag fran VISS av ACID-index f6r pavaxtalger i tillfléden har anvinds som biologisk
indikator pa surhet. Ett lagt index (<6) innebir att kiselalger dr paverkade av surhet.
Av de totalt 78 tillflédena 2009 bedémdes 2 % som simre dn god men antalet ej be-
démda vattendrag var 91 % (pga av databrist). Jimfért med 2009 har det tillkommit 16
vattenférekomster, samtidigt har fler blivit bedémda vilket medfért att icke-
forsurningspaverkade vattendrag 6kat fran 5 % till 18 %. Samtidigt har 4 % av vatten-
forekomsterna bedomts vara simre 4n god. Generellt sett ir forsurningsbilden 1 tillfl6-
dena en forbittring, vilket delvis kan forklaras med battre datatillging dn tidigare.
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Figur 15. Tv: Procentuell férdelning av kvalitetsfaktorn "Férsurning” i sjo-och vattendragsférekoms-
ter (53 sjdar respektive 94 vattendrag 2015) inom Vatterns avrinningsomrade sdsom beddmt 2009
och prelimindrt 2015. TH: Acid-index speglar férsurningspaverkan pd pavaxtalger i vattendrags-
forekomster i Vatterns tillinningsomrdde 2009 (78 st) och 2015 (94 st).

» Utfall indikator 7 (spridd kalkmingd i tillrinningsomradet): Kalkning i Vitterns
tillrinningsomrade gors for att sikerstilla vattenkvaliten i tillrinnande vattendrag och
sjoar. I medeltal spreds ca 1 500 ton kalk per ar (2010-2012) dér ca 50 % spreds inom
Jonkopings lin medan det i Vistra Gétaland och Orebro spreds vardera ca 25 % (Figur
16). I Ostergétlands lin spreds ej kalk inom Vitterns tillrinningsomride. Som mest
spreds drygt 3 600 ton/ér (1995) men mingden har sedan ar 2000 gradvis minskat till
dagens ca 1 500 ton/ar. Delvis beror minskningen i minskade anslag men dven minskat
torsurningstryck samt forbittrat utférande (optimering) av givor.
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Figur 16. Spridd mangd kalk (sj¢/vatmark) inom Vétterns tillinningsomrdde 1986-2012 fordelat per
Ian.
Utover kalkning f6r minskad férsurning av vatten genomfors dven kalkning av fr a
jordbruksmark, nagot som inte inkluderats i miljomalet p g a avsaknad av datatillgang.

» Utfall indikator 4 (Bottenfauna): For indikatorn bottenfauna har uttag av MILA-
index for sj6 och MISA-index for vattendrag 1 VISS anvinds. Bida indexen dr sam-
mansatta av sex enkla bottenfaunaindex som reagerar pa surhet.

Av bade sjoar och vattendragen i Vitterns tillfléden bedoms 2015 ca 2 % ha mattlig el-
ler simre status avseende forsurningsindex for bottenfauna. 2009 var inga bedémningar
simre 4n god. Ej beddmda férekomster utgdrs av ca 80 % av sjéarna och ca 60 % av
vattendragen bade 2009 och 2015. Orsaken till det h6ga morkertalet beror dels pa att

34



Vattenvardsplan for Vattern

dataunderlag saknas dels att forsurning inte ar aktuellt 1 vissa forekomster. Utfallet i sin
helhet visar pd att trots forsurning férekommer sa medfor kalkning att bottenfauna 1 sjo
och vattendrag dr férhallandevis opaverkade.

100 -
90 - = 2009
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m 2015 (preliminart)

Andel vattenférekomster (%)

M+0+D

Si6 Vattendrag

Figur 17. Férdelning av férsurningsindex i sjd (MILA) respektive vattendrag (MISA) i Vatterns avrin-
ningsomréde 2009 samt prelimindr beddmning for 2015.

» Forslag till ny indikator. (antal och area av atgirdsomraden for kalkning): Kalk-
ning genomfors enligt program som samordnas inom respektive lin. Ofta dr det kom-
munerna som ir huvudman fér genomforandet. Atgirder och maluppfyllelse utférs i s
k atgirdsomraden. For att visa pa den areella omfattningen av forsurning i tillrinnings-
omradet kan dirfor en indikator utgoras av hur manga dtgirds/malomraden det finns
och hur stor area/andel dessa utgor av hela tillrinningsomréidet.

I Vitterns tillrinningsomrade finns totalt 22 st dtgirdsomraden dir de flesta lokaliseras
till sydvistra Vittern inom Habo kommun dir flera viktiga bickar med Vitternkopp-
ling kalkas samt i omradet vid Tiveden. Till ytan ir dtgirdsomradena storst inom Ore-
bro lin men dessa omraden omfattar fyra stora omriden som rinner till Vittern medan
ovriga lin har mindre men fler delomriden. Ingen kalkning genomfors 1 omraden med
avrinning till Vittern inom Ostergétlands lin.

Utover kalkning kan dven aterféring av aska som kompensation av virkes-och heltrids-
uttag (inkl GROT) ha en motverkande effekt pa forsurning samt minskad kvicksilver-
rorlighet.
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Figur 18. TV: Karta dver atgdrdsomréden for kalkning inom Vatterns avrinningsomrdde fordelat p&
respektive Ian. (Observera att definitionen for dtgardsomrade skilier ndgot mellan I&nen). TH:
Kalkning med helikopter pd vatmark (Foto: Jenny Kanerva-Eriksson).

Tabell 13. Férdelning av atgardsomrédesareal per I&n samt totala andelen av avrinningsomrédet.

LGn Atgérds- Atgérdsomréde  Andel av fillinningsomréde (%)
omrdde (st)  km? %
Véstra Gotaland 8 518 50 12
Jonkdpings 1an 10 141 13 3
Orebro 4 387 37 9
Ostergdtlands lan 0 0 0 0
SUMMA 22 10446 100 24

Se dven (linkat):
e Bara naturlig férsurning: delmdl 4 (6ringreproduktion i tillfléden) (nej A nira)

e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 2 (fiskreproduktion i vattendrag) (nejAnira)
e Levande sj6ar och vattendrag: delmil 8 (Bottenfauna i vattendrag) (ja = ja)
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Delmdl 3. Deposition av kvdve och svavel

Delmalets lydelse: Depositionen av kvdve och svavel dver Vdattern har natt nationella
miljémal (5 respektive 3 kg/ha*ar).

2012 2020
> @ @
BEDOMNING

e Utfall 2012: Delmalet bedéms uppfyllt f6r svavel- men ej f6r kvivedeposition. Som
helhet bedoms malet dirfér vara nédra uppfyllt.

e Bedémt utfall 2020: Delmalet beddms med svarighet kunna nas f6r kvive. Som helhet
bed6éms malet dock vara néra uppfyllt.

o Atgirdsbehov: Emissioner av kvive bor minska sa att depositionen 6ver Vittern mins-
kar.

e Fortsittning: Delmalet f6ljs framadt genom samma indikatorer.

» Utfall indikator 1 (pH och férsurande dmnen (NOx, SO4) i nederbérd 6ver Vit-
tern): Forsurande amnen och tungmetaller 1 nederbord mits sedan 1993 6ver Vittern
pa Visings6. Under perioden har pH 1 nederbord har 6kat signifikant fran ca 5,0 (medel
tor 1993-96) (Figur 19) d v s syrabelastningen har minskat (Figur 20) och pH édr numera
ca 5,7 (medel for 2012-14). Vad giller depositionen av svavel sa ir delmalet (3
kg/ha*ir) i princip uppnatt sedan ar 2000 dven om nederbordsmingderna enskilt ar
medfort hog belastning (Figur 20). Det ir troligt att svavel understiger 3 kg/ha*ar
framat om inte nederbérdsmingder forindras markant t ex till f6ljd av klimatférand-
ring eller att svavelutslippen 6kar.
8 -
7,5 1 y=0,0001x+0,3086
7 - R? = 0,1981
6,5 -
[
5,5
5
45 H
4 -
3,5 -
3 T T T T T T T T T T
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

pH

Figur 19. TV: pH i nederbdrd &ver Visingsd 1993-2014 (svart utjdmnad linje indikerar glidande 12-
madanadersvarde). TH: Matutrustning pd Visingso.

Belastning av kvive uppvisar dock inte nagon trend utan kommer endast enskilda ar i
nirheten av miljémalet (endast tre ar sedan start 1993) (Figur 20). Delmalet f6r kvive
kan dirmed ej sdgas vara uppfyllt och bedéms endast med svarighet kunna nas 2020.

Depositionen av kvive pa sjéytan utgor ca 30 % av totalbelastningen pa Vittern (Figur
41).
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Figur 20. Tv: Deposition av vatejoner (H+) och svavel (SO4) , Th: Deposition av kvéve (g/ha) éver
Vattern 1993-2014. (1993 utgdrs endast av 9 ménader). Heldragen linje anger milidmal for svavel
respektive kvévedeposition.

Se dven (linkat):

e Ingen Svergédning: delmil 2 (kvivehalter i Vittern) (nej A nira)
e Ingen 6vergddning: delmal 4 (llférsel av kvive) (ndra = nira)

Delmal 4. Oringreproduktion i tillfldden

Delmadilets lydelse: Férsurning begrdnsar ej éringreproduktion i Vatterns tillfldden.

2012 2020

.Ej

BEDOMNING

Utfall 2012: Delmalet bedoms ej uppfylit.
e Bedémt utfall 2020: Delmalet bedéms som nira uppfyllt.

e Atgirdsbehov: Fortsatt kalkning och inhdmtande av kunskapsunderlag for de fore-
komster som saknar data. Sammanstillning av elfisken runt sjon angeligen samt revide-
ring av sk smoltmodellen.

e Fortsittning: Delmalet f6ljs framadt genom kvalitetsfaktorn fisk i vattenforvaltning samt
avrinninningsomradesvis utvirdering av oringreproduktion.

» Utfall indikator 5 (reproduktion av fisk i tillfléden): I ca 27 % av Vitterns tillrinn-
ande vattenférekomster (totalt 94 st) bedoms den ekologiska fiskstatusen 2015 som
mittlig eller simre vilket dr en 6kning med 9 % sedan 2009. Orsaken till fiskstatus kan
dock bero pa andra orsaker dn enbart forsurning men det ger Andd en fingervisning om
att rinnande vattendrag har begrinsad fiskproduktion. Orsakerna dr komplexa och kan
samtidigt eller enskilt bero pa t ex foérsurning, 6vergdédning, hydrologisk paverkan mm.
Knappt hilften av vattenférekomsterna saknar bedomning. Kvalitetsfaktorn féreslas
vara gillande framat.

Nigon sammanstillning runt Vittern 6ver dringreproduktion dr inte fullt ut kvalitetsak-
rad, nagot som skulle kunna ge underlag pa delmilets syfte. Behov finns darfor att revi-
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dera den s k smoltmodell som visar pa befintlig reproduktion av 6ring samt potentiell
vilket beriknas utforas 1 samband med revidering av Forvaltningsplan for fisk och fiske.

100 -+

90 - m 2009

80 +

70 - H 2015 (preliminart)

Vattenférekomster (%)

Sjo Vattendrag

Figur 21. TV: Beddmning av ekologisk status for fisk i Vatterns avrinningsomrdde. TH: Hornéns bruna

vatten moter Vattern.

Se dven (link):

e Levande sjdar och vattendrag: delmal 2 (Sringreproduktion) (nej 2 nira)

Atgdrder

Miljomalen foreslas kunna nds genom atgirder inom ett antal omraden (Tabell 14). Av ti-
digare foreslagna atgirder bedoms 4 av 6 (67 %) vara paborjade eller utforda.

Tabell 14. Méjliga &tgdrder med férslag till ansvar for 16sa miljidproblemen inom miljdmalet "Bara

naturlig forsurning” for vika Vatternvardsféroundet "ska verka®.
Atgérd

1: Kalkning i férsurningspdaverkade delavrinningsomrdden fortsatter.

2: Biologisk aterstalining utférs i utpekade Vatternbdckar.

3: Forsurande vattenutsi@pp till Vattern och dess tillfiéden fran verksamheter
sker ej.

4: Verka for (inter)nationella dtgdrder som ar relevanta for Vattern i detta mil-
jomal.

5: Skogsbruket anpassas fill véxtplatsens férsurningskénslighet d v s mer 16v-
fr&éd och anpassat uttag.

6: Hansyn till uttransport av férsurande @Gmnen frdn mark vid skyddsdikning
och markavvattning.

Forslag fill miliomal framdat

Ansvar

MKalkning forts&tter med kontinuer-
liga justeringar

MGenomfdrs enligt prioriteringsplan

MGenomfors i samband med miljo-
prévningar
MNationellt ansvar

Q Underlag saknas

Q Underlag saknas

Foljande generations- och delmél med indikatorer foreslds f6r miljdmalet ”Bara naturlig

forsurning” (Tabell 15).

Tabell 15. Forslag fill miliomal och indikatorer framdt.

Generationsmadl (oféréndrat)

verkade av férsurning.

Vattern ska forts@tta vara en sjo med god buffertféormdaga dar véxter och djuri sjd och tillfidden inte ar pd-

Delmal Indikator (nr) Anmadrkning
1. Alkalinitet och pH uppvisar ej nagra 2. pH och alkalinitet i Vatterns ytvatten. Medel for tva
férsurningstendenser i Véttern (oférand- stationer 0-15m
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rat)

2. Inga fillfléden fill Vattern uppvisar for-
surningseffekter, varken kemiskt eller bio-
logiskt (oféréndrat)

3. pH och alkalinitet i fillfldden. Ersdtts av:

4, Bottenfauna (MISA/MILA-index), antal och
andel

7. Spridd kalkmd&ngd i fillinningsomrddet

X. Pavéxtalger (ACID-index) antal och an-
del

X. Antal och areal av atgdrdsomrdaden fér
kalkning

X. Kvalitetsfaktorn "Férsurning” antal och
andel i vattenférekomster

X= Ny indikator.
6 utgédr

3. Depositionen av kvdve och svavel
Sver Vattern har natt nationella miljidmal
(5 respektive 3 kg/ha*ar). (oférdndrat)

1. pH och férsurande dmnen (NOx, SO4) i
nederbdrd dver Vattern

4. Forsurning begrdnsar ej éringrepro-
dukfion i Vatterns tillfildden. (oféréndrat)

5. Reproduktion av fisk i tillfldden via elfisken
samt smoltmodell

X. Utfall av ekologisk status foér fisk i tillfléden

X= ny indikator

Figur 22. Oringlek i Lillédn (Huskvarna).
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3. Giftfri milj®

Detta miljdomdls relevans for Vattern

Vitterns langa uppehallstid (60 ar) medfor att sjons egenskap att fastligga dmnen ar god
genom bl a sedimentation och nedbrytning. Det medfor att vattenfasen oftast uppvisar liga
halter av damnen medan sediment uppvisar férhéjda halter. Den linga uppehallstiden med-
tor samtidigt att tillférda dmnen med hog motstandskraft mot nedbrytning s k persistenta
amnen kvarstannar i systemet med lang verkanstid istillet for pa olika vis bortforas eller
oversdimenteras av nytt opaverkat sedimenterande material. M6jligheten att “begrava” for-
oreningar i sediment dr lag p g a Vitterns laga sedimentation. Daremot medf6r den liga se-
dimentationsmingden att syreférhallanden dr goda pa sedimentytan dér det férekommer
ett rikt bottendjursamhille med méjlighet for t ex fisk att fodosoka over sjons sediment.
Det medfér dock exponering av sedimenterade fororeningar. Pa sa sitt kvarhalls miljogifter
1 ndringsvivarna.

Manga organiska fororeningar som utgor miljoproblem ar linglivande (P=persistenta), an-
samlas i djur (B=bioackumulerande) och giftiga (T=toxiska) och kallas dirfér PBT-dmnen.
Viitterns naringsfattiga och partikelfria vattenfas i kombination med férekomst av fiskarter
med hog fetthalt (t ex r6ding, 6ring lax och sik) medfor att fettlosliga miljégifter t ex di-
oxin, PCB och flamskyddsmedel dr forhojt i fisk™. Sarskilt rodingens egenskaper (tillvaxt-
hastighet, férdoval, fetthalt mm) g6r den extra utsatt for hog bioackumuleringm. Roding ar
darfor oftast den fiskart som uppvisar hogst fororeningsinnehall i Vattern. Det hoga f61-
oreningsinnehallet av fettlosliga (lipofila) miljogifter i fisk har medfért att flera fiskarter fran
Vittern ir behiftade med s k kostrad utfirdade av Livsmedelverket™. Det innebir att sir-
skilda riskgrupper (barn, kvinnor i barnafédande dlder) inte ska konsumera Vitternfisk mer
an ett fatal tillfillen per ar da negativa hilsoeffekter inte kan uteslutas.

Generationsmal

Fisken i Vittern omfattas inte av kostrekommendationer p g a miljogifter
(utfirdade av Livsmedelsverket). Ekosystemet i Vittern och dess tillfléden
uppvisar inte stérningar till f6ljd av miljégifter. Halterna av naturfrim-
mande dmnen 4r nara noll och naturliga dmnen nara bakgrundsnivaer.
Dricksvattnet fortsitter vara av god kvalitet samt sidkerstalld.

2020 Bedémning: Fem av elva delmdl uppfylls idag, ytterligare ett bedéms
vara ndra uppfyllda. Fem delmadl anses inte uppfyllda. Vid 2020 be-
déms fem delmdl kunna bli uppfyllda, ytterligare tre néra men tre be-
déms inte som ndbara. D& vissa delmdlen beddms svéra att nd p g a
I&ngsam takt blir beddmningen fér generationsmdlet 2020 nej.
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Delmadl

Delmal och trendriktning bedéms f6r ar 2012 om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en bedomning av utfall f6r generationsmalet (2020).

Tabell 16. Sammanstdlining av de delmdl med indikatorer som ligger till grund fér bedémningen
av generationsmdlet.

Delmadl 2012 2020
1. Halterna av kvicksilver, PCB och dioxiner (inkl plana/dioxinlika PCB) i fisk un- T

derstiger angivna grénsvarden for konsumtion och saluhdlining. l.\f)

2. Halterna av kvicksilver, PCB, DDT/DDE, HCB och dioxiner (inkl plana/dioxinlika —

PCB) fortsatter minska i fet laxfisk (matt som fettvikt). I\’)

3. Inget av de prioriterade &dmnen som upptas i vattendirektivet, eller andra e

miljdgifter, pdverkar Vatterns ekosystem negativt eller medfér begrénsningar I_\—P)

fér konsumtion.

4. Tungmetaller i vatten och ytsediment uppvisar Idga halter (hogst klass 1 for ran
vatten och hogst klass 2 for sediment enligt Naturvardsverkets beddmnings- I\\,’)

grunder).
5. Bek&mpningsmedel och dess nedbrytningsprodukter i Vattern och fillinn- e
ande vattendrag understiger de effektbaserade troskelvérden som faststéllts | f)
som riktvérden. p
6. Likemedelsrester och hormonstérande dmnen finns ej i pd&visbara halter i o~
Vattern. | —p)
M
7. Batbottenférger och utslépp fran battrafik skadar inte miljén. —
=

8. Vatterns bottenekosystem uppvisar inga stérningar av miljégifter i sediment. e
=)

Rosthyttan (Askersunds kommun), Munksjén (J&nkdpings kommun), Sérviken

9. Det finns &tgardsprogram for sarskilt utpekade férorenade omraden, t ex P
[ f)
(Askersunds kommun). N—

10. Forsvarets Idmningar pd s&dval mark som under vatten ér karterade, riskklas- i
sade och/eller dtgdrdade. '.\—FD

miljogifter sker ej frdn punktkdllor.

11. UtslGpp av prioriterade dmnen som upptas i vattendirektivet, eller andra P
@

Delmadl 1. Kvicksilver, PCB och dioxiner i fisk

Delmdlets lydelse: Halterna av kvicksilver, PCB och dioxiner (inkl plana/dioxinlika
PCB) i fisk understiger angivna grdnsvarden for konsumtion och saluhdlining.

2012 2020

BEDOMNING

e Utfall 2012: Delmalet bedéms inte uppfyllt.

e Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms inte kunna uppfyllas da de tva delmal som inte
bedéms kunna bli uppfyllda eller som nira viger tungt.
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° Atgéirdsbehov: Atgéirder bor inriktas mot att minska saval punktkallor som diffus till-

>

WHO-Teq (farskvikt)

1
1

0

forsel. Aven 6kat kunskapsunderlag om killor bér initieras. Riskanalys av exponering
av konsumtion bor genomfoéras.
Fortsittning: Delmalet f6ljs framat genom insamlande och analys av halter fisk.

Utfall indikator 1 (halter i fisk): Dioxiner (inkl dioxinlika PCB) i réding, 6ring, lax
och sik 1 Vittern ingar miljoovervakningsprogrammet f6r Vittern, dock med olika in-
tervall 1 olika fiskarter. Generellt sett ar miljogifter 1 Vitternfisk férhojda och framfor
allt 4r det andelen sk plana PCB som ir hog™. Gransvirdet avseende enbart dioxiner av
totalhalten for saluforing inom BEU™ idr 3,5 WHO-Teq for vilket samtliga fyra under-
sOkta fiskarter understiger™. Summan av dioxiner och dioxinlika PCB (sk plana PCB)
medfor dock att det 6vre gransvirdet (6,5 WHO-Teq ) 6verskrids for réding, 6ring och
lax och ir i princip i niva med halter 1 sik. De tre forstnimnda arterna har generellt un-
dantag fran saluférbudet™" och vid denna vattenvardsplans avstimning utreds hur hal-
terna i sik kommer beaktas da kunskapsunderlag om sik ej fanns vid tillfillet f6r dis-
pens fran férbudet.
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Figur 23. TV: Halt av dioxiner och dioxinlika PCB vid md&tningar av olika fiskarter i Vattern. Notera
olika &rtal fér respektive art. Heldragna linjer anger grénsvarden for saluféring. TH: Utveckling av
kvicksilver i roding 1968-2006. BIA linje representerar EU's grédnsvdrde.

For bade barn och vuxna dr det bra att dta fisk 2-3 ganger 1 veckan, och att vilja olika
sorter™. Diremot rekommenderar Statens Livsmedelsverk barn, bade flickor och poj-
kar, kvinnor i barnafédande alder, gravida och ammande att inte éta fisk som kan in-
nehilla héga halter dioxin och PCB oftare 4n 2-3 ginger per ar™". Det giller strém-
ming, vildfingad (inte odlad) lax och 6ring frin Ostersjon, Vinern och Vittern, sik
fran Vinern och Vittern samt réding fran Vittern. Dioxin och PCB lagras 1 fettviven
under flera ar. Dirfor dr det bra att utsittas for sa lite dioxin och PCB som méijligt un-
der uppvixten. Ndr man dr gravid eller ammar férs dmnena 6ver till barnet via mo-
derkakan och bréstmjodlken, vilket kan paverka barnets utveckling. Nationell f6ljs ut-
veckling av dioxin i fisk som arligen avropteras till EU-kommissionen av Livsmedel-
verket™. Det har visats att hégkonsumenter av Vitternfisk har hégre dioxinhalter i

v

blod dn hogkonsumenter av fisk fran andra vatten™".

Se dven (linkat)

e  Giftfri milj6: delmal 2 (utveckling av dioxiner m fl) (ja 7 ja)
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Delmdl 2. Utveckling av kvicksilver, PCB, DDT/DDE, HCB
och dioxiner i fisk

Delmalets lydelse: Halterna av kvicksilver, PCB, DDT/DDE, HCB och dioxiner (inkl
plana/dioxinlika PCB) fortsatter minska i fet laxfisk (matt som fettvikt).

2012 2020
)
'.\ i

BEDOMNING

e Utfall 2012: Delmalet bedéms vara uppfyllt baserat pa att dioxiner, PCB och
DDT/DDE minskar. Kvicksilver uppvisar ingen langsiktig trend. Dock 6kar nya mil-
jogifter (t ex HBCDD) vilket kan komma forindra bedomningen framat.

e Bedoémt utfall 2020: Delmalet kommer ha positiv trend for de angivna dmnena (PCB,
DDT etc) men inte f6r ”nya” dmnen (t ex HBCDD). Utfallet 2020 bedéms dock fort-
sdtta vara uppfyllt f6r mal-imnen men osiker prognos for tillkommande dmnen.

o Atgirdsbehov: Atgirder bor inriktas mot att minska savil punktkillor som diffus till-
forsel. Aven 6kat kunskapsunderlag om killor och nya imnen t ex PFOS bér initieras.

e TFortsittning: Delmalet f6ljs framét genom insamlande och analys av olika dmnen ut6-
ver den angivna i fisk.

» Utfall indikator 1 (halter i fisk): Tidstrender av dioxiner foljs regelbundet i Vittern-
r6ding. Arligen samlas dessutom fisk in for att lagras (s k provbank) pa Naturhistoriska
riksmuseet for framtida analyser. Trendminskningen i réding fran analyser i fiskkott se-
dan mitten pa 1960-talet dr ca 4 % per ar (Figur 24) vilket 4r i samma storleksniva som
inom Gvrig nationell miljéovervakning™. Dock dr nivaerna fortfarande hoga varfor det
kommer ta lingre tid i Vittern 4n 6vriga ekosystem att na acceptabla liga nivéer. Aven
PCB, DDT/DDE samt HCB minskar med liknande fotlopp.
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Figur 24. Trendutveckling av dioxiner (inkl plana pcb) (tv) samt flamskyddsmedlet HBCDD (th) i ré-
ding fr&n Vattern 1971-2012 uttryck som fettvikt.

Flamskyddsmedlet HBCDD har sedan 1970-talet 6kat med 1 snitt 9 % per ar (Figur 24).
Savil 6kningen av HBCDD som sjilva nivan dr hogre an inom svensk miljéovervak-
ning™. Pa senare ar har “nyare dmnen” sasom perfluorerade alkylsyror (t ex PFOS) i
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roding 6kat och kan komma bli ett imne som begransar nyttjande av fiskresursen™.
Det finns darfor farhiagor om ytterligare amnen som kan komma 6ka.

Kvicksilver 1 rodingmuskel uppvisar ingen tydlig langsiktig trend (Figur 23) utan upp-
visar en variation kring 0,3-0,4 ug/g firskvikt. Detta dr under EU’s grinsvirde for
konsumtionsfisk (0,5 ug/ g)‘“"i, men 6ver Sveriges gransvirde for barnmat
(0,05ug/2)™"". Kvicksilverhalten 6verskrider 4ven vattenforvaltningens grinsvirde
(MKN) for fiskkott som ar 0,02 ug/g farskvike.

Halterna av dioxin, PCB m fl i vatten ir laga och svara att méita med kommersiella me-
toder. Flertalet analyser hamnar under detektionsgrins. FOr att mita i vatten krivs ana-
lyser pa forskningsniva. Da fragan om miljogifter (t ex dioxin) i Vittern ér prioriterade
bor forskning initieras for dmnens ursprung, belastning, cirkulation mm.

Under 2014 analyserade flera vattenverk runt Vittern PFOS efter nationellt behov av
kunskapsunderlag av PFOS. Flera av vattenverken i Vittern erh6ll analyssvar under
rapporteringsgrins som var 1 alternativt 10 ng/1.

Se dven (linkat):

e  Giftfri milj6: Delmal 1 (nivé av dioxin m fl) (nej A nej)

Delmdl 3. Amnen som kan pdverka ekosystem

Delmalets lydelse: Inget av de prioriterade &mnen som upptas i vattendirektivet, el-

ler andra miljdgifter, paverkar Vatterns ekosystem negativt eller medfér begrdns-
ningar fér konsumtion.

2012 2020
—
@
BEDOMNING
e Utfall 2012: Delmalet bedéms vara inte uppfyllt da kemisk status 6verskrider MKIN
for flamskyddsmedel och kvicksilver i fisk (samt tennorganiska féreningar i sediment).
Vidare 6verskrids arsenik, bly och zink i vatten 1 tre av Vitterns fyra vattenforekomster.
e Bedémt utfall 2020: Delmalet bedoms inte komma bli uppfylit.
o Atgirdsbehov: Atgirder att minska tillfrsel frin omland och luft (atmosfirisk deposit-
ion, efterbehandlingsomriden mm) prioriteras utifran Vitterns perspektiv.
e Fortsittning: Delmalet f6ljs framat.
» Utfall indikator 4 (halter av prioriterade mnen och sirskilt f6rorenade dmnen i

vatten och sediment): Vid klassning av kemisk ytvattenstatus inom vattenférvaltning
ingar s k prioriterade dmnen vilka utgbrs av bade metaller och organiska amnen t ex
bekimpningsmedel. Totalt bedoms kemisk ytvattenstatus for 33 dmnen. Vid klassning
av ekologisk status beaktas dessutom forekomsten av s k sirskilda férorenande dmnen
vilka utgors av tre metaller och fyra syntetiska amnen. Samtliga amnesgrupper har ana-
lyserats 1 Vittern (Stor-Vittern) i vatten, sediment och fisk medan det varierar i Gvriga
tre vattenforekomster f6r Vittern (Alsen, Kirrafjirden och Duvfjirden).
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Ingen av Vitterns fyra vattenférekomster uppnar god kemisk status, huvudsakligen be-
roende pa att kvicksilver i fisk 6verskrider MKIN (Tabell 17). I Stor-Vittern 6verskrids
MKN i fisk dven f6r flamskyddsmedel (Figur 24). Tennorganiska féreningar har visats
vara hoga lokalt 1 hamnbassinger men det ar begransat till hamnbassinger och giller
inte for Vittern som helhet dir halter 1 sediment dr laga. I 6vriga férekomster medfor
bl a bade berggrund och mangirig gruvverksamhet avtryck i forhéjda metallhalter i vat-
ten och sediment.

I avrinningsomradet finns totalt 53 sjovattenférekomster (inkl Vittern) och matningar
av sirskilt férorenade dmnen finns 1 14 st. Av dessa ar det sex stycken som inte nar god
eller hégre status, samtliga méttlig (Alsen, Ammelingen, Duvfjirden, Kirrfjirden,
Ryssbysjon samt Munksjon). Av de 94 vattendragsférekomsterna finns métningar i 10

st vattendrag varav 3 bedéms som mattliga eller simre.

Tabell 17. Beddmning av sarskilt férorenade &mnen samt prioriterade &mnen i Vatterns fyra vai-

tenférekomster.
Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
(Sarskilt fororenade amnen) (Prioriterade dmnen, 33 st)
- Orsak - Orsak
Stor-Vattern God Uppndr ej god
-(Mdattlig: PCB i vatten) -PBDE och kvicksilver i fisk
-(Méattlig: PFOS i fisk) -TBT i sediment (uppmdatt i hamnbassénger)
Duvfjarden Mattlig Uppndr ej god
-Zink i vatten -Kvicksilver i fisk
Alsen Maéttlig Uppndr ej god
-Zink i vatten -Kvicksilver i fisk
Karrafigrden Mattlig Uppndr ej god

-Arsenik och zink i vatten

-Bly och zink (kadmium) i vatten
-Kadmium i sediment

-Kvicksilver i fisk

Vitternvardsforbundet deltar i kartligening efter nya dmnens spridning i miljon s k scre-
ening. I Sverige genomfors screening samordnat nationellt och regionalt arligen. I Vittern
har det sedan 2005 analyserats t ex likemedelsrester, vattenforvaltiningens dmnen, tennot-
ganiska foreningar, komplexbildare och PFOS. Av de undersékta amnena forefaller fraimst
PFOS 1 fisk samt komplexbildare utgéra mojliga miljoproblem.
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Tabell 18. Screening av dmnen i eller i anslutning till Vattern 2005-14.

Ar Screening Kommentar
2005 Lakemedel i vatten Inget av de undersokta Idkemedlen gick att detektera.
2006 Prioriterade dmnen i vatten Endosulfan och bensoperylen dver EQS
PAH Sediment i hamnar
2007 Mysk&mnen, sukralos i vatten Ut fr&n reningsverk
2008 Fenoler, Ftalater och fennorga- Ut frdin reningsverk
niska, triclosan, antifoulingdmnen vatten och sediment
2009  Tennorganiska &mnen och PAH i Hamnbassdng
sediment
Prioriterade dmnen i vatten
2010 - -
2011 Doftdmnen i vatten Ut frdin reningsverk i Jonkodping
Komplexbildare i vatten EDTA/DTPA forhojt i vatten dock under gransvarde
Flamskyddsmedel och fenol i vat- Ut fr&n reningsverk i Jonkodping
fen
Tennorganiska dmnen och PAH i Kompletterande undersékning i hamnbasséng samt utsjd,
sediment bakgrund i utsjo
2012 Priodmneskandidater och metal- Flamskyddsmedel forhajt i fisk
ler i fisk
2013 PFOS i fisk (abborre) PFOS tydligt forhojt i fisk
Fortsattning pd 2012
2014 PFOS i fisk (réding) R&ding, kompletterande undersékning (ej klart)

Se dven (lankat):

e  Giftfri milj6: Delmdl 1 (niva av dioxin m fl) (nej A nej)
e  Giftfri milj6: delmal 2 (trend av dioxiner m fI) (ja A ja)
e  Giftfri milj6: Delm4l 8 (miljogifter i sediment) (ja = ja)
e God bebyged Miljé: delmil 10 (férorenade omraden) (nej A nej)

Delmdl 4. Metaller i vatten och ytsediment

Delmadilets lydelse: Tungmetaller i vatten och ytsediment uppvisar laga halter (hégst
klass 1 for vatten och hdgst klass 2 fér sediment enligt Naturvardsverkets bedém-
ningsgrunder).

2012

P
'\i;‘

2020

BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt for vatten men inte for sediment, ett utfall som
ar naturligt for Vittern. Som helhet bedoms dirfér delmalet vara nédra uppfyllt.
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Bedomt utfall 2020: Det inte sannolikt att halter i ytsediment hinner minska under tids-
perioden aven om belastning minskar. Bedomningen blir dirfér ndra uppfylit.
Atgirdsbehov: Atgirder att minska tillf6rsel frin samhille och efterbehandlingsomra-
den prioriteras 1 de omraden som kan paverka Vittern, t ex inom vattenskyddsomradet.
Fortsittning: Delmalet f6ljs framat.

Utfall indikator 4 (metallhalter i sediment och vatten): Ytsediment undersoktes

20121 Vittern pa tre sedimentationsbottenlokaler, samtliga pa stora djup - ca 100 m
(Tabell 19). I norr undersoktes Stora Aspon, mitten utanfér Omberg samt séder om
Visings6. Lokalerna har skillnader i organiskt halt vilket paverkar metallhalterna som
utrycks som torrvikt. I en sj6 med ling uppehallstid (Vittern utgor darvid en extrem”
med sin teoretiska omsattningstid pa 60 ar) ar det naturligt med hog fastliggningsgrad
av tillférda dmnen d v s halter dr generellt f6rhojda 1 sediment. Darfor gors bedom-
ningen att uppmitta metallhalter i sediment som varierar i klass 1-3 kan férklaras och

delvis naturlig.

Tabell 19. Halter av metaller i ytsediment (0-1 cm) pd tre lokaler i Vattern 2012 (mitten, norr och

séder).

Amne
Torrsubstans
Totalt kol
Arsenik, As
Bly, Pb
Kadmium, Cd
Kobolt, Co
Koppar, Cu
Krom, Cr
Nickel, Ni
Vanadin, V
Zink, Zn
Kvicksilver, Hg
Jarn, Fe
Mangan, Mn
Silver, Ag

Tributyltenn

Enhet

(%)

(% av TS)
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
a/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
ug/kg TS

Omberg
51

0,63

45

130
<0,025
29
1400
<0,76

<1

Stora Aspon
17
4,3
15
220
272

53

40

28

57
830
0.13
42
2700
<0,97

<1

Visingso
17

3.7

73

1.8

53

50

33

64
470
0,091
45
3300
<0.,76

<2

klass

Bakgrundshaltxxwi

80

1.4

20

10
20
240

0.16

Metaller 1 vatten mats regelbundet 1 Vittern pa tva lokaler och pa tva djup (yta samt
botten) fyra ganger per ar. Dessutom mats metaller méanadsvis i utloppet i Motala
strom, vilket dven det kan sdgas spegla halter i ytvatten 1 sjon. I princip dr metaller i
niva med bakgrundshalter for sjoar, inte sillan t o m under (Tabell 20). Flera metaller
uppvisar minskade halter 1 Vitterns vattenfas t ex bly och koppar (Figur 25). Det beror
pa minskad belastning och Vitterns egenskap att ”tvitta” vattnet genom sedimentat-
ion eller annan fastliggningsmekanism. Av de analyserade tungmetallerna 4r det endast
koppar som avviker nigot (klass 2) (Tabell 20).
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Tabell 20. Medelvarde av samtliga provtagningar (ca 50 st) av metaller i Vatterns ytvatten (0,5 m)
2006-2012. Samtliga enheter i ug/l. (AA= annual average; MKN= miljdkvalitetsnorm)

Amne Koncentration Klassxvit  Bakgrund=vii — AA-MKNxxix SLVxxx
(ug/l) Anmdrkn Ofjdnligt
As 0.16 1 0.3 - - 10
Cd 0,01 1 0,02 0,08 - 5
Co 0,02 - 0,06 - - -
Cr 0,14 1 0.2 - - 50
Cu 0.70 2 0.5 - 200 2000
Fe 7,54 - - - 200 -
Mn 2,67 - - - 50 -
Ni 0,65 1 0.4 4 - 20
Pb 0,05 1 0.24 1.2 - 10
n 3.20 1 2 - - -
Hg 0.0004 - 0,004 0,07 - 1
0,40 -
1,40 -
0,35
1,20
0,30 -
_. 1,00 4
:0,25 E
Eoozo < 080
= g
“ 015 S 060 1
0,10 0,40 -
0,05 - 0,20 -
0,00 T T T T T T | 0,00 T T T T T T |
1997 1999 2002 2005 2008 2010 2013 2016 1997 1999 2002 2005 2008 2010 2013 2016

Figur 25. Halter av bly (tv) och koppar (th) i ytvatten (0,5m) i V&ttern 1996-2014. Linjen visar gli-
dande 6-md&naders medelvarde.

Se dven (linkat):

e  Giftfri milio: delmal 3 (paverkande amnen) (nira = nira)

e God bebyged miljé: delmil 3 (vattentidkten Vittern) (ja A ja)

Delmdl 5. Bekdmpningsmedel

Delmdlets lydelse: Bekdmpningsmedel och dess nedbrytningsprodukter i Vattern
och tillrinnande vattendrag understiger de effektbaserade troskelvarden som fast-
stdllts som riktvarden.

2012 2020
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BEDOMNING

>
>
>

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt f6r Vittern.

Bed6mt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsitta vara uppfyllt.

Atgirdsbehov: Atgirder att fortsitta begrinsa tillférsel av bekimpningsmedel r moti-
verat t ex inom vattenskyddsomride. Regelbundna analyser bor inforas 1 miljoovervak-
ningsprogrammet.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat genom regelbundna provtagningar.

Utfall indikator 2 (bekdmpningsmedel i Vitterns ytvatten): Vitterns ytvatten un-
dersoktes 2011 pa tva lokaler avseende 34 olika bekdmpningsmedel t ex fenoxisyror,
glyfosfat, atrazin, diuron, BAM. Inget av de 34 analyserade bekimpningsmedlen gick att
detektera i halter 6ver 0,05 ug/1 (rapporteringsgrins) (Tabell 21). Av de undersokta
idmnena var 16 st under jamférvirden (EQS alternativt klassgrans) (metsulfuronmetyl
har dock ett ligre gransvirde dn rapporteringsgrans), medan det inte finns jaimforvirde
for resterande 18 st. Det finns behov av ytterligare analyser framat for sakrare bedom-
ning, inte minst i tillfléden.

Tabell 21. Exempel pd bek&dmpningsmedel med jamférvarde i ytvatten i Vattern analyserade
2011 i Vatterns ytvatten.

Bekdmpningsmedel Uppmadtt kon- Jamforvarde  Ursprung
centration (ug/l) (va/l)

Afrazin <0.05 0.6 Prioriterade dmne, EQS

Bentazon <0.05 30 Sarskilt férorenade dmne, klassgrdns
Cyanazin <0.05 1 Sarskilt féororenade dmne, klassgrdns
Diklorprop <0.05 10 Sarskilt férorenade dmne, klassgrdns
Dimetoat <0.05 0.7 Sarskilt férorenade dmne, klassgrdns
Diuron <0.05 0.2 Prioriterade dmne, EQS

Glyfosat <0.05 100 Sarskilt féororenade dmne, klassgrdns
Isoproturon <0.05 0.3 Prioriterade dmne, EQS

Kloridazon <0.05 10 Sarskilt férorenade dmne, klassgréns
MCPA <0.05 1 Sarskilt férorenade dmne, klassgrdns
Mecoprop <0.05 20 Sarskilt féororenade dmne, klassgrdns
Metamitron <0.05 10 Sarskilt férorenade dmne, klassgrdans
Metribuzin <0.05 0,08 Sarskilt férorenade dmne, klassgrdans
Metsulfuronmetyl <0.05 0,02 Sarskilt férorenade dmne, klassgrdns
Simazin <0.05 1 Prioriterade &mne, EQS
Thifensulfuronmetyl <0.05 0,05 Sarskilt férorenade dmne, klassgrdns

Se dven (linkat):

e God bebyged milj6: delmal 3 (vattentikten Vittern) (ja 7 ja)
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Delmdl 6. Lakemedelsrester och hormonstdrande adm-
nen

Delmalets lydelse: Lakemedelsrester och hormonstérande dmnen finns inte i pavis-
bara halter i Vattern.

2012 2020

-
&

BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfylit.

» Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara uppfyllt.

» Atgirdsbehov: Atgirder innefattar att fortsitta Gvervaka likemedel i vatten och minska
tillférsel. Forbattrad reningsteknik pa reningsverken riktat mot likemedel viktigt.

» Fortsittning: Delmalet foljs framit genom regelbunden provtagning.

Utfall indikator 3 (likemedel i vatten): Arbets-och Miljomedicin i Link6ping (AMM)
genomforde 2005-06 en omfattande studie av likemedel inklusive killor och tillfrsel till
Vitter. Tre avloppsreningsverk (ARV) till Vittern ingick™ (motsvarande ca 70 % av be-
lastning via alla reningsverk pa Vittern) (Figur 26). Direfter f6ljde bade AMM i Linko-
pingXXXii och Universitetssjukhuset i Orebro 2010 upp nimnda studie med bl a en nationell
sammanstillning om in-och utgaende vatten frin avloppsrern'ngsverkXXXiii samt likemedels-
rester i dricksvatten, vattenmiljé och slam™", Sammantaget dessa studier konstateras att till
avloppsreningsverken kommer likemedel via avloppen dir de fastliggs 1 olika grad (mellan
0-100%). I storst méingd 1 utgaende vatten forekom antibiotika doxycyklinen, oxitetracyklin
och tetracyklin samt metropolol (blodstryckssinkande) och NSAID-likemedlen (smartstil-
lande/inflammationshimmande) diklofenak, ibuprofen, ketoprofen och naproxen av de de-
tekterade substanserna. Av hormonerna var det 6strogen fran p-piller och 6striol som de-
tekterades 1 de hogsta halterna. Vissa likemedel t ex diklofenak, hydroklortiazid och meto-
prolol uppvisar 6kade halter i utgiende vatten jamfort med ingaende vilket kan bero pa att
dmnena frigdrs 1 de olika reningsstegen inne pa reningsverken. Tillforseln till Vittern kan
dirmed f6r vissa amnen var densamma som in till avloppsreningsverken.

I Vitterns ytvatten var det dock inget av dmnena som Oversteg rapporteringsgrinserna for

analysmetoderna. Sammantaget utgor inte dagens belastning av likemedelsrester nagon pa-
visbar effekt eller ens mojlighet att mita 1 Vitterns ytvatten. Synergieffekter av olika rester

kan dock férekomma och fortsatta studier dr motiverade.

51



Vattenvardsplan for Vattern

giv
200
1 @1 metoprolol
180 o5 B2 simvastatin
1488 (O3 etinylostradiol
160
04 noretisteron
140 W 5 &stradiol
1 13
@6 ostriol
120
B 7 doxycyklin
ttetracykli
100 = o8 in
14 W9 tetracyklin
80
B 10 cyklofosfamid
60 O 11 ifosfamid
15
012 diklofenak
40 + 12
c 13| W 13 ibuprofen
20 1 W 14 ketoprofen
12 13
0 23456789 1W0N 234567389 1W0MN 2345678 9110M1 B15 naproxen
Huskvarna Bankeryd Jonkaping

Figur 26. Belastning (gram/vecka) av 15 olika I&kemedelssubstanser/rester fill Vattern via utgd-
ende aviloppsvatten frdn tre reningsverk 2005 i Jonk&pings kommun»i,

Aven ravatten frin Vittern har undersdkts och samtliga analyserade likemedelsrester un-
dersteg rapporteringsgrins (t ex diklorfenak, metoprolol, 6stradiol, tetracyklin, ibuprofen
mfl) varfér det inte dr sannolikt att nagon paverkan pa ekosystem eller méinniska finns. Det
angavs t ex 1 samma studie att fir man i sig en femtedels dygnsdos av vissa likemedel under
en livstid (70 4r) via dricksvatten™. Eller med andra ord: fér att komma upp i terapeutisk

XXXiV
Z :‘
o
' Lakemedel i miljisn. .

i Ostmgariontn 0eh Ju- b gy ake ) 3| e 2 s i c
e e fo s e Likemedelsrester frin sjukhus

dos maste man dricka flera tusen liter om dagen™"".

och avloppsreningsverk

2]

F SvensktVatten @ Landstinget

Figur 27. Arbets-och MiljGMedicin i Linkdpings Universitetssjukhus rapporter om Idkemedelsbelast-
ning till bl a Véattern som tillsammans med tvé rapporter fran AMM i Orebro utgdr kunskapsun-
derlag om Idkemedel i Véatterns vatten.

Se dven (linkat):

e God bebyged milj6: delmil 3 (vattentikten Vittern) (ja A ja)
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Delmdl 7. Batbottenfdrger och utslapp frén bdttrafik

Delmdlets lydelse: Batbottenfdrger och utslapp fran battrafik skadar inte miljon.

2012 2020
BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt vad giller sjon Vittern. Uppmatta hoga halter
tennorganiska foreningar forefaller vara knutet till hamnbassinger vilket inte motiverar
att sinka bedémningen for hela sjon.

Bed6mt utfall 2020: Delmalet bedéms som fortsitta vara uppfyllt f6r sjon Vittern.
Atgirdsbehov: Atgirder i hamnar for att minska belastning/tillfrsel bér komma till.
Fortsittning: Delmalet f6ljs framat genom fortsatta provtagningar i hamnbassinger.

YV VVVY

Utfall indikator 7 (halter i sediment): Under 2010 genomférdes provtagning av
tennorganiska féreningar i tolv hamnar runt Vittern samt i utsjon (Figur 28). Flera av
hamnar uppvisade f6rhojda halter, flera 1 nivaer med kinda paverkade hamnar utmed
kusterna. Orsaken till hoga halter ar okand. Relativt tidigt utanfér hamnomradet (ca 100
m) forefaller halterna vara i bakgrundsniva varfor tennorganiska féreningar ar knutet till
just hamnbassinger. Det idr oklart om uppmiitta halter i sediment paverkar ekosystem
da grinsvirde f6r sediment saknas (finns fOr vattenfas).

De uppmiitta nivaerna av féreningar i hamnsediment har kommunicerats till
bat/hamnklubbar f6r vidare miljéarbete. Tre hamnféreningar runt Vittern har erhillit
sk LOVA-medel f6r miljéanpassade spolplattor.

700 " —
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Figur 28. TV: Analyser av tennorganiska féreningar (mono-, di- och tributyltenn) i hamnar samt utsjé runt/i Vat-
tern 2010. TH: Provtagning av sediment for tennorganiska féreningar i sediment december 2009 i Granna
hamn.

XXXV

Ovriga utslipp fran battrafik t ex brinslerester™, toalettavfall etc har inte undersdkts
XXXV

infor foreliggande revidering utan dir giller tidigare bedémning™*".

Se dven (linkat):
o  Giftfri miljé: delmal 8 (miljogifter i sediment) (ja = ja)

e Levande sjbar och vattendrag: delmal 8 (bottenekosystem) (ja => ja)
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e Levande sjoar och vattendrag: delmél 9 (frimmande arter) (ja = nira)

e God bebyged milj6: delmal 8 (miljéplaner i hamnar) (nej 7 nira)

Delmdl 8. Miljdgifter i sediment

Delmalets lydelse: Vatterns bottenekosystem uppvisar inga stérningar av miljdgifter i
sediment.

© 00

2012 2020

BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmalet bedoms inte uppfyllt i vissa delar av Vittern (Kirrafjirden). Men
utifran att stor-Vitterns bottenfauna uppvisar hog ekologisk status med hoga index be-
déms delmalet som uppfyllt.

> Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara uppfyllt.

» Atgirdsbehov: I norra delen av Vittern (Kirrafjirden) finns omraden med tydligt nega-
tiv paverkan till f6ljd av miljogifter (metaller) i sediment. Saval atgirder inom forore-
nade omraden som belastning behéver intensifieras.

» Fortsittning: Delmilet foljs framét. Forbattrade indikatorer behover utarbetas, tvd be-
fintliga indikatorer kan utga och ersittas av andel missbildningar, index och status for
bottenfauna och glacialrelikter.

» Forslag till ny indikator: Missbildningar pa organismer t ex mygglatver: Forutom

att sammansittningen av olika bottenfaunarater i olika s k index kan peka pa miljotill-
standet pa bottenkosystem kan dven graden av missbildningar pavisa méjliga kemiska
storningar. Mygglarvers mundelar undersoks i t ex Alsen, Kirrfjirden och Ammelingen
for pavisa storningar av metaller inom den samordnade recipientkontrollen i Norra
Viittern (Figur 29). Pa bade strand- och djupbottnar i Kérrafjirden uppvisade uppemot
17 % av mygglarverna missbildningar till f6ljd av storningar av metaller™". Aven i Al-
sen noteras storningar medan sallan i Ammelz‘ingen. Stérningarna kopplas till hga me-
tallhalterna 1 sedimenten. Dock har viss forbittring sedan 1990-talet skett. Det finns
behov att utnyttja befintliga metoder for storning/missbildningar i biota som ett métt
av paverkansgrad.

Figur 29. Mundelsskada hos fjadermygglarv. Till vanster ett skadat, till hdger normal mundel (foto:
Medins Biologi) fréinwsvi,
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Andra delmal rérande bottenekosystemenen 1 utsjon Vittern uppvisar inga tecken pa
storning till f6ljd av miljogifter. Bottenfaunan i stor-Vittern bedéms ha hog ekologisk
status medan Alsen och Kirrafjirden mattlig. Den ligre klassningen i Alsen och Kirra-
fjairden beror dock pa 6vergdédning respektive syrebrist.

Under vintern 2014 /15 har en analys och utvirdering av insamlade bottendjur fran ti-
digt 1900-tal till idag i Vitterns utsjo (djupbottnar) bestillts for att utvirdera utveckling
av deformationer och stérningstoleranta organismer pa djupbottnar.

Se dven (linkat):

e  Giftfri mili6: delmal 3 (imnen som péverkar) (nira = nira)

e  Giftfri milj6: delmal 4 (halter i vatten och sediment) (nira A nira)

e  Giftfri milj6: delmal 9 (férorenade omraden) (nej A nira)

e Levande sjbar och vattendrag: delmal 8 (ekologisk status bottenfauna) (ja = ja)

e God bebyged miljé: delmil 10 (féroreningar fran vissa omriden) (nej A nej)

o Ett rikt vixt-och djutliv: delmdl 1 (natutlig artsammansittning) (ja = nira)
e Bt rikt vixt-och djurliv: delmél 3 (biologisk méingfald) (ja = ja)

e Bitt rikt vixt-och djurliv: delmadl 5 (bottenekosystem) (ja A ja)

e Ett rikt vixt-och djurliv: delmal 6 (glacialrelikta kriftdjur) (nej 2 nej)

Delmadl 9. Sarskilt utpekade férorenade omrdden

Delmalets lydelse: Det finns atgdardsprogram for sarskilt utpekade férorenade omra-

den, t ex Rosthyttan (Askersunds kommun), Munksjon (Jonképings kommun), Sorvi-
ken (Askersunds kommun).

P
k{f}

2012 2020

BEDOMNING

>

Utfall 2012: Delmalet bedéms inte uppfyllt iven om tva av tre objekt har inlett arbetet
med s k riskbedémningar. Atgirdsprogram ir annu inte utarbetade. Kartligg-
ning/riskklassning av férorenade omriden dr utfért av respektive lan.

Bed6mt utfall 2020: For de utpekade tre objekten finns férutsittningar att atgardspro-
gram utarbetas om det paskyndas/prioriteras. Bedomning blir darfor ndra uppfyllt.
Atgirdsbehov: Atgirder mot fororenade omriden med péaverkan pa Vittern, t ex de
inom vattenskyddsomrade, bor prioriteras. Samtliga tre utpekade objekt har relevans pa
Vittern.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat med uttag databas for férorenade omraden och
uppfoljning av atgirder i respektive objekt.

Utfall indikator 9 (antal och atgirdade fororenade omraden): Totalt finns 2 102
kartlagda fororenade omraden i Vitterns avrinningsomrade, av dessa har 48 st (= drygt
2 %) atgirdats t o m 2013 (Figur 30). For ytterligare 2 % ér arbetet inlett med huvud-
studie eller motsvarande). 62 % av de kartlagda objekten ligger i Jonkoépings lin, f6ljt av
Ostergdtland (ca 20 % och 10 % vardera Orebro och Vistra Gétaland) (Figur 30).
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Figur 30. TV: Férdelning per Ian av férorenade omréden i Vattern avrinningsomrade. TH: Andelen
fororenade omrdden i olika faser i Vatterns fillinningsomréde.

Inom Vitterns vattenskyddsomrade finns det totalt 85 registrerade férorenade omra-
den varav 5 % ir i riskklass 1 och 43 % 1 riskklass 2 (Tabell 22). Flera objekt (38 %0)
saknar uppgift d v s definition av riskklass ér inte slutférd. Av de 39 objekten i risk-
klass 1-2 dr 25 st beldgna i Jonképings kommun (lin) medan 6vriga huvudsakligen ar 1
Karlsborgs kommun (7 st). Nagon enhetlig bransch gar inte att utlisa utan variationen
ar stor. Inom riskklass 1 férekommer olje- och sedimentféroreningar samt halogene-
rade 16sningsmedel fran ytbehandling, samtliga beligna i Jonk6pings lin. Huvudstudie
ar paborjad i ett objekt inom vattenskyddsomradet f6r Vittern — Munksjon 1 Jonko-

ping.

Tabell 22. Antal efterbehandlingsobjekt inom vattenskyddsomradet for Vattern i olika MIFO-
klasser.

MIFO identifiering inventering For/huvudstudie Atgardade alt atgard pa- Totalt st
gdende
1 - 4 1 = 5
2 - &5 - - 33
3 = 9 1 = 10
4 - 2 - 2 4
Uppgift 29 1 1 31
saknas
Totalt st 29 51 2 3 85
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Figur 31. Tv: Férdelning och lokalisering av riskklassade férorenade omréden inom vattenskydds-
omr&de for Vattern (totalt 85 st). TH dverst: Rosthyttan vid Karrafigrden dér gruvavfall deponera-
des i olika etapper i Vattern. TH nederst: Omréden runt Rosthyttan éridag en golfoana med bo-
ende och marina.

For bade Rosthyttan (Askersund) samt Munksjon (Jonkoping) har man paborjat kart-
liggning av risker genom att folja Naturvardsverkets manual f6r huvudutredning som
inleds med sk riskbedomning. Direfter foljer atgirdsutredning samt riskvirdering in-
nan beslut om ev atgird behover vidtas. For Rosthyttan (Askersund) har huvudstudien
med pa forslag pa atgirder tagits fram. F6r Munksjon invintas beslut fran Lansstyrelse
om ev fortsatt dtgirdsutredning. Aven fér Sérviken, Askersund, har arbete inletts om
ev risker men inte paborjat stegen enligt manualen.

Se dven (lankat):
o  Giftfri milié: delmdl 10 (forsvarets limningar) (nej = nej)

e God bebyged miljé: delmél 10 (Amnen fran férorenade omriden) (nej 2 nej)
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Delmdal 10. Forsvarets I&mningar

Delmalets lydelse: Forsvarets lamningar pa savdl mark som under vatten ér karte-

rade, riskklassade och/eller atgardade.

B
=)

2012 2020

BEDOMNING:

>
>
>
>

>

Utfall 2012: Delmalet bedoms inte uppfylit.

Bed6mt utfall 2020: Delmalet bedéms inte kunna bli uppfyllt.

Atgirdsbehov: Atgirder bor inriktas mot att kartligga och risklassa olika verksamheter
inom ett skjutfilt i det system som Naturvardsverket rekommenderar. Omprévning av
miljotillstind bor goras for de med otidsenliga sadana.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat i dialog med tillsynsmyndigheter.

Utfall indikator 8 (antal och atgirdade fororenade omriaden hos férsvarsmak-
ten): Beroende pa aktor dr flera myndigheter involverade i miljéarbetet for férsvars-
makten. Ofta dr Generallikaren tillsynsmyndighet och Lansstyrelsen prévningsmyndig-
het for de aktorer som ar understillda Forsvarsmakten (P4, F7, K3), medan Miljo-
nimnden Ostra Skaraborg tillsynsmyndighet f6r Nammo Vanisverken. Det dr For-
svarsmaktens Miljoprévningsenhet som sammanhiller kartliggning av s k miljofarliga
limningar inom férsvarsmakten. Skjutfilt dr per definition ett miljéfarligt omrade oak-
tat verksamhet som bedrivits (t e x tvitt, drivmedelanldggning, nedslagsomrade). Pa
landbaserade delar utfors s k ytletning/syn av limningar f6r omhindertagande av rester
vilka kan utgdra fara f6r hilsa (och milj6). FMV Provplats Karlsborg anger att dven
vissa vattenomraden har synats av vid Hammarniset, dock oklar omfattning. F7 har
2012 inverterat vattenomraden pa Hammarens flygskjutmal for kartliggning dir ca

3 000 objekt (ammunitionsrester) noterades. P4 har inte uppgett nagon sirskild inven-
tering mer dn vad som innefattas inom begreppet “’skjutfilt” (t ex drivmedelstationer).
Nammo Vanisverken har till Lansstyrelsen anmalt en fastichet med féroreningar vilka
bedomts ej vara i behov av atgird mer an uppféljning.

En fraga rérande forsvarets verksamhet runt Vittern 4r om ammunition i vat-
ten/sediment kan medféra miljoproblem for t ex dricksvattenkvaliten. Pa 1940-60-talen
sanktes ammunition pa stora djup pa tre lokaler i Vittern (syd Visingso, sydvast Jung-
frun samt Hastholmen). Férsvarsmakten har inventerat i sirskild riskundersokning
ammunitionsslag och volymer. Den sammantagna bedémningen av Forsvarsmakten dr
att det inte foreligger risk for hilsa (dtkomst f6r manniska) eller miljé av dessa dump-
ningar.

Utover sinkt ammunition tillférs sjon dven fran pagaende verksamheter vilka regleras
milj6tillstind. Det 4r dock endast FMV /Provpalts Katlsborg som har modernt miljo-
balkstillstind. Overvéigande del av utskjuten ammunition landar i blinderingar/mark
men en viss andel beriknas landa i sj6. For nirvarande genomfor Vitternvardsforbun-
det berakningar av miljobelastning av utskjuten ammunition. Tidigare sidan har visat
pa relativt 1ig andel av belastning pa Vittern™™" dven lokalt runt skjutomradena. Det dr
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dock inte langsiktigt héllbart avseende bade resursomhindertagande och spridande av
metaller 1 miljon med historisk och nuvarande belastning.

En sammantagen bedémning ér att da forsvarsmaktens limningar inte foljer samma
kartligeningssystem som Linsstyrelserna och lyder under annan myndighet gar det inte
att utvirdera forsvarsmakten specifikt. En angeligen atgird ar darfor att Forsvarsmak-
tens inventering genomfors pa liknande vis som Linsstyrelserna samt att de registreras i
samma databaser. Forst da kan sammanstallningar goras. En viktig atgird hos For-
svarsmakten dr att ombesorja att samtliga verksamheter har moderna tillstind enligt
miljobalken.

Se dven (linkat):
e  Giftfri milj6: delmal 9 (férorenade omriden) (nej A nira)

¢ God bebyged milj6: delmal 10 (dmnen fran férorenade omraden) (nej A nej)

Delmdl 11. UtslGpp frdn punktkdllor

Delmadilets lydelse: Utsldpp av prioriterade dmnen som upptas inom vattenférvalining

sker ej fran punkikadilior.

i
@

2012 2020

BEDOMNING

>

Utfall 2012: Delmalet bedoms inte uppfyllt men det rader stor databrist.

> Bedémt utfall 2020: Forbattringarna av dataunderlag kan bidra till bedomningen néra

VY V

A\

uppfyllt.
Atgirdsbehov: Atgirder inriktats mot inhimtande av dataunderlag,

Fortsittning: Delmalet £6ljs framat genom bedémningar i VISS.

Utfall indikator 11 (antal mitningar dir normer (EQS/klassgrinser) enligt vat-
tenforvaltning 6verskrids): Generellt sett férekommer stor databrist pa bade ut-
slippsdata och uppmitta data. Databasen VISS har anvints f6r inhdmtande av underlag
for de sk sirskilt férorenade damnena vilka ingar i ekologisk status samt f6r de sk priori-
terade amnena som ingar i kemisk status. I VISS har 6ver 90% av vattendrag och ca
75% av sjoarna inget underlag pa matningar i vatten. Inom hela avrinningsomradet i
Viittern ér det endast 7 vattendrag (ca 7%) och 8 sjoar (ca 15%) som har god ekologisk
status. Inga vattenférekomster klarar god kemisk status pga kvicksilver 6verskrids.

Av de fyra férekomsterna som utgor sjilva Vittern dr det bara ”’Stor-Vittern” som be-

déms ha god ekologisk status for sdrskilt férorenade dmnen medan samtliga fyra 6ver-
skrider for kvicksilver (kemisk status).
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Tabell 23. Beddmning (prelimindr 2015) av antalet vattenférekomster fér ekologisk status (sérskilt
fororenade &dmnen) samt kemisk status (prioriterade dmnen) inom Vatterns avrinningsomrdde.

Vatterns fyra vattenférekomster redovisas for sig.

Vattenférekomst Ekologisk status
(Sarskilt fororenade dmnen)
>God <Mattlig Okant
Vattendrag 7 3 84
Sj6 8 6 39
Stor-Vattern 1 -
Duvfjarden = 1 _
Alsen = 1 -
Karrafiagrden - 1 -
SUMMA 16 12 123

Se dven (lankat):

Kemisk status

(Prioriterade dmnen)

o  Giftfri milj6: delmal 3 (imnen som kan pdverka) (nira = nira)
e  Giftfri mili6: delmal 5 (bekdmpningsmedel) (ja A ja)

e God beb

Atgdrder

d miljo: delmdl 10 (Amnen frin fororenade omriden

>God <Maéttlig Oként
0 87 7
0 51 2
- 1 -
- 1 -
- 1 -
- 1 -
0 142 9
(nej A nej)

Miljomalen foreslas kunna nas genom atgirder inom ett antal omraden (Tabell 24). Totalt
toreslogs 20 atgirder av vilka 13 (65 %) bedéms vara paboérjade eller genomforda.

Tabell 24. Méjliga &tgdrder med férslag till ansvar for 16sa miljidproblemen inom miljdmalet "Giftfri

miljo" for vilka Vatternvardsférbundet "ska verka®.
Atgard

1: Férorenade omrdden och kdllor av miljidgifter ska identifieras,
karakteriseras, prioriteras och vid behov atgardas.

2: Anvandning av @mnen enligt vattendirektivets lista dver priori-
terade dmnen ska reduceras och vid behov &vervakas.

3: Krav pd fortldpande arbete med utfasning och riskbegréns-
ning av sarskilt farliga kemikalier i verksamheter med utslGpp fill
luft och vatten.

4: Byta till milidanpassade alternativ vad gdller batmotorer, driv-
medel och oljor (t ex alkylatbensin, fyrtaktsmotorer).

5: Det finns &tgardsprogram fér Munksjon, Sorviken och Rosthyt-
fan.
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Utfall

M Lansstyrelsernas tillsynsarbete férore-
nade omradden genomfért, oklart fér Ge-
nerall&karens fillsynsobjekt

0 Stor databrist.

M genom miljdprévningar och (in-
fer)nationella férordningar

M EU-férordning om utsldppskrav pd mo-
torer fr o m 2001, oklar genomslagskraft i
Vattern. Nytt "Fritidsbdtsdirektiv” fr.o.m.
2016 med stréngare avgaskrav.

M | Munksjén @r sk Riskbeddmning ut-
férda, i Rosthyttan sk Huvudstudie klar.
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6: Sjdondra drivmedelstationer och batfirmor ska dven fillhanda-
halla miljemdarkta drivmedel och oljor som alternativ.

7: Utsldpp av organiska dmnen (TOCI, AOX, DTPA) frén pappers-
massaindustrin ska minska.

8: Eft kontakindt av olika batklubbar/hamnar runt Véttern ar
upprattat.

9: Miljdriskomr&den, dér markanvandning ér begrénsad p g a
féroreningar finns karterade, ar inférda i kommmunala dversiktpla-
ner.

10: Sarskilda spolplattor med omhdandertagande av spolvatten
finns vid avskdlining av batbottenfarger.

11: Verka for (inter)nationella atgdrder som ar relevanta for Vat-
tern i detta miliomdal.

12: |dentifiera férekomst och belastningen av Idkemedelsrester
och hormonstérande dmnen.

13: Deft utférs en kartldggning av kéllor fér oavsikiligt bildade
admnen (t ex PCB, dioxiner inkl plana PCB).

14: Sedimentkartering/karakterisering av miljdgifter p&d ackumu-
lationsbottnar utfors.

15: Bekdmpningsmedel (och dess restprodukter) mats och sam-

manstdlls i fillfldden med intensivt jordbruk i sitt avrinningsomréde.

16: Upprattande av évervakningsprogram for miljidgifter, be-
kadmpningsmedel och Idkemedelsrester/hormonstérningar i fisk,
sediment och vatten.

17: Inféra érlig kontroll av utgdende vatten p& avioppsrenings-
verk och industrier av relevanta férorenande dmnen enligt vat-
fenférvalining.

18: Infegrera egenkontroll och konfrollprogram fér verksamheters
utslépp och férorenade omraden mer med miljddvervakningens
behov.

19: Skillnader i miljdgiftshalter i fisk inom Vattern och dess orsaker
utreds.

20: For Vattern relevanta férorenande dmnen, andra éan de 33
prioriterade, som enligt pdverkansbeddémningen medfor risk att
mdlen inte nds, listas och bedémningsgrunder arbetas fram.
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Sorviken p&gdr sk riskidentifiering.

Q Svart att folja upp var drivmedel de
facto drinhandlat

M Frén Milidrapporterna, SMED. Speci-
alstudier av EDTA och DTPA genomfort
av Aspa bruk.

™ Pagar, Ostergdtlands Batférbund sam-
ordnar. Vatternvardsféroundet uppehdl-
ler adresser.

M Via Lansstyrelsernas tillsynsarbete finns
databas tillgdnglig.

M LOVA-bidrag utgatt fill 3 sti Vattern
(hittills).

M P&gdar.

M Utfort 2006 av AMM Link&ping. Forny-
ade provtagning motiverad.

Q Stort miljiéproblem i fisk, stort behov.
Kra@ver forskningskompetens

M Genomfort inom miljidévervaknings-
programmet.

Q Ej utfort/kant. Hanvisning till nationella
"typ-omréden” jordbruksmark.

M Grunldggande analyser genomfért ,
behdver systematiseras. Studier av
mikroplastpartiklar bér genomfoéras.

Q E utfért/kant.

Q Ej utfort/kant. Behov av systematiskt sk
"uppstromsarbete” for féroreningar runt
hela sjon.

Q Stort miljdproblem, stort behov.

M Genomfért men stor databrist.
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Forslag till miljomal framat

Foljande generations- och delmal med indikatorer foreslds f6r miljomalet ”Giftfri miljé”.

Tabell 25. Forslag till miliomal och indikatorer framat.

Generationsmal (oférandrat)

Fisken i Vattern omfattas inte av kostrekommendationer p g a miljdgifter (utférdade av Livsmedelsverket).
Ekosystemet i Vattern och dess tillfléden uppvisar inte stéringar till fljd av miljégifter. Halterna av natur-
frdmmande &dmnen &r ndra noll och naturliga @mnen ndra bakgrundsnivéer. Dricksvattnet fortsatter vara av

god kvalitet samt s&kerstalld.

Delmadl

Indikator (nr)

Anmdrkning

1: Halter av kvicksilver, PCB och di-
oxiner (inkl plana/dioxinlika PCB) i
fisk understiger angivna gré&nsvar-
den fér konsumtion och saluhdll-
ning. Halterna minskar.

1, Halt och trend av dioxiner, DDT/DDE,
HCB, PCB, HBCDD, PFOS samt kvicksilver i
réding (lax, éring och sik), mdtt som bdde
farskvikt och fettvikt

Kursiv fext ny, kommer
frdn delmal tvé som slds
ihop med 1.

2: Halterna av kvicksilver, PCB, Samma som indikator 1. Delmadlet slés ihop med
DDT/DDE, HCBoch-dioxiner-{ink! delmal 1.utgdr helt
plana/dioxinlike-PCB)-forts&iter ddrefter.

) Ot q A ;
vikt)e

3: Inget av de prioriterade dmnen
som upptasi vattendirektivet, eller
andra miligifter, pdverkar Vatterns
ekosystem negativt eller medfér
begrdnsningar fér konsumtion.
(oféréndrat)

N SHIOFSIag och GRVARG MANga-a
SFIASH SOM UPPIAS T aHEREISXIVe: 56
X, Bedémning/utfall av kemisk status (prio-
riterade &mnen) och kvalitetsfaktorn "Sar-
skilt férorenade dmnen” i Vétterns fyra
vattenférekomster samt &vriga vattenfo-
rekomster i tillinningsomrédet

Omformulerad indika-
tor, Inhémtas frén VISS
for sjdférekomsterna i
Véattern samt &vriga sj6-
och vattendragsfore-
komster i fillinningsom-
rddet. Kompletterande
analyser i vatten.

X=ny indikator

4: Tungmetalleri vatten och ytsedi-
ment uppvisar Idga halter {hégst
Rass T IOFVEHER 0Ch HOgS] dass2
OF SOCHMCAT SRRgHINGL .5555

4, Halter av metaller i Vattern vatten och
sediment

J&mfors dven mot MKN
och dricksvattenfére-
skrift

5: Bekdmpningsmedel och dess
nedbrytningsprodukter i Vattern och
fillinnande vattendrag understiger
de effektbaserade troskelvarden
som faststéllts som riktvarden. (ofér-
dndrat)

2, Halt av bek&dmpningsmedel och dess
nedbrytningsprodukter i Vattern och ut-
valda tillfldden

J&mfors dven mot MKN
och dricksvattenfére-
skrift

6: Ldkemedelsrester och hormonsto-
rande &dmnen finns ej i pAvisbara
halter i Vattern. (oférdndrat)

3. Analyser av I&kemedelsrester och hor-
monstérande dmnen i sj6 samt vid rele-
vanta punktkdllor och utvalda tillfléden

Kursiv text tillagd. Prov-
tagning behdver foljas
upp.

7: Batbottenfarger och utsldpp fran
battrafik skadar inte miljén. (ofér-
dndrat)

X, Halter av tennorganiska féreningar och
PAH i Vatterns vatten och sediment i
hamnbassénger och utsjé

Nya indikatorer beho-
ver utarbetas.

X=ny indikator

8: Vatterns bottenekosystem uppvi-
sar inga stérningar av miljoégifter i
sediment. (oférdndrat)

5.. SHSIGHORE SCHOCRTORCHAINGSSIC
jor

7. Antal/andel hamnar med miljéplaner,
spolplattor etc

X. Index av bottenfaunas miljétillstdnd

(BQI, O/C och PTi)

Tvd indikatorer utgdr
pga svar uppfdlining,
ersatts med nya inrik-
tade mot bot-
tenekosystems respons
mot féroreningar
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X. Embryonalutveckling av vitmdrla

9: Det finns &atgardsprogram for sar-

skilt utpekade fororenade omréden,

t ex Rosthyttan (Askersunds kom-
mun), Munksjon (J&nkdpings kom-
mun), Sérviken (Askersunds kom-
mun). (oféréndrat)

9, Antal/andel sanerade och &tgardade
férorenade omréden samt férdelning i
olika klasser inom vattenskyddsomrddet
samt i avrinningsomrédet

X. Beslut om olika steg i efterbehandlings-
manualen (enligt NV) fér némnda tre om-
radden

Kursiv text tillagd
X=ny indikator

10: Férsvarets lamningar pd& saval
mark som under vatten &r karte-
rade, riskklassade och/eller atgar-
dade. (oféréndrat)

8, Anfal/ karterade/sanerade/&tgardade
omrdden hos férsvarsmakten karte-
rade/sanerade/atgérdade

System behdver ut-
vecklas fér uppfdlining
av indikatorn

11: Utsl&pp av prioriterade dmnen
som upptasi vattendirektivet, eller
andra miljdgifter sker ej fran punkt-
kdllor. (oféréndrat)

ex AOX, TOCH)

11. Antal m&tningar/lokaler/&Gmnen dar
normer (t ex EQS) enligt vattendirekfivet
Sverskrids

X. Bedémning av ekologisk (sarskilt f&rore-
nade &mnen) och kemisk status (priorite-
rade dmnen) i Vdatterns fyra vattenfére-
komster samt Svriga i tillinningsomrédet

En indikator utgér, en
omformuleras for vara
uppfdljningsbar.

X=ny indikator

63




Vattenvardsplan for Vattern

4, Skyddande ozonskikt

Detta miljdomdls relevans for Vattern

Utslidpp av ozonlagernedbrytande gaser s k CFC leder till att det stratostariska ozonlagret
minskar. Ett minskande ozonlager medfér 6kad UV-stralning till jordytan, fraimst det kort-
vagiga och energirika sk UV-B. UV-stralning kan inverka bade pa vattenkemiska processer
och paverka organismer negativt genom direktstralning. Ett klart vatten medfér att UV-
stralning kan na djupare ned dn i brunare vatten. Vittern ir en extrem klarvattensjo varfor
UV-strilingens effekter potentiellt skulle kunna paverka ekosystemet negativt. Vid framta-
gandet av detta miljomal var mitningar av UV-stralning i Vittern ej kinda men genomfor-
des direfter. Ofta anvinds da det djup dir 1 % av stralingen vid ytan sisom en matt pa
mojligt paverkansdjup. Miljomalet bygger till stora delar pa utfall nationellt och internation-
ellt.

Generationsmal

Ultraviolett stralningen i Vitterns vatten medfor inga storningar pa ekosy-
stemet.

2020 Beddémning: Tvé av tv& delmal uppfylls idag. Aven generationsmadlet
2020 beddms bli uppfyllt. DA utfallet av miljiemalet ar uppfyllt samt att
det bygger helt pd (inter)nationella dtgdrder beddms det inte vara
fortsatt relevant fér Vattern

Delmadl

Delmailen bedéms for utfall ar 2012 om inget annat anges.

Tabell 26. Sammanstdlining av de delmdl med indikatorer som ligger till grund fér bedémningen
av generationsmdlet.

Delmal 2012 2020
1. Véxter och djuri grundomrdden och ytvatten ar opdverkade av férandrad II/'_
UV-strélning. ?)
2. Utslépp av ozonnedbrytande &mnen har fill stérsta delen upphort. f/;;)
S
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Delmdl 1: UV-strdinings p&verkan pd véxter och djur

Delmalets lydelse: Vaxter och djur i grundomraden och ytvatten d@r opaverkade av

férandrad UV-stralning.

-
&

2012 2020

BEDOMNING

>

YV VYV

A\

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt i sjon Vittern. Nagon f6rh6jd negativ paverkan
utéver nuliget bedéms vara begrinsad.

Bed6mt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsdtta vara uppfyllt.

Atgirdsbehov: Ytterligare studier om UV-stralning i Vittern ir relevant sisom grund-
forskning.

Fortsittning: Delmalet kan utga i sin helhet.

Utfall indikator 1 (nedtringning av UV-strilning i vattenmassan): Mitningar av
solstrilning i Vittern har utférts 2003, Det synliga vaglingdomradet, PAR, (400-
700 nm) uppvisade 1 %-niva av ljuset vid sjoytan vid ca 17-20 m. UV-stralning inom
UV-A omradet (320-400 nm) tringde ned till ca 7 m, medan det kortvagiga ljuset, UV-
B, tringde ned till ca 0,5-0,7m. Vitterns 6vre vattenpaket, epilimnion, dr ca 15-20 m
djupt sommartid da solstrilning dr som intensivast, d v s UV- strilning kan paverka del
av denna volym. I klarvattensjoar liknande Vittern har t ex solstralning visats kunna
paverka bakterier negativt ned ca 4-5m™**. Det ir troligt att effekter av UV-strilning
till f6ljd av minskat ozonlager som paverkar frimst UV-B-omradet kan ske 1 Vitterns
ytvatten, dock till begransat volym med tanke pa Vitterns stora djup. Nagon forhojd
negativ paverkan utdver det som anses normalt p g a 6kad UV-instralning berdknas
darfor inte utgéra nagot miljoproblem i Vittern.

Log ljus (vta=1) Log ljus (vta=1) Log ljus (vta=1)
0.0100 0.1000 1.0000 0.0100 0.1000 1.0000 0.0100 0.1000 1.0000
L v ot h

+ 0411

Djup, m

0523 UV-B Lo.6
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-
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& 0823
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Figur 32. Nedfrdngning av solstraining i Vattern férdelat pd& PAR (400-700 nm), UV-A (320-400 nm)
samt UV-B (280-320 nm) under fyra olika perioden p& &ret (april, maj, juli och augusti) uppmatt
2003. Notera olika djupskalor xxxvii,

Se dven:
e Beorinsad klimatpiverkan: delmil 4 (paverkan pa plankton) (ja = ja
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Delmdl 2. Ozonnedbrytande dmnen

Delmalets lydelse: Utslapp av ozonnedbrytande dmnen har till stdrsta delen upphért.

2012 Trend 2020

&

BEDOMNING

>

vV YVYVY

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt f6r sjon Vittern da utslippen av ozonnedbry-
tande amnen har minskat (baserat pa nationella data).

Bed6mt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsitta vara uppfyllt.

Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder krivs utéver (inter)nationella.

Fortsittning: Delmalet kan utga i sin helhet.

Utfall indikator 2 (Utslidpp av ozonlagernedbrytande dmnen samt mitningar av
ozonlager och UV-strilning): Mitningarna av UV-strilning pa jordytan genomfors
av SMHI i Norrkoping som dessutom ir virldens lingsta pagiende mitserie™. SMHI
tillgdngligo6r dessa data via hemsida (Figur 33). En uttunning av ozonskiktet medfor en
okning i mangden ultraviolett stralning (UV-B) som nar jordytan. UV-B stralningen vid
markytan varierar ocksa pa grund av molnférekomst och lokala effekter som innefattar
lufttéroreningar och reflektioner.

Ingen tydlig trend kan ses i de mitningar som bedrivs i Sverige. Detta beror dels pa att
UV-mitningarna kom igang efter att den storsta minskningen av ozonskiktet gt rum
och dessutom pa att molnigheten har stor inverkan pa den stralning som nar jordytan.
Andra mitningar visar att solstrilningen under 1980-talet var ovanligt lag*.

Modellberikningar av UV-stralning baserad pa total ozonmingd visar att under moln-
fria férhallanden har UV-stralningen 6kat med omkring 5 procent i Sverige i jamforelse
med férhallandena fore 1980, Allteftersom ozonskiktet aterhamtar sig mot mitten av
seklet kommer UV-strilningen att aterga till de nivaer som radde fére 1980. De storsta
forindringarna sker under varen.
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Figur 33. Utveckling av UV-stralning i Norrképing 1983-2013 (K&lla SMHI).
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Regelbunden uppfoljning av bade ozonskikt och UV-stralning gérs av SMHI pa upp-
drag av Naturvirdsverket och Strilsikerhetsmyndigheten. Ozonskiktet varierar kraf-
tigt, dels mellan olika dagar, dels under aret. Detta beror i huvudsak pa storskaliga
stroémningar i stratosfaren.

Aven 6ver lingre tidsperioder férekommer variationer bland annat kopplat till variat-
ioner 1 solstralningen (Figur 34). Detta i kombination med att den férvintade ater-
himtningen sker lingsamt gor att de senaste mitningarna dnnu inte har kunnat pavisa
nagon helt sakerstilld positiv utveckling av ozonskiktets tjocklek, varken globalt eller
éver Antarktis (januari 2013)*. Emellertid har liget inte férvirrats sedan 1990-talet och
det ar troligt att en tydlig inledning till ett 6kande ozonskikt kommer att synas i mat-
ningarna nagon gang efter 2015. Detta eftersom CFC-halterna i atmosfiren redan har
borjat minska. Utsldpp av ozonlagernedbrytande amnen (Figur 34) har sedan 1990

minskat med ca 90%".
1600

SMHI Total Ozone Uppsala, Riga & TOMS(Nkg) and Norrkoping 1400
Smoothed by a two year triangular filter —_—
i
1 "?;- 1200
RN g
o
RigalTOMS(Nkg) 1974-1987 £ 1000
. (-]
= | Morrkdping 1988-2014111 [
2 O 800
: L] R
§ 330 — & 600
= »n
E 1@
3 w v 2 400
F4)
=]
Uppsala 1951-1966 200
w1 1 | .

1950 1935 1960 1965 197 197 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 34. Matningar av ozonlagrets tfjocklek i Norrkdping (TV) (k&lla SMHI) samt utsi&pp av ozon-
nedbrytande gaser (CFC) i Sverige (kdlla Miljdmalsportalen).

» Utfall indikator 3 (Forindring av planktonflora och algpigment): Underlag finns
inte fOr att utvirdera indikatorn.

Se aven (lank):
e Begrinsad klimatpdverkan: delmil 4 (klimatforindring och plankton) (ja = ja)

(]
Atgarder
Skyddande ozonskikt beror till uteslutande del pa samordnade atgirder nationellt och in-
ternationellt. Lokalt kan knappast ozonlagret paverkas genom egna atgirder utéver de som
sker genom internationella konventioner. Darfér blir atgirdstorslagen mer inriktade mot
uppfoljning av effekter dn att atgirda sjilva killorna. Miljémalen féreslas dock kunna f6l-
jas/nds genom dtgirder inom ett antal omraden (Tabell 27). Totalt féreslogs 3 dtgirder och
samtliga bedéms som pabérjade eller dtgirdade.
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Tabell 27. Méjliga atgarder med férslag fill ansvar for 16sa miljidproblemen inom miljdmalet " Skyd-
dande ozonskikt" for vilket Vatternvardsféroundet ska verka.

Atgdrd for att nd miljomalet Utfall

1: Utslpp av ozonlagernedbrytande dmnen har fill stérsta delen upphort. MUtslGpp uppvisar mins-
kande frend, foljs nationellt

2: Verka fér (inter)nationella &tgérder som &r relevanta for Vattern i detta miljiomail. M studier fill del genom-
férda

3: Inféra matning av nedtréngning av olika véagldngder i vattenmassan. Mgenomfort 2003

Dock behéver férdjupade
analyser av planktonpig-
ment etc utveckias.

Forslag till miljomal framat

Miljémalet bedéms inte vara aktuellt for Vittern framat utan utgar.
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5. Ingen dvergddning

Detta miljdomadls relevans for Vattern

Viittern ér en naturligt naringsfattig klarvattensjo. Det forhallandevis lilla tillrinningsomra-
det (ca 4 500 km?) i férhallande till sjdarea (ca 1 900 km?) och sjévolym (ca 74 km?) medfor
att den teoretiska uppehillstiden uppgar till ca 60 ar vilket innebir att tillférsel av nirings-
imnen fran omlandet dr ldg och fastliggningen i sj6 ar effektiv, t ex berdknas fastliggning-
en av fosfor (tillférd mingd fosfor i férhallande till avrunnen i utloppet) vara ca 95 %.
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Figur 35. TV: Vatterns avrinningsomrdade. TH: Tillfdrsel av fosfor fr&dn omland, industrier och avlopps-
verk avseende fosfor (uppe th), syrgaskonsumerande dmnen (nere th) 1940-2012 till Vattern. Peri-
oden foére 1970 utgdrs av berdknade/modellerade data.

Ofta styrs algproduktionen i en sj6 av fosfortillgaing men balansen mellan niringsimnen t
ex fosfor, kviave och kisel avgor ofta vilket &mne som ér begrinsande. Vitterns vatten upp-
visar en hég s k kvive-fosforkvot (N/P kvot)™ vilket innebir 6verskott av kvive och alg-
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tillvaxt kan ske vid fosfortillskott. Historiskt dgde stora niringsutslipp rum under 1920-60-
talet t ex p g a inférande av vattenburet avlopp och bristfalliga avloppsreningsverkﬁ. Forst
vid slutet av 1960-talet begrinsades industri-och avloppstillférsel av fosfor till Vittern
(Figur 35). Det var ocksa borjan till davarande Vitternvardsférbundet (1957, Kommittén
tor Vitterns Vatten Vard) och samtida atgiarder runt hela sjon gav effekt. Vittern har daref-
ter aterhamtat sig frin évergdédningsproblemet och halter avseende fosfor bedéms vara
som fore belastningsperioden.

Miljomalet ar dock fortfarande relevant for utsjon da ett nytt fosfortillskott kan fa synbar
algtillvaxt, men ocksa att kvivetillfrseln fran samhille (nederbord, industri och avlopp)
fortfarande dr hég. Lokalt i vikar eller delar av sjon upptrider fortfarande patagliga over-
gbdningsproblem.

Generationsmal

Viittern fortsitter vara en naturligt niringsfattig klarvattensjé med ba-
lans mellan kvive och fosfor i vattnet.

2020 Beddmning: Endast ett av sex delmdl uppfylls idag, tvd beddms
som ndra uppfyllda évriga tre uppfylls inte. Beddmningen fér 2020
med nuvarande trend visar p& att fyra delmal kan komma
bli/ndra uppfyllda men trots att tvéd delmal inte uppfylls beddms
generationsmdlet andd bli nara uppfyllt.

“J)

o

Delmadl

Delmal och trendriktning bedoms fo6r ar 2012 om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en bedomning for generationsmalet (2020).

Tabell 28. Sammanstdlining av de delmdl som ligger till grund fér beddémningen av generations-
mdlet.

Delmal 2012

1: Totalfosfor Gverstiger ej 6 pg/l Tot-P (som 3-&rsmedelvdrde i ytvatten).

2: Totalkvave dverstiger ej 500 ug/l Tot-N (som 3-&rsmedelvarde i ytvatten).

3: Harigenom (delmdl 1 och 2) ér férhdllandet mellan kvéve och fosfor norma-
liserat, och som ett forsta steg nds en kvéve/fosforkvot <100 (N/P-kvot).

4: Den totala fillférseln av kvave fill Vattern har minskat med 30% motsvarande
ca 1000 ton (frdn 1991-95 drs nivd) vilket innebdar:

5: Siktdjupet ar >15m som arsmedel.

é: Vattnets uppehdlistid i filinnande vattendrag och landskap har &kat.

DO®®O®

006060600
0060060060
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Delmdl 1: Totalfosfor i ytvatten

Delmdlets Lydelse: Totalfosfor dverstiger ej 6 ug/l Tot-P (som 3-arsmedelvarde i ytvat-
ten)

2012 2020

S

BEDOMNING

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsdtta vara uppfyllt.
Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder krivs.

Fortsittning: Delmalet kvarstir di mitningar av fosfor ingir i N/P-kvot.

YV YVYVYVY

Utfall indikator 1 (totalfosfor): Medelhalterna av totalfosfor i Vitterns ytvatten (0-15
m) mellan 2010-12 var 3 ug/l. Variationen ir lig och ndgon storre skillnader mellan de
tva stationerna foreligger inte (Figur 30).
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Figur 36. Totalfosfor i Vatterns ytvatten, medelvarde 0-15 m frén bdde norra och sédra stationen
mellan 1967-2014. Svart linje indikerar glidande tre-&rsmedelvérde.

» Utfall indikator 3 (Klorofyll): Halterna av klorofyll i Vitterns ytvatten ligger fortsatt
pa stabilt laga nivaer (Figur 37). Nivaerna ar sa pass ldga att de tangerar rapporerings-
grinsen (1 ug/l). Variationen i utsjon dr i princip obefintlig vilket bekriftas av fjarrana-
lys (Figur 12).
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Figur 37. Klorofyll i Vatterns ytvatten, medelvérde 0-15 m frén b&de norra och sédra stationen mellan 1967-
2014. Svart linje indikerar glidande tre-drsmedelvarde.
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Se dven (linkat):

e Begrinsad klimatpaverkan: delmal 4 (klimatpaverkan p4 plankton) (ja = ja)

e Ingen 6vergddning: delmal 3 (N/P-kvot) (nej =2 nej)

e Ingen 6vergddning: delmal 4 (tillforsel av kvive) (ndra = nira)

e Ingen Overgddning: delmadl 5 (siktdjup) (nira A ja)

e Levande sjoar och vattendrag: delmél 7 (pdvixtalget) (ja = ja)

Delmdl 2. Totalkvdve i ytvatten

Delmdlets lydelse: Totalkvave dverstiger ej 500 ug/I Tot-N (som 3-arsmedelvarde i yt-
vatten)

2012 2020
i
@

BEDOMNING

e Utfall 2012: Delmalet bedéms inte uppfyllt.

e Bedémt utfall 2020: Aven om trenden ir god ir det osikert att nuvarande malniva upp-
tylls. Bedomningen blir dirmed néra uppfyllt.

o Atgirdsbehov: Ytterligare atgirder behovs for att minska kvavetillforsel savil lokalt
som (inter)nationellt. Delmalet kan behova preciseras vad giller referensvirde.

e Fortsittning: Delmalet kvarstar. Samma indikator foreslas och f6ljs via 6vervaknings-
programmet.

» Utfall indikator 1 (totalkvive): Kvivemalet dr inte uppfyllt 2012 men trenden ir posi-
tiv och moéjligen kommer malet vara ’nara uppfyllt” 2020. For att na nuvarande mal-
niva behévs ytterligare atgarder f6r att minska kvavetillforseln. Nuvarande malniva kan
behova ses 6ver vad giller referensvirde.
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Figur 38. Totalkvave i Vatterns ytvatten, medelvarde 0-15 m frdin bdde norra och sddra stationen
mellan 1967-2014. Svart linje indikerar glidande tre-&rsmedelvérde.

Se dven (linkat):

e Ingen Svergddning: delmal 3 (N/P-kvot) (nej N nej)

e Ingen dvergddning: delmal 4 (llforsel av kvive) (ndra = nira)
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Delmdl 3: Kvave/fosforkvot (N/P-kvot)

Delmalets lydelse: Harigenom (delmal 1 och 2) &r férhdllandet mellan kvéve och
fosfor normaliserat, och som ett férsta steg ndas en kvave/fosforkvot <100 (N/P-kvot)

2012 2020
—
[ \‘D

-

BEDOMNING

Utfall 2012: Delmalet bedoms inte uppfylit.
Bedomt utfall 2020: Delmalet kan endast med svirighet nas och bedéms inte kunna

bli uppfylit.

o Atgirdsbehov: Ytterligare atgirder krivs, frimst att minska kvavetillforseln. Referens-
virde f6r N/P-kvot bor preciseras.

e Tortsittning: Delmalet kvarstar. Samma indikator foreslas och foljs via 6vervaknings-
programmet.

» Utfall indikator 1 (kvive /fosfor-kvot): Forhéllandet kvive/fosfor i Vittern dr hogt
(medel for 2006-2012 dr ca 190), trenden har dock under en lingre period sedan slutet
av 1990-talet varit minskande bortsett frin de tre senaste aren. Okad N/P-kvot de sen-
aste tre aren beror pa bade att ligre fosforkoncentrationer uppmitts de och pa de svagt
stigande kvavehalter senaste 3-5 dren (se delmal 1 och 2) vilket far stort utfall pa kvo-
ten.
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Figur 39. Kvave/fosfor-kvot i Vatterns ytvatten, medelvérde 0-15 m frdn b&de norra och sédra
stationen mellan 1967-2014. Svart linje indikerar glidande tre-arsmedelvarde.

Tabell 29. Medelvarde av ytvattenprov 2010-12 i de fyra vattenférekomsterna i Vattern samt be-
ddmning (prelimindr 2015) av kvalitetsfaktorn Naringsémnen i Ekologisk status.

Forekomst Fosfor Kvave N/P kvot Chla Ekologisk status
(ug/l) (ug/l) (ug/l) - ndringsG@mnen
Alsen 26 705 27 11 Mattlig
Duvfjarden - - - - God
Karrafjarden 14 586 42 9 God
Stor-Vattern 2,5 661 264 1.1 Hog
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» Utfall indikator 2 (Vixtplanktonsammansittning): Forhdllandet mellan nirings-
kinsliga och niringstoleranta vaxtplanktongrupper indikerar naringsstatusen. Vid Vit-
terns bada provtagningspunkter ger den sammanvigda bedomningen hog status (Tabell
30) f6r medelvirden 6ver de tre ar (2010-12), vilket innebir hog férekomst av plank-
tonarter som ar typiska for naringsfattiga vatten, fraimst olika arter av guldalger. De
senaste aren har dock andelen kiselager 6kat nagot. Utvecklingen av biomassan av
plankton har 6kat successivt under 1990-talet dock utan att detta dterspeglas 1 klorofyll
(Figur 40). Det kan ha en forklaring att klorofyllmatningarna tangerar metodens rap-
poreringsgrins och volymerna dirmed for sma for att ses i klorofyll. Orsaken till de
6kade biomassorna ir oklar, men niringsviveffekter och/eller klimateffekter dr troliga.

Tabell 30. Berdknade vérden for totalbiomassa och andel cyanobakterier samt TPl och samman-
vagd beddmning av ndringsstatusen utifrdn véxtplanktonsamhdllets sammansattning. (data fér
2010-12). Fér Duvfj@rden saknas data (ingen provtagning)

Station Totalbiomassa Andel Cyanobakterier  Trofiskt planktonindex =~ Sammanvagd sta-
(mg/1) 3-arsmedel (%) 3-arsmedel (TPI) 3-arsmedel tus, 3-arsmedel

Vattern — Edeskvarna 0,091 6,36 -0,89 Hog

Vattern-Jungfrun 0,153 6,45 -0,91 Hog

Vattern - Duvfjdrden - - - -

Vattern - Kéarrafjarden 1,95 1,33 1,60 God
Vattern - Alsen 2,07 16,6 2,00 Mattlig
0,4 - r 18 L
 Ovriga
0,35 - 16 mmmm kiselalger
 guldal
| 14 guldalger
03 I . rekylalger
= P L2
?n 025 | \ = B pansarflagellater
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Figur 40. Utveckling av planktongrupper (staplar) och klorofyll (linje) i Vattern 1970-2012 (medel for
bdda stationerna). For klorofyll ar Gven glidande tredrslinje visad.

Se aven (lank):
e Ingen 6vergddning: delmdl 1 (totalfosfor i ytvatten) (ja = ja)
e Ingen Overgddning: delmal 2 (totalkvive i ytvatten) (nej 7 nej)
e Begrinsad klimatpiverkan: delmil 4 (piverkan p4 plankton) (ja = ja)
e Ingen overgddning: delmadl 5 (siktdjup) (nira A ja)
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Delmadl 4: Tillfdrseln av kvave

Delmdlets lydelse: Den totala tillférseln av kvéve till Vattern har minskat med 30%
motsvarande ca 1 000 ton (fran 1991-95 ars niva) vilket innebar:
o Den atmostfiriska belastningen har minskat med minst 15 % (fran 1991-95 ars
niva),
o tillférseln av kvive fran jordbruksmark har minskat med minst 15 % och fran
skogsmark med minst 10 % (frin 1991-95 ars niva),
o totaltillforseln av kvive fran pappersindustrierna (per industri och tillsammans) har
minskat med 30 % (jimfort med medelvirde f6r 1991-95).

2012 2020

© @O

BEDOMNING

e Utfall 2012: Malet for reningsverk gillande fosfor bedoms uppnatt medan kvive be-
doms ndra. Sammantaget med industribelastning bedoms maélet som ndra uppfylit.

e Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara nira uppfylit.

o Atgirdsbehov: For reningsverk behévs inga ytterligare atgirder for fosfor medan atgir-
der f6r kvive har fortsatt behov. For skogsindustrin behovs dtgirder att minska belast-
ning fran bade for fosfor och kvive.

e Tortsittning: Delmalet gallande reningsverk for fosfor kan utga medan for kvive kvar-
star det, for skogsindustri giller fortsatt bida malen kvarstar. Atgérder beho6vs frimst

inom skogsindustrin. Samma indikatorer féreslas och 6ljs via Gvervakningsprogram-
met.

» Utfall indikator 9 (atmosfiriskt nedfall av kvive): Nigon trend for minskat nedfall
kan inte utldsas (Figur 41), nedfallet ir i stotleksordningen ca 8,7 kg/ha (1 700 ton/r,
medel 2007-11) dock ér variationen stor och pendlar mellan 980-2 300 kg/ar. Hog de-
position beror i manga fall pa hog nederbérdsmingd vilket varit hogre under 2007-11

an under foregiende period.
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Figur 41. Nedfall av kva@ve dver Vattern som trend (tv) och som jamférelse mellan tvd tidsperioder
(1993-97 mot 2007-11).
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Avloppsrenings Industri K\Iﬁve Brutto 0% FOSfor brutto
Enskilda avlo verk > 2 . Totalt 52 ton/ér
o PP~ 11% totalt 4 108 ton/ar Industri
14%

Urbant inkl. Jloppsrenings
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Figur 42. Kallférdelning av kvdve och fosfor for bade brutto-och nettobelastning vid utloppet av
Vattern (hela avinningsomrddet). (Kélla: SMHI vattenweb)

» Forslag ny indikator. Kvive (och fosfor) fran jord-och skogsbruksmark): Minsk-
ningen av kvive-och fosforbelastning fran jord-och skogsbruksmark dr svaruppfoljd pa
grund av olika sitt att berdkna belastningen mellan avstimningstillfillena. Vidare base-
ras berdkningar pa olika antaganden. Vid forra avstimningen beriknades kvivebelast-
ningen fran jordbruksmark pd Vittern till ca 1 200 ton/ar. Via ett modellverktyg fran
SMHI beriknas (1999-2011) brutto-och nettobelastning av olika kéllor vid utloppet av
Motalastrom (Figur 42). Kvive-och fosforbelastningen fran jordbruksmark (brutto) be-
raknas till 1 427 resp 18,6 ton/ar vilket motsvarar 35 % for kvive (totalt 4 108 ton/ér)
och 35 % for fosfor (totalt 52 ton/ér) av bruttobelastningen inom avrinningsomradet.
For nettobelastningen (utloppet vid Motalastrom) beriknas motsvarande siffror for
kvive och fosfor till 427 resp 4,8 ton/ar vilket motsvarar 41 % for kvive (totalt 717
ton/ar) och 44% for fosfor (totalt 10,8 ton/4r). Siffrorna gir inte att direkt jamfora
men det ar troligt att miljomalet om 15 % minskning inte ar uppfyllt.

Kvive-och fosforbelastningen fran skogsmark (brutto) beridknas till 723 respektive 14,6
ton/ar respektive vilket motsvarar 18 % for kvive (totalt 4 108 ton/ar) och 28 % for
fosfor (totalt 52 ton/ar) av bruttobelastningen inom avrinningsomradet (Figur 42). For
nettobelastningen (utloppet vid Motalastrom) beriknas motsvarande siffror for kvive
och fosfor till 122 respektive 2,0 ton/ar vilket motsvarar 12 % for kvive (totalt 717
ton/ar) och 19 % for fosfor (totalt 10,8 ton/ar). Siffrorna gir inte att direkt jimfora
men for skogsmark ir det troligt att miljomalet om 10 % minskning inte ar uppfyllt.

» Utfall indikator 6 (kvdve och fosfor fran punktkillor): Den totala belastningen frin
punktkillor i avrinningsomradet (enskilda avlopp, reningsverk och industrier) uppges
av SMHI modellsystem vara 618 ton kvive/ar samt 17,2 ton fosfor/ar (Figur 43). Do-
minerande for kvive dr reningsverk som star f6r 72 % medan industri star f6r den en-
skilt storsta delen av fosfor (42 %).
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Fosfor

totalt ca 17 ton/ar

Enskilda

aviopp KV5Ve

Totalt ca 620ton/ar

Figur 43. K&liférdelning av punktkdallor fér ndringsémnena kvéve (tv) samt fosfor (th) inom Vatterns
avrinningsomrdde (Kdlla: SMHI vattenwebb).
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Figur 44. Utsl&pp av fosfor och kvéve frén reningsverk och industrier mellan de tvé& mélperioderna
1991-95 och 2008-12 (6verst) samt utsiGppstrender for kvave och fosfor frén de tvé pappersindu-
strierna Munksjoé Paper AB samt Munksjo Aspa bruk AB. (Foto : Aspa Bruk)

Utslipp av fosfor och kvive fran avloppsreningsverk direkt till Vittern har minskat
fran 1991-95 ars niva till 2008-12 ars niva med 42 % respektive 24 % (Figur 45). BOD
har diremot 6kat med 5 %. For skogsindustri diremot har fosforutslipp 6kat med 9
% och kvive 129 % fér samma period (Figur 44). Det medf6r att sammantaget har ut-
slippen dock minskat med 21 % f6r fosfor och 13 % for kvive).
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Figur 45. UtslGpp av fosfor, kvéve och syrgaskonsumerande &émnen som medeltal 2010-12 samt tidsutveckling
1988-2012 fordelat per kommun (ndgra kommuner framgdr ej tydligt p g a sma tal).

Se dven(linkat):

e Ingen 6vergddning: delmdl 1 (fosfor) (ja = ja)

e Ingen Svergédning: delmil 2 (kvive) (nej A nira)
e Bara naturlig férsurning: delmél 3 (deposition av kvive) (nira = nira)

Delmdl 5: Siktdjup

Delmadlets lydelse: Siktdjupet &r >15m som arsmedel.

2012 2020

© 0
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BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmalet bedoms nira uppfyllt baserat pa dels att siktdjupet okar, att flera
lokaler med undetvattensvixter uppvisar god/hég status, liga planktonmingder samt
pavixtalger i sjon indikerar huvudsakligen naringsfattiga férhéallanden.

» Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms kunna bli uppfyllt.

» Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder krivs.

» Fortsittning: Delmadlet kvarstir. Samma indikatorer foreslds och foljs via Gvervaknings-
programmet.

» Utfall indikator 2 (siktdjup): Siktdjupet ha de senaste tjugo aren visat pd allt klarare
vatten d v s storre siktdjup (Figur 46). Bada stationerna uppvisar samma trend och in-
dikatorn avser medelvirden for bade norra och sédra stationen under varprovtagningar
(april-maj). Storsta medelsiktdjup sedan 1950-talet uppmittes 2010 och var 16 m 1 me-
del. Mellanarsvariationen medfor att malet dnnu inte varaktigt kan anses vara uppfyllt
(kurvanpassning ger siktdjupet 14 m) och trenden dr god.
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Figur 46. TV: Siktdjup i Vattern, medelvarde for vérprovtagning (april-maj) av béde norra och
sodra Vattern mellan 1967-2014. TH: Sikiskiva.

Se dven (linkat):

e Levande sjoar och vattendrag: delmil 7 (pavixtalger) (ja = ja)
o Ett rikt vixt-och djurliv: delmal 8 (undervattenvixter) (ja = ja)

Delmdal 6: Vattnets uppehdllistid i tillinningsomrédet

Delmalets lydelse: Vattnets uppehallstid i tillrinnande vattendrag och landskap har
okat.

2012 2020

@

BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmailet bedoms inte uppfyllt baserat pi liten areal med dtgirder.

» Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms inte bli uppfyllt.

> Atgirdsbehov: Ytterligare atgirder krivs, ofta med flera behov t ex kantzoner (medfor
beskuggning), vatmarker, meandring etc.

» Fortsittning: Delmalet kvarstir. Samma indikator foreslas.
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» Utfall indikator 7 (areal jordbruksmark med miljostd {6t begrinsa niringslick-
age genom 6ka uppehallstid): For indikatorn har uttag fran VISS anvints av arealen
jordbruksmark med milj6ersittning vilket totalt i Vitterns tillrinningsomrade uppgar till
ca 7 800 ha. Storst andel av arean utgbrs av miljoskyddsatgirder (80 %) f6ljt av varbe-
arbetning och fanggroda (11 respektive 8 %). Kantzoner utgdr endast 1 % av arealen
med miljSersittning. Vid avstimning av férra vattenvardsplanen (2005) angavs totalt 2
066 ha fanggroda och 33 ha skyddszon jamfort med 654 ha och 62 ha respektive d v s
en minskning av fanggréda men en 6kning av skyddszoner. Dock kan det vara sa att
beteckningen ”miljéskyddsétgirder” (ca 6 300 ha) dven innefattar nagot av dessa defini-
toner.

Skyddszon_  Vvarbearbetning
1% 11%

Fanggroda
8%

@ anlagda_vatmarker

® | Vattern_aro

Figur 47. TV: Férdelning av areal (totalt 7 800 ha) med miljdersattning (K&lla www.viss.Ist.se). TH:
Anlagda vé&tmarker med miljéstéd 2006-12 (Kalla www.smhi.se).

» Forslag pa ny indikator - anlagda vatmarker (antal och areal): Vitmarker anlagda
med stéd ur landsbygdsprogrammet finns registrerade bl a hos SMHI. I Viitterns till-
rinningsomrade har det under perioden 2006-12 anlagts 18 st vatmarker omfattande
12,4 ha. Det ar dock en liten del jamf6rt med hur mycket vatmarksareal som férsvunnit
historiskt. Vid avstimning av férra vattenvardsplanen” angavs 4 vitmarker om totalt
177,5 ha men dir omfattade en vatmark hela 175 ha. Det 4r dock oklart hur denna de-
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finition gjordes varfor jamforelser dr svara. Vatmarker kan dven beriknas schablon-

massigt for naringsamnens reduktion.

Det finns ytterligare behov av utveckla indikatorer som visar pa hur vattnets uppehalls-
tid 1 landskapet har 6kats. Det kan innefattat ex totala arean av vatmarker i tillrinnings-
omradet, areal flerariga vallar, betesmarker, vintergron mark, skyddszoner.

Se dven (linkat):

e Levande sjbar och vattendrag: delmal 11 (naturliga vattenfléden) (nej 2 nej)

e Levande sjoar och vattendrag: delmil 12 (vattenuttag) (ja = ja)

Atgdrder

Miljomalen foreslas kunna nds genom atgarder inom ett antal omraden (Tabell 31). Totalt
toreslogs 4 atgirder varav 2 (50 %) bedéms paborjade eller genomférda.

Tabell 31. Méjliga atgdarder med férslag till ansvar for 16sa miljidproblemen inom miljdmalet "Ingen

6vergodning” for vilket Vatternvardsféroundet ska verka.

Atgard

1. Atgdrdsplaner upprdttas for de omrédden som ej uppndr god
vattenkvalitet.

2. De storre industrierna infor effektivare tekniker fér att minska
sina ufsiGpp av kvave

3. Godsling av dkermark optimeras efter grédans behov och
vaxtndringsutnyttjande

4. Verka for (inter)nationella atgérder som &r relevanta fér Vat-
tern i detta miljdmal.

Forslag fill miliomal framat

Utfall

Q | Vatterns delomrdde finns 130 vatten-
forekomster av vilka 65 st (50%) uppndr ej
god eller hégre status. Det ar oklart i vil-
ken grad det dnnu férekommer vattenfo-
rekomstspecifika atgardsprogram.

M Kvaveutslapp frén reningsverk minskar
gradvis medan det istéllet 6kat frdn pap-
persindustrin. Sammanlagda utsliapphar
dock minskat.

M Greppa ndring och réddgivning genom-
fors I6pande.

M Olika EU-direktiv om utslGppsbegrds-
ningar

Foljande generations- och delmal med indikatorer foreslds f6r miljomalet “Ingen 6vergdd-

ning” (Tabell 32).

Tabell 32. Forslag fill miliomal och indikatorer framdat.

Generationsmal (oférdndrat)

Véattern fortsétter vara en naturligt ndringsfattig klarvattensjé med balans mellan kvéve och fosfor i vatinet.

Delmal Indikator (nr) Anmdrkning

1 Totalfosfor Overstiger ej- 6 ng/tTot-P 1, Koncentration av kvave och fosfori vat- Delmdlet utgar.

{som-3-&rsmedelvirde-iytvatten): tenfas Indikatorerna foljs
3, klorofyll i vattenfas via annat delmal

2 Totalkvéve-Sverstigerej500ngfTot-N | 1, Koncentration av kvéve och fosfor i vat- Delmdlet utgdar.

{som-3-&rsmedelvérdeiytvatten) tenfas Indikatorerna foljs

via annat delmdl
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3: Hérigenom-{delmél-l-och2)-&r For-
hdllandet mellan kvéve och fosfor dr
normaliserat, och som ett férsta steg
nds en kvave/fosforkvot <100 (N/P-
kvot). (justerat)

1, Koncentration av kvéve och fosfor i vat-
tenfas

3, klorofyll i vattenfas

Delmdlet tacker
dvriga tva.

4: Den totala tillférseln av kvave till Vat-
tern har minskat med 30 % motsvarande
ca 1000 ton (frdn 1991-95 ars nivd) vil-
ket innebar:

4A: Den atmosfdriska belastningen har
minskat med minst 15 % (frdn 1991-95
ars nivd) (oférdndrat)

9, Atmosfdariskt nedfall av kvéve

Uppdelas i tre mal
—4A-C

4B: Tillforseln av kvave frdn jordbruks-
mark har minskat med minst 15 % och
frén skogsmark med minst 10 % (frén
1991-95 &rs nivd). (oférdndrat)

X. Modellerade belastningsdata frdn SMHI

X=Ny indikator

4C: Totdltillférseln av kvéve frén pap-
persindustrierna (per industri och fill-
sammans) har minskat med 30 % (jam-
fért med medelvérde for 1991-95).
(oféréndrat)

6, Tillforsel av kvéve och fosfor frdin punkt-
kdllor (industrier, avloppsreningsverk och
enskilda avlopp).

Okad myndig-
hetskontroll pd re-
ningsgrad p& en-
skilda avlopp.

5: Siktdjupet ér >15m som Arsmedel.
(oféréndrat)

2, Siktdjup
3. klorofyll i vattenfas

6: Vattnets uppehdlistid i tilinnande
vattendrag och landskap har 6kat.
(oféréndrat)

7, Areal jordbruksmark med miljéstéd t ex
kantzoner, f&ngréda

X. Anlagda v&tmarker (antal och areal)

Uttag frdn VISS,
X=Ny indikator

Behov finns for
nya indikatorer
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6. Levande sjoar och vattendrag

Detta miljdomdils relevans for Vattern

Viitterns avrinningsomrade utgdr av en mangfald av akvatiska ekosystem, allt frin den
enorma och niringsfattiga Vittern till den grunda och naringsrika Takern, fran de branta,
lummiga och djupt skurna vattendragen utmed Ostra Vitternbranten till de lingsamt fly-
tande slittdarna i jordbrukslandskapet. Férutsittningarna ir olika i de olika vattenekosyste-
men. And4 ska samtliga objekt vara si nira naturliga som méjligt och innefattas i ett och
samma miljomal — levande sjoar och vattendrag. Att pa ett enkelt vis sammanfora dessa ar
svarligen gjort. Dessutom utgor levande sjoar och vattendrag 1 princip paraplyet 6ver samt-
liga andra miljémal f6r akvatiska system. Darf6r hinvisas i detta kapitel till flera andra mil-
jomalsredovisningar och dess indikatorer.

Ofta omnamns Vittern som alltfor niringsfattig. Men Vittern ska uppvisa naringsfattiga
torhallanden, biomassa och titheter av olika arter ska vara lag sa att ingen art tillaits domi-
nera 6ver andra varvid mangfalden och diversitet kan vara hog. De flesta matt pa Vitterns
klara vatten antyder att sjon dr pa den klarhet som radde pa tidigt 1800-tal.

Ett levande ekosystem ger ocksa tillbaka till manniskan i form av s k ekosystemtjanster.
Tillfort vatten ”renas” och blir till dricksvatten, fisk tillvixer, vi anvinder de maktiga dju-
pens tillgdng pa kallt vatten till kyla fastigheter mm. Ett fortsatt levande vatten ar en forut-
sattning for héllbar tillvaxt. Det motsatta — dott vatten — vore fatalt.

Generationsmal

Viittern fortsitter vara en naringsfattig klarvattensjo med ett for sjon na-

turligt, val fungerande ekologiskt system, samt definieras med god ytvat-

tenstatus enligt EG:s vattendirektiv samt gynnsam bevarandestatus enligt
Natura 2000. Vittern fortsitter vara riksintresse for friluftsliv, naturvird

och yrkesfiske.

2020 Beddémning: Sju delmdl uppfylls idag, tre beddms som néra uppfyllda
medan tre av delmdlen uppfylls inte d v s 70 % mdaluppfyllelse. Be-
démningen fér 2020 med nuvarande trend visar pd att 12 delmadl av
13 kan komma bli/ndra uppfyllda darfér bedéms generationsmalet
bli uppfyllt.

83



Vattenvardsplan for Vattern

Delmdal

Delmal och trendriktning bedéms f6r dar 2012 om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en bedémning for generationsmalet (2020).

Tabell 33. Sammanstdlining av de delmdl med indikatorer som ligger till grund fér beddmningen
av generationsmdlet.

Delmal 201

1: Vatterns vatten utgdr en viktig dricksvattenresurs med god kvalitet.

2: Vattendrag som nyttjas av uppvandrande fisk for fortplanting medger repro-
duktion upp fill férsta naturliga vandringshindret.

3: Rodingens reproduktion och bestdnd dr tryggad.

4: Yrkesfiske och fritidsfiske frdmijas och styrs s& att fiskbestdnden beskattas inom
biologiskt séikra grénser och pd ett s&ddant satt att de naturligt fdrekommande
fiskarterna fortlever i livskraftiga besténd.

5: Vattern hyser sékra bestdnd av typarter definierade enligt bevarandeplan fér
Natfura 2000.

6: De sdarskilda naturvérden som finns i strandzonen, liksom stréndernas tillgang-
lighet for friluftsliv, utreds och fér ej minska.

7: Alger (biomassa och arter) pd stenar, i vikar, pd bryggor etc indikerar g na-
ringstillgdng och hég biologisk mangfald.

8: Vatterns bottenfaunasamhdllen &r livskraftiga och har en god status enligt de
kvalitetsnormer som utvecklas inom ramen fér EU:s vattendirektiv.

9: Inga nya frémmande arter och stammar infroduceras i Vatterns ekosystem.

10: Reglering av i Vattern mynnande vattendrag tar hdnsyn fill biologisk mang-
fald. Eventuella anldggningar med kulturhistoriska vérden dr dokumenterade.

11: 1 opdverkade vattendrag bibehdlls naturliga vattenfléden och vattennivéer.
| Vattern och de vattendrag som péverkas av reglering anpassas reglering fill
biologisk méngfald. Nolltappning och korttidsreglering férekommer €.

12: Vattenuttag som skadar biologiska varden férekommer ej.

13: Spridning av halkbekdmpning pd vagar pdverkar ej dricksvattenkvaliten i
Vattern genom férhéjd kloridhalt.

OJOORMON OONOF Ol O OJO
006 600006006000
006 0600006006600
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Delmadl 1: Dricksvattenresursen Vattern

Delmalets lydelse: Vatterns vatten utgor en viktig dricksvattenresurs med god kvali-

tet.

2012

S

2020

BEDOMNING

>

>
>
>

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt baserat pa att laga fosforhalt och ligt innehall
av alger (hogt siktdjup).

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsdtta vara uppfyllt.

Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder for niringstillforsel krivs. Fokus pa barridrer i
distributionskedjan.

Fortsattning: Delmalet kvarstar. Samma indikatorer foreslas och f6ljs via 6vervaknings-
programmet.

Forslag till ny indikator (disttibution av Vitternvatten): Vittern utgdr 74 km’ ra-
vatten fOr dricksvattenproduktion vilket via 14 intag férser >260 000 personer i 11
kommuner med dricksvatten. Forutsittningarna for framtida resurs férutspas 6ka da
Orebro med kringliggande kommuner har genomfort forstudier for att leda Vitternvat-
ten till Orebro™. Om vattenledning till Orebro m fl kommuner blir verklighet innebir
det ca ytterligare 250 000 personer dvs i det narmaste férdubbling av antalet personer.
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Figur 48. TV: Flera kommuner i Orebro 1an planerar fér ev vattenuttag och éverledning till
Orebro. TH: Utformning av vattenskyddsomréde i Vattern (Huskvarna).

Som en del att sdkra vattentresursen f6r framtiden beslutades 2014 att Vittern med till-
rinnande vattendrag upp till en viss grans ska utgora s k vattenskyddsomrade. Vatten-
skyddsomradet for Vittern dr Sveriges storsta och ca fem ginger stérre dn Oresjd
(Gota dlv/Goteborg). Annu utgor Vittern dock inte riksintresse for dricksvatten da det
juridiska méjligheten inte finns for sjilva “vattentakten” utan endast anliggningen for
nyttja vattnet — i princip vattenverket.
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Ett sitt att "virdera Vittern” dr att utfora sk samhaillsekonomisk analys som kan visa
Y
pa vilken ekonomisk betydelse dagens nyttjande har men dven framtida potential.

Tabell 34. De tio fill ytan storsta vattenskyddsomréden i Sverige (Kalla VIC Natur).

Vattenskyddsomrade Beslutsdatum  Ldn Area (ha)
1. Vattern 2014-01-30 Jénképings Lan, Véstra Gétalands Lan, Orebro Lan, 200 675
Ostergdtlands Lan
2. Oresjo 2003-01-16 Véstra Gotalands Ldn 44 045
3. Ostra Mdlaren 2008-11-25 Stockholms L&n 43 373
4. Karnsjon 1972-05-03 Vastra Gétalands Lan 28 669
5. Képerddssjdarna 2009-08-28 Vastra Gétalands Lan 28 261
6. Uppsala- och Vati- 1989-11-27 Uppsala Lan 14 610
holmadsarna
7. Kattfjorden 2012-09-25 Varmlands Lan 12013
8. Visby-Vibble 1977-01-19 Gotlands L&n 11219
9. Glan 2012-06-18 Ostergdtlands Lan 11181
10. Gaddvik (Storheden) 1977-09-12 Norrbottens Lan 7 026

Se dven (link):
e Levande sjoar och vattendrag: delmal 12 (vattenuttag/vattendomar) (ja = ja)
e Ingen dvergddning: delmdl 1 (totalfosfor i ytvatten) (ja = ja)
e Ingen Svergédning: delmdl 2 (totalkvive i ytvatten) (nej 7 nira)
e Ingen Overgbdning: delmadl 5 (siktdjup) (nira A ja)

e God bebyged milj6: delmal 3 (vattentikten Vittern) (ja 7 ja)

Delmal 2: Fiskreproduktion i vattendrag

Delmalets lydelse: Vattendrag som nyttjas av uppvandrande fisk for fortplantning
medger reproduktion upp fill forsta naturliga vandringshindret

2012 2020

P
I\ifl

BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmal bedoms inte uppfyllt dd ca 30 % av Vitterns tillfloden fortfarande
har artificiella vandringshinder nedstroms férsta naturliga vandringshinder.

Bedomt utfall 2020: Med nuvarande atgirdstakt bedéms delmaélet komma bli néra
uppfylit.

Atgirdsbehov: Fortsatt arbete med att skapa fria fisk/vattenvigar sa att naturligt ut-
bredningsomrade mojliggors.

Fortsittning: Delmalet kvarstar.

vV VY V VY

Utfall indikator 14 (antal artificiella vandringshinder): 47 av 148 till Vittern myn-
nande vattendrag har idag artificiella vandringshinder nedstréms fOrsta naturliga hinder
som inte dr passerbara for 6ring (Tabell 35). Totalt finns det 91 artificiella vandrings-
hinder nedan det fOrsta natutliga (flera kan vara i samma vattendrag)som hindrar mal-
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arten oring att na sina ursprungliga omraden. Tas hansyn till fisk med simre vandrings-
formaga (ex mort och abborre) okar antalet.

Tabell 35. Antal vatternmynnande vattendrag med "ej" passerbara artificiella vandringshinder
nedstroms forsta naturliga vandringshinder fér 6ring och dess antal fordelat pd lan.

Lan Antal vattendrag med "ej” passer- Antal "ej” passerbara artificiella vand-
bara artificiella vandringshinder ringshinder nedstroms forsta naturliga
nedsiroms forsta naturliga vand- vandringshinder

ringshinder

Jonkoping 21 49

Ostergdtiand 5 6

Vastra Gétaland 12 19

Orebro 9 17

Figur 49. Flera bdckar har atgardats s& att fisk (framst 6ring) kan &terta tidigare tillgéngliga omrd-
den, bl a genom anlédggande av fiskvégar. De senaste 15 dren berdknas éringsmolt som ndr Vat-
tern 6kat med ca 30 % (ca 10 000 individer) (Foto tv: Hans-Géran Hansson).

» Utfall indikator 5 (fiskpassager och 6kat reproduktionsomrade for 6ring): Vit-
terns tillfloden dr viktiga for flera av sjons fiskarter. Antalet vattendrag som mynnar i
sjon uppgar till cirka 148 stycken. For 6ring, harr och flodnejondga dr manga av dessa
livsnédvindiga eftersom samtliga tre arter anvinder tillflodena for sin reproduktion.
Flera ytterligare arter 1 tillflédena ar direkt beroende av de atgarder som frimst gors for
oringreproduktion t ex flodparlmussla. Av de till Vittern mynnande vattendragen be-
riknas ett 60-tal anvindas som reproduktionsomraden for den sjélevande 6ringen.
Oring beriknas férekomma i nistan 90 % av de méjliga bickar. Vattendragen och de-
ras omgivning karaktariseras ofta av hdga natur- och fiskvirden vilket lett till att flera ar
utpekade som virdefulla vatten” inom miljémalsarbetet Levande sjéar och vattendrag.

Sedan 1980-talet fram till 2009 har det i Vitterns tillfléden genomforts 95 st fiske-
vardsatgirder i 27 st dtgirdsomraden™. Produktionen av smolt som érligen nir Vittern
berdknas ha 6kat med 5 000 st under perioden 2005-2009 till f6ljd av dessa atgirder
(Figur 50). Majoriteten av samtliga genomférda atgarder (67 %) har genomforts i Jon-
kopings lan, vilket beror pa att en stor del av de tillfléden som 6ringen utnyttjar for sin
reproduktion ir beldgna i de sydvastra delarna av Vittern bl a de sk Habo-backarna.
Aven lingre norréver pa den vistra sidan aterfinns viktiga vattendrag, bland annat
Hjoan. Antalet bickar pa sjons Ostra sida dr fa till antal och sillan limpade f6r malarten
oring. Dessa kan dock vara av vikt for andra fiskarter och fortjana atgarder.
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Figur 50. TV: Platser dar atgdrder for att gynna fisk genomférts. TH: Utvecklingen av &rlig smoltut-

vandringen.

Efter 2009 har det tillkommit lekomraden fér 6ring vilka kommer granskas utforligare

1 kommande utvirdering av forvaltningsplan for fisk och fiske 1 Vittern

Ixv

. Preliminira

siffror frin en uppdaterad smoltmodell pekar dock mot en nuvarande smoltutvandring
pa ca 31 000 st drligen. Potential finns for ytterligare ca 5 000 smolt att kunna produce-
ras genom att atgirda vandringshinder och genom biotopvard (tabell 36). Siffran be-
hover dock kvalitetssidkras och kan dirmed komma att revideras.

Tabell 36. Férdelningen av nuvarande

smoltutvandring respektive potential per kommun

(andel i %).
Kommun

Habo
J6nkdping
Hjo
Askersund
Karlsborg
Motala
Odeshog
Vadstena

SUMMA

produktion
18062 (59 %)
7036 (23 %)
3069 (10%)
1222 (4 %)
983 (3 %)
311 (1%)
82 (<1%)
0 0
30 765 100

potential
3930 (61 %)
594 (2 %)
1188 (18 %)
107 (2 %)
364 (6%)
208 (3 %)
58 (1 %)
0 0
5261 100

Odeshég_Vadstena
Karlsborg_ Motala _Askersund

Hjo

nuvarande smoltreproduktion

O kvarvarande potential

Figur 51. Férdelning av nuvarande
smoltreproduktion samt kvarvarande
potential per kommun.
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Vid bide ny-och ombyggnationer av hinder t ex utbyte av viagtrummor bor fria fiskva-
gar mojliggoras. Trafikverket har rapporterat ett pagaende sadant dtgirdsarbete dir
hinsyn till fiskars méjlighet till passage. Att anligea fiskpassager stills ofta mot kultur-
virdet av anliggningen samt den ekonomiska nyttan genom t ex elproduktion. Inom
kulturvirden har t ex arbete pabérjats med beligga kulturella virden".

Figur 52. 2013 invigde Generaldirektér Bjorn Risinger, Havs-och Vattenmyndigheten, fiskvég vid
Herrekvarn i Hjodn. (Foto: Hans-Géran Hansson).

Se dven (link):
e Bara naturlig férsurning: delmadl 4 (6ringreproduktion i tillfléden) (nej A nira)

e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 4 (beskattning av fisk) (nira A ja)

e Ett rikt vixt och djurliv: delmal 12 (livsmiljéer och spridningsvigar) (nira 7 ja)

e Bitt rikt vixt och djurliv: delmal 11 (naturvirden i vattendrag) (ja A ja)
e Ett rikt vixt och djutliv: delmél 13 (lekomriden for fisk) (ja = ja)

Delmdl 3: Rédingens reproduktion och bestdnd

Delmalets lydelse: Rédingens reproduktion och bestand ar tryggad.

2012 2020
BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmalet bedoms inte uppfyllt trots den pa senare tid positiva utveckling-
en av rédingbestandet.

» Bedomt utfall 2020: Med nuvarande trend bedéms delméilet komma vara nira upp-
fylit.

> Atgirdsbehov: Fortsatt utveckling av hallbar forvaltning av bestind och uppfoljning.

» Fortsittning: Delmalet kvarstir.

I bérjan av 2000-talet noterades en nedgang i fangst av roding inom bade yrkes-och fritids
samt i provfisken. For att sikra rodingbestandet genomférdes darfor 2006 flera dtgirder,

daribland héjt minimatt till 50 cm, max tva (2) rodingar per fiskare och dag, fredningstider,
fredningsomraden samt fiskeférbudsomraden ™" (Figur 96). Atgirderna var riktade for att
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stirka det nedtryckta rédingbestandet och forefaller haft god effekt. Annu bedéms dock
inte bestandet vara langsiktigt hallbart.

Rodingens reproduktion dr dven studerad 1 odling under kontrollerade former med normal
kléickningsframgﬁng’d“. Diremot finns faktorer i falt som eventuellt kan paverka negativt fr
a klackningsframgingen sasom igenslamning, predation fran andra fiskarter och signal-

krifta. Aven klimatférindring foreslas vara ett hot mot klickning av rédingrom™™.

- fiskeférbudsomraden
- fredningsomraden/fredningstider

vattern_aro

Figur 53. TV: samtliga omréden som har olika former av férbud/fredningar med syfte att skydda
olika fiskarter. Fiskeforbudsomrddena (tre st) ér stangda for allt fiske (undantaget kraftfiske) dret
runt medan fredningsomré&dena beldggs med restriktioner for fisket under delar av dret. TH:
Sammanstdlining av uttaget av réding i Vattern genom yrkesfisket och fritidsfiske (enk&t 2010).

» Forslag pd ny indikator. Bestandsutveckling genom provfisken
Provfisken riktat efter réding genomfors sedan 2005 regelbundet och ger en uppfatt-
ning av hur fiskbestand utvecklas 6ver tid. Provfisken ar troligen det moment som
speglar utveckling av roding bast och kan ddrfér anvindas for att bedéma om réding-
ens bestand dr tryggat. Sammanstillning av idldre data (1973-2005) visar pa stor sprid-
ning men att bestandet pa slutet av 1990-talet var svagt. Inférandet av regelpaket har
direfter resulterat i en 6kning av bestandet med en faktor tio och trenden forefaller
fortsatta (Figur 54).
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Regelpaket infors

|
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Figur 54. Rédingfdngster vid provfisken i Vattern 1973-2014. Ett omfattande regelpaket innefat-
tande bl a fiskeférbudsomrdden inférdes 2006 for att skydda i foérsta hand roding.

» Forslag pa ny indikator: Fiskerilagstiftning rorande ré6ding
Regelverket kring rédingfisket skirptes pa flera sitt 20006 i syfte att virna om rodings-
bestindet. Regelindringarna tycks haft avsedd effekt da bestandet av roding 6kat sedan
dess. Forindringar i fiskerilagstiftningen rérande réding kan ge en fingervisning om att
rédingens bestiand inte dr tryggat.

Se dven (linkat):

e Bitt rikt vixt-och djurliv: delmadl 2 (fiskets uttag) (nej A nira)
e  Ett rikt vixt-och djurliv: delmal 13 (lekomriden for fisk (ja = nira)

Delmdl 4: Beskattning av fisk i livskraftiga besténd

Delmalets lydelse: Yrkesfiske och fritidsfiske framjas och styrs sa att fiskbestanden

beskattas inom biologiskt sékra grénser och pa ett sadant satt att de naturligt fére-
kommande fiskarterna fortlever i livskraftiga bestand.

2012

P
I\ifl

2020

BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmailet bedoms som nira uppfyllt
Bedomt utfall 2020: Med nuvarande trend bedéms delmalet kunna komma bli upp-

fylit.

valtning.

>
> Atgirdsbehov: Fortsatt arbetet med uppfoljning, statistikinhimtning och adaptiv for-
>

Fortsattning: Delmalet kvarstar.
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Vittern med 6ar och strinder pekas i miljobalken ut som riksintresse for turism och fri-
luftsliv, natur-och kulturmiljévarden, yrkesfiske samt totalférsvaret. For att Vittern
dven framover ska vara ett riksintresse for yrkesfiske krivs ett lonsamt och hallbart yr-
kesfiske. Beskattning av fiskbestand sker dessutom av fritidsfisket som kan delas in 1
husbehovsfiske och sportfiske. Pa senare ar har husbehovsfisket minskat medan sport-
fisket 6kat. Detta kan bland annat férklaras av forindrade regelverk som har missgyn-
nat fisket med nit, vilket dr ett medvetet stillningstagande och ligger i linje med synen
pa hur resursen ska nyttjas mellan olika nyttjandekategorier.

Data om fiskets omfattning och fiangst finns i olika grad. Statistik fran yrkesfisket in-
himtas I6pande och arligen. Liknande statistikunderlag finns idag inte for fritidsfisket,
vilket medfor svarigheter vid beridkning av det totala uttaget av fisk och kriftor. Data
fran fritidsfisket har inhamtats via enkiter, senast 2010. Resultat frin 2010™" visade att
fritidsfisket 4r omfattande, bl a bedrevs ca 30 000 fiskedagar bara for trolling och utter-
fiske och 3 500 personer bedéms ha bedrivit trolling-, utter-, krift- eller nitfiske 1 Vit-
tern. Framover dr det 6nskvirt med kontinuerlig insamling av kvalitetssikrad data om
fritidsfiskets omfattning och fangst.

Véatternvardsforbundet

Friticisfisket i V&ttern 2010

Sammrenstainng av enkétsvar och fEiobservaliorer

pportnr 114 fran v
-

me nsanTaaman

o

Lansstyrelserna

Figur 55. TV: Yrkesfiske p& Vattern. TH: Fritidsfiskets uttag sammanstélldes med underlag frén
2010xliv

» Utfall indikator 11 (antal yrkesfiskare): Ar 2014 fanns 18 yrkesfiskarlicenser i Vit-
tern. Antalet yrkesfiskare har stadigt minskat sedan botjan av 1900-talet. Ar 1910 fanns
knappt 200 personer som bedrev yrkesmissigt fiske i Vittern, ddr till fanns det ytterli-
gare ca 400 personer som klassades som biniringsfiskare. Policy fran tillstandgivande
myndighet ir att det inte finns utrymme for ytterligare om ett hallbart fiske ska kunna
bedrivas. Utover nit-och kriftburyrkesfiske har dessutom tva (2) licenser medgivits f6r
att i turistsammanhang fa bedriva yrkesmissigt fiske efter signalkrifta, varav den sen-
aste licensen beviljades 2015. Framover dr det dven intressant att folja upp den geogra-
fiska spridningen av yrkesfiskare.

» Utfall indikator 12 (yrkesfiskets inkomster av fisket i Vittern): Det pd senaste art-
iondet 6kade kriftfisket i Vittern har medfért en ekonomisk 6kning av de samlade in-
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tikterna 1 forstahandledet for yrkesfisket. Sedan 2012 beriknas intakterna vara i stor-
leksordning ca 20 miljoner kr per ar, vilket dr avsevirt mer dn for 15 ar sedan (Figur 56).
Jamfort med foregiaende avstimning av Vattenvardsplanen (20006) har fangstvirdet
fram till 2012 6kat med ca 80 %. De 6kade intikterna beror till stérsta del pa det 6kade
kraftfisket som utgor ca 90 % av den samlade intikten.

Lax_ Oring Ovriga Abborrg

20 -

10 -

Fangstvarde (Mkr)

5 Krafta 89 %

0 -
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Figur 56. TV: Utveckling av yrkesfiskets samlade fangstvarde i forsta forsdljningsled 2000-2014.
Orangea staplar (2009-2014) innebdr att data hdmtats fran officiell statistik frén Havs och Vat-
tenmyndigheten. TH: Beréknad férdelning av yrkesfiskets samlade fangstvarde i forsta forsélinings-
led 2012 per fiskslag (totalt ca 21 miljoner SEK).

» Forslag pa ny indikator — Fritidsfiskets omfattning

Fritidsfiske dr en av de tio vanligaste friluftsaktiviteterna i Sverige och en aktivitet som
manga vill dgna sig mer at™. Regionalt kan betydelsen av fiske sannolikt vara storre. Fisket
ar exempelvis en av de enskilt viktigaste orsakerna till att méanga turister soker sig till Vit-
tern. Friluftsliv och dirigenom fiske dr av riksintresse i Vittern och bidrar till betydelsen av
att folja fritidsfiskets utveckling i Vattern. Indikatorn kan framéver gilla hur manga som

fiskar pd Vittern per ar alternativt totala antalet fritidsfiskedagar per ar i Vittern.

Fram till 1993 var inrapportering av fangst obligatorisk f6r husbehovsfiske och trolling.
Fran 1994 upphorde inrapporteringen 1 och med att den nya fiskelagen inférdes. For att
skapa ett tillforlitligt dataunderlag om fritidsfisket fingst och omfattning genomfor linssty-
relserna runt Vittern aterkommande enkitundersékningar angdende fisket i sjon. Enkitun-
dersokningar har hittills genomférts 2000, 2003 och 2010. En vidareutveckling av statistik-
inhdmtningen har gjorts och data om fritidsfisket 2015 kommer samlas in.

Se aven (Iank):

e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 3 (rédingens reproduktion och bestind) (nej

7 nira)

e Bitt rikt vixt-och djurliv: delmal 2 (fiskets uttag) (nej 7 nira)
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Delmadl 5: Vatterns fiskarter i Natura 2000

Delmalets lydelse: Vattern hyser sakra bestand av typarter definierade enligt beva-
randeplan for Natura 2000.

2012 2020

P
'.\if.'

BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmailet bedoms nitra uppfyllt.

Bedomt utfall 2020: Trots nuvarande trend bedéms fortsitta vara nara uppfyllt.
Atgéirdsbehov: Fortsatt uppfoljning och adaptiv férvaltning nédvandigt. Revidering av
bevarandeplan nédvindig

Fortsittning: Delmalet fortsitter f6ljas.

vV WV VYV

Fornyad 6vergripande bedomning av fiskbestandet ur bevarandesynpunkt f6r Natura
2000 gors efter 2015 da Forvaltningsplan for fisk och fiske™ och Bevarandeplan for
Natura 2000"" imnas utvirderas.

Inom miljémalet ett rikt vaxt-och djurliv (delmal 3) redovisas att ekologisk status f6r
fisk 1 Viitterns fyra vattenférekomster bedéms som god. I Bevarandeplanen for Vit-
tern™ bedémdes ca 75 % (sex av tta fiskarter) ha gynnsam bevarandestatus medan
storroding och harrbedémdes ha ej gynnsam status. I Forvaltningsplan f6r fisk och
fiske™ bedémdes ca 75 % (sex av atta fiskarter) av utpekade arter i art-och habitatdirek-
tivet ha god eller mattlig status. Storroding och harr bedémdes dven hir uppvisa svag
status (Tabell 58). Dataunderlaget var dock begrinsat.

Se aven (lank):
e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 3 (rédingens reproduktion och bestind)
(nej A nira)
o Ett rikt vixt-och djutliv: delmil 1 (natutlig artsammansittning) (ja = nira)

e  Eitt rikt vixt-och djurliv: delmal 3 (biologisk méingfald) (ja = ja)

Delmdl 6: Naturvarden i strandzonen och fillgénglighet
for friluftsliv

Delmalets lydelse: De sarskilda naturvérden som finns i strandzonen, liksom strdnder-
nas tillganglighet for frilufisliv, utreds och far ej minska.

2012 2020

o
| C:]
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BEDOMNING

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt.

Bedomt utfall 2020: Med nuvarande trend bedéms delmalet fortsdtta vara uppfyllt
Atgirdsbehov: Fortsatt uppféljning och adaptiv forvaltning nédvindigt. Revidering av
bevarandeplan nédvindig

Fortsittning: Delmalet fortsatter foljas.

YV VYV VVYV

Utfall indikator 10 (Insekter och fiskfauna i strandzonen): Vitterns strandnira
bottenfauna angavs 1994 ha héga virden avseende insektslivet™. Da bedémdes 29 ar-
ter forma Vitterns unika strandnira bottensamhille som hade mer likheter till syrgas-
rika forsande vatten i1 pa nordligare breddgrader snarare 4n vanliga sjostrinder. Fornyad
studie av strandbottenfauna genomférdes hosten 2014™ som bekriftade strandzonens
héga virden, bl a aterfanns s k jattebackslanda (Dinocras Cephalotes) och nattslindearten
Ecclisopteryx dalecarlica. Artantal och individtithet varierade mycket mellan de tolv loka-
lerna (Figur 57) men alla lokaler utom en hyste ovanliga arter. Aven i tillflédena pa
framfor allt Vitterns vistsida finns bottendjur med likheter till mer nordliga ekosystem,
troligen p g a inslag av kallt grundvatten.

10. Hinstorp °

1. Medevi brygga
L]

2. Lemunda
]

Motala

. 12. Sjohamra badplats

9. Ripanis
3. Nissja

M Hotstatus M Antal taxa M Diversitet M Raritet

Vat12. Sjohamra badplats

.-t Sverkeskapellet Vatll. Bymarken
Vat10. Hinstorp

Vat9. Ripanas

Vat8. Hjallo

Vat7. Munkaskog

Vat6. Brunnstorpsbadet

Vat5. Granna

5. Grénna Vat4d. Sverkeskapellet
Vat3. Nassja

Vat2. Lemunda

8. Hjalls

7. Munkaskeg
L

Vatl. Medevibrygga
€. Brunnstorpsbadet ' f
H.Bymerten RN 0 5 10 15 20 25 30 35

Jonkopin Naturvérdesindex

Figur 57. Naturvardesindex vid de tolv lokalerna i Vattern 2014. Linjerna markerar gré&nsen for
héga, respektive mycket héga naturvérden. Ingen av lokalerna fick naturvérdespodng foér diversi-
tevi
Sublitorala bottenfaunaundersdkningar genomfdrs arligen utanfér Munksjé Aspa bruk
AB som en del i verksamhetens miljérapport. Undersékningarna visar pa lokal paver-
kan nira fabriken som indikerar f6rh6jd naringsbelastning och féroreningsgrad jamfort
med referenspunkten. Paverkan beror sannolikt pa lickage de gamla sediment och fi-
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berbankar som finns i S6rviken. Ekologisk status angavs vid provyta 1 (Figur 58) till
god status 2012. Paverkan avtar snabbt med avstindet och pa den yttre provtagnings-
lokalen kan inga effekter av brukets verksamhet pavisas, provyta 2 (Figur 58) fick hog
ekologisk status 2012.

En undersdkning av fiskfaunan i strandzonen publicerades 2005™", vilken visade fore-
komst av 21 fiskarter varav ett antal kan sdgas visa pa Vitterns sirpriglade strandzon
och mangformighet (bl a férekomst av elritsa, nisséga, harr och arsungar av 6ring). Be-
standsstatus for de arter som ar strandbundna 4r svart att uppskatta baserat pa endast
en undersokning, dock visade undersokningen att fungerande reproduktion verkar £6-
rekomma hos de flesta strandbundna arter inom dess utbredningsomraden.

Vatternvérdsférbundet ) T
Vatternvardsférbundet ]

Fiskundersokningar i

Vitterns strandzon och Bottenfauna i
Vétterns strandzon

Nisséga | Rocksjon

Rapport 89 fran Vatternvardsforbundet
P4 uppdrag av Lansstyrelsernss fiskefunktioner Rapport nr 121 fran Vatternvardsférbundet

Figur 58. Provtagningsytor vid Munskjo Aspa Bruk AB. Mitten: Fiskliga naturvérden i sfrandzonen |
Rapport 89). TH: Strandbottenfauna undersdktes 201 4xvii,

En preliminir bedémning dr att de strandnira naturvirdena bestar dven om hotbild kan
utgdras av savil klimatmassiga som biologiska skal.

Se aven (lank):
e God bebyged miljé: Delmal 9 (allmédnhetens tillganglighet) (nej A nira)

¢  God bebyged milj6: Delmal 15 (strandskydd) (ja = ja)

Delmdl 7: P&vaxtalger

Delmadilets lydelse: Alger (biomassa och arter) pa stenar, i vikar, pa bryggor etc indi-
kerar lag néringstillgdng och hég biologisk mangfald.

2012 2020

@

BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt.

» Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara uppfylit.

» Atgirdsbehov: Lokalt kan niringspaslag finnas i vikar som kan kriva fortsatta atgirder
» Fortsittning: Delmilet fortsitter foljas.
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» Utfall indikator 2 (Pavixtalger): De ildsta uppgifterna om pévixtalger i Vittern ar
redan fran 1939 da Stalberg presenterade sin vixtsociologiska studie™™. Stierna-Pooth
presenterade 1969 en rapport som redovisade undersékningar hon gjort 1966 och 1967.
Diirefter har pavixtalger analyserats 1 Vittern 1996, 2001, 2002 samt 2010 dir invente-
ring totalt omfattats av 28 Vitternlokaler varav 10 lokaler ingick vid den senaste inven-
teringen 2010. Totalt har ett 40-tal lokaler i avrinningsomradet undersokts 1996-2010.

Vid undersékningen 2010’ visade kiselalganalysen ger en hég status pa Kirrafjirden,
Motalaviken, Strandidngen norr om J6nkoping och Stora Lund séder om Histholmen.
Pa de 6vriga lokalerna var statusen god. Tva av dessa, lokalerna i norra och 6stra Duv-
fjarden, lag dock nira hég status. Lingst ifran klassgrinsen till hog status lag Alsen, och
direfter Malludden. Generellt sett bedoms darfoér pavixtalger uppvisa niringsfattiga
och for Vittern typiska forhallanden.

Klassningen genom analys av 6vriga alger ger delvis motstridiga resultat, men bekriftar
att Alsen dr den utan jimforelse naringsrikaste lokalen. Dirndst kommer Kirrafjirden.

@ proviok_pavaxtalg

vattern_aro

Figur 59. Samtliga lokaler (40 st) inom hela Vatterns qyrinningsomrc":de dar pavaxtalger undersdkts sedan
1996 Till hdger en typisk lokal for pavaxt pd stenar (Overst: Klipphdll, Hastholmen, under: Hornsgdrdet i
Motala).

Se dven (link):

e Bt rikt vixt-och djurliv: delmal 8 (Utbredning av kransalger) (ja = ja)
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Delmadl 8: Bottenfauna

Delmalets lydelse: Vatterns bottenfaunasambhallen ér livskraftiga och har en god sta-

tus enligt de kvalitetsnormer som utvecklats inom ramen foér EU:s vattendirektiv.

2012 2020
II/_
=)
BEDOMNING
> Utfall 2012: Trots att tva av fyra vattenforekomster i Vittern visar pa mattlig status be-

déms delmalet som uppfyllt da Stor-Vittern uppvisar hog status.

» Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara uppfyllt.

» Atgirdsbehov: Fortsatt uppfoljning.

» Fortsittning: Delmaélet bor kvarsta. Indikatorerna 4r viktiga for att spira forandringar i
miljon, djupbottenfaunaundersékningar ingér i miljoévervakningsprogrammet och
kommer siledes dven fortsittningsvis kunna bedémas. Okad fokus pa litoralzonen £6-
reslas.

» Utfall indikator 3 (bottenfaunans sammansittning och utveckling): En trend mot
en forindrad fordelning av organismgrupper kan skonjas dir andelen faborstmaskar
minskar medan andelen vitmarlor 6kar (Figur 60). Generellt sett betyder detta att ren-
vattenindikerande arter 6kar och andelen féroreningsarter minskar.

Andelféborstmaskar Omberg| | Andelvitmérlor Omberg
R*=0,284 R?=0,2911
100% - 100% -
80% - 80% -
[ ]
60% - 60% -
40% - 40% -
20% - 20% - °
0% 1 0% T T |
1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020

Figur 60. Férandring av sammansattningen i bottenfaunasamhdllet i Stor-vattern 1967-2013.

For bottenlevande djur har BQI (Benthic Quality Index), O/C-index och PTI (Profun-
dalt Trofi-Index) beriknats for tre av de fyra vattenforekomsterna i Vittern (Duvfjir-
den saknar provtagning). BQI bygger pa férekomsten av indikatorarter bland fjader-
myggor och kan anta virden fran O till 5. PTT dr ett multimetriskt index och kan anta
virden fran 1 till 5. For bade BQI och PTT indikerar ett hogt virde indikerar niringsfat-
tig milj6. O/C-index beridknas som ett djupkompenserat férhallande mellan maskar och
sedimentlevande fjidermyggor och kan anta virden frin 0 och uppat. Fér O/C-index
giller att hogre virden indikerar storre naringsimnesbelastning. Generellt bedéms hog
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ekologisk status i Stor-Vittern och mattlig status i de nordligaste delarna (Tabell 37). I
Alsen och Kirrafjarden visar index pa naringsbelastning och viss féroreningspaverkan.

Tabell 37. Resultat frdn djupbottenprovtagning (medelvérden 2010-12) i Vatterns fyra vattenfére-
komster samt beddmning av ekologisk status. | Duvfjdrden genomférs ingen provtagning. Ekolo-
gisk status prelimindr beddmning 2015 i VISS. Storvattern utgdrs av medel fér tre stationer.

Station Antal Ca tathet Index Ekologisk status

taxa (st) (individer/m2) Shannon BQl o/C PTI

Storvattern 13 1558 2 4,8 0.9 4,52 Hég
Duvfjarden - - - - - - Ej klassad
Karrafjgrden 5 2734 2,43 1.0 1,65 2,53 Méttlig
Alsen 8 1945 1.39 1.1 5,03 2.4 Maéttlig

Se dven (link):

e Begrinsad klimatpaverkan: delmdl 3 (bottenfaunans sammansittning) (ja 7 nira)

e Ett rikt vixt-och djurliv: delmal 1 (naturlig artsammansittning) (ja = nira)

e Ditt rikt vixt-och djurliv: delmal 5 (Vitterns bottenekosystem) (ja 2 ja)
e Ett rikt vixt-och djurliv: delmal 6 (glacialrelikta kriftdjur) (ja 7 ja)

Delmal 9: Frdmmande arter

Delmadilets lydelse: Inga nya frammande arter och stammar introduceras i Vatterns
ekosystem.

2012 2020

-
=)

BEDOMNING

Utfall 2012: Delmalet bedoms vara uppfylit.

Bedomt utfall 2020: Det finns uppenbar risk att nya arter tillfors 1 Vattern varfor del-
malet bedoms sinkas till nira uppfyllt.

Atgirdsbehov: Sikerstilla barridrer for oavsiktlig inférsel via t ex battrafik, odlingar,
akvarier eller privat bruk.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat.

vV VY V VY

Utfall indikator 8 (férekomst av frimmande arter): I Vittern finns 15 angivna in-
troducerade arter’. Det har inte tillkommit nigra nya ytterligare sedan férra utvirde-
ringen dven om t ex en ny djupbottenlevanade maskart har artbestimts (Tasserkidrilus
acapillatns)™. Den ir dock ej ny fér sjon utan forst nu ritt artbestimd. Férekomst av
nigra nya tillkommande arter fér Vittern sedan férra utvirderingen 2006" ir inte
kinda for férbundet. Sommaren 2013 rapporterades om vandrarmussla (Dreissena poly-
morpha), aven kallad zebramussla, etablerats omedelbart nedstréms Vittern i sjon Bo-
ren". Det har foreslagits att ytterligare 16 arter befaras sannolikt kunna komma etablera
sig i vattenekosystem pa breddgrader motsvarande Vittern i framtiden™.

99



Vattenvardsplan for Vattern

Tva arter ar undantagna fran indikatorn: den arliga utsittningen av lax och férekomst
av signalkrifta. De finns dock risk att nya arter tillférs sjon t ex genom sjofart, turism,
odlingar, tridgirdsdammar och akvatier. Nya arter avser allt frin bakterier/parasiter till
hégre staende djur t ex fisk.

Se dven (link):

e Ditt rikt vixt-och djurliv: Delmil 1 (naturlig artsammansittning) (ja 7 nira)

Delmdl 10: Kulturhistoriska anl&ggningar

Delmalets lydelse: Reglering av i Vattern mynnande vattendrag tar hénsyn till biolo-

gisk mangfald. Eventuella anldggningar med kulturhistoriska varden ér dokumente-
rade.

.E)

2012 2020

BEDOMNING

VvV VYV ¥V VY

Utfall 2012: Delen inventering kulturhistoriska limningar bedoms nira uppfylit.
Bedomt utfall 2020: Delen inventering kulturhistoriska limningar bedéms kunna bli
uppfylit.

Atgirdsbehov: Liknande kartligening som i Jénkoping behéver genomféras inom Os-
tergétland, Orebro och Vistra Goétaland

Fortsittning: Delmalet bor kvarsta.

Utfall indikator 13: (Anldggningar med kulturhistorisk virde): Inom Vitterns av-
rinningsomrade har kulturhistriska anlidggningar med anknytning till vatten 6vergti-
pande kartlagts i ett projekt rorande kulturmiljé och vattenférvaltning i S6dra Oster-
sjons distrikt™. I projektet har 21 omraden virdefulla vatten for kulturmiljon pekats ut
vilka enbart baseras pa befintliga riksintressen for kulturmiljé som grinsar till vatten.

KulturplatserS*amangskanen

*  Fomlamning (<10 m)
~——— Fornlamning (linje)
D Fornlamning (>10 m)
R Kultur omrade

Y/, Kuturhistoriskt vardetull Astracka

Figur 61. Projekt Kultur Aqua har resulterat i ett antal rapproter "Minnen vid Vatten” fér olika
vattenomréden i Jonkdpings I&n. TH: Karta utvisande prioriterade och utvérderade kulturplat-
ser 1angs Skamningsforsan samt forslag pd prioriterad kulturhistoriskt vardefull stréckaliv

Detaljgraden av inventeringar skiljer sig mellan linen runt sjén. Jonképings lin har ge-
nomfort en detaljerad kartliggning av kulturmiljéobjekt knutna till vatten inom Projekt
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Kultur Aqua vilka publicerats under temat Minnen vid vatten i flertal rapporter”. Mal-
sattningen har varit att virdera vattendragets kulturhistoriska objekt/miljéer samt ka-
raktirisera vattendraget utifran modell Kultur Aqua Kulturvirdesbedémning av vatten-
drag och sjoar. Nir ett sadant underlag kompletterats bor utpekande av virdefulla vat-
ten av kulturmiljé revideras

Resultatet utgdr kunskapsunderlag vid olika atgirdsundersdkningar. Av detaljinvente-
ring inom J6nkopings lin summeras 350 limningar av kulturvirde med vattenanknyt-
ning utgérande av'": 31 dammvallar, 24 fasta fiske, 65 hyttor, 17 kemiska industrier, 11
aldre vattenkraftanligeningar, 141 kvarnanliggningar, 23 smaindustrier, 5 textilindu-
strier, 17 sig/trd industrier, 3 pappersindustrier samt 13 hammate/smedjor. Runt Vit-
tern behover liknande underlag sammanstallas.

Detaljinventeringar behévs for att forebygea och undvika konflikter mellan kultur- och
naturintressena. Forst nir olika intressen kan belysas utifran likvirdiga
kunskapsunderlag kan en seriés interessasamanvigning goras. Att lyfta fram och
askadliggora bade natur- och kulturvirden utgor ofta ett virdefult underlag for lokal
turism.

Tabell 38. Sammanstdlining av kulturhistriska objekt med anknytning till vatten i Vatterns avrin-
ningsomréde som utpekats som Nationellt sarskilt vardefulla - kulturmiljoliv,

Lan Nationellt sarskilt vardefulla  Objekt
vatten - kulturmiljé

Orebro 3 Askersund, Ed6 Stiamsund, Ammeberg

Véastra Goétaland 4 Gota kanal, Karlsborg (fastning), Granvik, Guldkroks-
bygden

Ostergdtland 3 Gota kanal, Omberg-Takern, Vadstena

Jonkdping 11 Visingso, Rottle, Ruppen, Habo spinneri, Eklundshov,

Djuvarp, Huskvarna, Dunkehalla, Taberg, Asperyd
SUMMA 21

Se aven (lank):

e Levande Sj6ar och vattendrag: Delmal 2 (fiskreproduktion i vattendrag) (nej 2

nara)
e Levande sjéar och vattendrag: delmal 11 (naturlig vattenfléden och reglering) (nej
2 nej)

e God bebyged milj6: delmil 5 (arkeologiska och kulturella limningar) (ndra 7 nira)

Delmdl 11: Naturliga vattenfldden och reglering

Delmalets lydelse: | opaverkade vattendrag bibehalls naturliga vattenfléden och
vattennivaer. | Vattern och de vattendrag som paverkas av reglering anpassas re-
glering fill biologisk mangfald. Nolltappning och korttidsreglering féorekommer ej.

2012 2020

P
|\\£/|
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BEDOMNING

Utfall 2012: Delmalet bedoms inte uppfylit.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms inte komma uppfylit.

Atgirdsbehov: Dataunderlag behéver kompletteras. Flera vattendrag behdver omprév-
ning av vattendomar/hinsynsfull regelring. Utrivning/omlép bor fortsitta prioriteras.
Fortsittning: Delmalet bor kvarsta.

YV VYV VVYV

Forslag ny indikator: (vattenforekomster med flédesproblem): Inom vattenfor-
valtning finns i VattenInformationsSystem Sverige (VISS) 94 st vattendrag utpekade
som vattenforekomster. I 37 st (=39 % av totalantal) har bedomning gjorts av "Milj6-
problemet flodesforandring” varav i1 19 st (=20 % av totalantal) bedoms flédesférand-
ring utgéra ett miljoproblem. Atta (8) st (=32 %) av vattenférekomster med flédespro-
blem dr dessutom utpekade som virdefulla. Morkertalet dr dock stort da 57 st (=61 %)
av vattenférekomsterna saknar helt bedomning.

Av vattendrag som utpekats som nationellt eller regionallt virdefulla for fiske-och/eller
naturvirde bedoms 8 st st av vara paverkade av flodesférandring. Aven for virdefulla
vatten ar morkertalet stort da 75 % av virdefulla vattendrag ej ir bedomda f6r miljo-
problemet flédesférandring. Det dr sannolikt flera av bade vattenférekomster och 6v-
riga vatten uppvisar negativ paverkan av flédesférindring

Tappning och reglering ar darfor ett fortsatt miljoproblem i Vitternomradet, inte minst
p g a av tillrinnande vattendrag dr sma och dirmed kinsliga. Sa kallad nolltappning £6-
rekommer pa flera héll. I ndgot vattendrag har dock viss hinsyn tagits till miljé och
nagra goda exempel kan nimnas t ex Knipan, Habo kommun.

Tabell 39. Hydrologisk pdverkan i vattendragsférekomster (94 st, fran VISS) samt antal/andel klas-
sade som nationellt eller regionalt vardefulla (fiske och/eller natur — bdade sdrskilt vardfulla och
vardefulla) runt Vattern. Vattendrag som ej ar vattenférekomster men utpekade som vardefulla
(11st) i Vatterns avrinningsomréde visas pd sista raden, men dr ej beddémda i VISS. * e] vattenfore-
komster.

Flodesfor- Antal vattenforekomster (st) Varav bedémda som vardefull (st)
dandring (F=fiske; N=natur)
Lan  Ost Jén VGot Ore z Ost Jon VGot Ore z
Ja 0 10 0 9 19 0 8 0 0 8
(23%) (60%) (20%) (80%) (32%)
Nej 7 2 3 6 18 1 0 0 0 1
(5%) (10%) (40%) (19%) (4%)
Ej klassad 0 31 26 0 57 0 13 3 0 16
(72%) (90%) (61%) (42%) (10%) (64%)
SUMMA 7 43 29 15 94 1 21 3 0 25
(100%) (20%) (88%) (100%) (0%) (100%)
Ovriga* 4 3 0 4 1 4 (N) 3 (F) 0 4 11
(e] be- (80%) (12%) (0%) (100%)  (30%)
démda)
SUMMA 11 46 29 19 105 5 24 3 4 36
(100%)  (100%) (100%) (100%) (100%)
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Se dven (link):
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e Levande Sj6ar och vattendrag: Delmal 2 (fiskreproduktion i vattendrag) (nej A

nira)

e Levande Sj6ar och vattendrag: Delmal 10 (kulturhistoriska anligegningar) (nira A ja)

e Levande Sj6ar och vattendrag: Delmal 12 (vattenuttag) (nej A nira)

e  Ett rikt vixt och djutliv: Delmal 13 (lekomriden for fisk) (ja = ja)

Delmdl 12: Vattenuttag

Delmalets lydelse: Vattenuttag som skadar biologiska varden férekommer ej.

2012 2020

,,,_
&

BEDOMNING

YV YVYVYVYVY

Utfall 2012: Delmalet dr uppfyllt £6r uttag f6r sj6, diremot oklart f6r vattendrag.
Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara uppfyllt.

Atgirdsbehov: Flera vattenuttag har férildrade vattendomar och behover fornyas.
Fortsittning: Delmalet bor kvarsta.

Forslag precisering av indikator: (Vattenuttag/domar i Vittern): I Vittern finns

tillstandsgivna uttag om ca 4 400 1/s, varav kommunal vattenforsorjning berdknas till ca
14001/s (=32 %) (Tabell 40). Av de tillitna uttagen utnyttjas ca 1 700 1/s (=39 %)
varav kommunal vattenforsotjning ca 833 1/s (=ca 60 % av tillstindgivet).

Tabell 40. Vattendomar/tillsténd till vattenverksamhet fér vattenuttag ur VatternM. Notera att det
finns andra uttag men som inte innehar vattendom fér sjalva uttaget m en maojligen for anldgg-

ningen.

Kommun/anléaggning

Askersund
Harge vattenverk

Motala

Vadstena

Odeshdg

Jonkdping: Brunstorp
Jonkdping Haggeberg

Skaraborgsvatten

Hjo

Karlsborg
Munksjd Aspa Bruk AB
Olshammar
Munksjoé Paper AB
Jonkdping

SUMMA

Tillstand

1974-10-10
2004-09-08

1970-03-16
1959-05-23
1968-12-05

1970-11-26
1956-06-12

1956-11-10
1961-12-08

1983-12-19
1999-03-08

1991-10-10
1970-06-05

Tillatet uttag
1,64 Mm3/ar= 52 1/s

(Sjoférlagd vattenledning fill Olshammar)

7.5 Mm3/ar= 238 |/s*
1,35 Mm3/ar= 43 1/s
1,0 Mm3/Ar= 32 /s

7.1 Mm3/&r= 225 1/s
8,5 Mm3/ar=2701/s

13,5 Mm3/ar= 429 |/s*

1,1 Mm3/ar=351/s
Féridngning intagsledning
1,3 Mm3/ar= 41 I/s

1500 I/s

Ca 1 500 I/s inkl. fillférsel Munksjon

43651/s
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Utnyttjat 2007
Ca291/s

Ca 104 1/s*
Ca201/s
Ca15l/s

Totalt ca 362 1/s

Ca 265 1/s*

Ca 181/s

Ca201/s
Ca 3801/s

Ca 5001/s

Cal17131/s
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De storsta uttagen for kommunal vattenforsorjning har Jonképing med totalt ca 360
1/s till Hiaggeberg och Brunstorp vattenverk samt Skaraborgs vattenverksforbund med
ca 260 1/s till Borgunda vattenverk. Totalt nyttjas ca 40 % av tillstindgivet uttag"
(Tabell 40). Huvuddelen av uttagen aterfors till Vittern, endast Skaraborgsvatten av-
leds fran tillrinningsomradet.

Vattenuttag sker dven i tillfléden var de kan forutspas ha storre effekt dn 1 sj6. Un-
derlag for detta har dock inte varit mojligt att sammanstilla i foreliggande rapport.

Se dven (link):

e Levande Sj6ar och vattendrag: Delmal 2 (fiskreproduktion i vattendrag) (nej A
nara)

e Levande Sj6ar och vattendrag: Delmil 11 (naturlig vattenféring) (nej A nej)

e God bebyged miljé: Delmal 3 (vattentikten Vittern) (ja A ja)

Nytt delmdl (13): Vagsaltspridning och klorid i Véattern

Delmalets lydelse: Spridning av halkbeké@mpning pa vagar paverkar ej ravattenkva-

liten i Vattern genom forhojd kloridhalt.

o
| \__"}

2012 2020

BEDOMNING

VvV VYV V VY

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsitta vara uppfyllt iven om kloridhalten i
Vittern okar.

Atgirdsbehov: Aterhillsamhet av saltspridning i miljder med snabb avrinning till Vit-
tern.

Fortsittning: Delmalet bor kvarsta.

Indikator 16 (Spridd mingd salt pa vigar runt Vittern): Spridd saltmingd pa vig
har beridknats for ca 337 mil vig (statlig och kommunal) beldget inom Vittern avrin-
ningsomride. Huvuddelen av vigstricka finns i Jénképings lin (58 %) foljt av Oster-
gotland (19 %) och Vistra Gotaland lin (15 %) medan 8 % av de 337 mil aterfinns i
Orebro lin. Mingden salt 4terspeglas i denna férdelning timligen vil och i medeltal be-
riknas ca 6 500 ton salt spridas per ar pa vigar inom avrinningsomradet (medel 2006-
2012).

Forslag till ny indikator (kloridutveckling i Vittern): Utveckling av klorid 1 Vit-
terns ytvatten (0,5 m) har 6kat med ca 28 % sedan slutet av 1970-talet till 2012. Orsa-
kerna till 6kningen av klorid i Vitterns vatten har utretts i en Vitternrapport™ dir vig-
saltning beriknades sta for drygt 40 % av 6kningen. Aven om kloridékningen kan tyck-
as vara dramatisk sa ar det fortfarande liga halter (ca 10 mg/1) utan risk for paverkan pa
dricksvattnet (grinsvirde™" for tjanligt med anmirkning 100 mg/1) men en tidig signal
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pé samhillspaverkan. Andra faktorer sisom havssalt via vindar/nederbérd, avdunstning
mm bidrar ocksa till kloridutvecklingen i Vittern.

M I6nkoping W Vistra Gotaland Orebro  m Ostergi
I . . 1 ¥=0,0779x- 146,06
R? = 0,8358

Klorid (mg/l)

spridd mangd salt (10*3 ton)
O B N W &~ 01 O N 0O O

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 1879 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014

Figur 62. TV: spridd mé&ngd salt pd kommunala och statliga vagar inom Vétterns avrinningsom-
rdde. TH: Utveckling av kloridhalt i ytvatten i Vattern 1979-2012. (Notera att axel ej borjar pd noll.)

Se dven (link):
e Levande sjoar och vattendrag: Delmal 1 (vattenresursen Vittern) (ja = ja)

e God bebyged miljé: Delmal 3 (vattentikten Vittern) (ja A ja)

o e
Atgdrder
Miljémalen foreslas kunna nds genom atgirder inom ett antal omraden (Tabell 41). Totalt
toreslogs 20 atgirder varav 13 st (65 %) bedoms vara pabérjade eller genomfort.

Tabell 41. Méjliga atgérder med forslag fill ansvar fér 16sa milidproblemen inom miljdmdalet "Le-
vande sjéar och vattendrag for vilkka Vatternvardsforbundet ska verka.

Atgard Utfall

1: Grumlande och naringstillférande verksamheter som pdverkar Vattern M Grumling i samband med byggnation-

undviks. er/exploatering har utgjort fokus och regle-
rats i fillstdndsprévning.

2: Informera om risk med fillférsel/utsattning av fraémmande arter. Q Ingen riktad information har utforts dven
omkunskapsnivan om Vétterns varde ar
hog.

3: Skyddsomrdden fér fiskreproduktion och fé&gel revideras efter behov. M Flera regler for skydd av fisk t ex fiskefor-

budsomrdade fér skydd av réding, nétfor-
bud under harrlek vid &mynning mm

4: Skyddszoner upprdattas I&ngs strdnder och vattendrag ddr jord- och M genomfdrs genom miljostéd (fréda,

skogsbruk bedrivs. skyddszon, fdnggréda), gddslings/sprutfri
zon, samt certifieringar (PEFC, FSC, Svenskt
Sigill, Eko mm).

5: Enskilda avlopp kartldggs och vid behov atgdrdas. QAndelen godkdnda avlopp har ékat frén

ca 30 % 2006 till ca 49 % 2012 men mycket
Aterstdr. Anlédggning av spillvattenledning-
ar frdn fritidshusomraden till avioppsre-

ningsverk viktigt.

6: Miliokonsekvensbeskrivningar inklusive socioekonomiska bedémningar O Eksystempdverkan av lax har genom-
tas fram for signalkrafta och lax i Vattern. forts, aterst@r ekonomiska delen for MKB.
For signalkrafta endast jakrtldggning.

7: Bevarandeplan fér Natura 2000 tas fram gemensamt for hela Vattern. M Rapport 95. Revideras 2015/16
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8: Atgdrdsprogram finns for réding.

9: Gasthamnar och naturhamnar férbattras fér friluftsliv.

10: Badplatser forbattras for friluftsliv.
11: Senast &r 2009 ska det finnas &tgdrdsprogram enligt vattendirektivet.
12: Sarskilt utpekade skyddsvéarda vatten dr skyddade.

13: Vagsaltning optimeras och atgdrder finns fér att hindra vagsalt frén
att pdverka Vattern , dess tillfléden samt strukturskada pd omgivande
mark.

14: Artificiella vandringshinder ér karterade och inrattande av fiskpassa-
ger underlattas.

15: Naturvardesbeddmning av samtliga karterade fillfléden genomfors.

16: Kartfldgga kulturhistoriska byggnader och dess varden som nyfttjar vat-

teni tilinnande vattendrag.

17: Databaslédgga och se éver vattendomar i vattendrag med hég eko-
logisk status/potential.

18: Utverka uppfdlining av frifidsfiskets omfattning (antal besok, socio-
ekonomi mm).

19: Naturhamnars frilufts-och kulturvarden kartidggs

20: Overvakningsprogram fér pévdxtalger behdver utarbetas.

Forslag till miljomal framat

M P&gdr pd HaV.

M Varierar, vissa t ex Hastholmen férbdttras
mycket.

M Stdrre vikt vid bad som nyttjande.
M Enligt vattenforvaltning.
Q Oklart, I&g takt.

™ Okad medvetenhet om saltléickage fill
Vattern, véderberoden, utveckling av
spridningsteknik.

M Samtliga vattendrag karterade fill férsta
naturlig vattendrag, fiskvagar dkat.

M Vardefulla vatten

M genomfort dversikiligt runt hela Vattern,
detaljerat i J6nkopings Ién.

Q Oklart

M regelbundna enkdater

Q Oklart

Q E med I&ngsiktig finansiering

Foljande generations- och delmél med indikatorer foreslds f6r miljomalet ”Levande sjOar

och vattendrag” (Tabell 42).

Tabell 42. Férslag till miljidmal och indikatorer framat.

Generationsmal (oférdndrat)

och yrkesfiske.

Vattern fortsatter vara en naringsfattig klarvattensjé med eft for sjon naturligt, val fungerande
ekologiskt system, samt definieras med god ytvattenstatus enligt EG:s vattendirektiv samt gynn-
sam bevarandestatus enligt Natura 2000. Vattern fortsdtter vara riksintresse for friluftsliv, naturvard

Delmal Indikator (nr)

Anmdrkning

1, Totalfosfor och totalkvave
4. Siktdjup

1: Vatterns vatten utgér en viktig
dricksr@vattenresurs med god kvalitet.
(justerat)

Kompletterande indi-
katorer (uttagen vat-
tenvolym/personer) i
annat miliomal. Sam-
hdllsekonomisk analys
av Véattern tas fram.

2: Vattendrag som nyfttjas av uppvand-
rande fisk for fortplanting medger re-
produktion upp fill férsta naturliga

5. Fiskpassager och éringre-
produktion

14, Artificiella vandringshin-

X, Bestandsutveckling genom
provfisken (trend)

X. Fiskerilagstiftning rérande
réding

vandringshindret. (oféréndrat) der
3: Rédingens bestdnd ar tryggat. (juste- | H-Antaletyrkesfiskare X=ny indikator
rat) 12, Yrkesfiskets-f&ngster
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4: Fisket sker pd eftt socialt och ekono-
miskt hdllbart vis (omformulerat)

11, Antalet yrkesfiskare (och
dess lokali-
sering/férsdljiningsplatser runt
sjén) (justerat)

12, Yrkesfiskets intGkter

X. Omfattning av fritidsfiske
(ex fritidsfiskeda-

gar/besdk/antal personer
som fiskat)

Se delmdl 3
X=ny indikator

5: Vattern hyser sakra bestdnd av ty-
parter definierade enligt bevarande-
plan f&r Natura 2000. (oférdndrat)

9, Bevarandestatus fér N2000
arter/typiska arter

6: De sdrskilda naturv@rden som finns i
strandzonen, liksom stré&ndernas fill-
gdanglighet for friluftsliv, utreds och fér
ej minska. (oféréindrat)

6, Férekomst av hotade arter
7. Vegetation

10, Insekter och fisk i strand-
zon

Se é@ven God be-
byggd miljé

7: Alger (biomassa och arter) pd ste-
nar, i vikar, pd bryggor etc indikerar ldg
naringstillgding och hég biologisk
mdngfald. (oférédndrat)

2, P&vaxtalger

8: Vatterns bottenfaunasamhallen &r
livskraftiga och har en god status enligt
de kvalitetsnormer som utvecklas inom
ramen for EU:s vattendirektiv. (oférand-
rat)

3. Bottenfaunas utveckling

9: Inga nya frdmmande arter och
stammar infroduceras i Vatterns ekosy-
stem.

8, Férekomst/yts&ttning av
frdimmande arter/stammar

10: Reglering av i Vattern mynnande
vattendrag tar hdnsyn fill biologisk
mangfald. Eventuella anléggningar
med kulturhistoriska vérden &r doku-
menterade. (oférdndrat)

13, Kulturhistoriska anldgg-
ning

11: | opdverkade vattendrag bibehdlls
naturliga vattenfléden och vattenni-
véer. | Vattern och de vattendrag som
pdverkas av reglering anpassas regle-
ring till biologisk méngfald. Nolltapp-
ning och korttidsreglering férekommer
gj. (oférdndrat)

14, Artificiella vandringshin-
der

12: Vattenuttag som skadar biologiska
varden férekommer gj. (oféréndrat)

5, Oringreproduktion

Nyt delmal 13: Spridning av halkbe-
k&mpning pd vagar paverkar ej rdvat-
tenkvaliten i Vattern genom férhojd
kloridhalt.

16, Spridd saltmé&ngd
X, Kloridutveckling i Vattern

X=ny indikator
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/. God bebyggd miljo

Detta miljdomdls relevans for Vattern

Vitternomradet har férhallandevis lag befolkningstithet 1 avrinningsomradet med ddrmed
potentiellt lag mansklig paverkan pa sjon. Manniskan har dock dragit nytta av omradet for
utveckling bade lokalt som nationellt 4ven historiskt, allt fran t ex Go6ta kanal, kraftverks-

byggnad, fiske och landskapsbild. Resursen Vittern bidrar ocksa med flera si kallade eko-
systemtjanster at samhillet inte minst sasom dricksvattenresurs.

Pa grund av Vitterns forutsittning med korta avstand i tillrinnande vattendrag och omland,
liga partikelinnehall samt linga uppehallstid av vattnet medfor dock att sjon dr kiansligare
torpaverkan dn andra sjoar. Lagt innehall av niringsimnen och kjlart vatten samt fore-
komst av laxartad fisk (fet fisk) medfor t ex att halterna av fettlosliga amnen sasom dioxin
blir f6rhojda i fiskkott. Just de forhojda dioxinhalterna i fet fisk i Vittern ér troligen det
tydligaste parametern for manniskans paverkan pa ekosystemet genom minniskans nér-
varo.

Vitterns virde for savil lokal utveckling som internationell kommer troligen att 0ka i fram-
tiden, dess ekosystemtjanster kommer vara behévliga framat. Fortsatt inriktning mot
minska paverkan frin samhalle, lyfta aspekter som dr av internationellt ursprung till ”ritt
niva” kommer vara viktigt. Vi har alla — bade enskilt och tillsammans — ett ansvar for Vit-
tern i framtiden.

Generationsmal

Natut-, kultur- och friluftsvirden runt Vittern tillvaratas och utvecklas.
Mark, vatten, byggnader och anliggningar nyttjas pa ett langsiktigt hallbart
satt. Vittern fortsitter vara riksintresse for friluftsliv och naturvard.
Dricksvattnet fortsitter vara av god kvalitet samt sidkerstalld.

2020 Bedémning: Fem delmdl uppfylls idag, ytterligare sex bedéms som
ndra uppfyllt medan fyra av delmdlen uppfylls inte d v s 73 % malupp-
fyllelse. Bedomningen fér 2020 med nuvarande trend visar pd att tret-
ton delmdl av femton kan komma bli/ndra uppfyllda darfér beddms
generationsmdlet bli uppfyllt.
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Delmdal

Delmal och trendriktning bedéms f6r dar 2012 om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en bedémning for generationsmalet (2020).

Tabell 43. Sammanstdlining av de delmdl med indikatorer som ligger till grund fér bedémningen
av generationsmdlet.

Delmal 2012

1: Enhetlig information om Vdatterns tillgéinglighet &r sammanstdlld och tillgéng-
lig pd ett enkelt satt.

2: Uttaget av sand i Vattern och dess strandomrdden medfér inga miljdkonse-
kvenser for Vattern.

3: SAkerstdlla Vatterns vattenkvalitet med avseende pd sjdon som vattentdkt bl
a genom faststdllande av vattenskyddsomrdde. Dricksvattnet ar av god kvali-
fet.

4: Lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD) genomférs om méjligt vid all
nybyggnation samt renovering av ledningssystem.

5: Arkeologiska och kulturella Idmningar i Vattern ar skyddade frén framtida
exploatering.

6: Det férekommer inga bréddningar frén reningsverk av avioppsvatten.

7: Samtliga offentliga badplatser har god badvattenkvalitet.

8: Samtliga hamnar har miljéplaner.

9: Almé&nhetens tillganglighet till Vattern dkas.

10: Miljdféroreningar frdn mark- och vattenomréaden paverkar ej Vattern.

11: Naturgrusavlagringar med stort varde foér dricksvattenfdrsérjiningen, och for
natur- och kulturlandskapet, bevaras.

12: Sarskilt utpekade bullrande aktiviteter regleras och hdnvisas till anvisade
omrdaden. Tysta omraden identifieras.

13: Skyddsdatgdrder for transporter med farligt gods genomférs (enligt konse-
kvensklassificering for Vattern).

14: Risk for ldckage frén tagtrafik utmed banomrdde minskas

15: Det &r samsyn p& utformning av strandskyddet runt Véttern

OOO®O®®OE OO®®®®»®
0060000606 606060 000
00000000 6000 000
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Delmadl 1: Information om Vattern

Delmalets lydelse: Enhetlig information om Vaétterns tillgénglighet dr sammanstdalld
och tillgdnglig pa ett enkelt satt.

2012 2020
_
>

BEDOMNING:

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsdtta vara uppfyllt.

Atgirdsbehov: Flera nédvindiga planeringsunderlag behéver tas fram av kommuner.
Fortsittning: Delmalet kvarstar.

YV YVYVYVY

Utfall indikator 15 (antal besokare pa Vitternvardsférbundets hemsida): Férbun-
dets hemsida utgora gemensam plattform for férbundets verksamhet, Vattenrad for
Viittern samt fiskets intressen. Hemsidan har blivit den form som férbundet prioriterar
att fa ut information pa. En storre revidering av sidan genomférdes 2012. Under 2013
besoktes sidan av 43 812 ”unika” besékare som tillsammans tittade pa 93 676 sidor
(=2,1 sid/besokare — samma sida kan besokas flera ginger utan nyregistreras). Sidan
besoktes av 15 olika linder dér Sverige stod for 95 % men internationella bes6k moti-
verar att information finns dven pa t ex engelska. Ut6ver hemsida har dven gemen-
samma informationsbroschyrer, posters, roll-up etc tagits fram med information om
Vittern.

Information om turism runt Vittern samordnas genom “Runt Vittern” som har hem-
sidan www.vattern.se som bas dit kommunala turistkontor och turistpaket mm har
samlats runt sjon.

£y
Lansstyrelserna

b

oo £ 0ot tomarionss
Vilkommen till Vittern

LI

il

\
1

Figur 63. Information om Vattern finns bl a pd Véatternvardsforbundets hemsida www.vattern.org)
samt turistsidan Runt Vattern (www.vattern.se). Sidorna kompletterar varandra

» Utfall indikator 20 (Vitterns virde i kommunala oversiktsplaner): Indikatorn har
andrats till att omfatta vattenrelaterade kommunala styrdokument t ex 6versiktsplan,
vattenplan eller andra program som bl a utpekas 1 atgardsprogram for vattenférvaltning
och med beréring pa vatten. Av de dtta kommunerna har samtliga 6versiktsplaner som
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ar nyare an 10 ar men det varierar mellan kommuner hur pass 6vriga utpekade doku-
ment finns (Tabell 44).

Tabell 44. Koonmunala styrdokument fér vattenpdverkan runt Vattern.,

Plan

Oversikts-
plan

Vattenplan

Ovriga

Dokument

/policy/
stratetgi

VA-plan

Vattenfor-
sorjnings-
plan

Dagvat-
tenstra-
tegi
Foérnyel-
seplan
Enskilt VA

VA-
utbyg-
gands-
plan
Vind-
kraftsplan

Natur-
vardspro-
gram
Lokal vat-
tendver-
sikt

Jonkoping

2003

(ny pégar)

Nej

Pagar

Ja, skare-
videras

Ja
Nej
(invente-

rng)
Ja

2009

2009-13

1999

Habo

2006
(2011)

2011
(policy)
Nej

Nej

Nej

Nej

2011
Rev pd-
gar

2009

Nej

Nej

Hjo

2010

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej
(invente-
ring 2017)

Nej

2007
(remiss
2015)

Remiss for
2015-18

Nej

Karlsborg

2014

Ja

Nej

Nej

Nej

Nej
(invente-
ring 2017)

Nej

Nej

Askersund

2003
(ny pagdar)

Paborias
2016
2011

Nej, (krav i
ny OP)

Arlig

Ja
(invente-
rng)
Nej

2013

2012

Nej

o
=
5 2
o] (%]
= i)
[
= 3
2006 2013
(aktuali-
serad
2010)
PAagdr Nej
Nej Nej
(2014 reg- (2014
jonal) region-
al)
2007 Nej
Arlig Arlig
Ja Nej
(invente-
ring)

VA-grupp Nej

2011 2010
2014 2002
1998 Nej

Pa hemsidan publicerar Vitternvardsférbundet material och underlag om Vittern frimst i
form av rapporter. Sedan ett par ar kompletteras rapporteserien av en sk Fakta-serie vilken

enbart utkommer digitalt.
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Odeshég

2010 -30

Delvis
2013-15

Nej
(2014
region-
al)

Ja

Arlig

Nej

Delvis

2010/14

Revide-
ring
pagar
Nej
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Delmdl 2: Uttag av sand

Delmalets lydelse: Uttaget av sand i Vattern och dess strandomraden medfér inga

miljokonsekvenser for Vdattern.

B
&)

2012 2020

BEDOMNING:

YV YVYVYVY

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsdtta vara uppfyllt.
Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder krivs.

Fortsittning: Delmalet kan utga da det dr uppfyllt och bedéms sa vara 2020.

Utfall indikator 13 (Uttag av grus i Vitterns avrinningsomrade): Det finns 37 ak-
tiva och/eller planerade tillstind inom Vitterns avrinningsomrade fOr uttag av grus,
berg, torv eller tikt som definieras som annan (t ex prydnadssten) (Tabell 45). Antalet
tikter med naturgrus samt industrimineral (t ex sand) uppgar till 17 st. Av samtliga 37
takter beror 24 st (65 %) 1 vattenférekomster, ytterligare nagra i bifloden till vattenfore-
komster.

Den enskilt storsta anldggningen ér Sibelco AB (Baskarpssand) 1 Habo kommun som
producerar storlekssorterad sand (Figur 64och Figur 65). I Baskarpssand har tiktverk-
samhet av sand agt rum sedan slutet av 1800-talet. Sibelco AB har ett tillstind fran 2005
med dndring 2014 gillande till 2025.

Paverkan frin grustakter direkt pa Vittern utgors frimst av Baskarpssands verksamhet
som medfor utslipp av silthaltigt vatten i Vittern med paféljande grumling (Figur 65).
Flera atgirder f6r minska grumlingen har gjorts senaste aren t ex 6kad uppehallstid i
sedimentationsdammar, skotsel mm. Grumlingen i niromradet har inte pavisat nagon
betydande paverkan pa bevarandestatusen inom Natura 2000.

Det har férekommit muddringar av hamninlopp med efterféljande dumpning av rena
massor i Vittern. For dessa har kontrollprogram upprittats just for att belysa grumling.
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tillstandsgivet grusuttag (ton)

] 10 000
y °
A . o 100 000

10000 000

vattern_aro

@

Figur 64. Aktiva tékter med uttag av sand, grus och industrimineral i Vatterns tillinningsomrdade.
Storleken pd& punkterna indikerar proportionellt uttagsmangd i tillsténd.

Tabell 45. Anléggningar i Vatterns avrinningsomréde med aktiva eller planerade tillstdnd.

Lan Takter Summa Varav i vattenférekomst
Naturgrus Berg Torv Annan (st) (st)
Jonkdping 7 7 5 2 21 16
Vastra Gotaland 4 1 0 0 5 5
Orebro 3 3 0 1 7 2
Ostergdtland 1 1 0 2 4 1
SUMMA 15 12 5 5 37 24

Figur 65. Sibelco Nordic AB (Baskarpsand) i Habo kommun &r beldget vid Vatternkanten ér en
sandtakt med utslGpp av silthaltigt vatten som medfér en grumlighetsplym i Vattern. Plymen har
dock beddmts inte ha betydande pdverkan p& Natura 2000-varden.
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Se aven:

¢ God bebyged milj6: delmal 11 (naturgrusavlagringar) (nira 7 ja)

Delmadl 3: Vattentdkten Vattern

Delmalets lydelse: Sdkerstalla Vatterns vattenkvalitet med avseende pa sjon som

vattentdkt bl a genom faststdllande av vattenskyddsomrade. Dricksvattnet @r av god
kvalitet.

@

2012 2020

BEDOMNING:

>

>
>
>

uttagen volym (m3/ar)

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfylit.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsitta vara uppfyllt.

Atgirdsbehov: Sikerstilla vattenintag under sprangskikt (>20m) for klara framtida kli-
matforindringar samt 6ka barridreffekt mot féroreningar.

Fortsittning: Kunskapen om standard och krav pa effektiviteten pa enskilda avlopp-
maste Oka.

Utfall indikator 1 (Uttagen vattenvolym och personekvivalenter via vattenver-
ken): Uttag av vatten for dricksvattenkonsumtion via kommunala vattenverk har sedan
2001 minskat frin ca 28 milj m’/ar till ca 26 milj m’/ar (2012) (Figur 66). Under samma
petiod har antalet konsumenter 6kat med ca 3 000 personer/éar varvid konsumtion per
person minskat frin 114 m*/4r till ca 95 m’/ar. Jénképings kommun stir f6r 42 % av
totaluttaget foljt av Skaraborgsvatten 34 %. Odeshogs kommun har ligst uttag (ca

475 000 m’/ar). Habo kommun har inget eget uttag frin Vittern utan ir pakopplat
Jonképing. De kommunala vattenverken nyttjar ca 60 % av tillstindsgiven volym

(Tabell 40).

29E+6

290000
27E+6

270000

25E+6
250000 _
=)
23E+6 130000 2 Jonkoping
g 42%
21E46 210000 §
19E+6 Vadstena
* ——Vattenuttag -——Personer 190000 3%
17E+6 170000 . Motala | .
Odeshog
e 190000 * Askersund ’ Karlsborg e
DD DO O NP H N D DD DD DN 29
A
RONCANE 0 i A R S S 3% 2%

Figur 66. TV: Utveckling av vattenanvandning 1977-2013 samt befolkning kopplat fill dricksvatten.

TH: Andel per kommun av vattenutnyttjiande 2013. Habo kommun &r pdkopplat p& Jonkd-
ping och har inget eget vattuttag frén Vattern.

Utover nimnda ravattenuttag for dricksvatten anvinds Vittern dven for andra sam-
hillsmal t ex fjarrkyla, industri. Den totala samhaillsnyttan av Vittern inom tillstands-
givna volymer ir ca 104 milj m’/ar vilket motsvarar ca 75 % av tillstindsgiven mingd
(140 milj m’/ar). Av de 104 milj m*/ar aterférs 96 milj m*/ar (>92 %) (Tabell 46) och
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endast en mindre del 6verleds fran tillrinningsomradet t ex Skaraborgsvatten. Ett uttag
utgdrs av sk ”rundpumpning” i Jonképing vilket innebir att ca 1,5 m’/s Vitternvatten
pumpas till Rocksjon och vidare till Munksjon ddr Munksjé AB nyttjar en mindre del
av denna volym som processvatten. Ovrig volym bidrog historiskt till att ¢ka omsitt-
ningen av Munksjons férorenade vatten ut i Vittern. Denna rundpumpning har pagatt
sedan mitten 1940-talet. Rocksjon som naturligt endast har vissa mindre tillfléden ut-
gors saledes till huvuddel av Vitternvatten.

Tabell 46. Nyttjande av Vatternvatten fér olika andamdl, Tabellen gor ej ansprék pd vara kom-
plett.

Samhadlisnyttjande Aktor Volym (Mms3/ar) Aterfors? (%)
Ra&vatten for dricksvatten, to- Kommunal vattenuttag Tillst&Gndsgivet: 43 milj m3/ar Ca 70%
talt alla uttag Utfall: ca 26 mili m3/ar (ej Skaraborgsvatten)
(=60% av tillstdnd)
Ficrrkyla ELMIA AB, Jonkdping Ca 2,4 milj m3/ar totalt ~100%
Energi AB
Processvatten, skogsindustri Munksjé Aspa AB Tillst&ndsgivet: 47 milj m3/ar ~100%

Utfall: ca 12 milj m3/ér
(=25% av tillsténd)

Munksjoé Paper AB ca 16 mili m3/ar (via rundpump)
Processvatten, Zinkgruvan Mining AB Tillst&ndsgivet: 2,4 milj m3/ar ~200%
gruvindustri (Trysjon) Utfall: ca 1,5 milj m3/ér (Gven lansvatten etc)
(=62% av tillstéind)
Ré&vatten for tvéttning och Sibelco/Baskarssand Ca 1,8 milj m3/ar ~100%
klassering av industrisand
Rundpumpning Vdattern- JOnkdpings kommun 44 milj m3/ar ~00%
Rocksjédn-Munksjén/Munksjo (inkl Munksj6 Paper AB: ca 16 milj
Paper AB) m3/ar)
SUMMA Tillstdndsgivet: ca 140 Mm3/ar

Faktiskt utfall: 87 milj m3/ar
(=ca 60 % av fillstdnd)

Figur 67. TH: Faktisk fordelning av olika nyttiande av Vattern. Total volym ér ca 90 milf m3/ér.
Rundpumpning= | J&énkdpings tatort pumpas Vatternvatten via Rocksjon till Munksjén sedan mit-
tfen av 1940-talet.
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» Utfall indikator 2 (Anmirkningar pa dricksvatten): Dricksvattenproducenter utfor
kontroll av kvalitén pa utgaende dricksvatten enligt sirskilt kontrollprogram™*. Bedém-
ningar benimns “tjanligt med anmirkning” eller ”otjanligt”. Anmarkning gbrs inte pa
ingaende ravatten dven om laboratoriebedémning noteras i protokoll. Ravattenbedom-
ning kan darfor anvindas sisom “avvikelsenotering” fOr att visa pa Vitterns kvalitet
som ravattenresurs. Kvaliten pa ravatten far dock inte jamstallas med utgiende dricks-
vatten nar det giller krav pa dricksvattenkvalitet enligt lagstiftning.

Mikrobiologiska anmirkningar pa dricksvattnet férekommer i ca 6% av samtliga prov
som utforts 1 Vittern under perioden 2006-2012. Anmarkningar férekommer framst i
Jonképing (5% av analyserna), Motala (19%)och Vadstena (6%) kommuner (Tabell 47).
Hjo kommun har angett ett inlickage i h6greservoaren 2011 vilket medforde utékad
kontroll och dven antal anmirkningar. Gemensamt f6r Motala och Vadstena vattenin-
tag 4r att de ar belagna pa forhallandevis grunda intagsnivier (p g a bottenbetingelser)
vilket innebir varmare ravatten och/eller uppgrumlingar frin botten. Dock finns ytter-
ligare grunda intag utan anmirkning av t ex temperatur. Jonképings kommun rapporte-
rar att inga anmirkningar férekommit efter 2008 och intaget pa Haggeberg har dessu-
tom byggts om 2014 till >50 m djup for att sakerstilla ravattenkvaliten. Flera vatten-
verk dr djupt beldgna, oftast under sprangskiktet d v s djupare an 20 m. Att sikra till-
gang till kallt vatten framat i ett klimatperspektiv dr angeldget.

Anmirkning pa kemiska kriterier har rapportertas framst fran Askersund dir 21% av
kemiska analyser hade nagon form av anmarkning (Tabell 47). Antalet provtillfallen var
dock relativt fa (19 st) varvid ett fatal anmarkningar (4 st) far stort genomslag procentu-
ellt. Tyvitr dr det inte mojligt att gora jamforelser med utfallet av antal/andel anmirk-
ningar vid forra avstimnigen av vattenvardsplanen 2006 da data inte sammanstilldes pa
foreliggande vis.

Tabell 47. Avvikelser pd& rGvatten och anmdrkningar pd dricksvatten 2006-12. Utgdende dricksvat-
ten kan vara "fjanligt med anmdarkning” alternativt "otjdnligt” (anges som summa).

Kommun

J6nkdping

Habo
Skaraborgs-

vatten

Hjo+Gate

Karlsborg

Avvikelse/anmarkning

Mikrobiol
RA&V: - (-%)
604 prov
DrV: é4 (5%)
1165 prov

RA&V: - (-%)
182 prov
DrV: 0 (0%)
364 prov
RAV: - (-%)
360 prov
DrV: 79 (6%)
1435 prov

RAV: - (-%)

Kem

RAV: - (-%)
19 prov
DrV: 0 (0%)
310 prov

RAV: 0 (0%)
63 prov
DrV: 0 (0%)
196 prov
R&V: - (-%)
27 prov
DrV: 0 (0%)
104 prov

| R&V: - (%)

Kommentar

Sammanslaget utfallfor
samtliga fem vattenverk.
H&ggeberg inga anmark-
ningar efter 2008. Totalt 3
prov "ofjénliga” (0,3%) pga
mikrobiell anmdarkning
Habo pdkopplat pd Jonks-
ping, inget eget intag.

Hjo hade under perioden in-
l&ckage i hbgreservoar (at-
gdardat 2011) vilket férklarar
hog provtagningsfrekvens

Karlsborg och Granvik
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intagsdjup

Haggeberg: >50 m
Brunstorp: 26 m
Granna: 19 m
Vatternleden: 4 m
Visingsd: 6 m

Intagsdjup: 16 m

Infagsdjup: 25 m

Intagsdjup



Askersund

(Harge)

Motala

Vadstena

Odeshdg

SUMMA

168 prov
DrV: 21 (4%)
600 prov
R&V: 0 (0%)
17 prov
DrV: 2 (2%)
101 prov
R&V:st - (-%)
46 prov
DrV: 71 (19%)
368 prov
RAV: - (-%)
175 prov
DrV: 28 (6%)
448 prov
RAV: - (-%)
n prov

DrV: 0 (0%)
n prov

DrV: 265 (6%)
4 481 prov

Vattenvardsplan for Vattern

34 prov
DrV: 3 (2%)
194 prov
RAV: 0 (0%)
19 prov
DrV: 4 (21%)
19 prov
RAV: - (-%)
42 prov
DrV:7 (5%)
142 prov
RAV: - (-%)
46 prov
DrV: 4 (3%)
156 prov
RAV: - (-%)
n prov
DrV: 0 (0%)
n prov
DrV: 18 (2%)
1121 prov

Tj.m.anmarkn

Tj.m.anmarkn

Summa fér Borg-
hamn+Vadstena, anmark-

ningar p& Vadstenaintaget

Oklart antal analyser, end-
ast utfallet kant (inga an-
mdrkningar).

Bed6émning av tjanligt gors
inte pa ravatten.

Karlsborg: 10 m

Intagsdjup
Harge: 30m

Intagsdjup RAssnds,
Motala: 8 resp 10 m

Intagsdjup:
Vadstena: 5 m
Borghamn: 9 m

Infagsdjup: 24 m

» Utfall indikator 18 (Antal/del atgirdade enskilda avlopp): Runt Vittern beriknas
finnas ca 15 700 enskilda avlopp varav ca hilften bedéms ha godkind standard. I
Motala och Vadstena dr endast antalet godkinda avlopp kint varvid en skattning om att
godkind andel utgors av ca 30% for bedoma hela Vitterns tillrinningsomrade. Andelen
godkinda avlopp inom hela tillrinningsomradet (ca 43%) innebdr en 6kning fran 2006
da ca 30% bedémdes vara godkinda. Okad myndighetskontroll avseende reningsgrad
pa enskilda avlopp beh&vs f6r utvirdera indikatorn och delmalet.

Tabell 48. Enskilda avliopp i Vatterns avrinningsomrdde. Hjo och Karlsborg ér sammanslaget.
Motala och Vadstena okdnt totalantal. (kursiva siffror innebér antagande om att ca 30% av
samtliga enskilda avlopp beddms som godké&nda).

Kommun

Jonkdéping
Habo

Hjo
Karlsborg
Askersund
Motala
Vadstena
Odeshdg

Enskilda avlopp
Antal (st)
4 500

1 500

2 400

(ingéri Hjo)
2 200

SUMMA

1 000
1 800
1100
14 500

Godkdnda
Antal (stf)
2 000
750
800
(ingdri Hjo)
1300
400
600
400
6250

Andel (%)
44
50
g8
(ingéri Hjo)
59
40
30
36
43

Beslut om vattenskyddsomradet togs 2014 efter ca tio ar langt kommungement arbete.
Vattenskyddsomradet utgors av sjéytan, 50 m av strandkanten samt 50 m bada sidor
om tillrinnande vattendrag upp till given grins for beriknad rinntid till intagen. Vit-
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terns vattenskyddsomrade utgor darmed Sveriges storsta omraden med ca 200 000 ha
(Tabell 34). Nu aterstar att sakerstilla uppfoljning av vattenskyddsomrade, hur fore-
skrifter efterlevs, sjogemensamma beddmning. Sddant arbete pagar.

125000

[777] vattem_vso

Vattern_aro

B\

Figur 68. Oversiktskarta for Vétterns vattenskyddsomrdde samt detaljomrdde vid Motala.

Se dven (link):
e Levande sjoar och vattendrag: delmil 1 (dricksvattenresursen Vittern) (ja = ja)

e Levande sj6ar och vattendrag: delmdl 12 (vattenuttag) (ja = ja)

Delmdl 4: Lokalt omh&ndertagande av dagvatten
(LOD)

Delmalets lydelse: Lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD) genomférs om
mojligt vid all nybyggnation samt renovering av ledningssystem.

2012 2020

@

BEDOMNING:

Utfall 2012: Delmalet bedoms néra uppfyllt.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsétta vara nira uppfyllt om inte takten
okar

Atgirdsbehov: Ytterligare atgirder krivs for att 6ka andelen dagvatten som efterpole-
ras.

Fortsittning: Delmalet kvarstar.

VvV VYV V VY

Utfall indikator 3 (Antal/andel dagvattensystem med LOD): Tre kommuner kan
sdagas ha rapporterat om aktivt arbete med ndgon form av omhindertagande av dagvat-
ten. Frimst 4r Habo kommun som har stor andel av dagvattensystemet som leds via ett
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dammsystem med hog grad av efterpolering av tungmetaller (upp till 80%). Vadstena,
Askersund och Jonkoping bedoms sirskilt ha behov genomféra rutiner och program
tor LOD (Tabell 49).

Tabell 49. Lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD).

Kommun Antal/andel Kommentar

Jonkoping L&g andel LOD dar "s& ar mojligt”

Habo 80% av allt dagvatten Tatorten leds via dammar Stora
Karr

Hjo 5 st dammar/system LOD vid nybyggnation

Karlsborg 2 2

Askersund 0% LOD dar "s& éar mojligt”, krav iny
OP.

Motala 12-35% LOD dar "s& ar mojligt”

Vadstena 0% planeras

Odeshdg En (1) anldggning LOD dar "s& ér mojligt”

Figur 69. Dagvatten frdn Habo t&tort efterpoleras i vétmarkskomplex/dammar innan det ndr Vét-
tern.

Se aven (lank):
e God bebyged milj6: delmal 6 (briddning av avloppsvatten) (nej 2 nej)

Delmdl 5: Arkeologiska och kulturella l&dmningar

Delmadilets lydelse: Arkeologiska och kulturella Idmningar i Véattern &r skyddade fran
framtida exploatering.

2012 2020
BEDOMNING:

» Utfall 2012: Delmaélet bedoms néra uppfyllt.

» Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara nira uppfyllt.

» Atgirdsbehov: Inventering av kulturminnen i och vid vatten bor fullfoljas i hela avrin-
ningsomradet.

» Fortsittning: Delmaélet bor kvarsta.
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» Utfall indikator 14 (Antal/del skyddade arkeologiska och kulturella limningar i

Vittern): Kulturmiljolagen andrades 1 januari 2014 vilket bland annat medférde en
tydligare definition av fornminnen. Alla fornminnen atnjuter lagligt skydd. Numera ir
en limning som tillkomit fére 1850 fornminne. Yngre kulturhistoriska limningar riknas
som ”Ovrig Kulturhistorisklimning”. Lagindringen medférde ett betydande behov av
uppdatering av fornminnesregistret. Om man beaktar att detta register stindigt revide-
ras sa kan alla himta information om befintliga (inlagda) fornminnen och 6vriga kul-
turhistoriska limningar fran internettjinsten Fornsok (www.fornsok.se).

De inventeringar som genomfoérts inom Kultur Aqua (Jonkopings lin) visar dock att
vildigt mycket tidigare ej registrerats (jamfor delmal 10 Levande Sjéar och Vattendrag).
Delmalet kan anses vara uppfyllt eftersom fornlimningar dr skyddade. Samtidigt kvar-
star ett atgiardsbehov eftersom kulturminnen lings alla tillfléden dnnu inte inventerats.

Under 2012-14 sammanstills befintligt kunskapsunderlag (kultur och natur) i en lins-
liv

gemensam satsning for limningar kultur vid vatten™.

Utokat skydd utgors fraimst av byggnadsminnen enligt kulturmiljolagen, Industriminne
utgor inget formellt skydd men tydliggér dessas kulturhisytoriska virde. Kring Vittern
finns flera limningar av historiska fisken, hur dessa ska lyftas fram tydligare dr dnnu ¢j
utrett. Mojligen skulle ett ’kulturreservat” kunna vara en sidan moijlighet.

Se dven (link):

e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 10 (kulturhistoriska limningar) (nira A ja)

Delmdl é: Br&éddning av avloppsvatten

Delmdlets lydelse: Det férekommer inga braddningar fran reningsverk eller spilln&t

av avloppsvatten.

P
k{£)

2012 2020

BEDOMNING:

>

>
>
>
>

Utfall 2012: Delmalet bedoms inte uppfylit.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsdtta vara inte uppfylit.
Atgirdsbehov: Ytterligare atgirder krivs att minska briddningar.
Fortsittning: Delmalet kvarstar.

Utfall indikator 5 (Antal briddningar, intensitet och mingder pa avloppsverk
och ledningssystem): I medeltal briddas ca 100 000 m® avloppsvatten per ér till Vit-
tern enligt inrapporterade data (medel 2010-12). Det finns ingen tydlig trend men en
viss 6kning kan skoénjas vilket kan bero pa bittre registrering av briddning d4ven om vo-
lymen dr beroende av nederbord. Andelen som rapporteras briddas av totala mangden
inkommande vatten till avloppsverken beriknas utgéra ca 1 % (Figur 70).
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Aven om briddning utgér en mindre del av inkommande mingder och inte utgr na-
gon fara f6r niringshalterna 1 Vittern sa kan lokalisering av braddning vara olamplig for
t ex bad och spridning av smitta. Ungefir 40 % av totalvolymen briddningar sker 1
Jonk6pings kommun f6ljt av 29 % fran Karlsborgs kommun och 20 % i Habo kom-
mun. Dessa tre kommuner svara siledes for ca 90 % av total braddning. Karlsborg
uppger att ca 63 % av inkommande vatten utgors av sk ovidkommande vatten, vilket
kan férklara hég briddvolym.
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Figur 70. TV: Brdddad volym hos vissa avloppsverk samtf ledningsndt runt Vattern (Karlsborg endast
data fr om 2010). TH: Andelen bréddad volym per kommun (medel 2010-12).

» Utfall indikator 4 (Antal/del kombinerat dag-och avloppsvattensystem): Fyra
kommuner uppger sig ha 100 % dubbla system — Habo, Hjo, Motala och Vadstena.
Jonképing och Askersund kommun har ligst andel separata system med 14 % respek-
tive 16 %. Ledningsnitet i Jonkoping omfattar ca 66 mil och det finns sektioner med
dubbla system som direfter gar ihop till ett system. Den stora lingden av ledningar, be-
ligenheten (i innerstad) och alder ir skal till den liaga andelen dubbla ledningar i Jonko-
ping. Ur Vitternperspektiv ar det angeldget att just Jonképing 6kar andelen. Ur klimat-
perspektiv dr det angeliget att minimera infléde av nederbord/dagvatten i avloppssy-
stemen.

Se dven (link):

e Ingen 6vergddning: delmdl 1 (totalfosfor i ytvatten) (ja = ja)
e Ingen Svergédning: delmdl 2 (totalkvive i ytvatten) (nej 7 nira)

e Ingen Svergédning: delmdl 4 (tillférsel av kvidve) (ndra A nira)

¢ God bebyged milj6: delmal 4 (omhindertagande av dagvatten) (nira => nira)
e God bebyged miljé: delmil 7 (badvattenkvalitet) (ndra 7 nira)

Delmadl 7: Badvattenkvalitet

Delmalets lydelse: Samtliga offentliga badplatser har god badvattenkvalitet.

2012 2020
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BEDOMNING:

YV VYVVYVY

Utfall 2012: Delmalet bedoms nira uppfylit.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsdtta vara nira uppfyllt.

Atgirdsbehov: Ytterligare atgirder krivs for att reducera utspolning av avloppsvatten.
Fortsittning: Delmalet kvarstar.

Utfall indikator 10 (kvalitet pa badplatser): I de atta Vitternkommunerna finns to-
talt 28 badplatser kontrollerade enligt EU-direktiv for badkvalitet™. Pa de 28 badplat-
serna har det mellan 2010-13 genomforts totalt 384 tester enligt badvattendirektivet
varav 40 st (ca 10 %) varit tjanligt med anmirkning, och 6 prov otjanligt (ca 1,6 %).
Cirka halften av anmirkningarna och samtliga for otjanligt var inom Karlsborgs kom-
mun. Anmirkningarna berodde 1 samtliga fall pa 6verskridande halter av E.co/f samt en-
terokocker d v s bristande skydd mot att minskliga bakterier tillf6rs badplatsen i sam-
band med nederbord antingen via enskilda avlopp, briddningar eller markavrinning.

Tabell 50. Utfall av kontroller av badvattenkvalitet 2010-13 i Vattern.

Kommun Badplatser Test 2010-13 Tjanligt m. an- Ofjanligt
(st) (st) markning
Askersund S 57 3 0
Motala 5 62 2 1
Vadstena 3 43 3 0
Odeshég 1 11 0 0
Jonkoping 5 70 12 0
Habo 2 32 0 0
Hjo 2 19 1 0
Karlsborg 5 90 19 5
Summa (st) 28 384 40 é
Andel (%) - - 10 1.6

Se dven (link):

e Ingen 6vergddning: delmal 4 (dllforsel av kvive) (ndra = nira)

e God bebyged milj6: delmal 3 (vattentikten Vittern) (ja 7 ja)

e God bebyged milj6: delmal 4 (omhindertagande av dagvatten) (nira - nara)

God bebyggd milj6: delmal 6 (briddningar av avloppsvatten) (nej A nej)

Delmdal 8: Miljidplaner i hamnar

Delmalets lydelse: Samtliga hamnar har miljéplaner.

P
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BEDOMNING:

» Utfall 2012: Delmalet bedoms inte uppfyllt di ca en tredjedel av svarande hamnfor-
eningar har miljéplan.

» Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms bli néra uppfyllt om takten Okas.

» Atgirdsbehov: Miljoplaner behéver utarbetas i respektive hamn. Riktade insatser mot
rengoringsplatser/béttvitt, undersokning av fororeningar i sediment.

» Fortsittning: Delmailet foljs framat.

>

Utfall indikator 11 (status i bat/hamnféreningar): Miljopaverkan frin
bit/hamnfbreningar har inhdmtats via enkdter till 35 féreningar runt Vittern varav 18
svarat. Det var nagot firre svar dn forra fragetillfillet 2006. Samtliga 18 (100 %) anger
att soptomningsstation finns, 44 % har mojligheter att tomma toalettavfall. Spolplatta
anges av 4 st (22 %) av vilka tre har anlagts med bidrag (LOVA). Flera anger att de
skulle vilja anlidgga spolplatta om finansiering fanns. Ca en tredjedel av de som svarade
angav att de hade milj6planer f6r hamnomradet vilket inte ér fler dn vid 20006.

25 4 Hja Hnej

10

Antal svarande (st)

o
|

Miljéplan
Sopstation
Drivmedel
Spolplatta

Miljoplan
Sopstation
Drivmedel
Spolplatta

Figur 71. Enkatundersékning av milidarbete i hamn/bdtklubbar runt Vattern i jamforelse med ut-
fallet 2006 (tv) samt Hastholmens miljdstation for sopsortering. Underlaget bygger pd 23 st sva-
rande 2006 och 20 st 2012. TH: Hastholmens hamn.

Det finns ett omfattande kunskapsunderlag f6r miljéarbetet f6r batlivet och dess
miljéhinsyn fran t ex Svenska Batunionen™ att anvinda sig av runt Vittern.

BATLIVET OCH MILION

e

‘ Tifls, IDEER £ INFORMATION e
L

Figur 72. Svenska Batunionen har flera dokument och handlingsprogram fér minskad milidpdverkan frén bétli-
vet ( frdn www.svenskabatunionen.se).

Till detta miljémal dr dven indikatorn om tennorganiska féreningar knuten. Det finns inget
underlag om de uppmiitta halterna i hamnbassinger har paverkan pa bottenekosystem i

123


http://www.svenskabatunionen.se/

Vattenvardsplan for Vattern

hamnarna men da det begrinsas till sjalva hamnbassingerna och inte till sjon Vittern be-
doms paverkan av t ex tennorganiska foreningar vara lag.

Se dven (link):

o Giftfri milio: delmél 7 (bitbottenfirger och utslapp frin bittrafik) (ja = ja)

Delmdl 9: Allmdanhetens tillgénglighet

Delmadlets lydelse: Allmdnhetens tillganglighet till Vattern 6kas.

® @S

2012 2020
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Utfall 2012: Delmalet bedoms inte uppfyllt med tanke pa andelen bebyged strand samt
omfattning av riskomraden.

Bedomt utfall 2020: Okad tillginglighet till vattnet behévs for att malet ska kunna bli
néra uppfyllt.

Atgirdsbehov: Synkronisering av nyttjandegrad av riskomriden, fler skjutfria dagar
samt uppfoljning av dagar utan skjutning alls.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat.

Utfall indikator 6 och 7 (Lingd/andel tillginglig/bebyggd strand): Lingst
stricka bebyggd strand inom 100 m runt Vittern finns i Askersunds kommun (163 km)
(Figur 73). Askersunds strandlinje har dock hog flikighet varfor andelen bebyged strand
inom 100 m blir ldg (ca 30 %). Jonk&pings kommun har ca 67 km strandlinje med lag
flikighet vilket leder till att 45 % dr bebyged inom 100 m. Medel f6r hela Vittern dr 33
% bebyged strand inom 100 m och 67 % inom 300 m (Figur 73). Tyvirr ar det inte
mojligt med jimforelse med utvirdering 2006 da framtagandet och definition av ”be-
byggelse” fran SCB har dndrats.
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Figur 73. Andel av strandlinjen som &r bebyggd inom 100 respektive 300 m runt Vattern. (Kalla
SCB).

>

Utfall indikator 8 (Antal och areal av riskomraden): Over Vittern finns det 10 st
riskomraden som tillsammans upptar 488,3 km? motsvarande 25,5 % av Vitterns
sjoyta. Omrade 10 (Saab Bofors Underwater Systems) ska enligt uppgifter avvecklas
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vilket minskar riskytan till 464,3 km®. Smirre justeringar har 4gt rum av riskomriden
vid Enebdgs udde (Karlsborg). Riskomraden innebir att allminheten uppmanas att visa
hinsyn till pagiaende skjutningar. Riskomrade dr dock skiljt fran betridnadsfor-
bud/militirt skyddsobjekt. Nyttjandegraden av riskomriden skiljer sig it beroende pa
vapenslag, men tendens dr att riskomradena 1 Vittern nyttjas mer och mer da antalet
skjutomraden generellt minskar. Information om planerade skjutningar samordnas av

Ixi

FMV pa internet ™.

Om yrkesfisket forsvaras eller lider skada av intranget av riskomridena kan sadant in-
trang regleras 1 sk Fiskeskyddsnamnd dit ansprak stills. For fritidsfisket eller allmanhet-
en finns inte den mojligheten.

il E3 (Medevl =
& %0

Figur 74. TV: Riskomr&den i Vattern. TH: Krdks skjutfalt, Karlsborgs kommun.

» Utfall indikator 9 (Beslutade skjutfria dagar): I Samordningsgrupp Vittern 6ver-
enskoms om vilka dagar som skjutningar inte far ske med Vittern som riskomrade.
Den senaste tiodrsperioden har skjutfria dagar uppgatt till ca 67 dagar om aret (Figur
75). Utover dessa dagar forekommer dessutom flera dagar det inte férekommer skjut-
ningar pa. Som komplement framat kan darfor indikatorn kompletteras med dagar utan
skjutning 6verhuvudtaget.
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Figur 75. TV: Antalet skjutfria dagar med Vattern som riskomrédde 1985-2015. TH: Sdkerheten &ver-
vakas bl a frdn radartornet pd Krdks Skjutfalt.
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» Forslag till ny indikator (helt skjutfria dagar): FMV Provplats Katlsborg har till-
stand fran 2011 som innebir skjuttillstaind i olika bullerklasser och mingd metaller istal-
let for antal skott. FMV anger att 2011 skots ca 230 000 skott varav 99,8% var 1 blinde-
ring och resterande 0,2% hamnade 1 Vittern. Forslaget till indikator avser att bullerklass
1 f6ljs (grovkaliber/springningar). Under 2011-12 genomférdes 7 dagar/dr med skjut-
ning med grovkaliber.

Under 2010-12 redovisar F7 som nyttjar Hammaren/Enebdgsudde flygskjutmal noll (0)
flygrorelser, delvis p g a att perioden sammanfaller man ansoker om nytt miljétillstand.
Nuvarande tillstand fran 1997 medger 20 flygdagar (7 000 skott) och under perioden
2000-2008 har man i medeltal anvint sig av 14 flygdagar/ér, 3 500 skott/ar och 350
flyganfall (flygning mot mal men utan avfyrning). Fér Hammarens flygskjutmal giller
att alla skott hamnar 1 vatten da det dven dr malomrade.

P4 Skaraborgs regemente ansvarar for sex skjutomraden varav Krak och Nytorp ar de
som innehar riskomraden ut i Vittern. Pa dessa tva skjutomraden skét P4 mellan 95-
110 dagar under 2010-12, d v s ungefir 50% av tillstindet. P4 beraknar som 6verslag
att ca 10 % av skotten hamnar i vatten medan 90% i blindering,.

Tabell 51 antal skjutdagar 6vre riksomrddena i Vattern hosolika aktérer. Dagarna sammanfaller
inte alltid. Medel per ar for perioden 2010-12.

Aktor Antal skjutdagar Antal skott (st) Helt skjutfria dagar
(tillstand) ()= tillstand
FMYV Provplats Karls- 7 (30) redovisas i kg 75-88
borg (2011) (ca 200 000 skoftt)
P4 (1994) Kaliber (mm) Antal (st) Ca 250
P4 Nytorp  95-111 (220) <9 ca 185000
12,7 ca 2000
40 ca 1000
P4 Krék 95-111 (220) <9 ca 500 000
12,7 ca 85 000
40 ca 11 000
120 ca 290
F7 (1997) 0 (20) 0 365
(2010-12 inga flygrorelser)
Vandsverken 130-160 (365) redovisas i kg Inte aktuellt
(1992)

Delmdl 10: Miljdféroreningar frdn mark- och vattenom-
r&den

Delmalets lydelse: Miljofororeningar fran mark- och vattenomraden paverkar inte
Vattern.

2012 2020
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BEDOMNING:

>

>
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Utfall 2012: Delmalet bedoms inte uppfylit.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms inte kunna bli uppfyllt.

Atgirdsbehov: Kartliggning av enskilda omriden och riskreducerande atgirder beho-
ver intensifieras.

Fortsittning: Delmalet kan endast nas med prioritering for de mest angelidgna férore-
nade omradena.

Utfall indikator 16 (férorenade omraden): Totalt finns det 2 102 kartlagda forore-
nade omraden 1 Vittern avrinningsomrade, av dessa har 48 st (= drygt 2 %) atgardats t
o m 2013. For ytterligare 2 % dr arbetet inlett med huvudstudie eller motsvarande). 62
% av de kartlagda objekten ligger i J6nképings lin, foljt av Ostergétland (ca 20 % och
10 % vardera Orebro och Vistra Gotaland).

For bade Rosthyttan (Askersund) samt Munksjon (Jonkoping) har man paborjat kart-
liggning av risker genom att f6lja Naturvardsverkets manual £6r huvudutredning som
inleds med sk riskbedémning. Direfter foljer atgirdsutredning samt riskvirdering innan
beslut om ev atgird ska ske eller ej. For Rosthyttan (Askersund) har huvudstudien med
pa forslag pa atgirder tagits fram. For Munksjon invantas beslut fran Lansstyrelse om
ev fortsatt atgirdsutredning. Aven for Sérviken, Askersund, har arbete inletts om ev
risker men inte paborjat stegen enligt manualen.

Generellt sett dr det bristande utredningsunderlag pa spara fororeningar till enskild
plats. Med anledning till att det finns dmnen som dr f6rhéjda i viss Vitternfisk finns det
skil att anta att det finns pagdende tillforsel till Vittern.

Utfall indikator 19 (Oversiktsplaner med fororenade omraden): Indikatorn har
inte utvirderats. Foreslds utga da oversiktsplaner forutsitts innefatta underlag om foro-
renade omraden som standard. Det dr av storre relevans i delmalet att f6lja atgarder av
fororenade omraden.

Se dven (link):

o  Giftfri mili6: delmél 8 (miljogifter i sediment) (nira = nira)

o  Giftfri milié: delmal 9 (sdrskilt utpekade fororenade omriden) (nej = nira)

Delmdl 11: Naturgrusavlagringar

Delmalets lydelse: Naturgrusavlagringar med stort varde for dricksvattenforsorjning-

en, och for natur- och kulturlandskapet, bevaras.
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BEDOMNING:

Utfall 2012: Delmalet bedoms néra uppfyllt.
Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms som méjligt att bli uppfylit.
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» Atgirdsbehov: Revidering av foreskrifter och fortsatt skydd av grundvatten av vikt for
framtiden.
» Fortsittning: Delmaélet kvarstar.

» Utfall indikator 17 (Antal utpekade omraden med vikt for grundvatten i Vitterns
tillrinningsomrade): Inom Vitterns omrade finns 100 st grundvattenférekomster om
totalt ca 2 000 ha. Alla nyttjas inte for dricksvatten, eller 4r ens aktuella/limpliga. Av
grundvattenférekomsterna édr 80 st sand-och grusférekomster, 2 urberg och 18 st sedi-
mentira férekomster (Figur 76).

Viktiga for dricksvattenforsorjning (yt-och grundvatten) ér totalt 25 omraden (3 ytvat-
ten och 22 grundvatten) vilka omfattas av vattenférvaltning d v s anvinds av >50 per-
soner eller >10 m’/dag. Flera uttagsplatser kan férekomma i samma férekomst. Av de
25 yt-och grundomradena med dricksvattenuttag dr 17 st (68 %) skyddade med fore-
skrifter inom vattenskyddsomrade enligt miljobalken (1 ytvatten och 16 grundvatten).

% Vattenskyddsomrade i sand/gravel groundwater

[ ] dricksvattenforekomst B scdimentary groundwater
/ - primitive rock groundwater

Viéttern_aro

Vattern

Vattern_aro

P

| >,

Figur 76. TV: Grund-och ytvatten som nytfjas for dricksvattenproduktion . TH: Grundvattenfore-
komster inom vattenférvaltning (omrdden med urberg-, sand/grus- samt sedimentdr bergfore-
komst).
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Figur 77. Antal omrdden med dricksvattenuttag férsedda med eller utan vattenskyddsomrddesfo-
reskrifter (VSO).

Se dven (link):
e God bebyged milj6: delmal 2 (uttag av sand) (ja A ja)

Delmadl 12: Bullrande aktiviteter och tysta omrdden

Delmalets lydelse: Sarskilt utpekade bullrande aktiviteter regleras och héanvisas till
anvisade omraden. Tysta omraden identifieras.

2012 2020

@

BEDOMNING:

» Utfall 2012: Delmalet bedoms nira uppfyllt.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms kunna bli uppfyllt.

Atgirdsbehov: Bullrande aktiviteter regleras i tid och rum. Sirskilt tysta omriden skyd-
das. Inrittande av hinsynsomraden.

Fortsattning: Kvartstar.

vV VWV VYV

Utfall indikator 21 (tysta omraden): Tre kommuner uppger ha identifierat sk tysta
omraden. Dessa dr dven redovisade i 6versiktplan. I Karlsborgs kommun har ett om-
rade runt reservatet kring Ombo 6ar féreslagits till s k hinsynsomrade. Ett hinsynsom-
rade innebdr att den som vistas 1 ett sidant uppmanas att halla lag fart, inte bullra eller
tomgangskora, dimpa musik och prat, ta hand om sopor och inte slippa ut toalettav-
fall. Omridet 4r dnnu inte beslutat.

En tydligt bullrande aktivitet dr skjutbuller fran Karlsborgsomradet som férutom lokalt
paverkar ett omride pa andra sidan sjon (Motala, Vadstena och Odeshdgs kommun).
Skjutbuller regleras i verksamheternas tillstind av provningsmyndighet. Fran Vitterns
horisont dr det 6nskvirt att buller beaktas nogsamt vid ny miljéprévning,.
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Tabell 52. Utpekade tysta omrdden i Vatterns tillinningsomrade.

Kommun Tysta omraden

Jonkoping Nej

Habo 101 km2, landbaserade

Hjo Anger "opdverkade” omrdden, landbaserade
Karlsborg Vdéster om Edsén, angivet i Oversiktsplan
Askersund Nej

Motala Nej

Vadstena 2 st (84+896 ha), landbaserade

Odeshdg Nej

Figur 78. TV: Naturreservatet kring Ombo Oar ér féreslaget som s k hénsynsomréde. TH: Omréden
med I&g ljudnivd ér generellt sdlisynta, Vatterns yta kan utgéra en sddan (foto Hakan Mdller).

Delmdl 13: Skyddsatgarder for farligt gods

Delmadlets lydelse: Skyddsatgdrder for transporter med farligt gods genomférs (enligt
konsekvensklassificering for Vattern).

@

2012 2020

BEDOMNING:
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Utfall 2012: Delmalet beddmsvara nara uppfyllt.

Bedomt utfall 2020: Delmalet kan komma bli uppfylit.

Atgirdsbehov: Revidering av konsekvensklassificering runt Vittern inom Vistra Gétal-
and, Orebro och Ostergétlands lin behévs.

Fortsittning: Delmalet fortsatter.

Forslag till ny indikator (Konsekvensklassificering av Vittern och riskreduce-
rande dtgdrder): Pa mitten av 1990-talet paborjades ett riskreduceringsarbete runt Vit-
tern dir naturvirden i bickar dokumenterades och sannolikheten f6r olycka med farligt
gods vid vig/bickpassager beriknades. Runt Vittern kartlades ca 160 potentiella kon-
fliktpunkter. Samtliga lokaler riskbedémdes och atgirder féreslogs vid de med hogst
risk £6r skada pa naturvirde och dricksvatten.
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Under 2014 paborjades en revidering av sodra delen inom Jonkopings lin. Flera atgar-
der har genomférts sedan tidigare inventering och 94 st lokaler ingick i revideringen
inom Jonkopings lin. Dock aterstar riskberikning for vig/bickpassager inom Vistra
Gotaland, Orebro samt Ostergétlands lin. T samband med revideringen databasliggs
ska underlaget bli tillgangligt via olika handliggarstod.

Trafikverket driver ett arbete med riskreduktion utifrin transportssystemperspektiv™
som kan vara vigledande f6r delmalets uppféljning. I vattenvardsplanens kommande
uppfoljning bor bade vigstrackor med hog risk, transportslag och typ av dmnen (t ex
oljor) beaktas.
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Figur 79. Kartlagda konfliktpunkter med olycka med farligt gods vid vattendvergdngar. Konse-
kvensklassificering syftar att minska riskerna och effekter av olyckor.

Delmdl 14: Lackage frédn tagtrafik

Delmadilets lydelse: Risk for Iackage fran tagtrafik uvtmed banomrade minskas.

2012 2020

©

BEDOMNING:

» Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt trots brist pd dataundetlag.

» Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara uppfylit.

» Atgirdsbehov: Fortlépande atgirder att minska risk med lickage frin tig.
» Fortsittning: Delmélet behover preciseras.

Kommentar: Delmalet gar egentligen inte att utvirdera men bedéms som uppfyllt da det
inte ar kant for Vitternvardsforbundet att nagot lickage har dgt rum. Trafikverket har sy-
stem for inrapportering av avvikelser som kan vara anvindbar men samtidigt finns flera
olika tagoperatorer. I kommande utvirdering bor avvikelser specificeras sa att olika akto-
rers uttagssystem kans sammanstillas.
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Delmdl 15: Strandskydd runt Vattern.

Delmalets lydelse: Det ar samsyn pa utformning av strandskyddet runt Véattern.

2012 2020
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BEDOMNING:

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsétta vara uppfylit.
Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder krivs.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat.

V YVYVYY

Forslag till ny indikator. Strandskydd runt Vittern: I syfte att skapa en samsyn i
frigor som ror strandskyddet kring Vittern har linsstyrelserna i Ostergétland, Vistra
Goétaland, Orebro samt Jonkoping lin utarbetat en gemensam promemoria. Ambition-
en har bland annat varit att virdera underlaget avseende Vittern pa ett likartat sitt samt
att ta fram gemensamma kriterier som bor foranleda en viss omfattning av strandskyd-
det runt sjon.

Forslag till nytt utvidgat strandskydd utmed Vittern har varit ute pa remiss i omgangar.
Alla linen har beslutat 300 meter strandskydd ut i vattnet. Vad giller landdelarna varie-
rar forslagen for utvidgat strandskydd mellan 101 och upp till 300 meter pa land (Tabell
53). Aven om avstinden varierar kan hantering av strandskydd inom 101-300 m ge-
nomféras pd ett samstimmigt vis.

Tabell 53. Strandskydd runt Vattern.

Lan Kommun Ivatten  Paland Ovrigt
S o Jonkdping 300 101-300 Beslut 2014
= £
:§ a Habo 300 300 (vissa Beslut 2014

mindre delar)

}'_3 Hjo 300 300 (vissa Beslut 2014
:0 0
O T mindre delar)
o 5
g - Karlsborg 300 300 (vissa Beslut 2014
= mindre delar) (&ven Bottensjén och Viken)
Orebro Askersund 300 300 Forslag fill beslut
5 Motala 300 150-300 Beslut 2014
Q5
EJ 5 Vadstena 300 150-300 Beslut 2014
O .
Odeshdég 300 150-300 Beslut 2014
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Atgdarder

Miljémalen foreslas kunna nds genom atgirder inom ett antal omraden (Tabell 54). Totalt
toreslogs 17 atgirder varav 9 st (53 %) bedéms som pabérjade eller genomforda.

Tabell 54. Utfall av de féreslagna &tgérderna 2006.

Atgard

1: Foreskrifter enligt Vattenskyddsomrade finns for samtliga vattenut-
tag ska finnas 2009.

2: Dricksvattenuttagens placering ér anpassade for sékerstalla Idng-
siktig god vattenkvalitet.
3: De viktigaste (prio 1) vég-/bdckpassagerna enligt konsekvensklas-
sificering har &tgardats.

4: Kombinerade dagvatten/avioppssystem ar bortbyggda ddr s& ar
majligt. Inldckage av annat vatten fill ledningssystemen an avsett f6-
rekommer €j.

5: Skyddsatgdrder for olyckor utmed banomrdden langs Vattern
genomfaors.

6: Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) tillémpas dar s& ar
majligt vid all ny-/ombyggnation.

7: Samtliga hamnar har miljéplaner.

8: Milidanpassade branslealternativ tillhandahalls vid sjonéra tapp-
stéllen.

9: Konsekvensklassificering runt Véattern underhdlls, uppdateras och
integreras med spridningsmodellen.

10: Forbattrad informationen om tillgdnglighet till Vattern + ex genom
informationsskyltar, foldrar och hemsidor.

11: Vid all exploatering utmed Vattern tas hdnsyn fill naturvéarden
och befintliga planer (vattenvardsplan, bevarandeplan, Gtgdérds-
plan, dversiktsplan).

12: Grusavlagringar inom tillinningsomradet kartldggs och de med
vikt fér vattenhushalining skyddas.

13: Dricksvattenintag sker p& djup under Véatterns sprangskikt for att
sdkerstdlla bra dricksvattenkvalitet (kallvatten).

14: Atgdrder p& avioppsreningsverk och ledningsnét utfors for att
minska antalet braddningar.

15: Det &r samsyn kring strandskydd runt Vattern.

16: Arkeologiska och kulturella I&mningar i Vattern karteras och
eventuella skyddsformer utarbetas.

17: Tysta omrdden tas fram och skyddas frén framtida stérning av
ljud.
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Utfall

Qa 8 st av 25 yt-och grundvattentékter saknar
foreskrifter.

M Flera vattenintag planeras/har dragits ut, t
ex Hjo, Granna, Haggeberg. plan for Hjallé.
M Sédra delen inom Jonkdpings 1an klar.

QO Aven om arbete p&gdr aterstér mycket

Q Inga kanda sarskilda atgarder

M Uppges av samtliga.

Q Flera (ca 50 % av de svarande) saknar mil-
joplaner

Q Har ej utvarderats

Q Fortfarande behov, plan och medel saknas.

M Gorsi 6kad grad

M Gorsidkad grad

M Flera skyddade av olika lagrum

M Flera intag férldggs fill stérre djup

Q gors fortldpande men ofillré&ckligt

M Genomfért

M Genomfort for Jonkdpings Ian, system for
ovriga finns framtaget.

Q L&gt antal omréden, inga beslutade s k
h&nsynsomraden.
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Forslag till miljomal framat

Foljande generations- och delmél med indikatorer f6reslds f6r miljomalet ”God bebyggd

milj6”.

Tabell 55. Forslag till miljiomal och indikatorer framat.

Generationsmal (oférdndrat)

Natur-, kultur- och friluftsv@rden runt Vattern fillvaratas och utvecklas. Mark, vatten, byggnader och anlégg-
ningar nyttjas pd ett Idngsiktigt hdllbart satt. Vattern fortsatter vara riksintresse for friluftsliv och naturvard.
Dricksvattnet fortsétter vara av god kvalitet samt sGkerstélld.

Delmal

Indikator (nr)

Anmdrkning

1: Enheflig information om Vatterns fill-
gdnglighet &r sammanstalld och till-
gdnglig pd ett enkelt satt. (oféréndrat)

15. Besokare p& www.vattern.org.

20. Kommupolo styrdokument som berér
vatten (ex OP, VA-plan, Vattenforsérjnings-
plan, Dagvattenstrategi mm)

2: Uttaget av sand i V&ttern och dess
strandomrdden medfér inga miljdkonse-
kvenser for Vattern. (oférdndrat)

13. Antal tillstdnd med uttag fér grus/sand

Indikatorn arre-
viderad

3: Sdkerstdlla Vatterns rdvattenkvalitet
med avseende pd sjon som vattentakt
bl a genom faststé@llande av vatten-
skyddsomr&de. Dricksvattnet ér av god
kvalitet. (oférdndrat)

1. Uttagen vattenvolym och personer kopp-

lade p& kommunal vattenforsdrning
2. Anmarkningar p& dricksvatten
18. Enskilda avlopp

4: Lokalt omhdandertagande av dagvat-
ten (LOD) genomférs om majligt vid all
nybyggnation samt renovering av led-
ningssystem. (oférdndrat)

3. Dagvattensystem med LOD

5: Arkeologiska och kulturella I&mningar i
Véattern ar skyddade frén framtida ex-
ploatering. (oférdndrat)

14. Skyddade arkeologiska IdGmningar

6: Det-férekommeringa Braddningar
frdin reningsverk och spillnat av aviopps-
vatten minskar.

5. Bréddningar frén avioppsverk och led-
ningssystem

7: Samtliga offentliga badplatser har
god badvattenkvalitet. (oférdndrat)

10. Badvattenkvalitet

8: Samtliga hamnar har miljéplaner.
(oféréndrat)

11. Hamnar med miljéplaner/system

9: Allmdanhetens fillgé&nglighet fill Vattern
Okas. (oférandrat)

6. Andel/ldngd bebyggd strand

Indikator 6 och 7
slds ihop.

10: Miljdféroreningar frdn mark- och vat-
tenomréden pdverkar ej Vattern. (ofér-
dndrat)

16. Férorenade omraden

19, N s
omr&denutpekade

Indikator 19 ut-
gar

11: Naturgrusavlagringar med stort
varde for dricksvattenférsériningen, och
for natur- och kulturlandskapet, bevaras.
(oféréndrat)

17. Grundvattenférekomster/magasin

12: Sarskilt utpekade bullrande akfiviteter
regleras och hénvisas fill anvisade om-
rdden. Tysta omréden identifieras. (ofér-
dndrat)

21. Tysta omrdden

13: Skyddsatgdrder for fransporter med
farligt gods genomfdrs (enligt konse-
kvensklassificering for Vattern). (oférénd-
rat)

X. Konsekvensklassificering av
vag/bé&ckpassager runt Vattern

X=ny indikator

14: Risk for lackage fran tagtrafik utmed
banomrdde minskas. (oféréndrat)

X. Inkommande rapporter om I&ckage

X=ny indikator,
bygger p& rap-
porter

15: Det ar samsyn pd& utformning av
stfrandskyddet runt Véttern. (oférdndrat)

X. Strandskydd

X=ny indikator
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8. Eft rikt vaxt- och djurliv

Detta miljdomdls relevans for Vattern (med Hillflo-
den)

Viittern och dess tillrinnande vatten utgdr unika ekosystem pa manga vis. Forutsittningar
som kallt, klart och niringsfattigt vatten, forekomst av stor sjoyta och stora djup, varie-
rande omgivningar med bade niringsrikare tillfléden och grundvattenpaverkade siadana
medfor att olika typer av habitat finns och variationen pa olika nivaer blir dirmed stor d v s
forutsittningar for biologisk mangfald 4r hog™. I stabila naturliga ekosystem tillits ingen art
dominerarar 6ver andra utan balans riader. I Vittern finns arter med historia anda tillbaka
till istidens tillbakadragande s k glacialrelikter. Vittern ar tillsammans med Vinern de enda
sjoar dir samtliga glacialrelikta kriftdjur kvarlever just pa grund av det kalla och djupa vatt-
net™. Mangfalden ir hog pa alla nivier, av de hégre organismerna finns t ex 30 fiskarter
varav nagra har sin sydligaste utpost i landet t ex harr. Men dven pa ligre organismnivéer ar
variationen rik med 6ver 300 arter av vixtplankton, mer an 110 arter av djurplankton och

mer 4n 30 arter av bottenlevande djur”.

Figur 80. Bestdndet av stor-réding i Vattern utgdr landets enskilt storsta best&nd. Foérutsattningarna
fér dagens ekosystem skapades vid senaste istiden ddr de s k glacialrelikterna utgdr karaktérsar-
ter (p& bilden sjosyrsal).

I gillande vattenvardsplan® slas fast att ekosystemet bor skyddas frin nya (introducerade)
arter for efterstriva sa naturligt ekosystem och artsammansittning som mdjligt. Introdukt-
ion av nya arter kan ske saval ”aktiv’ med mansklig tillforsel savil som ”passiv’ d v s arter
som av olika anledningar sprider sig 1 miljén utan manniskans medvetna hjilp (t ex barlast-
vatten, akvariearter). En art med mycket hégt naturvirde for Vitterns ekosystem dr réding-
en. Bestandet av storréding i Vittern utgor landets enskilt storsta och det finns ett sirskilt
ansvar att bevara arten och sikerstilla dess fortlevnad utan minniskans paverkan. Att sa-
kerstalla rédingens fortlevnad samtidigt som hallbart fiske bedrivs, pagaende klimatférind-
ring med ett varmare vatten samt eventuell konkurrens fran andra arter 4r en utmaning. De
senaste tio aren har ett omfattande atgardspaket for den dd akut hotade rédingen inforts
med (hittills) gott resultat.
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Totalt har 15 arter inforts till Vittern under 1900-talet™ varav vissa idag klassas som natur-
liga. Signalkrifta och lax utgoér de mer kinda. Signalkrafta reproducerar sig och ar etablerad
1 sj6ns fauna medan laxen inte reproducerar sig 1 sjon utan férekomsten moéjliggdrs genom

arliga utsittningar. Risken for ytterligare och sk invasiva arter pa flera nivéer (t ex fran para-

siter till musslor) ar stor inte minst med tanke pa 6kad mansklig rorlighet.

Flera skyddsformer giller f6r Vittern daribland att i princip hela sjon utgér s k Natura
2000-ormade d v s ingar i ett nitverk av skyddsvirda miljéer 1 Europa. Flera vattendrag till
Viittern utgor sk nationell sarskilt virdefulla vatten ur bade naturvardssynpunkt och fisk-
synpunkt. Vitterns unika ekosystem ar darfor av stor relevans i vart miljéansvar for fram-
tida generationer.

Generationsmal

Vittern hyser hog biologisk mangfald som utgér en tillgang f6r méanniskan.
Viittern definieras med god ytvattenstatus enligt EG:s vattendirektiv samt
gynnsam bevarandestatus enligt Natura 2000. Nyttjandet av biologiska re-
surser sker pa ett hallbart vis.

2020 Beddmning: Nio av fretton delmdl beddms uppfyllda, ytterligare tva
beddms som ndra uppfyllda. Av resterande delmal beddms ytterli-
gare ett vara néra uppfyllt 2020. Generationsmdlet beddms darfér
kunna bli néra uppfyllt.

Delmadl

Delmal och trendriktning bedéms f6r ar 2012 om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en bedomning for generationsmalet (2020).

Tabell 56. Sanmanstdlining av delmdl med indikatorer som ligger till grund fér beddmningen av
generationsmadalet.

Delmal 2012 2020
1. Véitern har en for sjdn naturlig artsammanséattning (undantaget lax och sig- I,/;)
nalkr&fta). (N
2. Fiskets uttag sker inom biologiskt sékra grénser I.-";.)
N
3. Biologisk mangfald beddms som hog pd alla nivder. 'I/;D
S
4, vattern har en rik fagelfauna. I.f’}.)
N
5. Vatterns bottenekosystem uppvisar goda livsbetingelser. I.f"’})
N
6. De glaciala kraftdjuren finns i livskraftiga bestand. If’j,)
N
7. Atgdrdsprogrom finns for hotade arter. |'/:P'>
M
8. Utbredning av kransalger minskar ej. I,/;)
.
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9. Vattern har god bevarandestatus enligt Natura 2000. g
|
WS
10. Vattern definieras med god ekologisk status enligt vattendirektivet. I.-"'_"\]
Ry
11. Naturvérden i Vatterns fillinnande vattendrag dr kartlagda. 'f_\ﬁ
L
WS
12. Arter har sina livsmiljider och spridningsvagar sékerstéllda. a"'_'\.l
Va
N
13. Lekomr&den fér fisk (roding och sik) @r kartlagda och de viktigaste skyd- o
dade. I"x -/

Delmdl 1. Naturlig artsammansdattning

Delmadlets lydelse: Véattern har en for sjén naturlig artsammanséttning (undantaget

lax och signalkrdfta).

,,,_
=)

2012 2020

BEDOMNING

>

>
>
>

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt (da isittning av lax och det befintliga bestandet
av signalkrifta inte ingar i delmalet).

Bedomt utfall 2020: Delmalet sinks till ndra uppfyllt p g a farhdgor/risk att nya arter
kan komma tillf6ras sjon.

Atgirdsbehov: Fér malet ska uppnas 2020 behovs forstirkt skydd for att forhindra nya
tillférda arter, fran parasiter till ”storre” arter t ex vandramussla.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat genom fortldpande inventeringar av befintliga arter
och nyinventering.

Utfall indikator 2 (F6rekomst och/eller utsittning av nya frimmande arter och
stammar i Vittern):

I Vittern finns sedan tidigare 15 angivna introducerade arter™'. Det har féreslagits att
ytterligare 16 arter befaras sannolikt kunna komma etablera sig i vattenekosystem pa
breddgrader motsvarande Vittern i framtiden™. Det har inte tillkommit nigra nya ytter-
ligare sedan forra utvirderingen 2006 dven om t ex en ny djupbottenlevande maskart
har identifierats (Tasserkidrilus acapillatus), tidigare endast kind fran Kaspiska havet, Bai-
kalsjon och Tajmyrsjon. Troiligen ar arten inte ny for Vittern (och Sverige) utan forst
nu artdefinierats™. Férekomst av ndgra nya tillkommande arter fér Vittern sedan forra
utvirderingen 2006" ir inte kinda for forbundet.

Ixiii

Tva arter ar undantagna fran indikatorn: utsittning av lax och férekomst av signal-
krifta. Laxutsittningar utférdes forsta gangen 1959 och har gjorts arligen sedan 1971
Pa senare ar har utsittningar minskat dels pga minskad tillgang pa utsittningsmaterial
men dven till skydd fér r6ding™. 2010-14 har i medeltal knappt 14 000 laxar/ar satts ut
(Figur 81). De ekologiska effekterna har utvirderats med slutsats att inplanterad lax pa-
verkat tillgingen pa bytesfisk for rodingen™". Nuvarande minskade nivier (medel 2010-
14: ca 12 000 st/ar) bedoms inte ha negativ effekt pa Gvriga fiskebestind i sjon da det
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beraknas motsvara det tidigare stor-Oring bestindet som fanns fore regleringen av Vit-
tern (1920-talet)™,

De f6rsta utsittningarna av signalkrifta genomfordes 1969 i Norra Vittern (Alsenom-
ridet)™. Efter ytterligare stédutsittningar och (o)naturlig spridning har bestandet nu
etablerats i princip runt hela sjon. Storst titheter finns norr om linjen Karlsborg-
Histholmen och pa djup <20 m™". Effekter av signalkriftans inverkan pa ekosystemet
ar inte klarlagd. Signalkriftan kan féréka sig pa naturlig vig 1 sjon.

1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015

Figur 81. TV: Utsatt mangd lax per &ri Vattern 1959-2014. TH: En ny maskart fér Vattern (och Sve-
rige) artbestdmdes 2011, Tasserkidrilus acapillatus (th). Maskarten var froligen felbestdmd tidigare
och séledes inte ny for sjon.

Sommaren 2013 rapporterades det om den fran kaspiska havet inférda vandrarmusslan
(Dreissena polymorpha) — aven kallad zebramussla - etablerats omedelbart nedstréms Vit-
tern i sjon Glan™". Mycket rikliga bestind konstaterades i Motala strém i sjon Roxen
och Glan. Vandrarmussla bedéms kunna paverka saval botten, klipphallar, batar som
samhillsviktiga funktioner som t ex vattenintag diar musselkolonier kan sitta igen r6r
och mynningarna pa vattenintag. Etablering 1 Vittern ar inte kind f6r férbundet. En
eventuell etablering skulle kunna fa savil ekologiska som samhillsmissiga konsekven-
sef.

Figur 82. Vandrarmussla har etablerats i Motalastrém nedstroms Véttern 2013. (Foto: Jakob Berg-
rengren)

Se dven (link):

e Begrinsad klimatpaverkan: delmél 3 (bottenfaunans sammansittning) (ja = nira)
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e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 5 (fiskarter i natura 2000) (ndra 7 nira)

e Levande sjoar och vattendrag: delmil 6 (naturvirden i strandzon) (ja = ja)
e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 8 (Bottenfauna) (ja A ja)

e Levande sjoar och vattendrag: delmdl 9 (frimmande arter) (ja = nira)

e  Ett rikt vixt-och djurliv: delmal 3 (biologisk médngfald) (ja = ja)

Delmdl 2. Fiskets uttag

Delmalets lydelse: Fiskets uttag sker inom biologiskt sdkra granser.

P
I‘\':/I

2012 2020

BEDOMNING:

>

>

>

Utfall 2012: Delmalet bedéms inte uppfyllt i sjon Vittern da bestindsundersékningar
av signalkrifta visar pa ett Overuttag av krifta och bestindet av r6ding bedéms inte
vara pa biologiskt sikerstallt.

Bed6mt utfall 2020: Delmalet bedoms kunna bli ndra uppfyllt med nuvarande forvalt-
ning.

Atgirdsbehov: Férvaltningsform for signalkrifta behover utvecklas. Uttagsunderlag for
fritidsfisket behover tas fram sé att totala bestindsuttaget kan bestimmas i férhallande
till avsedd fiskart. Adaptiv och ekosystembaserad f6rvaltning av arter med dterkopp-
lande uppfoljningssystem behover genomforas.

Fortsittning: Delmalet ska kvarsta.

Ett ekologiskt héllbart fiske forutsitter kunskaper om och utveckling av olika fiskarter
och bestand, samt kunskap om fiskets omfattning och uttag. Férvaltningsplanen for
fisk och fiske i Vittern™ ska bade grundliggande och vigledande sikerstilla ett hallbart
fiske. Forvaltningsplanen 4r den tydligaste indikatorn for att bedriva héllbart nyttjande
da den tagits fram i samverkan mellan olika nyttjare.

Ett ekologiskt héllbart fiske handlar om att det samlade uttaget fran fisket ska ske inom
biologiskt sidkra granser. Lax och signalkrifta saknar ekologisk betydelse eftersom ar-
terna inte ar naturligt férekommande i Vittern. Daremot har bada arterna ett ekono-
misk och socialt virde som nyttjanderesurs. Arterna bor férvaltas som den virdefulla
resurs de dr och omfattas darfor hir 1 begreppet ekologiskt hallbart fiske.

Utfall indikator 1 (Uttag av fisk): Yrkesfiskets fingster med data sedan 1914 har an-
vints som indikatorunderlag dir fisket dndrats markant 6ver tiden de senaste 25 aren.
Kriftfisket dominerar fangsterna sedan 2005 och utgjorde >80% (som mest ca 145
ton/ar) av uttaget frin Vittern mellan 2008-10 (Figur 83). Direfter har totaltfingsterna
av krifta minskat till ca 85-100 ton/4dr, medan yrkesfiskets fiske efter fisk har 6kat till
att utgora ca 40 % av totalfangsten (vikt). Ett mer varierat yrkesfiske ar 6nskvirt och
medfor ocksa att yrkesfisket blir mindre sarbart om tillgangen pa signalkrifta minskar.
Enligt undersokningar utgdrs kriftbestandet idag av huvudsakligen sma (<10 cm) indi-
vider vilket antyder ett 6vertiske (Figur 83).
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Prognosen for ett fortsatt yrkesfiske pa réding har 2009 bedémts som délig™™. Sedan
2009 har rédingsbestandet 6kat, men en 6kad beskattning bér géras med forsiktighet.
Yrkesfisket faingade 2013 knappt 10 ton réding, nagot som var en uppgang fran ligsta
noteringen 2007 (knappa 3 ton). Som mest fiskades 75 ton (ar 1935).

mroding m sik mabborre msignalkrifta moring m lax m lake = gddda m sikloja 160 1400

140 ——Fangst ----Anstrangning
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Figur 83. Uppe TV: yrkesfiskets fangst av olika fiskarter 1914-2014, Uppe TH: Yrkesfiskets anstrang-
ning och fangst av signalkréfta. Nere TV: Férdelning av fisk och krafta av yrkesfiskets totalfdngst
2000-2014, Nere TH: Langdfordelning av signalkrdftor i provfiske 2005-2013 (omréde Tangan-1).

Data fran 2010 visar att fritidsfisket 4r den dominerande nyttjandekategorin f6r vissa
arter. Exempelvis stod fritidsfisket f6r ca 80-90 % av réding- och 6ringfangsterna
(Figur 84). For kriftfiske var det omvint férhallande. Uttag av fritidsfisket saknar re-
gelbunden uppfoljning och dirfér blir bedémningen osiker for fritidsfiskets uttag av
fisk och kriftor. Inom arbetsutskottet Samférvaltning Fisk 1 Vitternvardstérbundet dr
nimnda faktorer identifierade och atgirdsprogram under framtagande. En 6kad kun-
skap om fritidsfiskets uttag bidrar till att det finns en god prognos for att delmalet ska
kunna bedomas som nira uppfyllt” 2020.
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Figur 84. Trolling och fritidsfisket efter kr&fta och dess uttag av olika fiskarter 2010 jamfért med yr-
kesfisket.

» Forslag pa ny indikator. Uttagsutrymme av fiskbestand (ur férvaltningsplan for
fisk och fiske): Forvaltningsplanen for fisk och fiske i Vittern ar den viktigaste planen
gillande fisk och fiske i Vittern. For nirvarande (hésten 2015) haller forvaltningspla-
nen for fisk och fiske 2009-2013 pa att utvirderas. Forvaltningsplanen for fisk och fiske
1 Vittern ir ett samverkansdokument och ar tinkt att anvindas som ett planeringsverk-
tyg, vilket anger riktlinjer och mal f6r den framtida férvaltningen av fisken och fisket i
Viittern. Det frimsta syftet med forvaltningsplanen ér att presentera riktlinjer och mal,
samt atgarder fOr att mojliggora ett langsiktigt hallbart fiske i Vittern.

Bland annat kommer en uttagspotential fOr respektive art presenteras, vilket tidigare

inte gjorts. Uttagspotentialen kommer att graderas i en tregradig skala. Om bedémnigen

att uttaget fran fisket bor minska 1 forhallande till dagens nivaer gors, kan inte fiskets

uttag sagas ske inom biologiskt sidkra granser. Den tregradiga skalan bedoms enligt:

e Uttaget fran fisket kan 6ka i forhallande till dagens nivaer = bestandet sakerstallt

e Uttaget fran fisket far inte 6ka i férhallande till dagens nivaer = bestandet sikerstallt

e Uttaget fran fisket bor minska i1 forhallande till dagens nivaer = bestandet inte si-
kerstallt

» Forslag pa ny indikator : Antalet certifierade yrkesfiskare och f6rsiljningsstillen:
Ett ekologiskt héllbart fiske bor dven innefatta att fisket sker resurseffektivt, vilket
bland annat kan handla om att begrinsa brinsleférbrukningen inom fisket och att silja
fisken 1 naromradet. Antalet certifierade yrkesfiskare (t ex MSC eller Nirodlat) kan
framover anvindas fOr att bedoma om fisket sker pa ett ekologiskt héllbart vis.

Se aven (lank):

e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 3 (rédingens reproduktion och bestind) (nej

7 niira)

e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 4 (beskattning av fisk) (ndra 7 ja)
e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 5 (Fiskarter inom Natura 2000) (ndra A nira)
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Delmdl 3. Biologisk méngfald

Delmdlets lydelse: Biologisk mangfald bedéms som hég pa alla nivaer.

2012 2020
BEDOMNING:

» Utfall 2012: Delmilet bedoms vara uppfyllt i sjon Vittern.

» Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara uppfylit.

» Atgirdsbehov: Fortsatt adaptiv férvaltning krivs i sj6 for de arter som nyttjas kommer-
siellt och av fritidsfiske. Fortsatta atgirder for arter att na ursprungliga reproduktions-
omraden

» Fortsittning: Delmadlet f6ljs framat.

» Utfall indikator 3 (Bevarandestatus {6t fisk): Den senaste bedomningen av fisksta-
tus enligt Natura 2000 4r utférd 2008™". Direfter har savil ekologisk status enligt vat-
tenférvaltning och bestandsstatus i forvaltningsplanen for fisk™ genomfért komplette-
rande bedémningar av arters utveckling. Ekologisk status for fisk enligt vattenférvalt-
ning bedéms som god i samtliga fyra vattenforekomster som utgor Vittern. I hela Vit-
terns avrinningsomrade bedéms 33% av vattendragstérekomster (totalt 94 st) och 32%
av sjoforekomster (totalt 53 st) ha god eller hégre status. For sjoar dr det en forbittring
jamfort med 2009 (25% for sj6 2009). En forbittring kan dven ses for vattendrag (31%
2009). For sjoar beror det fraimst pa att fler sjoar kunnat bedomas 2015 4n 2009 da
60% ej kunde bedomas p g a att data saknades. For vattendrag beror det pa att till-
kommande bedémningar till stor del klassatas som mittligt eller simre (antalet vatten-
torekomster Okat fran 78 st till 94st).
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70 - B 2015 (preliminirt)
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Vattenférekomster (%)

Sjo Vattendrag

Figur 85. Procentuell férdelning av ekologisk status for fisk i ytvattenférekomster inom hela Vatterns
avrinningsomrade 2009 och 2015. Antalet vattenférekomster skilier for vattendrag mellan dren.
(H+G=Hbg/God, M+O+D=Mattlig/Oftillfredsstéllande/Dalig). TV: Sjén Viken, Karlsborgs kommun
har god ekologisk status.
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Tabell 57. Ekologisk status for fisk specifikt for de fyra férekomsterna i Vattern 2009 och 2015.

Forekomster i Vdttern Ekologisk status fisk 2009 Ekologisk status fisk 2015
Stor-Vattern God God
Alsen God God
Karrafiarden God God
Duvfjérden God God

Bedémning av fiskstatus grundar sig pa bevarandeplanen f6r Natura 2000 i Vittern samt

2012 i Forvaltningsplan for fisk och fiske 1 Vittern

Ixiv

. D34 bedomdes tva fiskarter ha oro-

ande bestandslage: roding- och harrbestinden bedémdes som svaga och uppvisade inte
gynnsam bevarandestatus. Ovriga sk “typiska” fiskarter forutom nibbsikt bedémdes vara
siakerstallda. I princip 6verensstimmer den bedomningen med den som gjordes i efterfol-
jande Forvaltningsplan for fisk och fiske. Fornyad bedémning av fiskbestindet ur bevaran-
desynpunkt f6r Natura 2000 gors efter da Forvaltningsplan for fisk och fiske och Bevaran-
deplan f6r Natura 2000 utvarderas.

Tabell 58. Beddmning av vissa fiskarter (typiska arter i natura 2000) sdsom beddmda enligt senaste
bevarandeplan¥it och férvaltningsplan for fiskvii, (T=typisk art fér habitatet, A=utpekad i artdirekti-

vet)

Art

Storréding (T)

Hornsimpa (T)

Sandsik (T)

Nabbsik ()

Storsik (T)

Sikfiskar (T)

Harr (T)

Oring (T)

Sikisja (T)

Nissdga (A)

Stensimpa (A)

N2000-bedémningyii
(2006)

Ej Gynnsam,
Trend osdker
Gynnsam

Stabil

Gynnsam
Stabil

Ej Gynnsam,
Trend os@ker
Gynnsam
Under férbattring
Gynnsam
Stabil
Gynnsam
Stabil
Gynnsam

Stabil

Forvaltningsplan fisk och
fiskexv (2012)

Svag status

positiv framtidstrend
Mattlig status

Stabil

God status

positiv framtidstrend
Svag status

Oklar framtidstrend

Underlag saknas

Svag status

Negativ framfidstrend
God status

Positiv framtidstrend
Mattlig status

Negativ framtidstrend
God status

Oférandrad framtidstrend
God status

Oféréndrad framtidstrend
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Bestdndet befinner sig fortfarande p& en

historiskt svag niv& men utvecklas positivt
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| Bevarandeplan beddm:s sikfiskar samlat.

| Bevarandeplan beddm:s sikfiskar samlat.

Enligt artdirektiv

Enligt artdirektiv



Vattenvardsplan for Vattern

Se dven (lank):

e Begrinsad klimatpdverkan: delmil 3: (bottenfaunans sammansittning) (ja = nira)

e Levande sjbar och vattendrag: delmal 2 (fiskreproduktion i vattendrag) (nej A nira)

e Levande sj6ar och vattendrag: delmil 3 (r6dingens reproduktion och bestind) (nej

A nira)

e Levande sjbar och vattendrag: delmal 5 (fiskarter i Natura 2000) (ndra A nira)

e Levande sjoar och vattendrag: delmél 6 (Naturvirden i strandzon) (ja = ja)

e Levande sj0ar och vattendrag: delmil 8 (Bottenfauna) (ja = ja)

e Levande sjoar och vattendrag: delmdl 9 (frimmande arter) (ja = nira)

e  Ett rikt vixt-och djurliv: delmal 1 (natutlig artsammansittning) (ja = nira)

Delmdal 4. Vatterns fagelfauna

Delmadilets lydelse: Véattern har en rik fagelfauna.

2012 2020

P
I‘\':/I

BEDOMNING:

» Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt i sjon Vittern.

> Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara uppfyllt.
» Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder krivs.
>
>

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat genom fortsatt miljo6vervakning,.

Utfall indikator 3 (Bevarandestatus for figelfauna): Hickande faglar pa skar 1 Vat-
tern foljs arligen inom 6vervakningsprogrammet for Vittern. Totalt inventeras 93 skar 1
Viittern och 27 arter foljs varav sju arter dr upptagna i fageldirektivet eller utgors sk ty-
piska arter for habitatet gillande Natura 2000™". Vid senaste inventeringen (2014) upp-
gavs 5 av 7 inventerade arter ha god bevarandestatus samt trender som anger siker-
stilld utveckling™. Tva arter bedémdes ej uppna uppvisa gynnsam bevarandestatus -
storlom och silvertirna.

Tabell 59. Bevarandestatus for s k typiska arter inom N2000.

Art Status Trend Ovrigt

Svarthakedopping Gynnsam* Osdker Fageldirektivet

Vitkindad gds Gynnsam Under forbattring Fageldirektivet

Storlom Ej gynnsam Stabil Fageldirektivet, typisk art 3130
Fiskgjuse Gynnsam Stabil Fageldirektivet, typisk art 3130
Fisktarna Gynnsam Under férsémring Fageldirektivet

Silvertarna Ej gynnsam Under forbattring Fageldirektivet, typisk art 3130
Drillsndppa Gynnsam Stabil Typisk art 3130
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Ofta anges mas-och trutfiglar kunna aterspegla t ex tlllgangen pa fiskbestand mm (Figur
86). Generellt sett ir det en nedging bland dessa arter i Vittern™ sedan starten av invente-
ringar 2002. Flera andra orsaker dn fisktilllgang dr framlagda t ex igenvixning av hackplat-
ser, tickning av soptippar. En art med stort regionalt och nationellt fokus dr skarv. I Vit-
tern har skarvbon som hickar pa 6ar och skir inventerats sedan mitten av 1990-talet (Figur
86). Okningen var direfter ca 40%/4r och nidde en topp under 2007 med drygt 1 200 par
(ett par/bo), nagot som direfter har i princip halverats till ca 600 par 2014™. For Vittern
finns forslag om att genomféra en sjospecifik forvaltningsplan for skarv nir medel och
mojligheter medges.
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Figur 86. Ovan TV: Utveckling av fyra arter av més-och trutfaglar i Vattern 2002-2014. Ovan TH:
Skér i Vattern med hdckande féagel. Nedan TV: Hackande storskary i Vattern 1995-2014. Nedan
TH: Fisktérna p& skar i Vattern (foto Rudiger Kasche).

Se dven (link):

¢  God bebyggd miljé: delmal 15 (strandskydd) (ja = ja)
e Bitt rikt vixt-och djurliv: delmadl 9 (bevarandestatus natura 2000) (ndra 7 nira)
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Delmdl 5. Vatterns bottenekosystem

Delmalets lydelse: Vatterns bottenekosystem uppvisar goda livsbetingelser.

@

2012 2020

BEDOMNING:

>

Y VV

Y

Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt i sjon Vittern da andelen “renvattensarter” (t
ex vitmadrla) pd botten 6kar och samtliga index visar god status eller h6gsta klass.
Bed6mt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsdtta vara uppfyllt.

Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder krivs.

Portsittning: Delmalet kan kompletteras med t ex embryonalutveckling av vitmirla for
bekrifta livsbetingelserna.

Forlag pd ny indikator (statusbedémning, index av bottenfauna och trend):
Djutlivet pa djupbottnarna i Vittern dr rikt da syretillgangen ar god (<95 % mittnad).
Pa samtliga tre lokaler (s6dra, mitten och norra) i Vittern uppmats ofta titheter pa 2-
4 000 individer/m?® Flest individer finns pa lokalen s6der om Visings6, och minst vid
den norra stationen Aspon. Utvecklingen gar mot att arter indikerande naringsfattigt
och rent vatten dominerar. I vattenférekomsten Stor-Vittern bedéms den ekologiska
statusen for bottenfauna som hég medan i Alsen och Kirrafjirden som mattlig. Duv-
fjirden saknar dataunderlag.

Individtithet
P, Omberg
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Faborstmaskar ~ MVitmarla M Fjadermygglarver Ovriga

Figur 87. Utveckling av djupbottenfauna 1971-2013 p& en (Omberg) av de tre lokalerna inom mil-
j6dvervakningsprogrammet i Vattern.

For bottenlevande djur har BQI (Benthic Quality Index), O/C-index och PTT (Pro-
fundalt Trofi-Index) berdknats f6r samtliga stationer. BQI bygger pa férekomsten av
indikatorarter bland fjaidermyggor och kan anta virden fran O till 5. PTT dr ett multi-
metriskt index och kan anta virden fran 1 till 5. F6ér BQI och PTT giller att hogre vir-
den indikerar en niringsfattigare milj6. O/C-index beriknas som ett djupkompenserat
forhillande mellan maskar och sedimentlevande fjidermyggor och kan anta virden
frin 0 och uppat. F6r O/C-index giller att hdgre virden indikerar storre naringsim-
nesbelastning. Samtliga stationer uppvisade indexvirden som tydligt visar pa nirings-
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fattiga férhéallanden och liten eller obetydlig paverkan frin niringsimnen/organiskt
material. Aven om dessa index inte ir strikt riktade mot miljogifter i sediment utan
mot organisk belastning antyder de att tillstandet f6r djupbottenfauna generellt dr god.
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Figur 88. TV: Utveckling av féroreningsindex BQI, PTl och O/C i Vé&ttern 1971-2013.

Figur 89. Provtagning av bottenfauna.
Se dven (lank):

e Begrinsad klimatpdverkan: delmil 3 (bottenfaunans sammansittning) (ja = nira)

e Bara naturlig forsurning: delmdl 2 (forsurning i tillfléden) (ja = ja)

e Levande sjoar och vattendrag (delmal 8 (bottenfauna) (ja = ja)

e Ett rikt vixt-och djurliv: delmal 1 (naturlig artsammansittning) (ja = nira)
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e Ett rikt vixt-och djurliv: delmal 6 (glacialrelikta kriftdjur) (ja 7 ja)

Delmdl 6: De glaciala kraftdjuren

Delmalets lydelse: De glaciala kraftdjuren finns i livskraftiga bestand.

2012 2020

P
I\ifl

BEDOMNING
» Utfall 2012: Delmilet bedoms uppfyllt da samtliga arter patriffas.

> Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara uppfyllt.
» Atgirdsbehov: Fortlopande undersékningar av glacialrelikter behéver utforas sa att
trendanalyser skapas.
» Fortsittning: Fortsatt miljoovervakning, delmélet kvarstar
» Utfall indikator 4 (Férekomst och bestandsuppskattningar av glacialrelikter):
Glacialrelikter har undersokts sedan 2011 i1 Vittern i syfte att uppstarta ett I6pande
6vervakningsmoment™"**. Vitmarla ingdr i milj66vervakning av mjukbottenfauna dir
trenden andelen vitmarlor av totalantalet bottendjur dr positiv pa samtliga tre provtag-
ningspunkter"h. Titheter av samtliga sex glaciala kriftdjursarter finns beraknade 1 Vit-
tern fran 2011. Med bedémningen att glacialrelikterna finns, och med bestimd tithet,
bedoms delmalet som uppfyllt i kombination av att andelen av vitmarla har en positiv
trend. Hotbilden mot glacialrelikterna dr 6kad vattentemperatur samt predation fran
andra djur-och fiskarter.
Andelvitmarlor Visings6
R?2=0,1743
100% A
[ ]
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60% -
40% -
20% A
0% 1
1960 1980 2000 2020

Figur 90. Andelen vitmarlor (bild till héger) av totala antalet bottendjur i sédra Véttern (djup ca
120 m) 1968-2013.

Se dven (lank):
e Begrinsad klimatpdverkan: delmil 3 (bottenfaunans sammansittning) (ja = nira)

e Levande sjoar och vattendrag: delmal 8 (bottenfauna) (ja = ja)
e Bitt rikt vixt-och djurliv: delmadl 5 (bottenekosystem) (ja A ja)
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Delmdl 7. Hotade arter

Delmdlets lydelse: Atgardsprogram finns fér hotade arter.

2012 2020
BEDOMNING

Utfall 2012: Delmalet bedéms inte vara uppfyllt.
Bedomt utfall 2020: Delmalet bedéms inte komma bli uppfyllt.

Atgirdsbehov: Fler atgirdsprogram behover utarbetas. Vitternspecifika hotade arter
och program identifieras.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat men kan omformuleras.

V VY VVV

Utfall indikator 5 (Forekomst av sérskilt utpekade och eller hotade vixt-och
djurarter): Rodlistan™ innehaller sex olika kategorier indikerande olika status for en
art. Av dessa sex utgor tre (CR, EN, och VU) s k hotade arter och ytterligare tva (RE
och NT) som rédlistade (Figur 91). I Viittern finns sex arter noterade pa den nationella
rodlistan inom organismgrupperna fiskar, gronalger, kirlvixter, kriftdjur, blotdjur
(musslor). Det innebir dock inte att arten i just Vittern ar hotad, vilket kan exemplifie-
ras av t ex lake. Av de som upptas som nationellt hotade bedéms fyra av dessa dven
vara hotade 1 Vittern. Roding togs bort fran rodlistan 2015 fran att ha varit akut hotad
(CR) tidigare p g a Artdatabankens férindrade definition av “arten réding” infor 2015.

Nationellt utdéd RE

Akut hotad CR

Starkt hotad EN

Hotade
Rodlistade

Séarbar VU

Kunskapsbrist DD

Nara hotad NT

Livskraftig LC

Figur 91. De arter som uppfyller kriterierna fér ndgon av kategorierna Nationellt utdéd (RE), Akut
hotad (CR), Starkt hotad (EN), Sérbar (VU), Ndra hotad (NT) eller Kunskapsbrist (DD) bendmns réd-
listade. De rodlistade arter som kategoriseras som CR, EN eller VU bendmns hotade. Storréding
togs bort frdn listan infér 2015 frdn att varit nationellt akut hotad (CR) (foto: Klas Balkhed).
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Tabell 60. Arter upptagna som rodlistade inom fiskar, faglar, gronalger, karlvaxter, kréftdjur, blot-
djur (musslor) med férekomst i Vattern.

Art Kategori Organismgrupp Hotad i Vattern Atgérdsprogram
finns?
Al Akut hotad (CR) Fiskar Ja Nej

(Anguilla anguilla)

Asp Ndéra hotad (NT) Fiskar Finns inte i Vat- PAagar
(Aspius aspius) fern men i Viken

Lake Nd&ra hotad (NT) Fiskar Nej Nej
(Lota lota)

Flodpdrimussla Starkt hotad (EN) BI6tdjur, Limniska musslor Finns i tillfloden Ja

(Margaritera margari-
tifera)

Akta mélarmussla Nd&ra hotad (NT) Bl&tdjur, Limniska musslor Ja Nej

(Unio pictorum)

Sjosyrsa Nd&ra hotad (NT) Kraftdjur, Limniska bladfo- Nej Nej
(Gammaracanthus fingar och storkraftor
lacustris)

Se dven (link):
e Levande sjbar och vattendrag: delmal 5 (fiskarter i natura 2000) (ndra 7 nira)

e  Ett rikt vixt-och djurliv: delmél 1 (natutlig artsamansittning) (ja = nira)
e Eitt rikt vixt-och djurliv: delmal 3 (Biologisk mangfald) (ja A ja)

Delmdl 8. Utbredning av kransalger

Delmalets lydelse: Utbredning av kransalger minskar ej.

2012 2020

-
&

BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmalet bedoms vara uppfyllt.

» Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsétta vara uppfyllt.

> Atgirdsbehov: Beroende pa hotbild och kommande uppfolining kan atgirder behéva
>

utforas.
Fortsittning: Delmalet f6ljs framat genom fortsatt underékningar av undervattensvege-
tation.

» Utfall indikator 3 (Ekologisk status och Bevarandestatus f6r undervattensvege-
tation): Uppfoljning av undervattensvegetation har linge varit brist i Vittern trots att
det utgor en viktig del 1 utpekandet av Natura 2000-virden (klart vatten med vegetation
pa botten). Sedan 2005 har undersékningar genomforts pa totalt 27 lokaler £6r bedém-
ning av bade ekologisk och bevarandestatus samt limplighet {61 l16pande 6vervakning.
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Av dessa uppges 19 st som limpliga att fortsitta bedriva uppfoljning pa. Totalt har 44
arter av undervattensvixter registerats varav 12 st ar sk typiska arter f6r Natura 2000 1
Viittern. Av de 27 lokalerna bedéms 18 st uppvisa gynnsam bevarandestatus (67 %)
samt 20 st minst god status (74 %). Vissa lokaler ir inte limpliga f6r fortsatt undersék-
ning av olika skil. Kransalger noteras fortlépande.

AAlsen

ndsfjarden

Stavabacken N om Uppgranna

Figur 92. TV: Lokaler fér undersékning av undervattensvegetation 2012-14. TH: Trddnate i Vattern (Foto Kyr-
kander & Ornborg).

Biologiska hot mot undervattensvegetation (frimst kransalger) dr predation fran signal-
krifta dir bestandet 6kar 6ver sjoarean. Grumling av vattenfas och Gversedimentation
utgor fysiska hot.

Se dven (link):
e Ingen Svergédning: delmil 5 (siktdjup) (nira A ja)

e Levande sjbar och vattendrag: delmdl 7 (pdvixtalger) (ja = ja)

Delmdl 9. Bevarandestatus enligt Natura 2000

Delmalets lydelse: Vattern har god bevarandestatus enligt Natura 2000.

2012 2020

@ @S
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BEDOMNING

>

>
>
>

Utfall 2012: Delmalet bedoms som néra uppfyllt iven om foérnyad utvirdering av be-
varandestatusen inte genomforts.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms kunna fortsétta vara nira uppfyllt. Flera ty-
piska arter har gynnsam status och positiv utveckling.

Atgirdsbehov: En revidering av bevarandeplan med férnyad bedémning behover utfé-
ras.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat. Riktade undersokningar for att bedoma bevarande-
statusen behover goras.

Utfall indikator 3 (Bevarandestatus enligt Natura 2000). Vitterns utpekande sisom
Natura 2000 omrade bygger i korthet pa klart vatten med stort siktdjup, lagt innehall av
plankton eller grumlande dmnen vilket medfér en rik undervattensvegetation. Vid den
senaste beddmning av bevarandestatusen (utférd 2008"™) konstaterades samtliga fyra
delomraden (ett omrdde per lin) ha bristfilligt underlag och trend osiker. Dirfor gjor-
des ingen slutlig bedémning av habitaten i Vittern. Direfter har flera riktade undersok-
ning for belysa Natura 2000 virdena genomforts och beddmning kan komma goras i
samband med revidering av bevarandeplanen under 2015/16.

Utfall 2012 baserar sig pa dels pa befintliga bedémningar samt de kompletterande kun-
skapsunderlag som tillkommit efter senaste bevarandeplanen (Tabell 61). Sammantaget
utifrin kunskapslidget om status och utveckling dr det méjligt att bevarandestatus i sin
helhet har en positiv utveckling. Dirfér bedoms utfall bade 2012 och 2020 till nira

uppfyllt

Tabell 61. Sammanstdlining av bevarandestatus fér Vattern baserat pd flera olika underlag.

Natura 2000 Natura 2000-vdrde Bedémning av bevarandestatus Kommentar
Direktiv
Habitat 3130 och Ej beddmt i senaste bevarande- Ny beddmning g&rs under
3140 planen 2015 i samband med revide-
ring av bevarandeplan
:g Fiskarter enligt art- 2 av 2 arter (100%) beddms ha Fr&n bevarandeplan
@ och habitatdirektivet ~ gynnsam status
g Typiska fiskarter *4 av 6 (67%) beddms ha gynn- Frdn bevarandeplan
o sam status, samtliga positiv trend
E *3-4 av 6 (67%) beddms ha god Frén Forvaltningsplan, olika
8 status, samtliga utom harr positiv sikformer har olika bedém-
E; frend ning
Vegetation 18 av 27 (63%) av lokaler be- Frén Rapport 120.
déms ha gynnsam status, inga lo-
kaler har ddlig status
Fageldirektivet  Fagelarter 5av 7 (71%) arter bedéms ha Arlig utvardering i Grsskrift

gynnsam status

Se dven (lank):

Ingen 6vergbdning: delmal 5 (siktdjup) (néra 2 ja)
Levande sj6ar och vattendrag: delmal 3 (rédingens reproduktion och bestind) (nej A

nara)
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e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 5 (fiskarter i natura 2000) (ndra 7 nira)
e  Ett rikt vixt-och djurliv: delmal 3 (biologisk méingfald) (ja = ja)

Ett rikt vaxt-och djurliv: delmal 4 (Vitterns fagelfauna) (ja A ja)

e Ett rikt vixt-och djutliv: delmél 8 (Utbredning av kransalger) (ja = ja)

Delmadl 10. Ekologisk status

Delmalets lydelse: Vattern definieras med god ekologisk status enligt vattendirekti-
vet.

2012 2020

@

BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmalet bedoms uppfyllt i forekomsten ”’Stor-Vittern” och Duvfjirden
men inte i tvd av de fyra vattenférekomsterna. Da delmalet avser just ”Stor-Vittern”
bedoms delmalet vara uppfyllt.

Bed6mt utfall 2020: Delmalet bedéms fortsdtta vara uppfyllt.

Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder krivs i Stor-Vittern diremot behéver atgarder
genomforas 1 Alsen och Kirrafjirden.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat.

YV VYV VYV

Utfall indikator 10 (Ekologisk status): Sjon Vittern bestar av fyra sk vattenfore-
komster, Stor-Vittern, Duvfjirden, Alsen och Kirrafjirden. Vid statusbedémningen
2009 bedémdes Stor-Vittern och Duvfjirden ha god status, Karrafjairden mattlig och
Alsen otillfredsstillande status. Alsen har ett sarskilt dtgardsprogram upprittat och den
ekologiska statusen har 2015 hojts till mattlig status medan 6vriga férekomster har
ofdrindrad status. Bedémning av delmalet baserar sig pa Vittern som de fyra vattenfo-
rekomsterna, men huvudsakligen pa utfallet f6r Stor-Vittern.

w
o
|

4 m 2009

~ 0
o O
|

W 2015 (prelimindrt)

=N Wb O
o O OO o0 o
1 1 I I I 1

Antal vattenférekomster (st)
o

Figur 93. Bedémning av ekologisk status av ytvattenférekomster inom Vatterns avrinningsomréde
2009 (130 st) samt prelimindr beddmningen 2015 (147 st).
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Inom hela Vitterns avrinningsomride bedémdes 2009 att 57 av 130 vattenférekoms-
terna ha minst ’god status” (ca 44 %). 2015 har antalet vattenférekomster med minst
”god status” minskat till 45 st av 147 (ca 31 %) delvis beroende pa att ytterligare vatten-
torekomster definierats samt riktlinjer f6r bedémning dndrats.

Vad giller grundvattenférekomster (46 st) inom avrinningsomradet klassas den ke-
miska statusen som “god” 2015 (preliminir) 1 alla utom 1 férekomst medan den kvan-
titativa statusen bedoms “god” 1 samtliga. Av de 46 férekomsterna anvinds 11 till
dricksvattenforsorjning varav 7 st (15 % av total) har vattenskyddsomrade. Dessa 7 £6-
rekomster motsvarar 52 % av totala grundvattenstorleken 1 Vitterns avrinningsom-
rade.

Se dven (lank):

Bara naturlig férsurning: delmdl 4 (6ringreproduktion i tillfléden) (nej 7 nira)

Giftfri miljo: delmél 3 (imnen inom vattenforvaltning) (nira = nira)
Giftfrimili6: delmal 11 (utslipp frin punktkallor) (nej 7 nira)

Levande sj6ar och vattendrag: delmal 5 (fiskarter i Natura 2000) (ndra A nira)
Levande sjoar och vattendrag: delmél 8 (bottenfauna) (ja = ja)

Ett rikt vixt-och djurliv: delmil 3 (biologisk mingfald) (ja = ja)

Ett rikt vixt-och djurliv: delmél 8 (utbredning av kransalger) (ja = ja)

Delmdl 11. Naturvérden i vattendrag

Delmalets lydelse: Naturvarden i Vatterns tillinnande vattendrag ér kartlagda.

i
&)

2012 2020

BEDOMNING

YV YVYVYVY

Utfall 2012: Delmalet dr uppfyllt genom utpekande av virdefulla vatten.
Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsétta vara uppfylit.
Atgirdsbehov: Inga ytterligare atgirder krivs.

Portsittning: Delmalet fortsitter.

Utfall indikator 6: Antal vattendrag till Vittern med hégt naturvirde: Naturliga
och opaverkade sjoar och vattendrag ir sillsynta pa grund av minsklig paverkan. Vat-
tendragens naturliga ursprunglighet har fatt sta tillbaka till f6rman f6r bland annat, vat-
tenkraftsutbygenad, flottningsrensning, ritningar, invallningar och utslipp av mer eller
mindre paverkande dmnen. Det finns dock de vattendrag med hoga raritets- och beva-
randevirden som limnats relativt opaverkade, och som dven 1 fortsittningen har goda
forutsittningar for att hysa ett rikt vixt och djutliv. Dessa virdefulla vattenobjekt har
av lansstyrelserna pekats ut som virdefulla ur bade fiske- som naturvirdessynpunkt ur
ett regionalt och nationellt perspektiv. I Vitterns avrinningsomrade finns det 21 respek-
tive 18 nationellt sirskilt virdefulla vattenmiljoer ur fiske-och naturvirdessynpunkt
(Tabell 62).
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Tabell 62. Antal objekt av vérdefulla vatten ur natur-och fiskesynpunkt fér regionen (&vre tabell)
och ur nationellt perspektiv (nedre tabell).

vardefulla Sarskilt vardefulla vardefulla Sarskilt vardefulla

E M

on

Nationellt vardefulla vatten Natur Nationellt vardefulla vatten Fiske
F 11 10 2 15
T 6 6 1 2

OAr (troligen) desamma som nationella vattenobjekten.

[ vardefulla vatten_natur | vardefulla vatten_fiske

\:| vattern_aro l:l vattern_aro

Figur 94. TV: Lokalisering av regionalt och nationellt vardefulla vatten (sammanslaget per figur) for
natur (TV) samt fiske (th) (K&lla: Lst).
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Se dven (link):
o Ett rikt vixt-och djutliv: delmdl 1 (natutlig artsammansittning) (ja = nira)
e Ett rikt vixt-och djutliv: delmil 3 (biologiskmangfald) (ja = ja)

Delmdl 12. Livsmiljder och spridningsvagar

Delmalets lydelse: Arter har sina livsmiljoer och spridningsvagar sakerstallda.

2012 2020
BEDOMNING

» Utfall 2012: Delmilet bedoms som nira uppfyllt di flera nya omriden tillkommit och
takten ar god.

Bedomt utfall 2020: Delmalet bedoms vara uppfyllt med nuvarande takt.
Atgirdsbehov: Fortsatta atgirder i sma tillfléden i form av fria vattenvigar, biotopvard,
kantzoner etc dr nédvandiga.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat.

Y VV

Y

Utfall indikator 9: Antal atgirdade vandringshinder och forbittrat livsutrymme
for oring (6ringreproduktion): Sedan 1980-talet fram till 2014 har det i Vitterns av-
rinningsomrade genomforts 119 st fiskevirdsatgirder i 27 st atgirdsomraden™. Pro-
duktionen av smolt som érligen nir Vittern beraknas ha 6kat med ca 5 000 st under pe-
rioden 2005-2009 till £6ljd av majoriteten av dessa atgirder.

&

e Gvrig_fysisk_atgard
-2 ©  hydrolgisk_restaurering
o fiskvagar

biotopvard

vattern_aro

Figur 95. TV: Utférda fysiska restaureringsatgdrder i vattendrag inom Vétterns avrinningsomrdde
(Kalla: AiV). Mitten: Spinnet i Habo kommun ddr det tidigare var en damm, numera fri fiskvag. TH:
Invigning av fiskvég vid Herrekvarn, Hjodn, Hjo kommun, 2014,
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Huvuddelen av samtliga genomforda atgarder (67 %) har genomforts i Jonkopings lan,
vilket beror pa att en stor del av de tillfloden som Oringen utnyttjar for sin reproduktion
ar beldgna i de sydvistra delarna av Vittern bl a de sk Habo-backarna (Figur 95). Efter
2009 har det tillkommit ytterligare lekomraden for 6ring vilket kommer utvirderas i
kommande férvaltningsplan for fisk och fiske i Vittern (planerad till 2015).

Se dven (link):

e Bara naturlig férsurning: delmal 4 (6ringreproduktion i tillfléden) (nej A nira)

e Levande sjbar och vattendrag: delmal 2 (fiskreproduktion i vattendrag) (nej A nira)

e Levande sj6ar och vattendrag: delmal 10 (kulturhistoriska limningar) (nira A ja)

e Levande sjdar och vattendrag: delmal 11 (naturliga vattenfléden) (nej 2 nej)

e God bebyged milj6: delmal 5 (arkeologiska och kulturella limningar) (nira A nira)

Delmadl 13. Lekomraden for fisk

Delmadlets lydelse: Lekomraden for fisk (réding och sik) ar kartlagda och de viktig-

aste skyddade.
2012 2020
—
S
BEDOMNING
» Utfall 2012: Delmalet bedoms som uppfyllt di kartliggning av rodingens lekplatser ar

YV VVYVY

genomford och de flesta dr inom befintliga skyddsomriden. Stora omraden avsattta
som forbudsomriden for fiske.

Bedémt utfall 2020: Delmalet bedoms fortsitta vara uppfylit.

Atgérdsbehov: Fortsatta atgarder att inriktas mot kartliggning av siklekplatser.

Fortsittning: Delmalet f6ljs framat.

Utfall indikator 9: Antal skyddade omraden och areal i Vittern: Kartliggning av
rédingens lekplatser har genomforts 2004™, Det visade sig da att lekplatser for roding
kunde konstateras pa 43 lokaler runt Vittern (Figur 95). Flera av dessa idr beldgna inom
olika former av skyddsomraden utformade férolika syften. Darutover dr det troligt att
det finns ytterligare omraden som dnnu inte dr dokumenterade. 2006 inrittades dartill
tre st totalfredade omraden i Vittern 1 vilka allt fiske (utom kriftfiske) dr férbjudet un-
der hela aret™. Tanken 4r att dessa ska fungera som spridningsomraden. Bestindet av

réding har efter 2006 6kat.
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Figur 96. TV: Omrdden med ndgon form av skydd for fisk samt kdnda lekplatser for réding™i,

Se dven (link):
e Levande sjdar och vattendrag: delmal 2 (fiskreproduktion i vattendrag) (nej A nira)

e Levande sjdar och vattendrag: delmal 3 (rédingens reproduktion och bestind) (nej
7 nira)

e Levande sjdar och vattendrag: delmal 4 (beskattning av fiskbestind) (nira 7 ja)
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Atgdarder

Miljémalen foreslas kunna nas genom étgirder inom ett antal omraden. Totaltf6éreslogs 9
atgirder varav 7 (78 %) bedoms som paboérjade eller genomférda (Tabell 63).

Tabell 63. Méjliga &tgdrder med férslag fill ansvar for 16sa miljidproblemen inom miljdmalet " Ett rikt

véxt- och djurliv " for vilka Vatternvérdsféroundet "ska verka”.
Atgard

1: Det finns miljdkonsekvensbeskrivningar inklusive socioekonomiskt un-
derlag av laxutsattningar och signalkraftans forekomst i Vattern.

2: Hotade arter skyddas.

3: Z\ngrdsprogrom finns for hotade arter och fiskstammar som dri be-
hov av riktade &tgdrder.

4: Aterstdllande av naturliga spridningsvagar och livsmilider for véxter
och djur prioriteras i naturvardsarbetet.

5: Inga nya frémmande arter och stammar introduceras i Vatterns eko-
system.

6: Det finns utarbetade system for arter som nytfjas, t ex genom jakt och
fiske, s& att de Idngsiktigt kan nyttjas som en férnyelsebar resurs, och s&
att ekosystemens strukturer och funktioner inte pdaverkas. Férvaltnings-
plan finns fér fiske inklusive kraftor samt for skarv.

7: Det biologiska kulturarvet férvaltas s& att viktiga natur- och kulturvar-
den bestar.

8: Hotade arter, typiska arter enligt Natura 2000 och glacialrelikter foljs i
overvakningsprogram.

9: Vattern ér en del av det (inter)nationella dtgdrdsarbetet med att be-
vara biologisk mangfald.

Forslag fill miliomal framat

Utfall

Q Delvis

Ekologiska effekter av lax utférd, ej full MKB
med socioekonomi. For signalkrafta saknas
liknande underlag.

M Fiskarter regleras med lagstiftning

MFlera av de hotade arterna saknar at-
gdrdsprogram. Dock finns andra skydds-
former/atgarder for sakerstdlla arter..

Mgenomférs pd bred front med god takt.

M Laxisattningar och signalkrafta réknas
inte som "nya”.

M Forvaltningsplan for fisk och fiske. FOr-
valtningsplan for skarv behdver utarbetas.

Q Delvis

M Ingdr sd langt som mojligt med tanke p&
budget, metoder mm.

M T ex Natura 2000

Foljande generations- och delmal med indikatorer f6reslas f6r miljomalet ”Ett rikt vaxt och

djurliv”.

Tabell 64. Forslag till miliomal och indikatorer framat.

Generationsmal (oférandrat)

logiska resurser sker pd ett hdllbart vis.

Vattern hyser hoég biologisk méngfald som utgoér en tillgdng for ménniskan. Vattern definieras med god yt-
vattenstatus enligt EG:s vattendirektiv samt gynnsam bevarandestatus enligt Natura 2000. Nyttjandet av bio-

Delmal Indikator (nr)

Anmdrkning

1. Vattern har en for sjon naturlig arts-
ammanséttning. (ofdrndrat)

2. Férekomst/utsattning av nya frdémmande
arter och stammari Vattern

2 K : - .
g g" Se .

Fisket bedrivs utifrdn ett ekologiskt hall-
bart vis (justerat)

L . .
X. Antalet certifierade yrkesfiskare (t ex
MSC, Narfiskat)

X. Uttagsutrymme av fiskbestand (ur férvalt-

X= ny indikator

ningsplan fér fisk och fiske)

3. Biologisk mangfald bedéms som hdg
pa alla nivéer. (oférdndrat)

3A. Bevarandestatus for fisk
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4. Vattern har en rik fagelfauna
(ofdrndrat)

3B. Bevarandestatus for fagel

5. Vatterns bottenekosystem uppvisar
goda betingelser. (ofdrndrat)

X. Ekologisk status av bottenfauna, och olika
index

X. Embryonalutveckling av vitmarla

X=ny indikator

6. De glacialrelikta kraftdjuren finns i livs-
kraftiga bestdnd. (ofdrndrat)

4. Férekomst och besténdsuppskattning av
glacialrelikter

7. Atgardsprogram finns fér hotade ar-
ter. (ofdrndrat)

5. Férekomst av sarskilt utpekade eller ho-
tade vaxt-och djurarter

Omformuleras alt
utgdr

8. Utbredning av kranslager minskar ej.
(ofdrndrat)

3C. Ekologisk status och bevarandestatus for
undervattensvegetation.

10. Vattern har god bevarandestatus
enligt Natura 2000. (ofédrndrat)

3D. Bevarandestatus enligt Natura 2000

11. Naturvarden i Vatterns fillinnings-
omrdde dr kartlagda. (oférndrat)

6, Antal vattendrag fill Vattern med hégt na-
turvérde

12. Arter har sina livsmiljder och sprid-
ningsvagar sdkerstéllda. (ofdrndrat)

9, Antal &tgdrdade vandringshinder och
férbéttrat livsutrymme for &ring.

13. Lekomrdden for fisk (réding och sik)
ar kartlagda och de viktigaste skyd-
dade. (ofdrndrat)

7, Antal och areal skyddade omréden i Vat-
fern
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° oo o

Sammanfattande utfall av miljdmalen

Varje generationsmal dr utvirderat var fOr sig genom att sd langt som méjligt beldgga dess
delmal med underlag for indikatorer. Som grund f6r utvirdering har data t o m 2012 an-
vints, samt i vissa fall &ven kompletterande underlag t o m 2014. Totalt innehaller vatten-
vardsplanen for Vittern 8 generationsmal och 69 delmal med tillh6rande indikatorer. Ut-
virderingen visar att 35 st (51 %) delmaél bedéms idag vara uppfyllda och ytterligare 16 st
(23 %) bedéms som nira uppfyllda. Utvirderingen innebir saledes att totalt bedoms ca 74
% av delmdlen som ndbara. Féljaktligen bedéms 26 % av delmalen inte vara uppnadda
2012 och for vilka ytterligare anstringningar krivs om generationsmalet ska nas (2020).
Endast 2 av 69 delmal (ca 3 %) uppvisar negativ utveckling (temperatur i Vittern samt
kvive/fosfor-kvot).

Begransad klimatpiverkan
—la
Ett rikt viixt och djurliv Bara Naturlig férsurning Nira
God bebygad miljé Giftfei milje
Levande sjbar och'§ >
Kik!
vattendrag Skyddande ozonskikt
Ingen Gvergédning
Begriinsad klimatpaverkan
00 —id
Ett rikt vaxt och djurliv Bara Naturlig férsurning Nara

God bebyggd miljd Giftfri miljo

Levande sjdar och

vattendrag Skyddande ozonsklkt

Ingen Gvergddning

Figur 97. TV: Grafisk askadliggdrning av andel uppfyllda (bld linje) och ndra uppfyllda (réd linje)
av delmal (per generationsmal) i Vattenvardsdplanen for Vattern 2014 (Gverst) samt beddmning
for 2020 (underst). Inre gront omréde utgors av procentuell andelen delmdl som ar uppfylida.
/ndra att nds. For 2020 gérs beddmning av delmdlen utifrén nuvarande trend. Notera att olika
delmdl kan vara uppfyllda 2012 och 2020 inom respektive generationsmdal. (Baserad pd Tabell
65).

Utifran nuvarande trend bedéms 2020 ytterligare fyra delmal (totalt 39 st; 57 %) kunna nas
och totalt 20 st (29 %) bedoms som nira/mojliga att nd. Det resulterar i 59 st (87 %) av
delmalen kan kunna komma nas 2020. Samtidigt betyder det att ca 13 % av delmalen inte
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beraknas komma nés vilket innebar att arbetet fOr vattenvarden av Viattern maste fortsatta
aven efter 2020. Vissa delmal kan foérsimras medan andra forbattras — for detaljer hanvisas
till respektive generationsmal.

Tabell 65. Sammanfattande beddmningar av utfaller per generationsmdl 2014, delmdl, frend
samt beddmning av mojligheten att generationsmadlen nds 2020.

Miljomal Generations- Delmal Trend Delmal
mal 2012 2020
1, Begrdnsad klimatpaverkan (5 delmal): Vattern fort- Ja: 4 19 Ja: 3
sGtter Yoro en kallvattensjo r;ned horT.voHel.']. Sjon hy- e N Nej: 1
ser typiska kallvattensarter sasom réding, éring, harr, B B
sikléja, sik och hornsimpa vilka lever i livskraftiga be- NEreED i NeITEE |
st&nd. De fér Vattern och dess fillfléden typiska rygg-
radsldsa kallvattensarterna finns.
2. Bara naturlig forsurning: (4 delmal): Vattern ska fort- Ja: 2 T Ja: 2
satta vara en sjo med god buffertformdéga dar véxter Nej: 1 53 Nej: 0
och djuri sj¢ och tillfloden inte ar paverkade av fér-
; el ! ! et v Néra: 1 3:0 Néra: 2
surning
3. Giftfri milj6, (11 delmal): Fisken i Vattern omfattas Ja: 4 ™5 Ja: 5
intfe av kostrekommendationer p g a miljégifter (utfar- Nej: 5 55 Nej: 2
dad Li del ket). Ekosyst: tiVatt h
a e.ov ivsme e.sver. et) os.ys emfa i .o ern ?c NGra: | 10 Néra: 3
dess tillfldden uppvisar inte stérningar fill f&ljd av milj6-
gifter. Halterna av naturfrdimmande dmnen &r ndra
noll och naturliga &mnen néra bakgrundsnivder.
Dricksvattnet fortsatter vara av god kvalitet samt s&-
kerstalld.
4. Skyddande ozonskikt, (2 delmal): Ultraviolett strdl- Ja: 2 0 Ja: 2
ningen i Vatterns vatten medfér inga stérningar pd Nej: 0 ) Nej: 0
ekosystemet.
v Ndra: 0 $:0 Néra: 0
5. Ingen 6vergddning, (6 delmal): Vattern fortsatter Ja: 1 T2 Ja: 2
vara en naturligt ndringsfattig klarvattensjé med bo- Nej: 3 3 Nej: 2
lans mellan kvave och fosfor i vattnet. . .
Néra: 2 i Néra: 2
6. Levande sjéar och vattendrag, (12 delmal): Vattern Ja: 6 6 Ja: 9
fortsGtter vara en ndringsfattig klarvattensjé med ett Nej: 3 57 Nej: 1
for sj6 turligt, val f de ekologiskt system, . .
or sjon n.o.urlg val fungerande ekologis .sys em Nara: 4 10 NGra: 3
samt definieras med god ytvattenstatus enligt EG:s
vattendirektiv samt gynnsam bevarandestatus enligt
Natfura 2000. Vattern fortsatter vara riksintresse for fri-
luftsliv, naturvérd och yrkesfiske.
7. God bebyggd miljo, (15 delmal): Natur-, kultur- och Ja: 5 12 Ja: 9
friluftsvérden runt Vattern tillvaratas och utvecklas. Nej: 4 5.3 Nej: 1
Mark, vatten, b nader och anldggningar nyttjas p& .. ..
v ¥og JOnNArnyHes b Nara: 6 1:0 Néra: 3

ett Idngsiktigt hdllbart saitt. Vattern fortsatter vara riks-
intresse for friluftsliv och naturvard. Dricksvattnet forts-
atter vara av god kvalitet samt sékerstalld
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8. Eft rikt vaxt-och djurliv, (13 delmal): Vattern hyser Ja: 9 1.8 Ja: 10
hog biologisk méngfald som utgdér en tillgang for Nej: 2 ey Nej: 1

mdnniskan. Vattern definieras med god ytvattenstatus

Ndra: 2 3:0 Ndra: 2

enligt EG:s vattendirektiv samt gynnsam bevarande-
status enligt Natura 2000. Nyttiandet av biologiska re-
surser sker pd ett hallbart vis.

Tre av atta generationsmal beridknas kunna uppfyllas 2020(50), ytterligare tre bedéms som
ndra/nabara. Tva generationsmél bedéms inte kunna uppfyllas: Begrinsad klimatpaverkan
och Giftfri milj6. Ett generationsmal bedéms uppnatt redan 2012 (skyddande ozonskikt)
och kan utga.

De miljomal — eller som dven kan utldsas som storst miljoproblem — framat med storst sva-
righet att kunna nas bedéms besta av:

Miljégifter: dldre 1 Vittern befintliga dmnen t ex dioxiner ar tydligt f6rhdjda 1 eko-
systemet, men dven det forutspadda kemikaliesamhallet kommer med stor sanno-
likhet medfora tydlig paverkan pa Vittern da nya potentiella miljégifter tillfors sjon.
Forekomsten av fet fisk 1 ndringsfattigt vatten, dir Vittern kan anses vara en ex-
trem, medfor att fettlosliga dmnen blir tydligt f6rhojda i fisk. Problemet ”miljogif-
ter” kan paverka savil organismer/fisken sjilv genom t ex reproduktionsstorningar
men dven manniska genom hilsoskador vid konsumtion av fisk.

Naturlighet i ekosystemet: Nya arter som utan naturlig spridningsvig nar Vittern
och far fiste kan komma forindra den unika naturligheten och komplexiteten med
Viittern ekosystem. Nya invasiva arter kan utgoras av savil parasiter och bakterier
till mussel-, fisk- eller vaxtarter. Inte sillan tillfors nya arter med ménniskans hjélp
genom t ex bitar, fiske, akvarie- eller tridgardsdammanliggningar. Mikroskopiska
parasiter och bakterier kan paverka dricksvattennyttjandet negativt, medan hogre
staende arter (t ex fisk) paverkar den naturliga artsammansittningen och ni-
ringsvav.

Klimateffekter: Vittern karakteriseras sasom ett kallvattenekosystem med arter
och forhallande som dr typiska for kallt vatten, t ex glacialrelikter. Samhallet nyttjar
Viitterns eksosystemtjanster t ex kallt ravatten for dricksvattenproduktion. En for-
héjning av vattentemperatur medfor att dricksvatten far simre kvalitet, men dven
att de for Vittern karakteristiska kallvattensarter (t ex r6ding) kan missgynnas.
Andrat nederbérdsmonster med intensivare regn medfor stérre utskoljning av bade
naturliga som onaturliga féroreningar i Vittern varvid vattenkvaliten dndras.

Inte osannlikt kan samtliga férutspadda framtida miljéproblem komma intréiffa parallellt
och dirmed forstirka varandra (Figur 98).
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Klimateffekter

Naturlighet i

ekosystemet Mitioaties

Figur 98. De tre stérsta forutspddda storsta milioproblemen. Kommer det gé att &ka skridsko?
Kommer fisken kunna nyttjas som mat2 Kommer nuvarande arter att finnas?

Utfall av féreslagna atgdrder

I vattenvardsplanen foreslogs totalt 87 dtgirder for att miljomalen skulle nas. Av dessa be-
doms 58 st (67 %) vara genomforda eller paborjade (Tabell 66).

Tabell 66. Sammanfattning av utfall av féreslagna atgdrder.

Miljémal Féreslagna atgarder (st) Genomfért?
Ja/P&borjat Nej
Begransad klimatpdverkan 8 6 2
Bara naturlig férsurning 6 4 2
Giftfri miljo 20 13 7
Skyddande ozonskikt 3 3 0
Ingen évergddning 4 3 1
Levande sjdar och vattendrag 20 13 7
God bebyggd milj¢ 17 9 8
Ett rikt vaxt-och djurliv 9 7 2
SUMMA 87 58 29
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