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Forord

Fr -gan 6 h a6 offastalldfkdgatill Vaternvardsforbundevianga ar vi
ocksa som undreBvaret kafdrvissogoras enkethensamtidigbor svarebaseras pa
kunskamch da kan svaret bli bade langingfacetterath svarbegripligGrunden om
kunskap ommiljctillstandet bygger pa inhamtanddada octfakta, att sammanstalla
dessa tilbrattd skalniva ex en vik, ytvattnet, hela sfiith dareftepresentergsa ettve-
tenskapliginderbyggkvalitetssakratch pa ett forfragestallaren begriskgt

Justattkvalitetssakra oalkapa&unskagirett avwatternvardsforbundets syftenhamta

information och data, sammanstalla dessa och séatta in dem i sitt ratta samuotadhang

dera denfior att dareftetkomma medvarpa olika miljohotller annat som kan paverka

sionDet kan vara sv-rt att t2cka in orpl°tslicg
aven sadana bemotas med kunskapsunderlag sa langt som mojligt.

Inhamtande av data sker via en mangd olika vagar. Gemensamt for hela sjon ar det s k
samordnade nationella miljgévervakningen i Vattern som pabérjades redatafet 1960
och som fortlopeirreviderad formDarutdéver genomfor ett fleri@ktorer datainsamling

som tillsammans utgor det totala kunskapsunderlaget. Aven har forsoker Vatternvardsfo
bundet f4 en samlad bild av vad som gors sa att kunskapsunderlaget blir storre.

Vad vill vi d& meWattern, vad ar acceptabelt att samipi#iletrkasjon for olika intressen

och hur mycket far/vill’lkan/bor vanvandach paverka sjon i framtiden for ett hallbart

samhalle? Ja, det finlessakert olika meningar om. Efima en gemensam grund kan
vattenv-rdsplan vara enande. |l en vattenvn-r
miljotillstdndet, en dnskvard riktning och hur detta ska foljas upp oclyditen som

behtvsOm vi inte har samma kunskapsgrund om &dgetir avedenfortsatta dalogen

svar

Den forsta vattenvardsplanen genomférdes 1970 och féreliggande dokumentautgor en r
videringav den femte i ordningdPa sa satt blir detta den sjatte vattenvardsplanen for
Vétern genom areMan kan konstatera éittigarevattenvardsplanear fungerat! Sjon

har blivit battre pA manga vis, men det finns fortfarande saval gamla som tillkommande
miljoproblem att atgardaforeliggande dokument pekas darfor franuticningaui.

Vatternvardsforbundets kansli tackar alla som dettdjiterlag, synpunkter och Kerr
geringapa olika vis.

L O o
1 42% (ate SCT BUTIR

Kristina Zetterstrom
Ordforandei Vatternvardsférbundet
Lansrad Ostergotland
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Sammanfattning

Vatternvardsforbundet har alltsedan dess start 1957 jobbat med sjégemensamma strategier
i vattenvardn av Vattern. Den nu gallandétenvardsplanen for Vattemtogs av 6

bundet pa ordinariforbundsstamman 2006. Plahestar av tva delar: en bakgruedsb

skrivning innehallande utfall av ca 40 ars vattenvard samt ett framatsiktande. dokument
Vattenvardsplaneir uppbyggd med samma struktur som de nationella miljomalen med
generationsmal, delnsaimt indikatorer och atgéarder.

Samtliga generationsmal&a2020 som marférutom Begransad Klimatpaverkan som

har m&iar 2050. Delmalen var redan vid antagandet tankta att foljas wjgbbehove-
videmsefter2012. | sin helhet avsattenvarddanen ett 6nskat miljotillstand for Vattern

ar 2020Fdreliggande dokument med avstamning, mal och atgarder ar avsett ag-vara vag|
dande for prioriteringar av atgarder och viljeinriktningar

2014

—a

Begransad klimatpdverkan
100

Ett rikt viixt och djurliv_ g8 W Bara Naturlig féesurning Nira

God bebyggd miljs Giftfel miljés

Levande sjdar och'S

vattendrag Skyddande ozonskikt

Ingen Gvergédning

2020

— 3

Begriinsad klimatpaverkan
100,

Ett rikt vixt och djuriiv gl Bara Naturlig frsurning Nara

God bebyggd milj Y Giftfri miljo

Levande sjdar och' \&

vattendrag Skyddande ozonskikt

Ingen Gvergadning

Figur 1. TV: Grafisk askadliggorni ng av andel uppfyllda, né&ra uppfyllda ( gul yta ) samt ej nabara
delmal (per generationsmal ) i Vattenvardsaplanen for Vattern 201 4 (6verst) samt prognos for
2020 (underst ) med nuvarande utveckling ). Inre gront omrdde utgérs av procentuell andelen
delmal som ar upp fyllda, gult omrdde  utgors av ytterligare delmal som &r  nara att nds . Rod yta
utgors av andel delmal som ej beréknas nas. For 2020 gors bedoémning utifrdn nuvarande trend.
Notera att olika delmal kan vara uppfyllda 2012 och 2020  inom respektive genera tionsmal. (Base-
rad pa sammanstéllning (tabell 1)
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Varje generationsmal ar utvarderat var for sig genom att sa langt som mojligt belagga dess
delmal med underlag for indikatorer. Som grund for utvardering har ds2@12am

vants, samt i vissa fall &kempletterande underlag t o m 2014. Totalt innehaller-vatte
vardsplanen for Vattern 8 generationsmal @deléhal med tillhérande indikatoret U
varderingen visar af 8t 61%) delmal bedoms idag vara uppfyllda och yttedigsire

(23 %) beddoms somama uppfyllda. Utvarderingen innebar saledes att totalt bedoms ca 74

% av delmalen som nabara. Foljaktligen bedoms 26 % av delenéea uppnadda

2012 och for vilka ytterligare anstrangningar kravs om generationsmalet ska nas (2020).
Endast 2 av®ddmal (ca 3 %) uppvisar negativ utveckling (temperatur i Vattern samt
kvave/fosforkvot).

Utifran nuvarande trend bedoms 2020 ytterligardelmal (total89st; & %) kunna nas

och totalt20st (® %) bedéms som nara/mdjliga att na. Det resultBeamti(87 %) av

delmalen kan kunna komma nas 2020. Samtidigt betyder det att ca 13 % av delmalen inte
beraknas komma nas vilket innebéar att arbetet for vattenvarden av Vattern maste fortsatta
aven efter 202Wissa delmal kan forsamras medan andra forléiragetaljer hanvisas

till respektive generationsmal.

Tabell 1. Sammanfattande beddmningar av utfaller per  generationsmal 2014, delmal, trend samt
bedémning av maéjligheten att generationsmalen nas 2020.

Miljomal Generations - Delmal Trend Delmal
mal 2012 2020
1, Begransad klimatpaverkan (5 delmal) . Vattern for t- Ja 4 2 Ja 3
atter vara en kallvattensjé med klart vatten. Sjon h -
satte .a a en kallvattensjo oed art .atte .SJO Y Nej: 1 L9 Nej: 1
ser typiska kallvattensarter sasom réding, éring, harr,
sikl6ja, sik och hornsimpa vilka lever i livskraftigab e- T O el NS 2
stand . De for Vattern och dess tillfloden typiska ryg  g-
radslosa kallvattensarterna finns.
2. Bara naturlig férsurning: (4 delmal):  Vattern ska for t- Ja: 2 -l Ja: 2
sétta vara en sjo med god buffertformaga dar vaxter Nej: 1 - -3 Nej: 0
och djur i sj6 och tillfléden inte ar paverkade av fo r- . .
. Nara: 1 ® 0 Nara: 2
surning
3. Giftfri miljo, (11 delmal): Fisken i Vattern omfattas Ja: 5 -6 Ja: 5
inte av kostrekommendationer p g a miljogifter (utfa r- Nej: 5 -5 Nej: 3
dade av Livsmedelsverket ). Ekosystemet i Vattern och . .
dess tillfléden uppvisar inte stérningar till féljd av milj  6-
gifter. Halterna av naturframmande &mnen ar néra
noll och naturliga &amnen n&ra bakgrundsnivaer.
Dricksvattnet fortsatter vara av god kvalitet samt s a-
kerstalld.
4. Skyddande ozonskikt, (2 delmal):  Ultraviolett stra |- Ja: 2 -0 Ja: 2
ningen i Vatterns vatten medfor inga storningar pa Nej: 0 -2 Nej: 0
ekosystemet.
Y Nara: 0 ®0  Né&ra:0
5. Ingen 6vergddning, (6  delmdl): Vattern fortsétter Ja: 1 -2 Ja: 2
vara en naturligt naringsfattig klarvattensjé med b a- Nej: 3 - -3 Nej: 2
lans mellan kvave och fosfor i vattnet. . .
Nara: 2 ® 1 Nara: 2
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6. Levande sjoar och vattendrag, (12 delmal): Vattern Ja: 7 - 6 Ja: 8
fortsatter vara en nar ingsfattig klarvattensjo med ett Nej: 3 .7 Nej: 1
for sjon naturligt, val fungerande ekologiskt system,

J . . Y 2 . 4 Nara: 3 ®0 Néara: 4
samt definieras med god ytvattenstatus enligt EG:s
vattendirektiv samt gynnsam bevarandestatus enligt
Natura 2000. Vattern fortsatter vara riksintresse for fr  i-
luftsliv, naturvard och yrkesfiske .
7. God bebyggd miljo, (15 delmal): Natur -, kultur- och Ja: 5 - 12 Ja: 8
friluftsvarden runt Véattern tillvaratas och utvecklas. Nej: 4 .3 Nej: 2
Mark, vatten, byggnader och anlaggningar nyttjas pa

. o y%]g SRIMIE L p Nara: 6 ® 0 Nara: 5
ett lang siktigt hallbart satt. VVattern fortsatter vara rik ~ s-
intresse for friluftsliv och naturvard. Dricksvattnet fort  s-
atter vara av god kvalitet samt sakerstalld
8. Ett rikt véaxt -och djurliv, (13 delmal) : Véttern hyser Ja: 9 -8 Ja: 9
hog biologisk mangfald som utgér en tillgang for Nej: 2 — Nej: 1
manniskan. Vattern definieras med god ytvattenstatus . u

Nara: 2 ® 0 Nara: 3

enligt EG:s vattendirektiv samt gynnsam bevarand e-
status enligt Natura 2000. Nyttjandet av biologiska r e-
surser sker pa ett hallbart vis.

Tre av atta generationsmal beréknas kunna uppfyllas 2020(50), ytterligare tre bedéms som
nara/nabara. Tva generationsmal bedoms inte kunna uppfyllas: Begransad klimatpaverkan
och Giftfri milj6. Ettgenerationsmal bedoms uppnatt redan 2012 (skyddande ozonskikt)

och kan utga.

De storsta miljoproblemen for Vatterns ekosystem fadéms besta av:

1 Miljogifter: Fleraamnen t ex dioxiner 8ligt forhdjda i Vatterns ekosysterat D
framtida kemikakamhallekommermedforaytterligargpaverkan pa Vattege-
nom att nya potentiella miljogifter tilliors Pr obl emet o6 mi l&j °gi fter
valorganismer (t éisker) sjalv (reproduktionsstérningar) men aven manraska g
nom halsoskador vid konsumtion.

1 Naturlighet i ekosystem Nya artekan komma forandra den unika naturligheten
och komplexitetenVatterrs ekosystem. Nya invasiva arterfkegkomma pa
flera nivaer ochtgoras av saval parasiter och bakterier till myfiskegller
vaxtarterMikroslopiskaarter kan paverka dricksvattennyttjandet negativt, medan
hogre stadende arter (t ex fisk) paverkar den naturliga artsammansétmingen
fodovaven

1 Klimateffekter: Vatternkarakteriserasisom ett kallvattenekosystem med arter
och forhallande som #piska for kallt vatte Samhallet nyttjar Vatterns
eksosgtemtjanster t ex kallt naringsh partikelfritt réatten fisk som livsmedel
vatten for kyla byggnadeisksamhallkani framtiderkommapaverkas padant
satt att karakteristiskalkattenater missgynnas$agaende klimatforandringean
ba utgor ett langsiktigt miljoproblem da det hotar forutsattningarmeldkal-
vattenekosystemet Vattern.

12
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Klimateffekter
Naturlighet i e
ekosystemet Miljogifter

Figur 2. Framtida huvudsakliga miljoproblem for Vattern.

| vattenvarddpnen foreslogs totdl7 atgarder for att miljomalen skulle nds. Av dessa b
doms58st 67 %) varegenomforda eller paborjadealfell66).

Tabell 2. Sammanfattning av utfall av féreslagna atgarder.

Miljé mal Foreslagna & tgarder (st) Genomfort?
Ja/Paborjat Nej

Begransad klimatpaverkan 8 6 2
Bara naturlig férsurning 6 4 2
Giftfri miljo 20 13 7
Skyddande ozonskikt 3 3 0
Ingen 6vergddning 4 B 1
Levande sjoar och vattendrag 20 13 7
God bebyggd miljo 17 9 8
Ett rikt vaxt -och djurliv 9 7 2

N
©

SUMMA 87 58
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Inledning

Bakgrund

Vatternvardsforbundet har alltsedan dess start 1957 jobbat med sjégemensamma strategier
for vattenvarden av Vattern, nagot som galler &n idag och bl a uttalas i forbundets stadgar.
Pa 195Qalet var Vattern patagligt paverkad av saval miljogifter som naringsamnen bl a
med grumling av vattnet som féljd. Grundlaggande undersokiisagr pdrsakerna

och en rad olika atgarder foreslogs. Atgarder genomfordes samtidigt runt Véttern och
saml i ga Op-verkared6 var °©°verens om att den
onskat resultat inom rimlig tittt arbeta avrinningsomradesivisagledande for dertva

tenvard som idag galler inom Eufopa

| Vatternvardsforbundets stadgar stér deaMatternvardsforbundet har till syfte att arbeta for
varden av sjon Vattern genom att:

1 soka paverka samhallsplaneringen och annan verksamhet av betydelse for vattenforhal
Vattern sa att vardintresset framjas,

1 verka for samordning avWknibgyar och av reepgtentislappskontroll som bedrivs betra
fande Vattern och dess tillfloden,

9 i samarbete med Naturvardsverket svara for en arlig utvardering av-demna undersokni
kontrollverksamhet,

1 samordna och sprida information omrsjgch\Gittdur den vaddas

En viktig del for Vatternvardsforbundet arudifiran faktabaserade underlag benatta
tenvardsplaner for Véattern. Den forsta vattenvardsplpuklicerades 1970 och pekade
tydlig ut scenarier for framtiden och vad som var nddvéandigt att gora for att minska den
forutspadda miljopaverkan.

, Ve vatiorn

Figur 3. Sedan 1970 har fem vattenvardsplaner utgivits for Vattern.

Vattenvardsplanen fran 197éviderades 1976&en malavstamning och justering rtfo
des. Darefter drojde det tio ar innan Vattetnt@fs fram, dd med nya miljomal. Sgrpra
lat for Vattern 90 var forutom att miljotillstandet redovisades ingick Kiteeavisa B
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gardsforslag ksverkafor-satserna. (Hllet av atgarderna stamdes av i VattérseQ6ar
senare.

Den gallande Vattenvardsplanen for Vattatags av forbundet pa ordinarie férmind

stamman 2006. Planen, som bestar av tva delar: en bakgrundsbéskraimitigndetu

fall av ca 40 ars vativard samt ett framatsiktande dokufhered m&&r 2020&r upp-

byggd med samma struktur som de nationella miljomalen med generationsmal, delmal samt
indikatorer och atgarder. Samtliga generationsmal {&ar2020 férutorbegransadkli-
matpaverkafmalar 2050 Delmalervar vid antagandet tilltankta att faljps och vid
behovrevideras efter 2012. | sin helhet asyftar vattenvardsplanen ett 6nskat miljotillstand

for Vatternar 202(60)ochdarfor redovisasvenen prognosDet ar mojligt att en fortsatt
utveckling efter 2020 pa lang k#dresultera i annat utfall

For indikatorernharforbundet inhamtat underlag sa langt som majégfinns dockar
got exempel dar underlagifidikatorninte funnitsatt tillga. Indikatorn har da justerats e
leri vissa fallitgatt om det inte bedémts vara mojligtéafitamunderlagAven nya inid
katorer foresla®ata har sammanstéllts eissa delmal har flera indikatorer och da har
en sammanvddpedomninggjortsfor delmalet. Darefter har samtliga detadmanvagts
sa att en bedomning ldget forgenerationsmalém 2012 samt prognos fiifallet2020

har kunnat goras.

Jordbruksmark Kalfjall och
15% tunna jordar
0%

Mosse
1%

Figur 4. TV: Vatterns avrinningsomrade. Markanvandning: gront=skog, gult=odlingsmark,
brunt=myr/mossmark. TH: Markanvandning i Vattern tillinningsomrade (SMHI).
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Foreliggande reviderad vattenvardsplan kan ségas utgora den sjunde vattenvardsplanen for
Vatterrf". Dokumentet ar tanktaravagledande for arbetet med vard betarande av
Vattern.

Underlag till miljomdalarlevererats av flera aktorer, allt fran enskilda batklubbantill ko

muner, foretag och uttag fran nationella databas&fatteninformatidBystemSverige

(VISS) Insamlande av underlag har genomfortsi &arkonkreta fragestalliningar data

t ex utslapp, produktion men @ven enkater har anvants. Detenhaanstéllts av foru

dets sekretariat vilket darefter har granskats av sk sakkunniggruppen inom féébundet
Kunniggruppen utgPtesavroht mdidt bgrir gk BExpmst
relserna, men aveepresentantérex Sveriges Lantbruks Universitet (SLU). Ett manus har

darefter remitterats till férbundets medlemmar samt annonserats via nyjwtsimey

sida dar det varit dppet att lEarsynpunktezller komplettera/korrigera utfdllen slutliga

versionerar dareftefaststalltav Vattermardsforbundets styrelsektober 2015

Vattenskydds-

Vattenvardsplan

,rnmznmngsp:an
f

for fisk & fiske i
Vittern 2009-2013

Natura-
2000

Figur 5. TV: Exempel styrdokument for Vattern . TH:Vatternvardsforbundet  har svarat for framt a-
gande av Vattenvardsplan v, Bevarandeplan for Natura 2000 Vil samt Forvaltningsplan for fisk och
fiskev, Bilden gor ej ansprak pa vara komplett.

Tabell 3. Exempel pa olika dokument pa olika nivaer med beréring pa Vattern.

Sjégemensamma Regionala/nationella Lokala

Vattenvardsplan Lansvisa regionala miljomal Oversiktsplaner

Forvaltningsplan for fisk och fiske Nationella miljgmal Naturvardsprogram

Bevarandeplan for Natura 2000 Regional vattenforsorjningsplan Vattenplaner
VA-plan

Dagvattenplan
Lokal v attenférsorjningsplan

Drift-,underhalls - och férnyels e-

plan
Forvaltningsplan och & tgéardspr o- Atgéardsplan for fororenade o m- Atgéardsplan for fororenade o m-
gram enligt forordning om forval  t-  raden raden

ning av vattenmiljon

Vattenvardsplanen for Vattern utgor inte det enda underlag/styrdokument som finns for
Vatterns miljghaturoch samhéllsuden. Det finns ytterligare styrdokument med olika i
riktningar, juridisk status, tidsperiod och syften. De sjogemensamma dokumemt som fra
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tagits av forbundet gallande hela sjon ar Vattenvatdsdevaltnigsplan for fisk och

fiské" samt Bevarandeplan for Natura Z0@amtliga utgors av gemensamma kunskap
och dataunderlag och kompletterar varandra. Efter revidering av vattenvardsjgtanen (for
liggande dokumerft)ljer av revidering av forvaltningsplan for fisk och*fiskent darke

ter bevarandeplan for Natura200

Bland 6vriga styrdokument for Vattern miljétillstéaminamnas t ex regionala odh na
ionella miljomal, atgardsh forvaltningsplaner inom vattenforvaltning, vattenskyedso
rdde. Aven lokala dokumeadsom Oversiktsplaner, vattenplaner inom vatteaviopp-
branschematurvardsprogram mioidrar till totad kunskapsunderlag&abell3).

Syfte

Syftet med vattenvardsplanen ar att foreslagna atgarder ska leda till att generationsmalen
nas 2020 och att Vattedérigenomhar en hallbar utveckling. En gemensam synrpa fo

valtning ochmiljotillstandi Vatternmedforat t det skapas en O6gemen:
diskussioner som ror Vattern. Man ar darmed inom ett s\kimysomrade 6verens om
miljotillstandet, 6nskad riktningh vilka hot som foreligger.

Vattenvardsplaneska kunna besvara fragor sasom t ex:

f Hur mar Vattern¥ilka sakunderlag baserar sig bedomningaYilg@n trend
finns?

' Hur ser historisk, aktuell och framtida paverkaviilig miljé ellerekologiska hot
finns?

1 Vilka ar de bakomliggande probleraehvilka l6sningar finflsHur ska probt
men prioriteras?

f Vem ansvarar for atgiérna for respektive probl@iéar ska atgarder vara geno
foérda och nar beréknas problemet vara lost?

f Hur ska vi gora for att sakerstéalla Vatterns ekologiska status i franatitiaptsa
jandé ar hallbart och att Vatterns djur och vaxter kan fortleva i livskraftiga b
stand?

Lasanvisning

Varje generationsmal innehaller en mangd olika delmal som gas igenom och bedéms for
varje enskilt delmal. Under delmalen finns s k indikadoreska vara behjalpliga med att
bedéma delmalet. For delmalen finns flera indikatorer som dessutom ar gemensamma med
andra delmal. Istallér att upprepandikatorerndar deefter delmaledjorts erhanvs-

ning tilldetstalle dar den gemensamme indiikatisas. Vid utvardering av delmalet har
samtliga indikatorer anvants dven om de presenteras pa anmstsialteirfor viktigt att

lasaren aven tar del av de hénvisade indikatorerna.

Nar samtliga delmal ar belagda gors utifran utfallet av délinéhden vid 2012 eeb

démning av hur pass generationsmalet kan komma bedémas. Det &r dock en kvalificerad
gissning som visar pa en indikation mad tanke pa utfall, trend och takt och ska ej ses som
det faktiska utfallet 2020(50).
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Anvandningsomrade

En vatenvardsplan kan anvandas i en rad sammaiiladelj4) i det dagliga arbetet med
frAgor som ror Vattermforeliggande dokument ges ingenyadbakgrundsbeskrivnifig

De fakta sonaéterges kan anvandas i t ex miljokonsekvensbeskrivningar och utredningar.
Foreliggande dokument magstamningnal och atgarder ar avsett att vara vagledande for
prioriteringar av atgarder och viljeinriktningate(l 4).

Tabell 4. Exempel pd anvand ningsomraden av vattenvardsplan for Vattern

Anvandare Mgjliga a nvandningsomrade n

Kommuner Oversikts/detaljplaner och annan fysisk planering, vattenférsorjningsplaner, vatten -
/naturvardsplaner, Agenda 21,  miljévardsarbete, tillstand/tillsyn

Industrier, foretag, Miljérapporter, miljokonsekvensbeskrivningar, information
branschorganisationer mm

Lansstyrelser Miliomalsarbete, miljoprévning, miljd  -/naturvardsarbete, information, tillstand/tillsyn
Vattenmyndi ghet, statliga Underlag till forvaltningsplan, planering, miljoprévning, atgardsprogram

myndigheter

Miljddomstol Underlag for beslut

Ideella organisationer Kunskapsunderlag for eget miljdarbete

Universitet/hdgskolor, skolor Kunskapsunderlag som del av f orskning/undervisning. Uppslag till forskning, vagle  d-
ning av datatillganglighet

Hur redovisas beddmningarna?

UTVARDERINGSFORM

Uppsatta miljomal foljs upp genom datainsamling av parasogirhar bedomtdirligen

sker en uppféljning av daampresentexs i forbundetsapporter Vissa parametrar &r u
valda # representera flera syftenh kallas for indikatorer. Indikatorernas utfall utgor
grund for miljomalsuppfoljningen. | den slutliga bedémningen kan andra data-och ku
skapsunderlaglkomma for yttdigare belagga miljoma@®10 dndradesymboliken for

de nationella miljomalen och Vatternvardsférbundet foljer darfor samma efielgel
gande utvarderir{@abell5 och Tabell6).

Tabell 5. Forslag till utvarderingspresentation av vattenvardsplan i enlighet med nationella milj 0-
mal ,

Tidigare Ny symbol Innebar att:

symbol (>2010)

(<2010)

Malet nds , ev redan idag , detfinns beslutade styrmedel for atgard er att genomf 6-
ras fore &r 2020 , med effekt inom tidsramen

Malet &r ndra att nds  utifrdn dagen lage och utvecklingstakt. Det finns planerade
styrmedel fore ar 2020.

Det &r inte mgjligt att n& malet till &r 2020 med i dag beslutade eller planerade
styrmedel.

0O
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Indikatorerna for respektive delmal har bedomts och tillsammans med néarliggande indik
torer i andra delch generationsmal sammanvagts for om delmalatgiofyllt, b) nara

uppfyllt ellec)intends Det ar svart att ange definitiva geafisr respektive bedémning (t

ex >75% av uppfyllda delmal=nara edd) antalet indikatorearierar Darfor harsam-
manvagning pa flera olika plan gjéiten utfall fran narbelagna delmal med dessindik
torer har vagts ifPrognos for bdémningen 2020aberar sig pa nuvarande lage, trenden
samt takten pa trenden for att malen ska vara nabar&@026nd galler att pilenstrik

ning indikerar hur pass utveckling stammer 6verens med miljomalet vid avstamningstil
fallet 2012 och inte om t ex halten garelf@r ned.

Bedomningarna ar baserade pa forbundeskadpinAlla kan dock goranapedémningr
utifrn resultaten for respektive deldd@alinderlagsdata redovisas

Tabell 6. Trendpilar och dess innebérd i utvarderingen

I-‘"- K\I Trenden inulaget (2012) &r positiv , chansen att nd malet 2020
N Okar.

I-”-_\] Trenden i nulaget (2012) &r oférandrad. Nuvarande bedé m-
oy ning kvarstar till 2020 om ingen annat anges.

| g Trenden i nulaget (2012) minskar, chansen att nd malet 2020
R minskar. Nuvarande beddm ning kan komma séankas.
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1. Begransad klimatpaverkan

Detta miljomals relevans for Vattern
(med tillfloden)

Den pagaende klimatforandringen innebar ett framtida varmare klimat och darmed va
mare vatten i VatterlPCC konstateraatt klimateffekter i akvaktes systerkan komma
utgoradetekosystersom kan bli bland de mest paverkbba da kvatiska ekosystem
forutspasli varmarein temperaturhojningetuft pga vattens varmemagasineragée
skaper

Ju langre norrut (d v s hogre latikatjensystemér belaget pdesto storre forutspas
temperaturforandringdati och darmed effekténvatterns ekosystem kanneteclsdasm

ett kallvattenekosystesitkaforutspas bli sarskilt paverkaaeforhojd temperatuFlera
organismei Vatternt ex roding, glacialrelikta kraftdjmarter med krav pa hela eller delar
av sin livsperiodkallt vatteroch har kunnat kvarleva i Vatterg aférekomst akallt

vatten Risk finns for forsamrdigsforutsattning samksekologisk misnatchar troligjust

I Vatterr".

Enligt prognoser kommer arsmedellufttemperaturen i Vatterno(figdes) att 6ka

med car5°C fran ar 2000 till &r 220G ramfor allt ar det vintech varperiod somrte
peratura 6kar. Nuvarande kalenderarsmedeltemperatur i Vatterns ytvatten (5 m) ar ca
+8,3°Cvilkenredan idapar 6kat med ca +1°C sedan 1&8ét. 1 av de tio varmaste
arensedan 195@lethar intraffat under 20@alet. Kalenderarsmedeltemperatiean

darmel forvantas komma Iftininst)ca +13°C ar 2100.

Vidare tyder klimatberakningar for Vattern p& en atnaktennivaRigur6) bade vad
galler frekvens och varaktighet av de hdga och laga vattespémdeikad avdunstning
i forhallande tilhederbordl sodra delen vid Jonkoping forvantasskmingerav vatte-
stand dockarai samma storlesom 6kningen pa grund av landhojffingndringarna
kan darme#ommata ut varandra.

8

7

o

w

arsmedeltemperaturen (°C)
w &

berdknad forandring av

04:

- ~

06}

0 i
-0.8 . i : :
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 1980 2000 2020 2040 2060 2080

Figur 6. TV: Framtida scenarier av lufttemperatur i Vatternregionen Xi, TH:forandring av &rs  hogsta
vattenstdnd jamfort med perioden 1961 -90%v. Graa linjer anger vari ation (max/min).
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===t

- Generationsmal

Vattern fortsatter vara en kallvattensjo med klart vatten. Sjon hyses-typiska kallvatter
arter sdsom roding, 6ring, harr, sikléja, sik och hornsimpa vilka lever i livskraftiga b
stand. De for Vattern ochlfléderikypiska ryggradslosa kallvattensarterna finns.

A

2050 Bedomning : Fyra av fem delmal uppfyllsidag (80%). Med nuvarande
trend bedoms generationsmalet (2050) andock inte bli uppfyllt. P& sikt
(ar 2100) kommer klimatforandring troligen paverka Vatterns ekos y-
stem. Ett delmal uppvisar negativ utveckling (delmal 2) vilket dverfly g-
lar 6vriga delmal i ett generationsperspektiv (6kad ytvattentemperatur

och lagre isférekomst).

Delmal

Delmal och trendriktningeddms foar 2A.2om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en bedomning av utfall @nerationsmalé2050 dr begransaklimapave-
kan).

Tabell 7. Sammanstalining av de delmal med indikatorer som ligger till grund fér bedémningen av
generationsmélet  (2050).
Delmal 2012 2050

1. Det finns ingen termisk paverkan fran punktkallor i sjo, eller tillfloden till Va t-

n
PR

tern, som medfor forandrade forutsattningar for organismer.

2. Det finns ingen langsiktig férandring av Vatterns medel - eller maxtemperatur

()|

",

som paverkar ekosystemet.

3. Bottenfaunas unika sammansattning i grundvattenpaverkade backar, och i

O

Vattern, ar inte paverkade av vatten med forhojd temperatur.

4, Klimatférandringar paverkar ej planktondynamiken i Vattern sa att ekos y- I.f’;)
stemeffekter forekommer. M

5. Dricksvattenkvaliteten &r bra med liten péverkan av tillférda substanser (h u- If})
musamnen) p ga klimatférandringar. W

Delmal 1. Termisk paverkan fran punktkallor

Delmélets lydelse: Det finns ingen termisk paverkan fran punktkallor i sjo, eller tillfl -
den till Vattern, som medfér forandrade forutsattningar for organismer.
2012 2050
(X
I‘x{
BEDOMNING

{1 Utfall 20121 Vattern kan utflode i avgransade omraden fran industri ha viss paverkan t
ex i Sorviken vid Aspa Brulemperaturavvikelsetanfor Aspa Bik arbegransatill
Sorviken och temperaturneutraliseringen i Vattern ar effektiv. Yitsdartikan vara
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paverkade av forhojd temperatur av olika orsaker t ex punktkallor, dammargech osku
gade kantzoner. For sjon Vattern anses delmalappéyhi .

Bedomt utfall 205@elmalebedomdortsatta vara uppfyllt Nagon ny stor termisk
paverkan @rm eller kall) ante kand.

AtgardsbehavAtgéarder att minska temperaturavvikelse lakasi varje enskilt faft,

ex vidAspa Bruks utslapp av renat processvafiérviken, Askersunds kommun

Vissa tillfloden krér okad hansyn till temperatdegter i samband mexdslapp av
industrielleravloppseningsverksvatten, t adoppseningsverksutslapp i recipienter

med begransad kapac#&som Lillan (Bankeryd), Jonkdpings kommun. Aven da

mar och utebliven beskuggnwdytillflodenkan paverkaemperaturen pa ett for kal
vattenarter negativt satt. Temperaturneutralisering av punktutslapp och 6kgd beskug
ning ¢ exfunktionella kantzoner) i vattendrag ar lamgégarellatgarder.
FortsattningDelmalet foljs framat da termisk nyttjande aviddkegla och varme)-

ler annarform avakvifer enerdgbrutspas kunna 6ka i framtiden.

Utfall indikator 5 (utslapp av varm/kallvatten): Ett av de mest tydliga utslapp av
vatten med avvikande temperatur (varmare an naturligt) i sjon ar utslappet av renat
processvatten vid Aspa Bruk, Askersund kommun. Det utgéeade mrcessvattnet
uppmaterca +50 °Cochharett arsmedelflode pa ca 0#stMéatningar har visat att
temperaturpaverkan ar pavisibatt par hundra metei den narbelagna Sorviken.
Dock artemperaturneutralisering i Vattern effektiv och redan inne i Séovéken
kommemagon matbakainad fran bakgrundstemperatur i Vattern. Det ar darmed
osannolikatt utgdende vatten h&omgisk paverkan pa Vattern som helikr ens i
Sorvikes ytre delax Lokala effekter pa organismer, processer och ekosystem kan
dock inte uteslutalagot underlag som visar effekt av forhojd temperatur i Sérviken
kant for Vatternvardsforbundet.

| tillflodena ar det huvudsakligen renat processvatten fran saropgserk som har
avvikande temperatur. | Munksjon, Jonkoping, har det samlade utslappet fran a
loppsreningsveek SimsholmeMunksjé AB samt Jénkdpings Energi inverkan pa
tempetur/skiktning och darigenom syrgasforhallamdenksjon. Atgardeémunk-

sjon hargenonfiorts foratt minskadentermislapaverkarn ex leds det samlade vattnet
genom varmevaxlare for att pa sa satt ta hand om energiinnehallet och darigenom
minska varmepaslagetdipienten Aven utslappsdjupet har dndrats udner tidigt 2000
tale | Lillan (Bankeryd), Jonkoping, sker utslapp av renat processvatten frareavioppsr
ningsverk medvvikandéempesgtur som paverkar bl a syrgashalten vilket i Sianur
varanegativtLillanharbegransad kapacitet p g a periodvis lag vattenforing.

Flera av vattendragen utmed Vatterns vastsida har kallare vigiteardatp g a hog
grundvattentillforsel. Ekosystemen i dessa tillfloden ar darfor mer typiska for ka
lare/nordligare breddgrader. Dammar, oskuggade kantzoner medfoeiths)d
temperatugenom ¢kad solinstralning. Lampliga atgarder ar téxfokad beskgg
ningutmed vattendragen till Vatteyenom t exnrattaeller aterskapsk ekologiskt
funktionella kantzonelar behov finnsedan idag ell@ommer finnasett farndrat
klimat(dehitiorkantzorten for platsen tillrackligt bred kantzon for att skapa goda ek
logiska forhallanden i vatten, pa stranden och i en fastmarkszon for att medge att arter
beroende av narhet till ytvatten kan for@®v&lera vattendrag runt Vattérarorsav
atgardenAven utrivning av dammbidrar till minskatemperaturhojningedstroms
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Figur 7. Temperatur éver djup i Vattern under de fyra provtagningstillfallena 2015 i sbdra Vattern

(station Edeskvarna) . Rodingen utgdr sk typisk art for kallvattenskosystem (foto: Klas Balkhed).

Vatten fran Vatteranvandsom fjarrkyla bl a i Jonkoping (Elmia AB och Jonkopings
Energi AB)Tabellg). Utgdende vattemd Elmia &r ca +0& till +4°C varmare an idg
ende vattermedett medelflode Gver aret pa ca 0,04.mMonkding Energis utslapgker

till Munksjons ytvatten (ca 0,07shdockmed okad temperaturavvikelsié det blandas
med renat processvatten fran Munksjm£BSimsholmeimnan det slapps till Mksjon

| Motala har 2013 eanlaggningr sjovarménnefattande 90 km slang pa botten &vvec
lats och tagits bort fran Vatterns botfemiaggningewmar i drift fran 198@alet t om 2008
da den togs ur bruk efter havBdrefter ar deintekant for fobundet om termiskt rtyt
jande av Vattern sasom sjovarme.

Tabell 8. Utslapp/intag av Vatternvatten med majlig termisk paverkan.

Aktor Andmal Temperatur/volym
Elmia AB Kylvatten sedan 2002, intag paca 70 m, 1,7 Medeltemperaturskillnad in/ut ca
km ut, slapps paca 50m djup . +1,5°C (max ca 4°C), ca 1,2 milj
m3/ar
Jonkdpings Energi AB Kylvatten sedan 1996 , intag pAca 63 m Medeltemperaturskillnad in/ut ca
slapps i Munksjon, blandas med reningsverk +4°C, ca 2,2 miljm 3/ar

och Munksjé AB
Aspa Bruk Renat processvatten, ytutslapp av varmt +50°C i utgdende vatten , ca 13 milj

m3/ar (ca 0,4 m3/s),

Det ar troligt att Vattern kommer nyttjas som sdsom en kostnadseffektiv terniisk energ
kalla (bade kyla och varme) i framtiden. Elmia AB, Jiogktar in vattefor kyla lokaler
fran ca 70 m djup och beréknar t ex en ekonomisk nytta pa ca 0,5 milj kr/ar jamfért om
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samma kylproduktion skulle ha annat energiursprung. Darfor finns det anledning att trots
dagens obefintliga paverkan av varmvattapptsa sjon Vattern ha kvar indikatorn.

Se aveflankat)
9 God bebyggd miljé: delmal 3 (vattentakten Vatja@)ja)

Delmal 2. Ytvattentemperatur

Delmalets lydelse : Det finns ingen langsiktig forandring av Vat  terns medel - eller
ma xtemperatur som paverkar ekosystemet.

2012 2050

BEDOMNING

9 Utfall 2012 Delmélebedomsnte uppfyllt dd medeltemperaturen 6kar med en takt av
ca+2-3°C/100 ar.

1 Bedomt utfall 205@elmalebedomsnte bli uppfyllt. Delmalet kapa lang sikt
komma bli ett av de mest problematiska for Vatataslighet ekosystem och har
stor vikt for totalbedomning av generationsmalet.

1 AtgardsbehavAtgérder kravs pa internationell niva fér minska klimatpaverkan och
darigenom paverkan pa éatt Forskning pa ekosystemeffekter i Vattern med avs
ende pé franda klimatforhojning ar angelagitgéarder lokalt féminska uppvan-
ning i saval tillflode som $jirar till minska temperaturhojning

9 FortsattningDelmalet fortsatter galla och folsdmuvarande indikatorer.

U Utfall indikator 1 (islagd period och frekvens)tslagd period pgodraVatternhar
foljts sedan 189Figur8). Kumulativt antal dygn med is har varierat fran 36 dygn/10
ar till 467 dygn/1@r med medellet 198 dygn/1ér. Sedan mitten pa 198kt har
islagda dygn minskat och lagsta noteringen, 36 dygn/1f@aar parioder20052008.
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Figur 8. Kumulativt antal isdygn pa Vattern 1880-2015 (sodra delen) som period med rullande 10 ar. Notera att
bilden ej aterger antalet isdagar per enskilt ar! TH. Skridsko pa Vattern (foto Jakob Bergengren)

U Utfall indikator 2 (ytvattentemperatur) Ytvattentemperatur i Vatteffaigur9) foljs
pa ca 5 m djupMotdavikensedan 195%livan kan darmed sagasarepresentativ
for ytvattnet i VatterriArsmedelvarde har 6kat frn ca +7 24 950alettill ca
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+8,8°C (medel 2062014 ilket mostavaenlinjartakt med dryg&28°C/100 ar.
Maximalt uppnadda tempergterar 6kar med eimjartakt av ca 3,1°C/100 ar.Sju
av de tio varmaste vattentemperaturerna har intraffat und¢al2000

v =0,0278x + 7,0819 25 y=0,0311x+ 19,184
R?=0,076

10 R?=0,3615

Arsmedeltemp (C)

T
momoH T M~ OomMm WM oM W om o T M~ QoM W@~
- A N A A - - - ]
= - - - = = - - < T I - =1
e R - - = R =l ) ) B A R S S ]

Figur 9. Ytvattentemperatur (5 m) i Vattern 1955-2014 som kalenderarsmedelvarde (tv) samt arsmax  varde
(th).

U Forslag till ny indikator: (Vattenstandi Vattern samtvattenforing och tempea-
tur i tillfléden). Underlag finns pa férandrat vattenstand i franttidéopplat till va-
tenstandet ar dessutom gaftring i tillfloden. Forandtaattenforing kan inverka pa
naturvarden i tillifléden t ex vid uttorkning/lagt vattenstand, utskoljning av grumlande
amnen med paféljande igenslamiattenstandet i Vattern mats i Motala vidoutlo
pet.Floden tillflodenberdknas av SMHIvissa tillfloden foljeemperatumed hjalp
av utplacerade matinstruméikakt vilka vattendrag s@kaftljas bomutredas.

Se aveflankat)
f Levande sjdar och vattendrag: delmal 3 (férekomisting)(nejC néra)
 Ett rikt vaxtoch djurliv: delmal 1 (naturlig artsammansattfjary) nar)
 Ett rikt vaxtoch djurliv: delmal 6 (glacialrelik(erL ja)

Delmal 3. Bottenfauna ns sammansattning

Delmélets lydelse: Bottenfauna ns unika sammansattning i grundvattenpaverkade
backar, och i Vattern, ar ej paverkad av vatten med forhéjd temperatur.

2012 2050

,,,_
&

BEDOMNING

9 Utfall 2012 Delmalebedomsuppfyllt.

1 Bedomt utfall 205@elmalebedomssankas titharauppfyllt p g ahotbilden innek-
randelagt vattenstanfdamfor allt i vattendraach 6kad temperatur i Vattgoth va
tendrag)

1 Atgardsbehawtveckling avexklimaindex for kavattensarter vid undersokning av
bottenfaum i grundvattenpaverkade backar samt strandnara i sjo. Temperaturneutral
sering av punktutslapytrivning av dammar i vattendrag ikeedktar akallva-
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tenekosystemch 6kad beskuggnirtgekfunktionella kantzoner) i vattendragar
empel pdampliga atiyder.

1 FortsattningDelmalet fortsatter foljas genom undersokningxaylacialrelikter och
bottenfauna i sjo och tillflodeim 6vervakningsprogrammet.

U Utfall indikator 4 (ryggradslésa kallvattensarter)Vatterns strandnara bottenfauna

angav499t hahoga varden avseende insektél\Da bedomdes 29 ar(@v 148
identifierade artpforma Vatterns unika strandnéara bottensanswitida bedomdes
uppvisdikheter till syrgasrika forsande vatterare an vanliga sjostrand&ana a-
nataterfanns des k jattebackslandaifocraSephaloj¢Bigur10). Fornyad studie av
strandbottenfauna genomféstiosten 2014om bekrafietidigare slutsatsér Aven
i tillflodenapa framfor allt Vatterns véastsida finns bottendjur medelikiiemer
nordliga ekosystem, troligemy p inslag av kallt grundvatten.

Vatternvardsforbundet
Bottenfauna i
Vatterns strandzon

Figur 10. TV:Jattebéckslandan ( Dinocras cephalotes ) finns i Vatterns strandzon. Mitten: Flera av
backarna pa Vatterns vastsida har stort inslag av grundvatten vilket tillsammans med beskug o-
ning och fallh6jd medfér goda férutsatt ningar for hég mangfald for ins  ektsliv. TH: Strandnara bo t-
tenfauna undersoktes 2014 i,

Vattern utgor tillsammans med Vanerredda sjoarna i landet som hyser samtliga sex
arter av sk glacialrelikta krafttjuGlacialrelikta kraftdjur hpé senare tistudeats i
Vattern Vid undersokniray 201214 har samtliga glacialrelikta kraftdjur patraffats och
kvantifier&s™ men avsakmav langre tidsserie for flera av arterna forsvaranbedo
ning av trenden. Dock kan uppvisade numerarer anvandas for beddipodveg -
vakningsprogrammet foljer vitmaNwoporeia affiseésnt pungrakdfysis religta
(Figurll).

Figur 11. Tva av de glacialrelikta kraftdjuren i Vattern (tv sjosyrsa, th pungréka). (foto: Arild Hagen)

Fortsatt forekomstv glacialrelikteér trolig(till ar 2050§6r samtligarteraven ten-
peraturer over +157°C ar ogynnsamma for de flesta artétiesa av arterrizar
dock méjlighet atippehalla sigdjupareoch kallareattenskikt.
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Tabell 9. De glacialrelikta kraftdjuren i Véattern, unge farlig tathet samt skattad temp  erturtolerans.

Art Metod Téthet, ca Utbredningsdjup (m) Skattad temper a-
(n/m 2) turtolerans (°C)

Gammaracanthus Tral 0,05 30-115 (bottennéra, ve r- (<8-?)

lacustris, Sjosyrsa tikalmigrerar)

Limnocalanus macrurus , - Hav 30 000 5-storsta djup, planktisk <14-17

Monoperia affin is, Vit- Botten - 2 000 20-115 (bottennara) <14-17

marla huggare

Mysis relicta , Pungréka Hav 40 10-115 (bottennara, ve r- <14-17
tikalmigrerar)

Pallasea quadrospinosa Trél 0,2 10-115 (huvudsakligen <17-20

Taggmarla bottennéra)

Saduria entomon , Skorv Tral 0,02 30-100 (bottennara) (<15-20)

U Forslag till ny indikator: Narvaro av funktionella kantzonenatlvattenforekomster
hamtatfranVISS

Se aveflankat)
 Ett rikt vaxtoch djurliv: delmal 6 (glacialrelik¢gL ja)

Delm al 4. Paverkan pa p lankton

Delmélets lydelse : Klimatforandringar paverkar ej planktondynamiken i Vattern sa
att ekosystemeffekter forekommer.

2012 2050

£
| — |
A

BEDOMNING

9 Utfall 2012 Delmélebedomsuppfyllt baserat pa nuvarande kunskapsunderlag.

1 Bedomt uflall 2050 Delmalebeddomdortsatta vara uppfylit

1 AtgardsbehavRiktade undersékningar rérande klimatférandringars effekterypd ekos
stemet i Vattern kravs for att med tillracklig predisionabedéma delmalet. Detlga
ler t ex planktons artsuccessi@mblommand&iselalgemblomningsfrekvens/peripd
pigment

1 FortsattningPlanktonutveckling foljs framat genom 6vervakningsprograntmet. U
veckling behovr visa pa ev forandringar i arter, succession och pigmié@@nde
avuppfoljning medhogre tidsuppsning (t ex genom fjarranalys) bor inféras eem r
gelbundet moment.

U Forslag till ny indikator: Utveckling av plankton och klorofyll 6ver kalenderar
genom fjarranalys Planktondynamik over aret har inte kunnat féljas via ordinarie
overvakningsprogram damdtotala biomassa plankton och provtagningsfrekvens ar for
lag for denngyp av adys (4 tillfallen/ar)Det ar tankbart att algblomning paverkas av
forandringar i klimat t ex genom att blomning sker tidigare pa sadtmmgerder isfri

27



Vattenvardsplan for Vattern

period Med hjip av fjarranalysv Vattern (satellitbilddrar klorofyll kunnat foljas
over >100 dagar pa ett kalend@féyur12). Som komplement behdver forandringar
pa artniva av ptton dessutonbelaggas. Utveckling av fiarraredysregelbunden
metodpagar for kmpletterabvervakningsprogramnethsom kan komma bli viktigt
kunskapsunderlag i framtiden

 Fjarranalys @ Mitning i sj6

L
o

..............

et
w0
*

mlsl p L 111}
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g15 Mg * 8
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Figur 12. TV:Méangden klorofyll (matt p& algmangd) vid de fyra provtagningstillfallena ute pa Vattern ja mfort
med fjarranalysdata 2009. TH: Exempel fjarranalysbild av  klorofyll .

Se aveflankat)
T Ingen 6vergddning: delmal 5 (siktdjmgyaC ja)

Delmal 5. Paverkan pa d ricksvatten kvalitet

Delmalets lydelse: Dricksvatten kvaliteten ar bra med liten paverkan av tillférda su b-
stanser (humusamnen) p g a klimatférandringar.

2012 2050
-
|{>

BEDOMNING

9 Utfall 2012 Delmalebedomsuppfyllt d& bade dricksvattnet och vattenkemiska par
metarar (avseende klimatpaverkad fargniagtan) indikerar forbattrad vattenkval
tet.

Bedomt utfall 205@elmalebedomdortsatta vara uppfylit

Atgardsbehavnga ytterligare atgarder kravs. Stravan att n& djupt kallt sgeten i
fika vattenintag motiverat fatt sakerstalkall temperatysa ravatteninder aret.

1 FortsattningDelmalet fortsatter foljas av nuvarande indikatorer.

= —a

0 Utfall indikator 7 (Vattenkemiska parametrar: absorbans och TOCe vatt@-
kemiska parametrarna organiskt material och absarbetspa amnen som fargar
vatnet (t ex humusdmnemangamch jarn). Varken organiskt material eller absorbans
uppvisar trender pa 6kning i Vatterns ytvatten fran208ZFigur13. Vad gallerta
sorbans ar det t o m en sakerstéalld minskning. Vatterns pgemsdlang uppelsll
tid och litet tillinningsomrade medé&wfargning av titift vattenvilket utgor vardefull
skekogstemtjanst.
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Figur 13. TV: Utveckling av organiskt material samt absorbans
ytvatten 0,5 -10m bada stationerna).

(th) i Vattern 1970 -2014, (kal enderarsmedel for

Delmalet bor andras sa att det avser ravattenkvalitet och inte det produceraderdricksvatte

kvalitet.

Se aveflankat)

{1 Levande sjoarch vattendragetmal 1attenresurg)aA ja)

 God bebyggd miljo: delmahaitentakivatterd (jaC ja)

Atgarder

Begransad klimatpaverkan beror till stor del pa samordnade atgarder nationeHt och inte
nationellt. Darfor blidtgardsforslagen mer inriktade mot uppféljning av effekter av ki
matpaverkan an att atgarda sjalva kalBemerationsmaléireslas dock kunna jie-

nom atgarder inom ett antal omradeabgll10). Av foreslgna atgarder bedoms 6 (75%)

av 8 varpaborjade eller genomforda

Tabell 100 M°j |l i ga -tg?rder med
gr2ansad klimatp-verkano fo°r vi
Atgard for att nd miljsmalet

1: Begransa termisk paverkan genom minskade varmvattensutslapp

fran industrier eller kyl -/varmeanlaggningar.

2: Minska utslapp av klimatpaverkade gaser runt Véattern genom aktiv
tillsyn, substitution och krav vid miljéprévningar.

3: Verka for (inter)nationella atgarder som &r relevanta for Vattern i

detta miljomal.

4: Inféra matningar av fysikaliska klimatparametrar (islaggningsperiod,
temperatur pa olika djup, sprangskiktets placering) i évervakning s-
programmet.

5: Inférande av fijarranalys  (satellitbilder).

6: Sarskilda dvervakningsmoment riktas for att folja klimatpaverkan, t

ex planktonutveckling.

7: Undersokningar av ryggradslosa kallvattenarter i Vattern och tillfl 0-

den.

for dricksvattenkonsumtion ~ &r samordnad med
, sarskilt for klimatrelaterade parametrar

8: Kontroll av ravatten
ovrig vattenovervakning

29

ferslag

| ket

till ansver for
Utfall

X Utslapp ej paverkar Vatterns temperatur
pa namnvart vis. Beror uteslutande pdn  a-
turlig variation.

X Krav p& temperaturneutrala utslapp vid
miljéprévningar.

X Foljs genom IPCC

X Utokas och foljs fortlopande. Utveckling
behovs dock.

XSamverkan inom 6Stora
utvecklad metodik som féljs pa
www.vattenkvalitet.se

C Forskning i Vattern behover utvecklas!

X Genomfor t hosten 2014.

C Behdver utvecklas.

Vatternvardsforbundet
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Forslag till miljomal framat

Foljande generatiors ¢ h
mat p-ver kano.

del

m- | med i ndi

Tabell 11. Forslag till miljomal och indikatorer framat.

kat or e n-

foresl

Generationsmal (oférandrat)

piska ryggradsldsa kallvattensarterna finns.

Vattern fortsa tter vara en kallvattensjo med klart vatten. Sjon hyser typiska kallvattensarter sdsom roding,
oring, harr, sikloja, sik och hornsimpa vilka lever i livskraftiga bestand. De for Vattern och dess tillfloden t y-

Delmal

Indikator (nr)

Anmaérkning

1. Det finns ingen termisk paverkan

frAn punktkallor i sjo, eller tillfloden till
Véttern, som medfor forandrade foru ~ t-
sattningar for organismer.  (oféréndrat )

5. Utslépp av vatten med avvikande
temperatur.

Ett antal punktkall or
foljs.

2. Det finns ingen langsiktig forandring
av Vatterns medel - eller maxtemper a-
tur som paverkar ekosystemet.  (ofo r-
andrat )

1. Islagd period och frekvens
2. Ytvattentemperatur i Véattern
3. Férekomst av kallvattenfiskarter

X. Vattenstand i Vattern
i tillfléden

oc h vattenforing

X= ny indikator

3. Bottenfaunas unika sammansattning

i grundvattenpaverkade backar, och i
Véttern, ar ej paverkade av vatten

med forhojd temperatur.  (oféréndrat )

4. Narvaro och trend av ryggradslosat  y-
piska kallvattensarter.

X. Narvaro av ekologiskt funktionella
kantzoner utmed tillfléden (VISS)

Avser aven glacialr e-
likter, insektsfauna i
strandzon och tillfl 6-
den.

X=ny indikator .

4. Klimatférandringar paverkar ej
planktondynamiken sa att ekosyst  e-
meffekter forekommer.  (oféran drat)

6. Siktdjup

X. Planktonutveckling 6ver aret
ranalys

via fja r-

X= ny indikator

5. Ravattenkvaliteten ar bra med liten
paverkan av tillférda substanser (h  u-
musamnen) pg a klimatférandringar.
(justerat)

7. Vattenkemiska parametrar (TOC,a b-
sorbans)

8. Awvik elsernoteringar pa r &vattenkval i-
tet fran vattenverk

Révattenkvalitet b e-
hover definieras och
samordnat provta g-
ningsprogram u  t-
vec klas.
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2. Bara naturlig férsurning

Detta miljomals relevans for Vattern (tillfldden)

Utslapp av svavel och kvaveféreningardnawifat mark och vatten i Sverige. Vattern som

sj0 arintehotad av forsurning utan detta miljomal hanfors till vattendrag i tillrimmingso
radet, framst utmed Vatterns vastsidrbade sjo och vattendraserauppvisa forsu
ningseffekter. Flera vatteag nyttjas axandrande fisk fran Vattemed paféljande effekt
pareproduktionsmojllieternaFramst avses vattendrag med reproduktion awnigimg
avenvattendrag viktiga for andra attex harr och flodnejond@a viktigaTillflodensom

hyser biolgiska vardekanindirektvara hotade av forsurning t ex flodparlmusslanech i
sekter. Vissa sjoar i tillrinningsomradet t ex Unden kautsatteav forsurningstryck

Aven om forsurningstrycket via nederb6rd minskat s& kommer férsurning ha kvardrojande
effekt pg a buffertforrad markerdr uttomda

Generationsmal

Vattern ska fortsatta vara en sjo med god buffertférmaga dar vaxter och djur
i Sj0 och tillfloden inte ar paverkade av forsurning.

2020 Bedomning : Tva av fyra delmal uppfylls idag och ett ytterligare b e-
d°ms som 6n2rad. Samma netatogsendlet kumena © ms
bli nara uppfyllt &r 2020 med nuvarande trend.

Delmal

Delmal och trendriktning bedéms for &20m inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en bedémning f@ngrationsmalé2020)

Tabell 12. Sammanstéllning av de delmal med indikatorer som ligger till grund foér bedomningen
av generationsmalet  (2020).

Delmal 2012 2020

1. Alkalinitet och pH uppvisar ej ndgra férsurningstendenser i Véttern. I,/'__.D
M

2. Inga tillfléden till Vattern uppvisar forsurningseffekter, varken kemiskt eller bi o- I,-"'_
logiskt. \\_.'

3. Depositionen av kvave och svavel éver Vattern har natt nation ella miljpmal I,/'_
(5 respektive 3 kg/ha*ar). -\\_."

4. Forsurning begrénsar ej dringreproduktion i Vétterns tillfléden.

@)
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Delmal 1. Alkalinitet och pH i Vattern

Delmélets lydelse: Alkalinitet och pH uppvisar inte nagra férsur ningstendenser i Va t-

tern

O

2012 2020

BEDOMNING

1

il
il

T T T T T T T T
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Utfall 2012Delmalebedomsuppfyllt i sjon Vattern. Férsurningspaverkan i tillfloden
motverkasnedkalkning varvid maleedomsuppfylt aven i tillflodena.

Bedomt utfall 202@elmalebedomdortsatta vara uppfyllti sjo och iillfloden.
Atgardsbehavnga ytterligare atgarder kréavs i sjo. | vissa utpekade tillfloden &ravs for
satta atgarder att begransa forsurningspaverkan framst genom fortsatt kalkning.
FortsattningDelmalet foljs framat da forsurningspaverkan med sannidikiteer
fortsatta i utpekade béackar.

Utfall indikator 2 (pH och alkalinitet i ytvatten och tillfléden): Vatterns volym och
naturliga buffertformaga medfor att motstandskraften mot forsurning ar stor. Kale
derarsmedelvarde av pH for ytvagerioder20M-14 &rca 7,6vilket inte avviker fran
medelvardet 6ver periodéessforinnal97602000. Variationen ar IggH max 7,9,

min 7,5). Aven alkaliniteten ar stabil 6ver tiden med langtidsvarde p& 0,52 mekv/l och
indikerar god motstandskraft mot forsurnidgon vattenkemisk forandring g

forsurning amte pavisbar.

2
<

&
o>

AN ol

——pH

o o o o
N w ~ wu
Alkalinitet {mekv/1)

T
o
[

| —nAlk

0

Figur 14. Utveckling av pH och alkalinitet i Véatterns ytvatten (0 -10m,) kalenderarsmedelvarde,
1970-2014.

Se

aveflankat)

1 Bara naturlig férsurning: delmal 2 (Férsurning i tillfldi#e%)ja)

{ Bara naturlig férsurning: delma®4ifigreproduktion i tillflédar{nejC nara)

f Levande sjbar och vattendragimal 2Kiskeeproduktion i vattendrgeiCnéra)
1 Levande sjoar och vattendrag: delnBd®enfauna i vattendraggA ja)
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Delmal 2. Fo6rsurning i tillfloden

Delmélets lydelse : Inga t illfloden till Vattern uppvisar forsurningseffekter, varken k e-

miskt eller biologiskt.

B
=)

2012 2020

BEDOMNING

1
1

1
1

Utfall 2012Delmalebedomsuppfyllt da kalkning medfor att forsurning forhindras.

Bedomt utfall 202@elmalebedomdortsatta vaa uppfyllt under forutsattning att
kalkningfortsatter

AtgardsbehavFortsatt kalkning nédvandig i vatten med forsurningsitgclkvag
mojlighet tillaterhamtning

FortsattningDelmalet foljs frmaat genom index for pavaxt (AG)Dottenfauna i sjo
(MILA) sant vattendrag (MISA).

Utfall indikator 3 (pH>6, alkalinitet, >0,5 mekv/l i tillfléden): F6r bedémning av
forsurningspaverkan i tillrinningsomradet anvands uttag fran VattenioftSygsaém

Sverige (VISS) vilket omfattar s k vattenférekomster (sjoar, xakendrag med >

10kn7 tillrinningsomrade). Ut6ver vattenférekomster finns ett stort antal mindre va
tendrag vilka mycket val kan uppvisa forsurningspaverkan. Fér dessa mindre vattendrag
finns inget underlag sora pnkelt vis kan sammanstafasa vendrag kan doclkis

gas omfattas av antal och areal av s k atgardsomraden for kalkning. Bedéraning av kv
litetsfakton forsurning innebar att det finns ett férsurningstryckdeieinnebar inte

per automatiktt vattnet uppvisar forsurning da effekten mkégegenom kalkning.

For sjoar bedomsifsuningaktuellt ca 11% (avtotalt 53 sjdaja de aklassade som
mattlig dler samreDet ar i nivA med 2009 (). Ytterligareac6% av sjoarnsaknar
beddmning elldir ej relevanta for forsurnim@et imnebéar atB3% av sjdarna bedéms
ej vara paverkade av forsurning gklds somagl eller battre(Figurls).

| vattendrag har forsurning bedondasavaktuellt i 1% (av totalt 94attendrag), vilket
ar en 6kningamfort med 2009 (B8). Okningen beror delvis pa att 16 st fler véttenf
rekomster definieraitsfor 2015 med mojlig forsurningspaverkan samt att flembedo
ningar visar pa mattligt eller saémraidigareAndelen vattendrag som saknar bedo
ning har minskdill ca 11 %. Det betyder att ca 71 % av vattendoagéms ej vara
paverkade av forsurning (klde somagl eller battre)ilket ar i niva med 20@gur

15).

Uttag fran VISS av ACHMhdex for pavaxtalgetilifloden har anvands som biologisk
indikator pa surhet. Ett lagt index (<6) innebar att kiselalger ar paverkade av surhet.
Av de totalt 78 iflddena 2009 beddmde%a2somsamre agodmen antalet ejeb

domda vattendrag vat % (pga av databrist). Jarhmed 2009 har dalikommit 16
vattenférekomstesamtidigt har fler blivit beddomda vilket medfort att icke
forsurningspaverkade vattendrag okat feartib 18%. Samtidigt har 4 % av vatte
forekomsterna bedomts vaéamre agod. Generellt setirforsurningsbilden i tilik
denaen forbattringvilket delvis kan forklaras med battre datatiltgétidjgare.
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Figurl5. Tv: Procentuell f°rdel ning ajwchkatendragsfoeekomf skt orn O F°r
ter (53 sjoar respektive 94 vattendrag 2015) inom Vatterns avrinningsomrade sdsom bedom t 2009
och preliminart 2015. TH Acid -index speglar forsurningspaverkan pa pavaxtalger i vattendrag s-

forekomster i Vatterns tillrinningsomréde 2009 (78 st) och 2015 (94 st).

U Utfall indikator 7 (spridd kalkmangd i tillrinningsomradet): Kalkning i Vatterns
tillrinningsomrade gors for att sakerstalla vattenkvaliten i tillrinnande vattendrag och
sj0ar. | medeltal spreds c¢a0D ton kalk per ar (262012) dar ca 36 spredsnom
Jonkdping l1an medan det i Vastra Gotaland och Orebro spreds vardeda g2
16). | Ostergoétlands lan sgs ej kalk inom Vatterns tillrinningsomrade. Som mest
spreds drygt 800 ton/ar (1995) men mangden har sedan ar 2000 griadisitith
dagensa 1 500 ton/arDelvis beror minskningen i minskade anslag men aven minskat
forsurningstryck samt forbéttrat utférande (optimering) av givor.
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Figur 16. Spridd mangd kalk (sjo/vatmark) inom Vatterns tillinning somrade 1986 -2012 fordelat per

lan.
Utover kalkning for minskad forsurning av vatten genomfors &ven kalkning av fr a
jordbruksmark, nagot som inte inkluderats i miljomalet avsaknad av datatillgang

U Utfall indikator 4 (Bottenfauna): For indikatorn btienfauna ar uttag av MILA
index for sjioch MISAindex for vattendrag i VISS anvands. Bada indexen-ar sa
mansatta av sex enkla bottenfaunaindex som reagerar pa surhet.

Av bade sjoar och vattendragen i Vatterns tillfloden b&firsa 2% ha mattligd-

ler sdmre status avseende forsurningsindex for bottenfauna. 2009 var inga bedémningar
samre agod Ej bedomda forekomster utgérs av c@& ¥ sjdarna oata ® % av
vattendragen bade 2009 och 2015. Orsaken till det hdga morkertalet beror dels pa att
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daaunderlag saknas dels att forsuiiniegir aktuellt i vissa forekomster. Utfallet i sin
helhet visar pa att trots forsurning forekommer sa medfor kalkning att bottenfauna i sjo
ochvattendragir forhallandevis opaverkade.

100 -
90 - = 2009
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 -

m 2015 (preliminart)

Andel vattenférekomster (%)

M+0+D

Si6 Vattendrag

Figur 17. Fordelning av forsurningsindex i sjo  (MILA) respektive vattendrag (MISA) i Vatterns avri  n-
ningsomrade 2009 samt preliminar bedomning fér ~ 2015.

U Forslag till ny indikator. (antal och area av atgardsomraden for kalknipgKalk-
ning genomfors enligt pregn som samordnas inom respektive lan. Ofta arrdet ko
munerna som ar huvudman fér genomfoérandet. Atgarder och maluppfyllelse utfors i s
k atgardsomraden. For att visa pa den areella omfattningen av férsurning istillrinning
omradet kan darfor en indikatogdrtas av hur manga atgards/malomraden det finns
och hur stor area/andel dessa utgér av hela tillrinningsomradet.

| Vétterns tillrinningsomrade finns totst atgardsomraden dar de flesta lokaliseras
till sydvastra Vattern inom Habo kommun dar fl&tmaib&ackar med Vatternkosp

ling kakassamt i omradet vid Tiveden. Till ytan &r atgardsomradena storst @om Or
bro I1&n men dessa omraden omfattar $ywea omraden som rinner till Vattern medan
ovriga lan har mindre men fler delomraden. Ingen kalknimgpfges i omraden med
avrinning till Vattern inom Ostergdétlands lan.

Utover kalkning kan aven aterforing av aska som kompensation achitelgad-
uttag (nkl GROT) ha en motverkande effektfdsurning samt minskad kvicksilve
rorlighet.
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Figur 18. TV:Karta 6ver atgardsomraden for kalkning inom Vatterns avrinningsomrade fordelat pa
respektive 1an. (Observera att definitionen for atgardsomrade skiljer ndgot mellan lanen). TH:
Kalkning med helikopter pa vatmark (Foto : Jenny Kanerva -Eriksson).

Tabell 13. Fordelning av atgardsomradesareal per 1an samt totala andelen av avrinningsomradet.

Lan Atgérds - Atgérdsomrade Andel av tillrinningsomrade (%)
omrade (st) km 2 %
Vastra Gotaland 8 518 50 12
Jonkdpings lan 10 141 13 3
Orebro 4 387 37 9
Ostergoétlands lan 0 0 0 0
SUMMA 22 1 046 100 24

Se aveflankat)
{1 Baranaturlig férsurning: delmalatiagreproduktion i tillflédgrinejC nara)
f Levandejsar och vattendrag: delmél 2 ¢égkoduktion i vattendrapeiCnéra)
1 Levande sj6ar och vattendrag: delmal 8 (Bottenfauna i vattgadrgg)
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Delmal 3. Deposition av kvave och svavel

Delmélets lydelse: Depositionen av kvave och svavel éver Vattern har natt nationella
miljomal (5 respektive 3 kg/ha*ar).

2012 2020
@

BEDOMNING
1 Utfall 2012Delmalebbedomsuppfylitfor svavelmen ej for kvavedepasit. Som
hehet bedéms malet darfor vagaa uppfylit.

1 Bedomt utfall 202@elmalet bedoms med svarighetna nagr kvave. Som helhet
bedoms malet dock vanarauppfylit.

AtgardsbehavEmissioner av kvéave bér minska s& att depositionen 6ver Vétsern mi
kar.

1 FortsattningDelmalet foljs framat genom samma indikatorer.

==

0 Utfall indikator 1 (pH och férsurande amnen (NOx, SO4) i nederbérd éver ¥a
tern): Forsurande amnen och tungmetaller i nederbérd méats sedan 1993 dver Vattern
pa VisingsdUnder periodendrpH i nederbord har okat signifikérdn ca 5,0 (medel
for 199396) Figurl9 d v s syrabelastningen har mingkigur20) ochpH &rnumera
ca 5,7 (medel for 2012) Vad galler depositionen av gVa@a ar delmalet (3
kg/ha*ar) i princip uppnatt sedan ar 2000 aven om nederbordsmangderna enskilt ar
medfort hog belastnirfgigur20). Det &r troligt att svavel understiger 3 kg/ha*ar
framat om inte nederbérdsméangder forandeakant t ex till foljd av klimatférdn
ring eller att svavelutslappen okar.
8 -
7,5 y=0,0001x+ 0,3086
7 - R2=0,1981
6,5 -
6 |
5 55 -
5
4,5 -
5
35 -
3 T T T T T T T T T T

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

Figur 19. TV: pH i nederbérd dver Visingsd 1993 -2014 (svart utjamnad linje indikerar glidande 12 -
manadersvarde). TH: Matutrustning pa Visingso.

Belasting av kvave uppvisar dock inte nagon treamdkommer endast enskilda ar i
narheten av miljomalet (endast tre ar sedan star{Ri§a830. Delmalet for kvave
kan darmed ej sagas vara uppfyllbeddmsendast med svarighemnanas 2020.
Depositionen av kvave pa sjoytan utgor €a 80 totalbelastningen pa Vati@igur

47).
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Figur 20. Tv: Deposition av vatejoner (H+) och svavel (SO4), Th:  Deposition av kvéave (g/ha)  Over

Vittern 1993 -2014. (1993 utgors endast av 9 manader). Heldragen linje anger miljomal fér svavel
respektive kvavedeposition.

Se aveflankat)
T Ingen 6vergddning: delmél 2 (kvavehalter i Vaftesj©) nara)
! Ingen 6vergddning: delmatiif6rsel av kvay€narad nara)

Delmal 4. Oringreproduktion i tillfléden

Delmélets lydelse : Forsurning begransar ej 6ringreproduktion i Vatterns tillfléden.

2012 2020

P
'.\if.'

BEDOMNING

9 Utfall 2012Delmélebbedomsej uppfylit.

1 Bedomt utfall 202M@elmalebeddéms somarauppfylit.

1 AtgardsbehavFortsatt kalkning och inhdmtande av kunskapsunderlag fa-de for
komster som saknar data. Sammanstallning av elfisken runt sjon angeléysk-samt
ring av sk smoltmodellen.

1 FortsattningDelmalet foljs framat genom kvalitetsfakfisknivattenforvaltning samt
avrinninningsmradesvis utvardering@ingreproduktion

0 Utfall indikator 5 (reproduktion av fisk i tillfloden): | ca 276 av Vatters tillrim-
ande vatteidrekomster (totalt %k) bedins den ekologiska fiskstatu2eéh5 som
mattlig eller samreilket ar en 6kninmed 9 %sedan 200®@rsaken till fiskstatus kan
dock bero pa andra orsaker an enbart forsurning men det ger anda esmifgpenvi
att rinnande vattendragrbegransad fiskproduktiddrsakerna ar komplexa och kan
samtidigt eller enskilt bero pa t ex forsuriéivgrgddning, hydiogisk paverkan mm.
Knappthalften av vattenférekomsterna saknar bedémning. Kvalitetsfalastasfor
vara gallande framat.

Nagon sammanstallning runt Vattern @vielgreproduktiorr intefullt ut kvalitetdé

rad nagot som skulle kunna ge underlag pa delmalets syfte. Behov finns dé&rfor att rev
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dera den s k smoltmodell som visar pa befintlig i av 6ring samt potentiell

vilket berdknas utféras i samband med revidering av Forvaltningsplan for fisk och fiske.

100 -+

90 - m 2009

80 +

70 - H 2015 (preliminart)

Vattenférekomster (%)

Sjo Vattendrag

Figur 21. TV:Beddmning av ekologisk status for fisk i Vatterns avrinningsomrade. TH: Hornans bruna
vatte n moter Vattern.

Se aveflank)
f Levande sjdar och vattendrag: delmiiyteproduktionjnejC néra)

Atgarder

Miljomalen foreslas kunna nds genom atgarder inom ett antal ofraidiiv). Av ti-
digare foreslagna atgarder bed®es6 67 %) vara paborjade eller utférda.

Tabell 14. Méjliga atgarder med forslag till ansvar for I6sa miljoproblemen inom miljomalet "Bara
naturlig forsurning” for vilkaVatte r nv-r dsf °r bundet O6ska verkao.

Atgard Ansvar

1: Kalkning i férsurningspaverkade delavrinningsomraden fortséatter. X Kalkning fortsatter med kontinue  r-
liga justeringar

2: Biologisk aterstallning utférs i utpekade Vétternbackar. X Genomfors enligt prioriterings plan

3: Forsurande vattenutslapp till Vattern och dess tillfloden fran verksamheter X Genomfors i samband med milj  6-

sker ej. provningar

4: Verka for (inter)nationella atgarder som &r relevanta for Vattern i detta mi |- X Nationellt ansvar

jomal.

5: Skogsbruke t anpassas till véxtplatsens forsurningskéanslighetd vs mer 16 v- C Underlag saknas

trédd och anpassat uttag.

6: Hansyn till uttransport av forsurande &mnen fran mark vid skyddsdikning C Underlag saknas
och markavvattning.

Forslag till miljomal framat

Foljande generationse c h del m- | med indi katorer f°resl

f °©r s u(Tabellihg 6

Tabell 15. Forslag till miljomal och indikatorer framat.

Generationsmal ( oférandrat )

Vattern ska fortsatta vara en sjo med god buffertformaga dar vaxter och djur i sjo och tillfloden inte ar p a-
verkade av forsurning.

Delmaél Indikator (nr) Anmarkning

1. Alkalinitet och pH uppvisar ej nagra 2. pH och alkalini teti Vatterns ytvatten. Medel for tva
férsurningstendenser i Vattern (_ oférén d- stationer 0 -15 m
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rat)

2. Inga tillfléden till Vattern uppvisar f6  r-
surningseffekter, varken kemiskt eller bi  o-
logiskt (oférandrat )

3. pH och alkalinitet i tillfloden . Ersétts av:

4. Bottenfauna (MISA/MILA -index), antal o ch
andel

7. Spridd kalkmangd i tillrinningsomradet
X. Pavaxtalger (ACID -index) antal ocha n-
del

X. Antal och areal av atgardsomraden for
kalkning

X= Ny indikator .
6 utgar

X Kvalitetsfaktorn O0F°
andel i vattenférekomster
M‘tﬂmﬂn’w 6 it i j o

3. Depositionen av kvave och svavel 1. pH och férsurande &mnen (NOx, SO4) i

Gver Vattern har natt nationella miljémal nederbdrd dver Vattern

(5 respektive 3 kg/ha*ar). (_ oférandrat )

4. Forsurning begransar ej éringrepr  o- 5. Reproduktion av fisk i tillfléden  via elfisken X= ny indikator

duktion i Va tterns tillfléden. ( oférandrat )

samt smoltmodell
X. Utfall av ekologisk status for fisk i tillfléden

Figur 22. Oringlek i Lillan (Huskvarna).
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3. Giftfri miljo

Det ta miljdmals relevans for Vattern

Vatterns langa uppehallstid (60 ar) medfor att sjons egenskap att fastlagga amnen ar god
genom bl a sedimentation och nedbrytning. Det medfor att vattenfasen oftast uppvisar laga
halter av amnen medan sedinuppvisar fandjda halter. Den langa uppehallstidea me

for samtidigt att tillférda amnen med hodstémdskraft mot nedbrytning persistenta
amnerkvarstannar i systemet med lang verkanstid istallet for pa olika vis bortforas eller
oversdimenteras av nytt opaveskatd i ment er ande materi gl . MO j |
oreningar i sediment ar l1ag Vatterndaga sedimentatiorDaremotmedfor den lagas
dimentationsméangden att syreforhallanden ar goda pa sedimentytan dar det forekommer
ett rikt bottendjursamhalleech mojlighet for t ex fisk att fodosdka dver sjons sediment

Det medfor doclexponering av sedimenterade fororenifgasa satt kvarhalls miljogifter

I naringsvavarna.

Manga organiska fororeningar som utgor miljoproblem &r langlivapersigientn a-
samlas i djuiB=bioackmulerandeochgiftiga(T=toxiskg och kallas darf&*BT-amnen.
Vatterns naringsfattiga och partikelfria vattenfas i kombination med férekomst av fiskarter
med hdg fetthalt (t ex roding, 6ring lax och sik) medfor att fettlodjdgpaften t ex d

oxin, PCB och flamskyddsmedel &r forhojt’ v fiS&rskilt rodingens egenskaper (titlvax
hastighet, fordoval, fetthalt mm) gor den extra utsatt for hog bioackuitiuRoidigg ar
darforoftast den fiskart sonppvisar hdgst fororeningsatvdlli Vattern Det hoga fi
oreningsinnehallet av fettlosliga (lipofila) miljogifter i fisk har medfért att flera figkarter
Vattern ar behaftade mek kostrad utfardade av Livsmedelv&tkBiet innebar att sa

skilda riskgrupper (barn, kvinnor ifadodande alder) inte ska konsumera Vatternfisk mer
an ett fatal tillfallen per arw@gativa halsoeffekter inte kan uteslutas

% Generationsmal

| Fisken i Vattern omfattas inte av kostrekommendationer p g a miljdgifter
(utfardade av Livsmedelsverket). Edtesyet i Vattern och dess tillfloden
uppvisar inte storningar till foljd av miljogifter. Halterna av naturfra
mande amnen ar nara noll och naturliga &amnen nara bakgrundsnivaer.
Dricksvattnet fortsatter vara av god kvalitet samt sakerstalld.

2020 Bedomning : Fem av elva delmal uppfylls ida g, ytterligare ett bedéms
vara nara uppfyllda . Fem delmal anses inte uppfylida.  Vid 2020 b e-
doms fem delmal kunna bli upp fyllda, ytterligare tre nara men tre be-
doms inte som ndbara . D& vissa delmdlen beddms svara attnd p g a
langsam takt blir bedémningen for g enerationsmalet 2020  ne;j.

a1



Vattenvardsplan for Vattern

Delmal

Delmal och trendriktning beddéms fér ar 2012 om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en bedémning av utfall @neyationsmalé2020)

Tabell 16. Sammanstalining av de delmal med indikatorer som ligger ti Il grund fér bedémningen
av generationsmalet.

Delmal 2012 2020
1. Halterna av kvicksilver, PCB och dioxiner (inkl plana/dioxinlika PCB) i fisk u n- P
derstiger angivna gransvarden for konsumtion och saluhallning. l.\ /,l
2. Halterna av kvicksilver, PCB, DDT/DDE , HCB och dioxiner (inkl plana/dioxinlika N
PCB) fortsatter minska i fet laxfisk (méatt som fettvikt). |\ ;|
3. Inget av de prioriterade &mnen som upptas i vattendirektivet, eller andra .f"_'\]
miljogifter, paverkar Vatterns ekosystem negativt eller medfor begransni ngar l_\—l'
fér konsumtion. o
4. Tungmetaller i vatten och ytsediment uppvisar l&ga halter (hogst klass 1 for P
vatten och hogst klass 2 for sediment enligt Naturvardsverkets bedémning s- | |
Ry
grunder). e
5. Beké&mpningsmedel och dess nedbrytningsprodukter i Vétte rn och tillrin n- T
ande vattendrag understiger de effektbaserade troskelvarden som faststéllts I'x ;I
som riktvarden. -
6. Lakemedelsrester och hormonstérande amnen finns ej i pavisbara halter i o~
Vattern. | ‘\._;_)
7. Batbottenfarger och utslapp frén battrafik skada rinte miljén . 'f-_\ﬁ
[ =y
A
8. Vatterns bottenekosystem uppvisar inga stérningar av miljogifter i sediment. 'f_\ﬁ
[ =y
A
9. Det finns atgardsprogram for sarskilt utpekade férorenade omraden, t ex Y
Rosthyttan (Askersunds kommun), Munksjén (Jonkdpings kommun), Sorviken | |
(Askersunds kommun). N
10. Forsvarets lamningar pa saval mark som under vatten ar karterade, riskkla S- ..r-'_‘\]
sade och/eller tgardade. |.\_—P
11. Utslapp av prioriterade &mnen som upptas i vattendirektivet, eller andra P
miljogifter sker ej fran punktkallor. Ik ,,-'I

Delmal 1. Kvicksilver, PCB och dioxiner i fisk

Delmalets lydelse: Halterna av kvicksilver, PCB och dioxiner (inkl plana/dioxinlika
PCB) i fisk understiger angivna gransvarden for konsumtion och saluhalining.

2012 2020

P
'.\5/.'

BEDOMNING

{1 Utfall 2012Delmaletbedomsnte uppfylit.

1 Bedomt utfall 202@elmalebedomsnte kunna uppfyllasdadetvadelmaksominte
beddmskunna bluppfylldaeller som nargéger tungt
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1 Atgérd._sbehov,&tgarder bor inriktas mot att minska saval punktkallor som diffus til
forsel Aven Okat kunskapsunderlag om kallor bor initRisdsinalys av exponering
av konsumtion bér genomforas.

1 FortsattningDelmalet foljs framat genom insamlande och andigkeafisk.

0 Utfall indikator 1 (halter i fisk): Dioxiner (inkl dioxinlika PCB)Y6ding, oring, lax
och sik i Vatteringar miljoévervakningsprogrammet for Véatteock med olikani
tervalli olika fiskarterGenerellt sett ar miljogifteMatterriisk forhéjdaoch framfor
allt ar det andeleskplanaPCBsom ar hdg. Gransvardet avendeenbartdioxinerav
totalhalterfor saluforing inom E¥" ar 3,5 WHGTeq for vilket samtliga fyra unde
sokta fiskarter understifeBumman av dioxiner ocloxinlika PCB (sk plana PCB)
medfor dock att det dvre gransvardet (6,5 W) 6verskrids for réding, 6ring och
lax och &ar i princip i nivd mbdlter isik. De tre forstnamnda arterna har genenellt u
dantag fran saluférbui€ochvid denna vattenvardsplans avstamutiegls huha-
terna i sik kommer bktas da kunskapsunderlag om sik ej fanns vid tillfallet for di
pens fran fdsudet.

10 m planaPCB
= Dioxin |
8
Grins 4
Inkl pcbr ’
65
4 * .
4 » * o
Grans r T
dioxin * *
35 - * *
2 2 - *
0 0

Réding 2006 Oring 2001 Lax 2011  Sik 2010-12 1965 1975 1885 1895 2005 2015

e
(¥

-
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Kvicksilverhalt (ug/g vv)
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Figur 23. TV: Halt av dioxiner och dioxinli ka PCB vid métningar av olika fiskarter i Vattern. Notera
olika artal for respektive art. Heldragna linjer anger gransvarden for saluforing. TH: Utveckling av
kvicksilver i réding 1968 -2 0 0 6 . Bl - | inje grdaspédrde.sent er ar EU3Ss

For bade barn och vuxrér det bra att ata fisl82)anger i veckan, och att vélja olika
sortet. Daremot rekommenderar Statens Livsmedelsverk barn, bade flickgr och po
kar, kvinnor i barnafédande alder, gravida och ammamde ataifisk som kam-i

nehalla héga halter dioxin och PCB oftare3igdhger per’dr Det galler stri-

ming, vildfangad (inte odlad) lax och 6ring fran Ostersjon, Vanern och Vattern, sik
fran Vanern och Ve#rn samt roding fran Vattern. Dioxin och PCB lagras i fettvaven
under flera ar. Darfor ar det bra att utsattas for sa lite dioxin och PCB sommdjligt u
der uppvéaxten. Nar man ar gravid eller ammar férs &mnena over till bamet via m
derkakan och brostmijéii, vilket kan paverka barnets utvecKkllationell foljs t
veckling av dioxin i fisk som arligen avropteras tikdeumissionen av Livsméde
verket®, Det har viats att hogkonsumenter av Vatternfisk har hogre dioxinhalter i
blod &n hogkonsumenter av fiskn andra vattéfi

Se aveflankat)
1 Giftfri milj6: delmél 2utvecklincav dioxiner nfl) (jaC ja)
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Delmal 2. Utveckling av k vicksilver, PCB, DDT/DDE, HCB
och dioxiner i fisk

Delmélets lydelse : Halterna av kvic ksilver, PCB, DDT/DDE, HCB och dioxiner (inkl
plana/dioxinlika PCB) fortsatter minska i fet laxfisk (méatt som fettvikt)

2012 2020

P
'\i;‘

BEDOMNING

9 Utfall 2012Delmalet bedoms vanapfyllt baserat pa att dioxiner, PCB och
DDT/DDE minskar. Kvicksilver upvisar ingen langsiktig trend. Dock Ok mi-
jogifter (t ex HBCDDYilketkan komma férandra bedémningen framat

1 Bedomt utfall 202@Melmalet kommera positiv trendr de angivna amnena (PCB,
DDTetc)menihe f°r Onyad 2 btfaletr?@Q bedéresiockfefB CD D) .
satta vara uppfyllttor matamnen men osaker prognos for tillkommande @mnen

1 AtgardsbehavAtgarder bor inriktas matt minskaéaval punktkallor som diffug-til
forsel. Aven okat kunskapsunderlag om lddlonya amnenex PFOS0r intieras.

1 FortsattningDelmalet féljs framat genom insamlande och analys av olika @&mnen ut
ver den angivna i fisk.

U Utfall indikator 1 (halter i fisk): Tidstrender av dioxiner f6ljs regelbundéitien-
roding. Arligen samlas dessutom fisk in for att lde@sovbank) pa Naturhistoriska
riksmuseet for framtida analyser. Trendminskningen i rodiagditgiseir fiskkott £-
dan mitten p& 19@@let ar ca % per aFigur24) vilket ar i samma storleksniva som
inom 6vrig nationdl miljéévervakning Dock ar nivaernfrtfarandendga varfor det
kommer ta langre tid i Vattern an évriga ekosystem att nd acceptabla laga nivaer. Aven
PCB, DDT/DDE samt HCB minskar med liknande férlopp

300

1400 -

1200 - L =250 y = 4E-103e01203
) # Dioxinlika PCB = R?=0,8602
E 1000 B Summa dioxiner inkl PCB o 200
3 * Y
2
g0 6 £ 150 .
3 600 - g
& 3 100
9 400 - e}
I
s 200 : 501

0 0 - T T ]

T T T T 1 I

1965 1975 1985 1995 2005 2015 1960 1970 1980 1990 2000 201(
Figur 24. Trendutveckling av dioxiner (inkl plana pcb) (tv) samt flamskyddsmedlet HBCDD (th) i r 0-
ding fran Vattern 1971 -2012 uttryck som fettvikt.

Flamskyddsmedlet HBCDD har sedan 18/&0 6kat med i snitt 9 % per Rig(ir24).
Saval 6kningen av HBCDD som sjalva nivan ar hogrerarsvensk milfiverva-
nng. P- senare -=r har Onyare 2mnenod S-som
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réding okat och kan kommh étt &mne som begréansar nyttjande aedisiseis.
Det finns darfor farhagor om ytterligare amnen som kan komma 6ka.

Kvicksilver i rodingmuskel uppvisar ingen tydlig langsiktigfign23) utan ugp-

visar en variationkring®3, 4 ug/ g f2rskvikt. Detta 2ar
konsumtionsfisk (0,5 ugiy} men 6ver Sveriges gransvarde for barnmat

(0,05ug/gY"". Kvicksilverhalten éverskrider dven vattenforvaltningens gransvarde
(MKN) for fiskkott som ar 0,02 ug/g farskvikt.

Halterna av dioxin, PCBfir vatten ar laga och svara att mata med kommersiella m
toder. Flertalet analyser hamnar under detektionsgrans. For att mata i vatten kravs an
lyser pa forskningsniva. Da fragamnailjogifter (t ex dioxin) i Vattern ar prioriterade

bor forskning initieras fér &mnens ursprung, belastning, cirkulation mm.

Under 2014 analyserade flera vattenverk runt Vattern PFOS efter nationellt behov av
kunskapsunderlag av PFOS. Flera av vattenvevattern erholl analyssvar under
rapporteringsgrans som var 1 alternativt 10 ng/I.

Se aveflankat)

1 Giftfri miljo: Delmél 1 (niva av dioxinfin (nejC nej)

Delmal 3. Amnen som kan paverka ekosystem

Delmal ets lydelse : Inget av de prioriterade &mnen som upptas i vattendirektivet, e I-

ler andra miljogifter, paverkar Véatterns ekosystem negativt eller medfor begran S-
ningar for konsumtion.

o
| \__"':]

2012 2020

BEDOMNING

f

= —a

Utfall 2012Delmalet bedoms vairgte uppfyllt da kemisk statdserskrider MKN

for flamskyddsmedel och kvicksilver i @shnttennorganiska foreningar i sediment)
Vidaredverskridarsenik, bly och zink i vatten i tre av Vatterns fyra vattenforekomster
Bedomt utfall 202M@elmalebedémsnte komma bli uppfylit.

AtgardsbehavAtgéarder att minska tillférsel frdn omland och luft (atmosférisktdeposi
ion, efterbehandlingsomraden mm) prioriteras utifran Véatterns perspektiv.
FortsattningDelmalet foljs framat.

Utfall indikator 4 (halter av prioriterade &mnen och sarskilt fororenade amnen i

vatten och sediment)¥Vid klassning av kemisk ytvattenstatus inom vattenforvaltning
ingar « prioriterade @mnen vilka utgors av bade metaller och organiska &mnen t ex
bekampningsmedel. Totalt bedoms kemiskemetatusor 33 amnen. Vid klassning

av ekologisk status beaktas dessutom foérekomstks@nskilda fororenande &mnen

vilka utgors av tre metaller och fyra syntetiska &mnen. Samtliga &mnesgrugper har an
lyserats i Vattern (St@éttern) i vatten, sedemt och fisk medan det varrarévriga

tre vattenforekomstéor Vattern (Alsen, Karrafjarden och Duvfjarden)
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Ingen av Vatterns fyra vattenforekomster uppnar god kemisk status, huvudsakligen b
roende pa att kvicksilver i fisk 6verskrider MKabell17). | StorVattern dverskrids

MKN i fisk aven forflamskyddsmed@tigur24). Tennorganiska foreningar haatss

vara hdga lokalt i hamnbassanger men det ar begraremantihssangech galler

intefor Vattern som helhelr halter i sediment ar lagévriga forekomstenedfor

bl abade berggrund och mangarig gruvverksamhet avtryck i férhojda metalthalter i va

Vattenvardsplan for Vattern

ten och sediment.

| avrinningsomradet finns totalt 53 sjovattenforekomster (inkl Vattermatningar

av sarskilt fororenade amnen finns i 14 st. Av dessa ar det sex stycken som inte nar god
eller hogre status, samtliga méttlig (Alsen, Ammelangen, Duvfjarden, Karrfjarden,
Ryssbysjon samt Munksjén). Av de 94 vattendragsférekomsterna fimgamidt0

stvattendrag varav 3 bedoms soéattiga eller samre.

Tabell 17. Bedémning av sérskilt fororenade &mnen samt prioriterade dmnen i Vatterns fyra va

tenforekomster.

Vattenférekomst

Stor-Vattern

Duvfjarden

Alsen

Karrafjarden

Ekologisk status
(Sarskilt fororenade & mnen)
0 Orsak

God

-(Mattlig: PCB i vatten)
-(Mattlig: PFOS i fisk)
Mattlig

-Zink i vatten

Mattlig

-Zink i vatten

Mattlig

-Arsenik och zink i vatten

Kemisk status

(Prioriterade a@mnen , 33 st)

0 Orsak

Uppnar ej god

-PBDE och kvicksilver i fisk
-TBT i sediment (uppmaétt i hamnbasséanger)
Uppn ar ej god

-Kvicksilver i fisk

Uppnar ej god

-Kvicksilver i fisk

Uppnar ej god

-Bly och zink (kadmium) i vatten
-Kadmium i sediment

-Kvicksilver i fisk

Vatternvardsforbundeetar ikartlaggningfternya amnenspridning miljon s k s@-

ening. | Sverige genomfors screesamgordnat nationellt och regio@daligen. | Vattern
har det sean 200%nalyserateexlakemedelsrester, vattenforvaltiningens &mneng-tenno
ganiska f@ningar, komplexbildare och PFOS. Aurdersokt@mnena forefaller framst

PFOS i fisksamt komplexbildarggtramaojligamiljoproblem.
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Tabell 18. Screening av @mnen i eller i anslutning till Vattern 2005  -14.

Ar Screening Kommentar
2005 Lékemedel i vatten Inget av de undersokta lakemedlen gick att detektera
2006 Prioriterade amnen i vatten Endosulfan och bensoperylen éver EQS
PAH Sediment i hamnar
2007 Myskamnen , sukralos i vatten Ut fran reningsverk
2008 Fenoler, Ftal ater och tennorg a- Ut fran reningsverk
niska, triclosan, antifoulingamnen vatten och sediment
2009 Tennorganiska &mnen och PAH i Hamnbasséng
sediment
Prioriterade &mnen i vatten
2010 -
2011 Doftamnen i vatten Ut fran reningsverk i Jonkoping
Komplexbildare i vatten EDTA/DTPA forhojt i vatten dock under gransvéarde
Flamskyddsmedel oc h fenol ivat- Ut fran reningsverk i Jonkoping
ten
Tennorganiska &mnen och PAH Kompletterande undersokning i hamnbassang samt utsjo,
sediment bakgrund i utsjo
2012 Priodmn eskandidater och meta |- Flamskyddsmedel forhojti fisk
ler ifisk
2013 PFOS i fisk (abborre) PFOS tydligt forhojti fisk
Fortsattning pa 2012
2014 PFOS i fisk(roding) Roding, kompletterande  undersokning (gj klart)

Se aveflankat)

Giftfri miljo: Delmal 1 (niva av dioxinfip (nejC nej)
 Giftfri miljo: delmal 2 (trend av dioxinerflinjaC ja)
T Giftfri miljo: Delmal 8rfiljogifter i seimen) (jaA ja)
 God bebyggd Miljé: delméal 10 (férorenade omridejt) nej)

Delmal 4. Metaller ivatten och ytsediment

Delmélets lydelse : Tungmetaller i vatten och ytsediment uppvisar laga halter (hogst
klass 1 for vatten och hogst klass 2 for sediment enligt Naturvardsverkets bedo m-
ningsgrunder).
2012 2020
P
I\if'l
BEDOMNING

U Utfall 2012Delmalebedomsuppfylit for vatten memnte for sediment, ett utfall som
ar naturligt for Vattern. Som helbetloms darfor delmalet vagra uppfylit.
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U Beddmt utfall 202@et inte sannolikt att halter i ytsediment hinner minska ursder tid

perioden &ven om belastning mindkaddmningen blir darftéra uppfylit
U AtgardsbehavAtgarder att minska tillférsel fisamhélle och efterbehandlingsiomr

den prioriteras i de omraden som kan paverka Vattern, t ex inom vattenskyddsomradet.
U FortsattningDelmalet foljs framat.

0 Utfall indikator 4 (metallhalter i sediment och vatten)Ytsediment undersoktes
2012 i Vattern padrsedimentationsbottenlokaler, samtliga pa storacdji®0 m
(Tabelll9. | norr undersoktes Stora Aspon, mitten utanfor Omberg samt séder om
Visingsd. Lokalerna har skillnader i organiskt halt vilket paverkar metallbaiterna s
utrycks som torrvikt. | en sjo med lang uppehallstid (Vatterrdutgor ern edtrerd
med sin teoretiskomsattningstid @ ar)ar det naturligt med hog fastlaggningsgrad
av tillférda amnen d v s halter &ar generellt forhdjda i sediment. Darf@dgirs b
ningen att uppmatta metallhalter i sedirsom varierar i klas8 1kan forklaras och

delvis naturlig

Tabell 19. Halter av metaller i ytsediment (0

soder) .

Amne
Torrsubstans
Totalt kol
Arsenik, As
Bly, Pb
Kadmium, Cd
Kobolt, Co
Koppar, Cu
Krom, Cr
Nickel, Ni
Vanadin, V
Zink, Zn
Kvicksilver, Hg
Jarn, Fe
Mangan, Mn
Silver, Ag

Tributyltenn

Enhet
(%)

(% av TS)
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
gkg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

ug/kg TS

Omb erg
51

0,63

18
0,46
11

22

31

18

45
130
<0,025
29
1400
<0,76

<1

Stora Aspon

17
43
15
220
2,2
13
53
40
28
57
830
0,13
42

2700

<0,97

<1

-1 cm) pa tre lokaler i Vattern 2012

Visingso
17
3,7
12
73
1,8
15
53
50
33
64
470
0,091
45
3300
<0,76

<2

(mitten, norr och

klass

Bakgrundshalt xvii

1-3

il=2

1-2

2-3

1-3

10
80

1,4

20
15
10
20
240

0,16

Metaller i vatten mats regelbundet i Vattern pa tva lokaler och pa (ytadjapt
botten)fyra ganger per ar. Dessutmatsnetallemanadsvis i utloppet i Motala
strom, vilket &vedet kan sagas spegla haitermaitten i sjon. | princi@rmetaller i
nivd med bakgrundshalter for sjoar, inte sallan t o m(linteti20. Flera metaller
uppvearminskae halter Vatterns vattenfas t ex bly och koppagur25). Det beror
pa minskad belastningoél t t er n's
ion eller annan fastlaggningsmekanism. Av de analyserade tangaréatalet endast
koppar som avviker nagot (klas§apell20).
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Tabell 20. Medelvarde av samtliga provtagningar (ca 50 st) av metaller i Vétterns ytvatten (0,5 m)
2006-2012. Samtliga enheter i ug/l.  (AA= annual average; MKN= miljokvalitetsnorm)

Amne Koncentration Klassvii  Bakgrund x«ii - AA - MKNx*xix SL\ex
(ug/|) Anmarkn Otjanligt
As 0,16 1 0,3 - - 10
Cd 0,01 1 0,02 0,08 - 5
Co 0,02 - 0,06 - -
Cr 0,14 1 0,2 - - 50
Cu 0,70 2 0,5 - 200 2000
Fe 7,54 - - - 200
Mn 2,67 - - - 50
Ni 0,65 1 0,4 4 - 20
Pb 0,05 1 0,24 1,2 - 10
Zn 3,20 1 2 - -
Hg 0,0004 - 0,004 0,07 - 1
0,40 -
1,40
0,35 -
1,20
0,30 -
~ 1,00
~.0.25 s
= =}
g 0,20 5 0.80
> Q
@ 515 ;& 0,60
0,10 - 0,40
0,05 - 0,20 -
0,00 ; ; ; ; ‘ ‘ 0,00 ‘ ‘ : : : : ‘
1997 1999 2002 2005 2008 2010 2013 2016 1997 1999 2002 2005 2008 2010 2013 2016

Figur 25. Halter av bly (tv) och koppar (th) i ytv  atten (0,5m) i Vattern 1996 -2014. Linjen visar gli-
dande 6 -manaders medelvarde.

Se aveflankat)
1 Giftfri milj6: delmal 3 (paverkande a&mr(@dyad nara)
1 God bebyggd miljé: delmah@itentakten VatteygaC ja)

Delmal 5. Bekampningsmedel

Delmélets lydelse : Bekampningsmedel och dess nedbrytningsprodukter i Vattern
och tillrinnande vattendrag understiger de effektbaserade troskelvarden som fas t-
stallts som riktvarden.

2012 2020
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BEDOMNING

U Utfall 2012Delmalebedomsuppfylit for Vattern

U Bedomt utfall 202@elmalebedomdortsattavarauppfylit.

U AtgardsbehavAtgarder att fortsétta begransa tillférsel av bekéarsmadetir mot-
verat t ex inom vattenskyddsomré&iEgelbundna analyser bor inféras i miljodeerva
ningsprogrammet.

U FortsattningDelmalet foljs framat genom regelbundna provtagningar.

0 Utfall indikator 2 (bekdmpningsmedel i Vatterns ytvatten)vVatterns ytatten un-
dersokte€011pa tva lokaler avseende 34 olika bekampningsmedel t ex fenoxisyror,
glyfosfat, atrazin, diuron, BAM. Inget av de 34 analyserade bekampningsmedlen gick att
detektera i halter 6ver 0,05 ug/l (rapporteringsdiéais|i21). Av de undersotkta
amnenaar 16 st undgdmforvardeEQS alternativt klassgrans) (metsulfuronmetyl
hardockettlagre gransvarde an rapporteringsgrans), medan det indefiongirde
for resterande 18 8et finns behov av ytterligamalyser framat for sakrare wedo
ning, inte minst i tillfléden.

Tabell 21. Exempel pa bekampningsmedel med jamférvarde i ytvatten i Vattern analyserade
2011 i Vatterns ytvatten

Bekampningsmedel Uppmatt ko n- Jamfor varde Ursprung

centration (ug/l) (ug/l)
Atrazin <0.05 0,6 Prioriterade amne, EQ S
Bentazon <0.05 30 Sarskilt fororenade amne, klassgrans
Cyanazin <0.05 1 Sarskilt fororenade dmne, klassgrans
Diklorprop <0.05 10 Sarskilt fororenade dmne, klassgrans
Dimetoat <0.05 0,7 Sarskilt fororenade amne, klassgrans
Diuron <0.05 0,2 Prioriterade amne, EQS
Glyfosat <0.05 100 Sarskilt fororenade dmne, klassgrans
Isoproturon <0.05 0,3 Prioriterade &mne, EQS
Kloridazon <0.05 10 Sarskilt fororenade amne, klassgrans
MCPA <0.05 1 Sarskit férorenade amne, klassgrans
Mecoprop <0.05 20 Sarskilt fororenade dmne, klassgrans
Metamitron <0.05 10 Sarskilt fororenade amne, klassgrans
Metribuzin <0.05 0,08 Sarskilt férorenade amne, klassgrans
Metsulfuronmetyl <0.05 0,02 Sarskilt férorenade am ne, klassgrans
Simazin <0.05 1 Prioriterade a&mne, EQS
Thifensulfuronmetyl <0.05 0,05 Sarskilt férorenade amne, klassgrans

Se aveflankat)
 God bebyggd miljé: delmahaitentakten VatteygaC ja)
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Delmal 6 . Lakemedelsrester och hormonstorande & m-
nen

Delmélets lydelse : Lakemedelsrester och hormonstérande amnen finns inte i pavi s-
bara halter i Véttern .
2012 2020
o
| -
A

BEDOMNING

U Utfall 2012Delmaletbedomsuppfylit.

U Bedodmt utfall 202@elmalebedoms fortgta varauppfylit.

U AtgardsbehavAtgarder innefattattdortsatta dvervaka lakemedel i vadtegmminska
tillforsel. Forbattrad reningsteknik pa reningsverken riktat mot lakemedel viktigt.

U FortsattningDelmalet féljs framat genom regelbunden provtagning.

Utfall indikator 3 (lakemedel i vatten):Arbetsoch Miljdmedicin i Linképing (AMM)
genomférd00506 en omfattande studie av lakemenlelusivekallor och tillférsel till
Vater. Tre avioppseningserk(ARV)till Vattern ingick* (motsvarande ca 0 as be-
lastning via alla reningsverk pa Vat(&igur26). Darefter foljdeoadeAMM i Linko-

ping™ och Universitetssjukhuset i Orebro 2010 n@mnda studimedbl aen nationell
sammanstallningm in-och utgdende vatten fran avioppsgsverk samt lakemeds!
rester i dricksvatten, vattenmiljo och 8t¥nsammantaget dessa studier konstateritls att t
avloppsreningsverk&nmmerlakemedel via avloppen dafasbggi olika grad (mellan
0-100%). | stérst mangd i utgaende vattekdomantibiotika doxycyklinen, oxitetracyklin
och tetracyklin samtetropolol (blodstryckssankande) och NSlakemedlefsmartstt
lande/inflammationshammande) diklofenak, ibuprofen, ketoprofen och naproxee-av de d
tekterade substanserAs.hormonerna vatet 6strogen fran-piller och dstriol somed
tekterades i de hogsta haltevlissa lakemedel t ex diklofentajdroklortiazid och meet
prololuppvisar 6kade halter i utgaende v@mfdrt med ingaendiket kan bero pa att
amnena frigors i de olika mgBstegen inne péningserkean. Tillforseln till Vattern kan
darmed for vissa &mnen var densamma sonawidppsreningsverken

| Vatterns ytvatten var det dock inget av @mnena som Oversteg rapporteringsgranserna for
analysmetoderna. Sammantaget inttgodagens belastning av lakemedelsnégiema-

visbar effekeller ens majlighet att madatterns ytvatten. Synergieffekter av olika rester

kan dock férekomma och fortsatta studier &r motiverade.
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alv
200
1 @1 metoprolol
180 o5 B 2 simvastatin
1488 (O3 etinylostradiol
160
04 noretisteron
140 W5 gstradiol
1 13
] 6 Gstriol
120 A
B 7 doxycyklin
100 - = 08 oxitetracyklin
14 W9 tetracyklin
80 +
| 10 cyklofosfamid
60 4 O 11 ifosfamid
15
O 12 diklofenak
40 |
, B W 13 ibuprofen
20 A 1 W 14 ketoprofen
0 2345678 910N 2345678910111213 234567809101 B15 naproxen
Huskvarna Bankeryd Jonkdping
Figur 26. Belastning (gr am/vecka) av 15 olika lakemedelssubstanser/rester till Vattern via utg a-
ende avloppsvatten fran tre reningsverk 2005 i Jonkdpings kommun XXX,

Avenravatten fran Vattetmarundersokt®chsamtliga analyseradeetaedelsresten-
derstegapporteringsgrans (t ex diklorfenak, metoprolol, éstradiol, tetracyklin, ibuprofen
mfl) varfér det inte ar sannolikt att nagon paverkan pa ekosystem eller manniska finns. Det
angavs t ex i samma studie att far man i sig en fisndtgglesdos av vissa lakemedel under

en livstid (70 &r) via dricksvattérEller med andra ord: for att komma upp i terapeutisk

dos méaste man dricka flera tusen liter om d4gen

7

(EOSTT

Lakemede
Likemedelsrester frin sjukhus
och avloppsreningsverk

A Swensktvatten @ Landstinget

Figur 27. Arbets -och MiljdMedicini Link6pings Universitetssjukhus rapport er om lakemedelsbelas t-
ning till bl a Vattern som  tillsammans med tva rapporter fran AMM i Orebro utgér kunskapsu n-
derlag om lakemedel i Vatterns vatten

Se avefankat)
f God bebyggd miljé: delmah@itentakten VatteyjaC ja)
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Delmal 7. Batbottenfarger  och utslapp fran battrafik

Delmélets lydelse: Batbottenfarger och utslapp fran battrafik skadar inte milj on.
2012 2020
S

BEDOMNING

U Utfall 2012Delmalebbeddmsuppfyllt vad galler sjon Vattetdppmatta bga halter
tennorganiska forenindgéarefaller vara knutet till hamnbassanger vilket inte motiverar
att sdnka beddmningen foradgbn.

U Bedomt utfalr020 Delmalebedoms sorfortsatta varauppfyllt for sjon \attern

AtgardsbehavAtgardei hamnar foatt minska belastning/tillférsel bér komma till.

U FortsattningDelmalet foljs framat genom fortsatta provtagningar i hamnbassanger.

c:

U Utfall indikator 7 (halter i sediment):Under 2010 genomférdes provtagning av
tennorganiska foreningar i tolv hamnar runt Vattern samt i (ffigjor28. Flera av
hamnar uppvisadérhojda halter, flera i nivaer miéthda paverkade hamnar utmed
kusterna. Orsaken till hG6ga halter ar okRdaltivt tidigt utanfor hamnomradet (ca 100
m) forefaller halterna vara i bakgrundsniva varfor tennorganiska foreningat it knu
just hamnbassang®et ar oklart om uppmatta halter i sediment paverkastkos
da gransvarde for sediment saknas (finns for vattenfas).

De uppmatta nivaerna av foreningar i hamnsediment har kommunicerats till
bat/hamnklubbar févidaremiljparbeteTre hamnféreningar runt Vattern har erhallit
sk LOVA-medel for miljdanpassagfgolplattor.
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Figur 28. TV: Analyser av tennorganiska féreningar ~ (mono -, di- och tributyltenn) i hamnar samt utsjo runt/i V& t-
tern 2010. TH: Provtagning av sediment for tennorganiska foreningar i sediment december 2009 i Granna
hamn.

Ovriga utslapp fran battrafik t ex branslergdtevalettavfall etc har inte undersokts
infor foreliggande revidering utan dar géller tidigare bed8itining

Se aveflankat)
1 Giftfri milj6: delmal 8 (miljégifter i sedimefaA ja)
1 Levande sj6ar och vattendrag: delmal 8 (bottenekosjafeg)
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1 Levande sj6ar och vattendragndéd (frammande art€igdA néara)
f God bebyggd miljé: delmal 8 (miljplaner i hantmeji§ nara)

Delmal 8. Miljogifter i sediment

Delmélets lydelse: Vatterns bottenekosystem uppvisar inga storningar av miljogif ter i
sediment.
2012 2020

S

BEDOMNING

u

Utfall 2012Delmalebeddmsnte uppfylli vissadelar av Vattern (Karrafjardelen
utifrdnatt storVatterns bottefauna uppvisar hagologisk statusiedhdga indeke-
doémsdelmalesomuppfylit.

Bedomt utf 2020 Delmalebedomdortsatta varauppfylit.

Atgardsbehav norra delen av Vattern (Karrafjarden) finns omréaden med tydéigt neg
tiv paverkan till foljd av miljogifter (metaller) i sedirSénél atgarder inom féeer

nade omraden som belastning behitwensifieras.

FortsattningDelmalet foljs framaEorbattrade indikatorer behover utarbetas,eva b
fintliga indikatorer kan utga och ersattamdel missbildningandex och status for
bottenfauna och glacialrelikter.

Forslag till ny indikator: Missbildningar pa organismer t ex mygglarver=érutom

att sammansattningen av olika bottenfaunarater i blikdex kan peka pa miljitil

standet pa bottenkosystem kan aven graden av missbildningar pavisa méjliga kemiska
stérningar. Mygglarvers mundelareusiks i t eAlsen Karrfjarden och Ammelangen

for pavisa storningar av metaller inom den samordnade recipientkontrollen i Norra
Vattern(Figur29. Pa bade strandch djupbottnar i Karrafjarden uppvisade uppemot
17% av mygglaerna missbildningar till foljd av storningar av mé&téllaven i A-

sen noteras storningar medan séllan i Ammel&ngen. Stérningarna kopplasetill héga m
tallhalterna i sedimenten. Dock har viss forbattring sedatalt98BettDet finns

behov att tnyttja befintliga metoder for stérning/misshbildningar i biota som ett matt

av paverkansgrad.

Figur 29. Mundelsskada hos fjadermygglarv. Till vénster ett skadat, till hdger normal mundel (foto:
Medins Biologi) fran xxxvi,
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Andra delmal rérande bottenekosystemeumsionVattern uppvisar inga tecken pa
storning till f6ljd av miljogifteBottenfaunan iter-Véttern bedéms ha hég ekologisk
status medan Alsen och Karrafjarden mattlig. Denklégsningen i Alsen och Karr
fiarden beror dock pa 6vergodning respektive syrebrist.

Under vintern 2014/15 har en analys och utvardering av insamlade bottendjur fran
digt 190é&al till idag Vatterns utsjo (djupbottnar) bestéllts fouttirdera tveckling
avdeformationeoch stérningstoleranta organismer pa djupbottnar

Se aveflankat)

Giftfri milj6: delmal 3 (&mnen som paverkaiyad nara)

Giftfri milj: delmal 4 (tiger ivatten octsedimentjnaraC néra)

Giftfri milj: delmal 9 (férorenade omrademjC nara)

Levande sjoar och vattendrag: delmal 8 (ekologisk status botté¢afaujz)
God bebyggd miljé: delmél 10 ¢i@ningar fran vissenradeninejC nej)
Ett rikt vaxtoch djurliv: delmal 1 (naturlig artsammanséatifjady) nar)

Ett rikt vaxtoch djurliv: delmal 3 (biologisk mangfgéd), ja)

Ett rikt véxtoch djurliv: delmél 5 (bottenekosystgag ja)

Ett rikt vaxtoch djurliv: delni® (glacialrelikta kraftdjnejC nej)

= =4 4 4 8 5 5 -5 9

Delmal 9. Sarskilt utpekade férorenade omraden

Delmalets lydelse : Det finns atgardsprogram for sarskilt utpekade fororenade omr a-

den, t ex Rosthyttan (Askersunds kommun), Munksjon (J6nkpings kommun), Sorv i-
ken (As kersunds kommun).

-
()
e

2012 2020

BEDOMNING

u

Utfall 2012Delmalebeddmsnte uppfyllt &ven om tva av tre objekt har inlett arbetet

med sk riskbeddmningar. Atgardsprogram &r &mewtarbetade. Kartlgg

ning/riskklassning av fororenade omraden artaforespektive lan.

Bedomt utfall 202F6r de utpekade tre objektiams forutsattningar att atgaraspr

gram utarbetamm det paskyndas/prioriter@=domning blir darfarara uppfylit.
AtgardsbehavAtgarder mot férorenade omrdden med péverkan panytéede

inom vattenskyddsomrade, bor prioriteras. Samtliga tre utpekade objekt har relevans pa
Vattern.

FortsattningDelmalet foljs framated uttaglatabas for fororenade omraden och
uppfoljning av atgarderespektive objekt

Utfall indikator 9 (antal och atgardade férorenade omradenTotalt finns 2 102
kartlagda fororenade omraden i Vagtawminningsomrade, av dessa har 48 st (= drygt
2 %) atgardats t o m 20@gur30). For ytterligare @ ar arbetet inlett med hwiu

dudie eller motsvarande).%2avdekartlagda objekten ligger i Jonkdpings lan, foljt av
Ostergotland (ca 2@ och 10 % vardera Orebro och Vastra Gota(&igl)r30).
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mingen atgard M Inventering/identifiering For/huvud-studie  m Atgard

Fér/huvud-

2%

1200 -

1000

Antal (st)
§ 8 8

g

0 I . .

Jénképing Ostergbtland Orebro Vastra Gotaland

Figur 30. TV:Fordelning per lan av fororenade omraden i Vattern avrinningsomrade.

fororenade omraden i olika faser i Vétterns tillrinningsomréde.

Atgard
1400 studie _\\ tf%

TH: Andelen

Inom Vatterns vattenskyddsomrade finns det totalt 85 registrerade fororedade omr
den varav %6 ar i riskklass 1 och g8iriskklass ZTabell22). Flera objekt (3%)

saknar uppgift d v s definition av riskklagstéslutford. Av de 39 objekten ikds

klass 22 &r 25 st belagna i Jonkdpings kommun (lan) medan 6vriga huvudsakligen
Karlsborgs @mmun (7st). Nagon enhetlig bransch gér inte att utlasa utan variationen

ar stor. Inom riskklass 1 forekommer-agh sedimentféroreningar samt halegen

rade I6sningsmedel fran ytbehandling, samtliga belagna i Jonkopings lan. Huvudstudie
ar paborjad i ebbjekt inom vattenskyddsomradet for Vatevunksjon i Jonk

ping.

Tabell 22. Antal efterbehandlingsobjekt inom vattenskyddsomradet for Vattern
klasser.

i olika MIFO -

MIFO identifiering inventering For/huvudstudie Atgérdade alt & tgéard p &- Totalt st
gaende

1 - 4 1 ® 5
2 - 35 - - 35
8 - 9 1 - 10
4 - 2 - 2 4

Uppgift 29 1 1 31

saknas

Totalt st 29 51 2 3 85
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Figur 31. Tv: Fordelning och lokalisering av riskklassade fororenade omraden inom vattenskydd S-
omrade for Vattern (totalt 85 st).  TH 6verst: Rosthyttan vid Karrafjarden dar gruvavfall deponer a-
des i olika etapper i Vattern.  THnederst : Omraden runt Rosthyttan &r idag en golfbana med b o-

ende och marina

For bade Rosthyttan (Askersund) samt Munk3{iitkoping) har man pabdrjattkar

laggning av risker genaith foljaNaturvardsverkets manual for huvudutredning som
inleds med sk riskbedomning. Darefter foljer atgardsutredning samt riskvérdering i

nan beslut om ev atgdrehdver vidtas-6r Rosthyttan @ersund) har huvudstudien

med pa forslag pa atgarder tagits fram. F6r Munksjon invantas beslut fran Lansstyrelse
om ev fortsatt &tgardsutredning. Aven for Sérviken, Askenanradbete inletts om

ev risker men inte paborjat stegen emlgtualen

Se &en(lankat)
1 Giftfri milj6: delmal 10 (forsvarets lamnin@ag)A nej)
1 God bebyggd miljé: delmal 10 (&mnen frén férorenade onfréejéniej)
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Delmal 10. Forsv arets lamningar

Delmélets lydelse : Forsvarets lamningar pa saval mark som under vatten ar kart e-
rade, riskklassade och/eller atgardade.

2012 2020

B
=)

BEDOMNING:

U Utfall 2012Delmaletbbedémsnte uppfylit.

U Bedomt utfall 202@elmalebedomsnte kunna bli uppfyllt.

U AtgardsbehavAtgarder bér inriktas mot att kartlagga och risklassa olika verksamheter
inom ett skjutfaltdet system som Naturvardsverket rekommen@argrévning av
miljotillstand bor goras for de med otidsenliga saddana.

U FortsattningDelmaet foljs framat i dialog med tillsynsmyndigheter.

U Utfall indikator 8 (antal och atgardade fororenade omraden hos férsvarskaa
ten): Beroende pa aktor eramyndigheter involverade i miljoarbé&ieforsvas-
makten. Ofta &Generallakaren tillsynsmyneigbch Lansstyrelsen provningsnyndi
het for de aktérer som ar understallda Férsvarsmakten (P4, F7, K3Mitjiidgdan
namnden Ostra Skarabditigynsmyndighdbr Nammo Vanasverken. Det arfo
svarsmaktens Miljoprévningsenhet som sammanhaller kartlagghimgilgifarliga
lamningar inom forsvarsmakten. Skjutfalt ar per definition ett miljofarligt orkrade oa
tat verksamhet som bedrivits (t e x tvatt, drivmedelanlaggning, nedslagsomrade). Pa
landbaserade delar utfors s k ytletning/syn av lamningar for ortagarbkr av rester
vilka kan utgora fara for halsa (och miljo). FMV Provplats Karlsborg anger att dven
vissa vattenomraden har synats av vid Hammarnaset, dock oklar omfattning. F7 har
2012 inverterat vattenomraden p& Hammarens flygskjutmal for karti#grang
3000 objekt (ammunitionsrester) noterades. P4 har inte uppgett nagon samskild inve
teringmerdamads om i nnef attas inom begreppet 0sKkj
Nammo Vanasverken har till Lansstyrelsen anmalt en fastighet med forerkaingar
bedomts ej vara i behav atgard mer an uppfoljning.

En fraga rérande forsvarets verksamhet runt Vattern ar om ammunttion i va
ten/sediment kan medféra miljoproblem for t ex dricksvattenkvaliten. FED18140
sankes ammunition pa stora djupty@lokaler i Vattern (syd Visingso, sydvagt Jun
frun samt Hastholmen). Férsvarsmakten har inventerat i sarskild riskundersékning
ammunitionsslag och volymer. Den sammantagna bedénmavirgprsvarsmétn ar

att det inte féeligger risk for halsa (atkorftstméanniska) eller milgy dessa dypn
ningar

Utdversankt ammunition tillfors sjon aven fp@igaendeerksamheter vilka regleras
miljotillstand Det ar dock endast FMV/Provpalts Karlsborg som har moderiy milj
balkstillstandOvervagande del av utséguammunition landar i blinderingar/mark

men en viss andel berdknas landa i sj0. For narvarande genomfor Vatternmardsforbu
det beréakningar av miljobelastning av utskjuten ammunition. Tidigare sadan har visat
parelativtidg andel av belastning pa Vatt&tiaven lokalt runt skjutomradebet ar
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dock inte langsiktigt hallbart avseende bade resursomhandertagande och spridande av
metaller i miljén med historisk och nuvarande belastning.

En sammantagen beddmning ar att da forsvarsmaktens lamningar issenfolger
kartlaggningssystem som Lansstyrelserna och lyder under annan myndighet gar det inte
att utvardera forsvarsmakten specHiktangelagen atgard ar darfor att Forsvlersma

tens inventering genomfors pa liknande vis sosstyéelsernsamt att de regisras i

samma databaser. Forst da kan sammanstallningd&mtilesy atgard hos Fo

svarsmakten ar att ombesdrja att samtliga verksamheter har moderna tillstand enligt
miljobalken.

Se aveflankat)
 Giftfri miljo: delmél 9 (férorenade omrad@mjC néara)
f  God bebyggd miljé: delm&l gimnen frén férorenade omrdeerjC nej)

Delmal 11. Utslapp fran punktkallor

Delmélets lydelse : Utslapp av prioriterade amnen som upptas i nom vatten forvaltning

sker gj fran punktkallor.

2012 2020
g
I\if'l
BEDOMNING
U Utfall 2012Delmaletbedémsnte uppfyllt men det rader stor databrist.
U Beddmt utfall 202@-6rbattringarna av dataunderlag kan bidra till bedommnizugen
uppfyllt.
U AtgadsbehovAtgarder inritats mot inhamtande av dataunderlag.
U FortsattningDelmalet foljs framat genom bedémningar i VISS.
0 Utfall indikator 11 (antal matningar dar normer (EQS/klassgranser) enligt #a

tenforvaltning dverskrids):Generellt sett forekommebpstatabrist pa badé u

slappsdata och uppmatta data. Databasen VISS har anvéants for inhdmtande av underlag
for de sk sarskilt fororenade amnena vilka ingar i ekologisk status samt for de sk prior
terade amnena som ingar i kemisk status. | VISS har%av 9attendrag och ca

75% av sjoarna inget underlag pa matningar i vatten. Inom hela avrinningsomradet i
Vattern ar det endast 7 vattendrag (ca 7%) och 8 sjoar (ca 15%)gedrelkw@ogisk

status. Inga vattenférekomster klgoarkemisk status pga Kasdver dverskrids

Av de fyra f°orekomsterna soW? tuttgreo sgdérmhvia

doms ha god ekologisk status for sarskilt fororenade @mnen medan samtliga fyra 6ve
skrider for kvicksilver (kemisk status).
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Tabell 23. Bedomning (preliminar 2015) av antalet vattenforekomster for ekologisk status (sarskilt
férorenade amnen) samt kemisk status (prioriterade &mnen) inom Vatterns avrinningsomrade.
Vatterns fyra vattenférekomster redovisas for sig.

Vattenforekoms t Ekologisk status Kemisk status
(Sarskilt fororenade &mnen) (Prioriterade dmnen)
>God <Maéittlig Okant >God <Maéittlig Okant

Vattendrag 7 & 84 0 87 7
Sjo 8 6 39 0 51 2
Stor-Vattern 1 = - 1 -
Duvfjarden - 1 - - 1 -
Alsen - 1 - = 1 -
Kérrafjarden - 1 - - 1 -

SUMMA 16 12 123 0 142 9

Se aveflankat)
T Giftfri milj6: delmal 3 (&amnen som kan paver&pA nara)
1 Giftfri miljo: delméal 5 (bekdmpningsmedealf ja)
f  God bebyggd milj6: delmal 10 (dmnen frn férorenade om(réejénhej)

Atgarder

Miljomalen foreslas kunna nds genom atgarder inom ett antal ofradi2v). Totalt
foreslogs 20 atgier av vilka 13 (6%) bedéms vara paborjade eller genomférda.

Tabell 24. Mdojliga atgarder med forslag till ansvar for 16sa miljoproblemen inom miljomalet "Giftfri

miljoe" for wvilka Vatternv-rdsfOorbundet 6ska verkabo.
Atgard Utfall

1: Fororenade omraden och kallor av miljogifter ska identifieras, X Léansstyrelsernas tillsynsarbete forore-
karakteriseras, prioriteras och vid behov atgardas. nade omraden genomfort , oklart for Ge-

nerallékarens tillsynsobjekt

2: Anvandning av amnen enligt  vattendirektivets lista 6ver prior  i- C Stor databrist.
terade amnen ska reduceras och vid behov 6vervakas.

3: Krav pa fortiépande arbete med utfasning och riskbegran S- X ge nom miljoprévningar och (i n-
ning av sarskilt farliga kemikalier i verksamheter med utslapp till ter)nationella férordningar
luft och vatten.

4: Byta till miljanpassade alternativ vad géller batmotorer, dri V- X EUforordning om utslappskrav pa m o-

medel och oljor (t ex alkylatbensin, fyrtaktsmotorer). torer fro m 2001, oklar genomslagskraft i
Vattern. Nytt OFri ti dsb-t <
2016 med strangare avgaskrav.

5: Det finns atgardsprogram for Munksjon, Soérviken och Rosthy X | Munksjon &r sk Riskbedémning u t-

tan. forda, i Rosthyttan sk Huvudstudie klar.
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6: Sjonara drivmedelstationer och béatfirmor ska &ven tillhand a-
halla miljomérkta drivmedel och oljor som alternativ.

7: Utslapp av organiska amnen (TOCI, AOX, DTPA) fran papper s-
massaindustrin sk a minska.

8: Ett kontaktnat av olika batklubbar/hamnar runt Vattern ar
upprattat.

9: Miljoriskomraden, dar markanvandning ar begransad p g a
féroreningar finns karterade, ar inférda i kommunala 6versiktpl a-
ner.

10: Sarskilda spolplattor med omhéandertagande av spolvatte n
finns vid avskéljning av batbottenfarger.

11: Verka for (inter)nationella atgarder som ar relevanta for Va t-
tern i detta miljomal.

12: Identifiera forekomst och belastningen av lakemedelsrest er
och hormonstérande amnen.

13: Det utfors en kartlaggning av kallor for oavsiktligt bildade
amnen (t ex PCB, dioxiner inkl plana PCB).

14: Sedimentkartering/karakterisering av miljogifter pa ackum u-
lationsbottnar utfors.

15: Bekampningsmedel (och dess restprodukter) mats och sa m-
manstalls i tillfloden med intensivt jordbruk i si  tt avrinningsomrade.

16: Upprattande av dvervakningsprogram for miljogifter, b e-
kdmpningsmedel och lakemedelsrester/hormonstérningar i fisk,
sediment och vatten.

17: Infora arlig kontroll av utgdende vatten pa avioppsrening s-
verk och industrier av relevanta fororenande amnen enligt va t-
tenforvaltning

18: Inte grera egenkontroll och kontrollprogram for verksamheters
utslapp och fororenade omraden mer med miljovervakningens
behov.

19: Skillnader i miljogiftshalter i f isk inom Véattern och dess orsaker
utreds.

20: For Vattern relevanta férorenande amnen, andra an de 33
prioriterade, som enligt paverkansbedémningen medfor risk att
malen inte nas, listas och bedémningsgrunder arbetas fra m.
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Sorviken pagar sk riskidentifiering

C Svart att félja upp var drivmedel de
facto ar inhandlat

X Fran Miljorapporterna, SMED . Speci-
alstudier av EDTA och DTPA genomfort
av Aspa bruk.

X Pagar, Ostergétlands Batférbund sa  m-
ordnar. Vatternvardsforbundet uppeha I-
ler adresser .

X Via Lansstyrelsernas tillsynsarbete finns
databas tillganglig

X LOVA-bidrag utgatt till 3 sti Vattern
(hittills).

X Pagar.

X Utfért 2006 av AMM Linkdping.  Forny-
ade provtagning motiverad.

C Stort miljoproblem i fisk, stort behov.
Kraver forsk ningskompetens

X Genomfort inom miljéovervakning  s-
programmet.

C Ej utfort/kant. Hanvisning till nationella
6t yopmr ~dendé jordbruksn

X Grunlaggande anal yser genomfort ,
behodver systematiseras . Studier av
mikroplastpartiklar bér genomféras.

C Ej utfort/kant.

C Ej utfort/kant. Behov av systematiskt sk
Guppstr°msarbeted runt r
hela sjon.

C Stort miljoproblem, stort behov.

X Genomfort men stor databrist.
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Forslag till miljomal framat

Foljande generatiors ¢ h

del m-l med i ndi

Tabell 25. Forslag till miljomal och indikatorer framat.

katorer

foresl

Generationsmal (of o6randrat)

Fisken i Vattern omfattas inte av kostrekommendationer p g a miljogifter (utfardade av Livsmedelsverket).
Ekosystemet i Vattern och dess tillfléden uppvisar inte storningar till féljd av miljogifter. Halterna av natu r-

frammande amnen &r nara noll
god kvalitet samt sakerstalld.

och naturliga amnen nara bakgrundsnivaer. Dricksvattnet fortsatter vara av

Delmal

Indikator (nr)

Anmarkning

1: Halter av kvicksilver, PCB och d i-
oxiner (inkl plana/dioxinlika PCB) i
fisk understiger angivna gréansva r-
den for konsumtion och saluhal |-
ning. Halterna minskar.

1, Halt och trend av dioxiner, DDT/DDE,
HCB, PCB, HBCDD, PFOSsamt kvicksilver i
roding (lax, oring och sik), matt som bade
farskvikt och fettvikt

Kursiv text ny, kommer
fran delmal tva som slas
ihop med 1.

Samma som indikator 1.

Delmaélet slas ihop med
delmal 1.utgar helt
darefter.

3: Inget av de prioriterade amnen
som upptas i vattendirektivet, eller
andra miljogifter, paverkar Vatterns
ekosystem negativt eller medfér
begransningar for konsumtion.
(oférandrat)

AL . )

A i

X, Beddémning/utfall av kemisk status (pri  o-

riterade 2mnen) och rk
skilt f°rorenade 2mne
vattenférekomster samt évriga  vattenf 6-

rekomster i tillinningsomradet

Omformulerad indik a-
tor, Inhamtas fran VISS
for sjoforekom sterna i
Vattern samt 6vriga sj6 -
och vattendragsfor e-
komster i tillrinningso m-
radet. Kompletterande
analyser i vatten.

X=ny indikator

4: Tungmetaller i vatten och ytsed -
ment uppvisar ldga halter  {hégst

klass-1-férvatten-ech-hogstklass2—
1eReRtg _ AHESVE

4, Halter av metaller i Vattern vatten och
sediment

Jamfors aven mot MKN
och dricksvattenfor e-
skrift

5: Bekdmpningsmedel och dess
nedbrytningsprodukter i Vattern och
tillinnande vattendrag understiger

de effektbaser ade troskelvéarden
som faststéllts som riktvéarden. (of6 r-
andrat)

2, Halt av bekdmpningsmedel och dess
nedbrytningsprodukter i Vattern ochu  t-
valda tillfléden

Jamfors aven mot MKN
och dricksvattenfor e-
skrift

6: Lakemedelsrester och hormonst  6-
rande &mnen finns e | i pavisbara
halter i Véattern. (oféréndrat)

3, Analyser av lakemedelsrester och ho r-
monstdrande amnen i sj0 samt vid rel e-
vanta punktkallor och utvalda tillfléden

Kursiv text tillagd . Prov-
tagning behover foljas
upp.

7: Batbottenfarger och utslapp fran
bat trafik skadar inte miljon . (of6 r-
andrat)

X, Halter av tennorganiska féreningar och
PAH i Vatterns vatten och sediment i
hamnbassénger och utsjo

Nya indikatorer beh  6-
ver utarbetas .

X=ny indikator

8: Vatterns bottenekosystem uppv -
sar inga storningar av miljo  gifter i
sediment. (oférandrat)

7, Antal/andel hamnar med miljéplaner,
spolplattor etc

X. Index av bottenfaunas miljétillstand

(BQI, O/C och PTI)

Tva indikatorer utgar
pga svar uppféljning,
ersatts med nya inri k-
tade motbo t-
tenekosystems respons
mot féroreningar
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X. Embryonalutveckling av vitmarla

9: Det finns &tgardsprogram for sa  r-
skilt utpekade fororenade omraden,

t ex Rosthyttan (A skersunds kom-
mun), Munksjon (Jonkopings ko m-
mun), Sorviken (Askersunds ko m-
mun). (oférandrat)

9, Antal/andel sanerade och atgardade
férorenade omradden  samt fordelning i
olika klasser inom vattenskyddsomrade t
samt i avrinningsomrade t

X. Beslut om olika steg i efterbehandling s-

manualen (enligt NV) fér namnda tre o m-
raden

Kursiv text tillagd
X=ny indikator

10: Forsvarets lamningar pa saval
mark som under vatten ar kart  e-
rade, riskklassade och/eller &tga -
dade. (oférandrat)

8, Antal/ karterade/sanerade/atgardade
omr aden hos férsvarsmakten kart  e-
rade/sanerade/atgardade

System behover u t-
vec klas for uppféljning
av indikatorn

11: Utslapp av prioriterade d&mnen
som upptas i vattendirektivet, eller
andra miljogifter sker ej frdn punk  t-
kallor. (oféréndrat)

0. R il _Saifterfra Ktlor ¢
ex-AOX-FOCH

11. Antal métningar/lokaler/amnen déar

normer (t ex EQS) enligt vattendirektivet
Overskrids

X. Beddémning av ekologisk (sarskilt foror e-

nade dmnen) och kemisk status (priorit  e-
rade amnen) i Vatterns fyra vattenfér  e-

komster samt gvriga i tillrinningsomradet

En indikator utgér, en
omformuleras for vara
uppféljningsbar.

X=ny indikator
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4. Skyddande ozonskikt

Detta miljomals relevans for Vattern

Utslapp av ozonlagernedbrytande gaser s k CFC leder till att det stratozbéesgret

minskar. Ett minskande ozonlager medfor 6kadttilhing till jordytan, framst det kor

vagiga och energirika sk-BYUV-stralning kan inverka bade pa vattenkemiska processer
och paverka organismer negativt genom direktstralning. Etttidarnvedor att UV-

stralning kan na djupare ned an i brunare vatten. Vattern ar en extrem klarvattensjo varfor
UV-stralingens effekter potentiellt skulle kunna paverka ekosystemet negativtaVid framt
gandet av detta miljomal var matningar agtching Vattern ej kinda men genomfo
desdarefter Ofta anvands da det djup d&o v stralingen vid ytan sasom en matt pa

mojligt paverkansdjup. Miljomalet bygger till stora delar pa utfall nationellt och mternatio
ellt.

. o
Generationsmal
Ultraviolett stralniren i Vatterns vatten medfor inga stérningar p&-ekos
stemet.

2020 Beddmning : Tva av tvA delmal uppfylls idag. Aven ge  nerationsmalet

2020 beddéms bli  uppfyllt. D& utfallet av miljomaleta  r uppfylit samt att

det bygger helt pa (inter)nationella atgarder bedéms det inte vara

fortsatt relevant for Vattern

Delmal
Delmalen bedoms for utfall ar 2@12 inget annat anges.

Tabell 26. Sammanstéllning av de delmal med indikatorer som ligger till grund fér bedémning en
av generationsmalet.

Delmal 2012 2020

1. Véaxter och djur i grundomraden och ytvatten ar opaverkade av férandrad f'“\l
UV-stralning. '.\\_"/.

[ e
.

2. Utslépp av ozonnedbrytande &mnen har till stérsta delen upphort. 'f-_\ﬁ
g,
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Delmal 1: UV-stralning s paverkan pav &xter och djur

Delmélets lydelse : Vaxter och djur i grundomraden och ytvatten ar opaverkade av
forandrad UV -stralning.

2012 2020
-
&

BEDOMNING

U Utfall 2012Delmalebbeddmsuppfyllt i sjon Vattern. Nagon forhojd negativ paverkan
utdéver nulaget bedéms vargrhamsad.

U Bedomt utfall 202@elmalebedomdortsatta varauppfylit.

U Atgardsbehawtterligare studier om Wtralning i Vattern &r relevant sdsomayrun
forskning.

U FortsattningDelmalet kan utga i sin helhet.

U Utfall indikator 1 (nedtrangning av UV-stralning i vattenmassan):Matningar av
solstralning i Véattern har utforts 2863 Det synliga vaglangdomradet, PAR- (400
700 nm) uppvisade¥d-niva av ljuset vid sjoytan vid ca&207m. U\fstralning inom
UV-A omradet (32800 nm) trangde ned till ¢an medardet kortvagiga ljuset, UV
B, trangde ned till ca @%m. Vatterns ovre vattenpaket, epilimnion, ar2a b
djupt sommartid da solstralning ar som intensivast, d vssréiding kan paverka del
av denna volym. | klarvattensjoar liknande Vattetrekaolstralning visats kunna
paverka bakterier negativt ned-8ai%™* Det ar troligt att effekter av Wtralning
till foljd av minskat ozonlager som paverkar framsBOnmradet kan ske i Vatterns
ytvatten, dock till begransat volyrad tanke pa Vattes stora djupNagon forhojd
negativ paverkan utdver det som anses normalt p g a GkastréiMing beraknas
darfor inte utgéra nagot miljéproblem i Vattern.

Log ljus (vta=1) Log ljus (vta=1) Log ljus (vta=1)
0.0100 0.1000 1.0000 0.0100 0.1000 1.0000 0.0100 0.1000 1.0000
: 7 re -
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Djup, m

Djup, m
—
=

0523 UV-B Lo.6
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n 20 L 0.0

Figur 32. Nedtrangning av solstralning i Vattern férdelat pa PAR (4 00-700 nm), UV -A (320-400 nm)
samt UV -B (280-320 nm) under fyra olika perioden pa aret (april, maj, juli och augusti) uppmatt
2003. Notera olika djupskalor — xxxvii,

Se aven:
9 Begréansad klimatpdkan: delmal 4 (paverkangidnkton)jaA ja)
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Delmal 2. Ozonnedbrytande amnen

Delmélets lydelse : Utslapp av ozonnedbrytande amnen har till stérsta delen upphort.

2012 Trend 2020

e
=)

BEDOMNING

i

i
i
i

Utfall 2012Delmalebedomsuppfyllt for sjon Vattern da utslappen av ozonngdbr
tande amnen har minskat (baserat pa nationella data).

Bedomt utfall 202M@elmalebedomdortsatta varappfylit.

Atgardsbehavnga ytterligare &tgarder krévs utéver (inter)nationella.
FortsattningDelmalekan utga i sin helhet.

Utfall indikator 2 (Utslapp av ozonlagernedbrytande amnen samt matningar av
ozonlager och UVstralning): Matningarna av Ustralning pa jordytan genomfors
av SMHI i Norrkdping somessutonir varldens langsta pagaende matsviil
tillgangliggdr dessa data via hengBidar33. En uttunning av ozonskiktet medfor en
okning i mangden ultraviolett stralning ®)\som nar jordytan. UB stralningen vid
markytan varierar ocksa pa grund av molnforekomgilada effekter som innefattar
luftféroreningar och reflektioner.

Ingen tydlig trend kan ses i de matningar som bedrivs S\t beror dels pa att
UV-matningarna kom igang efter att den storstskmingen av ozonskiktet &gt rum

och dessutom pa att molnigheten har stor inverkan pa den stralning som nar jordytan.
Andra matningar visar att solstralningen underta@8@ar ovanligt l&g

Modellberakimgar av UVstralning baserad pa total ozonmangd visar att unaer mol
fria forhallanden har Ustralningen 6kat med omkring 5 procent i Sverige i jamforelse
med forhallandena fore 1988lIteftersom ozonskiktéterhamtar sig mot mitten av
seklet kommer U¥tralningen att aterga till de nivaer som radde fore 1980. De storsta
forandringarna sker under varen.

130 -

UV-stralinng, CIE-UV, Whm-2)
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Figur 33. Utveckling av UV -stralning i Norrkoping 1983 -2013 (Kalla SMHI).
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Reglbunden uppfdljning av bade ozonskikt ockstd&ining gors av SMHI papip

drag av Naturvardsverket och Stralsakerhetsmyndigheten. Ozonskiktet varierar kra
tigt, dels mellan olika dagar, dels under aret. Detta beror i huvudsak pa storskaliga
stromningar stratosfaren.

Aven over langre tidsperioder forekommer variationer bland annat kopplat-till varia
ioner i solstralningdRigur34). Detta i kombination med att den férvantade ate
hamtningen sker langsamt gor att de senastegaati@ annu inte har kunnat pavisa
nagon helt sakerstalld positiv utveckling av ozonskiktets tjocklek, varken globalt eller
over Antarktis (januari 2013Emellertid har laget inte forvarrats sedantb®&0ch

det ar troligt att en tydlig inledning till ett 6kande ozonskikt kommer att syiras i méa
ningarna nagon gang efter 2015. Detta eftersor&fe@ha i atmosfaren redan har
bdrjat minska. Utslapp av ozonlagernedbrytande &riger84) har sedan 1990

minskat med ca 90%

1600

SMHI Total Ozone Uppsala, Riga & TOMS(Nkg) and Norrkoping
Smoothed by a two vear triangular filter

Riga/TOMS({Mkg) 1974-1987
| Morrkdping 1988-201411
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Figur 34. Matningar av  ozonlagrets tjocklek i Norrkdping (TV) (kalla SMHI) samt utslapp av 0zo n-
nedbrytande gaser (CFC) i Sve rige (kal la Miliomalsportalen).

0 Utfall indikator 3 (Férandring av plarktonflora och algpigment): Underlag finns
intefor att utvarderandikatorn.

Se aveflank)
! Begransad klimatpaverkan: delmal 4 (klimatférandriptpokton)jaA ja)

Atgarder

Skyddande ozonskikt beror till uteslutande del pa samordnade atgarder nationellt och i
ternationellt. Lokalt kan knappast ozonlagret paverkas genom egna atgarder utéver de som
sker genom internationella konventioner. Daliibatgardsforslagen mer inriktade mot
uppfoljning av effekter an att atgarda sjalva kallorna. Miljomalen foreslas dock kunna fo
jas/nas genom atgarder inom ett antal omr@adoell 27)Totalt foreslogs 3 atgarder och
samtliga beddms som paborjade &itgirdade.
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Tabell 27. Mejliga ~tg2rder med f°rslag till ansv®ww- f°r | °sa n
dande ozonskikt 6 f°r vil ket V&@tternv-rdsforbundet ska verka.
Atgérd for att nd miljpmalet Utfall
1: Utslapp av ozonla gernedbrytande amnen har till stérsta delen upphort. X Utslapp uppvisar min  s-
kande trend , f6ljs nationellt
2: Verka for (inter)nationella atgarder som &r relevanta for Vattern i detta miljomal. X studier till del geno m-
férda
3: Infora méatning av nedtrangnin g av olika vaglangder i vattenmassan. X genomfdrt 2003

Dock behéver fordjupade
analyser av planktonpi g-
ment etc utvecklas.

Forslag till miljomal framat
Miljomalet beddms inte vara aktuellt for Vattern framat utan utga
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5. Ingen OGvergodning

Detta miljomals relevans for Vattern

Vattern ar en naturligt naringsfattig klarvattensjo. Det forhallandevis lilla tillrin@ingsomr
det (ca 600 knj) i forhallande till sjparea (ca 1 908 kch sjovolym (ca 74 Rnmedfor

att den teoretiska uppehallstiden uppgéaa flDcr vilket innebar att tillforsel av n&ring
amnen fran omlandet ar lag och fastlaggningen i sjo ar effektiv, t ex beraknasdastlaggnin
en av fosfor (tillférd mangd fosfor i forhallande till avrunnen i utloppet) vargca 95
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Figur 35. TV: Vétterns avrinningsomradde.  TH:Tillférsel av fosfor frin omland, industrier och avlopp  s-
verk avseende fosfor (uppet h), syrgaskonsumerande amnen (neret h) 1940-2012 till Vattern . Peri-
oden fére 1970 utgors av beraknade/modellerade data.

Ofta styrs algproduktionen i en sjo av fosfortillgang men balansen mellan naringsamnen t
ex fosfor, kvave och kisel avgor ofta vilket amne som ar begransande. Vatterng-vatten up
visar en hog s k kvafasforkvot (N/P kvot)' vilket innebar dverskott av kedwch aj-
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tillvaxt kan ske vid fosfortillskott. Historiskt agde stora naringsutslapp rum unéér 1920
talet t ex g a inférande av vattenburet aviopp och bristfaNiigmpseningsverk Forst

vid slutet a1960talet begransades industth avlioppstillférsel av fosfor till Vattern
(Figur35). Det var ocksa borjan till davarande Vatternvardsférbundet (1957, Kommittén
for Vatterns Vatten Vard) och samtida atgarder runt hela sgffegawattern har ddre

ter aterhamtat sig fran 6évergddningsproblemetaltdravseende fosfiwedoms vara

som fore belastningsperioden.

Miljomalet adockfortfarande relevant for utsjon da ett nytt fosfortillskott&ksynbar
algtillvaxt, men &sa att kvavetillférseln fran samhakel¢rbordindustri och aviopp)
fortfarande ar hog. Lak i vikar eller delar av sjon upptrddefarandepatagliga 6ve
godningsproblem.

Generationsmal

Vattern fortsatter vara en naturligt naringsfattig klarsgitteed b-
lans mellan kvave och fosfor i vattnet.

2020 Beddmning : Endast ett av sex delmal uppfylls idag, tvd bedéms
som nara uppfyllda évriga tre  uppfylls inte. Beddmningen for 2020
med nuvara nde trend visar pa att fyra delmal kan komma

bli/nara uppfyllda men trots att tva delmal inte uppfylls bedéms
generations malet &nda bli n  &ra uppfylit.

Delmal

Delmal och trendriktning beddms for &r 2012 om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en beddmning famgrationsmalé2020)

Tabell 28. Sammanstalining av de delmal som ligger till grund for bedomningen av generation S-
malet.
Delmal 2012 2020
1: Totalfosfor 6verstiger ej 6 ny/l Tot -P (som 3-arsmedelvarde i ytvatten). II./" _>
—

M
2: Totalkvave dverstiger €j 500 nyg/l Tot-N (som 3-arsmedelvarde i ytv  atten). | })

N
3: Harigenom (delmal 1 och 2) &r forhallandet mellan kvave och fosfor norm a- ..r"_\
liserat, och som ett forsta steg nas en kvave/fosforkvot <100 (N/P -kvot). 'ﬁf
4: Den totala tillférseln av kvave till Vattern har minskat med 30% motsvarande I,/'_
ca 1l 000 ton (frAn 1991 -95 ars niva) vilket innebar: \TP
5: Siktdjupet ar >15m som arsmedel. I.f":’

o
6: Vattnets uppehallstid i tillrinnande vattendrag och landskap har ékat. |'/:P

M
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Delmal 1: Totalfosfor i ytvatte n

Delmalets Lydelse : Totalfosfor 6verstiger ej 6 my/l Tot -P (som 3-arsmedelvarde i ytva  t-
ten)

2012 2020

B
=)

BEDOMNING

U Utfall 2012: Delmal&edomsuppfyllt.

U Bedomt utfall 2020: Delmaketdomdortsatta vara uppfylit

U Atgardsbehov: Inga ytterligare atgarder kravs.

U Fortsattning: Delmalet kvarstama@tningar av fosfor ingar i NAvot.

0 Utfall indikator 1 (totalfosfor): Medelhalterna av totalfosfor i Vatterns ytvattd® (O
m) mellan 20202 var 3 ug/l. Variationen &r lag och nagon storre skillnader mellan de
tva stationerna foreliggate (Figur36).
16
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=
o

Tot-P {ug/l)
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V \J Malvarde
. M
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Figur 36. Totalfosfor i Vatterns ytvatten, medelvarde 0 -15 m frdn bade norra och  sddra stationen
mellan 1967 -2014. Svart linje indikerar glidande tre  -arsmedelvarde.

0 Utfall indikator 3 (Klorofyll): Halterna av klorofyllVatterns ytvatteligger fortse
pa stabilt Iaga niva@igur37). Nivaerna ar sa pass laga att de tangerar rapgerering
gransen (1 ug/l). Variationen sidn ar i princip obefintlig vilket bekraftas avaija-
lys(Figurl2).
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Figur 37. Klorofyll i Vatterns ytvatten, medelvarde 0 -15 m fran bade norra och soddra stationen mellan 1967
2014. Svart linje indikerar glidande tre  -&rsmedelvarde.
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Se aveflankat)
f Begransad klimatpaverkan: delmal 4 (klimatpaverkan pa plgaktga)
Ingen 6vergddning: delmél 3 (NkRot) (nejA nej)
Ingen 6vergddning: delmaltdiforsel av kvaydnarad nara
Ingen évergddning: delmal 5 (siktdjmgyaC ja)
Levande sjoar och vattendrdgimal 7 (pavaxtalg§a)A ja)

E N W]

Delmal 2. Totalkvave i ytvatten

Delmélets lydelse : Totalkvave overstiger e 500 ng/l Tot-N (som 3 -arsmedelvarde iy t-
vatten)

2012 2020

P
I\ifl

BEDOMNING

1 Utfall 2012: Delmaléedomsnte uppfylit.

1 Bedomt utfall 2020: Aven om trenden &r god &r det odiikertarande malniva pp
fylls.Bedommingenblir darmedhara uppfylit.

1 Atgardsbehov: Ytterligare atgarder behévs for att minska kvévetillférsel séval lokalt
som (inter)nationellt. Delmalet kan behova preciseras vad géller referensvarde.

1 Fortsattning: Delmél kvarstar. Samma indikator foreslas och foljs via 6versakning
programmet.

U Utfall indikator 1 (totalkvave):Kvavemalet ar inte uppfyllt 2012 men trend@osir
tvoch m°jligen kommer m-let vara Bn2ra upp
niva behovstterligare atgarder for att minska kvavetillférseln. Nuvarande malniva kan
behdva ses 6ver vad galler referensvarde.
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Figur 38. Totalkvéave i Vatterns ytvatten, medelvarde 0 -15 m frén bade norra och  sddra stationen
mellan 1967 -2014. Svart linje indikerar glidande tre  -arsmedelvarde.

Se aveflankat)
f Ingen 6vergddning: delmél 3 (N¢kRot) (nejC nej)
! Ingendvergddning: delmal 4 (tillférsel av ky&varad nara)
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Delmal 3: Kvave/fosforkvot (N/P  -kvot)

Delmélets lydelse : Harigenom (delmal 1 och 2) ar férhallandet mellan kvave och

fosfor normaliserat, och som ett forsta steg nas en kvave/fosforkvot <100 (N/P -kvot)
2012 2020
P
I‘\E/'I
BEDOMNING

9 Utfall 212: Delmalégtedomsnte uppfyllt.

1 Beddmt utfall 2020: Delmalet kan endast med svarigloehrizesdomnte kunna
bli uppfylit.

1 Atgardsbehov: Ytterligare atgarder kravs, framst att minska kvéavetillférsels- Referen
varde for N/Rkvot bor preciseras.

1 Fortsittning: Delmalet kvarstar. Samma indikator foreslas och foljs via 6vervakning
programmet.

U Utfall indikator 1 (kvave/fosfor-kvot): Forhallandet kvave/fosfor i Vattern ar hogt
(medefor 20062012arca 190), trenden har dock under en langre period keefan s
av 199@alet varit minskande bortsett fran de tre senaste aren. Ok&ddude se-
aste tre aren beror pa bade att lagre fosforkoncentrationer uppmatts die eviagia
stiganddvavehaltesenaste-3 aren(se delmal 1 och 2) vilket far stofallipa ko-
ten.
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Figur 39. Kvave/fosfor -kvot i Vatterns ytvatten, medelvarde 0 -15 m fran bade norra och sédra
stationen mellan 1967 -2014. Svart linje indikerar glidande tre  -arsmedelvarde.

Tabell 29. Medelva rde av ytvattenprov 2010 -12 i de fyra vattenférekomsterna i Vattern samt b e-
doémning (preliminar 2015) av kvalitetsfaktorn Naringsamnen i Ekologisk status.

Forekomst Fosfor Kvave N/P kvot Chl a Ekologisk status
(ug/l) (ug/l) (ug/l) - naringsamnen
Alsen 26 705 27 11 Mattlig
Duvfjarden - - - - God
Kérrafjarden 14 586 42 9 God

Stor-Vattern 2,5 661 264 11 Hog
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U Utfall indikator 2 (Vaxtplanktonsammansattning):Forhallandet mellan naring
kansliga och naringstoleranta vaxtplanktongrupper indikerar nariegstatust
terns bada provtagningspunkter ger den sammanvéagda bedondgjisgeiagT abell
30 for medelvarden over de &8201012), vilket innebar hog férekomst av kplan
tonarter som ar typiska for naringsfattiga vattenstfidika arter av guldalger. De
senaste aren har dock andelen kiselager 6kat nagot. Utvecklingen av biomassan av
plankton har 6katuccessivwinder 199@alet dock utan att detta aterspeglas i klorofyll
(Figur40. Det kan ha efdrklaring att klorofyllmatningarna tangerar metodpns ra
poreringsgrans och volymerna darmed for sma for att ses i klorofyll. Orsaken till de
Okade biomassorna ar oklar, men naringsvavetfekteller klimateffekteir troliga.

Tabell 30. Beraknade varden for totalbiomassa och andel cyanobakterier samt TPl och samma n-
vagd bedémning av naringsstatusen utifran vaxtplanktonsamhéllets sammansattning. (data for
2010-12). For Duvfjarden saknas data (ingen provtagning)

Station Totalbiomas sa Andel Cyanobakterier Trofiskt planktonindex Sammanvagd st a-
(mg/l) 3 -arsmedel (%) 3-arsmedel (TPI) 3-arsmedel tus, 3-arsmedel

Vattern o Edeskvarna 0,091 6,36 -0,89 Hog

Vattern -Jungfrun 0,153 6,45 -0,91 Hog

Vattern - Duvfjarden - - = -

Vattern - Karrafjarden 1,95 1,33 1,60 God
Véttern - Alsen 2,07 16,6 2,00 Mattlig
0,4 - r 18 L
 Ovriga
0.35 | - 16 mmmm kiselalger
uldalger
- 1,4 gulaals
03 I . rekylalger
= S
?n 025 \ = B pansarflagellater
£ N , g Klorofyll
g 0,2 S ——3per. glid. med. (Klorofyll)
a - 089
£ 5
9 0,15 - ~
2] - 0,6
0,1 +
| ||| |‘| ||| | ‘ o4
0,057| I ||| T I I II I L 02
o |||||I.||| |I|I|..|I||“"I‘HIHHH‘||| o

1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

Figur 40. Utveckling av planktongrupper (staplar) och klorofyll (linje) i Véattern 1970 -2012 (medel for
bada stationerna). For klorofyll ar aven glidande trearsili nje visad.

Se aveflank)
1 Ingen 6vergddning: delmakdtéfosfori ytvatten (jad ja)
 Ingen 6vergddning: deln®itotakvavei ytvatten (nejC nej)
1 Begransad klimatggrkan: delmal $dverkan pa planktoGaA ja)
f Ingen 6vergddning: delmal 5 (siktdjmgyaC ja)
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Delmal 4 : Tillforseln av kvave

Delmélets lydelse : Den totala tillforseln av k  vave till Vattern har minskat med 30%

motsvarande ca 1 000 ton (frdn 1991 -95 ars niva) vilket innebar

o Den atmosfariska belastningen har minskat med mistfddn 199:D5 ars
niva)

o tillférseln av kvave fran jordbruksmark har minskat med mitsotbfran
skogsmark meatinst 10% (fran 19905 ars niva),

o totaltillforseln av kvave fran pappersindustrierna (per industri och tillsammans) har
minskat med 3% (jamfort med medelvarde for 19%).

-

—

>

N

2012 2020

BEDOMNING

)l

il
1

Kvavenedfall {ton/ar)

Utfall 2012: Malet for reningskgéllande fosfdsedomsuppnatt medan kvave-b
doms nara. Sammantaget med inBesistnindgpedomamaletsomnarauppfyllt.

Bedomt utfd 2020: Delmaldtedomdortsatta varanara uppfylit

Atgardsbehov: For reningsverk behévs inga ytterligare tiyéfosiof medan atga

der for kvave har fortsatt behov. For skogsindustrin behovs aagéntieska belas

ning franbade for fosfor och kvave.

Fortsattning: Delmalet gallande reningsverk for fosfor kan utga medan for kvave kva
stér det, for skogsindusggéiller fortsatt bada malen kvarstar. Atgarder behdvs framst
inom skogsindustrin. Samma indikatorer foreslas och foljs via Gvervakninmgsprogra
met.

Utfall indikator 9 (atmosfariskt nedfall av kvave)Nagon trend fér minskat nedfall
kan inte utlasdBigur41), nedfallet ar i storleksordnémgca 8,7 kg/ha (1 700 ton/ar,
medel 20011) dock ar variationen stor och pendlar m@#aa 300 kg/ar. Hog &
position beror i manga fall pa hog nederbérdsmangd vilket varit hogre undér 2007

an under féregaende period.
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Figur 41. Nedfall av kvave 6ver Vattern som trend (tv) och som jamférelse mellan tva tidsperioder
(1993-97 mot 2007 -11).
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dagvatten
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Fosfor brutto
Totalt 52 ton/ar

. dustri . 0%
Av\op\;;;i::mngs / /\n 3l:/ztr\ KVaVe Brutto

totalt 4 108 ton/ar Industri
14%

11%
1% \

Jloppsrenings
verk
10%

Ovrigt
0%

1%

nskilda avlopp
7%

Urbant inkl.
dagvatten Ovrigt
0% 5% o%
Avloppsrenings Industri Internbelastnin s
verk . 3% K\Iave netto Internbelastnin
., Enskilda gm 0
10% S iopp totalt 717 ton/ar 13%
1%
Industri
14%

Sjo
o% Fosfor netto
Totalt 10,8ton/ar

Avloppsrenings
verk
10%

Enskilda avlopp
6%

Urbant inkl.
dagvatten

59 Ovrigt
Myr 0%
0%

Figur 42. Kallfordelning av kvave och fos  for fér bade brutto -och nettobelastning vid utloppet av
Vattern (hela avinningsomradet) . (Kalla: SMHI vattenweb)

U Forslag ny indikator Kvave (och fosfor) fran jorebch skogsbruksmark):Minsk-

ningen av kvavech fosforbelastning fran jeoth skogsbruksmaik svaruppfoljd pa
grund av olika sétt att berékna belastningen mellan avstamningsiitidienbaes-

ras berékningar pa olika antaganderforra avstamningen beréknades kvavebelas
ningen franordbruksmark pa Vattern till ca 1 200 ton/ar. Vimettellverktyg fran
SMHI beraknas (192®11) brutteoch nettobelastning av olika kallor vid utloppet av
Motalastron{Figur42). Kvaveoch fosforbelastningen fran jordbruksmark (bruée) b
raknas till #27 resp 18 @n/ar vilket motsvarar 3% for kvavetotalt 4108 ton/ar)

och 35% for fosfor (totalt 52 ton/ar) av bruttobelastningen inom avrinningsomradet.
For nettobelastningen (utloppet vid Motalastrom) beraknas motsvarande siffror for
kvave och fosfor till 42@sp 4,8 ton/ar vilket motsvarar®Ifor kvave (totalt 717
ton/ar) och 44% for fosfor (totalt 10,8 ton/ar). Siffrornaigi@att direkt jamfora

men det ar troligt att miljomalet omoa5ninskning inte ar uppfylit.

Kvaveoch fosforbelastningen fran skogsk (brutto) beraknas till 723 eddjvel4,6
ton/ar respektive vilket motsvarar%gor kvavetotalt 4108 ton/ar) och 286 for

fosfor (totalt 52 ton/ar) av bruttobelastningen inom avrinningson(fégle2). For
nettobelamingen (utloppet vid Motalastrom) beréknas motsvarande siffror for kvave
och fosfor till 122 regjtive2,0 ton/ar vilket motsvarar 22 for kvave (totalt 717

ton/ar) och 19 for fosfor (totalt 10,8 ton/ar). Siffrorna géeatt direkt jamfora

men forskogsmark ar det troligt att miljomalet orfroldinsknindnte ar uppfylit.

Utfall indikator 6 (kvave och fosfor fran punktkallor)Den totala belastningen fran
punktkalloii avrinningsomradégnskilda avlopp, reningsverk och industrier) uppges
av SMHI nodellsysteraara 618 ton kvave/ar samt 17,2 ton fosfaiégur43. Do-
minerande for kvave ar reningsverk som star fér M2dan industri star for dem e
skilt storsta delen av fosfor %42

76



Vattenvardsplan for Vattern

Fosfor

totalt ca 17 ton/ar

Enskilda

aviopp KV5Ve

Totalt ca 620ton/ar

Figur 43. Kallférdelning av punktkallor fér naringsdmnena kvéave (tv) samt fosfor (th) inom Vétterns
avrinningsomrade (Kéalla: SMHI vattenwebb).
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Figur 44. Utslapp av fosfor och kvave fran reningsverk och industrier mel lan de tvd malperioderna
1991-95 och 2008 -12 (6verst) samt utslappstrender for kvave och fosfor fran de tva pappersind u-

strierna Munksjé Paper AB samt Munksjo Aspa bruk AB. (Foto  : Aspa Bruk)

Utslapp av fder och kvéave fraavloppseningsverklirekt tillvVatternhar minskat
fran 199195 ars niva till 2068 ars niva med 42 respektive 2% (Figur45. BOD
har daremot 6kat medb. For skogsindusttaremothar fosforutslapp dkat med 9
% och kvave 12% for samma perid@Figur44). Det medfor att sammantaget har u
slappen dock minskat med%X6r fosfor och 136 for kvave)
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Vadstena Odeshog Askersund

7% 6% Habo . 14
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Figur 45. Utslapp av fosfor, kvave och syrgaskonsumerande @mnen som medeltal 2010 -12 samt tidsutveckling
1988-2012 fordelat per kommun (n&gra kommuner framgar ej tydligt pgasmatal ).

Se aveffankat)
1 Ingen 6vergddning: delmal 1 (fosf@mp ja)
f Ingen 6vergéning: delmal 2 (kvavekjC nara)
9 Bara naturlig férsurning: delmadi8position av kvayénarad nara)

Delmal 5: Sikdjup

Delmalets lydelse: Siktdjupet ar >15m som arsmedel.

2012 2020

© 0
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BEDOMNING

U Utfall2012: Delmaldiedomshara uppfyllt baserat pa dels att siktdjupet Okar, att flera
lokaler med undervattensvaxter uppvisar god/hdg, séagasplanktonmangdamt
pavaxtalger i sjon indikerar huvudsakligen naringsfattiga forhallanden.

U Beddmt utfall 202M@elmalebeddmskunna bli uppfyllt.

Atgardsbehov: Inga ytterligare atgérder kravs.

U Fortsattning: Delmalet kvarstar. Samma indikatorer féreslas och foljs via évervakning
programmet.

c:

U Utfall indikator 2 (siktdjup): Siktdjupet ha de senaste tjugo arenpasalltlarare
vatten d v storre siktdjugFigur46). Bada stationerna uppvisar samma trenchoch i
dikatorn avser medelvarden for bade norra och sédra stationen under varprovtagningar
(apritmaj). Storsta medelsiktdjup seda@-1&16t uppmattes 2010 och var 16 red m
del. Mellanarsvariationen medfor att malet &nnu inte varaktigt kan anpgyiara
(kurvanpassning ger siktdjupet 14chtrenden ar god.

0]

10 -
12 -
14 -
16 | ﬁ / V¥ wsivarde
18 -

20

0o o B~ N
T R

siktdjup (m)

1875 1895 1915 1935 1955 1975 1995 2015

Figur 46. TV: Siktdjup i Vattern, medelvar de for varprovtagning (april  -maj) av bade norra och
sOdra Vattern mellan 1967 -2014. TH: Siktskiva.

Se awve (lankat)
1 Levande sj6ar och vattendrag: delmal 7 (pavaxalgeih)
q Ett rikt vaxtoch djurliv: delmal 8 (undervattenvaxjas, ja)

Delmal 6: Vattnets uppehallstid i tillrinningsomradet

Delmalets lydelse : Vattnets uppehallstid i tillrinnande vattendrag och landskap har
Okat.

2012 2020

—
| \__"}

BEDOMNING

U Utfall 202: Delmalebedomsnte uppfyllt baseat pa liten areal med atgarder.

U Beddmt utfall 2020: Delmabetdomsnte bli uppfyllt.

U Atgardsbehov: Yiterligare atgarder krévs, ofta med flera behov t ex kantzoner (medfér
beskuggning), vatmarker, meandring etc.

U Fortsattning: Delmalet kvarstar. Samma indikator foreslas.
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0 Utfall indikator 7 (areal jordbruksmark med miljostdd for begransa naringslée
age genom Oka uppehallstid)For indikatorn har uttag fran VIS6vantsav arealen
jordbruksmark med miljéersattning vitlgalt i Véatterns tillrinningsomrade uppgar till
ca 7800 ha. Storst andel arean utgors aniljoskyddsatgarder (8 foljt av varb-
arbetning och fanggroda (11 edgjwe8 %). Kantzoner utgor endas¥ilav arealen
med miljéersattning. Vid avstamrangorra vattenvardsplanen (2005) angavs totalt 2
066 ha fanggroda och 33 ha skyddszon jamfort méd 664 62 ha respektive d v s
en minskning av fanggréda men en okning av skyddszoner. Dock kan det vara sa att

beteckningen
toner.
@
@
[
O
@
@
@
@
e ©

Figur 47. TV: Fordelning av areal (totalt 7
Anlagda vatmarker med miljostod 2006

6 mi 1300ha &vendnefatiafigptiav déssa défin ( ¢ a

Skyddszon
1%

Varbearbetning
11%

Fanggrdda
8%

Miljoskyddsatga
rder
80%

@ anlagda_vatmarker

Vattern_aro

800 ha) med miljderséttning (Kélla  www.viss.Ist.se). TH:

-12 (Kélla www.smhi.se ).

U Forslag pa ny indikator- anlagda vatmarkerantal och areal) Vamarker anlagda
med stéd ur landsbygdsprogrammet finns registrerade bl a hos \Gatidins tit
rinningsomradkardet under perioden 204& anlagts 1& vatmarker omfattande

12,4 ha. Det ar dock en liten del jamfort med hur mycket vatmarksareal som férsvunnit

historiskt. Vid avstamning av forraeavardsplandrangavs 4 vatmarker om totalt
177,5 ha memdomfattadeen vatmarkelal75 ha. Det ar dock oklart hur denea d
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finition gjordes varfgamforelsear svaravatmarker kan aven beraknas schablo

massigt for naringsamneaduktion.

Det finns ytterligare behov av utveckla indikatorer som visaryzthets uppehal
tid i landskapet har okats. Det kan innefattat ex totala arean av vatmarker tillrinning
omradet, areal flerariga vallar, betesmarker, vintergron mark, skyddszoner.

Se aveflankat)

f Levande sjir och vattendradelmal 11 (naturligattenfloden(nejC nej)

! Levande sj0ar och vattendrdgimal 12vattenuttagfjaA ja)

Atgarder

Miljomalen foreslas kunna nds genom atgarder inom ett antal orafdi3i). Totalt
foreslogs 4 atgarder varav 29@medoms paborjade eller genomférda.

Tabell 31.M° j | i ga me d

overgddning 6

-tgarder

Atgard

1. Atgardsplaner upprattas for de omréden som ej uppnér god
vattenkvalitet.

2. De storre industrierna infor effektivare tekniker for att minska
sina utslapp av kvave

3. Godsling av akermark optimeras efter grodans behov och
vaxtnaringsutnyttjande

4. Verka for (inter)nationella atgarder som ar relevanta for Va
tern i detta miljomal.

Forslag till miljomal framat
Foljande generaticrsc h del m-|

ni nkalbeli32).

Tabell 32. Forslag till miljomal och indikatorer framat.

foerslag
f ket Vattdrnvardsforbundet ska verka.

med i

till ansvairdngen®°r | °sa

Utfall

C 1 vatterns delomrade finns 130 vatte  n-
forekomster av vilka 65 st (50%) uppnar ej
god eller hogre status. Det &r oklartivi |-
ken grad det annu forekommer vattenf 6-
rekomstspecifika atgardsprogram.

X Kvaveutslapp fran reningsverk minskar
gradvis medan det istallet okat fran pa p-
persindustrin. Sa mmanlagda utslapphar
dock minskat.

X Greppa naring och radgivning geno m-
fors I6pande .

X Olika EU-direktiv om utslappsbegra s-
ningar

ndi katorerd-f°r esl

Generationsmal (oférandrat)

Véttern fortsétter vara en naturligt néringsfattig klarvattensjo med balans mellan kvéve och fosfor i vattnet.

Delmal Indikator (nr) Anmarkning

1: Totalfosfor dverstiger e} 6—ng/l Tot-P 1, Koncentration av kvave och fosforiva  t- Delmalet utgar.

{som-3-arsmedelvarde iytvatten)— tenfas Indikatorerna foljs
3, klorofyll i vattenfas via annat delmal

2 Totalkvave Gverstigerej 500—ng/ATFot-N | 1, Koncentration av kvdve o ch fosfor i va t- Delmaélet utgar.

{som-3-arsmedelvarde-Hytvatten)— tenfas Indikatorerna foljs

via annat delmal

81

mi

-



Vattenvardsplan for Vattern

3 WA 2 x For-
hallandet mellan kvave och fosfor ar
normaliserat, och som ett forsta steg

nas en kvave/fosforkvot <100 (N/P -
kvot). (justerat)

1, Koncentration av kvave och fosforiva t-
tenfas

3, klorofyll i vattenfas

Delmalet tacker
dvriga tva.

4: Den totala tillférseln av kvave till va  t-
tern har minskat med 30 % motsvarande
ca 1l 000 ton (frAn 1991 -95 &rs niva) vi |-
ket innebar:

4A: Den atmosfariska belastningen h ar
minskat med minst 15 % (fran 1991-95
ars niva) (oforandrat)

9, Atmosfariskt nedfall av kvave

Uppdelas i tre mal
04A-C

4B: Tillférseln av kvave fran jordbruk s-
mark har minskat med minst 15 % och
frdn skogsmark med minst 10 % (fran
1991-95 ars niva). (of érandrat)

X. Modellerade belastningsdata fran SMHI

X=Ny indikator

4C: Totaltiliforseln av kvave fran pa  p-
persindustrierna (per industri och til |-
sammans) har minskat med 30 % (jam-
fort med medelvarde for 1991  -95).
(oféréandrat)

6, Tillforsel av kvave och fosf or frén punk t-
kallor (industrier, avloppsreningsverk och
enskilda aviopp ).

Okad myndi g-
hetskontroll pa r e-
ningsgrad pd e n-
skilda avlopp.

5: Siktdjupet &r > 15m som arsmedel.
(oféréandrat)

2, Siktdjup
3, klorofyll i vattenfas

6: Vattnets uppehdlistid i tillrin  nande
vattendrag och landskap har kat.
(oféréandrat)

7, Areal jordbruksmark med miljéstdd t ex
kantzoner, fangroda

X. Anlagda vatmarker  (antal och areal)

Uttag fran VISS
X=Ny indikator

Behov finns for
nya indikatorer
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6. Levande sjbar och vattendrag

Det ta miljdmals relevans for Vattern

Vatterns avrinningsomrade utgoeavmangfald av akvatiskagystem, allt fran den

enorma och naringsfattiga Vattern till den grunda och naringsrika Takern, fran de branta,
lummiga och djupt skurna vattendragen utmea Wétternbranten till d&ngsamt ji-
tandeslattaarna i jordbrukslandskapet. Forutsattningarna ar olika i de olika vatenekosyst
men. Andska samtliga objekt vara s& nara naturliga som méjligt och innefattas i ett och
samma miljomd levande sjoar oclatiendrag. Att pa ett enkelt vis sammanfora dessa ar
svarligen gjort. Dessutom uté¢grandesjéar och vattendrag i prinpigraplyet éver sam

liga andra miljomal for akvatiska system. Darfér hanvisas i detta kapitel till fler& andra mi
jomalsredovisningach dess indikatorer.

Ofta omnamns Vattern saatitfor naringstéig. Men Vattern ska uppvisa naringsfattiga
forhallanden, biomassa och tatheter av olika arter ska vara lag sa att ingen ai tillats dom
nera dver andra varvid mangfalden och diversiteakahdg. De flesta matt pa Vatterns
klara vatten antyder att sjon ar pa den klarhet som radde pa tieligit 1800

Ett levandeekasystem ger ocktiflbakatill manniskan i form av s kaslystemtjanster.
Tillfort v att en Or drickavaid, fisk tilhéaxeb, Vi anvandern de inéktiga dj
pens tillgdng pa kallt vatten till kyla fastighateiEtt fortsatt levande vatten ar en féru
sattning for hallbar tillvaxt. Det mots@t@ott vatterd vore fatalt.

Generationsmal

Vattern fortsatter vara edaringsfattig klarvattensjé med ett for sgin n

turligt, val fungerande ekologiskt system, samt definieras medtgod ytva
tenstatus enligt EG:s vattendirektiv samt gynnsam bevarandestatus enligt
Natura 2000. Vattern fortsatter vara riksintresse for fisufiesturvard

och yrkesfiske.

Bedomning : Sju delmal uppfylls ida g, tre bedéms som néra uppfyllda
medan tre av delmalen uppfyllsinted v s 70 % maluppfylle Ise. Be-
domningen for 2020 med nuvarande trend visar pa att 12 delmal av
13 kan komma bli/nara uppfyllda darfér bedéms generationsmalet

bli uppfylit.
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Delmal

Delmal och trendriktning beddéms fér ar 2012 om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en bedémning f@ngrationsmalé2020)

Tabell 33. Sammanstéllning avde d elmal med indikatorer som ligger till grund for b eddmningen
av generationsmalet.

Delmél 2012

1: Vatterns vatten utgor en viktig dricksvattenresurs med god kvalitet.

2: Vattendrag som nyttjas av uppvandrande fisk for fortplanting medger repr o-
du ktion upp till férsta naturliga vandringshindret.

3: Rodingens reproduktion och bestand &r tryggad

4: Yrkesfiske och fritidsfiske framjas och styrs sa att fiskbestanden beskattas inom
biologiskt sékra granser och pa ett sadant satt att de na turligt forekommande
fiskarterna fortlever i livskraftiga bestand.

5: Vattern hyser sékra bestand av typarter definierade enligt bevarandeplan for
Natura 2000.

6: De sarskilda naturvarden som finns i strandzonen, liksom stréndernas tillgan o-
lighet for friluftsliv, utreds och far ej minska.

7: Alger (biomassa och arter) pa stenar, i vikar, p& bryggor etc indikerar l1ag n a-
ringstillgéng och hag biologisk mangfald.

8: Vatterns bottenfaunasamhéllen &r livskraftiga och har en god status enligt de
kvalitetsnormer som utvecklas inom ramen for EU:s vattendirektiv.

9: Inga nya frammande arter och stammar introduceras i Vatterns ekosystem.

10: Reglering av i Vattern mynnande vattendrag tar hansyn till biologisk man 0-
fald. Event uella anlaggningar med kulturhistoriska varden &r dokumenterade.

11: 1 opaverkade vattendrag bibehalls naturliga vattenflo den och vattennivaer.
| Vattern och de vattendrag som paverkas av reglering anpassas reglering till
biologisk mangfald. Nollta  ppning och korttidsreglering forekommer ej.

12: Vattenuttag som skadar biologiska varden férekommer ej.

13: Spridning av halkbekampning pa vagar paverkar ej dricksvattenkvaliten i
Vattern genom forhojd kloridhalt

OJOORMON OONOF Ol O OJO
006 60000666000
006 060000600600
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Delmal 1: Dricksvatt enresursen Véttern

Delmélets lydelse : Vétterns vatten utgor en viktig dricksvattenresurs med god kvall i-
tet.

2012 2020

B
=)

BEDOMNING

U Utfall 2012: Delmalé&edomsuppfyllt baseat paattlaga fosforhalt och lagt irné!
av alger (hogt siktdjup)

U Bedomt tfall 2020: Delmal&edomdortsatta varauppfylit.

U Atgardsbehov: Inga ytterligare atgétiaréaringstillforsedravs Fokus pé barridrer i
distributionskedjan.

U Fortsattning: Delmalet kvarstar. Samma indikatorer foreslas och foljs via 6v@rvakning
progranmet.

U Forslag till ny indikator (distribution av Vatternvatten):Vattern utgor 74 kima-
vatten for dricksvattenproduktion vilket via 14 intag forserG&bpersoner i 11
kommuner med dricksvatten. Forutsattningarna for framtidaftestspaska da
Orebro med kringliggande kommuner har genomfort forstudier for att leda Matternva
ten till Orebrd’. Om vattetedning till Orebro m fl kommuner blierklighetnnebar
det ca ytterligare 2600 personaivs idet narmaste fordubbling av antalet personer.

150000

[ o
[ 4
Tryckstegringsstation
| \

|
1

Trycksteggingsstation
A
|

J
‘)n'lagsslahon

Figur 48. TV: Flera kommuner i Orebro lan planerar for ev vattenuttag och 6verledning till

Orebr o. TH: Utformning av vattenskyddsomréde i Vattern (Huskvarna).

Som en del atékra vattenresursen for framtiden beslutades 2014 att Vatterk med til
rinnande vattendrag uplb en viss grans ska utgora s k vattenskyddsoivedtie-
skyddsomradet for VatternSwemesstérstaoch cafemganger storre an Oresjo

(Gota alv/Goteborg)Annu utgor Vattern dodkteriksintresse for dricksvatten da det
juridiska m°jligheten inte finns f°%r sj
nyttja \attnetd i princip vattenverket
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Ett s2tt att Ovarder a VdniskaealyssomRanvisat t
pa vilken ekonomisk betydelse dagens nyttjande har men aven framtida potential.

Tabell 34. De tio till ytan storsta vattenskyddsomraden i Sverige (Kélla VIC Natur).

Vattenskyddsomréde Beslutsdatum Lan Area (ha)
1. Véttern 2014-01-30 Jonkoépings Lan, Vastra Gotalands Lan, Orebro Lan, 200 675
Ostergétlands Lan
2. Oresjo 2003-01-16 Vastra Gotalands Lan 44 045
3. Ostra Malaren 2008-11-25 Stockholms Lan 43 373
4. Karnsjon 1972-05-03 Vastra Gotalands Lan 28 669
5. Kdperddssjdarna 2009-08-28 Vastra Gotalands Lan 28 261
6. Uppsala - och Vat t- 1989-11-27 Uppsala Lan 14 610

holmaasarna

7. Kattfjorden 2012-09-25 Varmlands L&n 12 013
8. Visby-Vibble 1977-01-19 Gotlands Lén 11 219
9. Glan 2012-06-18 Ostergétland s Lan 11181
10. Gaddvik (Storheden) 1977-09-12 Norrbottens Lan 7 026

Se aveflank)
f Levande sj6ar och vattendrag: delmal 12 (vattenuttag/vattergimnga)
Ingendvergoddningdelmal Ytotalfosfori ytvatten (jaA ja)
Ingen 6vergddning: delmal 2 (totalkudseatten (nejC nara)
Ingen évergddning: delmal 5 (siktdjmgyaC ja)
God bebyggd milj: delmél 3 (vatidten Vattenn(jaC ja)

E N ]

Delmal 2: Fiskreproduktion i vattendrag

Delmalets lydelse : Vattendrag som nyttjas av uppvandrande fisk for fortplantning

medger reproduktion upp till férs  ta naturliga vandringshindret

P
I\E/I

2012 2020

BEDOMNING

i

Utfall 2012Delmalbedémsnte uppfyllt da ca 306 av Vatterns tillfloden fortfarande
har artificiella vandringshinder nedstroms forsta naturliga vandringshinder.
Bedomt utfall 20204ed nuvarandaétgardstakt bedoms delmé&tmnmabli nara
uppfylit.

Atgardsbeho\Fortsatt arbete med att skapa fria fisk/vattenvéagar sa att naturligt u
bredningsomrade mojliggors.

FortsattningDelmalet kvarstar.

Utfall indikator 14(antal artificiella vandringshinder) 47 av 148 till Vattern my
nande vattendrag har idag artificiella vandringsheatroms forsta naturliga hinder
som inte ar passerbara for orimgl{ell35). Totalt finns det Qartificiella vandrirsy
hindernedan det forstaaturliga (flera kan vara i samma vatterstrag)indramat
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artendringatt na sina ursprungliga omrades hansyn till fisk med samre vandring
formaga (ex mort och abborre) okadakn

Tabell 35. Antal vatternmynnande vattend rag med "ej" passerbara artificiella vandringshinder
nedstroms forsta naturliga vandringshinder for 6ring och dess antal fordelat pa lan.

Lan Ant al vattendragrn Antal6ej 6 passer bar ad-a
bara artificiella vandringshinder ringshinder nedstroms forsta naturliga
nedstroms forsta naturliga van d- vandringshinder

ringshinder

Jonkoéping 21 49

Ostergétland 5 6

Vastra Gotaland 12 19

Orebro 9 17

Figur 49. Flera backar har atgardats s att fi sk (framst 6ring) kan aterta tidigare tillgangliga omr a-
den, bl a genom anldggande av fiskvagar . De senaste 15 aren beraknas oringsmolt som nar va  t-
tern 6kat med ca 30 % (ca 10 000 individer) (Foto tv: Hans-Géran Hansson).

U Utfall indikator 5 (fiskpassager och 6kat reproduktionsomrade fé6ring): Vét-
terns tillfloden &r viktiga for flera av sjons fiskarter. Antalet vattendrag som mynnar i
sjon uppgar till cirka &4tycken. For éring, harr och flodnejonégadrgayv dessa
livsnddvandiga eftersom samtligatter anvander tillflédena for sin reproduktion.
Flera ytterligare arter i tillflodena ar direkt beroende av de atgarder som framst gors for
oringreproduktion t ex flodparimus#la.de till Vattern mynnande vattendragen b
raknas ett 6€al anvandas soreproduktionsomraddor den sjolevande 6ringen.
Oring beraknagirekomma néastan 9@ avdemojligabackarVattendragen octed
ras omgivning karaktéariseras oftat@mamatr och fiskvardenilket lett till att flera ar
utpekade sorvadefullav a t inemmndiljomalsarbeteelkande sjoar och vattendrag

Sedan 198tlet fram till 2009 har det i Vatterns tillfloden genomforts 95est fisk
vardsatgarder i 27 st atgardsomtddemnoduktionen av smolt som dhihar Vatten
berdknas ha 6kat me@@ st under perioden 2e@®9 till foljd av dessa atgarder
(Figur50). Majoriteten av samtliga genomforda atgarder (67 %) har genomférts i Jo
kopings lan, vilket beror pa att en stor ddkaillfloden som 6ringen utnyttjar for sin
reproduktion &r belagna i de sydvastra delarna av Yb#teta sk Habbackarna

Aven langre norrover pa desstrasidan aterfinns viktiga vattendradand annat

Hjoan. Antalet backar pa sjons Ostra sitfatéirantal och séllan lampadenfidlarten
oring Dessa kan doclara av vikt for andra fiskarter och fortjana atgarder.
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Figur 50. TV:Platser dar atgarder for  att gynna fisk genomforts. TH: Utvecklingen av ar lig smoltu t-

van dringen .
Efter 2009 har det tillkommit lekomraden for dvilgakommergranskaatforligare
i kommandeitvardering aforvaltningsgn for fisk och fiske i VatténPreliminara
siffror franenuppdateradnoltmodellpekar dock mot en nueande smoltutvandring
paca31000 st arligefPotential finns for yttegiare ¢& 000 smolt att kunna prodaic
ras genom att atgarda vandringshindegecbmbiotopvardtabell 36)Sffran be-
hover dock kvalitetssdkimh kan darmed komma att revideras

Tabell 36. Fordelningen av nuvarande Odeshog_Vadstena
Karlsborg_ Motala| —Askersund

smoltutvandring respektive potential per kommun
(andel i %).

Kommun produktion potential

Habo 18062 (59% 3930 (61%)
Jonkoping 7036 (23%) 594 (9 %)
Hijo 3069 (10%) 1188 (18 %)

Askersund 1222 (4 %) 107 (2 %)

Karlsborg 983 (3%) 364 (6 %)
Motala 311 (1 %) 208 (3%)
Odeshog 82 (<1 %) 58 (1%
Vadstena 0 0 0 0
nuvarande smoltreproduktion
SUMMA 30 765 100 5261 100

O kvarvarande potential

Figur 51. Férdelning av nuvarande
smoltreproduktion samt kvarvarande
potential per kommun.
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Vid bade mpch ombyggnationer av hinder t ex utbyte av vagtrummor bor fida fiskv
gar mojliggoras. Trafikverket har rapporterat ett pAgaende sadant atgardsarbete dar
hansyn till fiskammojlighet till passagktt anlagga fiskpassager stalls ofta motrkultu
vardet av anlaggningen samt den ekonomiska nyttan genom t ex elproduktion. Inom
kulturvarden har t ex arbete paborjats med belagga kulturell4 varden

Figur 52. 2013 invigde Generaldirektdr Bjorn Risinger, Havs -och Vattenmyndigheten |, fiskvag vid
Herrekvarn i Hjoan. (Foto: Hans -Goran Hansson).

Se aveflank)

| Baranaturlig forsurning: delmal 4 (6ringreproduktion i tillfloge)i néra)
Levande sjd@abch vattendrag: delmal 4 (beskattning a\(tiétaC ja)
Ett rikt véxt och djdiv: delméal 12 (livsmiljéer och spridningsvigaryC ja)
Ett rikt véixt och djurliv: delmal 11 (naturvérden i vatteyjaad) ja)
Ett rikt véxt och djurliv: delm&B Jlekomraden for fiskpA ja)

1
1
1
1

Delmal 3: Roédingens reproduktion och bestand

Delmalets lydelse: Ro&dingens reproduktion och bestand ar tryggad.

® 0 ®

BEDOMNING
U Utfall 2012: Delmétbeddmsnte uppfyllt trotsdenpa senare tidositivautvecking-
enavrodingestanat
U Beddmt utfall 2020: Med nuvaratréadbeddms delmal&bmmavaranaraupp-
fyllt.
U Atgardsbeho\Fortsattutveckling anallbar férvaltning av besténd och uppféljning.
U FortsattningDelmalet kvarstar

| borjan av 200€alet noteades en nedgang i fangst av roding inom badegrkegids
samt i provfiskerko6r att sakra rédingbestaéngenomfordedarfor2006flera atgarder
daribland hojt minimatt till 50 cm, max tva (2) rédingar per fiskare och dag, fredningstider,
fredningsmraden samt fiskeforbudsomrattéFigur96). Atgardernaar riktade foatt
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starka det nedtryckta rédingbestandet och forefaller haft godieifekbeddms dock
inte bestandetara langsiktigt hallbart.

Rodingens reproduktion &r dven studerad i odling under kontrollerade former med normal
klackningsframgafigDaremot finns faktorer i falt sawentuellkanpaverka negatifit

a klackningsframgangen sasom igenslamning, prédatiandra fiskarter och signa

krafta. Aven klimatférandring foreslas vara ett hot mot klackning av rétiingrom

- fiskeférbudsomraden
- fredningsomraden/fredningstider

vattern_aro

Figur 53. TV: samtliga omraden som har olika former av férbud/fredningar med syfte att skydda

olika fiskarter. Fiskeforbudsomrédena (tre st) ar stangda for allt fiske (undantaget kréaftfiske) aret

runt medan fredningsomradena belaggs med restriktioner for fisket under delar av aret. TH
Sammanstallning av  uttaget av roding i Véattern genom yrkesfisket och fritidsfiske (enkat 2010) .

U Forslag pa ny indikator Besténdsutveckling genom provfisken
Provfiskerriktat efter rodinggenomférsedan 2005 regelbundeh ger en uppfat
ning av hur fiskbestand utvecklas 6ver tid. Proviiskesligen det moment som
speglar utvetikg av roding bast ostan darfor anvandas for att beddma om gidin
ens bestand ar tryggdgammanstallning av aldre data ¢2903) visar pa stor gpri
ning men att bestandet pa slutet av-18180var svagt. Inférandet av regelpaket har
darefter resultat i en 6kning av bestandet med en faktor tio och trenden forefaller
fortsatta Eigur54).
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Regelpaket infors

|

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Kilo réding / 1500 m2 nét

Figur 54. Rodingfangster vid provfisken i Vattern 1973 -2014. Ett omfattande regelpaket  innefa t-
tande bl a fiskeforbuds omraden inférdes 2006 for att skydda i forsta hand roding.

Forslag pa ny indikatorFiskerilagstiftning rorande roding

Regelverket kring rodingfisket skarptes pa flera satt 2006 i syfte att varnasm roding
bestandet. Regelandringatycks hafavseddffekt da bestandet av roding okat sedan
dess. Forandringar i fiskerilagstiftningen rérande roding kan ge en fingervisning om att
rodingens bestand inte ar tryggat.

Seaven(lankat):

1 Ett rikt vaxtoch djurlivdelmaPp (fiskets utta(nejC nara)
 Ett rikt vaxtoch djurliv: delmal3 (lekomraden for fiskaA nam)

Delmal 4. Beskattning av fisk i livskraftiga bestand

Delmalets lydelse : Yrkesfiske och friti dsfiske framjas och styrs sd att fiskbestanden

beskattas inom biologiskt sakra granser och pa ett sddant satt att de naturligt for e-
kommande fiskarterna fortlever i livskraftiga bestand.

2012 2020

)

I\ifl

BEDOMNING

U Utfall 2012: Delmétbeddms somara uppfylit

U Bedomt utfall 2020: Med nuvarande trend bedéms dedmédekomma bli upp-
fyllt.

U Atgardsbeho\Fortsatt arbetet meagppféljning, statistikinhamtning och adaptiv f6
valtning.

U FortsattningDelmalet kvarstar.
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Vatternmed 6ar och strandpekas i mijjbalkerut somriksintresse fdwurism ochfri-
luftsliv,naturoch kulturmiljovarderyrkesfiskesamt totalforsvarefor att Vattern

aven framover ska vara ett riksintresse for yrkesfiske kravs ett Isnsamt octi-hallbart y
kesfiske. Beskattning av fiskbabstkedessutonav fritidsfisket som kan delas in i
husbehovsfiske och sportfiske. P& senare ar har husbehovsfisket minskat taedan spor
fisket 6kat. Detta kan bland annat forklaras av férandrade regelverk som Imar missgy
nat fisket med nat, vilket ar ett metet staliningstagande och ligger i linje med synen

pa hur resursen ska nyttjas mellan olika nyttjandekategorier.

Data om fiskets omfattning och fangst finns i olika grad. Statistik fran yrkesfisket i
hamtas I6pande och arligen. Liknande statistikgnfiens idag inte for fritidsfisket,

vilket medfor svarigheter vid berakning av det totala uttaget av fisk och kréaftor. Data
fran fritidsfisket har inhamtats via enkater, senast 2010. Resultat ffani2ade at
fritidsfisket ar omfattande, bbadre ca30000 fiskedagar bara for trolling ochrutte
fiskeoch3 500 personer beddms ha bedrivit trolliatjer, kraft eller natfiske i \ta

tern. Framdver ar det dnskvart med kontinuerlig insamling av kvalitetssakrad data om
fritidsfiskets omfattning ocBrigst.

Vatternvardsforbundet

Friticisfisket i V&ttern 2010

Samrramstainng av enkétsvar och fEiobservalioner

Rapport nr 114 fran Vatternvardsférbundet
=1 saverkan med Bnsasrekemas tskehnitionar

oy

Lansstyrelserna

Figur 55. TV: Yrkesfiske pa Vattern . TH:Fritidsfiskets uttag sam manstalldes med underlag fran
2010xliv

U Utfall indikator 11 (antal yrkesfiskare)Ar 2014 fanns 18 yrkesifarlicenser i &
tern. Antalet yrkesfiskare har stadigt minskat sedan bérjan-tatet980 1910 fanns
knappt 200 personer som bedrev yrkesmassigt fiske i Vattern, dar till fanns det ytterl
gare ca 400 personer som klassades som binaringsfiskgrieaf tilistandgivande
myndighet ar att det inte finns utrymme for ytterligare om ett hallbart fiske ska kunna
bedrivasUtover natochkrétburyrkesfiske har dessutom 2glicenser medgivits for
att i turistsammanhang fa bedrikeymassigt fisket@fsignatrafta, varav denrse
asteicensen beviljades 20EEamover &r det aven intressant att folja upp derageogr
fiska spridningen av yrkesfiskare.

U Utfall indikator 12 (yrkesfiskets inkomster av fisket i VatternDet pa senastetar
iondet 6kade kraftfiski Vattern har medfort en ekonomisk 6kning av de samade i
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takterna i forstaharatlet for yrkesfisket. Sedan 20d2iknas intakterna vara rsto
lek®rdning ca 2iljoner kr per ar, vilket avsevanmer an for 1%8r sedarr(gur 56).
Jamfort med foregdende avstamning av Vattenvardsplanen (2006) har fangstvardet
fram till 2012 6kat med ca 80D&. bkade intakterna betdk storsta dgba det okade
kraftfisket som utg@a90 % av den samlade intékten.

Lax_ Oring Ovriga Abborrg
|

Sik
Réding
QZO 1 -
< Sikléja
=
~15 -
(]
I=
HY
% 10 -
(@]
3
L 9 Krifta 89 %
0 -

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Figur 56. TV: Utveckling av yrkesfi skets samlade fangstvarde i forsta forsaljningsled 2000  -2014.
Orangea staplar (2009 -2014) innebdr att data hamtats fran officiell statistik fran Havs och Va t-
tenmyndigheten. TH: Berdknad fordelning av yr kesfiskets samlade fangstvarde i forsta forsaljning  s-
led 2012 per fiskslag (totalt ca 21  miljoner SEK).

U Forslag pa ny indikatord Fritidsfiskets omfattning

Fritidsiske ar en av de tio vanligaste friluftsaktiviteterna i Sverige och en aktivitet som
manga vill dgna sigemat”. Regionalt kan betydelsen av fiske sannolikt vara stkes. F

ar exempelvis en av de enskilt viktigaste orsakerna till att manga turister soker sig till Va
tern. Friluftsliv och darigenom fiske ar av riksintresse i Véattern och bidrar tildregpdel

att folja fritidsfiskets utveckling i Vattdénaikatorn kan framover galla hur manga som
fiskar pa Vattern per ar alternativt totala antalet fritidsfiskedagar per ar i Vattern.

Fram till 1993 var inrapportering av fangst obligatorisk for husfigkewch trolling.

Fran 1994 upphdrde inrapporteringen i och med att den nya fiskelagen inférdes. For att
skapa ett tillforlitligt dataunderlag om fritidsfisket fangst och omfattning genomiér lansst
relserna runt Vattern aterkommande enkatundersokanggande fisket i sjon. Enkétu
dersokningar har hittills genomférts 2000, 2003 och 2010. En vidareutvecklingkav statisti
inh&mtningen har gjorts och data om fritidsfisket 2015 kommer samlas in.

Seaven(lank)
1 Levame sjdar och vattendrag: del&@bdingens reproduktion och bestd(wukj
C nara)
{ Ett rikt vaxtoch djurlivdelmaP (fiskets uttaghejC nara)
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Delmal 5: Vattern sfiskarter i Natura 2000

Delmélets lydelse : Vatte rn hyser sakra bestand av typarter definierade enligt bev a-

randeplan for Natura 2000.

-
(%)
P

2012 2020

BEDOMNING

u
0
0

i

Utfall 2012: Delmétbedomsarauppfyllt.

Bedomt utfall 202@irots nuvarande trend bedomastsatta varanara uppfylit.
Atgardsbeho\Fortsat uppfoljning och adaptiv férvaltning nédvandigt. Revidering av
bevarandeplan nodvandig

FortsattningDelmalet fortsatter foljas.

Fornyad 6vergripande bedomning av fiskbestandet ur bevarandesynplatktor
2000 gors eft015d& Frvaltningsplan fdfisk och fisk& och Bevarandeplan for
Natura 2000 &mnas utvarderas.

Inom miljomalet ett rikt vésdch djurliv(delmal 3) redovisas att ekologisk status for

fisk i Vatterns fyra vattenférekomster bedéms somnl Begtarandeplanen for va

tern™ bedémdes ca 75 % (sex av atta fiskarter) ha gynnsam bevarandestatus medan
storréding och harrbeddémdes ha ej gynnsarms.stétuvaltningsplan for fisk och

fisk&” bedomdesa 75 % (sex av atta fiskarter) av utpekade artech dwabitatdite
tivetha goceller méattligtatus Sorréding och hamedomdes aven hdppvisasvag

status Tabell58). Dataunderlaget var dock begréansat.

Seaven(lank)

1 Levande sj6ar och vattendrag: delmal 3 (gnmeproduktion och bestind
(nejC nara)

{ Ett rikt vaxtoch djurliv: delmal 1 (naturlig artsammansattfjy) nam)

{ Ett rikt vaxtoch djurlivdelmal 3biologisk mangfal@pA ja)

Delmal 6: Naturvarden i strand zonen och tillganglighet
for friluftsliv

Delmalets lydelse : De sarskilda naturvarden som finns i strandzonen, liksom strande r-

nas tillganglighet for friluftsliv, utreds och far ej minska.

o
| C:]

2012 2020

94



Vattenvardsplan for Vattern

BEDOMNING

u
i
i

Utfall 2012: Delmétbedémsuppfylit.

Bedomt utfal2020: Med nuvarande trend bedéms delfoétigitta varauppfylit
Atgéardsbehov: Fortsatt uppféljning och adaptiv férvaltning nédvandigt. Revidering av
bevarandeplan nédvandig

Fortsattning: Delmalet fortsatter foljas.

Utfall indikator 10 (Insekter och fskfauna i strandzonen)Vatterns strandnara
bottenfauna angavs 1994 ha hoga varden avseende indelRslibetomdes 29-a

ter forma Vatterns unilsrandnéara bottensamhélle som haddikheter till syrga

rika forsande vattémpa nordligare breddgradearare an vanliga sjostrané@myad

studie av strandbottenfauna genonagindsten 204" som bekrafe strandzonens

hoga varden, bl&erfanns s k jattebackslariagcras Cephalotgsnattslandearten
Ecclisopteryx dalecArtiaatal och indidtathet varierade mycket mellan de tob+lok
lerna(Figur57) men alla lokaler utom en hyste ovanliga Axten i tillflodena pa

framforallt Vatterns vastsida finns bottendjur med likheter till mer nordliga ekosystem,
troligenp g a inslag av kallt grundvatten.

10. Hinstorp °
1. Medevi brygga
L]
° 2. Lemunda
Motala

. 12. Sjohamra badplats

9. Ripanis
] 3. Nassja . . .
M Hotstatus M Antal taxa Diversitet M Raritet
Vat12. Sjohamra badplats
.-1. Sverkeskapellet Vatil. Bymarken
Vat10. Hinstorp
8. Hjals Vat9. Ripanas

Vat8. Hjallo

Vat7. Munkaskog

Vat6. Brunnstorpsbadet

Vat5. Granna

5. Grénna Vat4d. Sverkeskapellet
Vat3. Nassja

Vat2. Lemunda

7. Munkaskeg
L

Vatl. Medevibrygga
€. Brunnstorpsbadet '

. Rymarkon b g 0 5 10 15 20 25 30 35
Jonkeping Naturvérdesindex

Figur 57. Naturvardesindex vid de tolv lokalerna i Vattern 2014. Linjerna markerar gransen for
hdga, res pektive mycket hoga naturvarden . Ingen av lokalerna fick naturvardespoéng for divers i-
tetxlvi,

Sublitorala bottenfaunaundersokniggmomforsrligen utanfoMunksjoAspa bruk
AB som en dehierksamhetemsiljorapportUndersokningarnasar pa lokal pawe
kannarafabrikensom indikerar férhdjnaringsbelastning och féroreningsgrad jamfort
med referenspunktePdverkan beror sannolikt [agkagele gamla sediment o¢h f
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berbankar som finns i Sorviken. Ekologisk satysvs vid provyta Eigur58) till

god status 201Paverkan aarsnabbt med avstandet och pa den yttre provtagning
lokalen kan inga effektr brukets verksamhsvisagorovyta 2 Figurs8) fick hog
ekologisk status 2012.

En undersoékning av fiskfaunan i strandzonen prauliEs 200%", vilken visade fér

komst av 21 fiskarter varav ett antal kan sagas visa pa Vatterns sarpraglade strandzon
och mangformighet (bl a forekomst av elritsa, nissdga, harr och arsungar ae-oring). B
standsstatus for de arter som ar strandbundnatzatsu@pskatta baserat pa endast

en undersokning, dock visade undersdkningen att fungerande reproduktidit verkar f
rekomma hos de flesta strandbundna arter inom dess utbredningsomraden.

l' Vatternvirdsférbundet .
N " N | Vatternvardsférbundet ]
Fiskundersdkningar i
Vitterns strandzon och Bottenfauna i
Nisséga | Rocksjon

Vitterns strandzon

" Claossormsn

""v" Provyta 1

(BN bimmesheimens

Rapport 89 fran Vatternvardsforbundet

P4 uppdrag av Lansstyrelsernas fiskefunktioner

Rapport nr 121 fran Vatternvardsférbundet

Figur 58. Provtagningsytor vid Munskjé Aspa B ruk AB. Mitten : Fiskliga naturvarden i strandzonen  (
Rapport 89 ). TH: Strandbottenfauna undersoktes 2014 X\,

En preliminar bedomning ar att de strandnéara naturvardena bestar aven om hotbild kan
utgdras av saval klimatmassiga som biologiska skal.

Seaven(lank)
1 God bebyggd miljo: Delméal&lhénhetens tillganglighetejC nara)
1 God bebyggd milj6: Delmal 15 (stiskydd)jaA ja)

Delmal 7: Pavaxta Iger

Delmélets lydelse : Alger (biomassa och arter) pa stenar, i vikar, pa bryggor etc ind i-
kerar lag naringstillgang och hdg biologisk méangfald

2012 2020

@

BEDOMNING

U Utfall 2012: Delmétbedémsuppfyllt.

U Bedomt tfall 2020Delmalet bedonfertsatta vara uppfylit

U Atgardsbehow:okalt kan naringspaslag finnas i vikar som kan kréva fortsatta atgarder
U Fortsattning: Delmalet fortsatter féljas.

96



Vattenvardsplan for Vattern

U Utfall indikator 2 (Pavaxtalger):De aldsta uppgifterna om pavaxtalygitiernar
redan frarl939da Stalberg presentbeasin vaxtsociologiska stiftliGtierndPooth
presenterade 1969 en rapport som redovisade undersokningar hon gjort 1966 och 1967.
Darefter hapavaxtalger analyserats i Vattern 1996, 2001, 2002 samt i20&0k
ring totalt omfattats av 28 Vatternlokaler varav 10 lokaler ingick vid den senaste inve
teringen 2010. Totalt har etttdDlokaler i avrinningsomradet undersokts-2096.

Vid undersokningen 201sade kiselalganalysen ger en hig statusmpiatden,
Motalaviken, Strandangen norr om Jonkdping och Stora Lund s6der om Hastholmen.
Pa de ovriga lokalerna var statusen god. Tva av dessa, lokalerna i norra ogh Ostra Du
fiarden, 1ag dock nara hog status. Langst ifran klassgransen till hag stesers, loch
darefter MalluddeGenerellt sett bedoms darfor pavaxtalger uppvisa naringsfattiga
och for Vattern typiska forhallanden.

Klassningen genom analys av 6vriga alger ger delvis motstridiga resultat, men bekréftar
att Alsen ar den utan jamfoeetgiringsrikaste lokalen. Darnast kommer Karrafjarden.

N A

@ proviok_pavaxtalg

vattern_aro

Figur 59. Samtliga lokaler (40 st) inom hela Vatterns avrinningsomrade dar pavaxtalger undersokts sedan
1996'. Till hger en typisk lokal fér pavéxt pa stenar ( Overst: Klipphall, Hastholmen, under:  Hornsgérdet i
Motala).

Se aveflank)
1 Ett rikt vaxtoch djurlivdelmal 8tbredning av kransaly§aA ja)
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Delmal 8: Bottenfauna

Delmélets lydelse : Vétterns bottenfaunasamhallen ar livskraftiga och har en god st a-
tus enligt de kvalitetsnormer som utvecklats inom ramen fér EU:s vattendirektiv
2012 2020
—
=

BEDOMNING

U Utfall 2012Trots att tva av fyra vattenforekomster i Vatteyar pa mattlig status-b
domsdelmalesomuppfyllt daSor-Vattern uppvisar hog status.

U Bedomt utfall 202@elmalet beddmiertsatta varauppfylit.

U Atgardsbeho\Eortsatt uppféljning.

U FortsattningDelmaletbor kvarsta. Indikatoreréa viktiga for att gara forandringar i
miljon, djupbottenfaunandersokningangar i miljodvervakningsprogrammet och
kommer séledes aven fortsattningsvis kunna beddkadsfokus pa litoralzonedf
reslas.

0 Utfall indikator 3 (bottenfaunans sammanséttning och utveckling)En trend mot
en forandrad fordelning av orgamjsupper kan skoénjas dar andelen faborstmaskar
minskar medan andelen vitltmddkar(Figur60. Generellt sett betyder detta aft-re
vattenindikerande arter 6kar och andelen fororani@gminskar.

Andelf&borstmaskar Omberg | Andelvitmarlor Omberg
R2=0,28¢ R2=0,291
100% - 100% -
80% - 80% -
[ ]
60% - 60% -
40% 40%
20% - 20% - o
0% . 0% . ; .
1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020

Figur 60. Fordndring av sammansattn  ingen i bottenfaunasamhélleti S  tor-véattern 1967-2013.

For bottenlevande djur har BQI (Benthic Quality Index)-@dex och PTI (Profu

dalt Troftindex) beraknats féire av @ fyra vattenférekomsterna i Vattern (Duvfja

den saknar provtagningQI bygger pa forekomsten av indikatorarter bland-fiade
myggor och kan anta varden fran 0 till 5. PTI &r ett multimetriskt index och kan anta
varden fran 1 till.3=6r bade BQI och PThdlikerar ett hogt varde indikerar naringsfa

tig milja O/C-index beraknas som ett djupkompenserat forhallande mellan maskar och
sedimentlevande fjadermyggor och kan anta varden fran 0 och uppat-iRde©/C

gdaller att hogre varden indikerar storre refimgesbelastninG.enerellt bedonmsig
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ekologisk statlisSor-Vattern och mattlig status i de nordligaste delEaball37). |
Alsen och Karrafjarden visadexpa naringsbelastning och viss fororeningspaverkan.

Tabell 37. Resultat frdn djupbotten provtagning (medelvarden 2010-12) i Vatterns fyra vattenfor e-
komster samt bedémning av ekologisk status. | Duvfjarden genomfdrs ingen provtagning . Ekolo-
gisk status preliminar bedémning 2015 i VISS . Storvattern utgors av medel for tre stationer.

Station Antal Ca tathet Index Ekologisk status

taxa (st) (individer/m 2)  Shannon BQI o/C PTI

Storvattern 13 1558 ? 4.8 0,9 4,52 Hog
Duvfjarden - - - - - - Ej klassad
Kérrafjarden 5 2734 2,43 1,0 165 2,53 Mattlig
Alsen 8 1945 1,39 11 5,03 24 Mattlig
Seaven(lank)

f Begrénsad klimatpaverkan: delmal 3 (bottemeammanséattningaC néra)
§ Ett rikt vaxtoch djurlivdelmall (naturlig artsammansattniGgfy nam)

1 Ett rikt vaxtoch djurliv: delmal %/&tternsbottenekosystenfpC ja)

 Ett rikt vaxtoch djurliv: delm& (glacialrelikta kraftd)ujaC ja)

Delmal 9: Frammande arter

Delmélets lydelse : Inga nya frammande arter och stammar in troduceras i Vatterns

ekosystem.

¢
[ — |
)

2012 2020

o

BEDOMNING

i
i

Utfall 2012: Delmaleedomsvarauppfylit.

Bedomt utfall 202@et finns uppenbar risk att nya atitéorsi Vattern varfor d-
mdet bedomsankas tilharauppfylit.

AtgardsbehoBakerstélla barriarer for oavsiktlig ieforis t ex battrafik, odlingar,
akvarieeller privat bruk.

FortsattningDelmalet foljs framat

Utfall indikator 8 (férekomst avframmande arter):l Vattern finns 15 angivnai
troducerade arteiDet har inte tillkommit ndgra nya ytterligare sedan forragdtvard

ringen &ven om t ex en ny djupbottenlevanade maskatbleatamtérasserkidrilus
acapillafffs Den &r dock ej ny for sjdrtan forst nu ratt artbestankdrekomst av

nagra nya tillkommande arter for Vattern sedan férra utvarderingear2066

k&nda for forbundeSommaren AB rapporteradesn vandrarmussi®reissenaypol
morphaaven kallad zebramusskaplerats omedelbart nedstréms Vattern i §j6n B

rerl’. Det har foreslagits att ytterligare 16 arter befaras sannolikt kunna komma etablera
sig i vattenekosystem p& breddgratbtsvarande Vattern i framtiien
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Tva arter ar undantagna fran indikaten: arligaitsattningnav lax och forekomst

av signalkraftaDe finns dock risk att nya arter tillfors sjon t ex genom sjofart, turism,
odlingar, tradgardsdammar och akvatier.artemvsemllt fran bakterier/parasiter till
hogre staende djur t ex fisk.

Seaven(lank)
{ Ett rikt véxtoch djurliv: Delmal 1 (naturlig artsammansattamg)nae)

Delmal 10: K ulturhistoriska an laggningar

Delmélets lydelse : Reglering av i Vattern mynnande vattendrag tar hansyn till biol o-
gisk mangfald. Eventuella anlaggningar med kulturhistoriska varden ar dokument e-
rade.
2012 2020
®
|
7

BEDOMNING

0 Utfall 2012: Delen inventering kulturhistoriska lamningamsaéara uppfylit.

U Bedomt utfall 202@elen inventering kulturhistoriska lamningar be#anmsa bli
uppfyllt.

ua Atgardsbehg\tiknande kartlaggning som i Jonkoping behdver genomforassnom O
terg6tland, Orebro och Vastra Goétaland

U FortsattningDelmalet bokvarsta.

0 Utfall indikator 13: (Anlaggningar med kulturhistorisk varde)lnom Vatternsa
rinningsomrade har kulturhistriska anlaggningar med anknytning till vatten évergr
pande kartlagts i ett projekt rérande kulturmiljé och vattenforvaltning i S@édra Ost
sjons distrikt. | projektet har 21 omradeardefulla vatten for kulturmiljon pekats ut
vilkaenbartbaseras paefintligariksintressen for kulturmiljo som gransar till vatten.

R o 7 ’\
o M .A-,‘—«:\ stuyhos
,,,,, o k \""'m,;
KulturplatserS*amangskanen
*  Fornlamning (<10 m)
Fornlamning (linje)
D Fornlamning (>10 m) .
RO0X K tur omrade ) Jg Aqua Kultur Vi
y > oA B SR o N/ G
7//[Kullurhis:0rask! vardefull Astracka ( 1 ‘:\‘_‘.\.\‘ = ] P{?
Figur 61. Projekt Kultur Aqua har resultera t i ett ant al rappr ot eplikad Mi nnen
vat tenomra den i Jonkopings lan. TH: Karta utvisande prioriterade och utvarderade kulturpla t-
ser langs Skamningsforsan samt forslag pa prioriterad kulturhistoriskt vardefull stracka liv

Detaljgraden av inventeringar skiljer sig mellan I&nen runt sjon. Jénkodpings-lan har g
nomfoért en detaljerad kartlaggning av kulturmiljobjekt knutna till vatten inom Projekt
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Kultur Aqua vilka publicerats under temat Minnematien i flertal rapporteMa-
sattningen har varit att vardera vattendragets kulturhistoriska objekt/miljoar samt k
raktarisera vattendraget utifran modell Kultur Aqua Kulturvardesbedémningav vatte
drag och sjoaNar ett sddant underlag kompletteréatsutpekande av vardefulla-va

ten av kulturmiljo revideras

Resultatet utgor kunskapsunderlag vid olika atgardsundersokningar. Av detaljinvent
ring inom JOonkopings [&ammeras 350 lamningar av kulturvdrek vattenankiyy
ningutgérande dt 31dammvallg 24 fasta fiske, 65 hyttor, 17 kemiska industrier, 11
aldrevattenkraftanlaggningar, 141 kvarnanlaggningar, 23 smaindustrier, &-textilind
strier, 17 sag/tra industrier, 3 pappersing@ustaimt 13 hammare/sdjer. Runt Va-

tern behover liknande underlag sammanstéllas.

Detaljinventeringar behdvs for att férebygga och undvika konflikter mellam&hltur
naturintressena. Forst nar olika intressen kan belysas utifran likvardiga
kunskapsunderlag kan en seriig&aegsasamanvagning goras. Att lyfta fram och
askadliggora bade nameh kulturvarden utgor ofta ett vardefult underlag for lokal
turism.

Tabell 38. Sammanstalining av kulturhistriska objekt med anknytning till vatten i Vétterns avrin-
ningsomrade som utpekats som Nationellt sarskiltvardefulla & kulturmiljo v,

Lan Nationellt sarskilt vardefulla Objekt
vatten 0 kulturmiljo

Orebro 3 Askersund, Edé Stjarnsund, Ammeberg
Vastra Gotaland 4 Gota kanal, Karlsborg (fastning), Granvik, Guldkrok s-
bygden
Ostergotland 8 Gota kanal, Omberg -Takern, Vadstena
Jonkoéping 11 Visingso, Rottle, Ruppen, Habo spinneri, EkKlundshov,
Djuvarp, Huskvarna, Dunkehalla, Taberg, Asperyd
SUMMA 21
Seaven(lank)
f Levande Sjoar och vattendrag: Delmal 2 (fiskreprodukéitiendraynejC
nara)
1 Levande sj6ar och vattendrag: delmal 11 (naturlig vatteofibdealeringinej
C nej)

1 God bebyggd miljé: delmafakeologiska och kulturella lamnij@aéraC nara)

Delmal 11: Naturliga vattenflo den och reglering

Delmélets lydelse : | opaverkade vattendrag bibehalls naturliga vattenflo den och
vattennivaer. | Vat tern och de vattendrag som paverkas av reglering anpassas r e-
glering till biologisk mangfald. Nolltappning och korttidsreglering forekommer ej.

2012 2020

P
|\\§/|
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BEDOMNING

U Utfall 2012Delmalet bedomiste uppfylit.

U Bedomt utfall 202 Delmaletbedomsnte komma uppfylit.

U AtgardsbehoDataunderlag behdver kompletteféera vattendrag behéver ompro
ning av vattendomar/hansynsfull regeltitigvning/omlop bor fortsatta prioriteras.

U FortsattningDelmalet bor kvarsta

U Forslag nyindikator: (vattenférekomster med flodesproblem Inom vattenfd-
valtning finns i Vatteninformations&yn Sverige (\&5) 94stvattendrag utpekade
somvattenférekomster 37 st (=39% av totalantjhar bedémningjortsavé Mo-1 |
problemeflédesforandringvarav i 19 st (=2% av totalantal) beddéms flédesfdran
ringutgormett miljpprdolem.Atta (8) s{=32%) av vattenférekomstered flodesmr-
blemar dessutom utpekade som vardeMliakertalet &r dock stort da 57 st (9611
av vattenférekomstersaknahdt bedémning.

Av vattendrag som utpekats seationellteller regionalitardefulla for fiskech/eller
naturvardéedomss ststavvara paverkade av flodesforanddwen for vardefulla
vatten ar morkertalet stort da%v vardefulla vattendragrép@domda for miy

problemet flodesforandring. Det ar sannolikt flera av bade vattenférekomster och 6

riga vatten uppvisar negativ paverkan av flodesférandring

Tappning ochegleringirdarforett fortsattmiljoproblem i Vatteromradetjnte minst
p ga & tillinnande vattendrag &r sma och darmetid@nsa kallad nolltappniig f
rekommepa flera halll nagotvattendradpar dockvisshansyn tagits tithiljoé och
nagragoda exempel kan namhas Knpan,Habo kommun.

(94 st, fran VISS)samt antal/ andel klas-

d bade sarskilt vardfulla och
utpekade som vardefulla

i VISS * ej vattenfor e-

Tabell 39. Hydrologisk paverkan i vattendragsférekomster
sade som nationellt eller regionalt vardefulla (fiske och/eller natur

vardefulla) runt Vattern. Vattendrag som ej ar vattenférekomster men
(11st) i Vatterns avrinningsomrade visas pa sista raden, men ar ej bedémda

komster.
Flodesfo r- Antal vattenférekomster (st) Varav beddmda som vardefull (st)
andring (F=fiske; N=natur)
Lan  Ost Jon VGot Ore E Ost Jon VGot Ore 73
Ja 0 10 0 9 19 0 8 0 0 8
(23%) (60%)  (20%) (80%) (32%)
Nej 7 2 3 6 18 1 0 0 0 1
(5%)  (10%) (40%)  (19%) (4%)
Ej klassad 0 31 26 0 57 0 13 S 0 16
(72%)  (90%) (61%) (42%) (10%) (64%)
SUMMA 7 43 29 15 94 1 21 3 0 25
(100%)  (20%) (88%)  (100%) (0%)  (100%)
Ovriga* 4 3 0 4 11 4 (N) 3 (F) 0 4 11
(ej be- (80%) (12%) (0%) (100%)  (30%)
domda)
SUMMA 11 46 29 19 105 5 24 3 4 36
(100%)  (100%)  (100%)  (100%) (100%)
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f Levande Sjoarch vattendrag: Delmal &kireproduktion i vattendragkejC

nara)

Levande Sjoar och vattendrag: Delmal 10 (kultrisitsainlédggningi(naraC ja)

T
T

Levande $ar och vattendrag: Delmal 12 (vattenuftegf nara)

{ Ett rikt vaxt och djurliv: Delmal 13 (lekomraden for (jalg ja)

Delmal 12: Vattenuttag

Delmalets lydelse : Vattenuttag som skadar biologiska varden fore

2012

,,,_
&

2020

BEDOMNING

kommer ej.

U Utfall 2012Delmalet auppfyllt for uttag for sjo, daremoklart for vattendrag

Bedomt utfall 202@elmaletbedoms fortsattaara uppfylit

u
U Atgardsbeho\Elera vattenuttag har foraldrade vattendomar och bebtiyes:
U FortsattningDelmalet bokvarsta.

0 Forslagprecisering avindikator: (Vattenuttag/domar i Vattern): | Vattern fnns

tillstdndsgivna uttag om cd@D |/s, varav kommunal vattenforsorjning beraknas till ca

1400 I/s (=32%) (Tabell40). Av de tillatna uttagen utnyttjas @ /s (=39%)
varav kommunal vattenforsorjning ca 833 I/s (=€ @0 tillstandgivet).

Tabell 40. Vattendomar/t
finns andra uttag men som inte

ningen.

Kommun/anlaggning

Askersund
Harge vattenverk

Motala

Vadstena

Odeshég

Jonkoping : Brunstorp
Jonkoping Haggeberg

Skaraborgs vatten

Hjo

Karlsborg
Munksjé Aspa Bruk AB

Olshammar
Munksjé Paper AB
Jonkoping

SUMMA

illstand till vattenverksamhet for vattenuttag ur Vattern

Vi, Notera att det

innehar vattendom for sjélva uttaget m en mojligen for anlég g-
Tillstand Tillatet uttag Utnyttjat 2007
1974-10-10 1,64 Mm3/ar=52 /s Ca29l/s
2004-09-08 (Sjoforlagd va ttenledning till Olshammar)
1970-03-16 7,5 Mm 3/ar= 238 I/s* Ca 104 I/s*
1959-05-23 1,35 Mm3/ar=43 /s Ca20l/s
1968-12-05 1,0 Mm3/ar= 32 l/s Cal5l/s
1970-11-26 7,1 Mm3/ar= 225 I/s Totalt ca 362 I/s
1956-06-12 8,5 Mm3/ar= 270 I/s
1956-11-10 13,5 Mm 3/ar= 429 |/s* Ca 265 I/s*
1961-12-08
1983-12-19 1,1 Mm3%ar=351/s Ca18l/s
1999-03-08 Forlangning intagsledning
1991-10-10 1,3 Mm3/ar=411/s Ca 201/s
1970-06-05 1500 I/s Ca 380l/s
- Ca 1 500 I/s inkl. tillférsel Munksjon Ca 500 I/s

4365 I/s Cal 7131/s
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De storsta uttagen for kommunal vattenférsorjning har Jonkopingtatezht360

I/s till Haggebergch Brunstorp vattenverk samt Skaraborgs vattenverksférbund med
ca 260 I/s till Borgunda vattenverk. Totalt nyttjas & @@tillstandgivet uttig

(Tabell40). Huvuddelen av uttagen aterfors tilkétat endastk@raborgsvatteva

leds fran tillrinningsomradet.

Vattenuttag sker aven i tillfloden var de kan forutspas ha storre effekt am i sjo. U
derlag for detta har docke varit mojligt att sammandéi foreliggande rapport.

Sedaven(lank)
f Levande Sjbar och vattendrag: Delmal 2 (fiskreprodukéitiendray(nejC
nara)
f Levande Sjbar och vattendrag: Delméidtiirlig vattenféringnejC nej)
f  God bebyggd miljs: Delm&h\&ftentakten VatteygaC ja)

Nytt d elmal (13): Vags altspridning och klorid i Vattern

Delmalets lydelse : Spridning av halkbekdmpning pa vagar pav erkar ej ravattenkv a-
liten i Vattern genom férhojd kloridhalt

2012 2020

o
| \__"':]

BEDOMNING

U Utfall 2012: Delmalet bedomnspfyllt.

U Bedomt utfall 202@elmalebedoms fortsattaarauppfylit aven om kloridhalten i
Vattern okar.

U Atgardsbeho\Aterhdllsamhetwasaltspridning i miljder med snabb avrinning til Va
tern.

U FortsattningDelmalet bor kvarsta.

U Indikator 16 (Spridd mangd salt pa vagar runt VatteynSpridd saltmangd pa vag
har beréknats f@a337mil vag(statlig och kommundiglaget inom Vatternraw
ningsomrade. Huvuddelen av vagstracka finns i Jonkoping9foEav Oste-
go6tland (196) och Vastra Gétaland lan ¢abmedan 86 av de 33wil aterfinns i
Orebro 1an. Mangden salt aterspeglas i denna fordelning tamligen val och ienedeltal b
raknas ca 6 500 ton salt spridas per ar pa vaganinoningsomradet (medel 2006
2012).

U Forslag till ny indikator (kloridutveckling i Véttern): Utveckling av kloridVé-
terns ytvatten (0r8) har 6kat med ca 28 sedan slutet av 19@0et till 2012. Ga-
kerna till 6kningen av klorid i Vatterns vatten har utretts i en Vatternfagioorsy-
saltning beraknades sta for drydoddv okningen. Aven om kloridokningen kak-tyc
as vara dramatisk sa ar det fortfarande laga halter (ca 10 mg/l) utan rigkdér p@ve
dricksvattnet (gransvattiér tjarigt med anmarkning 100 mg/lgmen tidig signal

104



Vattenvardsplan for Vattern

pa samhallspaverkamdra faktorer sdsom havssalindar/nederbord, avdunstning
mm bidrarocksa till kloridutvecklingen i Y&in.

9 .
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Figur 62. TV:spridd mangd salt pa kommunala och statliga vagar inom Vatterns avrinningso m-

rdde. TH: Utveckling av kloridhalt i ytvatten i Vattern 1979  -2012. (Notera att axel ej borjar pa noll.)

Se aveflank)
{1 Levande sj6ar och vattendrag: Delmal 1 (vattenresursen \ja#eija)
f God bebygdmiljé: Delmal3 (vattentikten VatterGaC ja)

Atgarder

Miljomalen foreslas kunna nas genom atgarder inom ethandidéio Tabell41). Totalt
foreslogs 20 atgarderavl3st (& %) bedomsara paborjade eller genomfort.

Tabell 41. Méjliga atgarder med forslag till ansvar for 16sa miljoproblemen inom miljomalet "L e-

van de sjoar och vattendrag  for vilka Vatternvardsforbundet ska verka

Atgard Utfall

1: Grumlande och naringstillférande verksamheter som paverkar Vattern X Grumling i samband med byggnatio n-

undviks. er/exploatering har utgjort fokus och regl e-
rats i tillstAnds provning.

2: Informera om risk med tillférsel/utsattning av frammande arter. C Ingen riktad information har utforts aven
omkunskapsnivan om Vatterns varde ar
hog.

3: Skyddsomraden for fiskreproduktion och fagel revideras efter behov. X Fleraregler for skydd av fisk t ex fiskefd r-

budsomrade fér skydd av roding, natfo r-
bud under harrlek vid &mynning mm

4: Skyddszoner upprattas langs strander och vattendrag dar jord - och X genomférs genom miljostod (trada,

skogsbruk bedrivs. skyddszon, fanggroda), godslin - gs/sprutfri
zon, samt certifieringar (PEFC, FSC, Svenskt
Sigill, Eko mm).

5: Enskilda avlopp kartlaggs och vid behov atgardas. C Andelen godkanda avlopp har okat fran

ca 30 % 2006 till ca 49 % 2012 men mycket
aterstar . Anlaggning av spillvattenlednin  g-
ar fran fritidshusomréden till  avloppsr e-
ningsverk viktigt.

6: Miljokonsekvensbeskrivningar inklusive socioekonomiska bedémningar C Eksystempaverkan av lax har geno  m-
tas fram for signalkrafta och lax i Vattern. forts, aterstar ekonomiska delen for MKB.
For signalkrafta endast jakrtlaggning.

7: Bevarandeplan for Natura 2000 tas fram gemensamt for hela Vattern. X Rapport 95. Revideras 2015/16
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8: Atgardsprogram finns fér roding. X Pagar pa HaV.

9: Gasthamnar och naturhamnar forbattras for friluftsliv. X Varierar , vissa t ex Hastholmen forbattras
mycket.

10: Badplatser forbattras for friluftsliv. X Storre vikt vid bad som nyttjande.

11: Senast ar 2009 ska det finnas atgardsprogram enligt vattendirektivet. X Enligt vattenforvaltning.

12: Sarskilt utpekade skydds varda vatten ar skyddade. C Oklart, lag takt.

13: Vagsaltning optimeras och atgarder finns for att hindra vagsalt fran X Okad medvetenhet om saltlackage till

att paverka Vattern , dess tillifiéden samt strukturskada pa omgivande Vattern, vaderberoden , utveckling av

mark . spridningsteknik.

14: Artificiella vandringshinder ar karterade och inrattande av  fiskpassa- X Samtliga vattendrag karterade till forsta

ger underlattas. naturlig vattendrag, fiskvagar okat.

15: Naturvardesbeddmning av samtliga karterade ti lIfldden genomfors. X Vardefulla vatten

16: Kartlagga kulturhistoriska byggnader och dess varden som nyttjar va t- X genomfort dversiktligt runt hela Vattern,

ten i tillrinnande vattendrag. detaljerat i Jonkopings lan.

17: Databaslagga och se 6éver vattendom ar i vattendrag med hog ek  o- C Oklart

logisk status/potential.

18: Utverka uppfoljning av fritidsfiskets omfattning (antal besok, socio - X regelbundna enkater
ekonomi mm).

19: Naturhamnars frilufts -och kulturvarden kartlaggs C Oklart

20: Overvakningsprogra m for pavéxtalger behover utarbetas. C Ej med langsiktig finansiering

Forslag till miljomal framat
Foljande generaticrsc h del m-| med 1 ndi k devandeespparf °r es | -
och vattendrag(Tabell42).

Tabell 42. Forslag till miljomal och indikatorer framat.

Generationsmal (oférandrat)

Vattern fortsatter vara en naringsfattig klarvattensjé med ett fér sjon naturligt, val fungerande

ekologiskt system, samt definieras med god ytvattenstatus enl igt EG:s vattendirektiv samt gyn n-
sam bevarandestatus enligt Natura 2000. Vattern fortsatter vara riksintresse for friluftsliv, naturvard

och yrkesfiske.

Delmal Indikator (nr) Anmarkning

1: Vétterns vatten utgor en viktig 1, Totalfosfor och totalkvave Kompletterande ind  i-
drick-sravattenresurs med god kval itet. 4. Siktdjup katorer (uttagenva t-
(justerat ) tenvolym/personer) i

annat miljomal . Sam-
héllsekonomisk analys
av Vattern tas fram.

2: Vattendrag som nyttjas av uppvan  d- | 5. Fiskpassager och oéringr e-
rande fisk for fortplanting medgerr  e- produktion
produktion upp till férsta naturliga

_ ) 14, Artificiella vandringshi n-
vandringshindret. (oférandrat)

der
3: Rodingens bestand ar tryggat . (juste- | 11-Antaletyrkesfiskare— X=ny indikator
rat) 12, Yrkesfiskets fangster

X, Bestandsutveckling genom
provfisken (trend)

X. Fiskerilagstiftning rérande
roding
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4: Fisket sker pa ett socialt och ekon  o-
miskt hallbart vis (omformulerat )

11, Antalet yrkesfiskare (och
dess lokal i-
sering/forsaljningsplatser runt
sjon) (justerat)

12, Yrkesfisketsintakter

X. Omfattning av fritidsfiske
(ex fritidsfisked a-
gar/besok /antal personer
som fiskat )

Se delmél 3

X=ny indikator

5: Véattern hyser sakra bestdnd avt y-
parter definierade enligt bevarand e-
plan fér Natura 2000. (oforéndrat)

9, Bevarandestatus for N2000
arter/typiska arter

6: De sarskilda natu rvarden som finns i
strandzonen, liksom strandernas til I-
ganglighet for friluftsliv, utreds och far

ej minska. (oférandrat)

6, Forekomst av hotade arter
7, Vegetation

10, Insekter och fisk i stran d-
zon

Se aven God b e-
byggd miljé

7: Alger (biomassa och arter)  pa ste-
nar, i vikar, pa bryggor etc indikerar lag
naringstillgdng och hég biologisk
mangfald. (oféréandrat)

2, Pavaxtalger

8: Vatterns bottenfaunasamhallen &r
livskraftiga och har en god status enligt
de kvalitetsnormer som utvecklas inom
ramen for EU:s v attendirektiv. (oféréan d-
rat)

3, Bottenfaunas utveckling

9: Inga nya frammande arter och
stammar introduceras i Vatterns ekos  y-
stem.

8, Forekomst/ytsattning av
frammande arter/stammar

10: Reglering av i Vattern mynnande
vattendrag tar hansyn till biologis  k
mangfald. Eventuella anlaggningar
med kulturhistoriska varden ar dok  u-
menterade. (oférandrat)

13, Kulturhistoriska anlag g-
ning

11: | opaverkade vattendrag bibehalls
naturliga vattenfléden och vattenn i-
vaer. | Vattern och de vattendrag som
paverkas av regl ering anpassas regl e-
ring till biologisk mangfald. Nolltap  p-
ning och Kkorttidsreglering férekommer

ej. (oférandrat)

14, Artificiella vandringshi n-
der

12: Vattenuttag som skadar biologiska
varden férekommer ej.  (oféréndrat)

5, Oringreproduktion

Nytt delmal 13: Spridning av halkb e-
kampning pa vagar paverkar ej ravat-
tenkvaliten i Vattern genom forhojd
kloridhalt .

16, Spridd saltméangd
X, Kloridutveckling i Vattern

X=ny indikator
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7. God bebyggd miljo

Detta miljomals relevans for Vattern

Vatternomradet har fé@Handevis |ag befolkningstathet i avrinningsomradet med darmed
potentiellt Iag mansklig paverkan péa sjon. Manniskan har dock dragit nytta av omradet for
utveckling bade lokalt som nationellt aven historiskt, allt fran t ex Gota kanal skraftverk
byggnad,iske och landskapsbild. Resursen Vattern bidrar ocksa med flera sadkallade ek
systemtjanster at samhallet inte minst sdsom dricksvattenresurs.

Pa grund av Vatterns forutsattning med korta avstand i tillrinnande vattendrag och omland,
laga partikelinneh&hmt langa uppehallstid av vattnet medfor dock att sjon ar kansligare
forpaverkan an andra sjoar. Lagt innehall av naringsamnen och kjlart vattes+ samt for
komst av laxartad fisk (fet fisk) medfor t ex att halterna av fettlosliga amnen sdsom dioxin
blir forh6jda i fiskkott. Just de forhdjda dioxinhalterna i fet fisk i Vattern ar troligen det
tydligaste parametern fér manniskans paverkan patekustygenom méanniskans na

vara

Vatterns varde for saval lokal utveckling som internationell kommer trobgan fitn-

tiden, dess ekosystemtjanster kommer vara behévliga framat. Fortsatt inriktning mot
minska paverkan fran samhalle, lyfta aspekter sointarraationellt r s pr ung t i | |
ni v-06 kommeW havalad bade enskiltibdh tjlisammanstt ansvar for \ta

tern i framtiden.

Generationsmal

Natur, kultur och friluftsvarden runt Vattern tillvaratas och utvecklas.

Mark, vatten, byggnader och anlaggningar nyttjas pa ett langsiktigt hallbart
satt. Vattern fortsatter vara riksintresse #éftéliv och naturvard.
Dricksvattnet fortsatter vara av god kvalitet samt sakerstalld.

2020 Bedomning : Fem delmal uppfylls idag, ytterligare sex bedéms som
nara uppfyllt medan fyraav  delmélen uppfyllsintedvs 73 % malup p-
fyllelse. Bedomningen fér 2020 med nuvarande trend visar pa att tret-
ton delmal avfemton kan komma bli/néara uppfyllda darfér bedéms
generationsmalet bli uppfylit.
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Delmal

Delmal och trendriktning beddéms fér ar 2012 om inget annat anges. Utifran utfall 2012 och
trend gors en bedémning f@ngrationsmalé2020)

Tabell 43. Sammanstéllning av de delmal med indikatorer som ligger till grund for b eddmningen
av generationsmalet.

Delmal 2012

1: Enhetlig information om Vétterns tillganglighet &r sammanstalld och tillgan g-

lig pd ett enkelt s &tt.

2: Uttaget av sand i Véattern och dess strandomraden medfor inga miljokons e-

kvenser for Vattern.

3: Sakerstélla Vatterns vattenkvalitet med avseende p& sjon som vattentakt bl

a genom faststéllande av vattenskyddsomrade. Dricksvattnet ar av god kval i-

tet.

4: Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genomférs om mgjligt vid all
nybyggnation samt renovering av ledningssystem.

5: Arkeologiska och kulturella lamningar i Vattern ar skyddade fran framtida
exploatering.

6: Det forekommer inga braddningar fran reningsverk av avioppsvatten.

7: Samtliga offentliga badplatser har god badvattenkvalitet.

8: Samtliga hamnar har miljéplaner.

9: Allméanhetens tillganglighet till Vattern tkas.

10: Miljoférorenin gar fran mark - och vattenomraden paverkar ej Véattern.

11: Naturgrusavlagringar med stort varde for dricksvattenférsérjningen, och for
natur - och kultur landskapet, bevaras.

12: Sarskilt utpekade bullrande aktiviteter regleras och hanvisas till anvisade
omréden. Tysta omraden identifieras.

13: Skyddséatgarder for transporter med farligt gods genomfors (enligt kons e-
kvensklassificering for Vattern).

14: Riskfor lackage fran tagtrafik utmed banomrade minskas

15: Det & samsyn p & utformning av strandskyddet runt Vattern

OOO®O®®OE OO®®®®»®
0060000606 606060 000
0000060060 60060 000:
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Delmal 1: Information om Vattern

Delmélets lydelse : Enhetlig information om Vatterns tillganglighet ar sammanstalld
och tillganglig pa ett enkelt satt.

2012 2020
B
>

BEDOMNING:

U Utfall 2012: Delmal&edomsuppfyllt.

U Bedomt utfall 2020: Delmaketdomdortsatta vara uppfylit

U Atgardsbeho\Elera nddvéndiga planeringsunderlag behdver tas fram av kammuner
U FortsattningDelmalekvarstar

U Utfall indikator 15 (antal besdkare pa Vatternvardsforbundeitemsida): Férbun-
dets hemsida utgra gemensam plattform for férbundets verksamhet, Vattenrad for
Vattern samt fiskets intressen. Hemsidan harddiviiormsom férbundet prioriterar
att fa ut information pa. En stérre revidering av sidan genomfordelsrafsr22013
besoktessidanav83 2 6uni kaod bes®°kare 68acidort i | | samm
(=2,1 sid/besokaré samma sida kan besokas flera ganger utan nyregistreras). Sidan
besotktes av 15 olika lander dar Sverige stod%oni&h internationella bésthot-
verar att information finns dven pa t ex engdlitkser hemsida har aven geme
samma informationsbroschyrer, postersypoditc tagits fram med information om
Vattern.

Informationom turissnm unt V2&2ttern samordnas menom ORuU
sidanwww.vattern.seom bas dit kommunalaigtkontor och turistpaket mm har
sanlats runt sjon.

Figur 63. Information om Vattern finns bl a pa Vatternvardsforoundets hemsida www.vattern.org)
samt turistsidan Runt Vattern ( www.vattern.se). Sidorna kompletterar varandra

U Utfall indikator 20 (Vatterns vardei kommunala dversiktsplaner) Indikatorn har
andrats till att omfatta vattenrelatetamamunala stgokument ex 6versiktsplan,
vattenplan eller andra progrsom bl autpekas i atgardsprogram for vattenférvaltning
ochmedberéringpa vattenAv de atta kommunerna har samtliga éversiktsplaner som
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ar nyare an 10 ar men det varierar mellan kommuner hur pass 6vriga utpekade do
ment finngTabell44).

Tabell 44. Kommunala styrdokument for vattenpaverkan

Plan

Oversikts-

Vattenplan

Ovriga

plan

Dokument
Ipolicy/
stratetgi

VA-plan

Vattenfo r-
soOrjning s-
plan

Dagva t-
tenstra-
tegi
Fornyel-
seplan

Enskilt VA

VA-

utby g-
gand s-
plan
Vind-
kraftsplan

Natu r-
vardspr o-
gram
Lokal va t-
tendéve r-
sikt

Jonkdping

2003

(ny pégar)

Nej

Pagar

Ja, skare-
videras

Ja
Nej
(invent e-

ring)
Ja

2009

2009-13

1999

=
2
8 9
3 =] 5
T T N
2006 2010 2014
(2011)
2011 Nej Ja
(policy)
Nej Nej Nej
Nej Nej Nej
Nej Nej Nej
Nej Nej Nej
(invent e- (invent e-
ring 2017) ring 2017)
2011 Nej Nej
Rev pa-
gar
2009 2007 Nej
(remiss
2015)
Nej Remiss for ?
2015-18
Nej Nej ?

runt Vattern.

Askersund

2003
(ny pagar)

Paborjas
2016
2011

Nej, (krav i
ny OP)

Arlig

Ja
(invent e-
ring)
Nej

2013

2012

Nej

o]
c
o] 2
o] %)
= i)
9]
= s
2006 2013
(aktual i-
serad
2010)
Pagar Nej
Nej Nej
(2014 reg- (2014
ional ) regio n-
al)
2007 Nej
Arlig Arlig
Ja Nej

(invent e-
ring)

VA-grupp Nej
2011 2010
2014 2002
1998 Nej

Odeshog

2010 -30

Delvis
2013-15
Nej
(2014
regio n-
al)
Ja

Arlig

Nej

Delvis

2010/14

Revide-
ring
pagar
Nej

Pa hemsidan publicerar Vatternvardsforbundet material och underlag om Vattern framst i
form av rapporter. Sedan ett par ar kompletteras rapporteserien av ersski€akiaen

enbart utkommer digitalt.
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Delmal 2: Uttag av sand

Delmalets lydelse: Uttaget av sand i Vattern och dess strandomraden medfor inga

miljokonsekvenser for Vattern.

gy
I‘\E/I

2012 2020

BEDOMNING:

u

u
i
i

Utfall 2012: Delmal&edomsuppfylit.

Bedomt utfall 2020: Delmakedomdortsatta vara uppfylit

Atgardsbehov: Iregytterligare atgarder kravs.

Fortsattning: Delmalet kan utga da det &r uppfyllt och bedéms sé vara 2020

Utfall indikator 13 (Uttag av grus i Vatterns avrinningsomradepet finns37 ak-

tiva och/eller planeradiiistand inom Vatterns avrinningsomradeiftagav grus

berg, torv eller takt som definieras som annan (t ex prydnadsdtel)q). Antalet

takter med naturgrus samt industrimineral (t ex sand) uppgar till 17 st. Av samtliga 37
takter beror 24 st (86) i vattenféekomster, ytterligare nagra i bifloden till vattenfor
komster.

Den enskilt storsta anlaggningen ar Sibelco ABaf@sand) i Habo kommun som
producerar storleksseradsand Figur64ochFigu 65). | Baskarpssand hiktvek-
samhet av sand &gt rum sedan slutet astdl808ibelco AB har ett tillstand frar030
med andring 201ghllandeill 2025

Paverkan fran grustakter direkt pa Vattern utgors framst av Baskarpssands verksamhet
som medfor utslgpav silthaltigt vatten i Vattern med paféljande grurRiing 65).

Flera atgarder for minska grumlingen har gjorts senaste aren t ex 6kad uppehallstid i
sedimentationsdammar, skétsel mm. Grumlingen i naromradet har intadgonsat
betydande paverkan pa bevarandestatusen inom Natura 2000.

Det har forekommit muddringar av hamninlopp med efterféljande dumpning av rena
massor i Vattern. FOr dessa har kontrollprogram uppréttats just for att belysa grumling.
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tillstandsgivet grusuttag (ton)

] 10 000
y °
A . o 100 000

10000 000

vattern_aro

@

Figur 64. Aktiva takter med uttag ~ av sand, grus och industrimineral i Vatterns tillrinningsomrade.
Storleken pé punkterna indikerar proportionellt uttagsméangd i tillstand.

Tabell 45. Anlaggningar i Vatterns  avrinningsomrdd e med aktiva eller planerade tillstand.

Lan Tékter Summa Varav i vattenforekomst
Naturgrus Berg Torv Annan (st) (st)
Jonkoping 7 7 5 2 21 16
Vastra Gotaland 4 1 0 0 5 5)
Orebro 3 3 0 1 2
Ostergoétland 1 1 0 2 4 1
SUMMA 15 12 5 5 37 24

Figur 65. Sibelco Nordic AB (Baskarpsand) iHabo kommun &r beléget vid Vatternkanten ar en
sandtakt med utsldpp av silthaltigt vatten som medfér en grumlighetsplym i Vattern. Plymen har
dock bedomts inte ha betydande paverkan p& Natura 2000-vérden.
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Se aven:
f  God bebyggdhiljo: delmal 11 (naturgrusavlagringeneC ja)

Delmdl 3: Vattentakten Vattern

Delmélets lydelse : Sakerstalla Vatterns vattenkvalitet med avseende pa sjon som
vatt entakt bl a genom faststallande av vattenskyddsomrade. Dricksvattnet ar av god
kvalitet.

2012 2020
—
Ik':)

BEDOMNING:

U Utfall 2012: Delmal&edomsuppfyllt.

U Bedomt utfall 2020: Delmaketdoms fortsattaara uppfylit

U Atgardsbeho\Bakerstélla vattenintander sprangskikt (>201dy klara framtida kl
matforandringar samt 6ka barriareffekt mot féroreningar

U Fortsattning: Kunskapen om standard och krav pa effektiviteten pa enskiida aviop
maste oka.

0 Utfall indikator 1 (Uttagen vattenvolym och personekvivatger via vattenve-
ken): Uttag av vatten for dricksvattenkonsumtion via kommunala vattenverk har sedan
2001 minskat fran ca 28 mifjantill ca 26 milj rfidr (2012) Figur66). Under samma
period har antalet konsumenter 6kat 0ae8000 personer/ar varvid konsumtion per
person minskat fran 114/&r till ca95m3ar. Jonkdpings kommun star #2% av
totaluttaget foljt av Skaraborgsvat#f3Odeshogs kommun har lagst uttag (ca
475000 n¥ar). Habo kommun har inget egetagfran Vatterrutan ar pakopplat
JonkopingDe kommunala vattenverken nyttjar c@o6y tillstdndsgiven volym
(Tabell40).

29E+6
290000

27E+6
270000

& 25646
E 250000 _
e~
T 23E46 130000 2 Jonkoping
.ga- & 42%
2 21646 210000 5
% &
Vadstena
g 19E46 —Vattenuttag ——Personer 150000 39
0
‘
17E46 170000 . - Motala
Odeshég_— 12%
1546 150000 2% Askersund " Karlsborg e
OO DD OND DD H NS DD H DO N 2%
A g
P PFFFFFEE S EEEEE 3% 2%

Figur 66. TV: Utveckling av vattenanvandning 1977 -2013 samt befolkning kopplat till dricksvatten .
TH:Andel per kommun av vattenutnyttjande 2013. Habo kommun &ar pakopplat pa Jonk 6-
ping och har inget eget vattuttag fran Vattern.
Utdver namnda ravattenuttag for dricksvatten anvands Vattern dven fomandra sa
hallsmal t ex fjarrkyla, irsdri. Den total samhallsnydnav Vattern inom tillstasel
givna volymer ar d®4milj m*ar vilket motsvaraca75% av tillstandsgiven mangd
(140 milim¥ar). Av del04milj m¥ar aterfors96 milj m¥/ar (>92 %) (Tabell46) och
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endast en mindre del 6verleds fran tillrinningsomradet t ex Skaraborgsvattag

sk o6rundpumpni ng 6%sVattelrfvaitdn® pi n g
pumpas till Rocksjon och vidare till Munksjon dar Munksjo AB nyttjancne ahel

av denna volyrsom processvatte@vrig volynbidrog historiskt till att 6ka omisat

ningen av Munksjons fororenade vattteinvattern Denna rundpumpning har ptiga

ut g°rs av
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sedan mitten 1948let. Rocksjon somaturligtendast havissamindre tillfloden 4
gors aledes till huvuddel av Vatternvatten.

Tabell 46. Nyttjande av Vatternvatten for olika andamal, Tabellen gor ej ansprak pa vara ko

plett.

Samhallsnyttjande

Ravatten for dricksvatten, t o-
talt alla uttag

Fjarrkyla

Processvatten, skogsindustri

Processvatten,
gruvindustri

Révatten for tvattning och
klassering av industrisand
Rundpumpning Vattern -
Rocksjon -Munksjon/Munksjo
Paper AB)

SUMMA

Aktor

Kommunal vattenuttag

ELMIA AB, J6nkdping
Energi AB

Munksjoé Aspa AB

Munk sjo Paper AB
Zinkgruvan Mining AB
(Trysjon)

Sibelco/Baskarssand

Jonko6pings kommun

Volym (Mm 3/ar)
Tillstandsgivet: 43 milj m3/ar
Utfall: ca 26 milj m3/ar
(=60% av tillstand)

Ca 2,4 miljm3/ar totalt

TillstAndsgivet: 47 milj m3/ar
Utfall: ca 12 milj m3/ar

(=25% av tillstand)

ca 16 milj m 3/ar (via rundpump)
Tillstandsgivet: 2,4 milj m3/ar
Utfall: ca 1,5 milj m/ar

(=62% av tillstand)

Ca 1,8 milj m3/ar

44 milj m3/ar

(inkl Munksjo Paper AB: ca 16 milj
m3/ar)

Tillstandsgivet: ca 140 Mm3/ar
Faktiskt utfall: 87 milj m3/ar

(=ca 60 % av tillstand)

Figur 67. TH: Faktisk fordelning av olika nyttjande av Vattern. Total volym ar ca 90 milj m
Rundpumpning =1 J6nk&pings tatort pumpas Vatternvatten via Rocksjon till Munksjon sedan mi

ten av 1940 -talet .
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U Utfall indikator 2 (Anmarkningar pa dricksvatten):Dricksvattenproducentatfor

kontroll av kvalitépa utgdende dricksvattamigt sarskilt kontrollprognd®. Beddm-
ningarbendmn® t | 2 nl i gt

som ravattenresukévaliten pa ravatten far dock inte jamstallas med utgaense drick

med anm?®rkningéd
ingaende ravatten aven om laboratoriebedomoiegas protokoll Ravattenbed-
ningkan darfomanvandas = s o mi k a IV s efir attivisampa \fatgeénkvalitet

vatten nar det galler krav pa dricksvattenkvalitet enligt lagstiftning.

el

Mikrobiologiskareméarkningar pa dricksvagtforekommer i ca% avsamtliggrov

somutforts i Vattern under perioden 28 2. Anmarkning&irekommer framst i
Jonkopind5% av analyserndjotala(196)och Vadsteng¥) kommunerlTabell47).

Hjo kommun har angett ettdickage i hogreservoaren 2011 vilket medfdikkedut
kontroll och &ven antal anmarkninGamensamt fdklotala och Vadstewatienin-
tagar att deir belagna darhallandevigrurda intagsnivaép g a bottenbetintper)
vilketinnebawvarmaredvatenoch/eller uppgrumlingar fran bottebock finns ytte-

ligare grunda intag utan anmarkning av t ex temperatur. Jonképings kgponen ra
rar att inga anmarkningar forekommit efter 2008 och intaget pa Haggetesgr har

tom bygds om2014till >50 m djup for atsakerstalla ravattenkvalit€leravaten-
verkardjupt belagna, oftasindersprangskikted v s djupare an 20. itt sakra tif

gang till kallt vatten framat i ett klimatperspektiv ar geigela

Anmarkning pa kemiska kriterier har rapportertas fid@msiskersund d&1% av
kemiska analyser hade nagon form av anméarkabegl47). Antalet provtillfallen var

dockrelativtfa (19 styvarvid ett fatal anmarkninddrst)far stort genomsigrocent-
ellt. Tyvarr ar det inte mgojligt att gora jamférelser med utfallet av antal/andil anmar
ningar vid forra avstamnigen av vattenvardsplaned®@aéa inte sammanstalldes pa

forediggande vis.

Tabell 47. Avvikelser pa ravatten och
ten kan janligtr amé d

Kommu n

Jonkdping

Habo
Skaraborgs -

vatten

Hjo+Gate

Karlsborg

anmarkningar pa dricksvatten 2006

anm2r kning©j a&h {apggstsant sumnta) 0 o

Avvikelse/anmarkning

Mikrobiol
RAV: - (-%)
604 prov
DrV: 64 (5%)
1165 prov

RAV: - (-%)
182 prov
DrV: 0 (0%)
364 prov
RAV: - (-%)
360 prov
DrV: 79 (6%)
1435 prov
RAV: - (-%)

Kem

RAV: - (-%)
19 prov
DrV: 0 (0%)
310 prov

RAaV: 0 (0%)
63 prov
DrV: 0 (0%)
196 prov
RAV: - (-%)
27 prov
DrV: 0 (0%)
104 prov

| RAV: - (-%)

Kommentar

Sammanslaget utfallfor

samtliga fem vattenverk.
Haggeberg inga anmar k-
ningar efter 2008. To talt 3
prov O6otjanlige
mikrobiell anmérkning

Habo pakopplat pd Jonk  6-
ping, inget eget intag.

Hjo hade under periodeni n-
lackage i hogreservoar  (at-
gardat 2011) vilket forklarar
hog provtagnings frekve ns

Karlsborg och Granvik
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Héagge berg: >50 m
Brunstorp: 26 m
Granna: 19 m
Vatternleden: 4 m
Visingso: 6 m

Intagsdjup: 16 m

Intagsdjup: 25 m

Intagsdjup
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168 prov 34 prov Karlsborg: 10 m
DrV: 21 (4%) DrV: 3 (2%)
600 prov 194 prov
Askersund R&V: 0 (0%) R&V: 0 (0%) Tj.m.anmarkn Intagsdjup
(Harge) 17 prov 19 prov Harge: 30m
DrV: 2 (2%) DrV: 4 (21%)
101 prov 19 prov
Motala R&V:st 8 (-%) RAV: - (-%) Tj.m.anmarkn Intagsdjup Rassnas,
46 prov 42 prov Motala: 8resp 10 m
DrV: 71 (19%) | DrV: 7 (5%)
368 prov 142 prov
Vadstena RAV: - (-%) RAV: - (-%) Summa for Bor g- Intagsdjup:
175 prov 46 prov hamn+Vadstena, anmar k- Vadstena: 5m
DrV: 28 (6%) DrV: 4 (3%) ningar pa Vadstenaintaget Borghamn: 9 m
448 prov 156 prov
Odeshog RAV: - (-%) RAV: - (-%) Oklart antal analyser, en d- Intagsdjup: 24 m
n prov n prov ast utfa llet kant (ingaa n-
DrV: 0 (0%) DrV: 0 (0%) markningar).
n prov n prov
SUMMA DrV: 265 (6%) | DrV:18 (2%) Bedodmning av tjanligt gors
4 481 prov 1121 prov inte pa ravatten.

U Utfall indikator 18 (Antal/del atgardade enskilda avlopp)Runt Vatterrberaknas
finnas cd5 70Censkda avlopp varasahalftenbedémdaa godkand standatd
Motala och Vadstena ar endast antalet godkanda avlopgrii@nen skattning om att
godkand andeitgors av ca 30for bedoma hela Vatterns tillrinningsomraaedien
godkanda avloppom heldillrinningsomradeta43%) innebaren ¢kning fran 2006
da ca 3% bedémdes vagodkandaOkad myndighetskontroll avseenafengsgrad

pa enskilda avlopp behdovs for utvardera indikatorn och delmalet.

Tabell 48. Enskilda aviopp i Vatterns avrinningsomrade.  Hjo och Karlsborg ar sammanslaget.
Motala och Vadstena okant totalantal. (kursiva siffror innebér antagande om att ca 30% av

samtliga enskilda avlopp bedéms som godkénda).

Kommun Enskilda aviopp Godkéanda
Antal (st) Antal (st) Andel (%)
Jonkoping 4500 2000 44
Habo 1500 750 50
Hjo 2 400 800 33
Karlsborg (ingar i Hjo) (ingar i Hjo) (ingar i Hjo)
Askersund 2200 1300 59
Motala 1000 400 40
Vadstena 1800 600 30
Odeshdg 1100 400 36
SUMMA 14 500 6 250 43

Beslut om vatnskyddsomradet togs 2014 efter ca tio ar langt kommungement arbete.
Vattenskyddsomradet utgors av sjoytan, 50 m av strandkanten samt 50 m bada sidor
om tillrinnande vattendrag upp till gigeans for beraknad rinntid till intagert-vVa
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terns vattenskyddswade utgor darmed Sveriges storsta omndgléica 20000 ha
(Tabell34). Nu aterstar att sakerstalla uppféljning av vattenskyddsomrades-hur for
skrifter efterlevs, sjogemensamma bedémning. Sadant arbete pagar.

ég N
g 7
¥
P
i
; ///fj V%nem_\/SO

B\

Figur 68. Oversiktskarta for Vatterns vattenskyddsomrade samt detaljomrade vid Motala.

Se aveflank)
f Levandejéar och vattendrag: delmaddigksvattenresursen VatieijnA ja)
! Levande &@r och vattendrag: delmal 12 (vattenu(jteg) ja)

Delmal 4: Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten
(LOD)

Delmélets lydelse : Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genomférs om
mo jligt vid all nybyggnation sam  t renovering av ledningssystem

2012 2020

B
&

BEDOMNING:

U Utfall 2012: Delmal&edomsarauppfyllt.

U Beddmt utfall 2020: Delmabetdomdortsatta varanarauppfyllt om inte takten
Okar

U Atgardsbehov: Ytterligare atgarder kravs for att oka andelzitetegpym efterped
ras.

U Fortsattning: Delmal&tarstar

U Utfall indikator 3 (Antal/andel dagvattensystem med LOD):Tre kommuner kan

sagas ha rappematom aktivt arbete med nagon form av omhandertagande atr dagva
ten.Framst ar Habo kommun som har séiodel av dagvattensystemet som leds via ett
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dammsystem med hog gractierpoleringv tungmetalleupp till8®6). Vadstena,
Askersund och Jonkodping beddms sarskilt ha lgelnownfora rutiner och program
for LOD (Takell49).

Tabell 49. Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD).

Kommun Antal/andel Kommentar
Jonkoping Lag andel LOD d2&r 6s- &r m°j
Habo 80% av allt dagvatten Tétorten leds via dammar Stora
Karr
Hjo 5 st dammar/system LOD vid nybyggnati on
Karlsborg ? ?
Askersund 0% LOD d&r O6s-, Rravinm® j
OP.
Motala 12-35% LOD d&r 6s- &r m°j
Vadstena 0% planeras
Odeshodg En (1) anléaggning LOD d&r 6s- &r m°j

Figur 69. Dagvatten fran Habo tatort ef  terpoleras i vatmarkskomplex/dammar innan det nar va t-
tern.

Se aveflank)
1 God bebyggd miljo: delmél 6 (bréaddning av avioppsvagd nej)

Delmal 5: Arkeologiska och kulturella [amningar

Delmélets lydelse: Arkeo logiska och kulturella lamningar i Vattern ar skyddade fran
framtida exploatering.

2012 2020

@

BEDOMNING:

U Utfall 2012: Delmal&edomsarauppfyllt.

U Bedomt utfall 2020: Delmabetdomdortsatta varanarauppfyllt.

U Atgardsbehounventering av ktdrminnen i och vid vatten bor fullféljas i helanavri
ningsomradet.

U FortsattningDelmalet bor kvarsta
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0 Utfall indikator 14 (Antal/del skyddade arkeologiska och kulturella lamningar i
Vattern): Kulturmiljolagen andrades 1 januari 2014 vilket blandnaexdii@irde en
tydligare definition av fornminnen. Alla fornminnen atnjuter lagligt skydd. Numera ar
en lamning som tillkomit fére 1850 fornminne. Yngre kulturhistoriska lamningar raknas
som O0¥vrig Kulturhist or ideek befydamdbemnay av. Lag?d
uppdatering av fornminnesregistret. Om man beaktar att detta register staedigt revid
ras sa kan alla hamta information om befintliga (inlagda) fornminnen och Bvriga ku
turhistoriska lamningar fran internettjansten Formedw fornsok.9e

De inventeringar som genomforts inom Kultur Aqua (Jonk6pings lan) visar dock att
valdigt mycket tidigare ej registrerats (jamfér delmal 10 Levande Sjoar och Vattendrag).
Delmalet kan anses vara uppfyllt eftersom fornlamningar ar skyddade. Samtidigt kva
star etdtgardsbehov eftersom kulturminnen langs alla tillflodemésinuenterats.

Under 201224 sammanstalls befintligt kunskapsunderlag (kultur och naturyi en lan
gemensam satsning for lamningar kultur vid Vatten

Utodkat skydd utgors framst av byggnadsminnen enligt kulturmiljélagen, Industriminne

utgor inget formellt skydd men tydliggor dessas kulturhisytoriska varde. Kring Vattern

finns flera lamningar av historiska fisken, hur dessa ska lyftas fgane @didnnu ej
utrett. M°jligen skulle ett Okulturresery

Se aveflank)
T Levande sjdar och vattendrag: delmél 10 (kulturhistoriska l&ninémg@r)a)

Delmal 6: Braddnin g av avloppsvatten

Delmalets lydelse : Det forekommer inga braddningar fran reningsverk eller spillnat
av avloppsvatten
2012 2020
P
I\{/I

BEDOMNING:

U Utfall 2012: Delmal&edomsnte uppfylit.

U Bedomt utfall 2020: Delmaledomdortsatta varainte uppfylit.

U Atgardsbehowtterligare atgarder kravs att minska braddningar
U Fortséattning: Delmal&tvarstar

U Utfall indikator 5 (Antal braddningar, intensitet och mangder pa avloppsverk
och ledningssystem)i medeltal braddas 80000 ni avioppsvatten per @it Vat-
ternenligt inrapporterade ddtaedel 20222) Det finns ingen tydligendmen en
viss 6kning kan skonjas vilket kan bero pa béttre registrering av bédshoimgvo-
lymen aberoende amederbérdAndelen somapporterabraddas av totala ngiten
inkommande vattetll avloppsverkebherdknasitgéra ca % (Figur70).
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Aven om braddning utgér en mindre del av inkomnraadgdepch inte utgor &
gon fara for naringshalterna it¢étsa kan lokalisering av braddning wémplig for
t ex bad och spridning av smittngefai0% av btalvolymen braddningar sker i
Jonkopings kommuiljit av29% fran Karlsborgs kommun och @0 Habo kan-
mun Dessa tre kommuner svara saledes for#aa80total braddningarlsborg

uppge att ca 636 av inkommande vatten utgors av sk ovidkommande vatten, vilket

kan forklara hog braddvolym.

120000 -

Motala Vadstena Odeshog
0%_ 8% 2%
100000 - Askersund
1%
80000 -
Jonkoping

60000 - 39%

Karlshorg

29%
40000 -

Braddad volym (m3)

20000 -

0 T T T T T T T T 1 HJO
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 1%

Figur 70. TV:Braddad volym hos vissa avloppsverk samt ledningsné t runt Véttern (Karlsborg endast
data fr om 2010). TH Andelen braddad volym per kommun (medel 2010 -12).

U Utfall indikator 4 (Antal/del kombinerat dag-och avloppsvattensystem)Fyra
kommuner uppger sig ha Pa@ubblasysten® Habo, Hjq Motala och Vadstena
Jonkoping och Askersund kommun har Egdt| segrata systemed 146 respé-
tive 16%. Ledningsnatet i Jonkdping omfate#6 mil och det finns sektioner med
dubblasystem som darefter gar ihitigett system. Den stora langden av lednibear,
lagenheten (i innerstambh aldeér skal till den 1agamdelerubblaledningar i Jorik
ping. Ur Véatternperspektiv ar det angeldggtsa Jonkoping 6kar andelemn klima-

perspektiv ar det angelaget att minimera infléde av nederbdrd/dagvatten yavloppss

stemen

Se aveflank)
1 Ingen 6vergddning: delmakdtéfosfor i ytvattenfjaA ja)
f Ingen 6vergddning: delmak@tékvave i ytvatter(pejC néra)
1 Ingen 6vergddning: delmal 4 (itfel av kvayénaraC narg
1 God bebyggd miljé: delmal 4 (omhandertagande av dadwéittaly) nara)
1 God bebyggd miljo: delmal 7 (badvéitatite} (naraC nam)

Delmd | 7: Badvattenkvalitet

Delmalets lydelse: Samtliga offentliga badplatser har god badvattenkvalitet.

2012 2020
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BEDOMNING:

u

u
0
0

Utfall 2012: Delmal&edomsarauppfyllt.

Bedomt utfall 2020: Delmabedomdortsatta vara narauppfylit.
Atgardsbehowtterligare atgarder kréis att reducera utspolning av avloppsvatten
Fortsattning: Delmal&varstar

Utfall indikator 10 (kvalitet pa badplatser)l de atta Vatternkommunerna finos t
talt 28 badplatser kontrollerade enligt-Hicektiv for badkvalitét P4 de28badpla
serna har det mellan 2aDgenomforts totaB84tester enligt badvattendirektivet
varav40st (cal0%) varittjanligt med anmarknipgch6 prov ajanligt (ca 6 %).
Cirkahalften av anmarkningarna och samtliga for otjanligt wvakKiawsborgs ko-
mun Anmarkningarna berodde i samtliga fall pa 6éverskridande Haltetsamt e-
terokocker d v s bristande skydd mot att ménskliga bakterie badfplstsensan-
band med nederbérd antingen via enskilda avlopp, braddningarrisietinmang.

Tabell 50. Utfall av kontroller av badvattenkvalitet 2010 -13i Vattern.

Kommun Badplatser Test 2010-13 Tjanligt m. an- Otjanligt
(st) (st) markning

Askersund 5 57 3 0
Motala 5 62 2 1
Vadstena 3 43 3 0
Odeshég 1 11 0 0
Jonkdping 5 70 12 0
Habo 2 32 0 0
Hjo 2 19 1 0
Karlsborg 5 90 19 5
Summa (st) 28 384 40 6
Andel (%) - - 10 1,6

Se aveflank)

! Ingen G6vergddning: delmal 4 (tillférsel av RV@adead, nard

God bebyggd miljé: delméal 3 (vattersttiktatterh(jaC ja)

! God bebyggd miljé: delmal 4 (omhéandertagande av dagwiittaf) nara)
 God bebyggd rjip: delmal 6 (braddningar avioppsvatt@inejC nej)

Delmal 8: Miljoplaner i hamnar

Delmalets lydelse: Samtliga hamnar har miljoplaner

P
|\i}|

2012 2020
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BEDOMNING:

U Utfall 2012: Delmalé&edomsnte uppfyllt da ca en tredjedel av svaramatanfa-
enirgarhar miljoplan

Bedomt utfall 202Melmalebedémsli narauppfyllt om takten ckas.
Atgardsbehov: Njoplaner behover utarbetasspektive hamiRiktade insatser mot
rengdringsplatser/battvatt, undersokning av fororeningar i sediment
FortsattningDelmalet foljs framat.

c:

c:

Utfall indikator 11(status ibat’/hamnforeningar): Miljopaverkan fran
bat/hamnféreningar har inhamtats via enkater till 35 foreningar runt Vattern varav 18
svarat. Devarnagotfarre svar an forra fragetillfallet 2006. SamtliglD@%) anger

att soptomningsstation finns,%4har mojligheter att tomma toalettavfall. Spolplatta
angesav4 st (226) av vilka tre har anlagts med bidt&)/A). Flea anger att de

skulle vilja anlagga spolplatta om finansiering fanns. Ca en tedjedsim svarade
angav att de hade miljoplaner for hamnomradet vilket inte &r fler &n vid 2006.

c:

N
wul
|

Hja Mnej

= RN
o v o
L L L

Antal svarande (st)
[6,]

o
|

Miljéplan
Sopstation
Drivmedel
Spolplatta

Miljoplan
Sopstation
Drivmedel
Spolplatta

2006

Figur 71. Enkatundersokning av miljdarbete i hamn/batklubbar runt Vattern i jamforelse med u t-
fallet 2006 (tv) samt Hastholmens m iljostation for sopsortering.  Underlaget bygger pa 23 stsv  a-
rande 2006 och 20 st 2012. TH: Hastholmens hamn.

Det finns ett omfattandeunskapsnderlag for miljoarbetet for batlieeh dess
miljbhansyn frahex Svenska Batunioffett anvanda sig av rovittern.

0. SVENSKA BATUNIONEN

Egenkontroll@viriamnar,
1110 pata

BATLIVET OCH MILION

<

-
‘ Tifls, IDEER £ INFORMATION e
L

Figur 72. Svenska Batunionen har flera dokument och handlingsprogram for minskad miljopaverkan fran batl i-
vet (frdn www.svenskabatunionen.se ).

Till detta miljom&r aven indikatorn om tennorganiska féreningar knuten. Det finns inget
underlag om de uppmatta halterna i hamnbassanger har paverkan pa bottenekosystem i
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hamnarna men da det begransas till sjalva hamnbassangerna och inte till sj@ Vattern b
doms paverkaav t ex tennorganiska foreningar vara lag

Se aveflank)
1 Giftfri miljo: delmal 7 (batbottenfarger och utslapp fran batijafi)ja)

Delmal 9: Allmanhetens tillganglighet

Delmalets lydelse: Allménhetens t illganglighet till Vattern 6kas

2012 2020

BEDOMNING:

U Utfall 2012: Delmalé&eddomsnte uppfyllt med tanke pa andelen bebyggd strand samt
omfattningav riskomraden.

U Bedomt utfall 202@kad tillganglighet till vattnet behovs for att malet ska Kaiinn
nara uppfylit

U Atgardsbehowsynkronisering av nyttjandegrad av riskomraden, fler skjutfria dagar
samt uppfoljning av dagar utan skjutning alls.

U Fortsattning: Delmalet foljs framat.

0 Utfall indikator 6 och 7 (Langd/andel tillganglig/bebyggd strand): Langst
stracka bebyggd strand inom @&0@nt Véttern finns i Askersunds kommun (163 km)
(Figur73). Askersunds strandlinje klackhdg flikighet varfér andelen bebyggend
inom 100 m blir Iag (ca 38). Jonkopings kommun hax 67 km strandlinfeed 1ag
flikighet vilket ledetill att45% ar bebyggd inom 16@ Medel for hela Vatteém33
% bebyggd strand inom 100 m oclGinom 300 niFigur73). Tyvarr ar det inte
mojligt med jamforelse medutvdindi ng 2006 d- fr amteagandet
by g g #3n SGBdr andrats.

= <100m <300m =——strand (km)
.80 - 180
§_ 70 160 —E
T 60 140 2
§ s0 120 7
g 100 2
» 40 80 =
%30 60 o
= 20 0 £
210 20 &
@ 0 0
P G R
\;QQ 8}' é\o é‘a N ‘\;‘P ] bé’
R4 vb‘{- W 0
Figur 73. Andel av strandlinjen som &r bebyggd inom 100 respektive 300 m runt Vattern . (Kalla
SCB).

U Utfall indikator 8 (Antal och areal av riskomaden): Over Vattern finns det 10 st
riskomraden som tillsammans upptar 488:3ratsvarande 25,5 % av Vatterns
sjoyta. Omrade {@aab Bofors Underwater Systeskanligt uppgifteavvecklas
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vilket minskar riskytan till 464,3’kiBmarre justeringaaihagt rum av riskomraden

vid Enebags udde (Karlsborg). Riskomraden innebaér att allmanheten uppmanas att visa
hansyn till pagaende skjutninBiskomradér dock skiljt fran betradnadsfo

bud/militart skyddsobjekt. Nyttjandegraden av riskomraden siifebsroende pa
vapenslag, men tendens ar att riskomradena i Vattern nyttjas mer och mer da antalet
skjutomraden generellt minskar. Information om planerade skjutningar samordnas av
FMV pd internét

Om yrkesfisket forsvaras eller lider skada av irttedngskomradena kan sadant i
trang regleras i sk Fiskeskyddsnamnd dit ansprak stalls. For fritidsfisket ellar allmanhe
en finns inte den mojligheten.

7+ [Medevi [ — = —
80

B

Figur 74. TV:Riskomraden i Vattern. TH: Kraks skjutfalt, Karlsborgs kommun .

0 Utfall indikator 9 (Beslutade skjutfria dagar)l Samordningsgrupp Vattern dve
enskoms om vilka dagar som skjutnimgafar ske med Vattern som riskomrade.
Den senaste tioarsperiodensigutfria dagar uppgatt th 67 dagar om a(etgur
75. Utbver dessa dagar forekommer dessutom flera dagar det inte férekotamer skju
ningar paSom komplement framat kan darfor indikatorn kompletteras med dagar utan
skjutning 6verhuvudtaget.

Figur 75. TV: Antalet skjutfria daga r med Vattern som riskomrdde  1985-2015. TH Sakerheten 6ve r-
vakas bl a fran radartornet pa Kraks Skjutfalt.

125



























































































































