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Natprovfisket i Vattern 2015

Forord

Viittern med sitt niringsfattiga, klara, kalla och djupa vatten ar en sj6 som pa manga sitt pa-
minner om en fjillsjo som rakat hamna 1 sédra Sverige. De unika forutsittningarna i Vit-
tern avspeglar sig inte minst i de fiskarter som finns i sjon dir bade kallvattensarter som r6-
ding och Oring samexisterar med arter som gynnas av varmare vatten, som abborre och
olika mortfiskar. Artsammansittningen ar saledes unik och representerar hdga naturvirden.
Ekosystemet dr dessutom, mycket till f6ljd av de extremt naringsfattiga férhallandena, vil-
digt kansligt och kraver hinsyn fran alla aktiviteter som paverkar sjon och dess fiskbestand.
Inte minst giller detta fisket som édr av stor omfattning i Vittern da ett flertal av fiskarterna
ar mycket attraktiva och nyttjas av bade yrkes- och fritidsfisket.

Vi som jobbar med forvaltningen av Vittern kinner ett stort ansvar for att de hoga virdena
bade biologiskt, ekonomiskt och socialt kan bibehallas till kommande generationer. For att
kunna ta ansvaret att forvalta Vitterns fiskbestand 4ar det mycket viktigt att kontinuerligt
samla in kunskap om hur fiskbestinden ser ut och hur de utvecklas 6ver tid. Natprovfisken
av den typ som redovisas 1 denna rapport ar den kanske allra viktigaste kunskapsinhamt-
ningen som behovs for att kunna styra forvaltningen av Vitterns fisk och fiskbestand.

Provfisket som avrapporteras dr ett extrainsatt fiske som genomforts for att komplettera
andra aterkommande fiskundersckningar da dessa ar lite vil glesa for att kunna ge ett kvali-
tetssakrat bedomningsunderlag till f6rvaltningen. Undersékningen har kunnat genomforas
tack vare ett nira samarbete mellan linsstyrelserna runt Vittern, Havs- och vattenmyndig-
heten och Sveriges lantbruksuniversitet, dir den senare har huvudansvaret fér bestaindso-
vervakningen av Vitterns fiskbestand. Provfisket finansierades av linsstyrelserna runt Vit-
tern, Havs- och vattenmyndigheten och Vitternvardstérbundet. I projektet har dven frivil-
liga fritidsfiskare medverkat med egen tid som patagligt bidragit till projektets genomfo-
rande.

Utvirderingen som presenteras i rapporten ir mer omfattande dn de som redovisats for ti-
digare ars fisken. Var férhoppning ar att rapporten ska kunna utgéra en modell som man
bygger vidare pa vid kommande ars utvirderingar. Det dr mycket viktigt att resultaten sam-
manstalls i en form som medger en bred anvindning i s manga olika sammanhang som
mojligt.

Vi hoppas att manga kan tycka att resultatet dr intressant.
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Sammanfattning

Denna rapport ir en utvirdering av det nitprovfiske som genomférdes i1 Vittern under sju
dagar mellan 28 juli och 3 augusti 2015.

Provfisket genomférdes med 20 nit vid vardera tva lokaler; Norrgrundet som ar ett av de
totalfredade omridena samt Krik/Flisen som ses som ett ofredat referensomride. Loka-
lerna har, med undantag f6r aren 2013 och 2016, fiskats arligen sedan 2005 med den typen
av djupa Oversiktsnit som anvindes vid fisket 2015, 1 syfte att f6lja upp bestanden.

Den totala fangsten var 1 445 individer (36 per nit) med en vikt om totalt 368,7 kg (9 kg
per nit). Nar mitningarna startade 2005 var motsvarande viarden 19 individer respektive 3
kg per nit och fangsterna har siledes 6kat markant. I stort minskade titheterna med ett
okat nitdjup, medan storleken pa fisken 6kade. Hir fanns dock en stor variation mellan ar-
terna.

Arterna som fangades var abborre, braxen, gers, gidda, lake, mért, nors, roding, sik, sikloja,
stensimpa och Oring. Sik dominerade fangsten sett till bade vikt (5,1 kg per nit) och antal
(16,7 individer per nit). Numerirt f6ljde nors och gers, viktmassigt roding och lake.

Utvecklingen sett till art, mellan aren 2005-2017 vid de bada lokalerna som provfiskades
2015, dr i korthet att bestandet av lake, r6ding, sik och 6ring édr pa uppatgaende medan gers
ar pa nedétgiende. For abborre, moért och nors har fangsterna varierat mycket under peri-
oden och nagon tydlig trend i utvecklingen gar inte att se i fangsterna.
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Kopia av Figur 16. Total f&ngstvikt som medelvarde per nét vid provfiske i Vattern mellan &ren 2005-2017 vid
lokalerna Krék/Flisen och Norrgrundet. Staplarna visar &ven hur de fem vanligaste arterna férdelat sig under
dren.

Att r6ding och sik har 6kat 1 fangsterna ar mest troligen ett resultat av de regler for fisket
som inférdes 2005. Rodingens och lakens framgangar har bidragit till gersens tillbakagang
da predationen 6kat med ett 6kat antal rovfiskar. Konkurrens med ett 6kat sikbestind kan
ocksa ha sin inverkan.
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Inledning

Viittern dr en langsmal sj6 beldgen i s6dra delen av Sverige och dr landets nist storsta efter
Vinern med en areal om 1 893 km®och en lingd p4 knappt 14 mil. Sjon ir djup med ett
medeldjup pa knappt 40 meter och ett maxdjup séder om Visingsé pa 6éver 120 meter. Vit-
tern ligger 88,5 meter Gver havet och avrinner till Ostersjon via Motala strém. De storsta
tillflédena finns i norr, Forsviksan, och séder, Tabergsan och Huskvarnain. Omsittningsti-
den dr hela 62,5 ar. I Vitterns norra dnde finns en liten skirgard och i soder den 13 km
langsmala Visingso, men i Ovrigt dr sjon fattig pa 6ar. Vittern dr utpekad som riksintresse
f6r naturvard och yrkesfiske.

Viittern 4r naturligt naringsfattig med klart, kallt och syrerikt vatten dar siktdjupet sillan un-
derstiger 10 meter. Vitterns klara och niringsfattiga vatten har dock inte alltid varit en reali-
tet. Vittern var under mitten av 1900-talet tydligt paverkad av pagaende urbanisering och
industrialisering varvid sjon blev patagligt niringsberikad (huvudsakligen fosfor) pa grund
av obefintlig rening av process-och avloppsvatten, miljogifter sisom PCB, dioxin och DDT
steg. I takt med att kommunala reningsverk anlades runt sjén minskade utsldppsnivaerna
och sjon uppvisar i dagsldget aterigen virden karakteristiska for en oligotrof klarvattensjo. 1
olika beddmningssystem sa mar Vittern forhallandevis bra. Fortfarande finns f6rhéjda hal-
ter av kvicksilver och organiska miljégifter i fisk som en kvarstiende miljopaverkan. Fram-
tida farhagor bestar frimst av nya miljogifter, frimmande arter och en 6kad vattentempera-
tur.

Viitterns fiskbestand har linge spelat en viktig roll f6r bade yrkes- och husbehovsfiskarna
runt sjon, dir sik och roding, frimst har stitt i centrum. Yrkesfisket har, i takt med att till-
gangen pa signalkrifta Okat i allt storre grad styrt sitt fiske mot denna art. I dagslaget riknar
man med att fisket efter fisk utgér 5 % av det infiskade virdet medan fisket efter kriftor
star for resterande 95 %. Sportfiske pa Vittern férekommer i alla dess former, frin brygg-
mete med fléte och mask till mer avancerade former. I dagslidget torde dock det storsta ut-
taget av fisk, inom kategorin sportfiske, tillskrivas trolling, lodutterfiske och vertikalfiske
(Linderfalk 2018). Dessa metoder inriktar sig fraimst pa karaktirsarten roding och den for
sjon inplanterade laxen.

Med sviktande yrkesfiskefangster och ett konstaterat mindre lekbestind av bade sik och r6-
ding paborjades arbetet med att stidvja den negativa trend som sik men framférallt réding-
bestandet uppvisat. 2005 initierades den forsta och mycket omfattande atgirden da helt fis-
kefria omraden instiftades pa tre platser i Vittern (Figur 1). Tillsammans med denna total-
fredning som berdr ca 15 % av sjons yta foljde ett batteri av regler med bland annat 6kat
minimimatt pa réding, f6rbud for allmdnheten att fiska med nit pa djup verstigande 30
meter och 0kade fredningstider.

Sedan 2005 har Fiskeriverkets S6tvattenslaboratorium, sedermera Sveriges lantbruksuniver-
sitet (SLU), i samarbete med Linsstyrelsen i Jonkopings lin genomfort storskaliga proviis-
ken 1 Vittern. Ett av motiven har varit att utvirdera effekten av de fredningsomraden och
de regelférindringar som instiftats, men motiven dr manga. Det huvudsakliga syftet har va-
rit att £6lja upp bestinden av de olika arterna, dir sik och réding star i fokus. Bestandet av
roding ér ett av de enskilt mest vardefulla i hela landet. Resultat frin provfisken anvinds
for att f6lja upp indikatorerna kopplade till de forvaltningsmal som tagits fram for sjons
fiskarter (Forvaltningsplan — fisk och fiske Vittern 2017-2022), samt ligger till grund f6r
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bedémning av bevarandestatusen for utpekade Natura2000-arter. Vid klassning av Vitterns
ekologiska status inom vattenférvaltningen utgor data fran provfisken en av de viktigare
underlagen.

Totalt har 26 olika arter fangats vid tidigare provfisken i Vittern; abborre, benl6ja, bergs-
impa, bjorkna, braxen, elritsa, gers, gidda, gos, harr, hornsimpa, lake, lax, moért, nissoga,
nors, ruda, réding, sarv, sik, sikl6ja, smaspigg, stensimpa, storspigg, sutare och oring. Sig-
nalkrifta dr som tidigare nimnts dven vanlig i sjon.

Det hoga fisketrycket i kombination med Vitterns niringsfattiga och didrmed kénsliga eko-
system gor att kontinuerlig uppféljning dr extra viktigt for att kunna garantera en hallbar
framtid.
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Provfiskelokaler

Den typ av djupa 6versiktsnit som anvindes 2015 har anvints 1 Vittern sedan 2005 och
provfisket har varit koncentrerat till sex lokaler (Figur 1). Huvudsyftet har som tidigare
niamnts varit att folja upp effekten av de fiskefria omraden som inférdes 2005. 2015 prov-
fiskades lokalerna Krik/Flisen och Norrgrundet, som med undantag for 2013 hade fiskats
arligen sedan 2005.
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Figur 1. Karta éver Vattern med nétprovfiske- och fiskeférbudsomrdden angivna. Tabellen visar hur ménga av
lokalerna och hur mé&nga ndt (kursiva siffror ovan staplarna) som fiskades mellan &ren 2005-2017.
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Metodik

Natprovfiske

Nitprovfiske dr en undersékningsmetod som syftar till att ge en genomsnittsbild av fiskbe-
standet 1 en sj6. Provfisket har utforts med oversiktsnit av typen ”Stora sjoarna” (Figur 2).
Niten skiljer sig fran dem som normalt anvinds vid standardiserat nitprovfiske genom att
de har anpassats till storre sjoar och saledes har andra maskstorlekar och lingre nitsekt-
ioner. Detta forsvarar naturligtvis jaimforelser med andra sjéar dir standardiserade Gver-
siktsndt anvants, men mojligeor jamforelser med provfisken utférda med samma nattyp.
Vid standardiserat nitprovfiske kan en ekologisk status erhallas genom en berikning dir en
mingd miljéfaktorer kopplas till resultatet fran provfisket och sedan jimférs med en refe-
rens for just den sjotypen. Liknande forfarande finns inte utvecklat for nittypen i denna
studie och det gar alltsd inte att pa ett standardiserat sitt statusklassa en sj6 genom denna
metod. Resultatet utgér dock ett mycket viktigt underlag vid statusklassningen.

Oversiktsnit ”Stora sjéarna”

- 300 m langa, 5 m djupa

- 5 olika sektioner 4 60 m

- Maskstotlekar mellan 20 och 60 mm
- Bottensatta

Figur 2. Beskrivning av bottensatta dversiktsndt.

Nitprovfisket innebir att ett bestimt antal Gversiktsnit slumpas ut 6ver hela sjon, eller 1
fallet med storre sjoar delar av sjons yta, och inom olika djupzoner. Om en sj6 provfiskats
tidigare ska niten i stOrsta moéjliga man placeras dar de tidigare lagts for att 6ka jamforbar-
heten av resultatet. Antalet nit bestims av sjons eller delomradets storlek och maxdjup. Vid
provfisket anvindes oversiktsnit av typen “Stora sjoarna” (Figur 2). Redskapen placeras ut
pa kvillen (17.00-19.00) och vittjas pafoljande morgon (07.00-09.00). Fangsten vigs i regel
artvis per nit och samtliga individer lingdmits till hela millimeter. Samtliga provfiskeupp-
gifter matas sedan i falt in i ett skriddarsytt inmatningsformulir i databasprogrammet
Microsoft Access.

Nitprovfisket 2015 fordelades 6ver sju fiskedagar och omfattade sammanlagt 40 nit (Ta-
bell 1).
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Tabell 1. Natens fordelning vid provfisket i Vatten 2015.

Antal nit per djupzon
Datum 10-20m 20-30m 30-40 m 40-50 m | Totalt
Krik/Flisen 15-07-28 1 1 2 2 6
15-07-29 1 3 2 2 8
15-07-30 2 2 2 6
Norrgrundet 15-07-31 2 2 4
15-08-01 2 3 1 6
15-08-02 1 4 1 6
15-08-03 2 4
8 12 13 7 40

Aldersanalys

Det ar inte mojligt att enbart genom lingdfrekvensfordelning precisera vilka aldersklasser
som finns representerade i fangsterna. Det finns en inbordes skillnad i tillvaxt mellan indi-
vider, men ocksi skillnad i medeltillvixt mellan olika vatten. Den senare skillnaden beror
framforallt pa fodotillgang och vattnets temperatur. Olika fiskarter har olika temperaturpre-
ferenser, sa kallade temperaturoptimum, dar de tillvixer som bast. Detta beror pa att olika
fiskarters metabolism (dmnesomsittning) ar anpassad for olika temperaturer. G6s, abborre
och mért dr exempel pa fiskarter som tillvixer bra vid héga temperaturer, medan laxartade
fiskar som bland annat réding, 6ring och sik tillvixer bittre vid ligre temperatur. Ar
todotillgangen lag blir tillviaxten generellt lagre 1 varmare vatten eftersom kostnaderna for
fiskens metabolism 6kar med 6kande temperatur (Persson med flera, 2011).

Aldersprov tas ofta frin fiskarter som 4r intressanta att analysera for sjon i fraga. I fallet
Viittern aldersanalyseras arterna réding och sik. I regel dldersanalyseras samtliga rodingar i
fangsten, medan ett representativt urval gors for siken. Detta ger information om respek-
tive arts tillvixt hos olika drsklasser vilket kan ge information om hur fiskbestanden utveck-
lats.

Aldern hos fisk avsitts med érsringar med en bredare tillvixtzon och en smalare vilozon
(sommar- respektive vinterringar, se Figur 3). Av praktiska skil brukar man rikna antalet
vinterringar. P4 till exempel sik och réding avldgsnas otoliterna (se Figur 4). For sakrare be-
stimning tas 1 vissa fall ocksa fjill fran sik.

Figur 3. Forndllandet mellan den érliga Iéngdtillvaxten och fidllets storlek hos en karpfisk, de smala linjerna ut-
gor den s.k. vilozonen (vinter) dd fisken har en lagre tillvéxt (ur: Maitland & Linsell 1978).
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Figur 4. Uttagen oftolit frén en abborre. Otoliten sitter mellan bdggdngarna och hérselsndckan i innerérat.

Data, programvara och kallor

Vid merparten av jamforelserna och trendanalyserna som utférdes kopplat till denna rap-
port anvindes endast resultat fran provfisken vid de lokaler som fiskades 2015, alltsa
Krak/Flisen och Norrgrundet. Detta for att fi en si normaliserad jimforelse som mojligt i
och med att Vittern ar en stor sj6. Vid varje figur eller tabell framgar vad datan represente-
rar.

Eftersom denna rapport skrevs fyra ar efter att provfisket 2015 genomférdes hann de tva
lokalerna fiskas dven 2017. Da datan fanns tillgénglig anvindes den i rapportens analyser
och undersokningar som syftade till trender och bestindsutveckling.

For analyser och skapande av diagram anvindes Microsoft Excel 365 och IBM SPSS
Statistics 25. Rapporten skrevs i Microsoft Word 365.

Det mesta av den 6vergripande informationen som finns i denna rapport dr himtad ur tidi-
gare provfiskeutvirderingar som Linsstyrelsen i Jonkoping utgivit samt material fran Vit-
ternvardsforbundet.
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Faktorer som pdverkar fangst och fiskbestand

Vader

Viren och sommarens karaktir har betydelse for fiskens tillvixt och reproduktionsfram-
gang. Siasonger med en varm férsommar och sommar medfér hog tillvaxt och innebar dven
att arsynglen blir fingstbara tidigare. Aven viderférhallanden under sjilva provfisket kan
paverka resultatet. Lufttryck och viderlek dr tva parametrar som paverkar fiskens aktivitet.
Abborrfiskar sisom abborre och gos har en sluten simblasa och kan inte kompensera f6r
snabba variationer av tryckforandringar lika bra som andra arter. Detta medfor att abborr-
fiskar dr mer kinsliga for lufttrycksforindringar dn andra arter. Snabba lufttrycksférand-
ringar medfor dirfor ofta att abborrfiskars aktivitet minskar.

Nedan presenteras data om vaderforhallanden under 2015 samt under sjilva provfisketill-
fallet. Hur vadret var under framforallt férsommar och sommar paverkar den nyfédda érs-
klassens storlek och ynglens tillvixt. Lufttryck och viderlek under provfisketillfallet r tva
parametrar som paverkar fiskens aktivitet.

Medelvirden for Vittern (mitstation ”Visingsé A”) visar att samtliga manader var varmare
eller hade snarlik temperatur som referensvirdet for perioden 1961-1990 (Figur 5). Avvi-
kelsen frian referensvirdet var mest patagligt under vintermanaderna. Perioden april-augusti
ar viktig ur tillvaxtsynpunkt for samtliga varmvattensarter (exempelvis abborre och mort),
inte minst dess arskullar. Perioden april-augusti avvek inte namnvirt fran referensperioden,
undantaget april som var flera grader varmare, vilket torde ha inneburit normala férutsitt-
ningar for tillvixt och yngeltillvaxt. Att det var varmare under host- och vintermanader kan
ha medfort simre 6verlevnad av deponerad rom for hostlekande arter. Det kan ocksa med-
fort att rommen klickt innan limplig f6da fanns tillganglig f6r nyklickta yngel.

Med undantag f6r maj var nederborden under 2015-ars férsta atta manader i enlighet med
referensvirdena (Figur 5). Under maj och september var nederbérden betydligt 6ver refe-
rensvirdena, medan oktober var helt torr. Totalt f6ll 460 mm under 2015, vilket ar ndgot
over referensvirdet 414 mm. Nederbérden har dock inte sa stor direkt effekt pa fisksam-
hillet i sj6ar. Intensiva regn kan dock leda till 6kad ytavrinning och tillférsel av organiskt
material.

Vid samtliga tre nitliggningsdagar pa lokalen Krak/Flisen var det mulet och nederbord i
form av skurar. Foérsta dagen nordost till ostliga vindar, 1 6vrigt sydvistliga vindar. Vind-
styrkan var i huvudsakligen svag, men enstaka dagar mattlig. Lufttemperaturen var 13-14°C.

Vid lokalen Norrgrundet var vinden huvudsakligen sydvistlig och mellan svag och frisk

och ingen nederb6rd vid varken utliggning eller upptag. De tre forsta dagarna lufttempera-
tur kring 13°C och sista dagen 17°C.
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Figur 5. Till vanster visas medeltemperatur per mé&nad under 2015 samt referensvarde for varje ménad for peri-
oden 1961-1990. Till hdger visas den totala nederbérdsmdangden (milimeter) for varje mé&nad under 2015 samt
referensvarde for varje mdanad for perioden 1961-1990. Data ar hdmtade frédn SMHI och avser medelvéarde fér
vid matstation "Visingsd A”.

Vattentemperatur och syrehalt

Vattentemperaturen ar en av nyckelfaktorerna i akvatiska ekosystem och paverkar bland
annat organismers distribution, beteende och metabolism. Vattnets densitet dr som hégst
vid 4°C och minskar med bade 6kande och minskande temperatur, vilket innebir att vatt-
net vid bottnen pa en relativt djup sj6 ofta dr kring 4°C aret runt. D4 ytvattnet virms upp
under varma perioder bildas ofta ett sprangskikt (termoklin) vilket medfor att tvé atskilda
vattenlager skapas (epilimnion och hypolimnion, se Figur 6). Under var och host kyls yt-
vattnet ned och sjons vattenmassor blandas om, vilket medfor att bottenvattnet syresitts.
Vintertid bildar isen ett ”lock™ och vattnet dr som kallast vid ytan.

Vattnets syresittning dr avgérande for alla organismer och omblandningen av syresatt yt-
vatten ned till underliggande vattenlager dr nédvindigt £6r att bottenlevande organismer
och kallvattenfiskar skall kunna 6verleva. Syrebrist kan vara ett problem under sommar och
vinter, framférallt 1 naringsrika eller starkt bruna vatten med liten omblandning. Vid en sy-
rehalt under 4-5 mg/1 6kar risken for skador hos syrekrivande vattenorganismer.

Vattens syrehalt och temperatur mats under provfisket med en temperatur- och syreelek-
trod som sinks ned till botten och avlises kontinuerligt med 1 meters intervall. Pa sa vis
kan man fa fram en tydlig bild 6ver temperatur- och syregradienten i sjon och dirmed ex-
empelvis avgora varfor vissa fiskarter endast fangats pa vissa djup eller dra slutsatser om
var vissa fiskarter uppehaller sig.
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Figur 6. Férenklad skiss dver temperatur- och syrehalt i en sjé under sommaren. Ytvattnet (epilimnion) har hdgst
temperatur och dr darmed I&ttare an bottenvattnet (hypolimnion). Mellan dessa lager finns ett spréngskikt
(termoklin) d&r temperatur- och syrehalt sjunker drastiskt.

Viittern provtas flera ganger per ar vid tvd lokaler med avseende pa bland annat syrehalt
och temperatur. Vid provtagningslokalen ”Jungfrun”, 75 meter djup, var yttemperaturen
vid mitningar den 14 juli samt 31 augusti omkring 17 grader (Figur 7). I mitten av juli sjonk
temperatur néstan linjirt med djupet ner till omkring 35 meter och var dir 9°C. Resterande
40 meter dndrades temperaturen endast nagra grader, till knappt 7°C pa botten. I slutet av
augusti hade ett tydligt sprangskikt etablerats vilket gjorde att temperaturen var densamma
fran ytan ner till 30 meter (Figur 7). Nastkommande fem metrar sjonk temperaturen sex
grader for att sedan knappt forindras ner till botten.

Samma monster forefoll dven vid den djupare provtagningslokalen “Edeskvarna”. I mitten
av juli var temperaturminskningen linjir med djupet ner till 30 meter, dock med nagot ligre
temperatur dn vid ’Jungfrun”, fran 13,3 till 8,0°C (Figur 7). Resterande 75 meter sjonk
temperaturen till 5,0°C. I slutet av augusti hade ett distinkt sprangskikt etablerats pa 12-14
meters djup dir ett ytligt varmt vattenlager med temperatur omkring 16-17°C motte ett la-
ger som var 10°C och som langsamt sjénk mot knappt 6°C nirmare botten.

Vid tillfallet f6r provfisket mittes vattentemperaturen utmed en gradient frian ytan ner till
30 meter. Vid ytan var medeltemperaturen 15,0°C vid Krak/Flisen och 15,2°C vid Nort-
grundet (Figur 7). 30 meter under ytan var medeltemperaturerna 12,4°C respektive 8,7°C.
Denna temperaturskillnaden mellan lokalerna borde ha inverkan pa fangsten vid olika djup.
For fiskar som foredrar kallt vatten, sisom réding, gor det stor skillnad om bottentempera-
turen dr 12,4°C eller 8,7°C. De djupaste niten lades kring 50 meter och dd temperaturmait-
ningen begrinsades av att kabeln till temperaturgivaren endast var 30 meter forblir tempe-
raturen pa resterande metrar okint, men kan antas sjunka till runt 7°C (som lokalerna
Edeskvarna och Jungfrun enligt Figur 7 och Tabell 2).

Ner till 10 meters djup har vattentemperaturen varierat vid de fyra provfisken som utfordes
mellan 2012-2017 (Tabell 2). 2014 uppvisade de hogsta temperaturerna i detta djupintervall,
6ver 20°C vid bada lokalerna. Vid 15 och 20 meters djup har temperaturen varierat relativt
lite, mellan 15-16°C vid Krik/Flisen och omkring 13-14°C vid Norrgrundet (undantaget
2017). Pa djup mellan 20-30 meter 6kade medeltemperaturen under perioden (Tabell 2). Pa

12



Natprovfisket i Vattern 2015

30 meters djup var medeltemperaturen 2°C mer vid provfisket 2017 jamfort med 2012 vid
bada lokalerna.

De fyra vattenprovtagningarna som genomfordes under 2015 visade pa héga syrehalter

anda ner till botten (Tabell 3). Eftersom lokalerna f6r provtagningen var djupare 4n vad
som provfiskades var syrehalten rimligen hog dven dar.

Temperatur (°C)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0
0 ® 1
h
10 “
|
|
20 !
[}
|
30 4
40 -
50 4
E
o 60 1
=4
=)
70 - Edeskvarna 22 april
20 | Edeskvarna 13 juli
Jungfrun 14 juli
90 +
= = = Edeskvarna 31 aug
100 A = = = Jungfrun 31 aug
Krak/Flisen 29 juli
110
e o o o Norrgrundet 2 aug
120 -

Figur 7. Temperaturkurva vid tre provtagningstillféllen under 2015 vid lokalen "Edeskvarna’ i Véattern, tva fill-
fallen vid lokalen "Jungfrun” samt kurvor vid tillféllet for provfisket vid Krék/Flisen och Norrgrundet. Det I&Gnga
avstdndet mellan de sista punkterna vid provfiskelokalerna beror av att temperaturen tas varje meter ner fill
20 meter och darefter var femte meter. Kalla "Edeskvarna”: Vatternvardsforbundet.
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Tabell 2. Vattentemperaturen vid olika djup, ar och lokaler vid provfiske i Véttern. Datumet anger
den férsta fiskedagen varje ar vid varje lokal. Temperaturerna dr medelvéarden fér samtliga fiske-
dagar.

Temperatur vid olika djup (°C)
Forsta fiskedag ~ Ytan 5m 100m 15m 20m 30m

Krik/Flisen 2012-07-29 166 164 155 150 144 98
2014-07-21 219 187 172 160 124 92
2015-07-28 150 148 148 147 144 124
2017-08-01 171 171 171 166 162 119
Norrgrundet 2012-08-01 157 148 144 138 107 7.7
2014-07-27 208 205 193 13,7 104 6,6
2015-07-31 152 148 146 131 114 87
2017-08-01 184 169 166 164 121 9,8

Tabell 3. Vattentemperatur och syrehalt vid fyra provtagningstillfdllen under 2015 vid tva lokaler i
Vdttern. Syrehalten anges i mg/I. Vid lokalen "Edeskvarna” motsvarar djupet 115 meter botten,
lokalen "Jungfrun” ar 75 meter djup.

22 apr 9 jun 13-14 jul 31 aug
Diup °C (073 °C 0. °C (0} °C (073
Edeskvarna 05m| 42 133 | 92 126 | 133 11,2 | 17,1 9,9
10m| 42 133 | 80 125 | 104 121 | 164 99
30m| 40 132 | 73 12,6 | 80 126 | 79 11,0
50m| 40 133 | 62 126 | 70 123 | 7,0 11,3
115m | 39 13,1 44 12,6 | 50 125 | 57 11,2

Jungfrun 05m| 44 134 | 96 121 | 167 105 | 17,1 96
10m| 44 129 | 89 122 | 150 107 | 168 98
30m | 42 132 | 83 121 | 97 115 | 141 97
50m| 40 132 | 76 122 | 77 119 | 73 110
75m | 40 132 | 73 123 | 67 122 | 65 11,

pH och alkalinitet

Forsurning innebir att vattnets pH-virde minskar 6ver tid. Férsurning kan vara orsakad av
naturliga processer eller av manniskans aktiviteter. Mellan 1950-1990 var svavelnedfall, or-
sakade av den omfattande industrialiseringen 1 Europa, en bidragande orsak till forsurning i
Sverige. Nivierna av svavel dr betydligt ligre idag, men kalkning pagar fortfarande i stora
delar av Sverige for att uppritthalla normala pH i sjéar och vattendrag. Kortare episoder
med surt vatten bendmns som surstotar. Surstotar férekommer frimst 1 samband med hoga
fléden, bland annat under varvintern da snén borjar smalta.

Manga organismer, déribland fisk, drabbas hart i férsurade vattenmiljéer. Vissa fiskarter dr
kansligare f6r férsurning dn andra och for dessa arter ar det frimst reproduktionsfram-

8 ) p
gangen som minskar i takt med minskade pH-virden. En av dessa arter ar mort. Redan da
pH understiger 6 paverkas morten negativt. Forutom att sla direkt mot biologiska
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funktioner hos olika arter reglerar aven pH-virdet i vilken form olika metaller upptrader
(Naturvardsverket, 2010).

Viittern har en god buffertkapacitet mot férindringar av pH vilket férskonat sjon fran for-
surningens negativa effekter. Som Figur 8 visar var pH-virdet 6ver 7 (neutralt) under hela
80-talet trots att nedfallen av svavel dd var stora i omrdadet. Dock har vissa av tillflédena till
Viittern beh6vt kalkas f6r att uppritthalla goda pH-virden.

8,8
8,6
8,4
8,2

pH

Figur 8. Arsmedelvarde samt l&gsta och hogsta uppmatta arsvarde av pH i Vattern mellan 1970-2017.

Vattenfarg, fargtal och brunifiering

Vattenfirg dr en naturlig féreteelse och beror pa férekomst av brunfirgade humusimnen
samt jarn och mangan fran skog och vatmarker. Firgtalet varierar under aret med de 1 regel
lagsta virdena under vinter/varen (februari-april) och de hégsta oftast under senhésten
(oktober-november) i samband med riklig nederbord. Firgtalet varierar naturligt mellan
olika ar, bland annat beroende pa klimat. Humusimnen bildas vid nedbrytning av vixter
savil 1 sjon som i tillrinningsomradet och har stor ekologisk betydelse. Till exempel paver-
kas saval niringshalt, ljusklimat, surhetstillstind samt halter och férekomstformer av metal-
ler.

Mitning av siktdjup ger en fingervisning om vattnets optiska egenskaper och visar hur lju-
sets nedtringning sammantaget paverkas av vattenfarg och grumlighet. Generellt anses
siktdjupet motsvara det djup dit ca 10 % av ljuset ovanifrin nar och dubbla siktdjupet ir ett
grovt matt pa det s kallade kompensationsdjupet; det djup vid vilket fotosyntes inte fére-
kommer (inga vixter etablerar sig).

Siktdjupet varierade mellan 9-11 meter under de sju fiskedagarna vid provfisket 2015 (me-
del 10,4), vilket klassificeras som mycket stort (Naturvardsverket 2000). I Vittern har sikt-
djupet klassats som mycket stort vid ndstan samtliga provtagningar under perioden 1971-
2017 (Edeskvarna) och 1978-2017 (Jungfrun) (Figur 9). Det 6kande siktdjupet kan delvis
forklaras av minskande firgtal/absorbans.
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Fargtalet avspeglar vattnets innehéll av humus och jarn. Fargtalet bestims visuellt 1 en firg-
komparator eller mits som absorbans i en spektrofotometer. I Vittern har absorbansen
mitts arligen sedan 1970. Arsmedelvirdena mellan aren 1970-2017 pévisade inget eller obe-
tydligt fargat vatten (Figur 10). Vittern dr en stor och djup sj6 med mycket lang omsitt-
ningstid (cirka 60 ar), vilket ger goda forutsittningar for sjalvrening av humusimnen genom
nedbrytning och sedimentation. Absorbansen uppvisar en langsiktigt minskande trend vid
bade Edeskvarna och Jungfrun (Figur 10).

00 O Cd = 00Ol = 000 O =000 o] 0o
GHREBEERBERERS 8885555

0 e L L 0 o [ I S I Y I N I Y I oY B Y ]

Edeskvarna Jungfrun

5 1978-2017
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Siktdjup (m) Siktdjup (m)

Figur 9. Arsmedelvéarden for siktdjup (vit linje) med min- och maxvérden (svarta linjer) vid stationerna i Véattern
vid Edeskvarna (1971-2017) och Jungfrun (1978-2017). Streckad linje anger grdnsen mellan stort och mycket
stort siktdjup enligt Naturv@rdsverkets beddémningsgrunder (1999). Figur och figurtext &r hémtad ur " Arsskrift
2018", Rapport frdn Vatternvardsférbundet.

Absorbans, filtr. (420nm/5 cm) Edeskvarna Absorbans, filtr. (420nm/5 cm) Jungfrun
0,04 - 1970-2017 0,04 - 1979-2017

0,03 0,03 1

0,02

0,01

0,00 -

— =T I~ O M O G o w
3832888z 3

L I N B o I N I Y B |

o MW m w

1979
1982
1985
1968

RARSALAY D O = T M~ O M
5568888338883 5535

FFFFFFFFFF &l IS Y]

Figur 10. Arsmedelvérden fér absorbans (lila yta) med min- och maxvérden (linjer) vid stationerna i Véttern vid
Edeskvarna (1970-2017) och Jungfrun (1979-2017). Streckad linje anger gr&nsen mellan gj eller obetydligt och
svagt fargat vatten enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999). Figur och figurtext &r héimtad ur "Ars-
skrift 2018", Rapport frdn Vatternvardsforbundet.

NaringsGmneshalter

Hur stor niringsimnesbelastning en sj6 far ta emot beror bland annat pa markanvind-
ningen i sjons avrinningsomrade, samt férekomst av enskilda punktkillor. Ett avrinnings-
omrade med stor andel jordbruksmark eller titorter innebdr normalt storre naringsamnes-
paverkan dn ett avrinningsomrade dominerat av skogsbruk. Sjons omsattningstid paverkar
ocksa niringsimneshalten. I en sj6 med ling omsittningstid fastliggs normalt storre andel
tillférda naringsimnen 4n i en sj6 med kort omsattningstid.

Halterna av niringsimnen, framforallt fosfor, har stor paverkan pa sjons hela ekosystem.

Mera niringsrika sjoar har ofta stérre produktion av fisk, samt dr karpfiskdominerade.
Karpfiskdominansen beror framférallt pa en hég produktion av vaxtplankton och
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grumling. God tillgang pa vaxtplankton ger 1 regel mycket féda it djurplankton, som i sin
tur tjanstgor som foda at mort, benldja och andra karpfiskslaktingar. Rovfiskarter som
gidda och abborre stéter dirfér pa hard konkurrens nir de som sma ir beroende av
samma féda som karpfisken.

En hog primarproduktion innebér ocksa att mingden organiskt material som bryts ned vid
bottnarna 6kar. Processen kriver syre, vilket far till f6ljd att syrebrist kan vara ett problem
vid sommar- och vintertid pa sjons djupare bottnar. Detta dr dock inget bekymmer 1 Viit-
terns djupa vattenmassor dir provfisket genomfordes (Tabell 3).

Mellan aren 1969 och 2017 uppvisade arsmedelhalterna av fosfor en minskande trend 1
Viittern, utifran resultat fran provtagningar vid lokalerna ”Edeskvarna” (1969-2017) och
ZJungfrun” (1978-2017) (Figur 11). Halterna har i regel varit liga. Minskande fosforhalter
kan bland annat bero pa uppforande av reningsverk, minskad glesbygdsbefolkning, battre
standard pa enskilda avlopp och omstillning av jordbruk.

Arsmedelhalterna av kvive har diremot 6kat i Vittern sedan mitningarna bétjade 1969 (Fi-
gur 12). Under de senaste 20 dren har dock halterna minskat nagot och 1 princip stagnerat
under senaste 10 dren. Nivderna har varit mattligt héga till héga under mitningsperioden.
Kvivet kan delas upp i olika fraktioner med olika egenskaper. Ammoniumkvive, som un-
der vissa betingelser kan omvandlas till for fisk skadlig ammoniak, har sedan mitningarna
startade legat pa mycket laga nivaer.

Totalfosfor (pg/l) Edeskvarna Totalfosfor (pg/l) Jungfrun
30 1969-2017 30 1978-2017
25 ] 25 ]
20 20

15 15

10 10

5 5

0 0

Figur 11. Arsmedelhalter fér totalfosfor (réd yta) med min- och maxvérden (linjer) vid stationerna i Vattern vid
Edeskvarna (1969-2017) och Jungfrun (1978-2017). Streckad linje anger gransen mellan ldga och mattligt
héga halter enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (1999). Over heldragen linje &r halterna héga. Figur
och figurtext &r h&dmtad ur " Arsskrift 2018", Rapport frén Vatternvardsforbundet.
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Figur 12. Arsmedelhalter for totalkvéve (grén yta) med min- och maxvdrden (linjer) vid stationerna i Vattern
vid Edeskvarna (1969-2017) och Jungfrun (1978-2017). Streckad linje anger gransen mellan 1dga och mattligt
héga halter enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999). Over heldragen linje &r halterna héga. Figur
och figurtext &r hdmtad ur "Arsskrift 2018", Rapport fran Vatternvardsférbundet.
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Figur 13. Arsmedelhalter for kvéive och férdelning pd olika kvévefraktioner, ammoniumkvéve, nitrit- + nitrat-
kv&ve och organiskt kvéve, vid stationema i Vattern vid Edeskvarna (1969-2017) och Jungfrun (1978-2017).
Figur och figurtext &r hédmtad ur "Arsskrift 2018", Rapport frdn Vatternvardsférbundet.
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Provfiskeresultat och analys

Artfordelning

Totalt 12 arter fangades vid provfisket 2015 (Tabell 4. ). Den dominerande arten var sik,
bade sett till antal och vikt, 46% respektive 56%. Antalsmissigt utgjorde réding en liten an-
del av totalen, medan den viktmissigt stod for drygt en femtedel. Omvint férhallande
radde for nors och gers, som gav ringa genomslag i totalvikten men betydligt storre sett till
antal. Mer detaljerad information per art kommer i senare kapitel, ”Artspecifikt”.

Tabell 4. Redogodrelse av fangst vid provfisket i Vattern 2015 vid lokalerna Krak/Flisen och Norr-
grundet. Arter fordelade som antal och total vikt samt andel av totala antalet och totala vikien.

Artférdelningen i totalvikten och totalantalet visualiseras @ven i tva cirkeldiagram.

Ovriga
. . 29345¢g
Art Antal % Antal  Vikt (g) % Vikt Abborre
25235 g
Abborre 134 927% 25235  6,84%
Braxen 1 0,07% 1943 0,53% Lake
Gers 166 11,49% 2430  066% 0959 sik
Gadda 1 007% 1967  0.53% . 2054449
R&ding
Lake 66 457% 30075  8,16% 78 647 g
Mért 61 422% 9190 2,49%
Nors 255 17,65% 5141 1,39%
R&ding 77 533% 78647  21,33% Sviiga
Sik 668 46,23% 205444 5571% 220 st
o Abborre
Sikléja 5 0.35% 141 0,04% 134 st )
Stensimpa 2 0.14% 16 0.00% o
Oring 9 062% 8517  231% oo
Totalt 1445 368 746
Nors
255 st

Fangstvikten per nit och antalet individer per nit visade vid fisket 2015 de hogst uppmatta
virdena jamfort med tidigare ars fisken med samma typer av ndt (Figur 14). Provfisket som
genomfordes 2017 visade dock pa ligre virden. Trenderna f6r bada faktorerna var dock
positiva for hela perioden 2005-2017 och det planerade provfisket 2019 fir utvisa om
trendlinjerna kommer forbli positivt lutande eller borja plana ut.

Fordelningen mellan arter har fluktuerat under perioden 2005-2017. Siken har pendlat na-
got mellan aren (andel av antal; 28-49%, andel av vikt; 40-71%), men varit dominerande
nistan alla ar (Figur 15, Figur 16, Tabell 5). Sett till antal individer fanns de storsta forand-
ringarna hos gers och nors. Gers utgjorde mellan 30-40% av fangstens totala antal individer
1 borjan av perioden, samma siffra var 5% ar 2017. Hos nors sdgs en motsatt utveckling dir
arten utgjorde omkring 5% av totalantalet i borjan av perioden och 15-20% vid senare ars
fisken. Réding har endast utgjort nagra procent av totalantalet merparten av perioden, men
haft en 6kande andel av totalvikten (Figur 15, Figur 16, Tabell 5).
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Figur 14. Medelvérde per nat av total vikt (vénstra X-axeln) och det totala antalet individer (hdgra X-axeln)
vid provfiske i Vattern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet. Linjéra trendlinjer, for
Antaly = 1,1312x - 2245,6; r? = 0,407, for Vikty =0,4711x - 940,71; r>=0,702.
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Figur 15. Totala antalet individer som medelvarde per nét vid provfiske i Vattern mellan &ren 2005-2017 vid
lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet. Staplarna visar &ven hur de sex numerdrt vanligaste arterna férdelat
sig under &ren.
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Figur 16. Total fdngstvikt som medelvérde per nat vid provfiske i Vattern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna
Krék/Flisen och Norrgrundet. Staplarmna visar dven hur de fem numerdrt vanligaste arterna fordelat sig under
aren.
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Tabell 5. Den arliga férdelningen av de vanligaste arterna vid provfiske i Véattern som procentuell
andel av det totala antalet (kursiverade siffror) och den totala vikten (fetstilade siffror), vid loka-
lerna Krak/Flisen och Norrgrundet mellan 2005-2017. Arterna bergsimpa, braxen, gadda, harr,
lax, nisséga, smaspigg, stensimpa och storspigg exkluderas da de endast fAngats sporadiskt och
i ringa antal under perioden.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2014 2015 2017

0,7 14,2 21,8 174 153 231 13,2 13,3 9,0 9,3 10,0

Abborre

1,0 167 180 161 131 180 141 93 91 68 83
40,8 333 208 323 226 138 11,9 72 25 11,5 51
Gers 74 53 26 43 23 16 13 06 02 07 03
Hornsimpa 3 08 06 08 08 06 [ 08 02 01 ne | ne
o061 o1 00 01 00 00 00 00 00 ne ne
43 32 11 10 20 23 55 50 44 46 130
Lake 127 101 38 50 64 38 91 175 78 82 194
.. ne 02 14 08 1,0 64 06 15 10 42 06
MOt e 01 16 07 09 46 04 12 10 25 06
48 88 50 47 11,8 11,3 181 340 229 176 154
Nors o2 06 02 03 05 03 07 22 14 14 03
- 33 08 1,3 29 53 76 39 49 54 53 31
Roding 72 44 54 182 223 276 171 21,3 199 21,3 121
462 372 453 380 398 332 428 285 523 462 495
Sik 71,2 601 638 509 51,8 404 535 430 586 557 50,1
skea 07 O L7 13 09 07 23 05 18 03 17
o1 o1 02 02 O01 01 04 01 03 00 02
Ori ne 02 03 06 03 05 07 08 05 06 11
Oring e 1,5 26 32 14 15 29 41 16 23 54

Fangstdjupet

Sett till totalantalet faingades flest individer vid den grundaste zonen, knappt dubbelt sa
manga per nit som i den djupaste zonen (Tabell 6). Fangstvikten per nit var dock bara na-
got ligre vid 35-50 meters djup jimfort med de grundare djupzonerna. Storleken pa fisken
var med andra ord i snitt storre utmed djupgradienten, vilket ocksa avspeglas 1 att medel-
lingden 6kar med 6kat djup (Tabell 6).

Arterna férdelades olika i de olika djupzonerna. Mért saknades vid djup storre dn 20 meter,
medan réding och 6ring endast patriffades vid storre djup dn 20 meter (Tabell 6, Figur 17,
Figur 18). Antalet individer av abborre och gers minskade tydligt med ett 6kat djup. For
lake var férhallandet det motsatta. Fangstvikten minskade for merparten av arterna med ett
okat djup, medan individstorleken 6kade (Tabell 6, Figur 17, Figur 18).
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Tabell 6. Fangst per djupzon vid provfisket i Vattern 2015. Siffrorna anger medelvéardet per nét for
antal och vikt, samt medelldngd i millimeter per individ per djupzon. Djupzon 12-20 meter repre-
senterades av 8 nat, 20-35 meter av 18 nat och 35-50 meter av 14 nat. Endast fiskarter dar
fangsten dversteg fem individer inkluderas i tabellen. Arter mérkta med * saknades vid lokalen

Norrgrundet.

Djupzon Faktor Abborre  Gers Lake Mort* Nors Roding Sik Oring* Totalt
12-20 m Antal 12,5 10,5 0,3 7.6 0.3 n.e 15,9 n.e 47,9
20-35m Antal 1.8 3.0 1,2 n.e 8.4 2,4 20,1 0.4 37.3
35-50 m Antal 0.1 2,0 3.0 n.e 7,8 2,4 12,9 0.1 27,9
12-20m  Vikt (g) 1954,9 122,1 16,0 1148,8 1.0 n.e 6148,9 n.e 9 898.0
20-35m  Vikt (g) 502,6 50,8 480,9 n.e 53,6 2 645,6 5819,3 369,4 9949,2
35-50m  Vikt (g) 39,2 38,4 1520,7 n.e 297.8 2216,2 36789 98,7 7 891,1
12-20m  Langd 217.6 99.3 215,0 232,7 97.5 n.e 3554 n.e 240,5
20-35m  Lé&ngd 269,5 112,7 374,6 n.e 101,3 491,4 332,1 449,8 276,7
35-50m  Ldangd 355,0 121,6 401,4 n.e 191.4 451,6 330,2 530,0 288,0

12-20m

20-35m Abbarre

35-50 m

12-20m

20-35m Gers

35-50 m

12-20m

20-35m Lake

35-50m

12-20m

20-35m Mért

35-50m

12-20m

20-35m MNors

35-50m

12-20m

20-35 m Roding

35-50m

12-20m

20-35m Sik

35-50 m

12-20m

20-35 m b ‘ ‘ ‘ Oring

35-50 m

0 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000
Medelvikt per nét (g)

Figur 17. Stapeldiagram éver medelvikt per ndt och art och djupzon vid provfisket i Vattern 2015.
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Figur 18. Stapeldiagram &ver medelantal individer per nat och art och djupzon vid provfisket i Vattern 2015.
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Artspecifikt

ABBORRE

Den totala fangstvikten f6r de 134 individerna av abborre som fangades vid provfisket
2015 var 25,2 kg (medelvikt 188 g). Vid lokalen Krik/Flisen fingades drygt 70% av det to-
tala antalet och medelvikten var dven nagot storre an vid Norrgrundet (Tabell 7).

Tabell 7. Fangstuppgifter for abborre vid provfisket i Véattern 2015.
Krak/ Norr-

Flisen grundet Totalt
Totala antalet 96 38 134
Antal per nat 4,8 1,9 3,4
Total vikt (g) 19 594 5641 25235
Vikt per nat (g) 980 282 631
Medelvikt (g) 204 148 188
Kortaste (mm) 148 162 148
Langsta (mm) 355 334 355
Medelldngd (mm) 237 218 231

15

10

Antal

< <2 < s/ %3 It
v % % % B % %
Langd (mm)

Figur 19. Férdelning av I&dngder hos abborre vid provfisket i Vattern 2015 (Nro=134).

Abborrarna var mellan 148-355 mm och medellingden var 231 mm (Tabell 7, Figur 19).
Detta innebar att arsungar av abborre saknades 1 fangsten, eftersom abborrar inte nar ling-
der pa 148 mm under det forsta levnadsaret. Anledningen till att arsungar saknades dr mest
sannolikt att provfiskelokalerna inte utgor nagra limpliga uppvixtomraden fér abborre,
samt att de natmaskor som anvindes vid provfisket inte dr anpassade for att fanga mindre
individer. Det verkar som att det fanns en stark drsklass runt 160-180 mm. Eftersom ab-
borre kan variera mycket i relationen storlek och dlder kan inte aldern pa de hir individerna
fastslas och nagon aldersanalys gjordes heller inte.
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Fangsterna av abborre har varierat under perioden 2005-2017 (Figur 20). 2005 var fangsten
extremt liten. Resultatet 2015 var i linje med provfisketillfillena mellan 2006-2017, f6rutom
enstaka toppar 2007 och 2010. Ingen tydlig trend kunde utldsas.

Medelvikten f6r abborre har under perioden 2005-2017 pendlat mellan omkring 150-250 g,
resultatet 2015 var inget undantag (Figur 21).
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Figur 20. Medelvarde per nat av total vikt av abborre (vanstra X-axeln) och det totala antalet individer av ab-
borre (hégra X-axeln) vid provfiske i Vattern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna Krék/Flisen och Norrgrundet
(N=2152). Linjéra trendlinjer drsmedel, fér Antal y = 0,0492x + 3,618; r> = 0,006, for Vikt y = 0,0215x + 0,6313; r2 =
0,039.
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Figur 21. Medelvikt av abborre vid provfiske i Vattern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna Krék/Flisen och Norr-
grundet (N=2152).
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GERS

Den totala fangstvikten for de 166 individerna av gers som fangades vid provfisket 2015
var 2,4 kg (medelvikt 15 g). Vid lokalen Krak/Flisen fingades knappt 60% av det totala an-
talet medan medelvikten var nirmare dubbelt sa stor vid Norrgrundet (Tabell 8).

Tabell 8. Fangstuppgifter for gers vid provfisket i Vattern 2015.
Krak/ Norr-

Flisen grundet Total
Totala antalet 97 69 166
Antal per nat 4,9 3.5 4,2
Total vikt (g) 1041 1 389 2 430
Vikt per nat (g) 52 69 61
Medelvikt (g) 11 20 15
Kortaste (mm) 58 74 58
Langsta (mm) 158 164 164
Medelldngd (mm) 96 122 107
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Antal
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Figur 22. Férdelning av Idngder hos gers vid provfisket i Vattern 2015 (Nrot=166).

Gersarna var mellan 58-164 mm och medellingden var 107 mm (Tabell 8, Figur 22).
Trenden for gers vid de tva lokalerna ar kraftigt nedatgaende. Fran fisket 2005 da resultatet
visade pa 0,24 kg respektive 7,5 individer per nit till fangster pa 0,02 kg respektive 1,5 indi-
vider per nit vid 2017-ars fiske (Figur 23). Som Tabell 5 visade har dven gersens andel
gentemot andra arter minskat markant utmed tiden.

Intressant nog har dven medelvikten hos fingade individer minskat linjirt med tiden och
halverats under perioden, frin drygt 30 g till 15 g (Figur 24). Gersens tillbakaging kan ses
tydligt da lingdfordelningen jamfors mellan dren. Mellan 2005-2011 dominerades fangsten
av individer mellan 150-170 mm (Figur 25). Liknande frekvenstoppar har vid senare fisken,
exempelvis 2015, representerats av individer mellan 70-110 mm. Detta innebir alltsd att
flertalet dldersklasser numera saknas.
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Figur 23. Medelvarde per nat av total vikt av gers (vanstra X-axeln) och det totala antalet individer av gers
(hégra X-axeln) vid provfiske i Vattern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet
(N=2728). Linjéra trendlinjer drsmedel, for Antal y = -0,6363x + 8,4014; r2 = 0,771, for Vikt y = -0,0212x + 0,2416; r?
=0,871.
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Figur 24. Medelvikt av gers vid provfiske i Vattern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna Krdk/Flisen och Norr-
grundet (N=2728).
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Antal individer
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Figur 25. Férdelning av I&dngder hos gers vid provfiske i Vattern vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet mel-
lan &ren 2005-2017 (NTot=2 478). Varje stapel inkluderar antalet fdngade individer per Idngd avrundad fill
ndrmsta tiotals mm. Samtliga tabeller &r i samma skala. Avstdndet mellan skalstrecken p& X-axeln &r 50. Antal
ndt vid olika &ren var N2005=48, N2006=64, 64, 68, 64, 40, 40, 40, 36, 40, 49.
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LAKE

Den totala fangstvikten for de 66 individerna av lake som fangades vid provfisket 2015 var
30,1 kg (medelvikt 456 g). Vid lokalen Norrgrundet fingades 2/3 av det totala antalet me-
dan medelvikten var nigot storre vid Krak/Flisen (Tabell 9).

Tabell 9. Fangstuppgifter for lake vid provfisket i Véttern 2015.
Krak/ Norr-

Flisen grundet Total
Totala antalet 22 44 66
Antal per nat 1.1 2,2 4,2
Total vikt (g) 10 969 19 106 30075
Vikt per nat (g) 548 955 752
Medelvikt (g) 499 434 456
Kortaste (mm) 224 206 206
Langsta (mm) 542 560 560
Medelldngd (mm) 391 387 387

Antal
w
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Figur 26. Férdelning av Iéngder hos lake vid provfisket i Vattern 2015 (Nroi=66).

Lakarna var mellan 206-560 mm och medellingden var 387 mm (Tabell 9, Figur 26). Av-
saknaden av kortare individer 4n 206 mm innebir att arsungar saknades i fangsten. Foérkla-
ringen var troligtvis frimst att de nitmaskor som anvindes vid provfisket inte fingar
mindre lakar dn 200 mm.

Trenden for lake vid de tvé lokalerna dr uppatgaende. Fran fisket 2005 da resultatet visade
pa 0,4 kg respektive 0,8 individer per nit till fangster pa 1,5 kg respektive 3,6 individer per
nit vid 2017-ars fiske (Figur 27). Som Tabell 5 visade har dven lakens andel gentemot andra
arter 6kat utmed tiden. Att det fangas dubbelt sa mycket lake vid Norrgrundet jimfort med
Krak/Flisen kan vara en effekt av fredningen.
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Medelvikten for lake har under perioden 2005-2017 pendlat mellan omkring 400-600 g,
med undantag for en topp 2008 (~900 g). Trenden ér svagt negativ (Figur 28).
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Figur 27. Medelvarde per n&t av total vikt av lake (vénstra X-axeln) och det totala antalet individer av lake
(hégra X-axeln) vid provfiske i Vattern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet
(N=672). Linjéra trendlinjer &rsmedel, fér Antal y = 0,2636x - 0,2217; r2 = 0,582, for Vikt y = 0,0989x + 0,0136; 12 =
0,592.
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Figur 28. Medelvikt av lake vid provfiske i Vattern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna Krék/Flisen och Norr-
grundet (N=672).
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MORT

Den totala fangstvikten for de 61 individerna av mért som fangades vid provfisket 2015 var
9,2 kg (medelvikt 151 g) (Tabell 10). Arten saknades vid Norrgrundet liksom alla 6vriga
provfiskeir (undantaget 2010 da en enstaka individ fangades).

Tabell 10. Fadngstuppgifter fér mort vid provfisket i Véattern 2015.
Krak/ Norr-

Flisen grundet Total
Totala antalet 61 - 61
Antal per nat 3,05 - 3,05
Total vikt (g) 9190 - 9190
Vikt per nat (g) 460 - 460
Medelvikt (g) 151 - 151
Kortaste (mm) 169 - 169
Ldngsta (mm) 325 - 325
Medelldngd (mm) 233 - 233

Antal
w

Langd (mm)

Figur 29. Férdelning av Idngder hos maért vid provfisket i Vattern 2015 (Nwot=61).

Mortarna var mellan 169-325 mm och medellingden var 233 mm (Tabell 10, Figur 29). Av-
saknaden av kortare individer 4n 169 mm innebir att arsungar saknades i fangsten. Avstin-
det mellan lokalen Krik/Flisen och nirmsta lekplats for mort dr lingt sa resultatet var for-
vintat. Dessutom var de nidtmaskor som anvindes vid provfisket inte anpassade for att
fanga mindre individer av mort.

Fangsterna av mort har pendlat under perioden 2005-2017 och ingen tydlig trend gar att ut-

lisa (Figur 30). Medelvikten for mort har under perioden varierat mellan omkring 125-275
g, resultatet 2015 var inget undantag (Figur 31).
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Figur 30. Medelvérde per nat av total vikt av mort (vanstra X-axeln) och det fotala antalet individer av mort
(hégra X-axeln) vid provfiske i Vattern mellan dren 2006-2017 vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet (ingen
fangst av mort 2005) (N=255). Linjara trendlinjer drsmedel, fér Antaly = 0,1178x + 0,2953; r> = 0,140, for Vikt y =
0,0189x + 0,0646; r> =0,153.
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Figur 31. Medelvikt av mért vid provfiske i Vattern mellan éren 2006-2017 vid lokalerna Krék/Flisen och Norr-
grundet (ingen fangst av mort 2005) (N=255).
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NORS

Den totala fangstvikten for de 255 individerna av nors som fiangades vid provfisket 2015
var 5,1 kg (medelvikt 20 g). Knappt 4/5 av det totala antalet fingades vid lokalen Krak/Fli-
sen (Tabell 11). Medelvikten var densamma vid lokalerna.

Tabell 11. Fangstuppdgifter fér nors vid provfisket i Vattern 2015.
Krak/ Norr-

Flisen grundet Total

Totala antalet 198 57 255
Antal per nat 9,9 2,9 6,4

Total vikt (g) 3 961 1263 5141

Vikt per nat (g) 198 63 129
Medelvikt (g) 20 22 20
Kortaste (mm) 66 81 66
Langsta (mm) 245 234 245
Medelldngd (mm) 135 144 137
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Figur 32. Férdelning av I&éngder hos nors vid provfisket i Véattern 2015 (Nrot=255).

Norsarna var mellan 66-245 mm och medellaingden var 137 mm (Tabell 11, Figur 32).
Overligset flest individer fanns inom intervallet 90-100 mm. Endast ett fatal individer i in-
tervallet 110-160 mm fingades. Arsungar av nors ir vildigt sillan lingre in 80 mm och re-
sultatet visar tydligt att natprovfisket inte fangar manga individer kortare dn detta.

Mellan 2005-2009 var fingsterna av nors i stort desamma, bade sett till antal och vikt. Mel-
lan 2010 och 2012 steg antalet nors i fangsten fran i snitt 2 per nat till 12 (Figur 33). Mellan
2012-2017 gick fangsterna tillbaka och vid fisket 2017 var de tillbaka pa liknande nivaer
som fére 2010. Medelvikten pendlade mellan 6-12 g under 2005-2011 (Figur 34). 2012 bor-
jade medelvikten stiga och 2015 toppade den med 20 g. 2017 var medelvikten den lagst
uppmitta pa lite drygt 5 g.
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Figur 33. Medelvarde per ndt av total vikt av nors (vanstra X-axeln) och det totala antalet individer av nors
(hégra X-axeln) vid provfiske i Vattern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet
(N=2087). Linjara trendlinjer &rsmedel, for Antal y = 0,7251x - 0,016; r> = 0,495, for Vikt y = 10,72x - 10,901; 2 =
0,409.
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Figur 34. Medelvikt av nors vid provfiske i Vattern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna Krék/Flisen och Norr-
grundet (N=2087).
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RODING

Den totala fangstvikten for de 77 individerna av r6ding som fangades vid provfisket 2015
var 78,6 kg (medelvikt 1021 g). Vid lokalen Krak/Flisen fingades 3/5 av individerna (Ta-
bell 12)

Tabell 12. Fadngstuppdgifter fér réding vid provfisket i Vattern 2015.
Krak/ Norr-

Flisen grundet Total
Totala antalet 46 31 77
Antal per nat 2,3 1.6 1.9
Total vikt (g) 46 120 32 527 78 647
Vikt per nat (g) 2 306 1 626 1966
Medelvikt (g) 1003 1 049 1021
Kortaste (mm) 252 346 252
Langsta (mm) 655 660 660
Medelldngd (mm) 479 483 481
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Figur 35. Fordelning av I&dngder hos réding vid provfisket i Vattern 2015 (Nrwot=77).

Rodingarna var mellan 252-660 mm och medellingden var 481 mm (Tabell 12, Figur 35).
Inga individer under 252 mm fangades alltsé, vilket gjorts vid samtliga tidigare fisken. Det
ar valkdnt svart att fanga riktigt sma rodingar 1 Vittern. Mest troligen uppehaller sig de
mindre individerna i andra livsmiljoer 4n de som provfiskas. Antingen i sjons riktigt djupa
delar, alternativt vid grundare delar och strinder.

Rodingen har haft en positiv utveckling, sett till bade fangstvikt och antal, sedan 2005 (Fi-
gur 36, Figur 37). Fram till 2010 var den positiva trenden nistintill identisk vid lokalerna
Krak/Flisen och Norrgrundet och gick frin fingster under 0,5 kg respektive 0,5 individer
per nat 2005 till 6ver 2 kg respektive 2-3 individer per ndat 2010. 2011 minskade fangsterna
vid bada lokalerna. De tre efterkommande fisketillfillena, 2012, 2014 och 2015 visade pa en
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6kning av fingsterna vid Krik/Flisen, medan trenden var neutral vid Norrgrundet. Fisket
2017 visade dock pa betydligt lagre siffror vid bada lokalerna. Framtida provfisken far ut-
visa om det ror sig om en tillfallig minskning.

Medelvikten hos réding har varierat vid lokalerna mellan 2005-2017 och har vid Krak/Fli-
sen legat pa mellan 654-1060 g och vid Norrgrundet 219-1437 g (Figur 38). Fram till 2014
var medelvikten i regel dtligen storre vid Norrgrundet 4n Krik/Flisen, men har sedan dess
varit nastintill identiska. Nagon tydlig trend édr svar att se.

Medianen av individlingden hos réding vid provfisken har 6kat utmed tiden (Figur 41, Fi-
gur 43). Framforallt dr det individer mellan 400-550 mm som Okat i andel och kortare dn sa
som minskat (Figur 40, Figur 41). Fram till 2010 utgjorde individer i intervallet 400-550
mm 1 snitt 34% av fangsten. Vid de tre fisketillfillena mellan 2010-2012 var samma siffra
45% och mellan 2014-2017 64%. Vid jimforelser av datan separerad mellan lokalerna
Krak/Flisen och Norrgrundet var skillnaderna sinsemellan mycket sméd och samma trender
med en 6kad andel individer i de lingre lingdklasserna fanns vid bada. Anmarkningsvirt ar
dock att andelen individer 6ver 600 mm minskat med dren vid Norrgrundet.

Fangsterna av roding vid lokalerna Krak/Flisen och Norrgrundet har alltsa 6kat sedan
2005. Det totala antalet rédingar som fangats dr dock dnda relativt litet vilket forsvarar tolk-
ningar av bestandet. Tydligt ér i alla fall att andelen éldre individer 6kat under senare ar (Fi-
gur 39, Figur 41). Fore 2011 utgjorde individer som var aldre dn 6 ar i snitt 17% av
fangsten. Samma siffra var 43% vid de fem fisketillfillena mellan 2011-2017. Medelaldern
har ocksa 6kat vid jamforelse, frain omkring 5 ar mellan aren 2005-2010 till 6ver 6 ar mellan
2011-2017 (Figur 42).

Aldern och lingden hinger naturligtvis thop och det ir ingen slump att andelen lingre indi-
vider 6kar i takt med att medelaldern 6kar. Diremot ar det inte helt sjalvklart att bestimma
aldern pa en roding utifran lingden eftersom variationen inom varje individalder ar stor (Fi-
gur 44). En individ pa 400 mm har vid dldersanalyser mellan 2005-2017 visats kunna vara
allt mellan 2 till 12 ar, 4ven om den i de flesta fall ir yngre dn 6 ar. Vid jimforelse av drs-
klassernas dlder och lingd mellan tidsperioden 2005-2010 och 2011-2017 patriffades en
signifikant skillnad, bland treariga individer (Figur 45). De treariga individer som fangades
mellan 2005-2010 var i medel 120 mm lingre dn de som fangades mellan 2011-2017 (240
mot 364 mm). Om detta Gversitts 1 tillvixt innebar detta att tillvixten 1 denna aldersklass

alltsa foérsimrats under senare tid. Mellan lokalerna sags inga signifikanta skillnader (Figur
406).
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Figur 36. Medelvarde per nat av total vikt av réding vid provfiske i Vattern mellan &ren 2005-2017 vid lokalerna
Krdk/Flisen och Norrgrundet (N=568). Linjéra trendlinjer drsmedel, for Krdk/Flisen y = 0,176x + 0,096; r> = 0,459,
for Norrgrundet y = 0,129x + 0,302; r2 = 0,440.
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Figur 37. Medelvarde per ndt av det totala antalet individer av réding vid provfiske i Vattern mellan dren
2005-2017 vid lokalerna Krék/Flisen och Norrgrundet (N=568). Linjara trendlinjer &rsmedel, for Krék/Flisen y =
0,185x + 0,210; r> = 0,355, fo&r Norrgrundet y = 0,121x + 0,266; r2 = 0,467.
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Figur 38. Medelvarde vikt per individ av réding vid provfiske i Vattern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna
Krdk/Flisen och Norrgrundet (N=568).
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Figur 39. Ytdiagram &ver férdelningen av aldrar hos réding vid provfiske i Vattern mellan éren 2005-2017 vid
lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet (N=466, &rligen mellan 10 och 102 individer). Ju mérkare férg desto
hogre individalder, min 2 &r, max 14 &r. Siffrorna i diagrammet fortydligar &ldern.
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Figur 40. Ytdiagram &ver férdelningen av Iangder hos réding vid provfiske i Vattern mellan aren 2005-2017 vid
lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet (N=571, mellan 10 och 104 individer per I&ngdintervall). Ju mérkare férg
desto Iangre individer.
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Figur 41. Férdelning av &lder och I&dngd hos réding vid provfiske i Vattern vid lokalerna Krdk/Flisen och Norr-
grundet mellan &ren 2005-2017 (Nawer=466, Nianga=571). Effersom endast ett urval av rédingarna dldersar

ras skilier antalet individer &t. Staplarna i figuren med &lder har intervallen 1 ér, i figuren med lIangder repie-
senterar staplarna individer i 2 cm intervall. Avstdndet mellan skalstrecken p& X-axeln ar 5 fér dldrar och 3 for
l&ngd. Antal n&t vid olika &ren var Naoos=48, Naoos=64, 64, 68, 64, 40, 40, 40, 36, 40, 49.
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Figur 42. Medeldlder hos fdngad réding, med 95%-konfidensintervall, per provfiskedr (N=568). Data frdn prov-
tagningar i Vattern mellan &ren 2005-2017.
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Figur 43. Laddiagram fér att visa spridningen av individldngder per provfiskedr for réding (N=568). Data frén
provtagningar mellan dren 2005-2017 vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet i Vattern.
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Figur 44. Laddiagram fér att visa spridningen av individldngder inom levnadsar for roding (N=948). Data frdn
samtliga provtagningar i Vattern mellan dren 2005-2017. Endast 12 individer var aldre an 10 ér.
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Figur 45. Medellangd hos f&ngad réding, med 95%-konfidensintervall, per individdlder uppdelat i perioderna
2005-2010 och 2011-2017, N=459, 248 individer mellan 2005-2010 och 211 mellan 2011-2017. Data frén provtag-
ningar i Vattern vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet mellan éren 2005-2017.
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Figur 46. Medellédngd hos f&dngad réding, med 95%-konfidensintervall, per individalder uppdelat pé lokalerna
Krdk/Flisen och Norrgrundet, N=459, 264 individer for Krék/Flisen och 195 for Norrgrundet. Data frén provtag-
ningar i Vattern mellan &ren 2005-2017.
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SIK

Den totala fangstvikten for de 668 individerna av sik som fangades vid provfisket 2015 var
205,4 kg (medelvikt 308 g). Bade antal, vikt och lingd férdelade sig relativt lika mellan loka-
lerna (Tabell 13).

Tabell 13. Fangstuppdgifter fér sik vid provfisket i Vattern 2015.
Krak/ Norr-

Flisen grundet Total

Totala antalet 317 351 668
Antal per nat 15,9 17,6 16,7

Total vikt (g) 91 622 112 875 205 444

Vikt per nat (g) 4 581 5644 5136
Medelvikt (g) 289 322 308
Kortaste (mm) 185 199 185
Ldngsta (mm) 542 544 544
Medelldngd (mm) 331 341 336
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Figur 47. Férdelning av Iéngder hos sik vid provfisket i Vattern 2015 (Nr1=668).

Sikarna var mellan 185-544 mm och medellingden var 336 mm (Tabell 13). Tva tydliga fre-
kvenstoppar kunde ses mellan 225-250 mm samt 325-375 mm (Figur 47). Detta handlar
troligtvis om aldersklasser, eller snarare intervaller av dldersklasser. Fenomenet med tva
tydliga toppar i lingdfordelningen har visat sig under samtliga provfiskear sedan 2005 (Fi-
gur 51).

Fangsterna av sik har sedan 2005 6kat vid lokalerna Krak/Flisen och Nortrgrundet, dven
om arliga variationer férekommer (Figur 48, Figur 49). Skillnaderna mellan lokalerna ar yt-
terst sma. Sedan toppnoteringen 2014, med fangster 6ver 5 kg per nit, har en viss minsk-
ning skett. Framtida provfisken far utvisa om detta dr ett trendbrott eller om den positiva
trenden fortsatter.
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Mellan 2005 och 2014 steg medelvikten av sik vid Norrgrundet arligen och gick under peri-
oden fran 249 till 343 g (Figur 50). Vid de tva senaste fisketillfillena har dock medelvikten
minskat vid lokalen och var 2017 i nivd med virdet 2007, omkring 290 g. Vid Krik/Flisen
har medelvirdet av individvikten inte f6ljt en lika tydlig linje utan pendlat under perioden
2005-2017 mellan 237 och 293 g (Figur 50). Vid fisket 2017 var medelvikten vid lokalen 1
linje med fisket 2005 (~265 g).

Spridningen av lingder hos sik har i stort varit densamma vid samtliga fisketillfallena och
medianvirdet har endast varierat mellan 320-345 mm, dock ndgot 6kande utmed tiden (Fi-
gur 51, Figur 50). Sett till f6rdelningen av lingder star individer i lingdintervallet 301-400
mm for de frimsta fluktuationerna mellan aren (Figur 55). Andelen individer i intervallet
301-350 mm var vid fisket 2005 56% och har sedan minskat arligen, till 25% 2017. Andelen
individer i intervallet 351-400 mm har istillet 6kat under samma period, fran 15% 2005 till
32% 2017.

Aldersfordelningen bland den fangade siken har varierat genom aren (Figur 51, Figur 54).
Sedan 2009 har dock andelen individer dldre 4n 10 ar blivit farre (Figur 53). Vid provfiske-
tillfillen 2008 och 2009 var mer dn hilften av alla de fingade individerna dldre 4n 10 dr, se-
dan 2014 har endast mellan 16-22% varit sa gamla. 2015 var andelen individer éldre 4n 12
ar betydligt lagre dn tidigare, endast 4% att jaimféra mot exempelvis aren 2008-2011 da
samma siffra i medeltal var 39% (Figur 53). Medeldldern vid de bada provfiskelokalerna har
varierat sinsemellan genom dren, men skillnaderna har varit sma. Samma trend med mins-

kad medelalder sedan 2011 ses vid bada lokalerna.

Siken i Viittern tillvixer snabbt under de sex forsta levnadsaren, mot en medianlingd om
drygt 300 mm (Figur 52). Sedan minskar tillvixttakten och medianlingden f6r en 18-19 arig
sik 1 Vittern ar knappt 400 mm.

Vid jimforelse av arsklassernas lingd mellan tidsperioden 2005-2010 och 2011-2017 patrif-
fades tva signifikanta skillnader, bland fem- och sexariga individer (Figur 57). De fem- och
sexariga individerna som fangades mellan 2011-2017 var ungefir 30 mm lingre 4n de som
fangades mellan 2005-2010. Om detta 6versitts i tillvaxt innebér detta att tillvixten hos in-
divider i dessa lingdintervall alltsa f6rbittrats under senare tid. Mellan lokalerna sags inga
signifikanta skillnader (Figur 58).
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Figur 48. Medelvarde per nat av total vikt av sik och det totala antalet individer av sik vid provfiske i Vattern
mellan &ren 2005-2017, férdelat pd lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet (N=6318). Linjéra trendlinjer rsme-
del, fér Norrgrundet y = 0,277x + 1,813; 12 = 0,466, for Krdk/Flisen y = 0,216x + 2,053; 12 = 0,543.
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Figur 49. Medelvarde per ndt av det totala antalet individer sik vid provfiske i Vattern mellan éren 2005-2017,
fordelat pd lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet (N=6318). Linjara trendlinjer drsmedel, fér Norrgrundet y =
0,718x + 6,944; 1> = 0,369, for Krdk/Flisen y = 0,779x + 7,834; 1> = 0,443.
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Figur 50. Medelvikt per sik vid provfiske i V&ttern mellan dren 2005-2017 vid lokalerna Krék/Flisen och Norrgrun-

det (N=6318).
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Figur 51. Férdelning av &lder och I&dngd hos sik vid provfiske i Vattern vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet
mellan é&ren 2005-2017 (Nader=1315, Nianga=6334). Eftersom endast ett urval av sikarna dldersanalyseras skiljer
antalet individer &t. Staplarna i figuren med dlder har intervallen 1 &r, i figuren med I&dngder representerar
staplarna individer i 1 cm intervall. Avstdndet mellan skalstrecken pd& X-axeln ar 10 for dldrar och 20 for I&dngd.
Antal nat vid olika &ren var Naoos=48, Naoos=64, 64, 68, 64, 40, 40, 40, 36, 40, 49.
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Figur 52. Laddiagram fér att visa spridningen av individiangder inom levnadsar fér sik (N=2 706). Data frén
provtagningar mellan &ren 2005-2017 vid samtliga provfiskelokaler i Vattern. Inom det tjugonde levnadséret
ryms Gven dldre, totalt 32 individer dldre &n 20 &r.
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Figur 53. Ytdiagram &ver férdelningen av dldrar hos sik vid provfiske i Vattern mellan aren 2005-2017 vid loka-
lerna Krék/Flisen och Norrgrundet (N=1315, arligen mellan 25 och 157 individer). Ju morkare farg desto hdgre
individalder, min 1 &r, max 26 ar. Siffrorna i diagrammet fortydligar dldemn.
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Figur 54. Medeldlder hos fadngad sik, med 95%-konfidensintervall, per provfiskedr (N=1315). Data frén provtag-
ningar i Vattern mellan &ren 2005-2017 vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet.
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Figur 55. Ytdiagram &ver fordelningen av Iangder hos sik vid provfiske i Vattern mellan &ren 2005-2017 vid lo-
kalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet (N=6334), mellan 32 och 2607 individer per ldngdintervall). Ju mérkare
farg desto langre individer.
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Figur 56. Laddiagram fér att visa spridningen av individlangder per provfiskedr for sik(N=6334)). Data frén prov-
tagningar mellan aren 2005-2017 vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet i Vattern.
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Figur 57. Medellangd hos f&ngad sik, med 95%-konfidensintervall, per individdlder uppdelat i perioderna 2005-
2010 och 2011-2017, N=1315, 653 individer mellan 2005-2010 och 526 mellan 2011-2017. Data frédn provtag-
ningar i Vattern vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet mellan &ren 2005-2017.

50



Natprovfisket i Vattern 2015

?
- #% +§ } ; % %
. ot

300 * +
250 **

I Krék/Flisen
I Norrgrundet

Langd (mm)

200

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Alder

Figur 58. Medellangd hos f&dngad sik, med 95%-konfidensintervall, per individdlder uppdelat pd lokalerna
Krdk/Flisen och Norrgrundet, N=1315, 599 individer for Krdk/Flisen och 580 fér Norrgrundet. Data frdn provtag-
ningar i Vattern mellan &ren 2005-2017.
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ORING

Den totala fangstvikten for de 9 individerna av 6ring som fiangades vid provfisket 2015 var
8,5 kg (medelvikt 946 g) (Tabell 14). De nio individernas lingder var 380, 390, 428, 457,
457, 479, 498, 509 respektive 530 mm.

Tabell 14. Fangstuppgifter for oring vid provfisket i Vattern 2015.
Krak/ Norr-

Flisen grundet Total
Totala antalet 9 - 9
Antal per nat 0,5 - 0.5
Total vikt (g) 8517 - 8517
Vikt per nat (g) 426 - 426
Medelvikt (g) 946 - 946
Kortaste (mm) 330 - 330
Langsta (mm) 530 - 530
Medelldangd (mm) 459 - 459

Fangsterna av 6ring vid Krik/Flisen och Norrgrundet har pendlat sedan 2006 (Figur 59).
Aven om kvantiteten av 6ring ir liten s4 har en 6kning skett mellan 2006-2015, frin 0,06
till 0,45 stycken per nit samt 0,11 till 0,43 kg per nat (Figur 59). 2017 var fangsten nigot
mindre. Medelvikten hos den fingade 6ringen har haft en negativ trend sedan 2006 (Figur
00). Det dr dock svart att dra slutsatser i och med att endast 77 individer fingats genom
aren.
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Figur 59. Medelvérde per nat av total vikt av éring (vanstra X-axeln) och det totala antalet individer av éring
(hdgra X-axeln) vid provfiske i Vattern mellan dren 2006-2017 vid lokalerna Krdk/Flisen och Norrgrundet (ingen
fangst av éring 2005) (N=78). Linjéra trendlinjer drsmedel, for Antal y = 0,0364x + 0,0459; 12 = 0,457, for Vikt y =
0,0363x + 0,0571; r? =0,452.
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Figur 60. Medelvikt per éring vid provfiske i Vattern mellan dren 2006-2017 vid lokalerna Krdk/Flisen och Norr-
grundet (ingen fangst av éring 2005) (N=78).
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OVRIGA ARTER

De 6vriga arter som fangades vid provfisket 2015 var braxen, gidda, sikl6ja och stensimpa.

Gadda dr en svirfangad art vid fiske med nit och endast tva individer har fingats genom
aren, 2015 och 2017. Braxen och stensimpa har fangats vid enstaka tillfillen under aren och
vid bdda lokalerna. Utan nagra vidare kvantiteter eller regelbundenheter siger fangsterna
inte mycket mer dn att arterna forekommer 1 sjon.

Sikl6ja forekommer fraimst i1 pelagialen. Arten har genom aren utgjort mellan 0,3-1,8% av
det totala antalet individer i fangsten och variationen vittnar om att fingsterna i bottensatta
nit ar mycket sporadiska och kan handla om att fisk fastnar dd niten laggs i eller tas upp.
Ekolodning ger en battre bild av bestindet for denna art.

Hornsimpa saknades i fangsten 2015, liksom 2017. 2005 utgjorde hornsimpa 1,3% av det

totala individantalet. Troligtvis 4r arten en viktig del av fédoviven da den éts av r6ding och
lake.
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Diskussion och slufsatser

De sju provfiskedagarna mellan 28 juli och 3 augusti 2015 vid lokalerna Krik/Flisen och
Norrgrundet resulterade 1 en fangst pa 1445 individer med en totalvikt om 369 kg.
Fangsten var, normaliserad per nit, den hégst uppmitta sedan provfisket startade 2005.
Trenden f6r perioden 2005-2017 ir tydligt positiv bade vad giller total fangstvikt och antal.
Sik var den dominerande arten och utgjorde 46% av det totala antalet respektive 56% av
den totala vikten. Sett till antal var nors och gers de nist vanligaste arterna. Roding stod for
21% av vikten, men endast 5% av det totala antalet.

De meteorologiska och kemiska data som togs fram som eventuella paverkansfaktorer vi-
sade inte pa nagra utmarkande varden vardefulla for utvirdering av resultatet. Vadret under
fiskedagarna skilde nagot mellan lokalerna. Vid bada lokalerna var vidret i allméinhet lag-
trycksbetonat. Vattentemperaturen var snarlik ner till 10 meters djup. Vid Norrgrundet
gjorde ett grunt sprangskikt att temperaturen var under 10°C redan pa 20-30 meters djup.
Vid Krik/Flisen var temperaturen 12,4°C vid 30 meters djup. Detta borde ha inverkat pa
bland annat den kallvattensalskande rodingens val av djup att vistas pa. Tillgangen pa syre
ir god i alla djupzoner i Vittern.

Utvecklingen sett till art, mellan aren 2005-2017 vid de bada lokalerna som provfiskades
2015, ar i korthet att bestandet av lake, r6ding, sik och 6ring ér pa uppatgaende medan gers
ar pa nedéitgiaende. For abborre, mort och nors har fangsterna varierat mycket under peri-
oden och nagon tydlig trend i utvecklingen gar inte att se i bestanden.

Bestandet av gers star for den tydligaste trenden under perioden 2005-2017. Nedgangen
har varit successiv och anledningen dr mest sannolikt 6kningen av andra arter, dels pre-
dation fran réding och lake, dels 6kad konkurrens fran sik som delar fédoval. Lingdfordel-
ningen har forskjutits frain en medianlingd om 145 mm 2005 till 110 mm 2017 och indivi-
der 6ver 150 mm har varit ovanliga vid senare ars fisken.

Fangst per anstringning (per nit) av roding, sik och 6ring har 6kat sedan dess provtisket
startade 2005, med viss variation mellan aren. Fangsterna av roding vid de bada lokalerna ar
snarlika men virt att notera ir att utvecklingen varit nigot bittre vid Krik/Flisen dn vid
Norrgrundet och att den positiva effekten av fredningsomradena saledes spillt 6ver till dven
andra delar. Att individlingden 6kat dr sannolikt ocksa ett resultat av den skdrpning av mi-
nimattet pa roding som genomfordes ar 2005 och som numera dr 50 cm. Eftersom sma in-
divider dr fredade borde dven medelaldern successivt 6ka, nagot som ocksa visats i denna
studie. Resultatet fran provfisket som kommer genomféras 2019 far ge svar pa om den
nedging som skedde 2017 var en tillfillichet eller en ihallande nedgang.

Sikens framgang kan troligtvis hirledas till det minskade yrkesfisket snarare 4n bildandet av
fredningsomradena, da det inte rader nagon egentlig skillnad i fangsterna mellan lokalerna.
Intressant dr dock att medelvikten har varit storre inom fredningsomradet. Att medeldldern
minskat och att andelen dldre individer (>12 ar) successivt minskat borde vara ett resultat
av en forbattrad rekrytering. I och med att det saknas minimimatt och att sik efter sex ars
alder tillvixer langsamt blir det inte pa samma sitt som for roding att dldre och storre indi-
vider ackumuleras som ett resultat av minskat fisketryck. Den minskade medelaldern borde
saledes vara ett resultat av de senaste arens starka arsklasser.

55



Natprovfisket i Vattern 2015

Den 6kning som kan skonjas hos Oring ar troligen ett resultat av det intensiva restaure-
ringsarbete som gjorts 1 vitterbickarna under det senaste drtiondet, i kombination med re-
gelpaketet.

Vid jamforelser av resultatet med bottensatta nit, som de i denna studie, och den arliga pe-
lagiska tralningen 1 Vittern visas att de bada fangstmetoderna har en tydlig skild selektivitet
pa lingdklasser av nors. Niten fangar inte upp arsyngel vilket dr vil kint, men intressant ar
att tralningen istallet far valdigt fa stora individer av nors. Detta dr speciellt f6r Vittern och
liknande fenomen ses inte i exempelvis Vinern (Axenrot, muntligen). En anledning kan
vara att Vatterns stora siktdjup bidrar till hogre predationsrisk vilket skulle gora att storre
nors dr mindre pelagiala i Vittern. I sjéar med stor pelagial som i fallet med Vittern blir det
tydligt hur viktigt det dr att viga samman resultat frin de metoder som anvinds i olika
djup/habitat. Detta bor fortsittningsvis belysas mer vid resultatsammanstillningar likt
denna, de ar provtagningstyperna sammanfaller, fOr att pa sd sitt belysa “hela” sjon. Vikten
av att viga samman resultat blir an mer tydligt vid jimférelse mellan norsbestandet skattat
vid ekolodning och norsfingsten vid nitprovfiske (Figur 61). Trenderna f6r de bada meto-
derna ir de flesta ar vitt skilda.
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Figur 61. Uppskattade Tc’j’rheter av nors vid ekolodning (punkter) och fangster av nors vid natprovfiske (staplar)
mellan 2005-2017 i Vattern. Arsungar réknas inte med i ekolodningens data. Detta for att dka jamfoérbarheten,
da& provfiskendtets maskor inte ér anpassade att fanga s& sma individer.

Bestiandet av sikl6ja 1 Vittern nadde bottennivaer 2008 men har sedan 2012 6kat till nivaer
over vad som anses vara medel. Arten 6vervakas med hjilp av ekolodning i kombination
tralning. Denna trend dr som tidigare nimnts svar att skonja vid provfisket med bottensatta
nit dd metoden rent tekniskt inte utvecklats for att finga sikléja och da fangsterna ar ringa
och sporadiska. Dessutom uppehaller sig arten huvudsakligen 1 pelagialen, alltsd i den fria
vattenmassan dir niten knappt vidror.

Data fran nitprovfiske ligger f6r arterna roding, 6ring, sik, abborre, lake, sikl6ja, nors,
hornsimpa, braxen och gers till grund f6r maltalet kopplat till en eller flera av de indikatorer
som tagits fram inom forvaltningsplanen for fisk 1 Vittern. Indikatorerna ér bland annat
“Fingst per anstringning”, ”Stotlek/dldersstruktut” och ”Andel fiskitande av total fingst”.

2015-ars provfiske valdes som referensar for att utréna bestandens utveckling och kommer
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saledes ligga till grund for framtida bedomningar. I framtida provfiskeutvirderingar kom-
mer dessa maltal att redovisas.
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Erkdnnanden

Ett forsta tack till samtliga linsstyrelser kring Vittern; Vistra Gétaland, Orebro, Ostergot-
land och Jonkoping samt till Vitternvardsférbundet och Havs- och vattenmyndigheten,
som alla var med och finansierade och dirmed moijliggjorde nitprovfisket i Vittern 2015.
SLU ska ocksa ha en stor eloge for bidrag med resurser bade 1 filt och vid datalidggning. Ett
speciellt tack till Elisabeth och Gunnar Bergstrand for det ypperliga boendet 1 nirheten av
Bjorkenas hamn dar provfiskebaten kunde forvaras. Ingvar Thorsholen, Goran Johansson
och Dan Liljegren hjilpte pa frivillig basis till med att plocka nit och yrkesfiskaren Magnus
Johansson bistod med att hyra ut sin bat, stort tack till er allal

Tack till Géran Sundblad och Thomas Axenrot vid Sotvattenslaboratoriet (SLU) f6r virde-
fulla inspel om rapportens innehall.
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Figur 62. Forhdllandet mellan 1Gngd och vikt for réding fdngad i Vattern mellan dren 2005-2017 (N=948). Ekvat-
ion for frendlinje y = 0,000001483*x3.283; 12 = 0,989.
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Figur 63. Forhdllandet mellan 1Gngd och vikt for sik fdngad i Vattern mellan &ren 2005-2017 (N=2706). Ekvation
for trendlinje y = 0,0000004091*x3487; r2 = 0,975.
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