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Forord

I den hir rapporten utvirderas resultaten fran lekfiskrakningen av 6ring i
Vitterns tillfléden mellan aren 2004-2021. Lekfiskrikningen bedrivs till
storsta del av frivilliga rapportorer runt om Vittern, vars bidrag dr
ovirdetligt f6r miljo6vervakning av 6ringen i Vittern.

Syftet med utvirderingen har varit att fa mer kunskap om den lekmogna
andelen av 6ringen som lever 1 Vittern och som simmar upp i tillrinnande
vattendrag pa hosten for att leka. Viktiga fragestillningar har bland annat
varit att reda ut hur méingden lekande 6ring férandrats 6ver tid i, och
mellan, olika vattendrag samt hur vi kan gora lekfiskrikningen mer
standardiserad fOr att kunna géra mer djuplodande analyser och
jamforelser 1 framtiden.

Utvirderingen visar att det forelag skillnader inom olika vattendrag, bade
positiva och negativa med avseende pa mingd lekfisk, men att det inte
forelag nagon skillnad for vattendragen runt Vittern som helhet.
Sannolikheten att patriffa lekande 6ring var som storst 1 oktober och
november och ju oftare man var ute och riknade, desto storre chans hade
man att bade observera lekfisk och att traffa ritt nir leken pagick som
mest.

Utvirderingen har bekostats genom bidrag fran Havs- och
Vattenmyndigheten, vilka dven har finansierat arbetet med att
standardisera och digitalisera lekfiskrikningen under 2022 med stod fran
resultatet i foreliggande utvirdering.

Vi vill rikta ett stort tack till alla frivilliga lekfiskriknare och 6nska en
trevlig ldsning till den som dr intresserad!

Rasmus Lindblad

Fiskerikonsulent och projektledare
Léinsstyrelsen i Jonkipings lin
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Sammanfattning

En god kunskap om den lekmogna andelen individer i en fiskpopulation
kan bland annat ge virdefull information om den férvintade rekryte-
ringen i populationen, samt ge indikationer pa eventuella miljostorningar.
Ett sitt att skatta andelen lekmogna individer 1 en vandrande fiskpopulat-
ion dr att rakna hur mycket fisk som séker sig upp i de tillrinnande vat-
tendragen pa hosten for lek. Lekfiskrikningen av oring 1 Vitterns tillflo-
den har, som en del i milj66vervakningen av Vitterns fiskbestand, pagatt
sedan 2004. Ett drygt femtiotal av Vitterns tillfloden har besokts pa hos-
tarna i samband med lekfiskrikningen av 6ring under perioden 2004-
2021. De besokta vattendragen aterfanns runt hela Vittern, men med en
dominans utmed den vistra och sédra sidan av sjon.

I toreliggande rapport som har tagits fram pa uppdrag av Linsstyrelsen i
Jonkopings lin har data fran lekfiskrikningen av 6ring pa hostarna i Vit-
terns tillfléden under perioden 2004-2021 analyserats. Resultaten visar att
det inte har skett nagra patagliga férindringar 6ver tid sett till antalet le-
kande 6ringar i Vitterns tillfloden som helhet. Diremot férekommer sa-
vil positiva som negativa trender i enskilda vattendrag. Vidare konstate-
ras att en lekfiskrikning av Oring i Vitterns tillfléden som levererar data
med god tillforlitlighet kinnetecknas av:

e Trekventa bes6k (minst en gang varannan vecka per vattendrag).

e Ju fler vattendrag som besoks, desto bittre (den sammanlagda
anstringningen/besokstiden Okar).

e Fitt antal, minst fem, representativa och geografiskt vl férdelade
vattendrag bor intensivstuderas (minst ett besok per vecka).

e Genomfors under perioden oktober- november.

¢ Den inventerade strickan ar inte lingre 4n att den hinner inven-
teras pa cirka 30-60 minuter.

For att forbittra och underlitta savil inhdmtning av data som framtida
utvirderingar av resultaten fran lekfiskrikningen foreslas féljande for-
andringar av metodiken:

Parametrar som bor inkluderas:

e Registrering av start- och slutpositioner f6r den besokta del-
strackan inkl. registrering av tid fo6r start och stopp (avser appen).

e Registrering av positioner for lekfisk/lekplatser (avser appen).
e Standardiserade (vil avgrinsade) delstrickor.

Foljande parametrar bor utga:
e Min- och Maxstorlek pa den observerade fisken.
e  Obs%.
e Avstind fran mynning (forutsitter att registrering sker av start re-
spektive slutpositioner for den besokta delstrickan, se ovan).



Inledning

Pa uppdrag av Linsstyrelsen i Jonkopings lin har Jonkopings Fiskeribio-
logi AB analyserat data fran lekfiskrakningen av Oring pa hostarna i Vit-
terns tillfloden under perioden 2004-2021.

En god kunskap om andelen lekmogna individer i en fiskpopulation kan
bland annat ge virdefull information om den férvantade rekryteringen i
populationen, samt ge indikationer pa eventuella miljostorningar. Ett sitt
att skatta andelen lekmogna individer i en vandrande fiskpopulation,
sasom den insjolevande vitteroringen, ar att rakna hur mycket fisk som
s6ker sig upp 1 de tillrinnande vattendragen pa hosten for lek.

Lekfiskrikningen av 6ring i Vitterns tillfléden har, som en del i milj66-
vervakningen av Vitterns fiskbestand, pagatt sedan 2004 i varierande
omfattning. Lekfiskrakningen sker genom att man vandrar utmed delar
av vattendragen pa hosten och riknar de lekmogna 6ringar man ser. Ar-
betet har i stor utstrickning genomférts av frivilliga personer och har ad-
ministrerats av Lansstyrelsen i Jonkopings lin. Metoden har emellertid
ett antal brister vilket gor data svarhanterat varfér behovet av standardi-
sering ar stort. Infér Gversyn av metodiken behéver befintliga data utvar-
deras. Syftet med uppdraget var att underséka méjligheterna att bedoma
utvecklingen f6r 6ring 1 Vittern med hjilp av nuvarande lekfiskrikning i
dess tillfléden, samt utifran utvirderingen foresla limpliga standardise-
ringsforbittringar.



Material & Metod

Foreliggande rapport baserades pa insamlade data i samband med lek-
fiskrikningen av oring 1 Vitterns tillfloden pa hostarna under perioden
2004-2021. Lekfiskrikningen har i stor utstrickning genomforts av frivil-
liga personer och har administrerats av Lansstyrelsen i Jonkopings lin.
Forutom om antalet observerade individer (Gringar) har dven uppgifter
rérande besokstillfillet och omgivningsparametrar, samt vissa Ovriga data
inhamtats. Rapporteringen har gjorts via pappersprotokoll, men planeras
att digitaliseras under 2022. Den insamlade data lagrades och bearbetades
1 en Microsoft Access databas och analyserades med hjilp av Statistica
12.

Precis som vid utvirderingarna av lekfiskrakningen av harr pa vararna i
Vitterns tillfloden (till exempel Nilsson, 2022) valdes det vid denna ut-
virdering att utga ifran parametern maximalt antal observerade individer
vid ett besokstillfille per vattendrag och ar vid analyserna av trender med
mera. Detta eftersom det dven vid lekfiskrikningen av 6ring visade sig
svirt att berdkna tillforlitliga matt pd antalet observerade individer/an-
stringning dar anstringningen utgjordes av tidsatgangen per besokstill-
tille (Figur 1). Nagra andra parametrar sisom inventerad vattendrag-
slingd fanns heller inte att tillga 1 befintligt underlag f6r att kvantifiera
anstringningen.
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Figur 1. Forhallande mellan antalet observerade lekoringar och besdkslangden i samband med
lekfiskrakningen av 6ring i Véatterns tillfléden under perioden 2004-2021.

Det forelag diremot ett signifikant samband mellan den sammanlagda
bestkslinden och det maximala antalet observerade individer vid ett be-
sokstillflle per vattendrag och ar (Spearman rank order correlation:
N=311, R=0,56308, t(N-2)=11,97719, p<0,05) (Figur 2). Grupperat pa
ar var sambandet signifikant f6r 12 av de 18 aren under perioden 2004-
2021 (Tabell 1). Vid en gruppering pa vattendrag var emellertid samban-
det endast signifikant for 9 av de totalt 54 besokta vattendragen.
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Figur 2. Férhéllandet mellan det maximala antalet observerade individer vid ett besokstillfalle
per vattendrag och ar respektive den totala anstrangningen (besokstiden) per vattendrag och ar
i samband med lekfiskrakningen av 6ring lek pa hostarna i Vatterns tillfléden under perioden
2004-2021 (n=311).

Tabell 1. Resultat fran korrelationsanalyser avseende det maximala antalet ob-

serverade individer vid ett besokstillfille per vattendrag och ar i férhallande till
den totala anstringningen per vattendrag och ar, grupperat arsvis (n=311, sig-
nifikanser markerade i fetstil).

Spearman

Ar Valid t(N-2) p-value
2004 10 0844512 4,460279  0,002110
2005 17 0386322 1622158  0,125595
2006 14 0622212  2,753287  0,017495
2007 23 0585257  3,307633  0,003350
2008 25 0473135  2,575599  0,016907
2009 19 0,656074  3,584302  0,002285
2010 23 0242245  1,144184  0,265422
2011 24 0768831 5639424  0,000011
2012 19 0634563  3,385261  0,003518
2013 21 0482760 2402847  0,026647
2014 17 0696858  3,763084  0,001880
2015 17 0697045 3765048  0,001872
2016 17 0173679  0,683038  0,504996
2017 9 0443519  1,309255  0,231784
2018 13 0527170 2,057554  0,064135
2019 8 0642857  2,055745  0,085559
2020 21 0721327  4,539728  0,000224
2021 14 0782668  4,355826  0,000935
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For att undersoka om normalférdelning forelig genomfordes tester av
det maximalt antal observerade individerna vid ett besokstillfille per vat-
tendrag och dar (MaxObs) respektive det transformerade virdet av det
maximalt antal observerade individerna vid ett besokstillfalle per vatten-
drag och ar LOG10(MaxObs+1). Ndgon normalférdelning forelag dock
inte (Shapiro-Wilk: W=0,65732, p<0,05 respektive Shapiro-Wilk:
W=0,95192, p<0,05), vilket dven framgar av histogrammen nedan (Figur
3 och Figur 4). Baserat pa dessa resultat gjordes valet att anvinda sig av
icke-parametriska metoder vid de statistiska analyserna.
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Figur 3. Fordelning avseende det maximala antalet observerade individer vid ett besokstillfalle
per vattendrag och ar i samband med lekfiskrakningen av 6ring i Vétterns tillfloden under peri-
oden 2004-2021.

70

60

50

40

30

Antal besokstillfillen

20

10

LOG10(MaxObs+1): N =355; Mean =0,9253; StdDv = 0,5715; Max = 2,2695; Min =0

o0 02 04 06 08 10 1,2 14 16 18 20 22 24
LOG10(MaxObs+1)

Figur 4. Fordelning avseende de transformerade vardena av det maximala antalet observerade
individer vid ett besokstillfalle per vattendrag och ar i samband med lekfiskrakningen av 6ring i
Vitterns tillfloden under perioden 2004-2021.
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Resultat

Omfattning av data och forhallanden i
samband med inhamtning

Ett drygt femtiotal av Vitterns tillfléden har bestkts pa hdstarna i sam-
band med lekfiskrikningen av 6ring under perioden 2004-2021. De be-
s6kta vattendragen aterfanns runt hela Vittern, men med en dominans
utmed den vastra och sodra sidan av sjon (Figur 7). Under perioden
2004-2021 har sammanlagt 2 371 besck genomforts och som synes har
savil antalet besokstillfallen som antalet besokta vattendrag per ar varie-
rat mycket 6ver tid med en topp runt 2010 (Figur 5 och Figur 6). En klar
majoritet av besoken har diremot skett under oktober méanad (Figur 8).
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Figur 5. Antal genomforda besok per ar i samband med 6ringens lek pa hostarna i Vatterns till-
floden under perioden 2004-2021 (n=2371).
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Figur 6. Antal besokta vattendrag per ar i samband med &ringens lek pa hostarna i Vatterns till-
floden under perioden 2004-2021 (n=355).
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Teckenforklaring
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Figur 7. Oversiktskarta Vattern och Motala stréms avrinningsomréde med de av Vatterns tillfl5-

den som har besdkts i samband med lekfiskrdkningen av 6ring under perioden 2004-2021.

13



1600 1
1400 1 1379
1200 -
1000 H
800 A
600 -

Antal besokstillfillen

400 -
200 H

18

8 9 10 11 12
Manad

Figur 8. Antal genomférda besok per manad i samband med &ringens lek pa hostarna i Vétterns
till-floden under perioden 2004-2021 (n=2371).

Oftast paborjades bes6ken efter lunch (Figur 9) och pagick vanligtvis i
en halvtimme till timme (median). Varaktigheten varierade emellertid
mycket savil inom och mellan dren under perioden 2004-2011 (Tabell 2).
Tidpunkten f6r den forsta observationen av lekfisk har ocksa varierat
mycket fran ar till ar, fran borjan av augusti 2007 till borjan av november
2020 (Tabell 3).
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Figur 9. Starttid d& besoken paborjades i samband med 6ringens lek pa hostarna i Vatterns till-
fléden under perioden 2004-2021 (n=1842).
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Tabell 2. Arsvis redovisning av besokstillfillenas varaktighet i samband med lek-
fiskrdkningen av 6ring pa hostarna i Vatterns tillfléden under perioden 2004-
2021 (n=1639).

Tidsatgang (minuter)

Ar :::;'I( Min pefcst:ltil Median peche:ltil Max
2004 32 15 60 120 120 180
2005 90 10 30 60 75 300
2006 55 15 60 60 90 360
2007 106 10 40 60 75 359
2008 108 5 15 30 60 180
2009 150 10 30 30 60 240
2010 164 5 30 30 33 120
2011 175 10 30 30 60 270
2012 132 5 30 30 60 240
2013 101 5 30 40 60 240
2014 128 10 30 40 60 120
2015 76 10 30 30 60 285
2016 48 10 15 20 33 120
2017 22 5 20 38 60 80
2018 38 10 25 33 52 120
2019 44 10 30 40 55 450
2020 79 5 20 35 60 210
2021 91 5 40 60 60 120
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Tabell 3. Arsvis redovisning av datum for forsta respektive sista observation av
lekfisk, samt antal besokstillfillen da lekfisk observerades i samband med lek-
fiskrdkningen av 6ring pa hoéstarna i Vitterns tillfléden under perioden 2004-
2021 (n=1791).

A, Datum forsta observation Datum sista observation  Antal tillféllen med

av lekfisk av lekfisk observation av lekfisk
2004 03-okt 08-nov 19
2005 25-aug 29-nov 86
2006 15-aug 28-nov 101
2007 09-aug 10-dec 181
2008 02-sep 28-nov 117
2009 02-sep 28-nov 196
2010 01-sep 20-nov 148
2011 02-sep 12-dec 195
2012 29-aug 25-nov 114
2013 15-aug 08-dec 163
2014 01-sep 23-nov 117
2015 09-sep 11-dec 72
2016 05-sep 30-nov 33
2017 08-okt 09-nov 17
2018 24-sep 22-nov 25
2019 15-okt 21-nov 48
2020 10-nov 01-dec 67
2021 06-okt 24-nov 92

I samband med besokstillfillena bedémdes vattenforingen oftast var
normal for arstiden (Figur 10) och siktférhillandena goda (Figur 11).
Medianvattentemperaturen uppgick till cirka 11 grader i september for
att falla till drygt 4 grader i december (Figur 12).
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Figur 10. Bedomd vattenforing i samband med lekfiskrakningen av 6ring lek pa hostarna i Vat-
terns tillfléden under perioden 2004-2021 (n=2150).
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Figur 11. Bedémning av siktforhdllandena i samband med lekfiskrékningen av 6ring lek pa hos-
tarna i Vatterns tillfléden under perioden 2004-2021 (n=2105).
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Figur 12. Uppmatta vattentemperaturer i samband med lekfiskrékningen av 6ring lek pé hos-
tarna i Vatterns tillfléden under perioden 2004-2021 (n=1507).

Inverkan av besoksfrekvens, besokslangd,

antal besokta vattendrag, samt tid pa aret

En mycket tydlig koppling mellan antalet besokstillfillen och tillfillen
med observation av lekfisk férelag pa arsbasis (Figur 13). Férhallandet
var 1 det nirmaste linjirt och var dven signifikant (Spearman rank order
correlation: N=18, R=0,98600, t(N-2)=23,70568, p<0,05). Nagot lika
tydligt eller signifikant samband mellan antalet besokstillfallen och det
maximala antalet observerade individer vid ett besokstillfille forelag inte
(Spearman rank order correlation: N=18, R=0,01548, t(N-2)=0,06193,
p=0,951).
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Figur 13. Arsvis jamforelse av antalet genomférda besék i férhallande till antalet besék med ob-
servation av lekfisk respektive det maximala antalet observerade individer vid ett besokstillfalle i
samband med lekfiskrakningen av 6ring lek pa hostarna i Vatterns tillfloden under perioden
2004-2021 (n=18).

Antalet bes6k per vattendrag och ar var diremot positivt korrelerat till
den totala anstringningen per vattendrag och dr (Spearman rank order
correlation: N=311, R=0,83987, t(N-2)=27,19926, p<0,05) (Figur 14).
Vid de efterfoljande testerna visade det sig att sa var fallet for samtliga ar
under perioden 2004-2021 bortsett fran ar 2017 (Tabell 4). Som presen-
terats tidigare foreldg dven ett signifikant samband mellan den totala an-
straingningen per vattendrag och ar och det maximala antalet observerade
individer vid ett besokstillfille per vattendrag och ar (Figur 1 och Tabell
1). Ett indirekt samband forelag saledes mellan antalet besokstillfillen
och det maximala antalet observerade individer. Den 25:e och 75:e pet-
centilen for den totala anstringningen per vattendrag och ér i samband
med lekfiskrakningen av 6ring i Vitterns tillfloden under perioden 2004-
2011 uppgick till 0,67 respektive 5 timmar (median 1,5 timme). Median-
virdet for de enskilda besokstillfillenas lingd uppgick till 30 minuter
(25:e och 75:e percentil 30 respektive 60 minuter).

18
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Figur 14. Forhallandet mellan antalet genomforda bestk och den sammanlagda anstrangningen
(besokstiden) per vattendrag och ar i samband med lekfiskrakningen av 6ring lek pa hostarna i
Vatterns tillfldden under perioden 2004-2021 (n=311).

Tabell 4. Resultat fran korrelationsanalyser avseende antalet besok per vatten-
drag och ar i forhallande till den totala anstringningen per vattendrag och ar,
grupperat arsvis (n=311, signifikanser markerade i fetstil).

Spearman

Ar Valid R t(N-2) p-value
2004 10 0,819006  4,037224  0,003750
2005 17 0803422 5226047  0,000103
2006 14 0910660  7,635427  0,000006
2007 23 0,550549  3,022190  0,006484
2008 25 0870334 8475751  0,000000
2009 19 0890674 8077444  0,000000
2010 23 0926118  11,25029  0,000000
2011 24 0926447  11,54391  0,000000
2012 19 0902474  8,638544  0,000000
2013 21 0818015  6,199008  0,000000
2014 17 0956571  12,70941  0,000000
2015 17 0,906195  8,299865  0,000001
2016 17 0,797333 5116570  0,000126
2017 9 0,558595  1,781807  0,117983
2018 13 0600729  2,492195  0,029918
2019 8 0879582  4,528720  0,003981
2020 21 0,859648  7,334526  0,000001
2021 14 0,906844  7,453490  0,000008

Nigot samband mellan antalet besokta vattendrag och det maximala an-
talet observerade individer vid ett besokstillfille per ar férelag inte (Spe-
arman rank order correlation: N=18, R=0,09886, t(IN-2)=0,39738,
p=0,696) (Figur 15).
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Figur 15. Férhdllandet mellan antalet besokta vattendrag och det maximala antalet observerade
individer vid ett besokstillfalle per ar i samband med lekfiskrakningen av 6ring lek pa hostarna i
Vatterns tillfléden under perioden 2004-2021 (n=18).

Sett till tidpunkten pa hosten da bescken genomférdes framgick det tyd-
ligt att under oktober och november manad var sannolikheten som storst
att observera lekande fisk (Figur 16). En signifikant skillnad forelag dess-
utom med avseende pa november manad i férhallande till september och
oktober (Kruskal-Wallis: Manad; H(4, N=589)=044,0723; P<0,05). Det
maximala antalet observerade individer vid ett besokstillfalle per vatten-
drag och ménad var dven som storst under oktober och november (Figur
17).
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Figur 16. Andel besék med observation av lekfisk per manad i samband med lekfiskrakningen av
oring lek pa hostarna i Vatterns tillfloden under perioden 2004-2021.
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Figur 17. Manadsvis jamforelse av det maximala antalet observerade individer vid ett besokstill-
falle per vattendrag och manad i samband med lekfiskrakningen av 6ring lek pa hostarna i Vat-
terns tillfloéden under perioden 2004-2021.

Jamforelser mellan olika perioder

Da det maximala antalet observerade individer i samband med ett be-
sokstillfille per vattendrag och ar f6r samtliga besokta vattendrag under
perioden 2004-2021 jaimfordes utifran de tre olika tidsintervall framgick
att endast marginella férandringar skett 6ver tid avseende medianvirdena
(Figur 18). Nagra signifikanta skillnader férelag inte (Kruskal-Wallis: Pe-
riod; H(2, N=355)=0,7287; P=0,69406). Noterbart dr dock att sprid-
ningen tycks ha minskat nagot 6ver tid och att det frimst dr observation-
erna av mycket lekfisk vid ett och samma besokstillfille som har minskat.
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Figur 18. Periodvis jamforelse av det maximala antalet observerade individer vid ett besokstill-
falle per vattendrag och ar i samband med lekfiskrakningen av 6ring lek pa hostarna i Vatterns
tillfléden under perioden 2004-2021 (n=355).

Den senaste (andra) versionen av forvaltningsplanen for fisk och fiske 1
Viittern avser perioden 2017-2022 (Vitternvardsférbundet, 2017). Av
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denna framgar det for 6ring att besittning av lek- och uppvaxtomraden
ska vara minst lika med jimforelseperioden (indikator 19). Den forsta
torvaltningsplanen for fisk och fiske med inriktning mot ett lingsiktigt
héllbart fiske 1 Vittern togs fram 2009 (Vitternvardsférbundet, 2017).
En jaimforelse genomfordes darfér mellan perioderna 2009-2016 respek-
tive, 2017-2021. Nagra skillnader mellan dessa perioder foreldg inte heller
(Mann-Whitney: U=6176,5; P=0,9440) (Figur 19).

45 1 — Median
40 { [0 25%-75% T
35 T Non-Outlier Range
30 A
25 A
20
15
10 n=175; 8 n=719

Max antal observerade individer

0 P—(— pre— —

2009-2016 2017-2021

Period forvaltningsplan

Figur 19. Periodvis jamforelse av det maximala antalet observerade individer vid ett besokstill-
falle per vattendrag och ar i samband med lekfiskrakningen av ¢ring lek pa hostarna i Vatterns
tillfléden under perioderna 2004-2016 respektive 2017-2021 (n=246).

Fordjupad analys av utvecklingen over tid

For att studera utvecklingen 6ver tid nirmare valdes de vattendrag ut
som hade besokts minst 16 av totalt 18 ar under perioden 2004-2021.
Fem vattendrag uppfyllde kriteriet och dessa var Hokesan, Knipan, Lil-
lan-Bankeryd, Rottlean och Tumbicken (Figur 20). I bilaga 2 redovisas
resultaten fran lekfiskrakningen for samtliga besokta tillfloden till Vittern
under perioden 2004-2021 arsvis.
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Figur 20. Oversiktskarta sédra Vattern med de av Vétterns tillfldden som har besékts flest
ganger (16 av totalt 18 ar) i samband med lekfiskrakningen av 6ring under perioden 2004-2021.

Av de fem utvalda vattendragen var det tva stycken som uppvisade signi-
fikant forindringar 6ver tid med avseende pa det maximala antalet obser-
verade individer vid ett och samman besokstillflle per vattendrag och ar.
Dessa var Hokesan, som uppvisade en negativ trend (Spearman rank or-
der correlation: N=17, R=-0,54111, t(N-2)=-2,49203, p<0,05) respektive
Tumbicken som uppvisade en positiv trend (Spearman rank order corre-
lation: N=16, R=0,53275, t(N-2)=2,3544, p<0,05). Aven i Knipan f6-
relag en positiv utveckling de senaste aren, dock inte signifikant. Nédgra
tydliga monster over tid forelag daremot inte 1 Lillin-Bankeryd och
Réttlean. I dessa vattendrag observerades 6msom manga 6msom fa antal
lekande individer med varierande mellanrum.
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Figur 21. Redovisning av det maximala antalet observerade individer vid ett besokstillfalle re-
spektive antalet besokstillfallen per ar i samband med lekfiskrékningen av 6ring i Hokesan under
perioden 2004-2021.
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Figur 22. Redovisning av det maximala antalet observerade individer vid ett besokstillfalle re-
spektive antalet besokstillfallen per &r i samband med lekfiskrékningen av &ring i Knipan under
perioden 2004-2021.
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Figur 23. Redovisning av det maximala antalet observerade individer vid ett besokstillfalle re-
spektive antalet besokstillfallen per ar i samband med lekfiskrékningen av ¢ring i Lillan-Bankeryd
under perioden 2004-2021.
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Figur 24. Redovisning av det maximala antalet observerade individer vid ett besokstillfalle re-
spektive antalet besokstillfallen per ar i samband med lekfiskrékningen av 6ring i Rottledn under
perioden 2004-2021.
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Figur 25. Redovisning av det maximala antalet observerade individer vid ett besokstillfalle re-
spektive antalet besokstillfallen per ar i samband med lekfiskrékningen av 6ring i Tumbacken
under perioden 2004-2021.
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Diskussion

Resultaten fran foreliggande utvirdering visar att stora skillnader forelag
savil mellan som inom enskilda ar med avseende pa antal besokta vatten-
drag, genomforda besék och observerade lekfiskar. Nagra storre skillna-
der mellan olika tidsperioder under perioden 2004-2021 férelag daremot
inte. Resultaten visar dven, precis som forvintat, att ju oftare man ar ute
desto storre dr sannolikheten att man observerar lekfisk, kurvorna ar i
princip parallella (Figur 13). Sannolikheten att man lyckas triffa ritt dag
for att observera mycket fisk 6kar dven med besoksfrekvensen eftersom
denna var positivt korrelerad till den sammanlagda besokstiden. Baserat
pé foreliggande material och kunskap om vitterérings livscykel kan det
vidare konstateras att storst sannolikhet att patriffa som mest lekfisk dr
under oktober och november manad. Det kan saledes konstateras att en
lekfiskrikning av 6ring i Vitterns tillfléden som levererar data med god
tillfrlitlighet kinnetecknas av frekventa besok (minst en gang varannan
vecka per vattendrag) under perioden oktober- november. Den invente-
rade striackan bor heller inte vara lingre an att den hinner inventeras pa
cirka 30-60 minuter. Observera dock att detta inte innebdr att man ska
”springa 6ver” strickorna eftersom det i samband med bland annat harr-
inventeringen pa vararna har visat sig att man dd missar mycket fisk. Vi-
dare bor den data som erhalls frimst anvindas till att svara pa fragor r6-
rande utvecklingen 1 Vitterns tillfléden som helhet och i mindre ut-
strackning enskilda vattendrag. Ett antal, minst fem, representativa och
geografiskt vil utspridda vattendrag bor emellertid f6ljas mer intensivt
och utmed val avgrinsade (fasta) strackor.

I takt med att vandringshinder atgirdas och nya reproduktionsomriden
tillgdngligeors f6r Oring 1 Vitterns tillfléden kan, dtminstone teoretiskt,
en minskning av antalet lekande individer uppsta i vattendragens nedre
delar. Detta till f6ljd av att en viss andel lekfiskar soker sig lingre upp-
stréms. Att sa vore fallet gir mojligen att utlisa av Figur 19. A andra si-
dan kan man férvinta sig att antalet lekande individer 6kar 1 takt med att
nya reproduktionsomraden tillginglige6rs och produktionen av 6ring
okar, dock med nagra ars forskjutning till dess att de forsta individerna
som har fotts och vixt upp pa ett nytt omrade dtervinder for lek. Det
finns saledes goda argument fOr att i vissa vattendrag folja utvecklingen
pé vissa standardiserade delstrickor uppstréms respektive nedstréms at-
girdade vandringshinder. En liknande standardisering av delstrackor i
vissa utvalda vattendrag som idag tillimpas vid lekfiskrikningen av harr
pa vararna i Vitterns tillfléden ar pa ging dven for lekfiskrakningen av
oring och férvintas implementeras i ar eller nastkommande ar.

Forslag till férandringar

Erfarenhetsmassigt sa bor man strava efter att halla ner mangden in-
formation (antal parametrar) som efterfragas till ett minimum for att
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erhalla en sa hog kvalitet pa insamlade data som moijligt. Till exempel be-
doms storleksbedomningarna av de observerade fiskarna vara sa pass
subjektiva att det inte fOrefaller relevant att inhdmta information avse-
ende min- och maxstorlek, utan att det ricker med en uppskattad medel-
storlek. Det samma giller uppskattningen av hur stor andel av fisken
som bedéms ha observerats (Obs%). I foreliggande material saknades
dessutom ofta uppgifter om dessa parametrar.

Med dagens vilutvecklade mobiltelefoniteknik vore det forhéllandevis
enkelt att inhamta koordinater for start- och slutpositioner (waypoints),
samt tidpunkt for nér rikningen paborjades respektive avslutades for re-
spektive besokstillfille. Detta skulle i sin tur skapa tillférlitligare underlag
avseende savil den inventerade strickans lingd som anstringningen
(tidsatgangen). Dessutom skulle waypoints kunna fungera som ett un-
derlag for att uppritta vil avgrinsade (fasta) delstrickor som kan aterbe-
sOkas efterfoljande ar. Nagot som ytterligare stirker resultaten vid kom-
mande utvirderingar. Vidare borde det vara maojligt att registrera posit-
ionerna for var observationer av lekfisk och/eller lekplatser sker. Om det
ovanstiende implementeras finns det inte lingre nagot behov av att ange
hur langt uppstroms vattendragets mynning i Vittern som inventeringen
har skett.

Foljande parametrar bor inkluderas:

e Registrering av start- och slutpositioner fér den besokta delstrickan
inkl. registrering av tid f6r start och stopp (avser appen).

e Registrering av positioner for lekfisk/lekplatser (avser appen).

Foljande parametrar bér utga:
e Min- och Maxstorlek pa den observerade fisken.

o  Obs%.

e Avstand fran mynning (forutsitter att registrering sker av star- re-
spektive slutpositioner f6r den besokta delstrickan, se ovan).
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Bilagor

Bilaga 1. Protokoll lekfiskrakning

Fdrklaring fill tabellen: Observatdr: hér anges vem som har inventerat. Delstricka: ange ett nummer pd delstréckan. Numret skall éven framgd pd en bilagd karta ddr
gréinserna har markerats. Avstind mynning: ange i meter hur langt ifrdn vattendragets mynning den évre grinsen pd delstrickan dr beldgen. Vattenforing: ange en bedomning
av vattenforingen enligt: ldg, mdttlig, hig eller mki hég. Vattentemp: ange vattentemperaturen med en decimal. Sikiforhdllanden: ange en beddmning av sikiforhdllandena
enligt: bra, mdttliga eiler ddliga. Obs%: ange en uppskatining av hur stor % av fisken pd den berdrda stréickan som har observerats. Storlek: ange uppskattad medel-, max-,
minstorlek i cm pd den observerade lekfisken. Om mindre fisk av arten observeras som inte dr lekfisk noteras detta under évrigt pd baksidan. Aktiv lek: ange JA respektive NEJ
om lekande fisk har observerats pd delstrickan eller inte. Lekpar: ange hur mdnga lekande par som har observerats. Lekgropar: ange hur mdnga lekgropar som har noterats pd
stréckan (gdller fidmst for éring). Notera dvriga fovhdilanden, t.ex. observation av mink eller storskrak, pd baksidan av protokollet.

Observator:

Tid Del- Avstind Vatten- Vatten- Siktfor- Antal Medel- Max- Min- Aktiv Lek-

A\ ¥: E . . - s Ar Kpar
attendrag Datum start-stopp stricka mynning foring temp. hallen Art storlek storlek storlek lek Lekpar gropar
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Bilaga 2. Redovisning av lekfiskrakningen i
Vatterns tillfloden i samband med 6ring-
ens lek under perioden 2004 — 2021.

Antal Totalt antal Max antal Datum forsta
Vattendrag Ar besék obferverade 6ringf|r/be- 6ring<?bservat-
oringar sok ion

Borrbacksbécken 2015 1 40 40 2015-11-18
Back Fiskebacken 2014 1 0 0

Back vid gamla Kabeland 2013 2 4 3 2013-11-02
Backebobacken 2006 2 0 0

Backebobacken 2008 1 6 6 2008-10-25
Backebobacken 2010 1 15 15 2010-11-09
Backebobacken 2011 1 0 0

Backebobacken 2016 1 10 10 2016-09-16
Backebobacken 2020 1 0 0

Banglabacken 2020 1 27 27 2020-11-05
Banglabacken 2021 1 30 30 2021-11-11
Djaknabéacken 2007 15 198 54 2007-11-10
Djaknabacken 2008 4 41 28 2008-10-12
Djaknabéacken 2013 1 25 25 2013-10-23
Djaknabéacken 2015 1 5 5 2015-11-20
Djaknabécken 2018 1 15 15 2018-09-24
Domneaén 2004 3 4 4 2004-11-05
Domnean 2005 1 0 0

Domneaén 2006 1 0 0

Domnean 2007 1 0 0

Domneaén 2008 2 0 0

Domnean 2009 1 0 0

Domnean 2018 1 6 6 2018-11-12
Domnean 2020 1 0 0

Dunkehallaan 2005 2 2 2 2005-10-14
Dunkehallaan 2006 4 8 3 2006-10-15
Dunkehalladn 2007 2 6 6 2007-10-17
Dunkehallaan 2008 13 29 10 2008-10-17
Dunkehallaan 2009 4 3 2 2009-11-10
Dunkehallaan 2010 13 2 1 2010-10-16
Dunkehallaan 2011 3 8 6 2011-10-31
Dunkehallaan 2012 1 0 0

Dunkehallaan 2013 6 4 4 2013-10-21
Dunkehallaan 2014 3 3 1 2014-10-16
Dunkehallaan 2015 1 1 1 2015-11-03
Dunkehallaan 2016 2 4 4 2016-10-24
Dunkehalladn 2017 3 0 0
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Dunkehallaan
Dunkehallaan
Gagnaén
Gagnaén
Gagnaén
Gagnaén
Gagnaén
Gagnaén
Gagnaén
Gagnaén
Gagnan
Gagnan
Gagnan
Gatebacken
Granviksan
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Hjallobacken

Hjallobacken

2018
2020
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2011
2012
2015
2016
2019
2015
2007
2015
2018
2014
2012
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2017
2019
2020
2021
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2015

528
900
993
1019
2142
2298
1739
2367
1563
1884
1143
379
792
1014
696
45
56
65
55
15
25
20

185
93
143
88
132
115
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116
45
40
30
55
10
25
20
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2004-10-20
2005-10-22
2006-10-20
2007-10-31
2008-10-22

2011-10-20

2015-10-25
2016-09-21
2019-10-23
2015-12-03
2007-09-25

2018-10-24
2014-11-10
2012-10-28
2005-11-02
2006-10-30
2007-10-29
2008-10-26
2009-11-09
2010-11-01
2011-11-03
2012-11-05
2013-10-30
2014-10-22
2015-11-07
2017-10-24
2019-10-26
2020-11-03
2021-10-28
2005-11-05
2006-10-22
2007-11-01
2008-10-25
2009-10-25
2010-11-02
2011-10-23

2015-10-27
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Hjallobacken
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2013-11-02
2014-10-14
2015-11-04
2016-11-22
2017-10-16
2018-10-10
2020-11-04
2021-10-11
2007-10-31
2005-10-20
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2011-11-02
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Kérsbyan
Karsbyan
Laxbacken
Laxbécken
Laxbacken
Lillan-Bankeryd
Lillan-Bankeryd
Lillan-Bankeryd
Lillan-Bankeryd
Lillan-Bankeryd
Lillan-Bankeryd
Lilldn-Bankeryd
Lillan-Bankeryd
Lilldn-Bankeryd
Lillan-Bankeryd
Lilldn-Bankeryd
Lillan-Bankeryd
Lilldn-Bankeryd
Lillan-Bankeryd
Lilldn-Bankeryd
Lillan-Bankeryd
Lilldn-Bankeryd
Lillan-Huskvarna
Lilldn-Huskvarna
Lillan-Huskvarna
Lilldn-Huskvarna
Lillan-Huskvarna
Lilldn-Huskvarna
Lillan-Huskvarna
Lilldn-Huskvarna
Lillan-Huskvarna
Lilldn-Huskvarna
Lillan-Huskvarna
Lilldan-Huskvarna
Lillan-Huskvarna
Lilldan-Huskvarna
Lufsebacken
Lufsebécken
Lufsebacken
Lufsebécken
Lufsebacken
Lufsebécken
Lufsebacken

Lufsebacken

2020
2021
2006
2007
2009
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2020
2021
2005
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2018
2019
2021
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2014
2015

13
19
31
18
13

© A W W = NN OO OGS U 5 N

_
ul

23

20
12

45
23
64
82
31

21
14

60

18

58
20
36

17

27

57
189
70
156
90
393
132
34

72
62
177
11
22

13
82
12

10
17

25
10
29

24
12

2020-11-03
2021-10-27
2006-10-28
2007-11-08
2009-11-05
2004-10-20
2005-10-16
2006-11-26
2007-11-05
2008-10-01

2010-11-18
2011-10-24
2012-11-18
2013-10-30
2014-11-08
2015-11-02
2016-11-30
2017-11-09

2020-11-04

2005-10-26
2007-11-13
2008-10-17
2009-10-20
2010-11-01
2011-10-26
2012-10-31
2013-10-30
2014-10-25
2015-10-23
2016-10-10
2018-11-12
2019-10-17
2021-10-29
2007-10-19
2008-10-24
2009-11-10
2010-10-07
2011-10-20
2012-10-24
2014-10-28
2015-11-09

34



Lufsebéacken
Lufsebacken
Lufsebéacken
Lufsebacken
Lufsebéacken
Lufsebacken
Medhamrabacken
Musslebobacken
Musslebobacken
Musslebobacken
Musslebobacken
Musslebobacken
Musslebobacken
Nykyrkebacken
Nykyrkebacken
Nykyrkebacken
Nykyrkebacken
Nykyrkebacken
Nykyrkebacken
Nykyrkebacken
Nykyrkebacken
Nykyrkebacken
Odensbergsbacken
Odensbergsbacken
Odensbergsbacken
Pirkdsabacken
Pirkasabacken
Pirkdsabacken
Pirkasabacken
Pirkdsabacken
Rydbobéacken
Rodéan

Rodan

Rodan

Rodan

Rodan

Rodan

Rodan

Rodan

Rodan

Rodan

Rodan

Rottlean

Rottlean

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2011
2007
2010
2011
2012
2013
2014
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2016
2020
2021
2012
2013
2015
2005
2006
2008
2011
2013
2015
2005
2007
2008
2010
2011
2012
2013
2014
2016
2019
2020
2005
2006

-
o N NN

-
AN

N A 2w N

13
65
48
24
23
30
147

52
10

34
27

15
55
11
10

19
11

34

54
30
24
29
15
21

-
o W o

o w N o

2016-11-01
2017-11-01
2018-11-11
2019-11-09
2020-10-26
2021-11-03
2011-10-31

2010-11-04
2011-10-20
2012-10-17
2013-10-30
2014-10-18
2006-10-21
2007-11-01
2008-10-25

2010-11-02
2011-10-23
2016-09-21
2020-11-05
2021-11-11
2012-10-17
2013-08-15
2015-11-02
2005-11-09
2006-11-07

2011-10-21
2013-11-02
2015-11-25
2005-11-06
2007-11-05
2008-10-20
2010-11-09
2011-10-20
2012-11-03

2014-10-11
2016-09-21

2020-11-12
2005-10-26
2006-10-20

35



Rottledn
Rottlean
Rottledn
Rottlean
Rottledn
Rottlean
Rottledn
Rottlean
Rottledn
Rottlean
Rottlean
Rottledn
Rottlean
Rottledn
Sandserydsén
Sjohamrabacken
Sjéhamrabacken
Sjohamrabacken
Sjéhamrabacken
Sjohamrabéacken
Sjéhamrabécken
Sjohamrabacken
Sjéhamrabécken
Sjohamrabacken
Sjorydsbacken
Sjorydsbacken
Sjorydsbacken
Sjorydsbacken
Sjorydsbacken
Sjorydsbacken
Skrammabacken
Skrammabacken
Skrammabacken
Skamningsforsan
Skamningsforsan
Skamningsforsan
Skamningsforsan
Skamningsforsan
Skamningsforsan
Skamningsforsan
Skamningsforsan
Skamningsforsan
Skamningsforsan

Skamningsforsan

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2018
2019
2020
2021
2010
2008
2009
2010
2013
2014
2015
2016
2018
2021
2008
2009
2010
2011
2013
2014
2010
2011
2016
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

N N WA Ny 1N

3 o =

[AS I \S IR \ S RN ) B \S]

N [
M o P I I N o

N~ wWow

20
10
94

185
63

261
69
42
14
24

272

617

36
66
59
20
20

22
93
25
85
20
78

32
189
68
237
41
96
13

19

31

2008-10-23
2009-10-15
2010-10-20
2011-10-29
2012-10-23
2013-10-26
2014-10-16
2015-10-24
2016-10-25
2018-11-22
2019-10-21
2020-10-12
2021-10-21

2008-10-22
2009-10-27
2010-11-02
2013-11-07
2014-10-01
2015-10-29
2016-10-09

2021-11-03
2008-11-05
2009-11-16
2010-11-03
2011-11-30
2013-11-11
2014-11-11

2016-09-22
2004-10-10
2005-10-28
2006-11-02
2007-10-21
2008-10-29
2009-09-17
2010-11-02
2011-10-03
2012-11-10
2013-10-16
2014-10-11

36



Skamningsforsan
Skamningsforsan
Skamningsforsan
Skamningsforsan
Storebacken
Suttran
Svartebacken
Svedan

Svedan

Svedan

Svedan

Svedén

Svedan

Svedén

Svedan
Tabergsan
Tabergsan
Tabergsan
Tabergsan
Tabergsan
Tabergsan
Tabergsan
Tabergsan
Tabergsan
Tabergsan
Tingsjobacken
Tingsjobacken
Tivedsdalsbécken
Tobéacken
Tobacken
Tumbécken
Tumbacken
Tumbécken
Tumbécken
Tumbécken
Tumbécken
Tumbécken
Tumbécken
Tumbécken
Tumbécken
Tumbécken
Tumbécken
Tumbécken

Tumbacken

2016
2018
2020
2021
2007
2021
2007
2004
2005
2006
2007
2008
2011
2012
2020
2007
2008
2010
2011
2013
2014
2015
2016
2018
2020
2007
2008
2007
2007
2009
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2016
2017
2018

[ASTENN \CRENN \C R GO RN S}

_
N

o O o

A oW M MO W

w NN

21

13
19
37

82
11
10
25
60

-
S © o u o

- O

2018-11-17
2020-10-09
2021-11-11
2007-10-24

2004-10-21
2005-11-07
2006-11-15
2007-10-07
2008-10-25

2012-11-03

2007-10-30

2010-10-12

2013-10-27
2014-10-12

2016-10-10

2020-10-20
2007-10-31
2008-10-11

2007-10-28
2009-11-07
2004-11-05
2005-10-26

2007-11-03
2008-10-17
2009-11-10
2010-11-05
2011-10-31
2012-10-27
2013-11-02
2014-10-08
2016-10-01
2017-10-08
2018-11-12

37



Tumbacken
Tumbacken
Ullasandsbacken
Alebécken
Alebacken
Alebécken
Alebacken
Alebécken
Alebécken
Alebécken

2019
2020
2007
2005
2006
2009
2010
2011
2012
2013

40

28

42

18

12

70

18
591
124
196

2019-11-04
2020-10-27
2007-10-31
2005-11-05
2006-11-11
2009-10-23
2010-10-23
2011-11-05
2012-11-08
2013-11-16

38



FORBUNDET

dly

Lansstyrelserna




	Strukturera bokmärken
	Omfattning av data och förhållanden i samband med inhämtning 
	Inverkan av besöksfrekvens, besökslängd, antal besökta vattendrag, samt tid på året 
	Jämförelser mellan olika perioder 
	Fördjupad analys av utvecklingen över tid 
	Förslag till förändringar 
	Bilaga 1. Protokoll lekfiskräkning 
	Bilaga 2. Redovisning av lekfiskräkningen i Vätterns tillflöden i samband med öring-ens lek under perioden 2004 – 2021. 





Tillgänglighetsrapport





		Filnamn: 

		Rapport 153 - Analys av lekfiskräkning öring 2004-2021_klar_ny framsida.pdf









		Rapporten har skapats av: 

		



		Organisation: 

		







[Ange personlig information och organisationsinformation i dialogrutan Inställningar > Identitet.]



Sammanfattning



Kontrollfunktionen hittade inga problem i det här dokumentet.





		Kräver manuell kontroll: 0



		Manuellt godkänd: 2



		Manuellt underkänd: 0



		Överhoppat: 2



		Godkänt: 28



		Underkänt: 0







Detaljerad rapport





		Dokument





		Regelnamn		Status		Beskrivning



		Behörighetsflagga för tillgänglighet		Godkänt		Behörighetsflagga för tillgänglighet måste anges



		PDF-fil med bara bilder		Godkänt		Dokumentet är ingen PDF-fil med bara bilder



		Taggad PDF		Godkänt		Dokumentet är en taggad PDF



		Logisk läsordning		Manuellt godkänd		Dokumentstrukturen har en logisk läsordning



		Primärt språk		Godkänt		Textspråk är angivet



		Titel		Godkänt		Dokumenttiteln visas i namnlisten



		Bokmärken		Godkänt		Bokmärken finns i stora dokument



		Färgkontrast		Manuellt godkänd		Dokumentet har korrekt färgkontrast



		Sidinnehåll





		Regelnamn		Status		Beskrivning



		Taggat innehåll		Överhoppat		Allt sidinnehåll är taggat



		Taggade anteckningar		Godkänt		Alla anteckningar är taggade



		Tabbordning		Godkänt		Tabbordningen stämmer överens med strukturordningen



		Teckenkodning		Godkänt		Tillförlitlig teckenkodning erbjuds



		Taggad multimedia		Godkänt		Alla multimedieobjekt är taggade



		Skärmflimmer		Godkänt		Sidan kommer inte att orsaka skärmflimmer



		Skript		Godkänt		Inga otillgängliga skript



		Tidsbestämda svar		Godkänt		Sidan kräver inga tidsbestämda svar



		Navigeringslänkar		Godkänt		Navigeringslänkarna är inte repetitiva



		Formulär





		Regelnamn		Status		Beskrivning



		Taggade formulärfält		Godkänt		Alla formulärfält är taggade



		Fältbeskrivningar		Godkänt		Alla formulärfält har beskrivningar



		Alternativ text





		Regelnamn		Status		Beskrivning



		Alternativ text för figurer		Godkänt		Figurer måste ha alternativ text



		Inkapslad alternativ text		Godkänt		Alternativ text som aldrig kommer att läsas.



		Kopplat till innehåll		Godkänt		Alternativ text måste vara kopplad till något innehåll



		Döljer anteckning		Godkänt		Den alternativa texten bör inte dölja anteckningen



		Alternativ text för andra element		Godkänt		Andra element som kräver alternativ text



		Tabeller





		Regelnamn		Status		Beskrivning



		Rader		Godkänt		TR måste vara underordnad Table, THead, TBody eller TFoot



		TH och TD		Godkänt		TH och TD måste vara underordnade TR



		Rubriker		Godkänt		Tabeller bör ha rubriker



		Regelbundenhet		Godkänt		Tabeller måste innehålla samma antal kolumner i varje rad och samma antal rader i varje kolumn



		Sammanfattning		Godkänt		Tabeller måste ha en sammanfattning



		Listor





		Regelnamn		Status		Beskrivning



		Listpunkter		Godkänt		LI måste vara underordnad L



		Lbl och LBody		Godkänt		Lbl och LBody måste vara underordnade LI



		Rubriker





		Regelnamn		Status		Beskrivning



		Relevant kapsling		Överhoppat		Relevant kapsling










Till början



