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SAMMANFATTNING

Foreliggande atgérdsplan &r en sammanstéllning av kunskapsldget och atgérdsbehovet for 91
av Vitterns tillfléden. Sammantaget &r dessa uppdelade pa 74 atgardsomraden fordelade pa
de fyra ldnen runt Vittern (Jonkopings-, Vistra Gotalands-, Orebro- och Ostergdtlands lén).

Den ekologiska statusen i de av Vitterns tillfloden som berdrs av denna plan och som har
klassats som vattenforekomster enligt EU:s ramdirektiv for vatten (32 st.) dr i stor
utstrackning god. Det finns dock ett antal vattendrag (41 %) som inte uppfyller kraven for god
ekologisk status eller hogre. Majoriteten av dessa vattenforekomster ér beldgna 1 Jonkdpings
1an (69 %). Det bor dock pépekas att majoriteten av vattenforekomsterna enligt EU:s
ramdirektiv for vatten 1 denna plan ocksa dterfinns i Jonkopings 14n (78 %). Av de tillfloden
som klassats med avseende pa fisk uppnér 16 % inte god status eller hogre. Medan det 1 32 %
av de klassade tillflédena inte uppnas god ekologisk status eller hgre med avseende pa
overgddning och motsvarande siffra for tillfloden som inte uppnér god ekologisk status eller
hogre med avseende pé forsurning ar 10 %.

Till dags dato har det 1 Vitterns tillfloden genomforts 95 st. fiskevardsatgérder 1 27 st.
atgdrdsomraden till en kostnad motsvarande knappt 15 miljoner kr sedan 1980-talet, varav
drygt 9 miljoner kr sedan 2005. Produktionen av smolt som arligen nir Vittern har 6kat med
knappt 7 000 st. under perioden 2005-20009 till f6ljd av dessa atgarder, vilket motsvarar en
kostnad pa cirka 50 kr/smolt vid 25 érs kapitaliseringstid. Majoriteten av samtliga genomforda
atgdrder (67 %) har genomforts 1 Jonkdpings lén, vilket beror pa att en stor del av de tillfloden
som Oringen utnyttjar for sin reproduktion ir beldgna i de sydvistra delarna av Vittern.
Exempel pa genomforda fiskevardsatgéarder ar atgirder vid vandringshinder (t.ex. utrivning av
dammar och byggandet av omlop), biotopvérd samt fiskutséttningar.

Den beriknade rliga produktionen av smolt till Véttern frén dess tillfloden berdknas 1
dagslaget uppga till drygt 33 500 smolt. Genom att genomfora atgérder som syftar till att
mdjliggora och underlitta passagen vid artificiella vandringshinder skulle ytterligare cirka

15 500 smolt kunna produceras arligen. Genomfors dven foreslagen biotopvard pa
delstrackorna upp till det forsta naturliga vandringshindret 1 Vitters tillfloden skulle tillskottet
av smolt bli ytterligare cirka 3 500/ar. Den totala potentiella produktionen av dringsmolt till
Vittern berdknas ddrmed uppgé till knappt 52 500 smolt arligen.

Den skattade totalkostanden for att genomfora alla 446 dtgirdsforslag dr drygt 47 miljoner kr,
vilket motsvarar en smoltkostnad pa cirka 100 kr vid 25 ars kapitaliseringstid. Den totala
kostnaden for samtliga foreslagna atgérder 1 prioriteringsklass 1 och 2 dr knappt 19 miljoner
kr fordelat pa 139 atgérder 1 26 atgdrdsomraden. Majoriteten av dessa atgarder utgors av
fiskvdgar (50 %) foljt av biotopvard (29 %).

Utover vinsten 1 smoltproduktion medfor dtgirdsforslagen ocksa att naturvérdena och
vattenkvaliteten Okar i tillflodena samt att upplevelsevérdet av vattendragen ocksé hojs. Det
senare dr nadgot som bland annat lyfts fram i projekt "Besoksmal Vitterbdckar”. Detta projekt
syftar till att informera om virdena 1 Vitterbdckarna inom JonkSpings 1dn och géra dem mer
lattillgéngliga for allménheten, vilket dr viktigt for att sprida kunskap om och 6ka forstéelsen
for den unika naturen och kulturhistoriska miljén 1 anslutning till backarna.
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VATTERNS TILLFLODEN

Inledning

Vittern som &dr Sveriges nést storsta sjo, sett till ytan, dr en 1 ménga avseenden unik sj6. Dess
historia och morfologi har bidragit till de speciella forhallandena som rader i sjon, samt dess
artsammansittning. Vittern och dess vixt- och djurliv dr intimt kopplat till och beroende av
forhallandena som rader i dess tillfloden. Detta gor att behovet av att dokumentera, skydda
samt varda dessa vattendrag dr mycket stort. Flera fiskarter, sdsom Oring, harr och
flodnejondga utnyttjar Vitterbdckarna for sin reproduktion, men dven for arter som mort,
braxen och gidda som kriver grunda vegetationsomriden for sin lek utgdr tillflodena och dess
mindre sjoar viktiga reproduktionsomraden. Detta géller inte minst 1 Vétterns sydligare delar
dér dessa miljoer helt saknas i sjon. Vidare utgor flera av Vitterns tillfléden i sig sjdlva ocksa
unika miljoer med en sillsynt flora och fauna.

Vittern bedoms ha totalt 148 tillrinnande vattendrag som &r vattenforande aret runt (figur 1).
Av dessa har 89 st. biotopkarterats, fordelat pa de fyra linen runt Véttern: Jonkdping (43 st.),
Vistra Gotaland (21 st.), Orebro (13 st.) och Ostergdtland (12 st.) enligt Halldén m.fl. (2005).
De biotopkarterade delarna av Vitterbdckarna karaktariseras av att de dr generellt sett smé
och korta vattendrag (medelbredd 3,9 m, medellingd 5,1 km och medianldngd 2,9 km) med
en hog medellutning (2,7 %), vilket aterspeglar sig i en hog andel strommande och forsande
vatten (26 %). Vattendragens nirmiljo bestér néstan till hilften av skogsmark (48 %),
resterande delar av ndrmiljon bestar framforallt av vdtmark, dkermark och 6ppen mark i jamn
fordelning. Lokalt forekommer dock stora variationer. Fysisk paverkan pa vattendragen
sadsom rensning, omgravning, inddmning och kulvertering betecknas som mattlig till hog.
Totalt har 469 vandringshinder for fisk dokumenterats 1 Vitterbackarna (figur 2) och av dessa
anses 304 vara artificiella, medan resterande 165 ar naturliga. (Halldén m.fl. 2005)

Pé grund av sin forhallandevis hoga lutning har manga av Vitterns tillfléden utnyttjats till
kraftproduktion. Till en borjan var det kvarnar, sagar och liknande anlédggningar som drevs
med vattenkraften, medan den idag framfGrallt utnyttjas for att producera strom. Dessa
aktiviteter har medfort att vattendragen har fragmenterats och foridndrats, vilket i de flesta fall
har inneburit att flora och fauna har paverkats negativt. Aven verksamheter i anslutning till
Vitterns tillfloden sdsom jord- och skogsbruk samt anldggning av olika typer av infrastruktur
har inverkat negativt pad Vitterbackarna.

Arbetet med att dterstélla Vitterns tillfloden och forbittra de biologiska forutséttningarna har
pagatt sedan en lang tid tillbaka. Till en borjan, redan pa 1930-talet, skedde bl.a.
forstarkningsutséttningar av oring. Denna verksamhet har 1 allt storre utstrackning ersatts med
atgdrder som syftar till att forbéttra forhallandena i vattendragen och pa 1950-talet
genomfordes de forsta biotopvardsarbetena. M§jligheterna for fisk att vandra 1 Vitterbackarna
har varit foremal for manga atgérder dér t.ex. olika typer av fisktrappor, sdsom denilrénnor
och basséngtrappor, har anlagts. Dessvirre har dessa 1 flera fall uppvisat bristande funktion
och livsldngd, vilket inneburit att de har ersatts med andra typer av fiskvigar, t.ex. omlop eller
helt enkelt tagits bort i samband med utrivning av dammar. Aven vattenkvalitetsforbéttrande
atgdrder har genomforts. Exempel pé detta dr utbyggnaden av avloppsreningsverk, samt
kalkning for att motverka forsurningen.



Trots att mycket arbete, i form av bade tid och pengar, har lagts ner pa att med framgang
restaurera och skydda Vitterns tillfloden dterstar dock fortfarande mycket arbete innan det gér
att beddma majoriteten av Vitterns tillfldden som restaurerade och darmed opéverkade.
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Figur 1. Oversiktskarta Vattern och dess tillfloden.
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Syfte och anvidndningsomrade

Syftet med denna dtgirdsplan &r att visa pa vilka atgérder som &r aktuella for Vitterns
tillfloden, samt vinsten med dessa om de genomfors. Det bor podngteras att denna plan inte ar
en forprojektering av atgirder utan snarare skall fungera som ett stod vid den dvergripande
planeringen av atgirdsarbetet 1 Vitterns tillfloden. Vidare bor det klargoras att de kostnader
som ir berdknade per 6ringsmolt som tillkommer efter genomforandet av de olika atgérderna
inte beskriver den totala vinsten av respektive atgard. Forutom en 6kad smoltproduktion
bidrar atgdrderna till att forbéttra levnadsmiljoerna och villkoren for ytterligare ett stort antal
arter 1 Vatterbdckarna t.ex. harr och flodnejondga. For vissa av de forslagna atgérderna har
inte heller nagon smoltvinst berdknats, vilket betyder att den faktiska 6kningen av
smoltproduktionen till Vattern formodligen dr storre dn vad som beskrivs hir. Vidare skapar
och forhgjer atgérderna naturvirden ldngs Vitterns tillfloden.

Atgirdsplanen bestér av tva delar, dels en allmiin del och dels en 4tgirdsomradesdel. I den
allménna delen beskrivs de generella forhallandena som rader 1 Vitterns tillfloden. Vidare ges
hir daven kortfattade beskrivningar av generella problem, genomforda atgarder, det framtida
atgirdsbehovet samt dringsmoltproduktionen 1 Vitterns tillfloden. I atgdrdsomradesdelen
beskrivs de olika atgardsomradena specifikt med avseende pa kunskapsldge, paverkan,
genomforda dtgirder, dtgirdsbehov samt malsittning med dtgédrdsarbetet. Den senare delen dr
ett levande dokument som kommer att uppdateras allt eftersom information inhdmtas och
atgirder genomfors.

Underlagsmaterial

Det material som ligger till grund for denna rapport ir bl.a. data fran biotopkarteringen av
Vitterns tillfloden, miljodvervakning och s.k. recipientkontroller, bevarandeplaner for Natura
2000-omraden, skotselplaner for naturreservat, kalkningsutvérderingar,
elfiskeundersokningar, bottenfaunaundersokningar, kraftprovfisken, musselinventeringar,
naturvirdesbedomningar, statusbeddmningar for vattendrag enligt EU:s ramdirektiv for vatten
samt data fran lansstyrelsens databaser (figur 3).
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Figur 3. Uppbyggnad av den databas som ligger till grund for atgardsomradesdelen i denna rapport.



Topografi

Vittern utgor en i manga avseenden unik sjo, inte minst pa grund av dess stora djup och den
imponerande topografin runt sjon. Vitterns normalvattenyta ligger pa ca 88,5 meter over
havet och det storsta djupet, som uppgar till 128 meter, dr beldget sdder om Visingsd. Vittern
kan indelas 1 tva huvudomréaden, dels det begrdansade och grunda skdrgardsomradet i norra
delen av sjon och dels den storleksmissigt helt dominerande 6ppna och djupa delen av
Vittern. Visingsd i Vitterns sodra del ér sjons storsta 6. Ovriga dar ir relativt sma och
huvudsakligen beldgna inom skédrgardsomradet i norr. Vittern ér ca 135 km lang, den
maximala bredden dr 31 km och medelbredden har berdknats till 15 km. Landskapet runt
sjdlva Vittern &r varierande och préglas bland annat av de rikligt férekommande

tillflodena med ofta snabbt strommande till forsande vatten, vilket beror pa den ofta hoga
lutningen i omgivningarna.

Vittern har uppkommit som en foljd av starka rorelser i jordskorpan under en mycket lang
tidsperiod. For uppskattningsvis 600-900 miljoner ar sedan orsakade enorma Ost-véstliga
krafter att jordskorpan sprack upp varvid stora bergsomraden sjonk ner och den gravsinka
som kom att utgdra Vittern bildades. Efter de stora tektoniska rorelserna i jordskorpan har
sedan flera nedisningsperioder bidragit till att omforma och plana ut landskapet. P4 den ostra
sidan av Vittern ligger hjdpartierna utmed forkastningsbranten pa dver 300 meter dver
havet, vilket ger en hojdskillnad 6verstigande 200 meter till Vitterns yta. Hér dr Vitterns
tillfloden sma och mycket branta, vilket resulterar i att de for Vitterns fiskarter tillgéngliga
delarna av vattendragen &r korta. Soderut viker forkastningsbranten av fran Vittern och
striacker sig via Klevabergen till Tenhult. Forkastningsbranten dr som méktigast mellan
Huskvarna och Grianna och avtar sedan norrut mot Hastholmen dir den néstan helt forsvunnit.
Norr om Hastholmen dominerar urbergshorsten Omberg med sina branta sluttningar
landskapsbilden. Narmast dster om Vittern 6vergar forkastningsbranten i en sondersprucken
sprickdalsterrdng med ansenliga hojdskillnader dven hér. Ytterligare norrut nar
Ostgotaslittens flackare landskap fram till sjon. Hér har vattendragen en betydligt ligre
lutning och en mer lugnflytande karaktér 1 forhallande till 6vriga tillfloden till Vittern.
Omrédet kring norra Vittern utmérks av ett dvervigande sprickdalsbetonat landskap dér bl.a.
Tivedenomradet ingar. Utmed Vitterns véstra sida domineras landskapet av det
hogplatiomrade som striacker sig ner till sjons sddra del. Stora delar av Hokensasomradet
ligger pd en hojd Overstigande 200 meter over havet. Har och var dr landskapet mer laglént
med mjukare kullar och en mer markerad strandklint ndrmast sjon. Fran Hokensasomréadet har
ménga vattendrag skurit sig djupa raviner i de méktiga sandavlagringarna pa sin vég ner till
Vittern. Flertalet av dessa vattendrag &r relativt korta, men har en hog andel strommande och
forsande vatten och utgor dérfor nigra av de viktigaste reproduktionsomrédena for
lekvandrande fiskar, sdsom harr och 6ring, fran Vittern.

Geologi

Berggrund och jordarter

Bergrunden utgors till storsta delen av urberg bestdende av frimst graniter och gnejsrar.
urberget dverlagras pé vissa platser kring Vittern av yngre bergarter i form av
Visingsoformationen och kambrosilurbergarter. Visingséformationens sandstens- och
skifferlager dterfinns frimst pd Visingso och Vitterns vistra strand fran Karlsborg ner till
Brandstorp, men dven bl.a. frin Baskarp till Habo och Grannaomrédet. Bergrunden har en
inverkan pa vattenkemin 1 Vitterns tillfloden, t.ex. utgor sura och svarvittrade bergarter som
granit en délig buffert mot sur nederbord. Jordarterna kring Vittern bestar av grov- och



finkorniga sediment, moréner och organogena jordar. Grovkorniga sediment dominerar utmed
Vitterns sydvistra sida. Dessa jordarter &r genmomsléppliga for nederbordsvatten, vilket gor
att grundvattenpaverkan pa sjoar och vattendrag ér stor i omradet. Grundvattnets stora
inverkan avspeglas i1 det forhallandevis kalla vatten som kdnnetecknar flera vattendrag fran
Hokensas. Vidare tydliggors denna paverkan genom de ménga killkérren med utstrommande
grundvatten. P4 Vitterns dstra sida fran Huskvarna till Odeshdg dominerar morinjordar som
ofta har en ringa miktighet. Ett undantag &r omradet omkring Grénna, som é&r ett plant omréade
dar ett tjockare jordticke dverlagrar Visingsdformationens bergarter. Finkorniga sediment i
form av morinlera forekommer frimst pa Ostgétaslitten, men aterfinns dven pa Visingso.
Lerjordar forekommer framforallt pa Ostgotaslitten. I de delar av Vitterns tillrinningsomrade
dér lerjordar forekommer kan erosion uppsta i vattendragen med bl.a. pafoljande
overgddningsproblem och igenslamning av lekbottnar.

Hydrologi

Vitterns tillrinningsomréde ér i forhallande till den stora sjoytan (1 856 km?) litet och
omfattar ca 4 503 km?”. Den stora andelen sjdyta som Vittern utgor av avrinningsomrédet i
kombination med den stora sjovolymen (74 km®) medfor att den beréiknade teoretiska
omsittningstiden for Vittern dr mycket ldng, ca 60 &r. Till Véttern mynnar ett stort antal
vattendrag, varav de flesta 4r smé. Baserat pa sjovolym, omséttningstid och hinsyn till
nederbord och avdunstning ver sjdytan tillfor de 148 tillflodena i genomsnitt drygt 0,2 m*/s
per tillfléde. De storsta darna dr Forsviksan, Huskvarnaan, Aspaan, Mj6lnaén, Rottleén,
Tabergsan och Skylbergsan. Det kan dock papekas att dven det storsta tillflodet, Forsviksén
fran sjoarna Unden och Viken, &r ett for svenska forhéllanden litet vattendrag med en
medelvattenforing pa 9 m’/s. Vitterns utlopp utgdrs av Motala strom.

Hokensasomradet méktiga glacifluviala grus- och sandavlagringar har formats till kullar, asar,
plana félt och dodisgropar. Dessa isdlvformationer gor att det blir speciella hydrologiska
forhallanden och méinga sj6ar inom Hokensdsomradet saknar synliga till- och utlopp.
Omrédena véster om Vittern har en hogre nederbérdsméngd jamfort med omradena dster om
sjon, ett forhallande som inneburit att mossar av varierande storlek forekommer talrikt sydvést
och véster om sjon

Miljomélsarbetet

Vitterbdckarna har mycket hoga varden och ett flertal klassas i miljomalsarbetet som
nationellt och regionalt sarskilt virdefulla for fisket, natur- och kulturvarden. Ménga backar
utgor till exempel viktiga reproduktionsomraden for Vitterns bestand av 6ring (Salmo trutta),
harr (Thymallus thymallus) och flodnejonoga (Lampetra fluviatilis). I vissa forekommer dven
den i Sverige hotade arten flodparlmussla (Margetifera margetifera). Det 6vergripande malet
for miljoarbetet &r att vi till ndsta generation ska 1dmna over ett samhélle dir de stora
miljoproblemen ar 16sta, det sa kallade ’generationsmaélet”. Det innebér att paverkan pa
miljon inom en generation ska ha reducerats till nivaer som &r langsiktigt hallbara. Med det
riktmérket angav regeringen 15 miljokvalitetsmal 1 propositionen Svenska miljomal -
miljopolitik for ett hallbart Sverige (1997/98:145). Forslaget antogs av riksdagen den 28 april
1999. Ett 16:e mal, om den biologiska mangfalden, antogs 1 november 2005. Miljémélen har
sedan med vissa justeringar och tilldgg antagits pa regional nivd av Lansstyrelserna. De 16
miljokvalitetsmalen ska leda vigen for vér strdvan att dstadkomma en miljomassigt hillbar
samhéllsutveckling. Miljomalen har blivit riktméirken for allt svenskt miljoarbete, oavsett var
och av vem det bedrivs. Mélen &r ocksé vigledande for tillimpningen av miljobalken, som
giller sedan den 1 januari 1999. Flera av de sexton nationella miljomalen berdr sjdar och
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vattendrag, men de som framforallt beror Vitterns tillfloden &r miljomalen ’bara naturlig
forsurning’, ’ingen overgddning’, ’levande sj0ar och vattendrag’ samt ’ett rikt vaxt- och
djurliv’. Nedanstaende beskrivningar ar baserade pa miljomaélsportalen (www.miljomal.se).

Bara naturlig forsurning

Den 6vergripande malformuleringen ar att de forsurande effekterna av nedfall och
markanvéandning skall underskrida griansen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av
forsurande amnen skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniska material eller
kulturforemal och byggnader. Miljokvalitetsmélet innebéra bl.a:

e Depositionen av forsurande dmnen dverskrider inte den kritiska belastningen f6r mark och
vatten.

e Onaturlig forsurning av marken motverkas sa att den naturgivna produktionsférmégan,
arkeologiska féremal och den biologiska mangfalden bevaras.

e Markanvindningens bidrag till férsurning av mark och vatten motverkas genom att
skogsbruket anpassas till vixtplatsens forsurningskinslighet

Ingen 6vergddning
Den overgripande mélformuleringen r att halterna av gddande &mnen 1 mark och vatten inte
skall ha ndgon negativ inverkan pd ménniskors hélsa, forutsédttningar for biologisk méngfald

eller mojligheterna till allsidig anvindning av mark och vatten. Miljokvalitetsmélet innebéra
bl.a:

e Belastningen av niringsdmnen far inte ha ndgon negativ inverkan pa ménniskors hilsa eller
forsamra forutsittningarna for biologisk méngfald.

e Nedfallet av luftburna kvéveforeningar 6verskrider inte den kritiska belastningen for
overgddning av mark och vatten ndgonstans i Sverige.

e QGrundvatten bidrar inte till 6kad 6vergddning av ytvatten.

e Sjoar och vattendrag uppfyller nér det géller nirsaltshalter kraven God ekologisk status
enligt definitionen 1 EG:s ramdirektiv for vatten. For sjoar 1 odlingslandskapet innebér det
att halten av totalfosfor inte bor 6verskrida 25 mikrogram per liter.

e Niringsforhdllandena i kust och hav motsvarar i stort det tillstdind som radde pa 1940-talet
och tillforsel av ndringsdmnen till havet orsakar inte ndgon dvergddning.

¢ Svenska kustvatten uppfyller nir det géller nérsaltshalter kraven pad God ekologisk status
enligt definitionen 1 EG:s ramdirektiv for vatten.

e Skogsmark har ett ndringstillstind som bidrar till att bevara den naturliga
artsammansittningen.

e Jordbruksmark har ett niringstillstdnd som bidrar till att bevara den naturliga
artsammansattningen.

Levande sj0ar och vattendrag

Den 6vergripande méalformuleringen &r att sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara
och deras variationsrika livsmiljoer skall bevaras. Naturlig produktionsférméga, biologisk
méngfald, kulturmiljovéarden samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion
skall bevaras samtidigt som forutséttningar for friluftsliv viarnas. Miljokvalitetsmalet innebar
bl.a:
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¢ Belastningen av ndringsdmnen och fororeningar fir inte minska forutséttningarna for
biologisk mangfald.

e Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota biologisk méngfald
introduceras inte.

e Sjoars, stranders och vattendrags stora varden for natur- och kulturupplevelser samt bad
och friluftsliv varnas och utvecklas hiansynsfullt och langsiktigt.

¢ Fiskar och andra arter som lever i eller &r direkt beroende av sjdar och vattendrag kan
fortleva i livskraftiga bestand.

e Anldggningar med stort kulturhistoriskt viarde som anvénder vattnet som resurs kan
fortsdtta att brukas.

o [ dagens oexploaterade och i huvudsak opaverkade vattendrag ar naturliga vattenfloden
och vattennivaer bibehallna och i vattendrag som péaverkas av reglering &r vattenfloden sa
langt mojligt anpassade med hénsyn till biologisk mangfald.

e Gynnsam bevarandestatus upprétthalls for livsmiljoer for hotade, sillsynta eller
hinsynskrdavande arter samt for naturligt forekommande biotoper med bevarandevérden.

e Hotade arter har mdjlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga
utbredningsomraden sa att 1angsiktigt livskraftiga populationer sékras.

e Sjoar och vattendrag har God ytvattenstatus med avseende pa artsammanséttning och
kemiska och fysikaliska forhallanden enligt EG:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG).

e Utsdttning av genmodifierad fisk dger inte rum.

¢ Biologisk méngfald dterskapas och bevaras i sjoar och vattendrag.

Delmal 1 och 2 &r centrala i arbetet med denna plan.

Delmal 1:

Senast ar 2005 skall berérda myndigheter ha identifierat och tagit fram atgardsprogram

for sarskilt vardefulla natur- och kulturmiljéer som behdver ett langsiktigt skydd i eller i
anslutning till sjar och vattendrag. Senast ar 2010 skall minst halften av de skyddsvarda
miljéerna ha ett langsiktigt skydd och fordelas jamnt mellan de fem vattendistrikten. Minst 15
fiskefria omraden ska finnas i varje vattendistrikt.

Delmal 2:

Senast ar 2005 skall berorda myndigheter ha identifierat och tagit fram atgardsprogram
for restaurering av Sveriges skyddsvarda vattendrag eller sadana vattendrag som efter
atgarder har forutsattningar att bli skyddsvarda. Senast till ar 2010 skall minst 25 % av de
vardefulla och potentiellt skyddsvarda vattendragen ha restaurerats.

Formuleringen avseende fiskefria vatten kommer sannolikt att férdndras i samband med
framtagandet av en fordjupad utviardering som nu héller pé att tas fram. Det ar vért att
observera att delmélet om restaurering enbart berdr vattendrag, medan vriga delar dven
innefattar sjoar. Vidare tolkas malet om restaurering sa att det dr grundldggande
forutsattningar for arter och livsmiljoer som skall aterstéllas. Restaurering av kulturmiljéer i
form av byggnader och anlidggningar ingéar inte 1 delmalet enligt Naturvirdsverkets,
Fiskeriverkets och Riksantikvarieimbetets tolkning av proposition 2000/01:130 som legat till
grund for arbetet.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Den 6vergripande mélformuleringen &r att den biologiska mangfalden skall bevaras och
nyttjas pa ett hdllbart sétt for nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och
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ekosystemen samt deras funktioner och processer skall vérnas. Arter skall kunna fortleva i
langsiktigt livskraftiga bestdnd med tillrdcklig genetisk variation. Manniskor skall ha tillgang
till en god natur- och kulturmiljé med rik biologisk mangfald, som grund for hilsa,
livskvalitet och vilfard. Miljokvalitetsmélet innebér bl.a:

e Samhillets insatser for att bevara den biologiska mangfalden bedrivs med ett
landskapsperspektiv pd forvaltningen av ekosystemen. Ekosystemens buffertforméga
bibehalls, dvs. formégan att klara av fordndringar och vidareutvecklas, sa att de kan vara
fortsatt produktiva och leverera varor och tjinster.

e Landskapet, sjoar och hav ar sa beskaffat att arter har sina livsmiljoer och spridningsvagar
sakerstéllda.

e Det finns tillrackligt med livsmiljoer sé att 1dngsiktigt livskraftiga populationer av arter
bibehélls (gynnsam bevarandestatus).

e [ omraden dir viktiga naturtyper skadats restaureras sddana sa att forutséttningarna for den
biologiska mangfalden vésentligt forbattras. Det kan t.ex. handla om naturtyper som
generellt har minskat kraftigt i yta och utbredning, som fatt sina kvaliteter som livsmiljo
generellt utarmad, som hyser en stor mangfald av arter eller som hyser genetiskt
sarpriaglade bestdnd av arter.

e Arterna &r spridda inom bl.a. sina naturliga utbredningsomraden i landet s att genetisk
variation inom och mellan populationer 4r tillricklig.

e Frammande arter eller genetiskt modifierade organismer som kan hota manniskors hilsa
eller hota eller utarma biologisk méngfald i Sverige introduceras inte.

e Den biologiska mangfalden upprétthélls i forsta hand genom en kombination av hallbart
nyttjande av biologiska resurser, bevarande av arter och deras livsmiljoer samt atgéarder for
att minimera belastningen av fororeningar och genom att begransa klimatpaverkan.

e Arter som nyttjas t.ex. genom jakt och fiske forvaltas sa att de langsiktigt kan nyttjas som
en fornyelsebar resurs, och sa att ekosystemens strukturer och funktioner inte paverkas.

e Manniskor har tillgang till natur- och kulturmiljéer med ett rikt véaxt- och djurliv, sé att det
bidrar till en god folkhalsa.

e Det biologiska kulturarvet forvaltas sa att viktiga natur- och kulturvirden bestér.

e Sambhillet och dess medborgare har en bred kunskap om och forstéelse for vikten av
biologisk mangfald. Traditionell och lokal kunskap om biologisk méangfald och dess
nyttjande bevaras och anvénds nér sa ar lampligt.

e Sverige deltar aktivt 1 det internationella miljosamarbetet for att bevara biologisk
mangfald.

Nationell strategi for restaurering av skyddsvarda vattendrag

I juni 2007 har Naturvdrdsverket, Fiskeriverket och Riksantikvarieimbetet antagit en nationell
strategi for restaurering av vardefulla vattendrag enligt delmal 2: Levande sjdar och
vattendrag. Syftet dr bland annat att nd en samsyn mellan berérda myndigheter om hur
delmalet kvantifieras, vilka dtgarder som behover genomforas for att det ska uppnas och ta
fram rutiner fOr att véiga olika intressen mot varandra. Av strategin framgér bl.a:

e Kopplingen ér stark till delméal 1 om skydd av sérskilt vardefulla natur- och kulturmiljéer
och det ar ocksa bland de nationellt virdefulla miljoerna som vattendrag for restaurering i
forsta hand skall védljas. Nationellt virdefulla vattendrag betraktas saledes synonymt med
begreppet “skyddsvérda vattendrag” som ndmns i1 formuleringen av delmélet.

e Restaurering skall bidra till att generationsmalet uppnas.

e Restaurering skall genomforas 1 samrdd med bdde lokala och tvirsektoriella intressenter.
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e Att den nationella dtgérdsdatabasen (http://olga.lst.se/atgvatten/) skall anvéndas for att
dokumentera atgérder.

e Det finns ett stort behov av att folja upp de atgérder som genomfors bade omradesvis och
nationellt. For att kunna f6lja upp atgérderna behdvs uppfoljningsbara mal. Malen kan
formuleras som atgardsmal (genomford atgird) eller som tillstindsmal (kvalitet). Bada
aspekterna bor belysas. Vid uppfoljning av tillstdndsmal bér om mojligt metoder enligt
Handbok for miljodvervakning eller manualer for uppfdljning av skyddade omraden
anvéndas.

e Eftersom det pa kort sikt dr svart att mata uppfyllelse av tillstindsmal anvinds endast
uppsatta atgirdsmal som matt pa om omradet (lokalen) kan betraktas som restaurerat. Har
de planerade atgirderna genomforts kan alltsd omradet bockas av som restaurerat. Om det
pa sikt, vid djupare biologisk uppf6ljning, visar sig att tillstindsmalen inte infrias bor
omradet ater klassas som orestaurerat och behoven av kompletterande atgarder bor utredas.

Bevarande av vardefulla naturmiljoer i och i anslutning till sjéar och vattendrag — en
nationell vagledning

Rapporten (Naturvardsverket, 2003), som tagits fram av Naturvardsverket, Fiskeriverket och
Riksantikvariedmbetet, utgor en strategi for val av vattenomraden som bor prioriteras for
skydd samt ger vdgledning for vilka styrmedel som kan anvéndas och hur skyddet kan
genomforas. Rapporten innefattar beskrivningar av hur omraden kan avgrénsas kring
vérdefulla sotvattensmiljoer for att {4 ett biologiskt relevant skydd samt hur omradesskydd
kan anvindas. Hér beskrivs dven andra typer av styrmedel, sektorsmyndigheternas ansvar
samt kommunernas mojligheter att anvinda fysisk planering. Utgangspunkten dr att skydd av
de mest virdefulla miljoerna skall bidra till att uppna generationsmaélet, att utpekandet av
omraden har skett efter beddmning av det nationella vardet samt att skydd av omréden skall
genomforas av viardekérnor i ett landskapsperspektiv, tvarsektoriellt och genom god
samverkan. Underlaget for atgérdsprogrammet utgdrs av ldnsstyrelsernas data om omraden
med nationellt viardefulla (NV) respektive nationellt sirskilt viardefulla (NSV)
sOtvattensmiljoer for natur, kultur och fisk/fiske. Langsiktigt skydd enligt delmalet
identifieras har som juridiskt bindande bestimmelser. Enligt delmalet skall skydd genomforas
1 sdrskilt vardefulla miljoer som behdver ett ldngsiktigt skydd, dvs. inte alla. Behov av
langsiktigt skydd bor beddmas pé regional niva efter att hotbild och mest ldmpliga styrmedel
for att uppritthalla omrédets viarden har dvervégts. I forsta hand vinder sig vigledningen till
lansstyrelser, skogsvardsstyrelser och kommuner. Innehallet kan ocksa vara av intresse for
andra myndigheter, ideella organisationer, mark- och vattendgare, jord- och skogsbrukare
samt enskilda personer som dr engagerade 1 bevarandet av sj0ar och vattendrag.

EU:s ramdirektiv for vatten

Viitterns tillfldden (Motala strém, SE67000) tillhor sddra Ostersjons vattendistrikt och
ansvarig vattenmyndighet finns pa Lansstyrelsen 1 Kalmar lan. Enligt EU:s ramdirektiv for
vatten, som ar inforlivat i Svensk lagstiftning genom forordningen om kvaliteten pa
vattenmiljon (SFS 2004:660), skall alla vatten i Europa Ar 2015 ha uppnétt god ekologisk och
kemisk status. Vatten som inte har godtagbar status skall dtgérdas och atgardsprogram och
forvaltningsplaner skall tas fram for dessa (Naturvardsverket, 2007). I detta arbete ingar bl.a.
att klassificera statusen for vattendrag. Bedomningen gors pa en femgradig skala (hog, god,
mattlig, otillfredsstéllande och délig status) dédr hog status dr den hogsta klassificeringen och
délig status den lagsta. Totalt finns det 79 vattendrag och 52 sjéar inom Vitterns
avrinningsomrade som dr utpekade som vattenforekomster enligt EU:s ramdirektiv {r vatten.
Av dessa berdrs 32 vattendrag och fatalet sjoar 1 denna plan (tabell 1-2 och figur 4).
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Tabell 1. De i denna atgardsplan berérda vattendrag som har klassats som vattenférekomster enligt EU:s

ramdirektiv for vatten (www.viss.lst.se, 090831).

Vattenforekomst Vattendrags-1D Kommun Lan
Béckebobécken SE642977-139942 Habo Jonkoping
Gagnan SE643259-139674 Habo Jonkoping
Holmén SE643993-140311 Habo JonkSping
Hornén SE642902-139413 Habo JonkSping
Hokesén SE641911-139532 Habo Jonkoping
Knipan SE642520-139531 Habo Jonkoping
Krikén SE644126-140322 Habo Jonkoping
Lufsebicken SE642726-139762 Habo Jonkoping
Rodén SE643756-140257 Habo Jonkoping
Skdamningsforsédn SE644510-140324 Habo JonkSping
Svedan SE643510-139718 Habo Jonkoping
Domneén SE641574-139704 Habo, Jonkoping Jonkoping
Dunkehalladn SE640644-139638 Jonkoping Jonkoping
puskvarnagn: Vatter - L vid gp640834.140848  Jonkiping Jonkoping
Kallebicken SE639990-139710 JonkSping JonkSping
Lillan vid Bankeryd SE641249-139894 JonkSping JonkSping
Lillén vid Huskvarna SE640214-141017 Jonkoping Jonkoping
Lillan vid Réslatt SE639519-140380 Jonkoping Jonkoping
Musslebobicken SE640356-140893 Jonkoping Jonkoping
Rottlean SE642620-141879 Jonkoping Jonkoping
Sandserydsan SE640309-139514 Jonkoping Jonkoping
E,izzgzasgj ;;;Han T LR SE639819-139887  Jonkdping Jonkoping
pabergsan: Munksjon - LU0 ¥Id 5p640545-140099  Jonkiping Jonkoping
Vederydséan SE638719-139368 Jonkdping Jonkdping

i . JonkSping, Véstra
Nykyrkebédcken SE644633-140485 Habo, Hjo Gétaland
Hjoén SE646611-140950 Hjo Vistra Gotaland
Aspadn: Mynningen - biflode SE651797-144159  Askersund Orebro
nedstroms N. Asplédngen
Aspadn: Ovan biflode nedstroms  q651700.144019  Askersund Orebro
N. Asplangen
Bronaan SE653165-144530 Askersund Orebro
Dohnaforsan SE652680-144247 Askersund Orebro
Mjdlnaén SE647658-144426 Vadstena Ostergdtland
Orrnisbicken SE645444-143132 Odeshég Ostergotland

Tabell 2. Sammanfattning av de i denna rapport upptagna vattendrag av Vétterns tillfloden, lansvis, utifran
bedémningsgrunderna for vattenkvalitet (www.viss.lIst.se, 090831).

Ekologisk status i vattenforekomster

Vattendrag /

vattenforekomster
Jonkoping 43 st. /25 st.
Vistra Gotaland 21 st. /1 st.
(:?rebro 13 st. / 4 st.
Ostergotland 14 st. / 2 st.
Summa 91 st./ 32 st.

16 st. god status, 8 st. mattlig status, 1 st.
otillfredsstéllande status

1 st. god status

1 st. mattlig status, 3 st. otillfredsstillande status
2 st. god status

19 st. god status, 9 st. mattlig status, 4 st.
otillfredsstéllande status
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http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE642977-139942
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE643259-139674
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE643993-140311
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE642902-139413
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE641911-139532
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE642520-139531
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE644126-140322
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE642726-139762
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE643756-140257
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE644510-140324
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE643510-139718
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE641574-139704
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE640644-139638
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE640834-140848
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE640834-140848
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE639990-139710
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE641249-139894
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE640214-141017
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE639519-140380
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE640356-140893
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE642620-141879
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE640309-139514
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE639819-139887
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE639819-139887
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE640545-140099
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE640545-140099
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE638719-139368
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE644633-140485
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE646611-140950
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE651797-144159
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE651700-144019
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE653165-144530
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE652680-144247
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE647658-144426
http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE645444-143132
http://www.viss.se/
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Figur 4. Ekologisk status i Vatterns tillfléden® (www.viss.Ist.se, 090831).

! For ekologisk status i sjoar inom Vitterns avrinningsomrade hénvisas till bakgrundsdokumentet for
Forvaltningsplan for fisk och fiske 1 Vittern 2009-2013 (tillgénglig via www.vattern.org).
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Naturvirden

Ett stort antal av Vitterns tillfloden innehéller hdga naturvdrden och flera vattendrag ar darfor
skyddade i form av Natura 2000-omraden eller naturreservat. Utefter ménga vattendrag finns
rikligt med béade skogliga och limniska nyckelbiotoper, t.ex. Vitterbackarna inom Habo
kommun. Ménga av vattendragen pa den véstra sidan om Vittern innehéller ett flertal
rodlistade arter som av Artdatabanken beddmts som sérbara eller sirskilt hinsynskrévande.
Vistra Vitternbackarnas bottenfauna innehaller flera arter som normalt pétréffas 1 kallare
trakter och i ndringsfattigt vatten. Samtidigt dr inslagen av sydliga arter sa stort att
artsammansattningen blir unik for landet. Inslaget av syrgaskridvande backsldandor ar stort,
vilket dr karaktaristiskt for ndringsfattiga skogsvatten. Nérheten till Vittern med sin unika
fauna och kalla stabila forhallanden &r en av orsakerna till att fisk- och bottenfauna hyser sa
hdga naturviarden, men dven nirheten mellan bidckarna medfor att forutséttningarna for
kdnsliga arter att Overleva okar. Vitterns tillfloden ska alltsé inte ses som enskilda isolerade
vattendrag utan som ett system av vattendrag som ménga arter (dven landlevande, t.ex. utter)
ar beroende av. For att kunna bibehélla de unika naturvérden som finns i omradet krivs darfor
en helhetssyn vid kalkning, biologisk aterstéllning, fiskevard, informationsarbete och dvrig
miljovérd, inte bara i varje avrinningsomrade utan for hela Vitterns tillrinningsomréde.

Flodparimussla

Flodparlmusslan (Margaritifera margaritifera) ar en fridlyst och fredad art i hela Sverige och
den dr upptagen pa den svenska rodlistan over hotade arter (Artdatabanken). Som art beddms
flodparlmusslan som sarbar (VU), vilket innebér att artens dverlevnad inte ar sékerstélld pa
langre sikt (Artdatabanken). Flodpédrlmusslan forekommer 1 uppskattningsvis 550 vattendrag i
hela Sverige (Léansstyrelsen i Vidsternorrland, 2008) och i 7 st. av Vitterns tillfloden (tabell 3).
Den lever foretradelsevis nedgriv 1 bottnar med grus och sten av varierande storlek och
patraffas oftast i djupintervallet 0,2-5 meter. Flodparlmusslan livnir sig genom att filtrera
vatten dver gilarna och ta upp foda i form av organiska partiklar. Dess tillvixt i svenska
vattendrag dr langsam och den kan bli 6ver 100 ar gammal. Flodpérlmusslan blir knsmogen
vid ungefér 15-20 ars alder och for att kunna reproducera sig kriavs forekomst av lax eller
oring (figur 5), ett permanent vattenflode med relativt hog vattenhastighet samt oftast ett klart,
néringsfattigt vatten med god syretillgdng och stabila pH-forhallanden. (Naturvéardsverket,
2005)

Tabell 3. Forekomst av flodparimussla i Vétterns tillfloden (Bergengren, 2008).

Atgardsomrédesnr. Vattendrag Inventeringsar

067012 Domnean 1993, 2003 Mycket dalig status
067013 Hokesan 1992, 2001, 2003, 2006, 2008 Dalig status
067015 Knipén 1992, 2001, 2006 Mattlig status
067017 Hornén 2006 Mattlig status
067019 Gagnén 1992, 2001, 2004 Dalig status
067020 Svedan 1992, 2001, 2004 Bra status

067022 Holman 1992, 2001 Maittlig status
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Figur 5. Flodparimusslans livscykel (illustration Calle Bergil och text Naturvardsverket, 2005).
Fortplantningscykeln inleds da hanen slapper ut sina spermier i vattnet. Honan far i sig spermierna med
andningsvattnet, varpa aggen befruktas och utvecklas till sma (0,05 mm) s.k. glochidielarver. Efter nagon
manad innanfor skalet stots larverna ut i vattenstrommen. En liten andel av dessa fors via vattnet till galarna
hos 6ring eller lax dar de faster och lever som parasiter upp till 9-10 manader beroende pa
vattentemperaturen. N&r de vuxit till en cirka 0,5 mm stor mussla slapper de taget fran fiskens galar. Darefter
fors de med strommens hjalp forhoppningsvis till en 1amplig botten, dar de graver ner sig och forsétter att
tillvéxa.

Natura 2000

Natura 2000 &r det nitverk av skyddsviarda omraden som alla EU:s medlemsstater ska bidra
till att skapa enligt tva av EU:s direktiv, Figeldirektivet och Habitatdirektivet. Syftet med
Natura 2000 &r att bidra till bevarandet av den biologiska mangfalden inom gemenskapen.
Som medlem 1 EU har Sverige atagit sig att se till att naturtyperna och arterna har en gynnsam
bevarandestatus, dvs. genom att vidta bevarandeatgirder ska de finnas kvar i en langsiktigt
héllbar omfattning. Inom Vitterns tillrinningsomréde finns ett flertal olika omraden som é&r
Natura 2000-objekt, flera av dem beldgna pa land i form av skogar, &ngsmarker, mossar etc.
Totalt finns det drygt 170 objekt och omraden angrinsande till Vittern, eller inom dess
avrinningsomrade, som dr upptagna sasom Natura 2000-omréaden. Till ytan &r Véttern det
storsta enskilda objektet med sina 1 940 km?, varav 1 817 km* (94 % av Vitterns yta) anges
som ett Natura 2000-omrade. Av Vitterns tillfloden &r Gagnén och Holmén (6vre delarna)
upptagna som Natura 2000-omraden. Vidare rinner ett antal av Vitterns tillfldden genom
Natura 2000-omréaden t.ex. Narbdcken, Girabidcken och Roéttlean.

En rad faktorer kan paverka bevarandestatusen:
e For naturtyper kan det handla om att omradet ar tillrdckligt stort, att viktiga strukturer och
funktioner finns, att populationerna av de arter som &r typiska for omradet ar livskraftiga.

e For en art kan det handla om att tillrdckligt ménga individer finns inom omrédet, att
reproduktion sker och att artens livsmiljo &r tillrdackligt stor.
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Naturreservat, riksintressen, nyckelbiotoper

Ett storre omrdde som beddms vara av riksintresse for naturvarden dr Véstra Vétternstranden.
Ett annat omrdde 4r nedre delen av Tabergsin och nedre delen av Lilldn som &r av riksintresse
for naturvarden framfor allt pa grund av de intressanta ravinsystemen. Nira Domneéns
mynning finns ett naturreservat pd grund av de geologiska bildningar som visar
Vitternsdnkans utveckling de senaste 10 000 aren. Vatmarksomrddet Dumme mosse utgor ett
naturreservat med mycket hoga naturvirden. Delar av Gagnén och dess ndromrade &r avsatt
som naturreservat. Girabacken norr om Grénna &r naturreservat liksom dven Viastand som
omfattar nedre delen av Rottledn. Nedre delen av Granviksan ingér 1 naturreservatet Granvik.
Skogliga och limniska nyckelbiotoper forekommer t.ex. vid Kallebacken, Lilldn-Bankeryd,
Hjéllobdcken, Roan och Ripanédsbacken. Hokensdsomradets kortfiskeomrade utgor
riksintresse for fritidsfisket.

Paverkan

Reglering

Den stora fallhdjden som utmérker ett mycket stort antal av Vitterns tillfloden har under lang
tid tagits 1 ansprék for utnyttjande av vattenkraften pa ett eller annat sétt. De forsta
anldggningarna dér vattenkraften borjade utnyttjas var enkla kvarnar. I ndgra vattendrag
anlades de forsta kvarnarna redan pd 1400-talet och darefter foljde i flera vattendrag en rad
olika verksamheter som smedjor, benstampar och mindre sdgverk. Efterhand som
kvarndriften upphorde kom istéllet fallhdjden i manga vattendrag att utnyttjas for
elproduktion i sma kraftverk. Till &ar dir vattenkraften tidigt kom att utnyttjas i olika
anldggningar hor exempelvis Forsviksan, Igelbiacken, Rottledn, Dunkehalladn och Tabergsan.
For ett vattendrag som Tabergsén innebar den tidiga jairnmalmshanteringen i Taberg att olika
forddlingsindustrier etablerade sig utmed &n. P4 den knappt 20 km lénga strickan mellan
Vederydssjon och Munksjon faller Tabergsan 141 m, vilket ger en genomsnittlig fallhdjd pé
0,7 %. Nér bergshanteringen blomstrade i slutet av 1800-talet fanns har masugnar, smedjor
och hammare i en tithet som &r svart att finna motstycke till. Bergshanteringen {6ljdes senare
av trasliperier, textilindustrier och olika typer av verkstadsindustrier.

o i3 s 47 r’ =2 TJ " ) :S:k _ 2 l‘
Figur 6. Kraftverksdammen i Svedan, A (arkivfoto Lansstyrelsen i Jonkopings 1an) och torrlagd afara vid

nolltappning i Svedan, B (foto Peter Bratt).
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Under de forsta decennierna av 1900-talet kom sedan intresset for vattenkraften att fokuseras
pa mojligheterna att producera elektrisk strom. I Tabergsans vattensystem fanns i borjan av
1930-talet inte mindre &n ett 30-tal kraftverk i drift. Efter hand som elkonsumtionen dkade
kom emellertid den lokala produktionen i de manga smé anldggningarna att forlora i
betydelse. Okande driftskostnader och konkurrens frin mer storskaligt producerad elstrém i
norra Sverige innebar att flertalet av de sma kraftstationerna avvecklades under 1950-talet.
Okande energipriser i kombination med statliga bidrag till smaskaliga kraftverk medforde
emellertid under 1990-talet ett 6kat intresse for att ateruppta driften i flera nedlagda
anldggningar. [ dagsldget finns det 28 stycken kédnda vattenkraftverk i Vitterns tillfloden
(tabell 4).

Tabell 4. Antalet dammar med vattenkraftverk i Vatterns tillfloden (arbetsmaterial).

Lan Vattendrag Antal dammar med vattenkraftverk
Jonkoping Domneéan 4 st.
Edeskvarnaan I st.
Holméan I st.
Hornéan I st.
Huskvarnaan 4 st.
Hokesan I st.
Rottlean I st.
Svedan I st.
Tabergsan & Lillan-Tabergsan 6 st.
Vistra Gotaland Edsan 3 st.
Forsviksan I st.
Orebro Aspaan 2 st.
Dohnaforsan I st.
Ostergotland Orrnisbicken 1 st.
Totalt: 28 st.

Ett gemensamt drag for alla anldggningarna, oavsett om det géllde kvarnar, sdgverk, kraftverk
eller ndgon annan verksamhet, var att de néstan alltid innebar ndgon form av magasinering av
vattnet i storre eller mindre dammar. Efter hand som driften i de manga anldggningarna
avvecklades och byggnaderna i anslutning till vattendragen revs, limnades daremot oftast
dammarna kvar. Den direkta regleringen av vattendragen upphorde ofta genom att luckor och
sittare avldgsnades, men den indirekta paverkan kvarstod genom att dammarna med dess fall
och utskov lamnats kvar och ddrmed forblev vandringshinder for fisk. Genom de méanga
anldggningarna i backar och dar har manniskan darmed mycket patagligt medverkat till att
skapa en fragmentering av vattendragen. For en sjo som Vittern med sjolevande bestdnd av
oring och harr som utnyttjar tillrinnande vattendrag som lek- och uppvixtomraden, innebar
kvarnarna, sdgverken, kraftverken och de andra anldggningarna i darna att dessa arter
forhindrades att na sina tidigare lekplatser. Lyckades trots allt uppvandrande Oring ta sig forbi
hindren innebar vanligtvis dtervandringen av utlekt lekfisk och utvandrande smolt till Vittern
forluster fororsakade av skador pa fisken vid passagen genom kraftverken och kvarnarna.
Anlagda dammar med lugnvatten utgdr dven en gynnsam milj6 for gddda, vilket ger en 6kad
dodlighet pa utvandrande 6ringsmolt genom predation. Vidare bidrar dessa dammar till en
uppvarmning av vattnet, vilket missgynnar Vitterbackarnas kallvattenfauna. En annan
konsekvens av vandringshindren &r att mojligheterna for fisk att aterkolonisera uppstroms
beldgna delar av ett vattendrag som péverkats av exempelvis forsurningen blivit mycket
begriansade.
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Jordbruk och skogsbruk

Areella nédringar som jordbruk och skogsbruk har medfort stora fordndringar i Vitterns
tillfloden och deras avrinningsomraden. Jordbruksniringen har genomfort omfattande
sjosankningar, invallningar, rensningar och dikningar. Skogsbrukets paverkan har skett, och
sker fortfarande, genom avverkningar och korskador i kantzonen samt i form av dikningar,
viagbyggen och kalhyggesbruk. Totalt sett har ovanstaende aktiviteter medfort en stor
paverkan pé bl.a. hydrologin, materialtransporten och vattenkvaliteten och dirmed dven pa
véaxter och djur 1 och 1 anslutning till de rinnande vattnen. Genom dessa fordndringar har
forutséttningarna for den biologiska mangfalden i ménga vattendrag foréndrats radikalt.
Andelen jordbruks- och skogmark i ndrmiljon langs Vitterns tillfloden uppgar till 25 % (aker
och 6ppen mark) respektive 48 % (skogsmark) enligt biotopkarteringen av Vitterns tillfloden
(Halldén m.fl. 2005).

Skyddszonen 1 ett vattendrags ndrmiljo har en stor betydelse for vattendragets fysikaliska och
kemiska parametrar, men &ven dess flora och fauna. Generellt sett kan man sédga att
skyddszonen har fyra huvuduppgifter: tillforsel av néring i form av nedfallande material och
dod ved, minskning av néringslackage och erosion fran omkringliggande marker, skuggning
av vattendraget samt spridningskorridor for véxter och djur. Vid jord- och skogsbruk bor extra
hinsyn tas till vattendragen eftersom oaktsamhet vid arbeten i1 anslutning till dessa kan
resultera i att en eller flera av skyddszonens funktioner forsdamras eller forsvinner. Hela 40 %
av akermarken ldngs Vitterns tillfloden har en skyddszon pa 30 meter eller mer, vilket anses
vara hogt. Daremot dr skyddszonerna vid kalhyggen inte lika stora. 60 % av skyddszonerna
anses inte vara fungerande da de &r smalare &n 3 meter. (Halldén m.fl. 2005). Totalt sett ar
paverkan dock forhdllandevis liten mycket beroende pd de raviner som méinga av
Vitterbickarna rinner i och som utgor svarbrukade marker for bade jord- och skogsbruk.

Rensningar och ratningar av vattendrag medfor ofta 6desdigra konsekvenser for savél
flodesdynamiken som livet i vattendraget. Initialt blir flddesdynamiken instabil innan en ny
jamvikt stéller in sig och nya forutsdttningar skapas. Rensningar och ratningar leder ofta till
att specifika biotoper forstors helt eller delvis och att arter som varit anpassade till den
ursprungliga biotopen forsvinner eller minskar 1 antal. Under sjédlva ingreppet 6kar dessutom
partikeltransporten genom grumling av sediment, vilket har en negativ paverkan pé de
nedstroms liggande miljoerna. Paverkan pd Vitterns tillfloden till f61jd av rensningar och
ritningar uppgar till 40 % av den totala biotopkarterade strackan, vilket anses vara mattligt till
hog paverkan (Halldén m.fl. 2005).

Dikningsforetag inom jord- och skogsbruk har som regel till syfte att 6ka markavvattningen
for att utdka de produktiva arealerna. Dikningsforetag paverkar vattendragen negativt genom
okad sedimenttransport och erosion i kombination med storre vattenfluktuationer och sénkt
grundvattenniva. Detta har negativa effekter pa djur- och véxtlivet genom att sand- och
grusbottnar kan slamma igen och att mindre vattendrag kan torka ut under ldgvattenperioder.
Dikning kan forekomma béde som tillstdndspliktiga markavvattningsforetag och som
skyddsdikning vid skogsavverkningar 1 vattendragens tillrinningsomrade. Miljopéaverkan blir
som regel betydligt mindre vid skyddsdikning &n vid markavvattning. Det gar dock att minska
dikningens negativa effekter pd vattenmiljoer genom skyddsétgéarder. Man kan till exempel
anldgga sedimentationsbécken innan dikena ndr ut i vattendragen och skyddszoner runt sjédlva
dikena. Totalt 738 diken mynnar i Vitterns tillfléden, vilket innebar 1,4 diken per km
vattendrag (Halldén m.fl. 2005).
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Overgddning

I ett flertal vattendrag som huvudsakligen avvattnar jordbruksmarker &r nérsaltsbelastningen,
med atfoljande igenvixning och déliga syreforhdllanden, det storsta hotet for fisk och andra
vattenlevande organismer. Det 4r framforallt i Ostergdtlands- och till viss del i Vistra
Gotalands 1dn som péverkan frin jordbruket, 1 form av en 6kad nérsaltsbelastning, 4r som
storst pa Vitterns tillfloden. De méanga och oftast sma vattendragen i Ostergdtland och delar
av Vistra Gotaland som rinner genom jordbruksbygder fir genom ytavrinning och &krarnas
draneringssystem ta emot ansenliga méingder kvive och fosfor. Niringsrikedomen leder till en
igenslamning av sten- och grusbottnar samt en 6kad vegetation av sdvil hogre vixter,
tradformiga gronalger och andra fastsittande alger. Flera av Vitterns tillfloden &r dven
recipienter for behandlat avloppsvatten frin kommunala avloppsreningsverk eller
avloppssamfilligheter. I flertalet vattendrag forekommer dven en, i varierande utstrackning,
direkt eller indirekt paverkan fran enskilda avlopp inom respektive delavrinningsomrade. 1
tabell 5 aterfinns en sammanstillning dver beddmningarna som gjorts av néringsbelastningen
1 de vattendrag som har klassats som vattenforekomster enligt EU:s ramdirektiv for vatten.
Klassificeringen av respektive vattenforekomst redovisas i figur 8.

Tabell 5. Sammanfattande beskrivning av naringsbelastningen i de av Vatterns tillfléden som har bedémts
som vattenforekomster (www.viss.lIst.se, 090831).

Bedomda vattenforekomster ~ Beddmning m.a.p. naringsamnen

3 st. hog status, 12 st. god status, 3 st.
Jonkoping 25 st. mattlig status, 2 st. otillfredsstéllande
status, 1 st. dilig status, 4 st. ej klassad
Vistra Gotaland I st. 1 st. mattlig status
Orebro 4 st. 2 st. god status, 2 st. mattlig status
Ostergdtland 2 st. 2 st. god status
3 st. hog status, 16 st. god status, 6 st.
Summa 32 st. mattlig status, 2 st. otillfredsstéllande
status, 1 st. ddlig status, 4 st. ej klassad

&

Figur 7. Sedimentationshassang vid reningsverket i Bankeryd (A) och jordbruksmark i anslutning till ett av
Vatterns tillfléden (B) i Habo kommun (foto Per Sjostrand).
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23


http://www.viss.lst.se/

Fdrsurning

Manga av de vattendrag som mynnar till Véttern vésterifrdn &r mer eller mindre paverkade av
forsurningen medan de vattendrag som mynnar till sjon Osterifran inte dr
forsurningspaverkade. Ett forhallande som avspeglar de skillnader i jordarter,
markanvindning, nederbordsforhallanden m.m. som finns mellan omradena véster respektive
Oster om Vittern. Utmed Vitterns vistra sida har forsurningseffekterna varit mest patagliga
inom Tivedenomrédets sjoar och vattendrag samt flera av vattendragen som har sitt ursprung
fran Hokensdsomradet. Grundvattnet har stor paverkan pé sjdar och vattendrag i omradet,
vilket dven tydliggors genom de manga kéllkdrren med utstrommande grundvatten. Den stora
andelen grundvatten har medfort att forsurningsskadorna i flera vattendrag varit relativt
begrinsade innan kalkningsatgirder vidtogs. Andra omrdden i Vitterns tillrinningsomrade
som &r forsurningspaverkade ar killomrédena till ett par av de storre vattendragen i soder. I
t.ex. Tabergsans kéllflode uppstroms Vederydssjon inom Vaggeryds kommun har kalkning
pagatt sedan 1987. Oster om Vittern formar de kalkrika jordarna neutralisera det sura nedfall
som kommer via nederbdrden och nagra forsurningsskador har heller inte kunnat observeras i
dessa vattendrag. I tabell 6 dterfinns en sammanstillning 6ver bedomningarna som gjorts av
forsurningssituationen 1 de vattendrag som har klassats som vattenférekomster enligt EU:s
ramdirektiv for vatten. Klassificeringen av respektive vattenforekomst redovisas i figur 10.

Tabell 6. Sammanfattande beskrivning av forsurningssituationen i de av Vatterns tillfléden som har bedomts
som vattenforekomster (www.viss.lIst.se, 090831).

Vattenforekomster Beddbmning m.a.p. férsurning
22 st. god status, 1 st. mattlig status,

Jonkoping 25 st. 2 st. ej klassad
Vistra Gotaland I st. 1 st. god status
Orebro 4t 1 st. hog status, 1 st. god status,

i 2 st. méttlig status
Ostergotland 2 st. 2 st. god status
1 st. hog status, 26 st. god status, 3 st.

Summa 32 st. mattlig status, 2 st. ej klassad

.

Fiur 9. HeIikopterkaIknig, A foto Tobas Haag) och kalkdoserare, B (foto Sat;ine Unger)b. )
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Miljogifter och tungmetaller

Med miljogifter menas vanligen langlivade organiska &mnen som ackumuleras i organismers
fettvdvnad. Att &mnena dr l&nglivade innebér att de dr stabila mot nedbrytning i naturen och
fettlosligheten medfor att de anrikas i1 naringskedjorna. Till miljogifterna hor klorféreningar
som bl.a. dioxiner, PCB och DDT samt dess nedbrytningsprodukter som DDE och DDD.
Dessutom forekommer en rad olika bekdmpningsmedel som anvinds inom jordbruket.
Anvindningen av PCB ér sedan ldnge forbjuden i Sverige, men genom utlickage fran
fororenade omraden kan fortfarande en tillforsel ske till miljon. Ett omrade som uppvisar
forhojda PCB-halter dr bottensedimenten 1 Munksjon 1 Tabergsans vattensystem.

Tungmetallerna bly, kadmium och kvicksilver tillhor de miljofarligaste metallerna, men dven
arsenik, koppar, krom, nickel och zink inrdknas bland de farligare metallerna. Flera
tungmetaller, som exempelvis koppar, nickel och zink, ingér 1 mycket sm& mangder som
nodvéndiga byggstenar i levande organismer. Flertalet mikroorganismer, véixter och djur ar
dock kénsliga for halter som dverstiger de normala. Sjdar och vattendrag kan tillforas
tungmetaller fran savél punktkéllor som olika mer diffusa kéllor. Till punktkéllorna hor
utslépp frn avloppsreningsverk, gruv- och ytbehandlingsindustrier, lickage frdn gamla
deponier och férorenade omraden samt dagvattenutslapp. I Vitterns tillrinningsomrade har
den ldngvariga gruvdriften vid Zinkgruvan 1 norra Vittern medfort hoga halter av bly och zink
i bl.a. Salaan och négra ovriga vattendrag och vattenomraden. I Tabergsan fanns tidigare ett
fororenat omrade, Knutssons Nickel, som numera ir sanerat. Utover detta finns ett stort antal
efterbehandlingsobjekt, alla dr dock inte kommunicerade dnnu.

Till vattendragen i titorterna sker dven utsliapp av dagvatten som utgors av avrinningen fran
végar, gator, parkeringsplatser, tak m.m. i samband med nederbérd. Dagvattnets innehall av
olika &mnen avspeglar forhallandena i de omraden som avvattnas. Dagvatten frén starkt
trafikerade omrdden uppvisar t.ex. hogre metallhalter jamfort med dagvatten fran ett
villaomrade. Dessutom forekommer olika kolvéteforeningar och periodvis dven hoga
kloridhalter pa grund av végsaltningen. Forhdjda halter av tungmetaller som zink, kadmium
och koppar, men dven bly, krom, arsenik och nickel ar vanligt, men koncentrationen av de
olika metallerna uppvisar ofta en stor variation. Skrimmabécken som bl.a. korsas av E4:an 1
Jonkoping ar ett exempel pa vattendrag dér dagvattenpaverkan ér hog.

I tabell 7 dterfinns en sammanstdllning 6ver beddomningarna som gjorts av den kemiska
statusen 1 de vattendrag som har klassats som vattenforekomster enligt EU:s ramdirektiv for
vatten. Klassificeringen av respektive vattenforekomst redovisas i figur 11.

Tabell 7. Sammanfattande beskrivning av kemisk status i de av Vétterns tillfldden som har bedémts som
vattenforekomster (www.viss.Ist.se, 090831).

Beddmda vattenférekomster Kemisk status i vattenforekomster

Jénkoping 25 st 17 st. god status, 8 st. uppnar ej god
status

Vistra Gétaland I st. 1 st. god status

Orebro 4 st. 4 st. god status

Ostergotland 2 st. 2 st. god status

Summa 32 st 24 st. god status, 8 st. uppnar ej god
status
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Figur 11. Kemisk status i Vatterns tillfloden (www.viss.Ist.se, 090831).
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Introduktion av frammande eller forsvunna arter

Med olika motiv har ménniskan sedan lang tid tillbaka flyttat vaxter och djur mellan olika
regioner eller infort nya arter till landet. Introduktionerna har varit bade avsiktliga och
oavsiktliga, dvs. minniskan har inte alltid medvetet valt att introducera arten. Det sistndmnda
berdr exempelvis parasiter, patogener samt rymlingar fran traddgérdar och odlingar.
Introduktion av frimmande arter i sjoar och vattendrag dr dock ett hot mot den biologiska
mangfalden. Till fiskarter som inforts for att 6ka matfiskproduktionen eller utdka antalet arter
for sportfiske hor t.ex. sutare, regnbage och amerikansk backroding. For att begrdnsa
vegetationsutbredningen 1 vissa vattenmiljoer har graskarp introducerats. En annan form av
form av fiskintroduktion dr de regelbundna kompensationsutsittningarna av lax i Vittern. Den
kanske mest omfattande introduktionen av en frimmande vattenlevande art till Sverige géller
dock signalkriftan, som pa bekostnad av flodkréftan nu dominerar i véra sjoar och vattendrag.
I Vitterbickarna ar det amerikansk backréding och signalkréfta som avsiktligt introducerats
och som 4terfinns i sjilvreproducerande bestand. Ovriga frimmande arter sisom lax och
regnbage patriffas bara undantagsvis i tillflodena.

Ty
EHERRRA

Figur 12. Amerikansk backroding (A) fAngad i Rodan och signalkrafta (B) éngad i Knipan (foto Niklas
Nilsson)

En dédggdjursart som framgangsrikt etablerat sig 1 Sverige dr minken. Minkar har rymt eller
genom sabotage sldppts ut fran palsfarmer och skapat livskraftiga frilevande populationer i
naturen. I manga omraden har minken mycket pitagligt reducerat bestanden av hdckande
sjofagel, men dven beskattat fisk- och kriaftbestdnden i Vitterns tillfloden. En art som fatt en
aterintroduktion 1 Sverige dr bavern som utrotades pd 1870-talet. Genom utséttning av norska
bavrar i Sverige finns nu i manga delar av landet starka populationer av baver. Inom Vitterns
tillrinningsomrade finns béver framfor allt vid manga vattendrag i Jonkopings-, Véstra
Gétalands- och Orebro lin. En effekt av biverns etablering vid ménga tillfléden till Vittern ir
att den genom sina dammbyggnader skapat vandringshinder for fisken i vattendragen.

Fiskar 1 Vitterns tillfloden

Elfisken i vattendragen runt Vittern har pavisat forekomst av ett stort antal fisk- och
kréftarter. Sammanlagt har 17 fiskarter noterats samt flod- och signalkrifta. Antalet patraffade
arter varierar mellan 0 och 10 arter (inkl. kréftor) per vattendrag med ett medelviarde om 3,5
arter (bilaga 1). Bland de patraffade arterna finns exempel pa bade sidana som lever hela sitt
liv 1 vattendragen och sddana som lever storre delen av sitt liv 1 Véttern, men tidvis uppehaller
sig 1 vattendragen. Vitterns tillfloden har stor betydelse som reproduktionsomrade for flera av
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Vitterns fiskarter. Utover oringen dr Vitterns bestand av harr och flodnejonoga direkt
beroende av tillflodena som reproduktionsomraden. For arter som mort, braxen och gddda
som kriver grunda vegetationsomraden for sin lek utgor ocksé tillflodena och dess mindre
sjoar viktiga reproduktionsomraden. Detta giller inte minst 1 Vitterns sydligare delar dér
dessa miljoer helt saknas i sjon. (Halldén m.fl. 2005)

I tabell 8 éterfinns en sammanstillning 6ver bedomningarna som gjorts av fiskstatusen i de
vattendrag som har klassats som vattenforekomster enligt EU:s ramdirektiv for vatten.
Klassificeringen av respektive vattenforekomst redovisas i figur 13.

Tabell 8. Sammanfattande beskrivning av fiskstatus i de av Vatterns tillfléden som har bedémts som
vattenférekomster (www.viss.Ist.se, 090831).

Bedomda vattenforekomster ~ Bedémning m.a.p. fisk

1 st. hog status, 19 st. god status, 2 st.
Jonkoping 25 st. mattlig status, 1 st. otillfredstillande
status, 2 st. ej klassad
Vistra Gotaland I st. 1 st. god status
Orebro 4 st. 4 st. ej klassad
Ostergotland 2 st. 1 st. dalig status, 1 st. ej klassad
1 st. hog status, 20 st. god status, 2 st.
Summa 32 st. mattlig status, 1 st. otillfredstillande
status, 1 st. dilig status, 7 st. ej klassad

Karaktérsarten for stromvattenmiljéerna i Vitterns tillfloden ar 6ring, vilken forekommer i
87 % av de undersokta vattendragen. Andra vanliga arter dr gddda, abborre, elritsa,
backnejondga, bergsimpa och lake som finns bade i1 Vitterns tillfloden och i sjon. Flera arter
som inte dr naturliga for omrédet har patriffats i tillflodena. Lax &r inte naturligt
forekommande 1 Vittern utan bestandet i Vittern uppratthélls genom regelbundna utséttningar
i sjon. Lax har fangats i tva vattendrag, Hokesan och Knipén, vid ett tillfdlle i vardera
vattendrag, men ingen reproduktion har konstaterats. Det inte dr troligt (eller Onskvért) att
arten kommer att etablera ndgra sjélvreproducerande bestdnd i Vittern. Regnbage har fingats
vid elfiske i Hjodn och Lillan-Huskvarna. Tidigare genomfordes utsdttningar av regnbége 1
Vittern, en verksamhet som sedan flera &r upphort. De regnbagar som idag forekommer i
Vittern bor hdrstamma fran fiskodlingar och utsdttningar i sjoar inom Vitterns
tillrinningsomréade. Inte heller regnbagen reproducerar sig varfor den sannolikt inte kommer
att etablera sig 1 Vittern eller dess tillrinnande vattendrag. Backroding har pétriffats i Rodan,
Hultsjobéacken, Gagnan och Bjornhultabacken. Reproduktion av backroding forekommer 1
vissa backar, t.ex. Gagnén och R6dan, déir de konkurrerar med frimst stationdra dringbestand
1 biackarnas ovre delar. For tre av Vitterbackarnas fiskarter (6ring, harr och flodnejonoga)
beskrivs biologin mer ingdende nedan. Detta eftersom dessa tre arter dr av betydelse for
fisket och/eller sarskilt skyddsvirda, vilket 1 sin tur har inneburit att de har varit féremal for
bade dtgirder och undersdkningar under senare ar.
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Figur 13. Ekologisk status i Vatterns tillfléden m.a.p. parametern fisk (www.viss.Ist.se, 090831).
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Oring (Salmo trutta)

Oringen (figur 14) i Vittern ir liksom rédingen en ursprunglig art som funnits i sjon sedan
istiden. Den storvuxna 6ring (dven kallad Vitternlax) som tidigare fanns 1 Véttern forsvann 1
samband med utbygganden av Motala kraftverk 1918 (Degerman, 2004). Denna
snabbvixande och nedstromslekande 6ring kunde né vikter pa dver 20 kg. Att aterfd denna
storvuxna oring bedoms dock inte som mojligt (Thorne, 2008). Parallellt med den
nedstromslekande 6ringen har det hela tiden dven funnits uppstromslekande 6ring som lekt i
Vitterns tillfloden. Uppgifter frn bl.a. Tabergsén gor gillande att det i borjan av 1900-talet
fdngades Oringar med vikter runt 10 kg varav den storsta vigde 17 kg (Gustavsson, 2008).

Figur 14, Floytag-markt 6ringsmolt fran Knipan (fotb Niklas Nilsson).

Oringen leker under senhdsten, oftast frin mitten av oktober till mitten av november, i
rinnande vatten och gédrna i sma backar. Sammanlagt leker 6ring fran Vittern i ett 60-tal dar
och biackar som mynnar 1 Vittern, varav merparten pa sjons véstsida (Norrgdrd m.fl. 2005).
Lekvandringen sker i samband med hostregnen, vilka gor att vattenforingen i dar och backar
okar och dirmed underlittar uppvandringen. Oringen har en god formaga att ta sig forbi forsar
och fall och dess formaga att hoppa gor att den kan ta sig upp 1 de branta vattendrag som
mynnar till Véttern (Thorne, 2008). For att trivas vill ringen ha ett kallt vatten med en
skuggande tridvegetation utmed vattendraget. En bra lekplats karaktériseras av ett stabilt
vattenflode med en vattenhastighet pé cirka 0,2-0,4 m/s, som inte stor lekplatsen vid hoga
respektive laga vattenfloden, samt har ett bottensubstrat som medger god syretransport till
rommen och som det samtidigt gér att griva ner rommen 1 (Degerman m.fl. 2001). Leken sker
pa relativt grunda omréaden, 15-80 cm dér bottensubstratet utgors av grus i storlekarna 10-50
mm 1 diameter (Jarvi m.fl. 1997). Vanligtvis ligger lekplatsen i slutet av en holja eller pool dir
denna grundar upp och Gvergar i ett mer strommande parti. Efter det att honan lagt rommen
och hanen befruktat denna med sin mjolke ticks lekgropen igen och rommen ligger skyddad i
gruset framtill varen da dggen klacks.

Oringens 4gg klicks normalt sett i mars manad efter cirka 360-480 dygnsgrader (Degerman
m.fl. 2001). Den forsta tiden, gulesidckstadiet, lever ynglet kvar nere i1 gruset och livnir sig pa
gulesdcken. Da denna absorberats kryper ynglen upp ur gruset och sdker sig in pa grunt vatten
for att hitta skyddade standplatser. Under de forsta levnadsméanaderna dr dodligheten stor
bland ynglen, upptill 99 % dor under denna tid (Jarvi m.fl. 1997). Ynglen som kallas 0+,
livnér sig pa insekter och kréftdjur som kommer drivande. I slutet av sommaren ér ynglen,
som dven bendmns som stirr, cirka 6-9 cm 1 medeltal. Variationerna i ldngd ar dock stora
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beroende pé ett flertal faktorer sdsom initial romstorlek, vattendragets ldge och karaktir, samt
konkurrens (Degerman m.fl. 2001). I Vitterbiackarna &r 6ringynglen relativt sma, vilket beror
pa dels hoga titheter dels att vattnet &r kallt och néringsfattigt.

: . 2 P ._,gy; g : _
Figur 15. Oringlek i (A) Skamningsforsan (foto Michael Bergstrém) och (B) Knipan (foto Par Askerlund).

Efter ett antal &r i vattendraget (vanligen 2 ar i Vitterns tillfloden) sker smoltifieringen som
innebér en anpassning av dringungarnas morfologi, fysiologi och beteende till ett liv pd
tillvaixtomradena i Vittern. Nar smolten ldmnar vattendraget pa véaren dr de 10-25 cm langa,
med en medelldngd pd 15-19 cm beroende pé vattendrag, och karaktiriseras av sina
silverfargade sidor med svarta prickar och vita buk (Degerman m.fl. 2001). I vissa av Vitterns
tillfloden blir titheterna av dringungar sa stora att en del av dessa dven soker sig ut 1 Vitterns
strandzon direkt efter klackning, vilket Sjostrand (2003) har bekriftat vid
elfiskeundersokningar. Det dr troligt att dessa uppehadller sig i denna zon dirfor att den utgor
ett lampligt uppviaxthabitat i forhallande till vattendraget, vilket Norrgard m.fl. (2005) visar
pa. Alla 6ringungarna genomgar emellertid inte smoltifieringsprocessen och vandrar ut i sjon,
en liten andel stannar kvar 1 vattendraget hela livet och utgor en del av det stationéra bestandet
(Thérne, 2008). Oringen tillbringar 1-5 &r pé tillvixtplatserna dér den livnir sig pa framforallt
fisk och kréftdjur. I en studie av fodovalet for Vitterns oringar var nors, sikldja och storspigg
de dominerade arterna (Svédrdson m.fl. 1988). Da dringen blivit konsmogen, vanligen vid 3-7
ars alder, atervinder den till det vattendrag den en gang klécktes i for att leka och ge upphov
till en ny generation éringar (Muus & Dahlstrom, 1968). Vid ungefér 50 cm lédngd ar flertalet
av Oringhonorna fran Vittern konsmogna. Lekfisken i Vitterbidckarna har en medelvikt pa
cirka 2 kg, men fiskar med vikter upp emot 10 kg forekommer. Efter avslutad lek dor en del
av lekfisken, men flertalet 6verlever (Degerman m.fl. 2001). De fiskar som dverlever leken
atervinder till sina tillvixtomraden for att efter normalt 1-2 &r pa nytt soka sig till sina
uppvéaxtvatten for att leka igen.

Oringen ir och har historiskt sett varit viktig for yrkesfisket i Vittern. I bdrjan av 1900-talet
var fngsterna av oring som lekte i Vitterns tillfloden cirka 1,7 ton/ar (Degerman, 2004)
medan motsvarande siffra for fingsten av den nedstroms lekande 6ringen var cirka 15,6 ton
(Alm, 1929). Fran 1920-talet och fram till mitten av 1980-talet sjonk fangsterna samtidigt som
oringen forsvann frdn manga av de tillrinnande vattendragen runt sjon. Dels beroende pa
fororeningar och fysiska ingrepp sdsom vattenkraftsutbyggnad, dels pga. fisketrycket och den
okande forsurningen fran 1960-talet och framét (Degerman, 2004). Det ér frimst under de
senaste 20 dren som Oringen 1 Vittern har borjat aterhdmta sig, mycket beroende pa
anldggandet av reningsverk, kalkningsverksamheten och fiskevérdsatgarder 1 Vitterbackarna.
Vitterbiackarna och i synnerhet de som mynnar pa Vitterns vistra sida har idag stor betydelse
for rekryteringen till Vitterns oringbestdnd (Norrgérd m.fl. 2005). Fangsten av 6ring 1 Vittern
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uppgick 2008 till drygt 2,6 ton (Fiskeriverket arbetsmaterial) och trenden for Vitterdringen &r
uppatgdende, vilket bl.a. avspeglar sig 1 de hoga titheter som observeras vid
elfiskeundersdkningar samt lekfiskrikningar pa hosten i Vitterbickarna. Oringen ir iven en
populér fisk bland sportfiskarna. Vid en enkdtundersokning genomford av Lansstyrelserna
runt Vittern 2001 framgér att trolling och utterfiske &r de dominerande fiskemetoderna vid
oringfisket 1 Vittern. Totalt fingades drygt 1,7 ton 6ring 2001 av sport- och husbehovsfiskare
varav 75 % av fangsterna skedde vid trolling (53 %) och utterfiske (22 %) enligt Lindell &
Halldén (2003).

Harr (Thymallus thymallus)

Harren (figur 16) som hor till laxfiskarna har en huvudsaklig nordlig utbredning 1 Sverige.
Besténdet 1 Vittern utgor landets sydligaste naturliga forekomst. Harren, eller ”valer” som
den ocksa kallas lokalt, har en 1dngstriackt form och kidnnetecknas av den langa och hoga
ryggfenan. I Vittern dr harren sjolevande forutom under det forsta yngelstadiet och under
lekperioden. (Thorne, 2008)

Figur 16. Flugfiskefangad Vatternharr (foto Mikael Hedin).

Harren dr en varlekande fisk som leker i bdde rinnande vattendrag, sjéar och havet (Alanéra
m.fl. 2006 och Carlstein, 1991). Den sjolekande harren leker i Vittern strax efter islossningen
(Karlsson, 1987). Thorne & Sjostrand (1988) menar att vattentemperaturen bor vara 6-7°C
innan dess att sjoleken paborjas. Lekuppvandringen i vattendragen under véren styrs av
vattentemperaturen och tillgdngen pa vatten i tillflédena (Thorne, 2008). Harrlek har
konstaterats 1 totalt 20 vattendrag som mynnar till Vittern (Nilsson, 2009). Tidigare forekom
aven nedstromslekande harr 1 utloppet vid Motala strom (Alm, 1950), men denna forsvann 1
samband med kraftverksutbyggnaden. Den bicklekande harren leker d& temperaturen i
vattendragen dverstiger 4°C, majoriteten av leken sker dock 1 intervallet 7-12°C, vilket
normalt brukar intrdffa fran mitten av april till slutet av maj (Sjostrand, 1998). I Vittern leker
harren pa stromsatta och renspolade stenbottnar pa grundomraden och lidngs steniga strander
(Thorne & Sjostrand, 1988). I vattendragen sker leken pa bottnar med sand, grus och sten.
Harren stéller inte lika hoga krav pa bottensubstratet som dringen och den vandrar inte heller
lika l&ngt vid sin lek som 6ringen, ddremot &r vattenkvaliteten av stor betydelse (Thorne &
Sjostrand, 1987). Vid leken sker ingen ndimnvérd nergrivning av romen utan de nagot
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klibbiga romkornen fér falla ner mellan stenar och grus (Thorne, 2008). Klackningen sker i
borjan/mitten av juni beroende pa vattentemperatur (Thorne & Sjostrand, 1987). Till skillnad
fran oringen lamnar harrynglen vattendraget tidigt och tar sig ut i Véttern redan efter nagon
vecka (Sjostrand, 1998). Livet i Vittern tillbringar harren relativt strandnéra och pa
grundomraden. Fodan bestar huvudsakligen av insekter, kréaftdjur, snidckor och musslor men
stor harr kan dven overga till fiskdiet (Thorne, 2008). Harren blir kénsmogen vid 3-6 ars alder
(www.fiskbasen.se), vilket i Vitterns fall innebér vid en langd pa 30—45 cm (Sjostrand, 1998).
En harrhona pé 0,5 kg har ungefar 4000 romkorn medan en harrhona pé 1,5 kg kan ha 27000
romkorn (www.fiskbasen.se). I Vittern nar harren vanligtvis en ldngd pé ca 40-50 cm, men
sdllan vikter over 1 kg.

Nagot riktat yrkesmaissigt fiske efter harr bedrivs inte 1 Vittern, men en viss fangst sker 1
samband med sikfisket. For fritidsfisket i Vittern har det traditionella fisket med ytgédende
utter, sa kallad flugutter, varit ett vanligt sétt att fiska harr pad. Anvéndningen av metoden har
dock minskat under senare ar. For sportfisket dr harren en intressant art, inte minst pa grund
av att harrfisket gér att bedriva strandnira med flugspd. Storleken pd Vitterns harrbestand ar
mycket osédkert (Nilsson, 2009). Fangststatistik frdn borjan av 1970-talet och fram till borjan
av 1990-talet visar att 1-2 ton harr fangades arligen under denna period (Fiskendmnden 1
Jonkopings 14n). Muntliga uppgifter anger dock ett forsdmrat fiske efter harr i sodra Vittern
sedan borjan av 2000-talet, vilket styrks av befintligt underlagsmaterial. Det dr osékert vad
denna formodade nedgang i harrbestandet beror pa, men faktorer som 6kad konkurrens och
predation frdn 6ring och signalkréftor, samt Vitterns 6kande vattentemperatur sommartid och
minskande fosforhalt 4r ndgra mojliga forklaringar som lyfts fram av Nilsson (2009).

Flodnejondga (Lampetra fluviatilis)

Flodnejondgat (figur 17) tillhor rundmunnarna som dr en mycket alderdomlig djurgrupp.
Rundmunnar 4r inga benfiskar 1 ordets egentliga bemérkelse utan réknas istillet till en klass
av vattenlevande ryggradsdjur som omfattar 2 nutida ordningar; nejondgon och piralar.
Ordningen nejondgon tillhor de édldsta av de nu levande ryggradsdjuren pa jorden (Jansson,
1995). I Sverige forekommer tre arter av nejondgon (bdcknejondga, flodnejondga och
havsnejondga). Flodnejondga som art dr upptagen pa den svenska rodlistan 6ver hotade arter
dér den klassas som missgynnad (NT).

Nejondgon kidnnetecknas av att de har ett skelett som bestér av brosk. De saknar kédkar och ar
istillet utrustade med en cirkelrund sugmun forsedd med hornténder. Vidare saknar de, till
skillnad fran benfiskarna, pariga fenor och huvudet ér forsett men 7 géldppningar pa var sida
(Jansson, 1995). Back- och flodnejondga dr morfologiskt mycket lika och genetiska
undersokningar antyder ett néra sliktskap, eventuellt tillhor de samma art (Degerman m.fl.
2005). Skillnaden bestar framfor allt i backnejondgats mindre kroppsstorlek som séillan
overstiger 16 cm (Bergengren, 1996). Ytterligare skillnader &r att flodnejondgat har ett tydligt
mellanrum mellan de 2 ryggfenorna, vilket bicknejondgat vanligen saknar (Pethon &
Svedberg 2004), samt att tindernas utseende skiljer sig at (Sjolander, 1997). Flodnejondgat ér
ungefir lika tjock som ett pekfinger. Oversidan &r brun, gré eller gron. Buken &r vitaktig,
ibland med inslag av svarta prickar. Arten kan bli ca 50 cm 14ng och vidga ca 70 g
(www.fiskbasen.se).
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Figur 17. Flodnejondgon fran Gagnan (foto Daniel Melin).

Flodnejonogats livscykel innefattar tvd metamorfoser. Den forsta metamorfosen sker i
samband med att larven blir vuxen. Detta intridffar vanligen 3-5 ar efter kldckning vid en
langd av 8-15 cm och under tiden intas ingen foda. Metamorfosen, som innebér en rad yttre
och inre fordndringar, forbereder flodnejondgat for ett liv som frisimmande predator 1 sjo eller
hav (Sjo6lander, 1997). Vuxna flodnejondgon livnir sig pd maskar, kriaftdjur, insekter, rom
eller genom att suga sig fast pd doda eller levande fiskar som sd smaningom fortérs
(www.fiskbasen.se). Den andra metamorfosen sker pa sensommar/hdst i samband med att
lekvandringen paborjas efter ett eller nagra ar 1 havet/sjon. Denna metamorfos karaktériseras
huvudsakligen av att den totala ldingden och vikten minskar, dock utan att
kroppsproportionerna dndras (Sjolander, 1997). Dessutom gulnar kroppsfargen nagot och
konen kan skiljas at genom att hanen far en ca 6 mm lang konspapill, medan honans framre
ryggfena forsvinner och ersitts av en analfena (www.fiskbasen.se). De lekvandrande
flodnejondgonen tillbringar vintern i vattendraget i vantan pa varens lek. Under denna tid
intas ingen foda och tarmen tillbakabildas (www.fiskbasen.se). I Vitterns tillfloden sker den
huvudsakliga lekvandringen troligen inte forrdn pa varen. Orsaken hartill 4r inte klarlagd, men
sannolikt beror det pa att ménga av Vitterns tillfloden ar for smé for att vervintring skall
vara mojlig (Melin, 2006). Leken som dger rum i april-juni sker dver grusiga och steniga
bottnar, gdrna med inslag av sand. Vattenhastigheten bor vara forhdllandevis hog och stabil.
Lekgropen skapas genom att stenar och grus flyttas runt for att ddrigenom skapa en
fordjupning 1 bottensubstratet (Sjolander, 1997). Under parningen suger hanen sig fast pd
honans huvud. Honan suger i sin tur fast sig pa en sten. Hanen kramar sedan med hjilp av sin
bakkropp honan tills rommen sldapps. Parningen upprepas minst 8 gdnger med minutldnga
pauser under en timmes tid. Efter befruktningen singlar dggen ner mellan bottenstenarna och
klicks efter 10-14 dygn da vattentemperaturen uppgar till 14° C. Ungefdr en vecka efter leken
dor de vuxna flodnejondgonen (www.fiskbasen.se). De nycklédckta larverna (dven kallade
lindlar) livndr sig pd mindre organismer i bottenslammet. Larverna ligger nedgrdvda i botten
under 3-5 ar, varefter de 1 april-maj ldmnar flodbddden for att vandra ut till hav eller sj6 dir
tillvaxten fortsdtter. Vid utvandringen ér de ca 8-15 cm ldnga. Den havs- eller sjolevande
fasen av flodnejondgats livscykel varar troligen i1 2-3 ar, varefter lekvandringen pabdrjas och
cirkeln sluts (www.fiskbasen.se).
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Det bedrivs i dagsliget inget fiske efter flodnejondga i Vittern eller dess tillfloden och det har
formodligen aldrig skett i nagon storre omfattning tidigare heller. Arten forekommer 1 45 av
Vitterns tillfloden och majoriteten av dessa aterfinns i de sydvéstra delarna av Vittern. I vissa
av vattendragen har hoga tatheter av flodnejondgon observerats (Melin, 2006 och
arbetsmaterial). Vid tralningar i Vitterns pelagial utférda av Fiskeriverket fangas arten relativt
frekvent, varfor det dr rimligt att anta att den inte ar ovanlig 1 sjon (Degerman, 2003).

Atgirdstyper

Nedan foljer en uppriakning av atgirdstyper som dr eller kan bli aktuella i Vitterns tillfloden. I
den nationella handboken ”Ekologisk restaurering av vattendrag” (Degerman, 2008) och
»Atgirdsplan for skydd och restaurering av sjdar och vattendrag i Jonkdpings lin”
(Léansstyrelsen, 2007) finns betydligt mer omfattande atgérdsbeskrivningar for den som vill
fordjupa sig i &mnet. Aven i boken “Ekologisk fiskevard” (Degerman m.fl. 2002) finns
flertalet av dtgdrderna mer utforligt beskrivna. I bilaga 5 finns samtliga huvudatgérdstyper i
den nationella atgirdsdatabasen for atgarder i vatten (http://olga.lst.se/atgvatten/) kortfattat
beskrivna.

Hydrologisk restaurering

For att hydrologiskt restaurera vattenlandskapet kan flera problem behova angripas. De
mojligheter till hydrologisk restaurering som finns kan sammanfattas:

e Anpassad dikesrensning.

e [genlidggning av diken.

Mjukgorning av titorten. (Handlar om att 14ta vattnet infiltrera ned i marken istillet for att
via dagvattenbrunnar samlas till sma béackar som rusar fram 1 landskapet vid regn.)
Etablering av vatmarker.

Hojning sénkta sjoar.

Okad kontakt med strandzon.

Etablering av tridbevuxen kantzon.

Miljoanpassade floden vid kraftverk.

Dimensionering av vattenuttag.

Aven biotopvard av vattendrag som skapar en varierad vattenfara ir en del av den
hydrologiska restaureringen dé det bromsar upp vattnet och kvarhéller det i landskapet.

Miljoanpassade fléden vid kraftverk och dimensionering av vattenuttag

Definitionsméssigt kan miljdanpassade floden ségas vara “det flodesmonster och -kvantitet
som krévs for att vidmakthélla en godtagbar ekologisk status”. Miljoanpassade floden eller
ekologiskt héllbart flode, dr samhéllets avvigning mellan de krav som finns for att tillforsdkra
god ekologisk status 1 vattendraget och samtidigt gynna andra intressen. Det innebir att
vattenkraftutnyttjande och bevattningsuttag kan fortga, men att de maste ge utrymme for det
naturliga vattenlivet och -dynamiken. I praktiken handlar dtgérderna frimst om att minimera
regleringspaverkan (regleringsamplitud i sjoar respektive korttidsreglering i vattendrag) och
att erhélla en tillricklig minimitappning (géller bade vattenkraft och vattenuttag).

Fiskvagar - atgarder vid vandringshinder

Atgirder for att 6ka vandringsméjligheterna for fisk och andra vattenlevande organismer ir en
atgird som alltid skall prioriteras fore utséttning om det dr 1dngsiktigt kostnadseffektivt.
Nedan listas och beskrivs oversiktligt de vanligast forekommande dtgirderna vid
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vandringshinder. Det dr inte ovanligt att ett par olika atgérdstyper behdver kombineras pa en
och samma plats for att na bést effekt.

Utrivning

Utrivning av vandringshinder skall alltid ga fore byggande av fiskvagar da det pa bésta sétt
aterstéller vattendraget och ger flera positiva ekosystemeffekter. Vid utrivning behdvs ocksé
ofta biotopvardsatgirder genomforas for att aterstilla den tidigare inddmda strickan. Atgirden
kraver normalt sett ingen skotsel och forvéntade positiva effekter pa det hydrologiska
systemet ar:

e Aterupprittad konnektivitet.

¢ Normaliserade temperaturforhéllanden nedstroms. Mikroklimatet i landskapet paverkas
ocksa av en damm, ju storre damm desto storre paverkan.

e Aterstillning av ekosystemet. En damm innebér vanligtvis att ett helt annorlunda
ekosystem etableras med andra djur- och vixtarter, bade i, ovanfoér och nedan dammen.
Harigenom forédndras den biologiska mangfalden, ofta sker en trivialisering av flora och
fauna da specialister ersétts av generalister. Avsdnkning tar bort dessa effekter.

e Forbittrad smoltdverlevnad. Dammar innebira ofta en kraftig 6kning av dodligheten pa
utvandrande laxfisksmolt till f61jd av hojd predation.

e Aterstillda strémvattenbiotoper. Vid en utrivning dterskapas oftast de naturliga
stromvattenbiotoper som damts in i dammen.

e Aterupprittad hydrologisk regim, dvs. naturlig vattenfdring, med aterkommande
hogfloden.

e Minskad kvarhdllning av nérsalter, sediment, dod ved och annat organiskt material.

Omlo6p

Omlop ar naturlika passager (backfaror) som anldggs runt hindret. Bland fiskvigsmodellerna
ar omlop att fordra fore andra modeller da det &r mojligt att anldgga dessa. Detta efterson
omldpen kan anldggas som helt naturliga strompartier och ddrmed kan ha en funktion som
uppvéxthabitat for fisk, insekter och andra smddjur. Vidare dr omlopen ir ett bra alternativ
eftersom de medger passage at bada héllen for flera typer av djur.

Inlép

Inl6p &r en naturlig vig genom hindret och anlédggs 1 sjdlva vattendraget. Detta till skillnad
mot omldp som anlédggs runt hindret utanfor det befintliga vattendraget. Inlop dr lampligt nir
det ar svart att ta ytterligare mark i ansprak kring hindret. I och med att det anldggs i
vattendraget och ges en naturlig botten ir det litt for vandrande djur att hitta det. Aven
spridning av véxter nedstroms underléttas. Troligen &r inlop effektivare for passage én t.ex.
omlop, men hér saknas idag forskning. Dock ér inlop dyra och svéra att anldgga. Det rader
ocksé osdkerhet om underhéllsbehovet och héallbarheten.

Stryk eller upptroskling

Troskling anvdnds nédr man vill bevara befintliga vattennivier, men strivar efter att hoja nivan
nedstrOms sa att en passage formas. Nér flera trosklar etableras tillsammans kan de bilda en
mer eller mindre sammanhingande ramp. Sddana artificiellt uppbyggda bottnar, en
upptroskling, forbi ett hinder kallas ofta stryk. De &r ofta relativt branta och har relativt hog
vattenhastighet. Att bygga upp en ny botten kan kréva stora stenmassor och blir ofta dyrt,
varfor man med fordel kan anvind krossten som underlag och ldgga natursten 6ver som den
nya bottenytan, vilket blir bade billigare och stabilare. Helst bygger man dver hela
vattendragsbredden.
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Tekniska fiskvagar

De tekniska fiskvdgarna kan vara motiverade nér forhallandena pé platsen inte medger ndgon
av de andra typerna av fiskvégar eller utrivning. Erfarenheterna ar goda nér det géller denna
typ av fiskvéigar sé nir som pa att skotselbehovet dr stort och livslangden begriansad. Exempel
pa tekniska fiskvégar &r:

e Kammartrappor

e Denilrdnnor

e Enkla passager i natursten

e Slitsrdnnor

e Utskov med faunapassager

e Kulvertar med vandringsanordningar

Atgarder vid vigtrummor

Erfarenheterna visar ett den overligset bista atgirden dr att byta trumman, vilket skall
prioriteras. Om detta inte dr mojligt kan alternativt troskling nedstréms och dtgéirder i sjilva
trumman for att underlitta passage genomforas.

Atgirder for nedstroms passage

Atgirder for nedstroms passage vid kraftverk ér frimst aktuellt med avseende pa utlekt fisk
och laxfisksmolt. De typer av dtgérder som &r tdnkbara &r utvandringsvigar eller fingrindar.

Biotopvard i vattendrag

Det finns en mingd olika typer av atgirder som ryms inom begreppet biotopvard som t.ex.
utldggning av stdndplatsstenar, utlaggning av lekbottnar for laxfisk, 6ppning av sidoféror,
rensning av vegetation och utliggning av dod ved. Uppbyggnaden av ekologiskt funktionella
kantzoner utefter vattendragen kan ocksa sigas vara en del av biotopvarden. Vid alla typer av
biotopvérd stravar man efter att vattnen skall se si naturliga ut som mojligt.

Anlaggning av vatmarker

Aterskapande av vatmarker #r en viktig del av restaureringen av sjoar och vattendrag dir t.ex.
utdikning skett for att skapa storre arealer for jord- och skogsbruket. Vatmarker bidrar dels till
en minskad nédringsbelastning 1 sjoar och vattendrag, dels en jimnare flodesdynamik. Det kan
dock i vissa fall vara negativt for vandrande fiskarter t.ex. lax och oring eftersom vitmarkerna
utgdr bra miljoer for rovfiskar sdsom géadda.

Jord- & skogsbruk

Ett skonsamt jord- och skogsbruk &r en mycket viktig forutsittning for att sjdar och
vattendrag inte skall pdverkas negativt. De viktigaste atgidrderna innefattar besparing av
vegetation intill vattendrag (skyddszoner), samt att undvika dikning, omgravning och
invallning. Information till berérda jord- och skogsbrukare kan ocksd i manga fall vara en
mycket motiverad atgard.

Fiskutsattningar

Arbetet med att restaurera sjoar och vattendrag skall 1 forsta hand inriktas pé att gynna en
naturlig dterkolonisation av utslagna arter, men nér en naturlig aterkolonisation inte dr mojlig
eller bedoms ta alltfor l&ng tid kan man genomf6ra aterintroduktioner av de utslagna arterna.
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Decimering av rovdjur & frammande arter

Inga atgirdsforslag avseende decimering av rovdjur foreslds i denna plan, men de kan trots
detta vara motiverade i vissa vatten. Méanga fiskevardsomraden och fiskeklubbar arbetar redan
idag med decimering av framforallt mink. Lansstyrelserna dr positiva till att denna
verksamhet fortsitter. Efter introduktion av arten i landet 1928 har den etablerat sig 1 hela
landet. Minken &r ett mycket effektivt rovdjur och livnér sig till stor del pé fisk och kréftor.
Decimering av giddda dr manga ganger ett svart foretag, speciellt 1 vattendrag, eftersom
giddan kontinuerligt etablerar sig bade uppstroms och nedstroms. Insatser kan vara befogat i
omraden med forekomst av Oring dér ingrep i miljon, t.ex. skapandet av dammar, medfort att
bestandet av gidda 6kat och man vill uppna hogre titheter av 6ring. Konkurrenssituationer
mellan 6ring och giddda bygger dock pa naturliga forutséttningar, dvs. vattendrag med talrik
gaddforekomst lampar sig sillan for 6ring och vice versa. Amerikansk backréding har
etablerat sig i vissa vatten dir den konkurrerar med inhemska &ringbestand. Aven signalkrifta
har etablerat sig i minga vattendrag, vilket ofta har resulterat i att flodkriftan har slagits ut.

Genomforda fiskevérdsétgarder och undersokningar

Genom dren har en rad olika fiskevardsatgarder genomf0rts 1 Vitterns tillfloden (figur 18). En
av de éldsta uppgifterna kommer ifran Lillan-Bankeryd dér det redan pa 1700-talet alag
dgarna till kvarndammarna att halla dessa 0ppna pa hosten, di 6ringen lekvandrade, till
formén for fisket. Fiskevarden forr i tiden syftade dock ndstan alltid till att forsoka forbattra
fisktillgdngen i sjoar och vattendrag genom utséttningar av olika arter. Denna typ av atgérd
har alltmer ldmnats till formén for mer fysiska atgarder som anldggande av fiskvigar,
utrivning av dammar, blockutldggning och utliggning av lekgrus, som syftar till att optimera
forhéllandena i ett vattendrag eller skapa forutséittningar for en aterkolonisation. I viss man
forekommer fiskutsdttningar dven idag, men dé ar syftet vanligtvis att underlétta for en art att
aterkolonisera ett omrade den forsvunnit ifrén pa grund av t.ex. forsurning. Totalt har hittills
95 fiskevardsatgéirder for knappt 15 miljoner kr genomforts 1 Vitterns tillfléden (summan
avser framst atgirder genomforda sedan 1980-talet och framét dir kostnaderna ar kinda).
Nedan framgér en sammanstéllning av dessa atgarder fordelat dels per 1dn och kommun
(tabell 9), dels per atgérdstyp (tabell 10). I bilaga 2 redovisas samtiga genomforda dtgérder.
Observera att fiskutsittningarna, av framforallt 6ringyngel och ensomriga ungar, 1 Vitterns
tillfloden framtill och med 1960-talet inte har inkluderats 1 nedanstiende sammanstillningar. I
sammanstéllningarna har inte heller vattenkvalitetsforbattrande atgarder inkluderats.

Tabell 9. Antal genomférda atgarder i Vatterns tillfloden samt kostnaderna for dessa (exkl. fiskutsattningar
pa 1950- och 1960-talet och vattenkvalitetsforbattrande atgarder) fordelat per 1an respektive kommun.

Kommun Antal genomforda atgarder Kostnad
Jonkoping Jonkoping 22 st. 2 400 000 kr
Habo 42 st. 5800 000 kr
Totalt 64 st. 8 200 000 kr
Vistra Gotaland Hjo 10 st. 4 800 000 kr
Karlsborg 4 st. 900 000 kr
Totalt 14 st. 5700 000 kr
Orebro Askersund 6 st. 300 000 kr
Totalt 6 st. 300 000kr
Ostergétland Motala 8 st. 300 000 kr
Vadstena 0 st. 0 kr
Odeshog 3 st. 100 000 kr
Totalt 11 st. 400 000 kr
Samtliga genomférda atgarder: 95 st. ~ 14 600 000 kr
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Figur 18. Genomférda atgarder i Vatterns tillfloden (exkl. éringutsattningar t.0.m. 1960-talet och
vattenkvalitetsforbattrande atgarder).
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Flertalet fiskevardsatgarder i vattendragen som handlat om mer fysiska atgérder har
huvudsakligen varit knutna till antingen villkor i vattendomar (t.ex. krav pa fisktrappor) eller
atgirder som finansierats med olika statliga anslag som t.ex. fiskevardsmedel eller anslaget
for biologisk aterstillning i kalkade vatten. Aven andra medel fran t.ex. Vitterns
fiskevardsfond eller Vigverkets medel for atgirder vid vigtrummor har anvénts for att
finansiera atgdrder 1 Vitterns tillfloden. Till detta kommer ett flertal atgdrder som utforts av
ideella krafter i olika fiskevardsomradesforeningar och sportfiskeklubbar.

Tabell 10. Sammanfattning av de olika typerna av fiskevards- och biotopvardsatgarder som genomforts i
Vatterns tillfloden (exkl. fiskutsattningar pa 1950- och 1960-talet och vattenkvalitetsforbattrande atgarder).

Atgérdstyp Omfattning Kostnad
Biotopvard 27 st. 1 19 atgardsomraden 800 000 kr
Fiskutséttning 4 st. 1 4 atgardsomraden 50 000 kr
Fiskvig/utrivning 57 st. 117 &tgdrdsomrdden 13 600 000 kr
Ovrigt (bl.a. uppflyttning av fisk) 6 st. 1 6 atgirdsomraden 200 000 kr
Samtliga genomférda atgarder: 95 st. i 28 atgardsomraden =~ 14 600 000 kr

Smoltproduktion

Den berdknade produktionen av 6ringsmolt fran Vitterns tillfloden uppgar numera till 33 692
smolt drligen. Detta dr en berdknad 6kning med 6 968 smolt/ar jamfort med produktionen for
fem ar sedan (figur 19). Observera att begreppet smoltproduktion avser den méngd 6ringsmolt
som arligen nar Vittern. Okningen i smoltproduktion beror framforallt pA genomforda
atgérder 1 anslutning till vandringshinder. Den enskilt storsta 6kningen har skett i Lillan-
Bankeryd dér smoltproduktionen férvéntas ha 6kat med cirka 2 750 smolt/ar som en effekt av
omldpet som anlades 2006 vid Attarpsdammen. Aven i Knipan har smoltproduktionen okat
markant (drygt 1500 smolt/ar) till f61jd av att oml6p anlagts vid Kvarnekulla och
Skarhultsdammen 2008 respektive 2009. Aven i Hjillobicken och Skiimningsforsén har stora
okningar av smoltproduktionen skett efter genomforda atgérder. I tabell 11 framgér i vilka
vattendrag som atgirder genomforts och vad detta forvéntas ha gett for resultat i form av 6kad
smoltproduktion. Den genomsnittligga kostnaden for dessa atgérder &r cirka 1 000 kr/smolt.

Tabergs- Forsaan
an 100 st. s, 400 st. gﬂéub—
---------------------- > acken
Skémnm-_,/”//’ 750 st.
gsforsan

950 st.

Nykyrke-
backen
400 st.

27 000 st.

= Tillkommit via fiskevardsatgarder
Tidigare smoltproduktion

Figur 19. Beraknad 6kning av smoltproduktion till féljd av fiskevardsatgarder genomforda under perioden
2005-2009. Begreppet smoltproduktion avser den mangd éringsmolt som arligen nar Véttern. | figuren till
vanster redovisas den totala ékningen i forhallande till smoltproduktionen 2004, medan figuren till hoger
redogor for 6kningen i respektive vattendrag dar fiskevardsatgarder genomforts.
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Tabell 11. Resultat av genomforda atgarder vid vandringshinder i Véatterns tillfléden under perioden 2005-
2009. Nuvarande produktion avser den i dagslaget beraknade produktionen av smolt/ar som nar Vattern efter
det att tgarderna har genomforts. Okning avser den beréknade ékningen som skett i respektive tillflode till
foljd av genomforda atgarder.

Vattendrag 2 Nuvarande produktion
Tabergsén Jonkoping 610 108
Lillan-Bankeryd  Jonkoping 3257 2 744
Knipan Jonkoping 3077 1627
Skdmningsforsan  Jonkdping 2242 939
Nykyrkebédcken JonkSping 528 390
Hjallobacken Vistra Gotaland 2 869 749
Forsain Orebro 481 410
Totalt: ~ 13 000 smolt ~ 7000 smolt

Pirarmar

Bland de forsta fiskevardsdtgidrderna var anldggandet av pirarmar i mynningsomradena vid
nagra av darna i Habo kommun. Pirarmarna byggdes for att forhindra att mynningsomradena
grundades upp och ddrmed bildade svarpasserade sandbankar for uppvandrande 6ring.

Utrivning av dammar

Anliaggandet av ndgon form av fiskvig bedoms oftast som det ndst bésta alternativet nér det ar
aktuellt med négon atgérd vid ett vandringshinder. Det frimsta och i ménga fall det bésta
alternativet ur biologisk synvinkel, om det t.ex. dr forenligt med kulturmiljo- eller
nyttjandeintresset, &r att ta bort sjélva anldggningen eller forddmningen som utgor hindret.
Virdet av att undanrdja vandringshinder 1 Vitterns tillfloden genom att primért riva ut
dammar och sekundért bygga fiskvagar till formén for fisket uppmérksammas pa 1960-talet
av Alander & Sellerberg (1962). Det finns ocksa tidigare uppgifter om sprangning av dammar
for att underlitta fiskpassagen i Vitterbackarna. Utrivning av dammar dr emellertid ofta en
nagot lingre process tidsmassigt eftersom det forutom ett tillstdnd frin miljddomstolen dven
krévs en god dokumentation av bl.a. féroreningssituationen av dammens sediment. Ror det sig
om sma anldggningar av typ trddgdrdsdammar kan dessa vanligtvis rivas ut efter samrad med
lansstyrelsen. Utrivning av dammar jamfort med att bygga sig forbi hindret har flera fordelar
forutom att sjdlva hindret forsvinner. En dammanldggning innebaér alltid en inddmning av en
kortare eller langre stricka av vattendraget uppstroms forddmningen, en stricka som
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vanligtvis efter en dammutrivning dtergér till att bli en stracka med strommande vatten och
diarmed en Oringbiotop. Ett annat skl till att ta bort en damm istéllet for att bygga sig forbi, ar
att den lugnvattenmiljé som skapas genom démningen dven utgér en gynnsam miljo for
gidda. Berdkningar som gjorts visar att en damm kan svara for ett avsevart
produktionsbortfall av utvandrande 6ringsmolt genom gdddornas predation. Nilsson (2008)
visade att smoltdddligheten vid passage genom Skarhultsdammen i1 Knipén var cirka 70 % per
km. Vidare bidrar en damm med en uppviarmning av vattnet, vilket &r negativt for bl.a.
oringungar. Utrivningar av dammar har gjorts 1 ett flertal vattendrag och effekterna har
genomgaende varit mycket positiva. Dammutrivningar har utforts i Hjoédn, Hokesan, Lillan-
Bankeryd, Tabergsan och Kallebéacken.

Figur 21. Laggaredammen i Hokesan i centrala Habo innan (A) respektive efter (B) utrivning 2004 (arki\_/foto
Lansstyrelsen i Jonkdpings 1an och Per Sjéstrand).

Fisktrappor

I samband med att spegeldammar eller halldammar for kraftverk anlades byggdes dven ett par
fisktrappor pa 1950- och 1960-talen i bl.a. Lillin-Bankeryd. P4 1980-talet borjade
atgdrdsarbetet 1 ett antal vattendrag till Vittern och fisktrappor byggdes bl.a. vid Hornén,
Hokesén, Tingsjobacken och Granviksan. Fisktrapporna byggdes vanligtvis i trd och var av
typ denilrdnnor eller basséngtrappor, eller en kombination av dessa tva typer. Denilrédnnor ar
en typ av fisktrappor som ofta anvédnds néar fallhdjden ar stor, vilket dr ett inte ovanligt
forhallande 1 ménga av Vitterns tillfloden. En nackdel med denilrdnnorna ér dock att de ar
relativt kinsliga for variationer i vattenforingen samt att det material som vanligen anvandes i
konstruktionen inte héller i s& ménga ar. [ nedre delen av Tabergsan byggdes en konventionell
fiskvig av typ bassdngtrappa 1993. Under andra halvan av 1990-talet byggdes flera
fisktrappor om, bl.a. 1 Skdimningsforsdn och Hornén efter det att elfiskeundersdkningar visat
att trapporna hade en dalig funktion. Tyvirr uppvisade dessa fortfarande dalig funktion efter
ombyggnad och dr numera utrivna eller ersatta med omldp.
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Figur 22. Denilranna vid den numera utrivna Laggaredammen i Hokesan (A) och bassangtrappa (B) vid
Hovslatt | Tabergsan (foto Per Sjostrand).

Omlop

Under slutet av 1990-talet och borjan av 2000-talet borjade s.k. oml&p som alternativ till de
konventionella fisktrapporna, att anldggas i allt fler vattendrag i sodra Sverige. Tekniken att
anldgga denna nya typ av fiskpassager kom fran Danmark och har flera fordelar jamf{ort med
bassdngtrappor och denilrdnnor. Oml6p anldggs framfor allt dér det av en eller annan orsak
inte gér att genomfora en utrivning av en damm. Ett oml6p innebér att en mindre sidofara
anldggs vid sidan om vandringshindret. Vanligtvis &r lutningen mellan 1-2 % om man vill att
annan fisk dn 6ring ocksé skall kunna vandra i omlopet. For oring fungerar ofta 4-5 % lutning
bra, men ju brantare omldpet gors desto mer dkar kraven pé detaljutformningen. Den nya
stenbeklddda afara som anlédggs far en slingrande form och ett strommande vatten. Genom att
hojdskillnaden kan fordelas dver en lidngre stricka mdjliggors passage dven for mer simsvaga
arter dn Oring. En stor fordel med denna utformning ar att man erhéller en ekologisk
anpassning till det akvatiska livet 1 vattendraget. Med andra ord sékerstéller denna typ av
fiskvdg fri passage for bade fisk och sméakryp samtidigt som den utgor en naturlig milj6 for
flora och fauna (Sandell m.fl. 1994). Oml6p har anlagts 1 bl.a. Hjoan, Hjéllobéacken,
Kallebacken, Knipan, Lillin-Bankeryd, Skdmningsforsdn och Odensbergsbacken.
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Figur 23. Omlpi Hjoén forbi Grebbans kvarn, byggt 2001 (A) och i Knipan vid Kvarnekulla, by
(arkivfoto Lansstyrelsen i Jonkdpings lan och Per Sjdstrand).
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Vagtrummor

Manga végtrummor i Vitterns tillfloden har fatt en felaktig utformning som mer eller mindre
omdjliggor fiskuppvandring. Detta géller inte minst vigtrummorna under vag 195 som gér
utefter hela Vitterns véstra sida. De vanligaste felen &r att trummorna ligger med for stor
lutning, for hogt eller att de slutar med ett mindre vattenfall. En hog lutning innebér att
uppvandrande fisk har svért att simma mot det hoga vattentrycket inne i trumman eftersom
vattendjupet &r litet och det inte heller finns ndgra viloplatser. For att skapa en god marginal
mot mycket hoga vattenfloden placerades dven i manga fall vigtrummorna allt for hogt, vilket
innebdr ett litet vattendjup 1 trumman forutom vid hogflodessituationer. Inte séllan utformades
trummorna si att de slutade med en fri ande och ddrmed skapade ett mindre vattenfall. Om
sedan vattnet f6ll ner mot blockmaterial eller en stenhéll istéllet for i en basséng blev hindret
definitivt. Som en fiskevardsatgird byggdes det upp smé bassdnger nedan trummynningarna
for att skapa uppvandringsmojligheter vid flera vigtrummor under vdg 195. Uppbyggnad av
bassénger gjordes bl.a. i Skimningsforsan och Nykyrkebécken. I dessa dar gjordes under
mitten av 1990-talet dven en del ytterligare forsok att underlétta 6ringens passage genom
vagtrummorna. Med hjilp av langa stegar skulle man fa ner vattenhastigheten och samtidigt
skapa sma viloplatser for den uppvandrande fisken. Konstruktionerna visade sig 1 ménga fall
ha en kort livsldngd och efter ndgra hogflodesperioder hade konstruktionerna ofta
deformerats, dessutom orsakade de litt att material ansamlades och ddmde upp vattenflodet.
Andra fors6k som utforts i trummorna ar att fa ner vattenhastigheten genom att fasta tvérstag i
metall pd botten av trumman. Under 2006 paborjades ett tgérdsarbete som syftade till att
underlitta dringuppvandringen genom ett par vigtrummor under vig 195. I Skdmningsforsan
anlades ett omlop och 1 Horndn och Hokesén har sten och block placerats ut for att dimpa
vattenhastigheten och 6ka vattendjupet, samt skapa viloplatser for uppvandrande fisk inne i
trumman.

. ,‘ Xy R —m r-.":"'-;i% r = 4 & R
Figur 24. Svarpasserbar vagtrumma under vag 195 i Skamningsforsan (A) dar ett omlép nu har anlagts runt
trumman (B) (arkivfoto Lansstyrelsen i Jonkopings lan).

Biotopvard: Sten- och blockutlaggning

Denna typ av fiskevéard har utforts 1 flera av Vitterns tillfloden. Pa 1970-talet &tgirdades bl.a.
ett antal Vitterbackar i gamla Skaraborgs 14n med syfte att aterstélla de habitat som gatt
forlorade eller forsdmrats i vattendragen i samband med de, ibland mycket omfattande,
rensningar som tidigare skett. Sedan dess har atskilliga ton material aterforts till vattendragen.
I borjan av 1990-talet genomfordes bl.a. biotopvardsatgérder i form av utliggning av block
och sten for att skapa stdndplatser och/eller lekgrus for att forbattra lekomradena i flera
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tillfloden, t.ex. Hjoan, Karrsbyan, Tabergsédn och Granviksan. Biotopvardsatgarder har sedan
dess dven utforts i t.ex. Hokesan, Alebiacken och Forsaan.

Figur 25.- Biotopvardsarbeten i Hokesan, 2003. Genom utlé'\gghing av sten och block skapas standplatser och
uppvaxtomraden forbattras for ringungar (foto Per Sjostrand).

Uppflyttning av fisk

En annan typ av fiskevardséatgird som tillimpats i flera Vitterntillfloden ar uppflyttning av
oring som fangats nedstroms nagot hinder och som sedan transporterats uppstroms 1
vattendraget. Atgirden har utforts for att 13ta 6ringen utnyttja limpliga uppvixtmiljder i
vattendragen uppstroms de definitiva vandringshindren. I Hjo&n och Lilldn-Bankeryd
fingades under ett flertal hostar lekuppvandrande 6ring, vilka efter transport uppstroms kunde
leka pa strickor som annars inte var tillgdngliga. Hushllningsséllskapet i Skaraborgs ldn
arbetade framfor allt med Svedén under bdrjan av 1960-talet ddr uppvandrande lekfisk
insamlades 1 4ns mynning for att sedan transporteras till omraden uppstroms
kraftverksdammen. For att fanga nedvandrande utlekt 6ring samt utvandrande 6ringsmolt
fanns det dven en fiskfélla uppstroms kraftverket. P4 grund av kraftiga floden i 4n var dock
fallan i funktion endast under nagra ar.

ZREN TR

Figur 26. Rester av den gala fiskfallan i Horn&ns mynning (arkivfoto Lénsstyrelen i Jonkdpings 1&n).
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Fiskutsattningar

For att pa nagot sitt kompensera och motverka fiskeskadan som uppstod i samband med
utbyggnaden av Motala kraftverk anlades Borenshults fiskodlingsanldggning 1 anslutning till
de forna dringlekplatserna i Motala strom. Férutom odling av 6ring bedrevs vid Borenshult
daven en omfattande kldckning och uppfodning av réding fran Vittern. Borenshults fiskodling
var i drift fram till 1961. Insamling av 6ringrom skedde vid fasta fisken som fanns vid
mynningarna av bl.a. Hokesdn och Hornén. Under denna tid levererades stora méngder av
framfor allt Vitterdringyngel och ensomriga ungar for utsdttning i ett drygt 30-tal tillfléden
till Vittern. Dessutom sattes stora miangder yngel ut i Motala strém, men dven i sjdlva
Vittern. Forutom den odling som bedrevs vid Borenshult var frén och med 1957 dven
Skaraborgs ldns Hushéllningsséllskap involverade i olika stodatgiarder for Vitteréringen
(Alander och Sellerberg 1962). I samband med att odlingen vid Borenshult avvecklades bistod
aven fiskodlingarna vid Svanhult, Killefall, Killebacken och Sédra Sveriges Fiskeriforenings
anldggning vid Aneboda med att leverera yngel av Vitteroring till utvalda vattendrag. Till
andra fiskodlingar som varit verksamma 1 anslutning till Vittern hor 4ven den nu nedlagda
Mobolets fiskodling, som hade sin anldggning forlagd till Mobolet i den norra grenen av
Hjéllobacken. Den huvudsakliga odlingsinriktningen vid denna anldggning var regnbdge samt
1 mindre omfattning dven roding.

I tabell 12 framgar hur mycket 6ring som satts ut samt i vilka vattendrag och under vilka
tidsperioder. Enligt Alander och Sellerberg (1962) uppgick kostnaderna for fiskevards-
atgdrderna under slutet av 1950-talet fram till 1960 till betydande belopp. Av allmédnna
fiskeavgiftsmedel investerades 1959 och 1960 ca 80 000 kr respektive 60 000 kr {6r
Vitteroringens reproduktion, vilket i dagens penningvirde motsvarar ca 650 000 — 870 000
kr. Dessa utsdttningar var dessvérre formodligen helt betydelseldsa for Vitterns dringbestand
eftersom fisken sattes ut i vattendrag dar det redan forekom 6ringlek och utrymmet for de
utsatta Oringungarna siledes var mycket begrinsat. Alander & Sellerberg (1962) bedomde
ocksa att dessa atgarder som syftade till att hdja smoltproduktionen gav mycket ringa resultat.

Till 6vriga arter som satts ut 1 Vitterns tillrinnande vattendrag hor bl.a. harr (tabell 13) och
signalkrifta. Harren sattes ut med syfte att forbattra harrbestdndet 1 Vittern, men
utsdttningarna av harryngel har dock inte varit alls lika omfattande som for 6ring.
Signalkréftbestdndet 1 den sddra delen av Vittern torde frimst hirstamma fran utsittningar 1
tillrinnande vatten, t.ex. Huskvarnadn dir man startade med drygt 1000 yngel ar 1970. Vidare
har regnbdgsungar patréiffats vid ett tillfalle pd 1970-talet 1 Rottledn och detta bedomdes vara
ett resultat av naturlig reproduktion fran fisk som rymt ifran odlingar i Vittern. Misstankar har
dven funnits om att regnbégen har haft enstaka framgéngsrika lekar i Domneén.
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Tabell 12. Sammanstéllning av 6ringutsattningar i Véatterns tillrinnande vattendrag (Alander och Sellerberg,

1962)

Vattendrag Lan Artal Antal utsatta yngel/ungar
Rottlean Jonkoping 1952 — 1961 756 600
Lillan Huskvarna Jonkoping 1960 — 1961 5700
Tabergsan Jonkoping 1979 - 1985 3900
Domneén Jonkoping 1959 — 1961 14 400
Hokesan Jonkoping 1933 — 1961 3282900
Knipan Jonkoping 1933 — 1961 622 400
Gagnén Jonkoping 1933 — 1961 3282900
Lufsebéacken Jonkoping 1952 — 1961 95 000
Hornén Jonkoping 1951 — 1962 860 750
Béckebobicken Jonkoping 1952 — 1961 216 100
Svedén Jonkoping 1933 — 1962 749 400
Rodén Jonkoping 1959 — 1961 6 700
Krikén Jonkoping 1953 — 1961 52300
Skdmningsforsan Jonkoping 1944 — 1962 2617000
Nykyrkebédcken Jonkoping 1959 — 1961 2 680
Hjallobacken Vistra Gotaland 1952 — 1961 157 000
Erlandstorpabicken Vistra Gotaland 1954 — 1961 125 000
Almnésbacken Vistra Gotaland 1954 — 1955 90 000
Roén Vistra Gotaland 1959 — 1961 4 000
Ripanisbicken Vistra Gotaland 1959 — 1961 3 400
Storebicken Vistra Gotaland 1954 — 1961 165 650
Tobécken Vistra Gotaland 1954 — 1961 41 700
Granviksin Vistra Gotaland 1953 — 1961 176 000
Djdaknabidcken Vistra Gotaland 1954 — 1961 194 450
Moabicken Vistra Gotaland 1954 — 1961 169 800
Igelbiacken Vistra Gotaland 1953 — 1961 102 200
Ullasandsbécken Orebro 1954 — 1961 75 000
Laxbécken Orebro 1952 - 1961 86 000
Karrsbyan Ostergdtland 1952 — 1961 184 000
Odensbergsbicken Ostergétland 2006 — 2008 7000

Totalt: =14 000 000

Tabell 13. Sammanstéllning av harrutsattningar i Vatterns tillrinnande vattendrag (Gustavsson, 2008 och
Rylander, 2008)

Vattendrag
Tabergsan
Hornén och Lufsebdcken Jonkoping ca 1960 - 2000 Motsvarande 7-8 liter svilld rom/ar

Antal utsatta yngel

Jonkdping 1988 - 1989 55 000

Biotopkartering

En typ av dtgird som létt kan forbises dr det inventerings- och karteringsarbete som har
foregatt sjdlva utforandet av fiskevardsatgarden. Néar det géller tillflodena till Vittern gjordes
de forsta mer heltidckande inventeringarna och dtgiardsplanerna i mitten av 1950-talet och i
borjan av 1960-talet presenterades stodatgérder for Vitterns oringbestand (Alander &
Sellerberg, 1962). I borjan av 1990-talet intensifierades arbetet och vid inventeringar, som
omfattade Lilldn 1 Bankeryd respektive Huskvarnaan, beskrevs hela vattendragen och
vérderingar av de olika avsnitten som oringbiotoper gjordes (Sjostrand, 1991a och Sjostrand
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1991b). Vandringshinder identifierades och forslag till atgarder presenterades. Metodiken att
kartera vattendrag vidareutvecklades sedan under andra halvan 1990-talet och en vil utprovad
metodik for biotopkartering finns nu att tillgd (Halldén m.fl. 2002). Genom kartering av
Domneén och Tabergsan, samt inte minst arbetet med att konsekvensklassificera och gora en
naturviardesbeddmning enligt Naturvirdsverkets bedomningssystem System Aqua av ett storre
antal vattendrag som mynnar till Vittern 6kades kunskapen om vattendragen avsevért. Vid
karteringsarbetet 1997 beskrevs forhdllandena i ménga vattendrag fran mynningen i Vittern
och upp till forsta korsande storre viag (E4, rv 49, 50 och 195). Sommaren 2002 fullfoljdes
karteringsarbetet av Vitterns tillfloden och totalt var ddrmed 46,2 mil fordelat pa 91 stycken
vattendrag beskrivna och bedomda med avseende pa vattenbiotoper, 6ringmiljé och
vattendragens niarmiljo (Halldén m.fl. 2005). Av sérskilt intresse for foreliggande rapport ar
uppgifter om vandringshinder med avseende pa hindrets fallhdjd, passerbarhet for 6ring samt
om hindret ar artificiellt eller ej. Annan viktig information fran biotopkarteringen for det
framtida atgirdsarbetet dr bl.a. uppgifter om i vilken utstrackning det genomforts rensning
och omgravning av vattendraget, forekomsten av vattenuttag, om det forekommer
skyddszoner och péverkan av utslidpp. For rensade vattendragsstriackor innebér detta att
biotopklassningen som 0ringmiljoé kan hojas upp om det genomfors biotopvardsatgarder pa
det aktuella avsnittet.

Smoltproduktionsmodell

Foljande avsnitt dr en sammanfattande beskrivning av hur modelleringen av
oringsmoltproduktionen i Vitterbackarna &r uppbyggd frén Halldén m.fl. (2005). Salunda
avses denna rapport i ndmnda stycken da ingen annan referens anges. Da begreppet
smoltproduktion anvénds avser det den mingd smolt som drligen nar Vittern forutsatt att
inget annat anges. For hérledning av formler och mer ingdende studier av modellen hénvisas
till ndimnda rapport. Det underlag som anvénts for att skapa modellen &r dels elfiskeresultat
inrapporterade till Fiskeriverkets elfiskeregister, dels data fran biotopkarteringen av Vitterns
tillfloden.

Med en viss generalisering kan man séga att modellen &r en begridnsad Virtual Population
Analysis (VPA). Detta eftersom oringungarna enbart foljs fran forsta hdsten som 0+, dé de
skattas med elfiske for forsta gangen, tills det att de lamnar vattendraget som smolt.

Berdkning av alderstrukturen i Vatterbackarnas 6ringpopulationer

En av grundforutsittningarna for att modellen skall kunna férutsdga smoltproduktionen
korrekt dr att Oringungarna kan avgrinsas i aldersgrupperna 0+, 1+ och >1+ vid elfisket pa
hdsten, eftersom det dr dessa som antas bli smolt ndstkommande var, d& som 1-ariga, 2-ariga
och 3-ariga smolt. Da det géller 6ringar 0+ och dringar >0+ visade Ljung (2003) att det i stort
sett inte forekom ndgot overlapp och att 0+ kan skiljas ut visuellt redan vid fangst. For att
skilja 1+ frdn >1+ krdvs det dock inte enbart att man kénner medelldngden for 1+ utan dven
maxldngden for 1+. Utifran elfiskematerialet frin Vitterbdckarna dér langden for ldngsta 1+
bedomdes vid 90 elfisketillfdllen, baserat pa ldngdfordelning, och utifran aldersbestimningar
fran Ljung (2003) visade det sig att de fanns ett starkt samband mellan ldngden pd 0+ och 1+.
Detta anses som naturligt och forklaras med att fodotillgdngen och temperaturen inte borde
variera s& mycket mellan nérliggande &r. Sambandet uttrycks:

Ekvation 1.

langsta 0+ = 1,048 - (medellangd 0+) + 11,763
(Langder i mm, p<0,001, r*=0,775, Halldén m.fl. 2005)
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Ekvation 2.
langsta 1+ = 96,2 ' In(langsta 0+) - 264
(Langder i mm, p<0,001, r*=0,711, df 89, Halldén m.fl. 2005)

Utifran detta berdknar modellen hur stor andel av >0+ som utgors av 1+, vilket gors for varje
lokal. I modellen har man 1 detta skede gjort antagandet att 6verlappet i 1dngd mellan
aldersklasserna 1+ och dldre &r forsumbart, eller a&tminstone liksidigt s att lika ménga 1+ blir
klassade som >1+ som vice versa. Séledes aldersindelas 6ringungarna i 0+, 1+ och >1+. For
de fiskar som utgdr gruppen >1+ antas att de &r 1 aldersintervallet 2+ till 4+. Proportionerna i
tiathet mellan dessa antas vara de samma som Ljung (2003) erholl (ekvation 3). Tétheterna
berdknas utifran antagandet att fingsteffektiviteten vid elfiske &r likartad for alla
aldersgrupper >0+.

Ekvation 3.
tathet >1+ = (0,46 " tathet 2+) + (0,37 ' tathet 3+) + (0,17 ' tathet >3+)
(Formel for berdkning av tithetsproportioner for 6ringungar >1+, Ljung, 2003)

Skattning av den relativa tatheten i olika habitat

I ett vattendrag finns det naturliga skillnader med avseende pé tdtheten mellan olika
aldersgrupper i olika habitat. Aldre fisk har en tendens att uppehalla sig pa djupare habitat i
forhéllande till yngre fisk (Halldén m.fl. 2005). Enligt den standardiserade elfiskemetodiken
beskrivs lokalens lamplighet for 6ringungar subjektivt i tre klasser (tabell 14, Degerman m.fl.
2002b). Da elfisken genomfors sker dessa ofta pa grunda lokaler, vilket innebér att de flesta
vattendrag néstan bara har fiskats pa en eller tva olika lokalklasser. Dessutom har det visat sig
att elfiskelokalerna oftast forlangs till lokalklass 2 eftersom det 4r hiar man forvéntar sig att
finna goda titheter av 6ringungar (Halldén m.fl. 2005). Inom biotopkarteringsmetodiken
avgrinsas delstrackor dér syftet dr att f s homogena biotoper som mdjligt inom respektive
delstriicka. Aven i denna metodik klassas habitatets/delstriickans limplighet for dringungar
subjektivt, dock 1 4 klasser (tabell 15 Lansstyrelsen i Jonkdpings Lin, 2002). Den senare
beddmningen grundar sig i forsta hand pé bottenstruktur och stromforhallanden och i andra
hand pé skuggning och nédrmiljo.

Tabell 14. Subjektiv beddmning och bedémningsgrunder av elfiskelokalens 1&mplighet for laxfiskungar 0+,
1+ och 2+ sommartid (enligt den standardiserade elfiskemetodiken (Degerman m.fl. 2002b).

Lokalvarde Lokalens varde som uppvaxtbiotop for laxfiskungar 0+ - 2+ sommartid

0 Olamplig lokal (Avsaknad av grus/sten i lamplig storlek, avsaknad av
standplatser, samt lag/hdg vattenhastighet).
Intermediér lokal
Lamplig lokal (Lampligt bottensubstrat, flera standplatser, samt vattenhastighet
0,2-1,0 m/s)

N —

Tabell 15. Subjektiv beddmning av habitatets lamplighet som uppvéxtplats for éringungar (enligt
biotopkarteringsmetodiken, Lansstyrelsen i Jonkdpings Lan, 2002). Avser forutsattningarna for arsungar och
fjolarsungar.

Habitatklass Habitatets lamplighet som uppvaxtplats for 6ringungar
0 Inte lampligt uppvéixtomrade
1 Mojligt, men inte bra uppvéxtomrade
2 Tamligen bra uppviaxtomrade
3 Bra — mycket bra uppvéxtomrade
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D& man undersokte hur vél de tvad metodikernas beddmning av lokalernas/habitatens
lamplighet for 6ring 6verensstimde, fann man att det fanns vissa skillnader. Halldén m.fl.
(2005) lyfter fram ett antal mojliga orsaker och felkéllor till detta, vilket var kédnt redan vid
projektets borjan. Kompletterande elfisken genomfordes déarfor pa samtliga habitatklasser i
biotopkarteringsmetodiken (tabell 15) i tva referensvattendrag. Dessa habitat klassades dven
utifran elfiskemetodikens lokalvirdesbedomning (tabell 14). Genom att koppla samman dessa
bedomningar fick Halldén m.fl. (2005) fram en modell for att dverfora resultaten fran vriga
elfisken till de olika habitatklasserna i biotopkarteringen. Darmed kunde medeltétheter av
olika &ldersgrupper i olika habitat for samtliga Vitterbéckar berdknas. Da man jamforde detta
utfall med utfallet fran enbart referensvattendragen fann man dock att skattningarna inte
matchade varandra. Da det vid modellens skapande inte gick att avgora vilket av dessa utfall
som bést representerade den generella fordelningen av oringungar i olika habitat for
Vitterbickarna gjordes en sd objektiv beddmning som mdjligt. Denna baserades pa en
sammanjamkning av medelvirdena péd de procentuella fordelningarna fran de ovan ndmnda
utfallen, tabell 16. Halldén m.fl. (2005) konstaterar saledes att det krivs ytterliggare
undersdkningar av dringtdtheten i olika habitat fran fler vattendrag for att kunna avgora vilket
av utfallen som for Vitterbackarna generellt, bist representerar fordelningen mellan olika
habitat.

Tabell 16. Medeltathet av 6ring per 100 m? i de olika habitatkvalitetsklasserna, i jamférelse med habitatklass
3 som norm, enligt Halldén m.fl. (2005).

Habitat Oring 0+ Oring 1+ Oring 2+ Oring >2+
0 0 % 0% 0 % 0 %
1 57 % 28 % 24 % 24 %
2 93 % 58 % 56 % 56 %
3 100 % 100 % 100 % 100 %

Berdkning av medeltatheten per habitat i respektive vattendrag

For varje vattendrag berdknas darefter i modellen medeltatheten av 6ringungar i de olika
habitatkvalitetsklasserna. For de habitatklasser som inte har undersokts i det specifika
vattendraget berdknas tdtheterna utifrdn hogsta undersokta habitatklass genom applicering av
tabell 16. Detta betyder att om ett vattendrag endast undersokts med avseende pa en
habitatklass kan vérden for 6vriga habitatklasser 4ndé skattas.

Skattning av andelen oring 0+, 1+ och 2+ som férvéntas bli smolt

Skattningar gors dels pa hur ménga dringungar som Overlever vintern, dels pa hur ménga av
dessa som forvéntas blir smolt ndstkommande vér. Dessa skattningar ér baserade pa
Degerman m.fl. (2001), tabell 17. De skattningar som erhélls f6r Vétterbdckarna med
modellen &r vl 6verensstimmande med vattendrag pa véstkusten. Dock dr smoltproduktionen
hogt skattad 1 forhallande till svenska insjodringbestand fran Hérjedalen, men Halldén m.fl.
(2005) menar att forhallandena i Vittern dr ndrmare att likna med havsoringbestdnden pa
véstkusten.

Tabell 17. Forvantad 6verlevnad och andel smolt av 6verlevande, for 6ring i Vatterbackarna. Baserat pa
modell fran Degerman m.fl. (2001).

Hoststadium ~ Stadium foljande vdr ~ Overlevnad ~ Smoltandel av 6verlevande pé varen

0+ 1+ alt. 1 &rigt smolt 50 % 10 %
1+ 2+ alt. 2 arigt smolt 60 % 90 %
2+ 3+ alt. 3 arigt smolt 60 % 90 %
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Utifrén ovanstdende berdkningar och skattningar av medeltédthet per habitat och dverlevnad
samt smoltifieringsgrad, berdknar modellen en forvantad smoltproduktion per habitatklass och
vattendrag.

Skattning av migrationsmortaliteten i lugnflytande habitat

Eftersom de smolt som producerats i vattendraget maste vandra fran uppvéxtplatserna till
Vittern kommer antalet smolt som slutligen nar Vittern att ha reducerats genom predation.
Denna predation sker framforallt i lugnflytande habitat sdsom sjoar, dammar och lugnflytande
delar av vattendraget. Predatorerna utgdrs frimst av piscivora fiskar sdisom gddda (Esox
lucius), gos (Stizostedion lucioperca) och lake (Lota lota). Det ar dock svart att hitta relevanta
data som &r applicerbara for hur stor denna migrationsmortalitet egentligen ar (Halldén m.fl.
2005). De data som finns hérror fran vattendrag vars karaktar skiljer sig markant fran
Vitterbackarnas. Déarfor har man 1 modellen antagit varden for migrationsmortaliteten som
anses rimliga for Vitterbickarna, tabell 18.

Tabell 18. Skattad migrationsmortalitet for 6ringsmolt i Véatterbackarna (Halldén m.fl. 2005).

Habitattyp Mortalitet/1000 m
Strommande-forsande backhabitat 0%
Lugnflytande backhabitat 1%
Korta dammar 1 vattendrag 10 %
Sjoar och stora aars sel 50 %

Berdkning av smoltmangden som lamnar vattendraget

Som nédmnts 1 foregdende stycke reduceras antalet smolt som producerats i vattendraget pa sin
vandring till Vittern. Med den berdknade smoltproduktionen per habitat och
migrationsmortaliteten, samt data fran biotopkarteringen som underlag beriknas mangden
smolt som ldmnar respektive vattendrag och nar Vittern. De data som anvénts fran
biotopkarteringen ar de olika delstridckornas areal, 1angd och habitatkvalitetsklass. Denna
funktion dr byggd i Microsoft Access och resultaten frdn funktionen har for varje vattendrag
delats in i delomraden dér ett delomrade utgdr samtliga delstrackor mellan tva definitiva
vandringshinder for 6ring. Dessa delomréden &r numrerade nerifrdn och upp dvs. fran
mynningen och uppstroms. Séledes utgors delomrade 1 av delstrdckorna fran mynningen och
upp till det forsta definitiva vandringshindret for 6ring. Anledningen till denna uppdelning &r
att man skall kunna se vilken effekt eventuella fiskevardsatgérder pa de olika delomradena
kan leda till da det géller produktionen av dringsmolt som nar Vittern. Berdkningen av antalet
smolt som arligen produceras i respektive vattendrag sker stegvis. Antalet producerade smolt
frén den Oversta delstrickan berdknas utifran ekvation 4.

Ekvation 4.
delstrackans areal - berdknad specifik produktion for habitatstypen

(Formel for berdkning av antalet smolt som produceras pé en specifik delstricka, Halldén
m.fl. 2005)

Det erhallna vérdet adderas med antalet producerade smolt pa foljande delstracka, osv. for
samtliga delstréckor ut till mynningen i Vittern. For de delstrackor som klassats som
habitatkvalitetsklass 0 eller som angivits som dammar berdknas inte antalet producerade smolt
utan istdllet hur ménga av de smolt som producerats uppstroms som inte forvéntas dverleva
passagen, ekvation 5.
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Ekvation 5.

antal producerade smolt uppstréms - delstrackans langd - specifik mortalitet per km
(Formel for berdkning av antalet smolt som inte férvintas dverleva passagen genom en
specifik delstricka, Halldén m.fl. 2005)

Da det giller sjoar kan dock inte modellen automatiskt berdkna mortaliteten eftersom dessa
inte definierats som egna delstrdckor i1 biotopkarteringen. Darfor far antalet smolt som
forvintas avlida vid passagen av dessa berdknas separat.

Tillgang lampliga lekplatser och Elfiskeundersékning
uppvaxtomraden ‘
l Berakning av aldersstruktur
Biotopkartering 9

+

)| Berakning av tatheter

4

Predation fran piscivora fiskar, faglar Skattning av vinteréverlevnad

och daggdjur
= Fysikaliska parametrar
Delstrackgrnas Vattenfléde
karaktar
| | Tillvéxt Klimat
¥ [ |
Skattning av - ¥
migrationsmortaliteten L Skattning av smoltifieringsgrad
| |

L 2

Berakning av smoltproduktionen

Figur 27. Oversiktlig beskrivning av smoltproduktionsmodellens konstruktion. Gré boxar symboliserar de
olika undersoknings- och berakningsstegen i modellen, vita boxar faktorer som paverkar utfallet av
berakningarna. Den beraknade smoltproduktionen som erhélls vid berdkningarna &r nettoproduktion (dvs.
méangden smolt som nar Vattern fran respektive vattendrag).

Validering av smoltproduktionsmodell

Varen 2007 genomfordes en validering av ovan beskrivna smoltproduktionsmodell for 6ring 1
Vitterns tillfloden som har tagits fram 1 samarbete mellan Léansstyrelsen 1 Jonkopings 14n och
Fiskeriverket (Halldén m.fl. 2005). Tva av Vitterns véstra tillfloden, Knipan och Rodén,
undersoktes. Under perioden 16 april — 1 juni fingades 6ringsmolt med fallor och mérktes
med “floy-tags” for att kvantifiera smoltproduktion och unders6ka migrationsmortalitet. De
utvandrande smoltens alderstruktur kvantifierades genom &ldersanalyser av fjill.
Kompletterande information sdsom fysikaliska parametrar, klimat- och individdata
insamlades for att beldgga resultaten. Endast 37 % av den modellerade smoltproduktionen i de
bada vattendragen fdngades. Resultaten tyder pa att modellen dverskattar smoltproduktionen,
vilket troligen beror pd en kombination av flertalet faktorer (Nilsson, 2008). De i modellen
antagna schablonvirdena for 6ringungarnas overlevnad och smoltifieringsgrad
overensstimmer inte med forhéllandena i vattendragen, underlaget till modellberdkningarna
ar for litet eller bristfélligt och att migrationsmortaliteten dr underskattad. Resultaten fran
undersdkningen av migrationsmortaliteten visar att de i modellen antagna vardena for
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migrationsmortaliteten 1 olika typer av lugnflytande habitat dr underskattade och att
migrationsmortalitet foreligger dven 1 mer strommande habitat, vilket inte inkluderats 1
modellen (Nilsson, 2008). Detta kan bero pa att det i modellen inte tagits hdnsyn till predation
frén fagel och ddggdjur, samt effekten av vattenflodet. Majoriteten av smolten var 2-ariga (57-
77 %) som modellen forutsdger. Daremot var andelen 3-ariga smolt (20-36 %) hogre dn
forvéntat (3-10 %) samtidigt som andelen 1- driga smolt (3-7 %) var lidgre dn forvéntat (12-16
%). Slutligen konstaterar Nilsson (2008) att det dock inte var mojligt att definitivt bedoma
modellens tillforlitlighet avseende total smoltproduktion och alderstruktur for de utvandrande
oringsmolten. Detta eftersom féllornas fingsteffektivitet for smolt i olika storlekar varierade
och smoltutvandringen redan startat da undersokningarna inleddes. Varen 2008 upprepades
forsoket 1 mindre skala av Lansstyrelsen i Jonkopings ldn da man endast métte den totala
smoltproduktionen. Aven vid detta forsok observerades stora avvikelser i jimforelse med
modellberdkningarna (arbetsmaterial). Arbetet med att utveckla modellen pagér i en
arbetsgrupp bestdende av personer fran bl.a. Fiskeriverket, Lénsstyrelserna i Jonkopings och
Stockholms ldn, Karlstads Universitet, SLU i Umea och Jonkdpings Fiskeribiologi. Mélet
med detta arbete dr att ta fram en nationell modell for att berdkna produktionen av lax- och
oringsmolt i svenska vattendrag. Nya forsok att testa modellens tillforlitlighet 1 Vétterns
tillfloden &r planerade till hosten 2009 (elfiske) och varen 2010 (fallfangst).

Kostnadsschabloner

Vid kostnadsberdkningen av restaureringsatgérder i vattendrag anvénds schabloner. Dessa
schablonvirden (tabell 19) har rdknats fram efter en genomging av genomforda atgirder i
Jonkopings 14n de senaste aren. Det bor observeras att atgirder vid vandringshinder kan bli
avsevért dyrare dn vad som rdknats fram, baserat pd schablonkostnaderna, dd det kan vara
aktuellt med helt eller delvis inlosen av fallritt. En enkel fiskvédg handlar generellt om
atgdrder vid hinder med mindre &n en meters fallhojd.

Tabell 19. Schablonkostnader for fiskevardsatgarder i vattendrag.

Typ av atgard Schablonvarde

Projektering vandringshinder 25 000 - 50 000 kr/fallmeter
Fiskvég/utrivning 180 000 kr/fallmeter
Enkel fiskvig 15 000 kr/fallmeter
Atgiird vid mindre viigtrumma 30 000 kr/trumma
Atgird vid storre vigtrumma* 200 000 kr/trumma
Biotopvard, stenutliggning mm 50 000 kr/km
Biotopvard, dod ved 15 000 kr/km
Biotopvard stenutldggning + dod ved 65 000 kr/km
Biotopvérd i stort vattendrag kortare stricka med maskin 220 000 kr/km
Biotopkartering “’Light, Orebromodellen” 565 kr/km
Biotopkartering Full, Jonkdpingsmodellen”. 2 380 kr/km

* Viagverkets kostnadsschablon. Schablonen bedoms vara lagt rdknad.
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Uppf6ljning av genomforda dtgéarder

Elfiskeundersokningar

Elfiske ingér som undersokningsmetod i ett flertal uppfoljningsprogram som berdr Vittern
och dess tillfloden sedan mitten av 1980-talet. Dessa ér bl.a. kalkeffektuppfoljningen,
recipientkontrollen, Vitternvardsforbundets miljodvervakning och den regionala
miljoovervakningen. Dessvirre dr dessa elfisken inte samordnade och prioriterade efter
vattendragens betydelse for bl.a. 6ring och harr, dvs. de har inte till syfte att primért 6vervaka
fiskresurserna. Det finns dven elfiskeundersokningar genomforda fore 1980-talet, dessa ingér
dock inte i nagra I6pande tidserier.

Kontroll av fiskvagar och fiskraknare

Sedan ett par ar tillbaka pagér ett arbete med att aterkommande kontrollera befintliga
fiskvégar. Dels handlar det om ren skotsel dvs. rensning av brate som fastnat infor
lekvandringarna pé varen (harr) och pa hosten (6ring), dels okulédrbesiktning och beddmning
av fiskvigars funktion. Det finns dven en fiskrdknare i Knipdn i omldpet vid Kvarnekulla.
Denna bidrar till att ge information om hur mycket lekvandrande fisk som passerar genom
fiskvigen och fungerar dven som ett komplement till bade kontrollen av fiskvigarnas funktion
samt den lekfiskrdkning som genomfors (se nedan).

Lekfiskrakning

Ett relativt stort antal av Vitterns tillfloden utgor lekomrade for sjons dring- och
harrpopulationer. I dagsldget rdknar man med att 6ringlek forekommer i ca 60 vattendrag
(figur 29) enligt Halldén m.fl. (2005), medan harren leker i ett 20-tal vattendrag (figur 30)
enligt ssmmanstillning 1 Nilsson, (2009). Tidigare har intensivrikning av harr i samband med
varens lekperiod skett i Rottledn och Horndn (1997-2004), dessa rékningar har utforts av
Fiskeriverkets utredningskontor i Jonkdping pd uppdrag av Vitternvirdsforbundet (figur 28).
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Figur 28. Genomsnittligt antalet observerade harrar per besék under lekperioden, april-maj, i Hornan och
Raéttledn under perioden 1997 till 2004 (data baserad pé observationer fran personal fran Fiskeriverkets
utredningskontor i Jonkdping).
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Figur 29. De av Vatterns tillfloden som anses utgéra reproduktionsomraden for Vatternéringen (Halldén
m.fl. 2005).
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Figur 30. De av Vatterns tillfloden som anses utgéra reproduktionsomraden for Vatternharren. Baserat pa
sammanstallning i Nilsson (2009).
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Ar 2004 pabérjades ett utdkat kontrollprogram med en extensiv registrering av dringens och
harrens lekaktivitet i vattendragen som mynnar i Véttern i Jonkopings 14n istéllet for
intensivrakning i endast ett fatal backar (tabell 20 och 21). Darmed ersattes tidigare
intensivharrdkningar med en extensivkartering. Ett tiotal frivilliga fisketillsynsméan har under
lekperioderna f6ljt fiskens lekaktivitet framst i de sydvéstra Vitterbackarna. Dessutom har
Lansstyrelsen 1 Jonkopings ldns fisketillsynsman, med ansvar for Vittern och dess vattendrag
upp till forsta vandringshinder, inom ramarna for fisketillsynen i Vittern utdvat tillsyn och
samtidigt foljt fisklekaktiviteten i vattendragen. Aven annan personal frin Linsstyrelsens i
Jonkopings léns Fiskefunktion och enskilda privatpersoner har deltagit i 6vervakningen.
Tillsynen och rakningen av lekfisk har finansierats med medel for biologisk terstéllning.

. ——— o .
Figur 31. Lekande harr i Hjoan, A (foto Hans-Géran Hansson) och lekande 6ring i Knipan, B (foto Per
Sjostrand).

Syftet med dvervakningen ér frimst att skapa en mera dvergripande och fortlopande bild av
oringens och harrens lekaktivitet i Vitterbidckarna. Genom att kontinuerligt f6lja leken kan
man dven omedelbart dtgirda tillfdlliga vandringshinder t.ex. vindféllda trad som blockerar
vattenflodet och ta itu med andra problem som kan uppkomma utefter biackarna. Utdver en
utokad kunskapsbild stévjar den fysiska nédrvaron av tillsynspersoner sannolikt den storande
och ibland olagliga verksamhet som forekommit vid flertalet vattendrag (bl.a. tjuvfiske under
leken och vattenuttag) samt i Vittern utanfor mynningen. Rapporteringar och omedelbara
atgéarder av tillfilliga vandringshinder och andra storningar ar av vikt for att forbattra fiskens
vandrings- och lekméjligheter. Aven information som behdvs vid utvirderingen av
genomforda atgirder i berdrda vattendrag erhalls genom foreliggande dvervakningsmoment.

Arbetsmaterial och protokoll anpassade for denna typ av 6vervakning har tagits fram av
Fiskefunktionen pa Lénsstyrelsen i1 Jonkopings 14n. Tillsynsménnen har forsetts med material
och instruktioner om hur tillsynen och inrapporteringen skall ske. I protokollen noteras bl.a.
vattentemperatur, vattenforing, delstricka, siktférhallanden, antal observerade individer,
uppskattad observationsprocent och medelstorlek. Med protokollen bifogas kartor dir man
markerar de strackor man besokt. Rekommenderade tillsynstider for 6ring har varit fran slutet
av september till borjan av december och for harr under april och maj ménad. Metodiken som
anvénts dr okulér besiktning. Inventering av lekoring har framst skett i morker med hjélp av
stark ficklampa, medan inventering av lekharr framst har skett dagtid, vid dessa tillfdllen har
polariserande glasdgon anvénts for att 6ka uppticktsgraden. Protokoll och kartor har efter
avslutad lekperiod sénts in till Fiskefunktionen pa Lansstyrelsen i Jonkopings l4n, vilken ar
datavird for momentet och ansvarar for den arliga sammanstéllningen.
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Tabell 20. Oringobservationer i det extensiva kontrollprogrammet for lekfiskrakning i Vatterns tillfloden under perioden 2004-2007.

2004 2005 2006 2007

Observation  Observation  Antal Observation  Observation  Antal Observation  Observation  Antal Observation  Observation  Antal

av oring av aktiv inrapporterade  av éring av aktiv inrapporterade  av 6ring av aktiv inrapporterade  av éring av aktiv inrapporterade
Vattendrag lek/lekgropar  besokstillféllen lek/lekgropar  besokstillféllen lek/lekgropar  besokstillféllen lek/lekgropar  besokstillfallen
Bickebobacken - - - - - - Nej Nej 1 - - -
Djéknabacken - - - - - - - - - Ja Ja 15
Domneén Ja Ja 3 Nej Nej 1 Nej Nej 1 Nej Nej 1
Dunkehalladn - - - Ja Ja 2 Ja Ja 3 Ja Nej 2
Gagnén Ja Nej 1 Ja Nej 5 - - - Ja Ja 3
Granviksan - - - - - - - - - Ja Ja 6
Hjoén - - - Ja Ja 29 Ja Ja 47 Ja Ja 32
Hjallobacken - - - Ja Ja 1 Ja Nej 4 Ja Ja 4
Hornan Ja Ja 3 Ja Ja 3 - - - Ja Nej 3
Hokesén Ja Ja 6 Ja Ja 9 Ja Ja 6 Ja Ja 12
Igelbédcken - - - - - - - - - Nej Ja 1
Kallebécken - - - Ja Ja 5 Ja Nej 2 Ja Ja 4
Knipan Nej Nej 1 Ja Ja 2 Ja Nej 1 Ja Ja 9
Krikan Ja Ja 2 Ja Ja 2 Ja Nej 1 Ja Nej 3
Kvarnabéacken - - - - - - - - - Ja Ja 2
Kérsbyan - - - - - - Ja Ja 10 Ja Ja 10
Laxbécken Ja Nej Ja Ja 30 Ja Ja 18
Lillan Bankeryd Ja Nej 2 Nej Nej 2 Ja Ja 6 Ja Ja 15
Lillén Huskvarna - - - Ja Ja 3 Ja Nej 1 Ja Ja 5
Lufsebédcken - - - - - - - - - Ja Ja 2
Musslebobicken, - - - - - - - - - Nej Nej 1
biflode till Lillan
Huskvarna
Nykyrkebécken - - - - - - Ja Nej 2 Ja Ja 4
Pirkasabacken, - - - Ja Ja 1 Ja Ja 1 - - -
biflode till
Hokesén
Ro6dén - - - Ja Ja 1 - - - Ja Ja 6
Rottlean - - Ja Ja 4 Ja Ja 1 Nej Ja 1
Sjohamrabécken - - - - - - - - - Ja - -
Skdmningsforsan Ja Ja 10 Ja Ja 36 Ja Ja 15 Ja Ja 17
Svartebacken - - - - - - - - - Nej Nej 1
Svedéan Ja Ja 3 Ja Ja 12 Ja Ja 6 Ja Ja 8
Tobécken - - - - - - - - - Ja Nej 1
Tabergsan - - - - - - - - - Ja Nej 10
Tingsjobacken - - - - - - - - - Ja Ja 13
Tivedsdalsbédcken - - - - - - - - - Nej Nej 1
Tobécken - - - - - - - - Ja Nej 1
Tumbicken Ja Ja 1 Ja Nej 1 - - - Ja Nej 3
Ullasandsbacken - - - - - - - - - Ja Nej 1
Alebicken - - - Ja Ja 1 Ja Ja 1 - - -
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Tabell 21. Harrobservationer i det extensiva kontrollprogrammet for lekfiskrakning i Vatterns tillfléden
under perioden 2005-2007.

2005 2006 2007

Vattendrag Observation  Antal besok Observation  Antal besék  Observation  Antal besok
Gagnén Ja 1 Ja 5 Ja 14
Hjoén Ja 1 Ja 6 Ja 7
Hornén Ja 3 Ja 1 Ja 1
Hokesan Ja 2 Ja 2 Ja 5
Rottlean Ja 1 - - - -
Rodan Ja 3 - - Ja 4
Svedan Ja 1 Nej 1 Nej 1
Domneén Nej 1 - - Nej 1
Knipén Nej 1 Nej 1 Ja 6
Skamningsforsan Nej 3 Ja 8 Ja 14
Lillan-Bankeryd Nej 1 Nej | Nej 1
Tumbaick Nej 1 Nej 1 - -
Dunkehalladan - - Ja 1 Nej 1
Hjéallobacken - - Ja 1 Ja 5
Granviksan - - - - Ja 1
Holman - - - - Ja 1
Kaérsbyan - - - - Ja 17
Skrammabécken - - - - Ja 1
Alebicken - - - - Ja 1

Fangststatistik Vattern

Av de arter som utnyttjar Vitterns tillfloden dr de framforallt tre (gédda, harr och 6ring) som
det finns langre tidsserier avseende den yrkesmaéssiga fangsten i Vittern. Insamling av
fAngststatistik frén fisket 1 Vittern har pagatt under mycket lang tid. Sedan 1914 finns bl.a.
fangstuppgifter fran yrkesfisket for ett tiotal fiskarter.

Féangsterna av 6ring borjade sjunka i Vattern under 1920-talet till foljd av att kraftverket i
Motala strom byggdes och den dir nedstromslekande 6ringen forsvann. Darefter skedde
Okning under 1950-talet som foljdes av en kraftig nedgadng som orsakades av bl.a. forsurning,
utsldpp av orenat avloppsvatten samt fysiska ingrepp 1 Vitterns tillfloden. Sedan 1980-talet
har fangsterna av Oring aterigen Okat till foljd av de omfattande atgirder som genomforts for
att motverka de faktorer som orsakade nedgéngen. I diagrammet nedan (figur 32) framgar
endast fangsterna fran yrkesfisket, vilket gor att uppgéngen i oringfdngsterna fran sportfisket
inte framgar.
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Figur 32. Fangststatistik for 6ring i Vattern 1914-2008 (Fiskeriverket arbetsmaterial).

60



Fangsten av giddda har minskat stadigt sedan mitten av 1950-talet. Férmodligen beror detta pa
framforallt forandrade konsumtionsvanor. I Vittern forekommer inget riktat yrkesfiske efter
harr i ndgon storre utstrickning utan merparten av fangsterna gors av fritidsfiskare.
Anledningen till harrens ringa ekonomiska betydelse ar att den ar kénslig for transport efter
fingst och ddrmed svér att sélja (Thorne & Sjostrand, 1988). I omradet vid Horndns mynning
och cirka 1 km sdderut har det emellertid sedan 1960-talet bedrivits ett romtéktsfiske pé harr,
vilket numera har upphort. Fangsterna av harr i Véttern har varierat genom éren, fran knappt
1,5 ton 1971 till cirka 2,5 ton 1993 (figur 33). Yrkesfiskets fangster har legat pa en timligen
jamn niva under tidsperioden, medan fritidsfiskets fangster kade markant aret innan det fria
handredskapsfisket infordes (1 maj 1985). Rapporteringskravet for fritidsfiskarna avskaffades
1993 och saledes finns det inga data pa den totala arliga fingsten av harr sedan dess. Sedan ar
2003 redovisas inte harren i yrkesfiskets fangster langre.
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Figur 33: Fangsterna av harr i Vattern fran 1971 till 2002 uppdelat pa yrkesfiskare och fritidsfiskare
(arbetsmaterial Fiskenamnden i J6nkdpings lan och Fiskeriverket). Ar 1993 Avskaffades kravet p4 att
fritidsfiskarna skulle rapportera sin fangst. Pilen markerar tidpunkten for inférandet av det fria
handredskapsfisket.

Ovrig uppféljning & undersokningar

Inventering av flodnejondga

Under maj manad 2006 utférde Lansstyrelsen i Jonkopings 14n inventeringar av lekande
flodnejondga i 18 av sddra Vitterns tillfloden (Melin, 2006). Den huvudsakliga mélséttningen
var att beldgga 1 vilka av sodra Vitterns tillfléden som reproduktion féorekommer, samt vilka
tillfloden som har hogst reproduktivt virde med avseende pa flodnejondga. Metodiken som
anvindes var nettingféllor 1 kombination med okulédrbesiktning. Resultatet var dver forvintan
dé lekande flodnejondga péatriaffades i 16 av de 18 inventerade tillflddena. Rikligast
forekommande var arten 1 Hokesan och Gagnan dér 525 respektive 400 individer fingades.
Totalt faingades 1291 flodnejondgon i fillorna som visade sig vara mycket effektiva. Aven
okulédrbesiktning var en vil fungerande metod och rekommenderas dé det priméra syftet ar att
beldgga eventuell lek/forekomst. Metoden ar sérskilt 1amplig om ett stort antal vattendrag
skall inventeras under en relativt kort tidsperiod enligt Melin (2006). Det gick inte att
uppticka ndgra statistiskt signifikanta skillnader i titheten av flodnejondga pa olika avstdnd
uppstroms tillflédenas mynningar. Det dr déarfor rimligt att anta att 1ampligt leksubstrat 1
kombination med eventuell forekomst av definitiva vandringshinder &r de styrande faktorerna
bakom lidngden pa flodnejondgats lekvandring 1 Vitterns tillfloden menar Melin (2006).
Vidare erholls véardefull kunskap om flodnejondgats forceringsbendgenhet med avseende pé
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olika typer av partiella vandringshinder. Varen 2007 inventerades 72 av Vitterns tillfloden 1
de olika ldnen runt Vittern. Totalt konstaterades lekande flodnejondga i 45 av dessa, vilket
framgar av figur 34 (arbetsmaterial).
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Figur 34. Resultat (Iansvis) fran 2007 ars inventeringar av lekande flodnejondga i Vatterns tillfloden
(arbetsmaterial).

Besoksmal Vatterbackar

Att informera om Vitterbiackarnas vdrden och gora dem mer lattillgéngliga for allménheten &r
viktigt for att sprida kunskap om och 6ka forstaelsen for den unika naturen och
kulturhistoriska miljon i anslutning till bickarna. Ar 2008 togs ett forsta steg i detta arbete
genom initieringen av det kommunala naturvardsprojektet ”Besoksmal Vatterbackar” vars
syfte dr att genom olika informationsinsatser 6ka antalet fiske-, natur- och kulturintresserade
besokare vid vissa av Vitterbickarna. ”Besoksmal Vatterbackar” ir ett samarbetsprojekt
mellan Lansstyrelsen 1 Jonkdpings ldn, Jonkdpings-, Habo- och Hjo kommuner samt vissa
intresseforeningar och foretag.

Informationsinsatserna bestér i utplacering av informationsskyltar (figur 35) utmed
vattendragen samt framtagande av foldrar och hemsida. Skyltarna informerar de besokande
om vilka fiskevardande atgirder som genomforts i vattendraget, vilka kulturhistoriska
lamningar som finns, samt vilka naturvirden som i ovrigt forekommer. P& hemsidan och i
foldrarna skall man kunna ldsa om béackarna och deras virden mer ingdende. Projektet
berdknas vara i full drift under 2009. Malsdttningen &r att arbetet med tiden ska 6vergd i en
16pande verksamhet sa att hemsidan uppdateras kontinuerligt och sa att skyltar sitts upp dven
vid kommande fiskevirdsatgirder. Pa sa séitt kommer allménheten att pa ett Gversiktligt satt
kunna folja hur arbetet med fiskevardande atgéarder fortskrider 1 savél Vitterbackarna som 1
resten av lidnet och fa tips om intressanta besoksmal med kopplig till fiskevard. Det finns dven
framtida planer pa att liknande projekt skall genomf6ras 1 6vriga ldan runt Vittern.
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Valkommen till Attarpsdammen

g
Vitterbickar

Lillan

Lillan ar ett nationellt och regionalt sarskilt virdefullt
vattendrag for fisket respektive natmrvarden Utmed n
finns d ett flertal fornlamni An utgor lek-
och uppvixtomride for Vitterormg och reproduktions-
omrade for Vitterharr. Aven de rodlistade arterna flod-

6ga och k fiskare forknippas med 3n.

ILillan fanns tidigare flera onaturliza vandringshinder
som forsvirade eller omojliggjorde for ringen att
ni sina forna lekplatser. Atgirder som vidtagits for
att skapa fria vandringsvigar har dock medfort att
Grmgen idag kan nyttja hela an for lek och uppvixt.
Produktionen av éringungar som vandrar ut 1 Vittern
har darmed okat vilket ar positivt for fisket i sjén.

- en del av Besoksmal Vitterbackar

Attarpsdammen
Attarpsdammen anlades pa 1920-talet tills

Attarpsd ingdr idag 1 en parkmiljé och utgér

med ett mindre kraftverk for att forse Attarps gard med
elektricitet. Dammen brast pa 1940-talet varvid Lillan
Stertog sin ursprungliga 4f3ra. Naturmiljon utmed &n
och det gamla dammomradet var dock sankt och otill-
ganglizt och for att forskéna miljon i Bankeryd for-
vandlades Lillin ater till en damm ar 1969-1970.

Dammen var tidigare ett svirt
vandringshinder for fisk i Lillan.
Det fanns visserligen en ildre fisk-
vag vid dammen men den fimzerade
daligt. Ar 2006 byzgdes en ny fiskvig
1 form av ett 150 meter lingt omlop.

dven ett sportfiskeomrade for bam och ungdomar.
Genom anliggandet av omldpet har dammen kunnat
behillas samtidigt som ringen har fatt tillgang till de
uppstroms liggande lek- och uppvixtomradena

Far ytterligare inf; se Vittenvirdsforbund

webbplats, www.vattern.org.

Ett omlop ar en mindre stenbekladd
sidofara med en slingrande form som
fordelar fallhojden Gver en lingre
stricka. Ett sjalvreglerande utskov
gor att vattenflodet 1 omlopet vanierar
med nivan i dammen.
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Figur 35. Exempel pa hur informationsskyltarna i projekt ”Beséksmal Viitterbiickar” kan komma att se ut.

METOD

Det appendix som utgor atgdrdsomradesdelen till denna rapport har skapats som en rapport i
en Microsoft” Accessdatabas. Denna databas hamtar data fran bl.a. Jonkoping lidns databas for
biologisk éterstéllning och biotopkarteringsdatabasen (figur 3). I Vitterns tillfloden har 46,2
mil, fordelat pd 91 st vattendrag, karterats (Halldén m.fl. 2005). Av intresse for
atgdrdsomradesdelen &r bl.a. data om vandringshinder med avseende pa fallhojd, passerbarhet
for 6ring samt om hindret &r artificiellt. Forutom de dtgirdsforslag som finns i databasen for
biologisk éterstdllning har det dven inhdmtats data om delstrickornas lamplighet som
uppvaxtmiljo for ring samt om delstrdckorna dr rensade.

Atgirdsprioritering

Ett omrdde mellan tvé definitiva vandringshinder for 6ring kallas for ett delomrade (DO).
Delomréde 1 &r alltid fran vattendragets mynning upp till det idag forsta definitiva
vandringshindret. Det dr alltsd detta omrade som bidrar med en produktion av smolt till
Vittern. I rapporten Biotopkartering Vitterbackar (Halldén m.fl. 2005) har det angetts hur
manga smolt som skulle nd Vittern frdn varje delomrdde om vandringshinder atgérdades samt
om strickor biotopvérdades. Oringproduktionsdata har anviints dels for att kunna prioritera
atgirderna samt berdkna en kostnad per smolt for varje atgird. Kostnader har till stérsta delen
berdknats enligt schablonvérden i tabell 19. En dtgéird ldngt ner i ett vattendrag kan vara
vildigt dyr per smolt, men om man ridknar med smoltvinsten till f6ljd av dtgirder ldngre
uppstroms, sd kan den ackumulerade smoltkostnaden @nda bli rimlig for att utféra en dyrare
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atgdrd. Detta forutsatter da att atgérderna ldngre uppstroms genomfors. Ur ett
Vitternperspektiv har dtgdrderna prioriterats enligt klasserna 1-5, dér 1 innebér hogsta
prioritet. Vitternprioriteringen har framst bestamts efter hur manga smolt som berdknas na
Vittern efter en atgérd (tabell 22). Observera att ett flertal atgirder 1 ett vattendrag kan ha
givits t.ex. prioritet 1, detta betyder dock inte att varje enskild dtgird resulterar i mer dn 500
smolt utan det resultatet uppnas da samtliga atgarder med prioritet 1 genomfors. Vidare har
faktorer som inte direkt paverkar smoltproduktionsmodellen végts in vid prioriteringen av
atgirderna, t.ex. kan en forbéttring av vattenkvaliteten forvantas ge en 6kning i
smoltproduktion och dérfor motivera en hogre prioriteringsklassning. En prioritering inom
vattendraget har ocksa gjorts for att visa vilken atgérd som &r bist att borja med.

Tabell 22. Prioriteringsordning av atgarder i Vatterns tillfléden utifran vinsten i 6ringsmoltproduktion (1=
hégsta prioritet och 5 = lagsta prioritet).

Prioriteringsklass Vinst 6ringsmoltproduktion
> 500 st.

100 - 499 st.
25-99 st.
1-24 st.
0 st.

DN BN W N =

Ofta krivs en kombination av flera olika typer av atgérder for att nd en god effekt oavsett om
man pratar om skydd, restaurering eller utveckling. Det finns dock vissa atgéardstyper som
bedoms vara av storre betydelse dn andra i Vitterns tillfloden. I forsta hand prioriteras
atgdrder som gynnar en naturlig terkolonisation av utslagna arter eller for att bygga upp
svaga bestand. Nedan ges exempel pa prioriterade atgérder:

e Forekomsten av vandringshinder dr det som till storsta delen begrinsar arternas
spridningsforméga 1 vattensystemen. Vissa arter &r t.ex. beroende av stora omraden for att
langsiktigt kunna dverleva i ett vattensystem. Atgirder som i forsta hand prioriteras vid
vandringshindren dr utrivning och 1 andra hand prioriteras byggandet av naturlika fiskvagar
(omlop, stryk) och i sista hand tekniska fiskvigar. Om véagtrummor utgdr hindret
prioriteras byte av trummorna.

¢ Biotopvard innebér fysiska forbéttringar av livsutrymmet (t.ex. tillforsel av lekgrus, sten,
block och/eller dod ved). Ofta ér utliggning av dod ved en kostnadseffektiv form av
biotopvérd. Vid utldggning av dod ved bor man i mojligaste man kombinera dtgidrden med
att forsoka sakra den langsiktiga naturliga tillforseln genom skapandet av ekologiskt
funktionella kantzoner.

e Hydrologisk restaurering, t.ex. skapandet av ekologiskt anpassade flodesforhallanden
genom omprovning av vattenkraft eller vattenuttag.

e Forbattrad vattenkemi dér det &r uppenbart att den typen av paverkan dr begransande for
mojligheten att uppna god ekologisk status (t.ex. kalkning).

e Aterintroduktioner av utslagna arter tillimpas i sista hand och endast nir det inte ér
realistiskt att {4 tillbaka arterna till det aktuella vattnet genom att atgérda vandringshinder
eller biotopvérd. Andra orsaker kan vara att en naturlig aterkolonisation berdknas ta 1ang
tid. Aterintroduktioner genomfors oftast pa grund av ekonomiska skil eller da arten slagits
ut ur ett helt vattensystem.
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RESULTAT

Atgirdsbehov i Vitterns tillfloden

Atgirdsbehovet i prioriteringsklass 1 och 2 i Viitterns tillfloden bestér av 139 tgérder fordelat
pa 26 atgirdsomraden och till en berdknad totalkostnad pa knappt 19 miljoner kr. Observera
att kostnaderna for biotopvard kan vara skattade i underkant eftersom dessa ér baserade pa
schablonkostnaderna (tabell 19) och dessa finns 1 tre kostnadsklasser beroende pa omfattning.
I tabell 23 redogors for atgiardsbehovet fordelat per 14n och kommun. Vilka typer av atgirder
som foreslagits framgér av tabell 24. Notera att skydds- och bevarandeatgirder inte behandlas
i denna plan.

Tabell 23. Antal foreslagna atgarder i prioriteringsklass 1 och 2 i Vatterns tillfléden samt beraknade
kostnader for dessa fordelat per 1&n respektive kommun.

Kommun Antal foreslagna atgarder Kostnad
Jonkoping Jonkoping 33 st. 2 900 000 kr
Habo 80 st. 11 800 000 kr
Totalt 113 st. 14 700 000 kr
Vistra Gotaland Hjo 24 st. 4200 000 kr
Karlsborg I st. Uppgift saknas
Totalt 25 st. 4 200 000 kr
Orebro Askersund 0 st. 0 kr
Totalt 0 st. 0 kr
Ostergotland Motala I st. 10 000 kr
Vadstena 0 st. 0 kr
Odeshog 0 st. 0 kr
Totalt 1 st. 10 000 kr
Samtliga atgarder: 139 st. ~ 18 900 000 kr

Tabell 24. Sammanfattning av de fiskevards- och biotopvardsatgarder i prioriteringsklass 1 och 2 som
foreslagits i Vétterns tillfloden.

Atgardstyp Omfattning Finansieringsbehov
Biotopvard 40 st. 1 14 atgdrdsomraden 1 200 000 kr
Fiskutséttning I st. 11 atgdrdsomraden 10 000 kr
Fiskvég/utrivning 70 st. 1 19 atgdrdsomraden 16 300 000 kr
Hydrologisk restaurering 8 st. 1 6 dtgirdsomraden 200 000 kr
Uppf6ljning/inventering 12 st. 1 8 atgirdsomréden 600 000 kr
/resursovervakning
Ovrigt 8 st. i 7 dtgidrdsomraden 600 000 kr
Samtliga atgarder: 139 st. i 26 atgardsomraden ~ 18 900 000 kr

Foreslagna dtgirder med prioritet 3-5 uppgér till 307 stycken med en skattad totalkostnad pé
drygt 28 miljoner kr. Av dessa dr 155 st. atgirder vid vandringshinder, 94 st. biotopvérd, 10
st. uppfoljning/inventering/resursdvervakning och 48 st. 6vriga atgirder (t.ex. hydrologisk
restaurering och fiskutséttning). I bilaga 3 redovisas prioriteringsklassningen av atgarderna
per vattendrag. De skattade kostnaderna for att genomfora samtliga foreslagna dtgirder 1
prioriteringsklass 1-5 (446 st.) uppgar till drygt 47 miljoner kr. Totalt forvéintas dessa atgérder
medfora en 6kning av antalet 6ringsmolt som nér Vittern med cirka 19 000 smolt arligen,
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vilket motsvarar en smoltkostnad péa cirka 100 kr/st. vid en kapitaliseringstid pa 25 ér. Detta
vérde kan stéllas 1 relation till kostnaden for ett vilt smolt som brukar vérderas till cirka 40
kr/st. 1 dagens penningvarde. Man kan négot forenklat séga att det tar ungefar 60 ar att
avskriva den investering som kravs for att genomfora samtliga foreslagna atgirder i Vitterns
tillfloden. Det bor dock podngteras att dessa atgérder &ven medfor andra vinster t.ex.
tillgédngliggorandet av storre reproduktionsomraden for flodnejondga och harr samt en 6kning
av vattendragens naturvirden. Saledes dr kostnaden per vunnet 6ringsmolt i verkligheten
mycket lagre. I figur 36 framgar hur de dessa atgérder ér fordelade mellan de olika ldnen runt
Vittern och 1 figur 37 prioritetsfordelning av Vitterns tillfloden utifran den potentiella
okningen i1 smoltproduktion till Vittern vid genomforandet av foreslagna atgérder. I figur 38
framgar vilken prioritering som géller for respektive vattendrag utifran vinsten i
oringsmoltproduktion (tabell 19) vid genomforandet av foreslagna atgarder. I bilaga 3
redovisas antalet foreslagna atgirder i respektive prioriteringsklass tgardsomradesvis.

80
70
60 —
50 m Vatterprio 1
40 1 m\Vatterprio 2

— @ Vatterprio 3
30 y .

o Vatterprio 4

20 — T O Vatterprio 5
10 -+ B [ ] i
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Jonkoping Vastra Gotaland Orebro Ostergotland

Figur 36. Fordelning av samtliga foreslagna atgarder (prioriteringsklass 1-5) i Vatterns tillfloden grupperat
lansvis och utifran prioriteringsordning.
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m1(>500st)

02 (100-499 st)
42%

B3 (25-99 st)

20%
@4 (1-24 st)

21%
Totalt antal vattendrag: 91 st

Figur 37. Prioritetsfordelning av Vatterns tillfloden utifrdn den potentiella 6kningen i smoltproduktion till
Vattern vid genomférandet av samtliga féreslagna atgarder (1 = >500 smolt/ar, 2 = 100-499 smolt/ar, 3 = 25-
99 smolt/ar, 4 = 1-24 smolt/ar och 5 = 0 smolt/ar).
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Prioriteringsklassning N

Prio
1

3
4

Nr | BAO Nr | Vattendrag |_Prio

5 3 1/067028b Almnasbacken
Vatter - Tatorter i avrinningsomeddet 2 067034  Aspaan
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. ’5 4 067035b Back fran Axsjén
73 5 067038b  Bick fran Gransjon
g 6 067044c  Bick séder om Vatterviksba
67 7067018  Backebobicken
8 067033d  Djaknabidcken
4 . J 9067036  Dohnaforsan
10 067012  Domnean
53 26 11 067010 mnkehallaép
—O 12067005  Edeskvarnaan
2 13 067032a Ekhammarbéacken
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7 a
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74—e@ 90 34 067015 Knipan

35 067023  Haldeholmsbiacken
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37 067023 Krikan
c—66 6 38 0670406 Kvarnsjobacken
39 067043  Karrsbyan
40 067042a Laxbicken
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12 52 60 067003 Mallbybicken
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24 1 9 83 067027‘: Ry‘;al:‘o:ﬁcke:"
6 60 64 067021 Rodan
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Figur 38. Prioritetsklassning av Vatterns tillfloden utifran den potentiella 6kningen i smoltproduktion till
Vattern vid genomforandet av foreslagna atgarder (1 = >500 smolt/ar, 2 = 100-499 smolt/ar, 3 = 25-99
smolt/ar, 4 = 1-24 smolt/ar och 5 = 0 smolt/ar).
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Finansieringen av atgirdsforslagen kan ske pa flera olika sitt. Atgérder, sdsom fiskvigar och
biotopvard, kan vara knutna till villkor i vattendomar eller finansieras med olika statliga
anslag (t.ex. fiskevardsmedel eller anslaget for biologisk aterstillning i kalkade vatten). Aven
andra medel fran t.ex. Vitterns fiskevardsfond, Sportfiskarna eller Vagverkets medel for
atgdrder vid viagtrummor kan anvéndas. Till detta kommer ett flertal dtgdrder som utfors av
ideella krafter i olika fiskevardsomradesforeningar och sportfiskeklubbar.

Smoltproduktion

Det fortsatta atgirdsarbetet med att mojliggdra och underlitta passagen vid artificiella
vandringshinder i Vitterns tillfloden (upp till det f6rsta naturliga vandringshindret 1 respektive
vattendrag) berdknas ge ett tillskott pa 15 380 smolt arligen till Véttern om samtliga
foreslagna atgirder genomfors. En tredjedel av denna 6kning star Svedan ensamt for. Genom
att atgérda de vandringshinder som finns i Svedan skulle den beriknade smoltproduktionen
oka med 5 634 smolt arligen. Aven ett stort tillskott av antalet dringsmolt som nar Vittern
varje r skulle ske i Hornan (4 672 st.), Hokesan (1 461 st.) och Knipéan (1 165 st.) om
atgdrder vid artificiella vandringshinder genomfordes. Vidare skulle den berdknade arliga
smoltproduktionen kunna 6ka med ytterligare 3 422 smolt om de delstrickor i Vitterns
tillfloden dér biotopvard foreslagits dven dtgidrdades. Den totala potentiella produktionen av
oringsmolt till Vittern berdknas dirmed uppga till 52 493 smolt arligen, vilket framgar i figur
39. Observera att begreppet smoltproduktion avser den méngd dringsmolt som érligen nér
Vittern, dvs. nettoproduktionen. Betydelsen av foreslagna fiskevardsatgirder i respektive
vattendrag framgér av figur 40, samt bilaga 4. Det bor poédngteras att den potentiella 6kningen
av smoltproduktionen formodligen &r storre 4n vad som framgar hir. Detta beror pa att vissa
vattendrag inte dr fullt ut karterade och omraden uppstréms de karterade strackorna kan finnas
dér smoltproduktion kan ske. Vidare har potentialen av atgirder vid partiella vandringshinder
som beddmts som naturliga inte heller inkluderats i1 berdkningarna, men som mycket vil kan
komma att atgérdas. Slutligen bor ldsaren vara medveten om att underlaget till berdkningarna
av smoltproduktionen i vissa fall endast grundas pa ett eller ett ftal elfisken. Detta innebér att
den berdknade smoltproduktionen for vissa Vitterbdckar innehaller ett storre matt av
osdkerhet jamfort med de av Vitterns tillfloden som elfiskas mer frekvent.

Produktion
33500 st.

Figur 39. Forhallandet mellan nuvarande produktion och potentiell 6kning i Vatterns tillfloden vid
genomforandet av fiskevardsatgarder. Begreppet produktion avser den mangd éringsmolt som arligen nar
Vattern. Produktion avser dagens produktion av dringsmolt medan potential avser den méjliga 6kningen .
Vandringshinder avser den 6kning i smoltproduktion som skulle ske om de idag ej tillgangliga delstréackorna
upp till det forsta naturliga vandringshindret gjordes tillgangliga for Vatteréringen. Biotopvard avser vinsten
i oringsmoltproduktion vid biotopvard pa delstrackorna nedan det forsta naturliga vandringshindret.
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Figur 40. Nuvarande smoltproduktion samt potentiell vinst i form av 6kad smoltproduktion i Vatterns tillfléden, vattendragsvis, vid féreslagna fiskevardsatgarder.

Begreppet produktion avser den mangd 6ringsmolt som arligen nar Vattern. Produktion ovan vandringshinder avser den ékning i smoltproduktion som skulle ske om de

idag ej tillgangliga delstrackorna upp till det forsta naturliga vandringshindret gjordes tillgangliga for Véatteroringen. Biotopvard avser vinsten i 6ringsmoltproduktion

vid biotopvard pé delstrackorna nedan det forsta naturliga vandringshindret.
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Generella atgirdsforslag

Nedan presenteras ett antal tgirdsforslag som beror flertalet av Vitterns tillfloden. Atgirder
som beror enskilda vattendrag redovisas 1 atgdrdsomradesdelen. Numreringen av
atgdrdsforslagen harror ifrén “Forvaltningsplan for fisk & fiske i Vittern 2009-2013”
(Vitternvardsforbundet, 2009)

Utokade skyddsomraden for harr (atgardsforslag nummer 23)

Inforsel av skyddsomraden i och runt samtliga 20 kénda vattendrag som harren utnyttjar samt
eventuellt pa de platser 1 Véttern dir harren leker.

Utokad lekfiskrakning av harr (atgardsforslag nummer 24)

Utokad lekfiskrdkning for att f6lja harrbestandets utveckling. Tidigare har intensivrdakning av
harr i samband med vérens lekperiod skett i Rottlean och Hornan (1997-2004). Dessa bor
aterupptas och kombineras med att fler vattendrag besoks under varen for att bidra till en
tydligare bild av harrbestandets utveckling.

Bestandsuppskattningar harr (atgardsforslag nummer 25)

I dagsldget finns ingen metodik for att gora bestandsuppskattningar avseende harren i1 Vittern.
Primirt maste en metodutveckling ske och sekundért uppréttandet av ett kontrollprogram for
att kunna f6lja harrbestdndets utveckling.

Biotop- & fiskevardsatgarder for bl.a. harr (atgardsforslag nummer 26)

Forutsittningarna for att genomfora biotopvardsatgérder riktade mot harr i de nedre delarna
av nagot eller ndgra av Vitterns tillfloden bor undersokas. Undersokningar tyder pa att harren
foredra ett nagot finare bottensubstrat 4n oringen pé lekplatsen samt att storre strukturer i
vattnet sdsom dod ved eller block tycks bidra till att fler lekrevir bildas. Forslag bor tas fram
dels pa vad som skall goras och i vilka vattendrag, dels pa uppfoljningsmetoder.

Vattenkvalitetsforbattrande atgarder (atgardsforslag nummer 27)

Genom att genomfora vattenkvalitetsforbéttrande atgérder 1 Vitterns tillfloden gynnas bl.a.
flodnejondga, harr och 6ring. Dessa atgérder kan besta i bibehallen kalkningsverksamhet eller
atgarder vid punktutslépp.

Fiskeforbudsinformation (atgardsforslag nummer 28)

Det finns ett behov av att tydligare upplysa om att det rdder fiskeforbud i vissa av Vitterns
tillfloden 1 samband med lekperioderna for oring och harr. Forslagsvis bor denna information
tas fram pé flera sprak.

Tillsyn & lekfiskrakning (atgardsforslag nummer 30)

Den lekfiskrdkning och tillsyn som sker 1 Vitterns tillfloden 1 samband med harren och
oringens lek bor fortgd. Syftet med dvervakningen dr framst att skapa en mera overgripande
och fortlopande bild av 6ringens och harrens lekaktivitet i Vitterbackarna. Genom att
kontinuerligt f6lja leken kan man dven omedelbart atgérda tillfalliga vandringshinder och ta
itu med andra problem som kan uppkomma utefter béckarna. Utdver en utdkad kunskapsbild
stavjar den fysiska nérvaron av tillsynspersoner sannolikt den stérande och ibland olagliga
verksamhet som forekommit vid flertalet vattendrag, samt i Vittern utanfér mynningen.
Kostnaden for denna verksamhet ligger 1 storleksordningen 30 000 — 50 000 kr/ar.
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Kvalitetssakring och utveckling av smoltproduktionsmodell (atgardsforslag nummer 31)

Uppdatering, korrigering och vidareutveckling av befintlig smoltproduktionsmodell. P4 sikt
utveckling till fullskalig VPA (Virtual Population Analysis). For det senare krévs dock
inhdmtning av kompletterande information rérande t.ex. fiskerimortalitet.

Samordnade elfiskeundersokningar (atgardsforslag nummer 32)

Elfiske ingér som undersokningsmetod i ett flertal uppfoljningsprogram som berdér Vittern
och dess tillfloden sedan mitten av 1980-talet. Dessa ér bl.a. kalkeffektuppfoljningen,
recipientkontrollen, Vitternvardsforbundets miljodvervakning och den regionala
miljoovervakningen. Dessvirre dr dessa elfisken inte samordnade och prioriterade efter
vattendragens betydelse for bl.a. 6ring och harr, dvs. de har inte till syfte att priméart 6vervaka
fiskresurserna. Dessa elfisken borde utvirderas samordnat.

Genetiska studier 6ring (atgardsforslag nummer 33)
Undersoka om det finns genetisk skilda stammar av 6ring i Vittern.

Homingbeteende hos 6ring (atgardsforslag nummer 34)

Mairkning av 6ring med pit-tag 1 utvalda vattendrag for att studera dtervindandegraden och
mortalitet i Vittern. Kan bidra med information till utvecklingen av 6ring-VPA
(atgardsforslag nummer 31), samt kontrollen av fiskvégar (atgérdsforslag nummer 35)

Fortsatt kontroll av fiskvagar och installation av fiskraknare (atgardsforslag nummer 35)

Sedan ett par ar tillbaka pagar ett arbete med att aterkommande kontrollera befintliga
fiskvdgar. Dels handlar det om ren skotsel dvs. rensning av brite som fastnat infor
lekvandringarna pa varen (harr) och pa hosten (6ring), dels okuldrbesiktning och bedomning
av fiskvégars funktion. Det finns dven en fiskrdknare i Knipdn i omlopet vid Kvarnekulla.
Denna bidrar till att ge information om hur mycket lekvandrande fisk som passerar genom
fiskvigen och fungerar dven som ett komplement till bade kontrollen av fiskvdgarnas funktion
samt den lekfiskrikning som genomf6rs. Kostnaden for en fiskrdknare &r cirka 250 000 kr
exkl. drift och tillsyn. Aven fingst- & aterfingststudier skulle kunna bidra med information
om fiskvégarnas funktion.

Inventering av lekplatser for gadda (atgardsforslag nummer 45)
Inventera vilka av Vitterns tillfléden som utnyttjas av gddda for sin reproduktion.

Undersdkning av tillflodenas betydelse for Vatterns fiskar (atgardsforslag nummer 46)

Undersokning av tillflddenas betydelse som reproduktionsomriden for braxen, gidda och
mort.

Inventering av flodnejondga (atgardsforslag nummer 51)
Fortsatt kontroll av vilka av Vitterns tillfldden som utnyttjas av flodnejondga

Fallfangst och méarkningsstudier flodnejondga (atgardsforslag nummer 52)

Undersokningar av hur 14ngt flodnejondga vandrar i vattendragen och vilken typ av hinder de
klarar av att passera.

Miljoovervakning flodnejondga (atgardsforslag nummer 53)
Aterkommande kontroller i kiinda lekvattendrag.
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Atgirder redovisade omradesvis

I appendix “Atgirdsplan for fisk & fiske i Vitterns tillfldden — atgéirdsomradesdel” redovisas
74 st. atgdrdsomraden runt hela Vittern. I redovisningen ingéar: omradesbeskrivning,
beskrivning av naturviarden, paverkan, genomforda atgérder, atgardsbehov samt forslag pa
atgdrder och mélsittning med atgardsarbetet.
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ERKANNANDEN

Ett mycket stort antal personer har varit involverade i framtagandet av Atgirdsplanen for fisk
& fiske 1 Vitterns tillfloden. Vidare bygger atgérdsplanen pa material som har insamlats
tidigare, men inte publicerats s.k. arbetsmaterial. Av denna anledning 4r ingen ndmnd och
ingen heller glomd. Vi vill dock rikta ett mycket stort tack till alla de som deltagit vid
remissarbetet till foreliggande rapport och pa sa sétt bidragit till att kvalitetssédkra materialet.
Aven ett stort tack till alla de som p4 ett eller annat sitt bidragit med information och/eller
synpunkter till denna atgérdsplan.
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BILAGOR

Bilaga 1. Forekommande fisk- och kréftarter 1 Vétterns tillfloden.

Tabell. Férekomst av fisk- och kréftarter i Vatterns tillfléden vattendragsvis.

Vattendragsnamn

Fisk- och kraftforekomst

Almnéasbacken
Aspaéan
Bjornhultabédcken
Brandstorpsbécken
Bronaan

Béck fran Axsjon
Béck frén Gransjon
Béck S Vitterviksbadet
Backebobacken
Djupadalsbicken
Djéknabicken
Dohnaforsan
Domneén
Dunkehallaan
Ekhammarbécken
Erlandstorpabécken
Forsaén
Fagelasbiacken norra
Gagnén

Gatebacken
Girabacken
Granviksan

Gréleboin
Gudmunderydsbécken
Gyllingebédcken
Hjoén

Hjéllobacken

Holman
Hornan

Hulebicken
Hultsjobacken
Huskvarnaan

Haldeholmsbicken

[ 0 SO T NG [ T SN |

2

O\ —

[\

Uppgift saknas

Abborre, backnejondga, gidda

Oring, bickrdding

Oring

Uppgift saknas

Uppgift saknas

Uppgift saknas

Uppgift saknas

Uppgift saknas

Oring

Béck- och flodnejondga, elritsa, 6ring

Uppgift saknas

Abborre, mort, gidda, oring, lake, elritsa, harr
Elritsa, gadda, 6ring, harr

Uppgift saknas

Béckroding, elritsa, gddda, nejondga

Oring, bergsimpa, lake, gidda, mort

Uppgift saknas

Oring, gidda, bickréding, bick- och flodnejondga,
harr signalkréfta

Oring, nejondga

Uppgift saknas

Abborre, bergsimpa, backnejondga, gadda, lake,
mort, oring, signalkréfta

gidda

Oring

Uppgift saknas

Abborre, biacknejondga, gddda, harr, mort, regnbége,
oring, signalkréfta

Bergsimpa, bicknejondga, flodnejondga, lake, oring,
signalkrifta, harr

Harr

Oring, flodnejondga, lake, flodkrifta, signalkrifta,
harr

Uppgift saknas

Backroding, elritsa

Abborre, bergsimpa, elritsa, gddda, harr, lake, mort,
oring, signalkrifta

Uppgift saknas
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Vattendragsnamn

Fisk- och kraftforekomst

Hokesan

Igelbdcken
Kallebacken
Kavlebacken
Knipan

Krikan
Kvarnsjobéacken
Képerydsan
Kérrsbyéan

Laxbicken
Lillan-Bankeryd

Lillan-Huskvarna
Lillan-Tabergsan
Lufsebicken
Malmabécken
Medhamrabicken
Mj6lnaén
Moabicken

Musslebobacken
Maillbybacken
Norrbacken
Nykyrkebicken
Odensbergsbicken
Orrnésbacken
Pirkasabdcken
Ravelsbacken
Ripandsbicken
Rydbobéacken
Ro6dan

Rottlean

Roén
Salaén
Sandserydsbacken

Skrammabicken
Sjorydsbiacken
Sj6hamrabicken
Skjutbanebicken
Skdmningsforsan

Stadsparksbécken Askersund

W N 1 =

—_ N 1

A\ =

Bergsimpa, biacknejondga, flodnejondga, elritsa,
gidda, lake, lax, oring, signalkrifta, harr

Gédda, oring, lake

Oring

Oring, nejondga

Bergsimpa, bicknejondga, flodnejondga, elritsa,
gidda, oring, signalkréfta, harr

Uppgift saknas

Géidda

Oring, abborre, elritsa, gidda

Abborre, stensimpa, back- och flodnejonoga, lake,
gadda, mort, 6ring

Oring, lake

Abborre, biacknejondga, flodnejondga, gidda, lake,
mort, regnbage, smaspigg, sutare, dring, signalkréfta
Flodnejondga, gidda, 6ring

Abborre, elritsa, giddda, lake, mort, 6ring
Bergsimpa, lake, nejondga, oring

Uppgift saknas

Uppgift saknas

Abborre, gddda, mort

Abborre, biacknejonoga, gddda, gers, lake, mort,
sutare

Oring

Uppgift saknas

Elritsa, gddda

Bergsimpa, nejondga, oring, flodnejondga
Uppgift saknas

Abborre, giddda

Oring

Uppgift saknas

Uppgift saknas

Oring

Bergsimpa, backroding, bicknejondga, flodnejonodga,
oring, harr

Bergsimpa, flodnejondga, elritsa, giddda, lake, oring,
signalkréfta, harr

Oring, bicknejondga

Uppgift saknas

Béckroding, backnejondga, elritsa, lake, Oring,
signalkréfta

Oring

Oring, nejondga

Oring

Elritsa, oring

Abborre, bergsimpa, bicknejondga, flodnejondga,
elritsa, gddda, lake, 6ring, signalkréfta, harr
Uppgift saknas
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Vattendrag Antal Vattendrag

arter
Stavabicken - Uppgift saknas
Storebicken 2 Abborre, nejondga
Sunnerydsbécken - Uppgift saknas
Svedan 3 Oring, elritsa, harr, flodnejondga
Soderrydsbacken - Uppgift saknas
Sorfallabdcken - Uppgift saknas
Tabergsén 9 Abborre, elritsa, gddda, bergsimpa, mort, lake,
biacknejondga, 6ring, signalkrifta
Tingsjobicken 1 Oring
Tivedsdalsbiacken 0 Ingen fangst vid elfiske
Tobicken 1 Oring
Tumbécken - Uppgift saknas (okulért: 6ring och nejondga)
Ullasandsbécken 0 Ingen fangst vid elfiske
Vitterslundsbécken 1 Oring
Vittersviksbédcken - Uppgift saknas
Alebicken 7 Abborre, bergsimpa, stensimpa, elritsa, lake,
oring harr
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Bilaga 2. Genomforda atgarder 1 Vitterns tillfloden.

Tabell. Genomforda atgarder i Vattens tillfloden.

ér??z‘ir((jjesr;r. Vattendrag Lokalnamn X koord. Y koord.  Atgard Utfort ar Kostnad

067008 Kallebacken Kallebicken 6401320 1398950  Biotopvard 1994-1998 5000
067008 Kallebacken Kallebacken 6401320 1399100 Biotopvard 1996 0
067008 Kallebicken Kallebédcken 50 m uppstréms mynningen 6401640 1399440  Fiskvig 2002 4500
067008 Kallebacken Kallebacken Nedan ICA Hovslatt 6401620 1399410  Fiskvig 1994-1998 9000
067008 Kallebacken Nyréns damm 6401420 1399180  Fiskvig 2002 15000
067008 Kallebacken Viagtrummorna under Hammarvégen 6401360 1399140  Fiskvig 1994-1998 4500
067008 Kallebacken Asafors, vigbron (sidovig) 6401320 1398910  Fiskvig 2002 100000
067008 Lillan-Tabergsan Nedstroms forsta vandringshindret 6402290 1401200 Biotopvard 1994-1998 10000
067008 Sandserydsan Strax uppstroms Lidstorpsvagen 6402250 1398240  Biotopvard 1994-1998 10000
067008 Tabergsan Hovslétts kvarn 6402090 1399470  Fiskvag 1993 160000
067008 Tabergsan Hokhultsdammen 6400350 1399620  Fiskvig 2005 400000
067008 Tabergsan Tabergsanl 6396550 1398220  Biotopvard 1996 0
067008 Tabergsan Tabergsan2 6397040 1398620  Biotopvard 1996 0
067008 Tabergsan Tabergsan3 6398310 1398980  Biotopvard 1996 0
067008 Tabergsan Tabergsan5 6399540 1399450  Biotopvard 1996 0
067008 Tabergsan Tabergsan6 6400370 1399610  Biotopvard 1996 0
067008 Tabergsan Tabergsan8 6402550 1399590  Biotopvard 1996 0
067008 Tabergsan Tabergsan9 6402700 1399780  Ovrigt 1996 0
067011 Lillan-Bankeryd Attarpsdammen 6416390 1399830  Fiskvig 2005 810000
067011 Lillan-Bankeryd Manseryd 6412220 1398720  Fiskvig - 15000
067011 Lillan-Bankeryd Manseryd 6412220 1398720  Fiskvig 2007 180000
067011 Lillan-Bankeryd Sjoakradammen 6417240 1400630  Fiskvag 2000 700000
067013 Hokesan Laggaredammen 6422480 1397630  Fiskvig 2002-2005 375000
067013 Hokesan Vid scoutstugan 6423580 1399660  Biotopvard - 0
067013 Hokesén vig 195 6422690 1398900  Fiskvig 2006 15000
067013 Pirkdsabacken ovan mynningen 1 6422410 1397130  Fiskvag 2005 15000
067013 Pirkasabicken ovan mynningen 2 (naturligt) 6422450 1397090  Fiskvig 2005-2006 15000
067013 Pirkésabacken SO Jérpas 6422770 1396570  Fiskvig - 6000
067015 Knipan Delomrade 1 6428040 1399710  Biotopvard 1979 1375
067015 Knipén Kvarnekulla, gamla vdgen 6425400 1398810  Fiskvig 2008 488666
067015 Knipén Kvarnekulla, nedre dammen 6425380 1398730  Fiskvig 2008 488666
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Atgéards-

omrade Vattendrag Lokalnamn X koord. Y koord.  Atgard utfort ar Kostnad

067015 Knipan Kvarnekulla, 6vre dammen 6425380 1398700  Fiskvig 2008 488666
067015 Knipan Skarhultsdammen / Kvarnekulla kraftverk 6425770 1398100  Fiskvig 2009 1540000
067016 Lufsebécken Hela vattendraget 6426700 1400000  Biotopvard 1985 0
067017 Hornén Delomréde 1 6427940 1400340 Biotopvard - 885
067017 Hornén Hallefors kvarn 6428570 1398290  Fiskvig 2007 350000
067017 Hornén Kilasenforsen 6428040 1399680  Fiskvig 2007 15000
067017 Hornén Kallebécken, 6vre dammen 6428220 1398960  Fiskvig 2007 0
067017 Hornan Kallebécken, 6vre dammen 6428220 1398960  Fiskvig 1980-talet 375000
067017 Hornan Kallebédcken, 6vre dammen 6428220 1398960  Fiskvig 1990-talet 0
067017 Hornéan Kéllebackens trd, damm, nedre 6428140 1399130  Fiskvag 1990-talet 0
067017 Hornéan Kéllebickens trd, damm, nedre 6428140 1399130  Fiskvag 1980-talet 0
067017 Hornan Vig 195 6428160 1399390  Fiskvig 2006 0
067018 Béckebobicken Béckebobicken 6429650 1401070  Biotopvard Fore 1980 9200
067019 Gagnén Hela vattendraget 6430730 1401920  Fiskutsittning 1995 10000
067019  Gagnén Nedanfor naturliga fallen 6431650 1400930  Biotopvrd St 1970-talet, 17080
067020 Svedén Delomréde 1 6433750 1402880  Fiskvig slutet 1950-talet 26490
067020 Svedén Delomréde 1 6433750 1402880  Biotopvard fore 1980 26490
067020 Svedéan Hulebo 6434370 1399060  Fiskvag slutet 1950-talet 5250
067021 Rodén 75 m nedstroms RV195 samt vid vigen 6437030 1404280  Fiskvig 1996 0
067021 Roédan Kvarndamm 6436900 1404400  Fiskvag 1996 0
067021 Rodén Mynningen 6436990 1404670  Biotopvard - 0
067021 Roédan Vistra Kvarn 6437100 1404160  Fiskvag 1996 0
067023 Krikén Nedstroms vig 195 6442340 1405580  Fiskvig - 7500
067024 Skdamningsforsan Damm vid Stensfors 6443450 1405680  Fiskvig 2001, 2004, 2006 15000
067024 Skdmningsforsan Omedelbart nedstroms trumman vid vag 195 6443430 1405870  Fiskvig 1993, 1996 324000
067024 Skdamningsforsan Svirkefors kvarn 6443270 1404260  Fiskvig 1996 0
067024 Skdmningsforsan Svirkefors kvarn 6443270 1404260  Fiskvig 2005 540000
067024 Skdamningsforsan Uppstroms Sverkefors 6443420 1404120  Fiskvig 2004 9840
067024 Skdmningsforsan Vig 195 6443440 1405840  Fiskvig 2005 0
067025 Nykyrkebacken 100 m NNV Henebacken 6446780 1406300  Fiskvag 2006 72000
067025 Nykyrkebacken 100 m ovan vig 195 6446820 1406520  Fiskvig 2006 50000
067025 Nykyrkebacken Ca 200 m uppstroms vag 195 6446780 1406350  Fiskvag 2006 162000
067025 Nykyrkebacken Vigtrumma RV195 6446820 1406580  Fiskvig 1996 360000
067026b Hjallobéacken Gate kvarn 6451370 1405200  Fiskvag 2008 1391730
067026b Hjéllobéacken Hjallo kvarn 6451430 1406390  Fiskvig 2001 1935676
067029 Hjoan Delomrade 6465290 1411250  Biotopvard 1980 - 90 talet, 2003 80000
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Atgéards-

omrade Vattendrag Lokalnamn X koord. Y koord.  Atgard Utfort ar Kostnad
067029 Hjoan Delomréade 6465290 1411250  Fiskutsdttning 1990-talet 8585
067029 Hjoan Grebbans kvarn 6466130 1409640  Fiskvig 2001 770000
067029 Hjoén Hammarsdammen 6465850 1410400  Fiskvig 1991 100000
067029 Hjoén Stromsholmsdammen 6466070 1410010  Fiskvig 1991 0
067030 Sjorydsbéacken Delomréde 6465950 1412030  Biotopvard 2000-talet 388000
067030 Sjorydsbicken Fridhem 6466800 1410900  Fiskvdg 2005 85000
067030 Sjorydsbéacken Asens gérd 6465960 1412000  Fiskvig 2000-talet 86000
067033b Tingsjobacken Nedstroms vég 49 6500920 1426260  Fiskvag 1993-1994 900000
067033c¢ Granviksan Vid Slaggvarp 6501830 1426970  Biotopvard 1994 0
067033 Granviksan Vid Slaggvarp 6501830 1426970  Fiskvig mitten 1980-tal,

1993, 1994, 1996 0
067033d Djéknabdcken Delomrade 6501420 1427940  Biotopvard slutet 1970-tal, 1996 13635
067041 Forsaén Dammen, Forsa kvarn 6512710 1452620  Fiskvig 2008 18188
067041 Forsaén Delomrade 6512690 1452410  Biotopvard 2008 44313
067041 Forsaén Forsa kvarn 6512720 1452490  Fiskvig 2002 21000
067041 Forsaén Angafallet 6512910 1452740  Fiskvig 2008 18188
067041 Forsaén Ovre Forsasjon, utloppet 6513690 1455530  Ovrig fysisk atgird 2008 183804
067042a Laxbécken Delomrade 6512300 1452350  Biotopvard 2002 1930
067042b Odensbergsbacken  Delomrade 6506780 1449800  Fiskutsdttning 2006 och 2008 60000
067042b Odensbergsbiacken  Delomrade 6506780 1449800  Biotopvard 2006-2008 20000
067042b Odensbergsbacken  Rustninge 6507480 1450420  Fiskvag 2006 136250
067042c¢ Kavlebécken Delomrade 6502300 1449650  Ovrigt 2008 22950
067043 Karrsbyan Karrsbyan 6493950 1452100  Biotopvard 1991, 1999 & 2007 60000
067043 Karrsbyan Karrsbyan 6493950 1452100  Ovrigt 2008 0
067044a Sjohamrabicken Delomrade 6487800 1454700  Biotopvard 2007-2008 21034
067044a Sjohamrabicken Delomrade 6487800 1454700  Ovrigt 2008 0
067046a Alebicken Delomrade 6463320 1431850  Biotopvard 2005 73067
067046b Skjutbanebédcken Delomrade 6460200 1430010  Fiskutsittning 2003 0
067047 Orrnédsbiacken Delomrade 6456420 1429740  Ovrigt 2008 7200
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Bilaga 3. Atgirdsprioritering.

Tabell. Prioriteringsklassning av atgarder i Vatterns tillfloden atgardsomradesvis. | tabellen framgar antalet
foreslagna atgarder per prioriteringsklass i respektive vattendrag dar atgéarder ar foreslagna.

Atgéards- Prioriteringsklass

omrade 1 2 3 4 5
067001 Narbécken Jonkdping 0 0 0 0 0
067002 Girabacken Jonkdping 0 0 0 0 0
067003 Gudmunderydsbécken Jonkdping 0 0 0 0 1
067003 Ravelsbacken Jonkdping 0 0 0 2 0
067004 Réttledn Jonkdping 2 0 0 1 0
067005 Edeskvarnaan Jonkoping 0 0 0 1 0
067005 Landsjon Jonkoping 0 0 0 1 0
067006 Lillén-Huskvarna Jonkoping 2 1 0 2 0
067006 Musslebobicken Jonkoping 0 0 0 2 0
067007 Skrammabacken Jonkoping 0 0 0 0 3
067008 Hokabéacken Jonkdping 0 0 0 0 1
067008 Kallebacken Jonkdping 1 1 0 2 0
067008 Lillan-Tabergsan Jonkdping 0 0 1 0 0
067008 Sandserydsan Jonkdping 0 0 1 2 1
067008 Tabergsan Jonkdping 7 4 2 8 0
067009 Bjornhultabacken Jonkdping 0o 4 1 0 0
067009 Djupadalsbacken Jonkoping 0 0 3 8 0
067009 Fiskebicken Jonkoping 0 0 3 0 0
067009 Hulebicken Jonkoping 0 0 3 2 1
067009 Malmabécken Jonkoping 0 0 0 2 0
067010 Dunkehallaan Jonkoping 1 0 2 0 0
067011 Lillan-Bankeryd Jonkoping 4 3 2 0 0
067012 Bockabécken Jonkdping 0 0 0 1 0
067012 Domnean Jonkdping 1 2 2 0 1
067013 Hokesan Jonkdping 2 4 5 3 1
067013 Pirkésabédcken Jonkdping 0 2 0 2 0
067014 Tumbicken Jonkdping 0 0 3 0 1
067015 Knipan Jonkoping 8 2 6 5 0
067016 Lufsebédcken Jonkdping 3 3 2 1 0
067017 Hornan Jonkoping 11 0 1 1 0
067018 Bickebobicken Jonkoping 2 3 3 0 0
067019 Gagnan Jonkoping 0o 2 1 1 0
067020 Svedan Jonkoping 9 2 2 2 1
067021 Rodén Jonkoping 3 4 3 2 0
067022 Holman Jonkdping 2 0 2 0 0
067023 Brandstorpsbacken Jonkdping 0 0 5 3 0
067023 Hildeholmsbacken Jonkdping 0 0 1 4 0
067023 Krikan Jonkoping 1 6 9 0 0
067024 Skdmningsforsan Jonkoping 4 3 3 1 0
067025 Nykyrkebicken Jonkdping 1 3 2 1 0
067026a  Soderrydsbiacken Vistra Gotaland 0o o0 0 1 1
067026b  Hjillobacken Vistra Gotaland 0 2 1 1 1
067027 Rydbobéicken Vistra Gotaland 0o 7 2 1 0
067028a  Erlandstorpabicken Vistra Gotaland 0o o0 0 1 4
067028b  Almnisbécken Vistra Gotaland 0 2 0 0 1
067028c  Fagelasbacken norra Vistra Gotaland 0 0 0 2 1
067029 Ebbetorpabécken Vistra Gotaland 0 0 4 0 0
067029 Hjoan Vistra Gotaland 0 8 1 0 0
067029 Hultabacken Vistra Gotaland 0o o0 6 0 0
067029 Smedstorpabicken Vistra Gotaland 0 1 0 0 0
067030 Sjorydsbacken Vistra Gotaland 0 O 0 0 0

Vattendragsnamn
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Atgardsomréde

Nr.

Namn

Prioriteringsklass
2 3 4

1 5
067031 Gatebécken Vistra Gotaland 0o 4 0 0 0
067032a  Ekhammarbacken Vistra Gotaland 0 0 0 1 1
067032b  Rdan Vistra Gotaland 0 0 3 0 1
067032c  Ripandsbéicken Vistra Gotaland 0 0 3 2 1
067032d  Storebidcken Vistra Gotaland 0 0 0 6 2
067033a  Tobicken Vistra Gotaland 0 0 0 2 0
067033b  Tingsjobacken Vistra Gotaland 0 0 3 0 1
067033¢c  Granviksan Vastra Gotaland 0 0 2 2 2
067033d  Djéknabicken Vistra Gotaland 0 1 0 6 1
067033e  Sorfallabdcken Vastra Gotaland 0 0 0 0 1
067033f  Moabédcken Vistra Gotaland 0 0 2 3 0
067033g  Tivedsdalsbacken Vistra Gotaland 0 0 0 0 2
067033h  Igelbdcken Vistra Gotaland 0 0 0 1 0
0670331 Ullasandsbicken Orebro 0 0 0 1 3
067034 Aspain Orebro 0 0 0 1 4
067035a  Norrbéacken Orebro 0 0 1 3 0
067035b  Béck frdn Axsjon Orebro 0 0 0 0 2
067036 Dohnaforsan Orebro 0 0 0 0 7
067037 Bronaan Orebro 0 0 0 0o 2
067038a  Stadsparksbacken Askersund Orebro 0 0 0 6 2
067038b  Bick fran Gransjon Orebro 0 0 0 0 2
067039 Saladn Orebro 0 0 0 0o 2
067040a  Hultsjobicken Orebro 0 0 2 0 3
067040b  Kvarnsjobicken Orebro 0 0 1 0 7
067041 Forsaén Orebro 0 0 0 2 0
067042a  Laxbécken Orebro 0 0 0 2 1
067042b  Odensbergsbicken Ostergétland 0 1 3 3 0
067042c  Kavlebédcken Ostergodtland 0 0 6 0 0
067043 Kaérrsbyan Ostergétland 0 0 0 6 0
067044a  Sjohamrabicken Ostergétland 0 0 0 4 0
067044b  Medhamrabdcken Ostergétland 0o o0 0 0 1
067044c  Bick soder om Vitterviksbadet Ostergdtland 0 0 0 0 0
067044d  Vitterviksbacken Ostergétland 0o o0 0 0 0
067045 Mj6lnaan Ostergdtland 0 0 0 0 0
067046a  Alebicken Ostergdtland 0 0 2 2 2
067046b  Skjutbanebicken Ostergodtland 0 0 0 2 2
067047 Orrnésbicken Ostergdtland 0 0 0 0 1
067048 Gyllingebédcken Ostergodtland 0 0 0 0 0
067049 Stavabicken Ostergdtland 0 0 0 1 1
067049 Sunnerydsbicken Ostergdtland 0 0 0 0 2
Totalt: 64 75 110 122 75
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Bilaga 4. Smoltproduktion och potential.

Tabell. Nuvarande smoltproduktion och beraknade effekter pa smoltproduktionen av samtliga foreslagna
fiskevardsatgarder i Vatterns tillfloden. Observera att begreppet smoltproduktion avser den mangd 6ringsmolt
som arligen nar Vattern. (Prod. nedan VH avser den smoltproduktion som sker idag nedan det forsta
definitiva vandringshindret, Prod. ovan VH avser den ¢kning av smoltproduktionen som skulle ske om
samtliga vandringshinder upp till det forsta naturliga vandringshindret atgardades, Biotopvard nedan VH
avser dkningen i smoltproduktion om delstrackorna inom delomréde 1 biotopvardades, Biotopvard ovan VH
avser okningen i smoltproduktion om delstrackorna uppstréms delomrade 1 biotopvardades efter det att de
gjorts tillgdngliga for Vétterdringen.)

Vattendrag Prod. nedan Prod. ovan Biotopvard Biotopvard
VH VH nedan VH ovan VH
Almnéasbacken 24 135 0 27
Aspaan 0 0 0 0
Bjornhultabiacken 139 162 0 0
Brandstorpsbécken 42 43 16 8
Bronaan 0 0 0 0
Béck fran Axsjon 0 0 0 0
Béck frén Gransjon 0 - 0 -
Back S 0 i 0 i
Vittersvikbadet
Backebobacken 728 - 45 -
Djupadalsbacken 1 10 0 4
Djéknabicken 580 - 69 -
Dohnaforsan 0 0 0 0
Domnean 407 246 0 0
Dunkehallaan 75 39 0 25
Edeskvarnaan 0 - 0 -
Ekhammarbécken 6 34 0 0
Erlandstorpabécken 0 0 0 0
Forsaan 481 - 87 -
Fagelasbiacken norra 9 4 0 0
Gagnan 1279 - 0 -
Gatebicken 1180 - 186 -
Girabicken 0 - 0 -
Granvikséan 69 0 1 -
Gréleboan 0 - 0 -
Gudmunderydsbicken 2 4 0 0
Gyllingebacken 0 - 0 -
Hjoén 624 49 150 377
Hjallobacken 2869 18 344 0
Holman 0 - 0 -
Hornén 1462 4672 91 230
Hulebécken 168 49 0 0
Hultsjobédcken 0 0 0 0
Huskvarnaan 26 - 0 -
Héldeholmsbécken 63 7 0 0
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Prod. nedan Prod. ovan Biotopvard Biotopvard

Vattendrag

VH VH nedan VH ovan VH
Hokabécken 14 - 0 -
Hokeséan 6298 1461 61 34
Igelbédcken 34 3 0 0
Kallebacken 823 34 7 7
Kavlebacken 121 - 78 -
Knipén 3078 1165 510 0
Krikan 960 224 80 61
Kvarnsjobédcken 0 0 0 0
Képerydséan - - - -
Kérrsbyan 41 - 0 -
Laxbécken 447 - 14 -
Lillan-Bankeryd 3257 - 164 -
Lillan-Huskvarna 905 - 23 -
Lillan-Tabergsan 19 - 0 -
Lufsebédcken 256 30 0
Malmabécken 0 - 0 -
Medhamrabicken 0 - 0 -
Mjolnaan 0 0 0 0
Moabécken 20 42 3 0
Musslebobicken 18 - 0 -
Millbybéacken 0 0 0 0
Narbicken 0 - 0 -
Norrbacken 0 - 0 -
Nykyrkebacken 528 0 40 0
Odensbergsbicken 162 75 89 1
Orrnésbécken 0 - 0 -
Pirkasabacken 183 16 1 1
Ravelsbicken 3 - 1 -
Ripanésbacken 23 33 0 0
Rydbobéacken 279 0 5 0
Rodén 351 604 39 0
Rottlean 426 - 13 -
Roan 128 54 27 0
Salaan 0 - 0 -
Sandserydsan 119 - 70 -
Sjohamrabicken 10 - - -
Sjorydsbacken 11 - 0 -
Skjutbanebicken 1 0 2 0
Skrammabicken 1 - - -
Skdmningsforsén 2242 0 128 0
Stadsparksbécken
Askersund 0 0 0 0
Stavabidcken 13 - 6 -
Storebicken 0 0 0 0
Sunnerydsbécken 0 - 0 -
Svedan 1725 5634 0 25
Soderrydsbacken 26 - 0 -
Sorfallabacken 60 - 0 -
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Prod. nedan Prod. ovan Biotopvard Biotopvard

Vattendrag

VH VH nedan VH ovan VH

Tabergsén 610 460 46 106
Tingsjobacken 69 - 41 -
Tivedsdalsbacken 0 - 0 -
Tobacken 10 - 15 -
Tumbicken 110 0 9 0
Ullasandsbacken 0 - 0 -
Vitterslundsbicken 7 - 5 -
Vittersviksbacken 0 - 0 -
Alebicken 33 - 15 -
Olabicken 0 - 0 -

Totalt: 33692 15380 2502 920
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Bilaga 5. Definitioner av huvudéatgérdstyper.

Nedan foljer ett utdrag fran den nationella databasen for atgarder i vatten
(http://olga.lst.se/atgvatten/). Alla atgéarder indelas i olika huvudatgérdstyper enligt tabellen
nedan (t.ex. fiskviigar eller biotopvard). Atgirden delas direfter in i mer detaljerade
atgdrdstyper (t.ex. for fiskvigar: kammartrappa eller denilrdnna, for biotopvérd:
vegetationsrensning eller lekplatsforbéttring).

Tabell. Beskrivning av huvudatgardstyperna i den nationella databasen for atgarder i vatten.

Huvudatgardstyp Beskrivning

Bildande fvo: Bildande av fiskevardsomraden enligt LOFO (Lag om
fiskevardsomraden).
Biotopvard: Alla atgérder for att aterstilla vattnens fysiska miljo till naturlika

forhédllanden och 6ka den biologiska mangfalden och/eller
forbéttra produktionen av fisk.

Fisketillsyn: Tillsyn att regler kring fiskets bedrivande i ett vatten foljs.

Fiskevardsplan: Plan for fiskevéardens bedrivande i ett eller flera vatten.

Fiskutsattning: Utsittning av odlade eller vildfangade fiskar, kraftor eller
musslor.

Fiskvagar: Utrivning av vandringshinder, omldggning av vigtrummor samt

byggnation av naturlika passager (t ex omldp) eller tekniska
konstruktioner (fiskvdgar) for att skapa framkomlighet forbi
hinder for fiskars och andra vattenlevande djurs rorlighet 1 sjoar
och vattendrag.

Hydrologisk Atgirder som innebir en hydrologisk restaurering. Kan vara
restaurering: aterskapande eller kompensationsatgérder.
Information: Kan vara information om fiske, fiskevard, tillsyn eller annat som

ror skotsel eller nyttjande av ett vattenomrade.

Uppfoljning/inventering/ Provfisken, undersokningar av vaxt och djurliv, insamling och
resursévervakning: sammanstillande av fangstrapportering etc. Uppfoljning sker
efter genomforande av ndgon annan atgérdstyp.

Utbildning: All utbildning som har med skdtsel av ett vattenomrade att gora
som tillsynsmén, fiskevardare etc.

Utredning/Artspecifik Arbete med utredning av specifika problem och atgirder for
atgardsplan: exempelvis hotade arter/stammar i ett vattenomrade.

Ovrig fysisk atgard: Andra atgdrder som innebdr en fysisk dtgidrd som kan kopplas
till en specifik plats.
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