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Forord

Den stora fragan som nar sekretariatet sa hir 1 vintertid 4r om isen
ska ligga sig pa Vittern eller inte. Media i alla former har f6rhért sig och
undrat &ver nir, varfér och vad is eller ¢j far f6r konsekvenser - for allt
mellan himmel och jord. Vitternvardsférbundet har genom att granska olika
killor kunnat stilla samman en historisk dterblick de senaste 130 aren. Med
vissa antagande skapas sd en ling tidsserie och man kan utldsa trender t ex
att Vittern 1 sin helhet 4r islagd ca en gang var tredje ar, att en isvinter ofta
f6ljs av flera mm. Det dr dock inte sd att det édr vart tredje ar! Det framgar
ocksa att antalet isvintrar de tvd senaste decennierna varit i i férhallande till
tidigare.

Kopplat till is dr vattentemperatur, vilket mits dagligen vid Motala
vattenverk. Hir kan bl a utldsas att sdvil medeltemperaturen som
maxtemperatur 6kar for varje ar. Dessutom 6kar antalet dagar med mer dn t
ex 15°C. Det forefaller att Vittern foljer de scenarier som malats upp i
globala klimateffektstider. Det finns dessutom forskning som visar pa att
térutspidda effekter kommer bli mer uttalade i sjéar p g a att vatten kan
”magasinera” effekten t ex virme pa ett annat vis 4n andra ekosystem.

Mycket av de till synes “enkla mitningarna” kan fa stort intresse och
anvindbarhet - bara fragestillningen ir den ritta. I foreliggande rapport ér
det flera moment som redovisas och flera av dem har just “ytterligare en
prick” i diagrammen. Men fOr vissa “prickar” dr det dramatiska skillnader
mot dret innan, t ex har under det senaste dret antalet skarvbon halverats i
Viittern (se fagelavsnittet). Det dr en brakdel av data som redovisas - méinga
redovisas inte av utrymmestekniska/kostnadsskal.

Dirfor dr det viktigt med ytterligare en prick i diagrammen. Det dr
ofta inte bara ytterligare en prick — det dr ocksa ett svar. Just detta ér
miljé6vervakning. Och dérfor fortsitter data att samlas in!

Det ir flera som bidrar till den samordnade miljé6vervakningen:
huvuddelen finansieras av medlemmar i férbundet samt Naturvardsverket.

Mains Lindell

Sakkunnig vattenfragor
Vtternvardsforbundet






Innehallsférteckning

Utgivna rapporter under 2009 ... 8
Klimat och vattenstand............ccccriiinriiinince e 14
Vattenkvalitet i Vattern .........cccovcceriiinnccieceneee, 19
Vaxtplankton ... 28
Djurplankton..........eeeeceiiriiiiir e 34
Bottendjur.........ceeeemem 43
Vattenkemi i Vatterns till- och utfléden............ccceeeeen. 52
Arstransport och realspecifika férluster...........cccecueun.... 60
Bed6mning av pelagiska fiskbestand............................. 68
Elfiskeundersdkning i vissa utvalda Vitterbackar......... 75

Nederboérdskemisk unders6kning av tungmetaller pa

7457 13 e = o 2 91

Nederbérdskemiska undersékningar av férsurande

amnen Pa ViSiNgS0 ......ccccevvvvceiericceenrsceee s s ssne s 102

Inventering av hiackande sj6faglar pa éar och skar i
A2 14 (=Y g o 113



Utgivna rapporter under 2009

Rapport 96: Kan inférande av fiskefria omraden i
Vattern vanda trenden for fisken i Véttern?

Alfred Sandstrom, Johan Dannewits, Eva Bergstrand (Fiskeriverket)
Johnny Norrgird (Vitternvirdsférbundet)

Syftet med fredade omrdden ir att genom sin lokalisering och omfattning
sikerstiller ~omraden  for fiskars  fortlevnad. Omrdadena  utgor
produktionsomrdden som 7spiller Gver” fiskbara storlekar och arter till
ovriga delar av sjon. I Vittern utgér de fredade omriden ca 15% av sjons
totala yta.

Fredade omréiden 4r i sig kontroversiellt och kriver gedigna underlag f6r sin
acceptans. Forfattarna m fl har genomfért arbetskrivande filtarbete och
utfort ett omfattande “research-arbete” med att hitta, granska och bearbeta
dldre uppgifter. Totalt sett utgdr foreliggande studie det mest omfattande
och 7kvalitetssdkrade” underlag som finns tillgingligt f6r att bedéma
fisksituationen i Vittern.

Flera slutsatser 4r nya och har delvis

revolutionerat kunskapsliget. Bland dessa

N 1 . Viittornvirdstorbundot
slutsatser kan nimnas att rodingbestindet HrermeArEIarhunas

endast utgér ndgra fi procent av vad det

giorde pa 1970-talet. Glidjande visar Kan infGrandet av
. o, . fiskefria omriden vinda
studien att de omfattande skyddsdtgirder treriden for fisken | Vittem?
som infbrts pa senare tid for att skydda ekt i ieriabming g
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rédingen 1 Vittern medfért att  den
nedatgiende trenden nu har planat ut.

I rapporten anges att den vanligaste fisken i
Viittern dr girs! Vidare visas att sikbestindet
inte alls 4r sa svagt som man tidigare trott

utan snarare att bestindet ar talrikt men
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bestaende utav gamla och smavuxna —
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individer. Flera delstudier ingar 1 rapporten. - ity . $ =

Rapporten med olika filtmoment, delstudier ko=

mm har méjliggjorts genom finansiering av

Fiskeriverket, Lansstyrelserna runt sjon
(genom Jonkoping), Europeiska
fiskefonden, statliga fiskevardsmedel samt
Vitternvardsforbundet.



Rapport 97: Vatternharren
Niklas Nilsson, Jonkopings fiskeribiologi

Bestindet av harr i Vittern dr Sveriges sydligaste bestind med naturlig
reproduktion, nigot som gor den skyddsvird. Vidare dr harren ocksd
upptagen som en s k “typisk art” f6r Natura 2000-arbetet 1 Vittern. Harren
forknippas normalt med lagtempererade norrlandsvatten”, att den finns i
Viittern dr dérfor ytterligare ett bevis for att Vittern hyser ett ekosystem

som paminner om norrlandsilvar, ndgot som dr ovanligt vid denna

breddgrad.

Stotleken pa bestindet i Vittern 4r okint, harren 4r dock en populir
sportfisk sedan ling tid tillbaka, ndgot riktat yrkesfiske efter harren finns
inte. Foreliggande sammanstillning 4r en genomging av dagens
kunskapsunderlag om harren i Vittern. Utbredning, fédovanor, tillvixt mm
beskrivs.

Sammanstillningen visar pa en oroande utveckling, for trots att vi vet
alldeles for lite om bestindet dras slutsatsen att bestindet minskat markant
senaste 10 dren. Sdlunda behdvs fakta och atgirder for att sidkra harrens
fortlevnad i Vittern. Rapporten innefattar forslag pa dtgiarder, uppfoljning
mm fOr att bevara harren i framtiden.

Utover vetenskapliga

faktaunderlag ﬁnns det aven Vitternvirdaforbundot

“eldsjdlar” som av eget intresse
utfé6r  underverk vad  giller Vitternharren
kunskapsinhdmtning,.

Forfattaren (och  medhjilpare)
har  gjort ett  omfattande
detektivarbete. Foreliggande
rapport dr siledes state of the
art” om harr i Vittern!

Sammanstillningen har
mojliggjorts genom bidrag frin

statlign ~ fiskevirdsmedel  frin
Vistra Gotalands lan. Rapport nr 87 fran Vatternvardsfirbundet

§ e prbate mved Liwa i relvorme Bulefendainss
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Rapport 98: Mérkning av lax i Véattern
Berit Sers, Erik Degerman, Per Nyberg (Fiskeriverket)

Lax sitts sedan 1971 ut drligen i Vittern som kompensation fér den
storvuxna nedstrémslekande éringstam. Oringstammen slogs ut i samband
med att Vittern reglerades pa 1920-talet. Laxen som sitts ut har ett
ursprung frin Gullspangsilven och reproducerar sig inte i Vittern utan
bestandet dr helt beroende av kontinuerliga utsittningar.

Fisket efter lax i Vittern har idag
blivit ~ vida  kidnd  frimst i
sportfiskesammanhang och

Vatterrvedrdef frbamdet

sportfiskare “vallfardar” till Vittern.

Markning av lax i
Vittern

Innan utsittning mirks 10 % av

laxsmolten.

Aterrapporteringarna  ger  virdefull
information som kan anvindas for

att effektivisera utsittningarna och
for att bedoma laxens effekter i
Vittern.

I rapport sammanstills vad som ar Rapporn nr 08 frin Vittemyisdstorbundet

s ST ey NPT

kidnt om laxutsittningarna och en rad
viktiga fakta ldggs fram genom

utvirderingen.

Det finns ett behov av att veta mer om laxen i Vittern. Liksom f6r alla
utsittningar av frimmande arter finns ett behov av att ordentligt utvirdera
hur laxen péaverkar ekosystemet i sjon.

Finansiering av studien har skett via fiskevardsmedel frin Vistra Gétalands

lan.

Rapport 99: Arsskrift 2008 (aterges ej)



Rapport 100: Munksjéns framtid?

(Flera delrapporter med olika forfattare)

Munksjén dr en extrem stadssjo: den ligger mitt i JonkOping, utgdr ett
tydligt element och del av stadens intryck, men utgér ocksd mottagare av
avlopps- och industrivatten. Historisk har sjon tillférts féroreningar 1 mer
an hundra dr, nigot som accelererade under tidigt 1900-tal varvid det helt
enkelt blev for daligt f6r att det skulle kunna accepteras. J6nkopings stad
blev ogistvinlig och ohilsosam.

Munksjoén innehaller idag stora
féroreningsmingder i sediment
men dven vattenfasen dr inte - —
e e Vatternvirdsforbundat |
miljémassigt acceptabel. Idag

ar miljosynen storre och nya

Munksjons framtid?

tag gors for att mildra
Munksjoéns akommor. Staden
har vint Munksjén framsidan
till och man ser numera sjén
som en tillgang.
Industriutslippen har minskat
och forbittras fortldpande. Det
vi idag upplever dr trots allt

bittre dn det var fér 50 ar
sedan — det dr dock inte ett
héllbart milj6tillstand.
Diskussioner pégar alldmnt

Rapport nr 100 fran Vatternvardsfarbundet

om vad som dr bdst for sjon,
vad som dr mdjligt — bade
ekonomiskt och miljémassigt.

Forhoppningen ér att féljande rapport ska kunna utgdra kunskapsunderlag i
olika sammanhang. Rapporten kan ocksé leda till tankar och diskussioner.
Delarna i rapporten 4r var for sig publicerade med olika syften t ex
tillstindsprévningar foér byggnation eller industri, eller t o m i annan
rapportserie. Historiska dterblickar ges i ett par dokument om hur
Munksjén  kunnat bli sd foérorenade som den dr. Genom samla
delrapporterna ska det vara littare att fa tag i samlad information om sjon.

1"
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Rapport 101: Miljégifter i fisk och kraftor

(Flera delrapporter med olika forfattare)

Rédingen kan fungera som en indikator for fOroreningssituationen och
utvecklingen av olika féroreningar 1 Vittern. Pa grund av
téroreningsinnehiéllet kontroller Livsmedelsverket regelbundet miljégifter i
r6ding och har dven utfirdat s.k. kostrekommendationer f6r hur mycket
vitternfisk manniskan kan dta utan hilsorisk. Miljomalet fér Vittern ar att
fisk ska kunna dtas utan kostrekommendationer.

Pa Riksmuseet i Stockholm finns en s
k miljéprovbank dir det lag ett antal

rédingar infingade frin mitten av
1960-talet och framat. Nya fiskar
infryses varje dr nufértiden. Bitar av

Vattwrmwirds G b nd et

dessa fiskar har analyserats med en Miljogifter i
fisk och kraftor

och samma analysmetod avseende
savil “gamla klassiska” milj6gifter
”» 2

som ’nya” t ex flamskyddsmedel.
Hirigenom kan utvecklingen

beskrivas t ex hur flamskyddsmedel
Okar och efter inférande av férbud

minskar. Ett av huvudsyftena har %
varit att for forsta gangen beligga
tidsutveckling av dioxin i réding, R0t 185 ey VIRl D Dimicet
samt att  komplettera  tidigare

datamaterial/trender med fler

analyser i ”mellanaren”.

En av delrapporterna har kontrollerat miljogifterna i Vitternkriftor.
Kriftorna har ett annat féddoval dn fisk, dter 1 princip allt som erbjuds, men
kan visa pd exponering f6r bottenlevande organismer. Det forefaller vara
samma ’typer” av miljogifter i kriftor som i fisk som visar pa forhéjda
halter. Det bor kanske betonas att normal konsumtion av savil fisk som
kriftor dr ingen halsorisk — oftast tvirtom!

Studierna har bekostats av flera olika aktorer dir oftast forfattarnas egna
organisationer bidragit med medel. Flera av studierna har delfinansierats av
Naturvirdsverket.



Rapport 102: Férvaltningsplan for fisk och fiske i
Vattern 2009-2013; Rapport 103:
Bakgrundsdokument ; Rapport 104: Atgérdsplan i
tillfléden

Redaktdr: Johnny Norrgard, Vitternvardsférbundet

Rapporten dr den forsta planen som har tagits fram for fisk och fiske i
Viittern med inriktning f6r ett lingsiktigt héllbart fiske. Tidsperioden den
avser dr 2009-2013, varefter en avstimning planeras att genomféra. Det
frimsta syftet dr att presentera riktlinjer och mal, samt atgirder. Detta
innefattar beskrivning av fisket samt bestindssituationen for viktiga arter,
definition av kategorierna nyttjare, héllbarhet och utvecklingspotential, samt
strategi fOr optimera resursutnyttjandet pd ett langsiktigt hallbart sitt.

Genom en fordelning med
gemensamma mal ges
mojlighet  till  att  hantera

Viatternvardstorbundet i

regelférslag. For att kunna gora —

en fordelning krivs goda Forvaltningsplan
for fisk & fiske i

Vattern 2009-2013

bestandsuppskattningar, en
16pande fangstrapportering,
samt tillf6rlitliga berdkningar av

uttagspotentialen.
Milsidttningen ar att
resursférdelning kan

genomfoéras i samband med

den avstimningen av 2013.

De f6rslag som presenteras har

tagits fram baserat dels pa hur

Rapport nr 102 fran Vatemvardsiarbundet

resursens ser ut och hur den
nyttjas, dels pa andra planer.

Sammantaget handlar det om
26 utvecklingsforslag, 58
atgirdsforslag 1 Vittern samt
citka 400 atgirdsfoérslag i
Vitterns tillfloden.

“Forvaltningsplanen for fisk & fiske i Vittern” grundar sig pd tvd
tillhérande dokument ”"Bakgrundsdokument till Férvaltningsplan for fisk &
fiske i Vittern 2009-2013” (Rapport 103) och “Atgirdsplan for fisk och
fiske i Vitterns tillfléden”(Rapport 104). For ytterligare ldsning och
fordjupning hinvisas dirfér  tll  dessa dokument (tillgingliga via
WWW.vattern.org).

13
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Klimat och vattenstand

Bjgrn Rydvall, Pelagia Miljokonsult AB

Sammanfattning

Nederbérden 6ver Vittern (Visings6) var betydligt ligre under 2008 jamfort
med foéregiende 4ar, men fortfarande Gver lingtidsmedelvirdet.
Minadsmedeltemperaturen under 2008 lag frin januari till augusti hégre dn
genomsnittet for perioden 1996 — 2007. Direfter sjénk temperaturen och
lig i nivd med lingtidsmedelvirdet under resten av édret. Vattenstindet i
Vittern var genomgiende hégt redan under 2007 och lig sedan o6ver
langtidsmedelvirdet under stora delar av 2008. Hogsta vattenstindet
uppmittes i september.

Vattenforingen dar 2008 i Vitterns utlopp, Motala strém, var hogst under
februari manad och ligst i juli (Figur 5). Arsmedelvattenféringen ar 2008 var
betydligt ligre dn fér 2007 vilket dr féga férvinande med tanke pd den
rikliga nederbérden ar 2007.

Nederboérd

Ar 2008 var ett betydligt torrare ar pa Visingsé jamfért med 2007, men
fortfarande med lite mer nederbdrd dn langtidsmedelvirdet (1990-2007).
Nederborden under sju av manaderna 4r 2008 lag 6ver lingtidsmedelvirdet
1990-2007 (Figur 1). Framfdrallt augusti var mycket regnig, med ca 3 ganger
hégre nederbérd dn lingtidsmedelvirdet. Nederborden i juli 2008 var istillet
endast ca en tredjedel av langtidsmedelvirdet.

140 -
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Figur 1. Genomsnittlig manadsnederbérd vid Visingsd mitstation for
perioden 1990-2007 samt virden f6r 2008.



Arsmedelvirdet for perioden 1990 - 2007 lag pa 42,3 mm (Figur 2). 2008 ars
minadsmedelnederbord lig 2 mm hogre (44,3) vilket ar det betydligt ldgre
in fjolarets toppnotering pa 54,3 mm.

mmm Arsmedelvarden

60 1 Medel 1990-2008

50 T

40 1

30 T
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Arsmedelnederbérd (mm)
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1992
1994
1996
1998
2000
2002
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2006
2008

Figur 2. Arsmedelnederbérd fér aren 1990 — 2008 vid Visingsé mitstation
samt medelvirde for perioden 1990-2007.

Vattenstand

Vattenstindet 1 Vittern var under 2008 generellt hogre dn
langtidsmedelvirdet. Vattenstandet i Vittern var genomgiende hogt redan
under 2007 och lag sedan Sver lingtidsmedelvirdet under stora delar av
2008. Endast under juni och juli lig 2008 4rs virden under
langtidsmedelvirdet. Vattenstandet i Vittern dr generellt mycket stabilt med
en variation under aret pd cirka tre decimeter. Det hogsta vattenstindet
under dret uppmittes i september och det ldgsta i juni och juli
Arsmedelvattenstandet (Figur 4) lig pa 88,6 m. 6. h., vilket dr ca 20 cm Sver
lingtidsmedelvirdet. Detta kan jimféras med aren 2003-2006 dir
vattenstindet 1dg under lingtidsmedelvirdet.

15
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Figur 3. Manadsmedelvattenstand i Vittern under perioden 1974-2007 samt
virden for 2008.
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Figur 4. Arsmedelvattenstind i Vittern under perioden 1974-2008.
Genomsnittligt vattenstand for perioden ir 88,51 meter 6ver havet.

Vattenforingen dr 2008 i Vitterns utlopp, Motala strém, var hogst under
februari manad och ligst i juli (Figur 5). Arsmedelvattenféringen ar 2008 var
betydligt ligre (49,1 m3/s) dn for 2007 (59,6 m3/s) vilket ir foga
férvinande med tanke pd den rikliga nederbérden ar 2007.



Vattenfoéring Motala strém 2008
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Figur 5. Manadsmedelvattenforing for Motala stré6m (Vitterns utlopp) under
2008.

Temperatur

Manadsmedeltemperaturen under 2008 lag fran januari till augusti hogre dn
genomsnittet f6r perioden 1998 — 2007. Direfter sjonk temperaturen ér
2008 jamfort med langtidsmedelvirdet och lag under detta fram till oktober
(Figur 6). Det dr framforallt januari, februari och juli som skiljer sig mer fran
lingtidsmedelvirdet med hogre virden. Januari och februari dr ca 3 "C
varmare in lingtidsmedelvirdet och augusti ir ca 2 °C varmare.
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Figur 6. Genomsnittlig manadstemperatur vid Visingsdé miitstation for
perioden 1998-2007 samt virden f6r 2008.

17



18

och 8).

Bottenvattenhdmtare med vilken Vitterns
bottenvatten tas upp. Pa bottenvattenhimtaren
sitter mitsonden monterad. Med denna sond
erhills exempelvis temperaturprofiler (se figur 7

Temperaturen i Vitterns vatten under provtagningssisongen varierade helt
naturligt med arstidsvéxlingarna (Figur 7 och 8). I april manad ridde full
citkulation vilket medférde att temperaturen nistan var lika genom hela

vattenmassan (ca 4 grader). Redan i maj var ett temperatursprangskikt
(termoklin) tydligt utvecklat pi bada stationerna. Aven i juli var
sprangskiktet tydligt pa bada stationerna. Vid Jungfrun var spriangskiktet

tydligt dven i augusti medan temperaturkurvan var mer utslitad vid

Edeskvarna vid samma tidpunkt. Genomgdende lig termoklinen pa nagot

storre djup vid Jungfrun jimfért med Edeskvarna (Figur 8). Under

termoklinen minskade vattentemperaturen snabbt ned mot ca 6° C pd bada

stationerna.
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Figur 7 och 8. Temperaturprofiler fran fyra provtagningar under 2008.



Vattenkvalitet i Vittern

Bjigrn Rydvall och Anneli Stigsdotter, Pelagia Miljikonsult AB

Inledning

Pelagia Miljokonsult AB utfér, tillsammans med Eurofins, pa uppdrag av

Vitternvardsforbundet, vattenkemisk

undersékning i Vittern.

Undersokningen dr del i det miljéévervakningsprogram som pabdrjades

1966 och som 16pt kontinuerligt sedan dess.

Metod

For att underséka vattenkemin i Vittern sammanstilldes och analyserades

parametervirden frin de tvA mitstationerna Edeskvarna och Jungfrun

(Tabell 1 samt Figur 1). Data erhélls fran Institutionen fér Miljdanalys,

SLU, Uppsala, vilka tjinar som datavird fér vattenkemiska data frin

Vittern.

Tabell 1. Mitstationerna i Vittern.

Matstation Position Matperiod

1, Edeskvarna X:642140; y:140640 1967-2008
2, Jungfrun X:648694; y:143413 1978-2008
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Figur 1. Karta over de tva
provpunkterna i Vittern dir
?1” visar station Edeskvarna

och ”2” station Jungfrun.
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De parametrar som studeras mer ingiende 1 detta kapitel dr vattenfirg,
siktdjup, klorofyll, organiskt kol (TOC), kvive, fosfor, och kisel (Tabell 2).
Bortsett fran siktdjup sa dr parametrarna utvirderade utifrin ett medelvirde
pd resultatet for 0-10 meters djup. Materialet utvirderades med
regressionsanalys. Parametervirden presenteras i tidsseriediagram dir
signifikanta trender i materialet askadliggjorts med regressionslinje.

Ett fatal mitvirden frin den studerade tidsperioden har avldgsnats som
outliers och ingir inte 1 berdkningarna f6r denna rapport. Denna
bearbetning dr gjord pa samtliga tillgingliga data f6r hela mitperioden.
Virdena ligger dock kvar hos datavird f6r att méjliggdra framtida
utvirdering.

Tabell 2. Parametrar frin de tva mitstationerna i Vittern.

Parameter Matperiod Anm.
Vattenférg 1971-2008 ABS F420/5
Organiskt kol 1996-2008 TOC

Organiskt kol 1970-1995 deriv. fran KMnO4
Siktdjup 1970-2008 Secchidjup
Klorofyll 1970-2008 Klorofyll A
Totalkvave 1987-2008

Totalkvave 1970-1986 deriv. fran Kj-N
Totalfosfor 1970-2008

Kisel 1970-2008 Totalkisel

I syfte att skapa ett storre bedémningsunderlag fér halten organiskt kol
beridknades ungefirliga TOC-virden frin permanganatférbrukningsdata for
tiden mellan 1970-1996.

Totalkvive har analyserats sedan 1987. I syfte att skapa ett stdrre
bedémningsunderlag har totalkvivehalter beriknats fran Kjeldahl-kvive,
som analyserats pa vattenprover frin Vittern sedan 1970.

Resultat och diskussion

Regressionsanalyserna pévisade statistiskt sikerstillda, 6kande, trender f6r
parametrarna totalkvive och siktdjup. Minskande trender observerades for
vattenfirg, totalkisel ~ och totalfosfor. Sammanfattning ~ av
regressionsanalyserna redovisas 1 Tabell 3. Inga signifikanta trender Gver de
respektive totala tidsperioderna kunde upptickas for 6vriga parametrar. En
eventuell jimférelse av regressionerna fran de tva olika stationerna ir inte

relevant dé tidsserierna har olika lingd.



Tabell 3. Resultat av regressionsanalys fran tva stationer i Vittern: Station 1,
Edeskvarna, och station 2, Jungfrun. Signifikanta trender visas med punkter
(* p < 0,05, *¢ p < 0,01, *** p < 0,001) och riktning. NS indikerar att inga
signifikanta trender observerats i materialet.

Parameter Edeskvarna Jungfrun
Vattenfarg Vv Vv
TOC NS NS
Siktdjup A NS
Klorofyll NS NS
Totalkvave eee A NS
Totalfosfor e ¥ wee ¥
Totalkisel Vv NS

Vattnets ljusegenskaper

Vattnets ljusegenskaper kan vara en virdefull indikator pa ett systems
vattenkemiska eller biologiska status, samtidigt som den i sig kan ha stora
effekter pd livet i vattnet. I detta avsnitt presenteras de parametrar som
enskilt eller tillsammans bestimmer ljusets férmaga att tringa ned i vattnet.

Firgtalet, som anvinds for att beskriva hur firgat vattnet dr, uppvisar en
minskande trend fér bada provtagningsstationerna (Figur 1). Firgtalen var
2008 ndgot hogre dn de senaste 2 drens medelvirden och i nivd med
lingtidsmedelvirdet f6r parametern.

Laga firgtal dr ofta tecken pa liga halter av humus, jirn eller mangan.
Diremot har undersékningarna av pH, jirn och mangan 1 Vittern inte

kunnat ge nidgon ledning till mekanismerna bakom de sjunkande firgtalen.

Parametern organiskt kol, TOC, definieras som mingden partikulirt och
16st organiskt material i vattnet. I ndringsfattiga sjoar, likt Vittern, kan
parametern anvindas som ett matt pa humushalten i sjén. Organiskt kol har
provtagits sedan 1996 och har den kortaste mitserien av de studerade
parametrarna. Permanganatforbrukningsdata anvindes for att berdkna
TOC-virden frin perioden fére 1996. Permanganatférbrukning  har
analyserats sedan 1970 vid Edeskvarna och sedan 1979 vid Jungfrun. Inga
signifikanta tidstrender kunde dock ses i materialet 6ver den studerade
perioden (Figur 2). Detta dven sedan serien utdkats med TOC berdknat fran
permanganatvirden.
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Vattenfarg Edeskvarna 1971-2008 Vattenfarg Jungfrun 1979-2008
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Figur 4. Tidsutveckling f6r vattenfirg Vittern vid mitstationerna
Edeskvarna (1971-2008) och Jungfrun (1979-2008). Regressionslinjen
markerar en statistiskt sikerstilld linjir f6rindring Over tidsperioden
(p<0,05). Felstaplarna visar max- och minimumvérden.

Sjunkande firgtal bor ocksd ge uttryck som Skande virden for siktdjup,
vilket ocksa visat sig stimma, atminstone for Edeskvarna. Trenden for
parametern siktdjup dr 6kande fér Edeskvarna men icke signifikant for

Jungfrun (Figur 3).

Mitningarna av klorofyllhalt 2008 visar pd sma skillnader, sivdl mellan
stationerna som mellan de olika provtagningstillfillena. Medelvirdet f6r
2008 lag for bada stationerna i linje med respektive lingtidsmedelvirde.
Klorofyllhalten 1 Vittern uppvisar inga statistiskt sdkerstillda tidstrender
(Figur 4).
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Figur 5. Tidsutveckling for organiskt kol i Vittern vid
provtagningsstationerna Edeskvarna (CODMn 1970-1995 och TOC 1996-
2008) och Jungfrun (CODMn 1979-1995 och TOC 1996-2008). Felstaplarna

visar max- och minimumvirden.
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Siktdjup Edeskvarna 1970-2008 Siktdjup Jungfrun 1978-2008
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Figur 6. Tidsutveckling f6r siktdjup i Vittern vid mitstationerna Edeskvarna
(1970-2008) och Jungfrun (1979-2008). Regressionslinjen markerar en
statistiskt sikerstilld linjir forindring 6ver tidsperioden. Felstaplarna visar

max- och minimumvirden.
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Figur 7. Tidsutveckling for klorofyll i Vittern vid provtagningsstationerna
Edeskvarna (1970-2008) och Jungfrun (1978-2008). Felstaplarna visar max-

och minimumvirden.

Kvéve och fosfor

Som konstaterats i tidigare Aarsrapporter, finns en Okande trend for
totalkvivehalt vid Edeskvarna (Figur 5) sedan ar 1970. Totalkvivehalten vid
Jungfrun uppvisar ingen signifikant férindring sett 6ver hela mitperiden
(1978-2008). Tittar man diremot pa de senaste 10 dren finner man en
signifikant minskning fér totalkvive vid Jungfrun medan halterna f6r
Edeskvarna inte dndrats signifikant under de senaste 10 dren.
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Figur 8. Tidsutveckling for totalkvive i Vittern vid mitstationerna
Edeskvarna (1970-2008) och Jungfrun (1978-2008). Regressionslinjen
markerar en statistiskt sikerstilld linjir forindring 6ver tidsperioden.

Felstaplarna visar max- och minimumvérden.

Fosforhalterna vid Jungfrun och Edeskvarna 2008 lig i nivAi med
medelvirdet fér de senaste 10 dren, vilket innebdr mycket liga halter.
Halterna av totalfosfor har i motsats till kvive minskat signifikant éver den
hela tidsperioden pa bada stationerna (Figur 6). Minskningen av
totalfosforhalt i Vittern édr inte unik utan liknande moénster kan ses vid
Vinern och Mjésa (Norge) (figur 7). Fosforhalten har varit relativt stabil i
Viittern de senaste 10 aren vid bide Edeskvarna och Jungfrun, nigot som

kan ses dven f6r Vinern och Mj6sa.
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Figur 9. Tidsutveckling for totalfosfor i Vittern vid mitstationerna
Edeskvarna (1970-2008) och Jungfrun (1978-2008). Regressionslinjen
markerar en statistiskt sikerstilld linjir fordndring 6ver tidsperioden.

Felstaplarna visar max- och minimumvérden.
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Figur 10. Tidsutveckling for totalfosfor i Vittern, Vanern samt Mjosa.
Regressionslinjerna markerar statistiskt sikerstilld linjir fordndring 6ver
tidsperioden.

Kvive-fosforkvoten ligger hégt i Vittern (Figur 8). Detta innebir att fosfor
ar begrinsande for primirproduktionen 1 sjon, i likhet med de flesta av
landets insjOar.

I sivil Edeskvarna som Jungfrun finns en statistiskt sikerstilld 6kning av
kvive-fosforkvoten 6ver tiden. En liknande 6kning kan dven ses i de
tidigare nimnda sj6arna (Figur 9).

Kvave-fosforkvot, Edeskvarna och Jungfrun 1969(1978)-2008

e Ed @ Skvarna
250 e Jungfrun

Edeskvarna (p<0,05)
Jungfrun(p<0,05)

Figur 11. N/P-kvot baserad pa arsmedelvirden for kvive och fosfor fran
mitstationerna Edeskvarna (1969-2008) och Jungfrun (1978-2008).
Regressionslinjerna i diagrammet avser statistiskt sikerstélld linjdr
forandring (p<0,05).
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Figur 12. N/P-kvot baserad p4 arsmedelvirden for kvive och fosfor fran
mitstationerna i Vittern, Vinern och Mjosa. Regressionslinjerna i
diagrammet avser statistiskt sdkerstilld linjér férindring (p<0,05).

Det stora 6verskottet av kvive kan i syrefattiga forhdllanden medféra risk
tér uppkomst av toxiska halter av nitrit. Syreférhédllandena i Vittern dr dock
mycket goda och de nitrat/nitrithalter som uppmitts i Vittern ligger lingt
under grinsen for toxiska nivaer. Det dr darfér troligt att de hdga
kvivehalterna inte kommer att ha nagra toxiska effekter pa livet i Vittern.

Kvivefordelningen berdknas pd medelvirden fran Jungfrun och Edeskvarna
(Figur 8). Vid utvirdering av kviveférdelningen maste det dock tas i
beaktande att felmarginalen f6r kviveanalyser ligger pa 10-15 %. Mycket av
den uppmiitta procentuella skillnaden i kviveférdelningen ryms inom denna
felmarginal. Det tycks dock for de senaste aren finnas en 6kande trend for
ammoniumkvive och en minskande trend f6r andelen organiskt kvive.
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Figur 13. Andelen organiskt kvive, nitrit/nitratkvive och ammoniumkvive i
ytvattnet fran Vittern. Diagrammet baseras pa medelvirden fran
mitstationerna Edeskvarna (1970-2008) och Jungfrun (1978-2008).



Kisel

Kiselalger 4r dominerande 1 gruppen vixtplankton i Vittern och fyller
dirfor en viktig funktion som fédokilla f6r djurplankton i sjon. Tillvixten
av  kiselalger dr beroende av kiselhalt, fosforhalt, temperatur och
ljusforhillanden. Ofta dr mingden tllgdngliot kisel begrinsande for
kiselalgernas tillvixt under blomningssekvenser, vilka foretridelsevis
intriffar under viren vid gynnsamma férhallanden. I Vittern férekommer
dock inga kraftigare blomningar. Det 4dr dock inte uppenbart vilken variabel
som ir begrinsande for tillvixten. Bade vid Edeskvarna och vid Jungfrun
minskar totalhalten kisel i ytvattnet for respektive undersékta tidsperiod
(Figur 11).
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Figur 14. Tidsutveckling f6r kisel i Vittern vid mitstationerna Edeskvarna
(1971-2008) och Jungfrun (1979-2008). Regressionslinjen markerar en
statistiskt sidkerstilld linjir férindring 6ver tidsperioden. Felstaplarna visar

max- och minimumvirden.

Kiselresultatet ovan representerar parametern totalt kisel, ddr analysen
utfors pa surgjort, konserverat prov. Analysen gor sdledes ingen skillnad pa
kisel bundet till kiselalger och biologiskt obundet kisel. Utéver denna analys
har dven parametern 16st kisel undersokt, det vill siga prover dir det
filtreras bort exempelvis vixtplankton och kiselalger. Lost kisel har
analyserats sedan augusti 2007 och visar endast pa nagot ligre halter jimfort
med totalt kisel. Merparten av den totala kiselhalten ér alltsd tillgingligt for

upptag av biologiska organismer.
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Vaxtplankton

Sten Backlund, Pelagia Miljokonsult AB

Sammanfattning

Arets vixtplanktonutveckling var i stora drag jamforbar med tidigare ar och
det dr ingen storre skillnad mellan Jungfrun och Edeskvarna.
Virutvecklingen dominerades av kiselalger savil i Jungfrun som i
Edeskvarna och den stérsta andelen utgjordes av sliktet Awlacoseira. 1 juli
dominerade dinoflagellater bade i Jungfrun och Edeskvarna. I augusti
dominerades Jungfrun av kiselalger och 1 Edeskvarna dominerade rekylalger
och kiselalger. Mingden varutvecklande kiselalger bedéms vara liten och
totalvolymen av vixtplankton i augusti var mycket liten i Jungfrun och i
Edeskvarna.

Inledning

Unders6kningarna av vixtplanktonsambhillet 1 Vittern syftar till att beskriva
artsammansittning, relativ forekomst av olika arter samt individtithet och
biomassa i den 6ppna vattenmassan. Denna beskrivning skall ge en kunskap
om sambhillets tillstind och eventuella férindringar. Speciellt dr det
biologiska effekter till f6ljd av fordndringar av ljusférhillanden och
niringsinnehall som foljs med vixtplanktonundersékningarna.
Vixtplankton har en fundamental roll i ekosystemet som primirproducenter
och information om biomassa och artsammansittning hos dessa dr
nédvindig for att kunna tolka férindringar i andra delar av néringskedjan.

Provtagnings- och analysmetoder

Provtagning av vixtplankton i Vittern utférs 4 ginger per ar, normalt i
mitten av april, maj, juli och augusti. I ar togs proverna 15 april, proverna
frin maj férkom detta dr, 15 juli, 26 augusti (Jungfrun) och 27 augusti
(Edeskvarna). Vixtplanktonprovtagningen sker pd samma platser som
vattenkemiproverna (tabell 1). Prov f6r kvantitativ bestimning tas med en
rérhimtare frin varje tvimetersintervall ned till 24 m (0-2, 2-4 etc.) och
samlas till ett blandprov. Proverna konserveras med jodjodkalium-16sning
och analyseras sedan med avseende pa frekvens och biomassa av ingdende
arter. Parallellt med den kvantitativa provtagningen insamlas dven ett
kvalitativt havprov (maskstorlek 25 pm) frin 0-10 meters djup, fér att
mojliggbra kontroll av artbestimningar. De kvalitativa planktonproverna
konserveras med formalin.



Provtagningsmetodik och ndédvindig utrustning fér kvantitativ. och
kvalitativ provtagning av vixtplankton (BIN PRO6G6 resp. BIN PR061) finns
beskrivna i  Naturvardsverkets “Handbok f6r miljé6vervakning”
(http://www.naturvardsverket.se). Det giller dven beskrivningen av den

kvantitativa analysen som har utférts med omvint mikroskop enligt
Utermohls metod.

Tabell 4. Provtagningsstationer f6r vixtplankton i Vittern.

Namn X y Djup(m)
1, Edeskvarna 6421370 1406420 115
2, Jungfrun 6486950 1434130 75

Resultat och diskussion

Nedan foljer en redovisning av ett urval av resultaten frin provtagningarna.
Den som vill ha tillgdng till samtliga rddata héinvisas till hemsidan f6r
Institutionen f6r miljéanalys pa Internet (se FAKTA 1).

Vixtplanktonfloran 1 Vittern karaktiriseras av kiselalger, guldalger,
rekylalger och dinoflagellater (figur 1-4). Artantalet dr stort, men ofta saknas
tydliga dominanter och totalvolymerna dr genomgiende laga.

Vid Jungfrun 1 den norra delen av Vittern, var den totala
vixtplanktonbiovolymen 2008 genomsnittligt hégre dn tidigare 4r, om man
bortser fran dr 1978 (figur 2). Biovolymen av kiselalger under april utgjorde
nidra 90 % av den totala biovolymen. Awlacoseira islandica (23 °0) och
Nitzschia sp. (18 %) dominerade bland kiselalgerna under april. Aandra
vanligt férekommande kiselalger i april var Aulacoseira italica (15 %) och
Aulacoseira ambigua (11 %). I juli dominerade dinoflagellater (70 %)
vixtplanktonsamhillet och den mest framtridande arten var Ceratium
hirnndinella (45 %). 1 augusti var det dominans av kiselalger (68 %). Bland
kiselalgerna dominerade Fragilaria crotonensis (33 %). Den hdégsta totala
biovolymen uppmiittes i juli i Jungfrun med halten 0,41 mm?3/1.

Biovolymen av vixtplankton vid Edeskvarna var under 2008 i nivd med
tidigare ar (fig 1). Liksom vid Jungfrun dominerades vixtplanktonsamhillet
av kiselalger (83 %) i april (fig 2). Vanligast férekommande kiselalger i april
var  Aunlacoseira  ambigna (28 %) och _Aulacoseira islandica (19 %) och
Cymatoplenra solea v. apicnlata (16 %). 1 juli dominerade dinoflagellater (49 %)
med Ceratinm birundinella (26 %) som den vanligaste. I augusti dominerade
rekylalger (39 %) kiselalger (36 %), dir rekylalgen Cryptomonas spp (35 %) och
kiselalgen Cyelotella spp. (36 %) var de vanligaste. Den hégsta halten av den
totala biovolymen uppmiittes i april i Edeskvarna med virdet 0,51 mm3/1.
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Totala volymen av samtliga vixtplankton i augusti och volymen kiselalger i
maj dr ndgra av de parametrar som kan anvindas for att bedéma
milj6tillstandet 1 sjoar  (Naturvdrdsverket 2000). Underlaget for
tillstindsbedémning bor utgéras av medelvirdet av 3 drs undersékningar.
Vid en sidan bedémning f6r dren 2006-2008 framgar att kiselalgernas
biovolym pa viren var liten (bedémningsklass 2) vid bada stationerna,
medan totalvolymen i augusti var mycket liten (bedomningsklass 1) vid
Edeskvarna och vid Jungfrun var biovolymen liten (klass 2) (tabell 2).

Tabell 5. Bedémning av miljétillstandet vid tva stationer i Vittern 2006-2008
med avseende pa varutvecklande kiselalger samt totalvolymen av planktiska
alger i augusti. Periodmedelvirdet samt arets resultat anges inom parentes.
Bedomningar enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(Naturvardsverket 2000).

Volym av kiselalger i maj
Station (mm3/1) Totalvolymen i augusti (mm3/l)

Edeskvarna Liten (medel=0,08; 2008= - ) Mycket liten (medel=0,23; 2007=0,15)
Jungfrun Liten (medel=0,13; 2008= - ) Mycket liten (medel=0,80; 2007=0,17)
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Figur 15. De viktigaste vixtplanktongruppernas procentuella andel av
biovolymen i Edeskvarna mellan 1978-2008. Andelarna baseras pa
sdsongsmedelvirden av biovolymen.
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Figur 16. De viktigaste vixtplanktongruppernas procentuella andel av

biovolymen pa Jungfrun mellan 1978-2008. Andelarna baseras pa

sdsongsmedelvirden av biovolymen.
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Figur 17. Vixtplanktonvolymer (mm3/1) under provtagnings-sdsongen
2008 samt manadsmedelvirden 1998-2008, i Vittern vid Edeskvarna i den
sodra delen av sjon och Jungfrun i den norra delen.
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Djurplankton

Mrten Siderguist, Pelagia Miljokonsult AB.

Sammanfattning

Under 2008 har djurplanktonsamhillet bestitt till storsta delen av
hoppkriftor. Vid Edeskvarna har en normal puls av Holopedium gibberum
tidigare pa sdsongen kunnat ses. Vid Jungfrun var den vanligaste
hinnkriftan Daphnia cristata. Det 6verligset vanligaste hjuldjuret var Kellzcottia
longispina. Artsammansittningen av djurplankton far anses vara normal i en
sj6 dir de utsitts f6r predation av pelagisk fisk.

Inledning

Djurplankton dr en viktig del av den pelagiska fédoviven, varfor
6vervakning av denna organismgrupp ir nddvindig for att fa forstaelse for
ckosystemets funktion och tillstind. De flesta djurplanktonarter dr beroende
av  vixtplankton som fodoresurs,  varfor forindringar i
djurplanktonsamhillets artsammansittning dven kan medfora lingtgiende
forindringar pé vixtplanktonsambhillets artsammansittning och biovolym.
Det motsatta férhallandet giller da foérindringar i vixtplanktonsamhillet
ocksa paverkar djurplanktonsamhillet. Samtliga fiskarter 1 Vittern dr under
delar av sitt liv beroende av djurplankton som fédoresurs. Man kan dirfér
férvinta sig liknande interaktioner mellan fisk och djurplankton som
tidigare beskrivits for djur- och vixtplankton (fig. 1). Syftet med
undersékningarna dr att mojliggdra tolkningar av férdndringar hos andra
organismgrupper. Djurplanktonundersékningarna innefattar grupperna
hjuldjur (Rotatoria), hinnkriftor (Cladocera), och hoppkriftor (Copepoda).

Material och metod

Provtagningsstationerna dr desamma som fér vattenkemiprovtagningen;
Station 1, Edeskvarna (X 642137;Y 140062) som har provtagits regelbundet
sedan 1996, och station 2, Jungfrun (X 0648695Y 143413) som har
provtagits sedan 1978. Djurplanktonprover tas normalt dtligen i juli och
augusti. Prover tas fran tre djupnivéer pa varje station; 0-10 m, 10-20 m och
20-40 m. En forslutbar hav med 150 um maskvidd anvinds f6r provtagning
av storre djurplankton (mesozooplankton). Fér provtagning av hjuldjur tas
tre volymer frin varje nivi med Ruttnerhimtare (2 L). Dessa volymer
sammanfoérs till en volym och koncentreras genom filtrering genom 41 ym
filter. Proverna konserveras med Lugols 16sning.



Planktonétande fisk
(t.ex. sikloja, nors)

Planktoniska predatore
(Leptodora kindtii m.fl)

Figur 19. Schematisk bild 6éver den pelagiska fodoviven i Vittern

Proverna analyseras i inverterat ljusmikroskop. I de fall det dr nédvindigt
analyseras endast delprover f6r snabbare analys. De variabler som skattas ar
artsammansittning,  storleksstruktur,  individtithet —och  biomassa.
Regressionsanalys utférs 1 syfte att uppticka langtidstrender 1 materialet.
Analysen av proverna tagna 2008 utférdes av Marten Séderquist.

Sedan djurplanktonprovtagningarna i Vittern pdboérjades, har biovolym
anvints fOr att uttrycka titheten av djurplankton. Det finns dock vissa
tordelar med att istillet uttrycka titheter som biomassa, di detta speglar
organismens ckologiska egenskaper pa ett bittre sitt dn biovolym. Som
exempel korrelerar biomassa bittre med niringsinnehall och metabolism 4n
vad biovolym gbr. Avsaknaden av artdistinktion fran tidigare
provtagningssidsonger omojliggdr dock omvandling av dldre biovolymsdata
till biomassa. Biovolym bér dirfér dven i framtiden anvindas for att kunna
studera langtidstrender i materialet.

Resultat

Hoppkraftor

Biovolymen pi station 1, Edeskvarna var, 1 juli betydligt ligre dn féregiende
ar (fig. 2). Tdtheterna var som storst 1 skiktet O — 10 m. Mellan 10 och 20 m
var titheten dock ldgre fér att sedan 6ka ndgot i skiktet 20 - 40 m. En
signifikant 6kande trend &ver de senast fem aren med avseende pi
individtithet (n/M3) observerades (Tabell 1). For provtagningarna vid
station 1, Edeskvarna, i augusti sd saknas data f6r provtagningsvolym. P
grund av detta kan inte individtithet berdknas for detta tillfalle.

Aven vid station 2, Jungfrun hade biovolymen av hoppkriftor vid bida
tillfillena minskat sedan foregiende dr (fig. 3). Den storsta biovolymen
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uppmittes vid bdda provtagningarna vid ytan (0-10m). Under denna niva
var biovolymen betydligt ligre. Temperatursprangskiktet lig u juli vid 15 m
och 1 augusti vid 10 m. Den stérsta delen av biovolymen hoppkriftor
bestod av calanoida copepoder (fig. 4).

Hinnkraftor

Bortfallet av provvolymsvirdena som tidigare nimnts paverkar dven data
tor hinnkriftor.

Pa station 1, Edeskvarna var under bérjan av sidsongen den dominerande
hinnkriftan Holgpedium gibberum. Arten utgjorde ungefir 50 % av den totala
biovolymen, inkluderat hoppkriftor. H. gibberum it en stor art som kan vara
mycket talrik frimst tidigt pa sdsongen (fig. 2 & 4). Biovolymen var storst i
ytskiktet (0-10m).

Pa station 2, Jungfrun var den dominerande gruppen, sett till biovolym,
vattenloppor och da frimst Daphnia cristata. H. gibbernm (i fig. 4 kallad
Holopedinm) hade sin hogsta tithet under den forsta provtagningen (fig. 4).
Regressionsanalyser indikerar inga signifikanta trender f6r hinnkriftor
(tabell 1 & 2).

Tabell 6. Resultat fran regressionsanalys av parametrarna individtithet,
biovolym och individstorlek pa material fran station 1, Edeskvarna,
tidsperioden 1998-2008. Benimningen 5 ar” avser den tidsperiod som
analysen spidnner 6ver. Pilen anger trendens riktning, NS anger att inga
statistiskt sikerstillda trender kunnat ses i materialet. De datapunkter dér
data saknas markeras med ”-”.

Edeskvarna

juli Hjuldjur Hinnkréftor Hoppkriftor
Individtithet (n/M°) NS NS 5ar A (p=0,046)
Biovolym (mM*/M>) NS NS NS
Individstorlek NS NS NS
(mM*/ind)

aug — sep

Individtithet (n/M?) NS - -
Biovolym (mM3/M?) NS - -
Individstorlek NS NS NS
(mM¥/ind)




Tabell 7. Resultat fran regressionsanalys av parametrarna individtithet,

biovolym och individstorlek pa material fran

station 2, Jungfrun,

tidsperioden 1978-2008. Benimningarna 10 4r” och »”5 ar” avser den

tidsperiod som analysen spidnner Over. NS anger att inga statistiskt

siakerstillda trender kunnat ses i materialet.

Jungfrun

Juli Hjuldjur Hinnkréftor Hoppkriftor

Individtithet (n/M°) 104rv NS NS
(p=0,03)

Biovolym (mM*/M?) 5ar A (p=0,03) NS NS

Individstorlek NS NS NS

(mM%/ind)

aug - sep

Individtithet (n/M°) 10 4r v NS 10 &r ¥ (p=0,03)
(p=0,03)

Biovolym (mM*/M>) 10ar v NS NS
(p=0,03)

5ar A (p=0,03)
Individstorlek NS NS NS

(mM¥/ind)
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Figur 20. Biovolym (vinstra diagrammet) och andel av totala biovolymen

(hogra diagrammet) fér grupperna hjuldjur, hinnkriftor och hoppkriftor pa
station 1, Edeskvarna, under perioden 1997-2008.
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station 2, Jungfrun, under perioden 1978-2008.
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Figur 4. Biomassa f6r mesozooplankton for respektive station och
provtagningstillfille. Ovre diagrammet visar total biomassa med
gruppindelning. Nedre diagrammet visar procentuell f6rdelning av biomassa
mellan grupperna.

Hjuldjur

Under 2008 var den 6vetligset mest dominerande arten Kellicotia longispina.
Arten utgjorde vid Edeskvarna runt 50 % av biovolymen i juli och 65 % i
augusti. Vid jungfrun utgjorde den vid bada tillfillena runt 80 %. Nist
vanligaste gruppen var Polyarthra sp. Storre arter som t.ex. Asplancha priodonta
aterfanns endast mycket sparsamt i proverna. Titheterna var liksom
féregaende ar liga. Vid bada stationerna var titheterna storst vid ytan for att
sedan avta jimnt med djupet.

Signifikanta trender att notera ir nedédtgiende tdthet pa station Jungfrun
6ver 10 ar. Biovolymen har dock 6kat 6ver de senaste 5 aren (tabell 2).
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Figur 5. Biomassa for hjuldjur for respektive station och
provtagningstillfille. Ovre diagrammet visar total biomassa med
gruppindelning. Nedre diagrammet visar procentuell f6rdelning av biomassa
mellan taxa.

Temperatursprangskikt

Temperatursprangskiktet ldg i juli vid 15 m och i augusti vid 10 m vid bade
Edeskvarna och Jungfrun.

Sammanfattande diskussion

Tyvirr si orsakade ett tekniskt problem bortfall av prov vid Edeskvarna i
september. Lyckligtvis sd drabbade detta enbart data f6r mesozooplankton
(hinn- och hoppkriftor) och ej hjuldjur.

Under 2008 har den totala biovolymen av djurplankton varit ligre jimfort
med de nidrmast foregiende dren. Artsammansittningen bestod i
Edeskvarna i borjan sisongen till stérsta delen av hoppkriftor och
hinnkriftan H. gibberum. Detta fi anses vara ett normalt férhillande vid
denna tid pé dret. Hjuldjuren dominerades av Kelicottia longispina som ir en
mycket vanlig art.

Vid Jungfrun var biovolymen nigot stérre dn vid Edeskvarna. Aven
artsammansittningen var annorlunda. Storsta delen bestod dven dir av
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hoppkriftor och den dominerande hinnkriftan var Daphbuia  cristata.
Forhéllandet var det samma Gver sdsongen.

Artsammansittningen 1 djurplanktonsamhillet med hogre titheter av
mindre arter och liga av storre arter hinnkriftor tyder pa predation fran
pelagiska fiskar. I Vittern har detta varit liktydligt med nors (Oswerus
eperlanns) och sikldja  (Coregonus  albula) (se tidigare arsskrifter fran
Vitternvirdsférbundet).
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Bottendjur

Mats Uppman. Pelagia Miljokonsult AB

Sammanfattning

Bottendjursbestindet dominerades som tidigare dr av vitmirlor och
glattmaskar. Sett i ett lingre perspektiv har vitmirlorna 6kat och
glattmaskarna minskat vid Omberg och Visingsé utifrin procentuell
férdelning mellan djurgrupperna. Detta tyder pa forbittrad vattenkvalitet.

BQI-index, som beriknats utifran artsammansittningen av fjaidermygglarver
visar pa god vattenkvalitet med avseende pa organisk belastning vid
Omberg och St. Aspén. Vid Visingsé fingades inga fjaidermygglarver varfor
BQI inte kunde beriknas.

Fokusart 2008

Taggmiirlan, Pallasea quadrispinosa, dr en mirlkrifta som finns i bide insjéar och
i de nordliga delarna av Ostersjon. Den ir en glacialrelikt, vilket innebir att den ir
ett ursprungligen havslevande djur som levt kvar sedan inlandsisens avsmiltning
och stegvis anpassat sig till sott eller brickt vatten. Hirav féljer att den naturligt
bara férekommer i sjbar beligna under hégsta kustlinjen. Taggmirlan har pa senare
tid inplanterats i Norrlindska regleringsmagasin som fiskféda, detta for att ersitta
bottendjur som minskat pa grund av férstérda strandzoner. Taggmarlan har en
livscykel pé 1-2 dr och kan bli ca 1,5 cm lang. Den lever savil pé stora djup som i
strandzonen och vertikalvandring férekommer i vissa fall nattetid. Fédan 4r detritus

och mikroskopiska vixter och djur.

Pallasea quadrispinosa
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Provtagnings- och analysmetoder

Arets provtagning utférdes den 26-27 augusti. Liksom de fyra foregiende
aren togs vid varje provtagningstillfille 5 prover per station med van Veen-
himtare (total area 0,535 m?% 0,107 m2/hugg), jamfort med 10 prover per
station med Ekman-huggate (total area 0,250 m?; 0,025 m?2/hugg) fram dll
och med 2003.

Resultat

2008 ars provtagning resulterade 1 ett antal fangade glacialrelikter férutom
vitmirla: Miatlkriftan Pallasea guadrospinosa patriffades pa samtliga stationer.
Skorv, Saduria entomon, iterfanns liksom vid en rad fOregdende
undersékningar endast vid St. Aspén. Marlkriftan Relictacanthus lacustris, som
féregiende ar patriffades vid Omberg, dterfanns med ett exemplar vid
Visingsé. Pungrikan Mysis relicta, som helt saknades féregiende ar,

patriffades vid Visingsé och Omberg.

Stora djup och tunga lyft kridver vinsch Vinschen har snart slutfort
sitt jobb

Bottenfaunans sammansittning 2008 visar god 6verensstimmelse med
tidigare dr, vitmdrla och glattmaskar dominerar pd samtliga stationer (Figur

1-5).
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Figur 22. Individtithet f6r de vanligaste profundaltaxa vid Visingso 2008 i
jamforelse med perioden 1977 — 2007. Medelvirden och 95-procentiga
konfidensintervall.
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Figur 23. Individtithet f6r de vanligaste profundaltaxa vid Omberg 2008 i
jamforelse med perioden 1977 — 2007. Medelvirden och 95-procentiga
konfidensintervall.
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Figur 24. Individtithet f6r de vanligaste profundaltaxa vid St. Aspén 2008 i
jamforelse med perioden 1977 — 2007. Medelvirden och 95-procentiga
konfidensintervall.

I jimforelse med nidrmast foregiende ar har mingden glattmaskar Okat
dramatiskt vid Visingsé och St. Aspoén, abundanserna dr de hogsta
uppmitta sedan provtagningarna startade (Figur 4 och 5).

Sett i ett lingre perspektiv har vitmirlorna 6kat och glattmaskarna minskat
vid Omberg och Visingsé, om man ser till procentuell férdelning mellan
djurgrupperna (Figur 6). Detta tyder pa forbittrad vattenkvalitet. Vid St.
Aspon kan man iaktta en tendens till samma férindring, men denna ir inte
statistiskt sakerstélld, varfér trendlinjerna inte 4r utritade 1 diagrammen. Om
man 4 andra sidan ser til abundans (Figur 7) 4r de enda signifikanta
trenderna att glattmaskarna har minskat vid Omberg och att vitmirlorna har
okat vid Visingso.

St. Aspbn dr provtagen under en kortare tidsperiod dn de béida andra
lokalerna - frin och med ar 1984. Om man studerar data frin enbart denna
tidsperiod for Visingsé och Omberg blir bilden nigot annorlunda: Nir det
giller procentuell foérdelning mellan djurgrupperna dr de nimnda
férindringarna inte signifikanta fér Visingsé och nir det giller abundans dr
den enda signifikanta férdndringen att Glattmaskarna har minskat vid
Omberg.
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totala antalet individer i augusti/september 1977-2008.
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Figur 6. Mingden glattmaskar och vitmirlor som procent av totala antalet

djur vid augustiprovtagningar 1977- 2008 vid tre stationer i Vittern. Inga
provtagningar utférdes vid St. Aspon 1977- 1983.
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Figur 7. Abundansen av glattmaskar och vitmitlor vid augusti-provtagningar

1977- 2008 vid tre stationer i Vittern. Inga provtagningar utfordes vid St.
Aspon 1977- 1983.

Utifrin artsammansittningen av infangade fjidermygglarver har BQI-index

beriknats enligt Naturvirdsverkets bedémningsgrunder fér tva av

stationerna. P4 den tredje stationen, Visingsé, infingades inga
fjidermygglarver. BQI-index bygger pd olika arters tolerans mot liga



syrgashalter och beskriver vattenkvaliteten med avseende pd organisk
belastning. Med hjilp av ett referensvirde for den aktuella regionen har en
Ekologisk Kvalitetskvot (EK) berdknats med vilken stationerna klassas efter
vattenkvalitet. Omberg och St. Aspoén Kklassas till hdg kvalitetskvot (Figur 8).
Avsaknaden av fjidermygglarver vid Visings6 idr sikerligen en effekt av att
provtagningen ligger sa sent pd aret, en stor del av fjidermyggorna har
klickt ut och limnat sjobottnen. Forhillandevis fa individer av
fiidermyggor fingades pd de tva 6vriga stationerna. Vid de férs6k med
varprovtagning som gjorts fangades betydligt fler fjadermyggor pa alla tre
stationerna och BQI-index visade ocksa pd hog vattenkvalitet.

Ekologisk kvalitetskvot av BQl-index

O Hog

0 God

O Mattlig

O Otillfredsstallande

W Dalig

Omberg St. Aspon

Figur 8. Ekologisk kvalitetskvot (EK) av BQI-index fér tva av stationerna.
Firgfilten anger de olika kvalitetsklasserna enligt Naturvardverkets
bedémningsgrunder.
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Vattenkemi i Vitterns till- och
utfloden

Bjorn Rydvall och Anneli Stigsdotter, Pelagia Miljokonsult AB

Sammanfattning

Halterna av ndrsalterna fosfor och kvive uppvisar olika ménster Sver tiden i
Vitterns tillfléden. Generellt minskar fosforhalterna medan kvivehalterna
generellt sett 4r oférindrade. Fosforhalterna i tillflédena varierar fran liga
till héga medan kvivehalterna generellt bedéms som mittligt héga eller
héga. De allra hogsta arsmedelhalterna av fosfor och kvive under 2008
uppmittes i Alebicken. Halterna av TOC i vattendragen ar 2008
klassificeras allmint som mattligt héga till mycket hoga.

Hogst ammoniumvirde uppmittes i Munksjons utlopp, mer 4n tio ginger
hégre dn manga av de andra vattendragen. Nigot gemensamt monster i
férindringen av ammoniumhalten i Vitterns tillfléden 6ver tiden gar dock
inte att se. UndersOkningen omfattade dven parametrarna kisel, pH,
alkalinitet och vattenfirg. Bortsett fran kisel, som generellt sett @r
oférindrad 6ver tiden, si har dessa parametrar generellt 6kat. Vitterns
tillfléden karakteriseras av héga pH-virden, mycket god buffertkapacitet
och ett relativt starkt firgat vatten.

Inledning

Pelagia Miljokonsult AB tillsammans med Eurofins Environment Sweden
AB utfér pa uppdrag av Vitternvardsférbundet vattenkemiska
undersékningar i Vitterns tillfléden och utlopp. Undersékningen dr del i det
miljéévervakningsprogram som pabérjades 1966 och som, med vissa tilldgg,
16pt kontinuerligt under de fyra decennier som férflutit sedan dess.

Metod

Vattenkemidata frin 16 vattendrag (Tabell 1) som mynnar 1 Vittern
sammanstilldes och analyserades for 2008 samt for en tidsperiod fore. De
allra flesta data stricker sig tillbaka till 1970 da mitningarna borjade utféras
kontinuerligt. De parametrar som studerades var liksom ifjol fosfor, kisel,
kvive (inklusive ammonium), organiskt kol, pH, alkalinitet och vattenfirg.
Regressionsanalyser pid trendutveckling 6ver aren genomfdrdes for alla
dessa parametrar. Parametervirden f6r de olika vattendragen erhélls fran



Linsstyrelsen i Jonkopings lin och Institutionen fér Miljdanalys, SLU,

Uppsala.

Tabell 8. Vattendrag som inkluderades i denna rapport med koordinater,

mitperioder samt linstillh6righet eller 6vrig anmirkning.

Vattendrag Koordinater (X;Y) Matperiod Anmaérkning
Domnean 641827, 139990 1967 - 2008 Jénkdépings 1&n
Forsviksan 649556, 142025 1967 - 2008 V. Gétalands lan

Gagnan 643185, 140068 1967 - 2008 Jonkopings 1an

Hammarsundet 652265, 145085 1996 - 2008 Orebro l&n
Hjoan 646536, 141117 1967 - 1981 V. Gotalands lan
1986 - 2008

Huskvarnaan 640881, 140842 1987 - 2008 Jénkdpings 1an

Hokesan 642246, 139745 1968 - 2008 Joénkdpings lan

Knipan 642538, 139877 1986 - 2008 Jonkopings lan

Lillan 641732, 140096 1986 - 2008 Jonkopings 1an
Mj6lnaan 647909, 144480 1967 - 2008 (")stergb'tlands lan

Motala strém 649032, 145563 1967 - 2008 Ostergétlands 1an

Munksjons utl. 640750, 140260 1996 - 2008 Joénkdpings lan
Orrnasan 645620, 143104 1967 - 2008 C")stergbtlands lan

Rottlean 643092, 141875 1967 - 2008 Jénkopings 1an
Svedan 643455, 140114 1967 - 2008 Jénkopings 1an
Alebacken 646330, 143218 2000 - 2008 Ostergétlands 1an

Resultat och diskussion

Resultat fran regressionsanalyser och tillstindsbedémningar som utférts pa
data fran Vitterns tillfléden och utlopp redovisas nedan.

Fosfor och kvave

1 9 av de 16 vattendragen uppvisar fosforhalterna signifikant minskande
trender 6ver dren (Tabell 2). Endast i ett vattendrag (Mj6lnaan) dr halterna
signifikant 6kande 6ver tiden.

Klassificering av totalfosforhalter gérs utifrin arealspecifika forluster och
inte av aktuella uppmitta halter (se istillet avsnitt om Arecalspecifika
forluster). Det som dndéd kan sdgas om halterna i de sexton vattendragen dr
2008 idr att de varierar kraftigt. For utfotligare uppgifter se avsnitt
Transporter och Arealspecifika forluster.

Totalkvive i vattendragen botjade mitas forst 1987 och virden frin aren

fore detta grundas pa parametern Kjeldahlkvive. Av denna anledning
utfordes tvd olika regressioner, dels en pd perioden 1970 — 2008 dir virden
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tére 1987 representerades av kjeldahlkvive och en regression som strickte
sig tillbaka till 1987 och endast grundas pa totalkvivehalter. For hela den
undersokta tidsperioden (1970-2008) uppvisar kvivehalterna 6kande halter i
Lillin och Alebicken (Tabell 2). Den motsatta utvecklingen observerades i
Hammarsundet, Hjoan och Orrndsin. Endast Orrndsin uppvisade en
signifikant férindring (minskning) fér perioden 1987-2008.

Klassificering av  totalkvivehalter gors, liksom fér fosfor, utifrin
arealspecifika forluster och inte av aktuella uppmaitta halter (se istillet
avsnitt om Arealspecifika forluster).

Tabell 9. Resultat fran regressionsanalyser (tidsutveckling) f6r totalfosfor
och totalkvive i Vitterns till- och utfléden. Signifikanta trender har
markerats enligt: p<0,001: eee, p<0,01: ®®, p<0,05: ®. Trendens riktning har
markerats med pil. ’NS” indikerar att inga signifikanta trender observerats.
Artalen inom parentes anger undersokt period.

Vattendrag Fosfor Kvéave Kvéave
(hela perioden) (1987-2008)

Domnean (1970-2008) NS NS NS
Forsviksan (1970-2008) oV NS NS
Gagnan (1986-2008) NS NS -
Hammarsundet (1996-2008) NS oo V -
Hjoan (1970-2008) NS oV NS
Huskvarnaan (1986-2008) eee V NS -
Hokesan (1970 —2008) eee V NS NS
Knipan (1986-2008) cee V NS -
Lillan (1977-2008) ' 4 o A NS
Mjéinaan (1970-2008) oA NS NS
Motala strém (1971-2008) e V NS NS
Munksjons utl. 1996-2008) NS NS -
Orrnésan (1970-2008) NS oV oo V
Roéttlean (1970-2008) eee V NS NS
Svedan (1970-2008) eee V NS NS

leb&cken (2000-2008) oo V o A -
Ammonium

Ammonium bildas naturligt vid nedbrytning av kviverika organiska
féreningar. Ammonium ingar dven i de flesta kvivegddselmedel och tillf6rs
dirmed vattendragen via avrinning fran dkermark.

Generellt sett 4r ammoniumhalten oférindrad eller minskande hos de
studerade vattendragen fOr hela den studerade tidsperioden (Tabell 2).
Endast Gagnan och Mjélnadn uppvisade en stigande trend. Klart hogst
arsmedelvirde uppmittes i Munksjons utlopp, dir ammoniumhalten pa
0,737 mg/liter Gverstiger Livsmedelsverkets rekommendation f6r tjinligt
dricksvatten da virden 6ver 0,50 mg/liter kan indikera avloppspaverkan.



Ammoniumhalten i Munksjons utlopp har sedan mitningen dér pabérjades
ar 1996 legat pa en hog niva. I Hokesdn har det skett en férindring av
ammoniumhalten under de senare dren. Halten var mycket hég under aren
1996-2003 61 att sedan ha minskat till ca en tiondel under de senaste dren.

Tabell 2. Resultat fran regressionsanalyser (tidsutveckling) f6r Ammonium
(NH,) for Vittern till- och utfléden. Signifikanta trender har markerats
enligt: p<0,001: eee, p<0,01: @8, p<0,05: ®. Trendens riktning har markerats
med pil. ’NS” indikerar att inga signifikanta trender observerats.

Vattendrag Medelhalt 2008 | Trend
NH4 (pall)

Domnean (1970-2008) 60,17 oo V
Forsviksan (1970-2008) 23,00 NS
Gagnan (1986-2008) 96,67 eoe A
Hammarsundet (1996-2008) 24,92 NS
Hjoan (1970-2008) 46,33 eee V
Huskvarnaan (1986-2008) 196,50 NS
Hokesan (1970 -2008) 42,67 NS
Knipan (1986-2008) 37,83 NS
Lillan (1986-2008) -
Mjolnaan (1971-2008) 124,50 oA
Motala strom (1971-2008) 21,17 oo V
Munksjéns utl. 1996-2008) 737,50 NS
Orrnasan (1970-2008) 27,92 oV
Réttlean (1970-2008) 31,00 eoe V
Svedan (1970-2008) 9,67 oo V
Aleb&cken (2000-2008) 407,08 NS

Organiskt kol (TOC)

Parametern organiskt kol inférdes i Vitterns kontrollprogram 1996. Virden
dldre dn 1996 har beriknats med utgangspunkt frin virden for
permanganatférbrukning som analyserats under en betydligt lingre tid. Det
finns inget egentligt matematiskt samband mellan permanganatférbrukning
(KMnOg) och TOC, varfér denna estimering antas tillféra ett 6kat matt av
osikerhet 1 skattningen av TOC fo6r dren fére 1996. Av denna anledning
utférdes regressionsanalyser for tva olika perioder, dels en mitperiod med
berdknade KMnO, virden och uppmitta TOC-halter samt en f6r perioden
1996 — 2008 med enbart uppmitta TOC-halter. Okande trender fér halterna
av organiskt kol mellan ar 1970-2008 observerades i Forsviksan, Hjoan,
Huskvarnain, Hoékesdn, Knipdn, Mjélnain, Orrnidsdn och Réttledn (Tabell
3). Inga signifikanta foérindringar av TOC halter finns i materialet mellan
aren 1996-2008.

For ar 2008 var halterna av TOC i vattendragen generellt héga till mycket
héga (Tabell 3). I Hammarsundet var halterna liga, medan halterna i Motala
strom var mycket liga, vilket innebir medelhalter under 4 mg/1.
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Tabell 10. Resultat fran regressionsanalyser (tidsutveckling) och
tillstindsklass (Naturvardsverket 1999) f6r TOC i vattendrag runt Vattern.
Signifikanta trender har markerats enligt: p<0,001: eee, p<0,01: e, p<0,05:
o. Trendens riktning har markerats med pil. ?’NS” indikerar att inga

signifikanta trender observerats. Artalen inom parentes anger undersokt

period.
Vattendrag TOC TOC Tillstandsklass
(hela perioden) | (1996-2008) 12008 Klassificering

Domnean (1970-2008) NS NS Mycket hoga halter
Forsviksan (1973-2008) eee A NS Mattligt héga halter
Gagnan (1986-2008) NS NS Mycket hdga halter
Hammarsundet (1996-2008) NS - Laga halter
Hjoan (1970-2008) eee A NS Hoga halter
Huskvarnaan (1986-2008) eee A NS Hoga halter
Hokesan (1970 -2008) o A NS Mycket héga halter
Knipan (1986-2008) oo A NS Hoga halter
Lillan (1986-2008) NS NS Mattligt héga halter
Mjolnaan (1971-2008) eee A NS Hoga halter
Motala strom (1971-2008) NS NS Mycket laga halter
Munksjéns utl. 1996-2008) NS - Mattligt héga halter
Orrnasan (1970-2008) eee A NS Mycket hdga halter
Rottlean (1970-2008) eee A NS Hoga halter
Svedan (1970-2008) NS NS Hoga halter
Alebacken (2000-2008) NS - Mycket héga halter

Kisel

Kisel har en central roll i de akvatiska systemen di dmnet anvinds av

kiselalger for dess strukturella uppbyggnad. Kiselalger ér ett viktigt f6doslag

for djurplankton, vilka i sin tur dr en viktig fédokilla for fisk.

1 Viitterns kontrollprogram motsvarar parametern kisel den totala méingden

kisel i vattnet. 1 detta varde inkluderas alltsd kisel som 4r bundet av

kiselalger samt biologiskt obundet kisel, 4ven kallat 16st kisel.

Koncentrationerna av kisel i Vittern och dess tillfléden har under en lingre

tid varit laga. Halterna av kisel fortsétter vara signifikant minskande i Motala

strtém (Tabell 4). Medelhalterna i vattendragen varierar kraftigt mellan olika
vattendrag, frin 0,23 pug/l i Motala strom till 5,41 ng/11 Lillin. Kiselhalterna
1 Vitterns tillfléden lag 2008 generellt sett 1 niva med féregdende ér.




Tabell 11. Resultat frian regressionsanalyser (tidsutveckling) f6r kisel i
Vitterns till- och utfléden. I Tabellen anges fé6rutom trender dven aktuella
medelhalter f6r 2008. Signifikanta trender har markerats enligt: p<0,001:
eee, p<(0,01: @0, p<0,05: ®. Trendens riktning har markerats med pil. "NS”
indikerar att inga signifikanta trender observerats.

Vattendrag Medelhalt Trend
2008 Si (ug/l)

Domnean (1970-2008) 4,66 NS
Forsviksan (1970-2008) 0,99 NS
Gagnan (1986-2008) 4,27 NS
Hammarsundet (1996-2008) 1,50 NS
Hjoan (1970-2008) 2,90 NS
Huskvarnaan (1986-2008) 2,88 oA
Hokesan (1970 -2008) 4,76 NS
Knipan (1986-2008) 3,29 NS
Lilldn (1986-2008) 5,41 oA
Mj6lnaan (1970-2008) 1,69 NS
Motala strém (1971-2008) 0,23 eee V
Munksjoéns utl. 1996-2008) 2,58 NS
Orrnésan (1970-2008) 2,93 NS
Réttlean (1970-2008) 3,42 NS
Svedan (1970-2008) 4,68 NS
Alebécken (2000-2008) 4,01 NS

pH och alkalinitet

Vattnets surhet dr av stor betydelse for vattenlevande organismer. Surheten
paverkar balansen mellan organismens inre miljé och omgivningen.
Surheten 4r ocksa av stor betydelse for vattenkemin i stort dd den bland

annat reglerar i vilken kemisk form exempelvis metaller upptrider.

I de flesta vatten finns en férmaga att neutralisera tillskott av sura dmnen,
vattnets buffertkapacitet. Buffertkapaciteten bestims i férsta hand av
vitekarbonathalten i vattnet. Om vitekarbonathalten ndrmar sig noll kan
vattnet bli kraftigt surt. Som matt pa buffertkapaciteten anvinds ofta
alkalinitet.

I samtliga vattendrag runt Vittern dr pH-virden och buffertkapacitet
mycket tillfredsstillande. Nist intill samtliga arsmedianvirden fér pH for
2008 hamnar 1 tillstaindsklass 1 dvs. ndra neutrala pH-virden. Enbart i
Domneédn fick pH en tillstindsklass 2 (svagt surt). Buffertkapaciteten
hamnar i tillstindsklass 1, dvs. mycket god buffertkapacitet fér 13 av
vattendragen. Forsviksan, Gagnan och Knipdn hamnar i tillstindsklass 2,
god buffertkapacitet.

Béide ph-virden och alkalinitet har 6kat generellt Gver tiden (Tabell 5). Det

finns inget i data i materialet som indikerar att liga pH-virden eller lag
buffertkapacitet skulle drabba vattendragen i omradet.
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Tabell 12. Resultat fran regressionsanalyser (tidsutveckling) f6r pH och
Alkalinitet. Tillstandsklass enligt Naturvardsverket (1999). Signifikanta
trender har markerats enligt: p<0,001: eee, p<0,01: ®®, p<0,05: ®. Trendens
riktning har markerats med pil. ’NS” indikerar att inga trender observerats.

Vattendrag pH Alkalinitet
Trend | Tillstandsklass 2008 | Trend Tillstandsklass 2008
Klassificering Klassificering

Domnean (1970-2008) NS Svagt surt NS | Mycket god buffertkapacitet
Forsviksan (1970-2008) eee A Na&ra neutralt eee A God buffertkapacitet
Gagnan (1986-2008) eee A Nara neutralt oA God buffertkapacitet
Hammarsundet (1996-2008) | ee A Né&ra neutralt NS | Mycket god buffertkapacitet
Hjoan (1970-2008) eee A Néra neutralt ee A | Mycket god buffertkapacitet
Huskvarnaan (1986-2008) ece A Né&ra neutralt NS | Mycket god buffertkapacitet
Hokesan (1970 -2008) e A Na&ra neutralt e A | Mycket god buffertkapacitet
Knipan (1986-2008) eee A Nara neutralt NS God buffertkapacitet
Lilldn (1977-2008) oo A Na&ra neutralt NS | Mycket god buffertkapacitet
Mjolnaan (1970-2008) oo A Nara neutralt eee A | Mycket god buffertkapacitet
Motala strém (1971-2008) NS Na&ra neutralt NS | Mycket god buffertkapacitet
Munksjéns utl. 1996-2008) eee A Né&ra neutralt NS | Mycket god buffertkapacitet
Orrndsan (1970-2008) eoe A Na&ra neutralt eee A | Mycket god buffertkapacitet
Réttlean (1970-2008) eee A Nara neutralt NS | Mycket god buffertkapacitet
Svedan (1970-2008) NS Nara neutralt NS | Mycket god buffertkapacitet
Aleb&cken (2000-2008) ° A Nara neutralt NS | Mycket god buffertkapacitet

Vattenfarg

Ljustérhallandena 1 vattnet paverkar livsbetingelserna f6r organismerna som
lever i vattnet. Vatten frin myrar och mossar ger vanligtvis ett vatten med
hég humushalt och didrmed héga firgtal. Genom olika processer i vattnet
sker en viss avfirgning av vattnet efter en tid. Av denna anledning har sjoar
med ling uppehillstid betydligt ligre fargtal 4n vad som édr fallet i de
tillrinnande vattendragen.

Vattenfirgen i de aktuella vattendragen har 6kat generellt Gver tiden. Totalt
uppvisar tio av de sexton vattendragen signifikanta 6kningar av vattenfirgen
(Tabell 6). Endast i Motala strém har vattenfirgen minskat 6ver tiden.

Aktuella halter under 4r 2008 klassificeras allt frin obetydligt firgat vatten
(Motala strom) till starkt firgat vatten (Domnedn, Gagnin, Hjodn,
Huskvarnain, Hokesan, Knipan, Munksjons utlopp, Orrnisdan, Svedan och
Alebicken). Antalet vattendrag som klassats som starkt firgade har okat
fran fjolarets undersdkning. Att vattnet dr obetydligt firgat i Motala str6m
forklaras helt naturligt av att vattnet som kommer fran Vittern, med sin
extremt ldnga uppehdllstid, har avfirgats genom olika kemiska och
biologiska processet.



Tabell 13. Resultat fran regressionsanalyser (tidsutveckling) for (absotbans)

pa vattendrag runt Vittern. Signifikanta trender har markerats enligt:
p<0,001: ee e, p<0,01: ®®, p<0,05: ®. Trendens riktning har markerats med

pil. ’NS” indikerar att inga signifikanta trender observerats. Tillstandsklass

enligt Naturvardsverket (1999).

Vattendrag

Trend

Tillstandsklass 2008
Klassificering

Domnean (1970-2008)
Forsviksan (1970-2008)
Gagnan (1986-2008)
Hammarsundet (1996-2008)
Hjoan (1970-2008)
Huskvarnaan (1986-2008)
Hoékesan (1970 -2008)
Knipan (1986-2008)

Lillan* (1996-2008)
Mj6lnaan (1970-2008)
Motala strém (1971-2008)
Munksjons utl. 1996-2008)
Orrnéasan (1970-2008)
Rottlean (1970-2008)
Svedan (1970-2008)
Alebscken (2000-2008)

eoe A
eoe A
oo A
NS
eoe A
o0 A
o0 A
eoe A
NS
NS

oo V
NS
eo0 A
eoe A
eoe A

NS

Starkt fargat vatten
Mattligt fargat vatten
Starkt fargat vatten
Mattligt fargat vatten
Starkt fargat vatten
Starkt fargat vatten
Starkt fargat vatten
Starkt fargat vatten
Betydligt fargat vatten
Mattligt fargat vatten
Obetydligt fargat vatten
Starkt fargat vatten
Starkt fargat vatten
Betydligt fargat vatten
Starkt fargat vatten
Starkt fargat vatten

* Féargtal (mgPt/1.)
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Arstransport och realspecifika
forluster

Kenneth Karlsson, Pelagia Miljokonsult AB

Sammanfattning

Den totala transporten av kvive och fosfor till Vittern har sedan 2005 6kat
tor varje ar och uppgar nu till 1036 ton respektive 20,4 ton per ar.

Vid érets undersékning uppvisar Huskvarnain den hogsta arstransporten av
bide fosfor och kvive medan transporten av bade kvive och fosfor har
nira nog halverats i Mjélnadn i jimférelse med fjolaret.

Transporten av totalt organiskt kol (TOC) under 2008 var liksom vid
fjolarets och 2006 ars undersokning hogst i Huskvarnain och ldgst i Lilldn.
Den totala transporten av TOC till Vittern ar 2008 var 9953 ton.
Transporten i Mjolnaan har halverats sedan fjolaret och ligger dterigen i niva
med 2006 ars understkning. Tabergsan bidrar med cirka 1000 ton TOC per
ar till Vittern och ligger strax 6ver Hammarsundets bidrag.

Lillin uppvisade liksom vid fjolarets undersdkning de hogsta arealspecifika
torlusterna av fosfor. Den hégsta férlusten av kvive uppvisade Tabergsan
men forlusten i Lillin var i princip likvirdig, det skiljde endast 40 g/ha
mellan dem.

Liksom vid fjolirets och 2006 ars undersékning var den arealspecifika
forlusten av totalt organiskt kol (TOC) hogst i Hokesin och ldgst i
Mjélnadn.

Metod

Arstransport beriknades for dtta vattendrag och arealspecifik forlust av
fosfor, kvive och TOC for sju vattendrag. Eftersom det endast fanns
manadsvirden pa koncentrationer och veckovirden pi vattenfSringen
(utom Svedin som hade dagsvirden och Huskvarnain som hade
mianadsvirden) integrerades virden for resterande dagar under 2008 — bade
tor vattenkemi och vattenféring. Detta var nddvindigt f6r att kunna
berdkna arstransport. For att illustrera hur mycket fosfor och kvive vatje
vattendrag bidrog med till Vittern under 2008 presenteras drstransporten
och den arealspecifika forlusten for vattendragen i fallande skala i figurerna.
Den totala drstransporten i ton kunde berdknas genom att bade



koncentrationen (ug/l) av fosfor och kvive och vattenforingen (m3/s) var
kind. Data erholls frin Linsstyrelsen 1 Jonkoping (www.flst.se) och frin
institutionen  fér miljéanalys, SLU, Uppsala (www.ma.slu.se). Den
arealspecifika forlusten (kg/ha 4r) beriknades genom att dividera
arstransport med ytan for respektive avrinningsomrade. For stationen
Hammarsundet beridknades inga arealspecifika forluster eftersom uppgifter
om avrinningsomradets storlek saknas. De erhallna virdena pa arealspecifik
forlust och information om de dominerande marktyperna i respektive
avrinningsomride (Figur 1) kan jimféras med Naturvdrdsverkets
klassindelning pa normalt lickage f6r olika marktyper (Tabell 1).
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Figur 25. Procentuell f6rdelning av marktyper for atta av Vitterns tillfléden.
Data f6r marktyper i Hammarsundets avrinningsomrade saknas.



Tabell 14. Klassificering av vattendrags tillstaind med avseende pa

arealspecifika forluster av fosfor och kvive (Naturvardsverket 2000).

Klass | Bendamning | Forlust (kg/ha ar) Normalt lackage - olika
marktyper

Fosfor

1 Mycket laga <0,04 Opaverkad skogsmark

2 Laga 0,04 — 0,08 Vanlig skogsmark

3 Mattligt hoga 0,08 - 0,12 Hyggen, myr-/torvmark, mindre
erosionsbendgen akermark

4 Héga 0,12-0,16 Akermark i 6ppet bruk

5 Mycket héga > 0,16 Erosionsbenagen akermark

Kvédve

1 Mycket laga <1,0 Fjéllhed, fattiga skogsmarker

2 Laga 1,0-2,0 Icke kvdvemattad skogsmark

3 Mattligt héga 2,0-4,0 Opaverkad myrmark, paverkad
skogsmark, ogddslad vall

4 Hoéga 4,0-16,0 Akermark i slattbygd

5 Mycket héga > 16,0 Odlade sandjordar, ofta med
djurhallning

Resultat

Tyvirr forvixlades flédesvirden fran Kungsbro och Stensjon  vid
berdkningar av transport och arealspecifik férlust f6r Huskvarnaan ar 2007.
Detta medférde att presenterade virden f6r 2007 var cirka 1,6 ganger ligre
in de halter som skulle ha presenterats.

Transport

Vid érets undersékning uppvisar Huskvarnain den hogsta arstransporten av
béde fosfor och kvive (Figur 2). Transporten av bide kvive och fosfor har
nira nog halverats i Mjélnain och ér aterigen tillbaka pa 2006 drs nivaer.
Den minskning av fosfor och kvive som konstaterades f6r Huskvarnaan i
fjolarets undersokning var i realiteten en O6kning frin 2006 ars virden.
Procentuellt sett har Huskvarnains andel av den totala arstransporten av
framforallt kvive minskat. Det som maste uppmirksammas 4r att
Tabergsin kommit med i den totala transportberdkningen och stir for ca 25
% av kvivetransporten till Vittern (Figur 3).
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Figur 2. Arstransport av fosfor och kvive under 2008, rankade fran hogsta till
lagsta, f6r nio av Vitterns tillfléden.
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Figur 3. Procentuell férdelning av arstransporten mellan de olika
vattendragen.

Transporten av totalt organiskt kol (TOC) under 2008 var liksom vid
fjolarets och 20006 ars undersdkning hogst i Huskvarnaan och ldgst i Lilldn.
Transporten i Mjélnaan har halverats sedan fjoldret och ligger aterigen i niva
med 2006 ars undersdkning. Tabergsan bidrar med cirka 2000 ton TOC per
ar till Vittern och ligger strax &ver Hammarsundets bidrag. Ovriga
vattendrag uppvisar transporter som ligger ungefirligt i nivd med fjoldrets
virden (Figur 4). Procentuellt bidrog Huskvarnaan tillsammans med
Forsviksan med cirka 60 % av den totala transporten av totalt organiskt kol
till Vittern ar 2008 (Figur 5).
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Figur 4. Arstransport av totalt organiskt kol (TOC) under 2008, rankade fran
hogsta till ligsta transport, fér nio av Vitterns tillfléden.
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Figur 5. Procentuell férdelning av arstransport av TOC mellan de olika
vattendragen.

Den totala transporten av organiskt kol till Vittern var hogst ar 2007, men
arets transport lig endast nagot lidgre dn fjolaret (Tabell 2). For kvive och
fosfor var transporten vid drets undersékning den hégsta sedan 2005 och
den har stadigt 6kat f6r varje ar.

Tabell 2. Total transport av kvive, fosfor och TOC till Vittern ar 2005 - 2008.
2007 ars virden dr omriknade och korrigerade efter en hégre vattenforing i

Huskvarnaan.
Transport till Vattern
Ar Kvéve (ton) Fosfor (ton) TOC (ton)
2008 1036 20,4 9953
2007 931 18,2 10030
2006 821 14,4 6874
2005 545 12,5 -
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Arealspecifik forlust

Lillin uppvisade liksom vid fjolarets undersékning de hogsta arealspecifika
torlusterna av fosfor (Figur 6). Den hogsta forlusten av kvive uppvisade
Tabergsan men forlusten i Lillan var i princip likvirdig, det skiljde endast 40
g/ha mellan dem (Figur 6). Forlusten av fosfor i Lillin klassificerades ar
2008 liksom 1 fjol som hog, fér Huskvarnain och Tabergsan klassificerades
den som mittligt hég. For 6vriga vattendrag klassificerades forlusten av
fosfor som mycket lag till ldg (Figur 6.) Lillins avrinningsomride domineras
av dkermark och 6ppna ytor samt lig andel sjoyta vilket kan forklara de
hogre forlusterna samt att Bankeryds avloppsreningsverk ligger ca 100 m
uppstréms provpunkten. I motsats till detta rinner Forsviksan, som har ligst
forlust av kvive och fosfor, genom marker med stor andel av
bart/blandskog samt med stor andel sjoyta.

Lillin
Huskwarnain
Tabergsin
Hikesan
Mjsinadn
Knipan
Swedin
Farswiksan
Tabergsan
Lillan
Huskwarnain
Mjdinain
Hokes=an
Knipin

Figur 6. Arealspecifik férlust av fosfor och kvive under 2008, rankade fran
hogsta till ligsta, for atta tillfléden till Vittern. De heldragna linjerna nerifran
och upp anger klassgrianserna (Naturvardsverket 2000) for arealspecifik
forlust (mycket lag, lag, mattligt hég, hog och mycket hég forlust.

Liksom vid fjolarets unders6kning var den arealspecifika fétlusten av totalt
organiskt kol (TOC) hégst i Hokesan och ligst i Mjolnain (Figur 7).
Forlusten av totalt organiskt kol per hektar i Tabergsan ligger 1 niva med
toérlusten 1 Knipan. Transporten av TOC 1 Huskvarnaan skulle i fjol ha varit
pd samma nivd som vid drets undersékning om flédesdata inte forvixlats. 1
de flesta vattendragen har transporten av TOC minskat nagot eller dr
jaimforbara med fjolarets virden. I Mjélnain dr minskningen storst och
transporten har halverats sedan fjolaret och ligger aterigen vid 2006 drs niva.

Swedin
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Bedomning av pelagiska
fiskbestand

Thomas Axenrot, Fiskeriverket

Sammanfattning

For 2008 noterades fortsatt 6kande mingd fisk, huvudsakligen i de mindre
storleksklasserna upp till ca 10 cm. Till skillnad fran foérra dret berodde
6kningen 1 4r till stor del pa stark rekrytering av arsyngel, huvudsakligen hos
nors (figurer 1 och 3). Norsen har haft en regelbunden och god atlig
rekrytering under ling tid och utgdr nu 6ver 90 % av det totala antalet fiskar
i pelagialen (den fria vattenmassan). Sikljebestandet gir i motsatt riktning
och 2008 noterades det ligsta antalet sikljor sedan undersékningarna
startade 1988 (figur 3). Arets undersdkning visade inte heller nagon
rekrytering av nya sikljor. Antalet fiskar i storleksklasserna Gver 10 cm
fortsitter att 6ka, mest for fiskar 10-20 cm. Aven fiskbiomassan f6r hela
Vittern fortsitter att 6ka och beriknas tll i genomsnitt 28 kg/ha (1 hektar
=100 x 100 m).

Situationen for sikl6jebestdndet i Vittern oroar. Olika orsaker kan enskilt
eller i kombination férklara minskande bestind och utebliven stark
rekrytering, men idag saknas kunskap att peka ut vilken denna eller vilka
dessa dr. Vitterns nuvarande laga ndringsstatus kan antas resultera i att
mingden féda har minskat. For lite f6da medfor dels att arsyngel riskerar att
svilta ihjdl men dven att konditionen hos vuxna fiskar férsvagas vilket ger
simre lekframging, d v s firre yngel produceras och &verlever. Siklbjan dr
en hostlekande fisk och foérindringar i milj6 eller klimat kan medfdra att
klickning av yngel pa viren inte matchar tillging pa féda for ynglen. For
mycket rovfisk som dter sikloja kan goéra att bestindet har svirt att
aterhdmta sig bide med avseende pé antal fiskar och fiskarnas kondition.

Det pelagiska fisksamhallet viktigast i sjén

Vittern 4r djup med mestadels branta strinder och bara smd
skirgirdsomraden varfor pelagialen dominerar sjéns biologiska produktion.
Det pelagiska fisksamhillet dr ocksd det mest betydelsefulla for fisket. Med
pelagiska fiskar avses de som huvudsakligen uppehéller sig och jagar f6da 1
den fria vattenmassan. Till dessa hér stérre réding, lax, nors, siklja och
storspigg samt till viss del dven sik och 6ring. Arter som girs, hornsimpa,
lake och abborre dr mer bottenbundna. Nors, siklja och storspigg dr viktiga
bytesfiskar for rovfiskarna i sjon. En annan viktig fédoresurs f6r flera



fiskarter, bl a ung réding, sik och lake, dr vitmitlor och pungrikor. Dessa
bida arter lever ocksd av vad som produceras eller har producerats
pelagiskt. Vitmirlorna lever bottennira och i1 sedimentet pi stora djup
medan pungrikorna sisongsvis nattetid, i skydd av morkret, foretar
tédovandringar frain botten hégt upp i vattenmassan for att konsumera
djurplankton. Darmed konkurrerar de med en del fiskarter.

Antal fiskar per hektar

Fisktdthet 1988 - 2008
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Figur 1. Fisktathet i Vattern 1988 — 2008 som totalt antal fiskar per hektar och

uppdelat pa tre storleksklasser. Berikning baserad pa data fran ekolodning och
tralning i augusti-september. Aren 1989 och 1991 genomférdes inga undersékningar.

De pelagiska bestinden Overvakas drligen med hjilp av ekolodning i
samarbete med Vitternvirdsférbundet och utgdér en del av
miljéévervakningsprogrammet 1 sjon. Undersékningarna utférs med ett
vetenskapligt ekolod lings 14 transsekter tvirs Sver sjon kompletterat med
begrinsade trilningar pa olika djup i norra, mellersta och sédra delarna av
sjon. Tralningen ger information om art- och storlekssammansittning i de
6vervakade fiskbestinden. Metodik mm beskrevs mer utforligt i
Vitternvardstérbundets drsskrift f6r ar 2000. Unders6kningarna paborjades
1988 och har genomférts arligen sedan 1992. Fran 2006 anvinds ett nytt
ekolod (Simrad EK60 och ES120 7C). Ar 2008 introducerades ett nytt
forskningsfartye — U/F Astetix (se bild) — som ersittare till U/F Ancylus
som dr pa vig att “pensioneras”. Fartygen kalibrerades mot varandra under
nio olika trdldrag i Vinern veckorna fére undersdkningen i Vittern med
goda resultat. Ekolodsutrustningen 4r densamma.
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Forskningsfartyget U/F Asterix anvinds sedan 2008 for undersékningarna i
Vittern. Fartyget har hemmahamn i Milaren vid Fiskeriverkets
Sétvattenslaboratorium pa Lovén, Drottningholm, och ér utrustat med
vetenskapligt ekolod, tral, nitdragare, vinsch mm.

Nors dominerar i bytesfisksamhallet

Nors fortsitter att 6ka och dr antalsmissigt den klart dominerande fisken i
det 6ppna vattnet. Ar 2008 ékade norsen till Gver 4000 individer/ha vilket
motsvarar mer dn 90 % av antalet pelagiska fiskar (figur 2). Detta dr
betydligt 6ver medelvirdet (66 %) fér de 20 ar som undersdkningarna
pdgitt men titheterna varierar avsevirt 6ver dren fran ca 400 tll 4 500
individer per hektar, d v s med en faktor 10. Stora avvikelser frin
medelvirdet férekommer ibland vid hoga titheter som t ex 1992, 2000,
2003, 2004, 2007 och 2008. Mycket laga titheter férekommer mer sillan
och under 500 individer per hektar har bara uppmitts en ging (1993). Till
skillnad frin féregiende ar bestir arets Skning till stor del (ca 50 %) av
arsyngel (figur 3) men eftersom nors ér en eftertraktad bytesfisk blir flertalet
av dessa sannolikt inte sd linglivade. Bestindsstorleken dr beroende av
regelbunden féryngring med tillskott av unga individer. Variationen i
féryngring mellan dren kan dock vara stor. Starka arsklasser uppstod édren
1992, 1995-98, 2002 och 2004, d4 de ensomriga norsarna kunde utgéra 60 -
90 % av det totala antalet norsar i sjon. Aren 2005-2007 var féryngringen
svagare och andelen ensomriga norsar hade minskat till 11 % dr 2007 (figur
3) men 2008 skedde siledes en ny god foryngring. Andelen ensomriga
individer varierar i tralfingsterna mellan sjons olika delar och dr som regel
hégre 1 de mellersta och norra delarna. En forklaring till detta kan vara att
forutsittningarna for tillvixt for de ensomriga norsarna vanligtvis dr mindre
gynnsamma i den sédra delen. Vid férhirskande sydliga och sydvistliga
vindar sommartid bldser det varmare ytvattnet norrut och kallt djupvatten
férs upp nidrmare ytan i den sédra delen av sjon.
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Figur 2. Andel per art av pelagiska fiskar i Vittern baserat pa ekorikning och
tralfingster under augusti — september 2008. I ?Ovriga” ingar tre arter dir
endast enstaka individer fangades vid tralning.

Sikl6jan uppvisar svag féryngring

Sikl6ja har, sett 6ver alla undersdkta dr, varit den nist vanligaste fisken 1
pelagialen men vanligtvis bara upp till 20 % av norsbestindet. Siklgjan dr
relativt sméavuxen (upp till 18 cm i Vittern) och fiskas i ringa omfattning pa
sommaren for firskkonsumtion. Den anvinds dven som agn vid krokfiske
efter réding och lax. Tdtheten for alla dren dr i medeltal 236 sikléjor/ha men
har varierat frin nigra enstaka siklgjor till 680 individer per ha (2008
respektive 2003) till f6ljd av ojimn féryngring vilket inte dr ovanligt hos
sikl6ja. I likhet med nors noterades de hogsta titheterna 1992 och 2003 (580
respektive 680 ind./ha). De senaste dren har bestindet minskat och var
2007 nere i 149 individer per ha. Ar 2008 fingades vildigt lite sikléja vid
provtralningarna och bestindet berdknas darfér till bara ndgra fa individer
per hektar. Svaga bestind med under 100 individer per ha har noterats for
dren 1990, 1998, 2001-02 och nu 2008 (figur 3). Sikl6jan i Vittern har
historiskt sett fitt starka drsklasser med lingre mellanrum 4n norsen. Under
den studerade perioden har riktigt starka arsklasser bara uppstatt 1992, 2000
och 2004 (figur 3). Andra dr har inga eller bara ett fital ensomriga sikl6jor
fangats vid trilning, vilket har varit fallet dven de fyra senaste aren (2005-
2008). Flera av de rika sikljearen sammanfaller med bra drsklasser av nors.
Andelen unga sikl6jor varierar, i likhet med norsen, mellan de tre omradena
dir tralningar utférs. Ar 2000 var t ex andelen drsungar 92 % i den norra
lokalen, 98 % i den mellersta och endast 16 % i det sédra omradet.
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Figur 3. Mingden nors och sikl6ja som totalt antal med andel ensomriga
(0+) fiskar per hektar. Data insamlade vid ekolodning och trialning under
augusti-september. Aren 1989 och 1991 genomférdes inga undersékningar.

Det idr vanligt att starka drsklasser hos sikloja bara uppstir enstaka dr.
Utover orsaker som r6r klimatet anses detta bero pé att en stark drsklass,
som resulterar i ett titt bestind, héller tillbaka féryngringen de nirmast
foljande aren. Sikl6ja dr var mest utpriglade djurplanktonitare och en av fi
fiskarter ddr alla 4ldersklasser och storlekar dter samma féda. Detta medfor
att sikl6jan konkurrerar starkt om fédan med sina egna artfrinder oavsett
alder eller storlek. Det dr kint fran flera studier att en stark arsklass kan halla
tillbaka féryngringen under flera ar och att en ny stark drsklass uppstar forst
nir den statka d4rsklassen tunnats ut. Detta illustreras ganska vil av
bestandsutvecklingen efter 1992 ars starka arsklass, dd tdtheten minskade
utan avbrott fram till 1998-99 och en ny stark drsklass uppstod férst ar 2000
(figur 3). Ytterligare en indikation péd detta dr att den rika arsklassen 2004



foljdes av en mycket svag féryngring ar 2005 (figur 3). Det dr kint att det
kan vara ganska jimna cykler i féryngringen och att cyklernas lingd kan
péaverkas av t ex fiske. I finska sjéar med intensivt fiske pa sikl6ja kan rika
arsklasser uppstd vartannat ar, medan det var omkring 10 4r mellan starka
arsklasser i en norsk sj6 dir inget fiske bedrevs. Vittern har med bérjan
1992 uppvisat en tendens till cykel om fyra ar av starkare drsklasser av
sikl6ja. Man hade siledes kunnat hoppas pd en ny stark féryngring 2008
vilken uteblev. For jimférelse kan noteras att sikljebestindet i Vinern —
som det fiskas pd kommersiellt - de senaste dren uppvisar en 6kande trend
med regelbunden foéryngring. Aven i Milaren noteras foryngring av
sikljebestdndet.

Det finns anledning till oro 6ver utvecklingen av sikléjebestandet 1 Vittern.
Resultaten fran nitprovfisken under senare dr styrker att bestindet dr svagt.
Det kan finnas flera orsaker till varfor sikl6jan minskar och att nya starka
arsklasser verkar utebli. Vittern har blivit alltmer niringsfattig (oligotrof)
pga. forbittrad rening av avloppsvatten och bittre gddslingsteknik vilket
paverkar mingden djurplankton som utgdr sikléjans féda - firre
djurplankton ricker till firre sikl6jor. Om sd dr fallet péaverkas édven
fiskarnas kondition negativt vilket minskar lekframgangen, d vs antalet
yngel som produceras och Gvetlever. Resultaten frin de tva stationer som
underséks med avseende pd djurplankton visar emellertid ingen tydlig trend
av minskande mingd djurplankton, utan snarare en omférdelning mot fler
hoppkriftor och forskjutning mot mindre storlekar av hinnkriftor (Arsskrift
2008). Ett redan svagt sikl6jebestind kan dven vara kinsligt f6r mingden
rovfisk, i dagsliget framforallt utsatt lax, dven om dessa ocksd tar andra
bytesfiskar som nors och spigg. Klimatférindringar kan paverka
lekframgingen, t ex om ynglens klickning och tillvixt inte matchar
tillgAngen péd limpliga djurplankton. Till skillnad frin exempelvis nors s
leker sikléjan pa hosten vilket kan gbra det svidrare att tidsmissigt anpassa
god tillging till féda fér de pa varen nyklidckta ynglen vid férindringar i
klimat eller milj6. Data om planktonsamhillet saknas fér varen. Om inte
Viittern dr unik i nigot avseende som paverkar sikl6jan borde emellertid
klimatférindringar paverka andra nirliggande sjéar med siklja som t ex
Vinern dir sikl6jan haft en positiv utveckling de senaste aren. Fér nors,
som konkurrerar med sikl6jan om djurplankton innan de gér 6ver till att dta
fisk, noteras regelbunden rekrytering och ett jimforelsevis stabilt bestind.
Aven pungrikor (Mysis relicta) konkurrerar periodvis med sikljorna om
fodan (se vidare i Arsskrift 2008). Det saknas dock kunskap om mingden
pungrakor i Vittern &ver aren.

Ovriga arter

Den tredje vanligt férekommande pelagiska bytesfisken dr storspigg (figur
2). Arten férekommer nira ytan, bildar tita stim och uppehiller sig girna
intill vakare, i fiskredskap mm. Det faktum att arten upptrider sd ytligt gor
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att en stor del av individerna sannolikt inte registreras av ckolodet vars
transduktor sitter monterad under biten (U/F Asterix) pd 1,5 m djup.
Trélningen sker med minsta djup pa ca 5 m for att komplettera data fran
ckolodningen. Det férekommer att storspigg fangas i tralen vid tralning pa
storre djup, men da har dessa fiskar foljt med vid ytan i samband med att
trdlen tagits upp och riknas inte in i fingsten pd det ursprungligen storre
djupet. Nuvarande metodik édr saledes inte anpassad fOr att fd ett bra matt
pd mingden storspigg och berikningarna bor tolkas f6rsiktigt.

Sik samt ett fatal rodingar och laxar fingas i trilen. Aven andra arter fingas
vid enstaka tillfallen. Ar 2008 fingades enstaka individer av flodnejondga,
girs och hornsimpa.

Flodnejonoéga (Lampetra fluviatilis, Linné 1758). Vuxna flodnejonégon
vandrar vanligtvis ut i havet, men isolerade bestind av sjolevande
flodnejondgon finns bl a i Vittern déir enstaka exemplar faingas regelbundet
vid tralning. De vuxna djuren livnir sig genom att suga sig fast pa kroppen
pa andra fiskar dér de suger blod och skrapar av kétt. Foto: Bodil Kajrup,
Naturhistoriska Riksmuséet. Upphovsritt: Creative Commons Erkidnnande-
Ickekommersiell 2.5 Sverige.



Elfiskeundersokning i vissa
utvalda Viatterbédckar

Fredrik Nobelin och Arne Joblander, Fiskeriverket

Inledning

Minga av Vitterns tillfléden har en viktig ekologisk funktion genom att de
innehaller lekomriden for flera av sjons fiskarter. Sirskilt Sringen i Vittern
ir kind for att under hésten vandra upp och leka i olika backar och aar.

Att sikerstilla en bra vattenkvalitet 1 tillrinningsbdckarna, liksom att
bibehdlla naturliga och goda fiskbiotoper, dr dirfér av stor betydelse for
fiskfaunan 1 sjon. Vitterbickarna ses som viktiga dven ur nationellt

perspektiv f6r bevarande av den naturliga méangfalden i strémvattensmiljon.

Fiskeriverkets utredningskontor har pa uppdrag av Vitternvardsférbundet
under 2008, pd motsvarande sitt som tidigare dr, genomfort
elfiskeundersfkningar 1 ndgra  utvalda tillrinnande  vattendrag.
Undersokningarna, som i forsta hand inriktats pd kontroll av
oringreproduktionen, ingar som en del i den regionala miljéévervakningen
av Vittern. Oringen, tillsammans med andra férekommande fiskarter,
fungerar i detta sammanhang som indikator pa bickarnas milj6tillstind.
Avlisningen av 6ringreproduktionen i vissa vattendrag dr ocksa av betydelse
for att kunna géra bedémning av 6ringbestindens status och utveckling.

Undersoékta vattendrag

De sex vattendrag som undersokts 2008 framgir av nedanstiende tabell
(tabell 1). Fem av de elfiskade vattendragen finns inom Jonkopings lin
medan Granviksin mynnar i Vitterns norra del i Vistra Goétalands ldn.
Vattendragens lige kring Vittern framgar av bifogad 6versiktskarta (se figur

).
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Tabell 1. Vattendrag och provlokaler som ingar i 2008 ars

elfiskeundersékning.
Vattendrag Fiskedatum Provilokalens koordinater (RAK)
X Y
Granviksan 2008-09-01 650170 142690
Gagnan (nedre) 2008-09-01 643100 140155
Gagnan (6vre) 2008-08-31 643205 139965
Hornan 2008-09-01 642805 139975
Knipan 2008-09-01 642500 139880
Tabergsan 2008-09-01 640225 139945
Rottlean 2008-09-01 643120 141875

De 6vre delarna av Vitterns tillrinningsomrade édr beldgna kring 300 meter
Over havet. Vitterns yta ligger sedan pa ca 89 m 6 h. Hojdskillnaderna
medfér en visentlig lutning i flera vattendrag, vilket bl a ger upphov till

langa strémstrickor.

De sex undersékta vattendragen innehaller alla stromstrickor som limpar
sig for Sringproduktion. Vandringshinder fér uppvandrande fisk, i form av
dammar och fall, medfér dock att det i flera vattendrag frimst dr de nedre
delarna som nyttjas som reproduktionsomriade av Vitterringen. Inom
ramen for linsstyrelsernas program for biologisk dterstillning pagir sedan
ett flertal dr tillbaka arbete med att aterskapa goda fiskmiljéer och fria
vandringsvigar.




Figur 1. Oversiktskarta over elfiskade vattendrag, 2008

Metodik vid elfisket

Undersokningarna 2008 har i de sex utvalda bickarna skett genom elfiske.
Fisket har i respektive vattendrag skett pa ett sa likartat sdtt som tidigare ar.
Tidsmissigt genomférdes fiskena i slutet av sommaren, i manadsskiftet
augusti-september.

I filt nyttjades ett motordrivet elfiskeaggregat. Den spinning som anvindes
uppgick till ca 200 - 600 V. Elfiskena har i regel genomférts med successiv
utfiskning, med tre upprepade fiskeomgangar, vilket méjliggor bl a skattning
av 6ringférekomsten med viss sdkerhet. Undantag i sammanhanget dr dock
elfiskelokalen i 6vre Gagnan dir fisket 2008 skedde med en fiskeomgang.

Avfiskning har i respektive vattendrag skett pa ett bestimt avsnitt (provyta),
omfattande en yta pd mellan 105 och 260 m2. Platsen for elfisket har
ursprungligen valts med utgingspunkt frin att den skall representera en
limplig uppvixtbiotop fér 6ringungar.

For att kunna belysa utvecklingen i vattendragen har stor vikt lagts vid att

pé varje lokal utféra elfiskena sd att resultaten blir sa jimforbara som mojligt
med tidigare ars kontroller. Vattenflédet dr di en viktig faktor. Tidvis hog
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nederbérd under sommaren 2008 medférde dock att vattennivderna i
bickarna steg och i de undersokta vattendragen, utom i Granviksdn och
Réttledn, var vattenflédet vid elfiskena nagot hég.

Vid elfiskena har férhdllanden kring fisket antecknats i sirskilda protokoll.
All fisk har noterats med avseende pa art, antal och storlek. Lingdmitning
av alla Oringar har skett som tidigare ar. Klassning av dldersgrupper hos
oringungar (0+ = drsunge, >1+ = fjoldrsunge eller dldre) har gjorts med
utgingspunkt frin lingdférdelning. Efter avslutat fiske har fingad fisk
aterutsatts inom provytan.

Elfiske, pa det sdtt som nu har utférts, innebdr att merparten av
populationen av 6ring och andra fiskarter pa en provstricka fangas upp. Vid
successiv utfiskning med tre fiskeomgéingar fis normalt ca 85 - 95 % av den
fangstbara Sringpopulationen. Skattning av antalet kvarvarande fingstbara
oringar liksom det totala antalet 6ringungar inom de olika provytorna har
sedan gjorts frin fangstdata med hjilp av Zippin's metod. Separat
berikning har gjorts fér 6ring 0+ respektive 6ring > 1+. Oringtitheten pa
avfiskad provyta har beriknats genom att dividera det berdknade antalet
oringar inom provytan med provytans areal.

Resultatredovisning

Vid 2008 iars elfiskeundersékningar utférdes kontroll 1 sex av Vitterns
tillfléden; Granviksan, Gagnan, Horndn, Knipan, Tabergsin samt Rottledn.
I enlighet med undersékningsprogrammet har fiske skett pd en angiven
lokal i respektive vattendrag. Komplettering av undersékningen har dock
skett 1 Gagnéan dir tva lokaler fiskades. I nedanstdende tabell redovisas en
sammanstillning av resultaten av aktuella provfisken (tabell 2).

Tabell 2. Sammanstillning av resultat fran 2008 ars elprovfisken i sex av
Vitterns tillfloden. Samtliga lokaler fransett Gagnan (6vre) har undersdkts
med tre utfiskningar.

Vattendrag Areal | Antal éringar Ber. tithet Ber. biomassa | Ovriga arter
(m) | (Fangst—st) | (st/100m?) (kgi100m?)
0+ 21+ 0+ =1+
Granviksan 105 24 6 231 6,2 0,35 -
Gagnan (nedre) | 150 47 24 32,0 171 0,44 Flnej
Gagnan (6vre) 200 13 25 11,6 12,2 0,29 -
Hornan 105 33 25 34,4 23,7 0,82 Flnej, la, sgkr
Knipan 150 83 14 63,8 9,8 0,39 -
Tabergsan 260 |22 4 11,9 16 | 0,08 Bs
Rottlean 160 | 177 | 53 1202 | 40,2 | 1,73 La, elr, sgkr

Forkortningar: bs = bergsimpa, elr = elritsa, la = lake, flnej = flodnejondga, sgkr = signalkréfta.




Beriknad téthet (st/100 n%)

Pa foljande sidor redovisas 2008 ars elfiskeresultat i respektive vattendrag.
Vissa kommentarer till resultaten limnas ocksid och speciellt fokuseras
férekomsten av Oringungar. Jimforelse gbrs dven med tidigare ars resultat
for att belysa bestandsutvecklingen. Inledningsvis ges en kort beskrivning av
milj6férhadllandena i och kring vattendraget.

Granviksan

Granviksin har ett avrinningsomride pa ca 16-19 km? och mynnar i norra
delen av Vittern, ca 12 km norr om Karlsborg. Bicken avvattnar ett flertal
sjoar, bl a Bergsjon och Ottersjon. Avrinningsomradet dr till stor del
skogsbevuxet och marken dr kinslig for forsurning. For att minska
térsurningspaverkan i omradet paborjades kalkning i flera av sj6arna inom
tillrinningsomradet 1985-86 och har sedan dess upprepats i omgingar.

Elfiske 2008 - resultat och kommentarer

Elfiskelokalen, som dr beldgen i den nedre delen av vattendraget i héjd med
virdshuset, dr en god 6ringbiotop, sirskilt for arsungar. Omfattande torka
sommaren 2006 {6ljd av mycket héga vattenfléden 2007 resulterade dock i
en kraftigt minskad o6ringtithet. Elfisket 2008 uppvisar sedan en svag
6kning av antalet arsungar, men titheterna av sivil arsungar som dldre
oringungar ir betydligt ligre in normalt. Oringbestindets tithet pa
provlokalen uppgick till totalt 29,3 st Oringar/100 m? fordelad pd 23,1
otingarsungar/100 m2 och 6,2 dldre 6ringungar/100 m2. Beriknad tithet av
oring pa lokalen, uttryckt som biomassa, uppgick till ca 0,35 kg/100m2. Den
beriknade tdtheten av Oring dren 1991-2008 framgar av nedanstdende
diagram (figur 2). Inga andra arter fingades vid elfisket 2008.
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Figur 2. Elfiske i Granviksan, lokal Virdshuset, perioden 1991- 2008.
Beriknad tithet av 6ringungar.
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Flédespaverkan under 2006 och 2007 bedéms ha orsakat en minskad
6verlevnad av Oring i Granviksin. Torkan 2006 ledde till en betydande
minskning av hela arskullen, vilket sannolikt sedan var orsaken till att inga
fjolarsungar fingades vid elfisket 2007. Fortsatt paverkan, till foljd av
mycket héga vattenflédena sommaren 2007, medfdrde troligen att titheten
av Oring, 1 synnerhet av arsungar, dven detta ar minskade avsevirt. Genom
ligre inomartskonkurrens kunde hégre titheter drsungar forvintas under
2008. Hog nederbérd dven under 2008 bidrog dock sannolikt till den svaga

aterhimtningen av antalet drsungar.

Gagnan

Gagnans avrinningsomrdde uppgar till ca 29 km? och omfattar de mellersta
delarna av Hokensas. Avrinningsomrédet ér sjéfattigt och innehaller endast
ndgra mindre sjéar och goélar, bl a Kroksjoarna och Fisklésen. Gagnin var
tidigare férsurningspaverkad och kalkning av vitmarker lings vattendraget
péabérjades 1985. Gagnan anses ha ett mycket hégt naturvirde och fran vig
195 upp till killflddena dr Gagnan med bifldden avsatt som naturreservat.

I Gagnans nedre delar finns stromstrickor som limpar sig vil for bdde
Viitteréringens och harrens reproduktion. Lingre uppstroms i bicken, ovan
befintliga vandringshinder, finns stationir, stromlevande 6ring. Hir finns
dessutom bestind av amerikansk bickréding. Ovriga arter som noterats vid
clfiske i vattendraget dr abborre, gidda, bergsimpa, flod- och bicknejondga.
Aven signalkrifta har patriffats.

Elfiske 2008 - resultat och kommentarer

Elfisket i Gagnéin ar 2008 skedde pa tva lokaler, dels i den nedre delen av
an, dels pa en stricka uppstroms Fagerhult. I den nedre delen av in
domineras Oringbestindet av sjévandrande Vitteroring. I omridet ovan
Fagerhult 4r bestindet av 6ring strOmlevande och stationirt. P4 bada
lokalerna har elfiske skett tidigare ar. Resultaten pa respektive lokal i
Gagnan redovisas nedan.

Gagnan nedre, vid Bjalkatorpet

Elfisket 2008 1 nedre Gagnian skedde pid en provstricka som utgdr
reproduktionsomrdde fér den sj6levande Vitteréringen. Utifrdn fangsten av
oringungar pa provstrickan berdknades titheten tll totalt 49,1 st/100m?
varav titheten drsungar (0+) var 32,0 st/100m2 Beriknad tithet av Oting pd
lokalen, uttryckt som biomassa, uppgick dll 0,44 kg/100m? (se tabell 3).
Ovriga fiskarter pi provytan har under 4ren varit mer sparsamt
térekommande, med undantag f6r nejondga som ibland patriffats timligen
rikligt. Ar 2008 tangades ett flodnejondga, men inga andra arter.

Aterkommande elfisken har gjorts i Gagnan, i stort sett drligen, sedan 1984.
Den beriknade 6ringtitheten pa den aktuella provytan, aren 19842008,
framgér av nedanstdende diagram (figur 3).
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Figur 3. Elfiske i nedre Gagnan, vid Bjilkatorpet, perioden 1984-2008.
Beriknad tithet av 6ringungar.

Liksom i flertalet andra vattendrag noterades i Gagnan en markant nedging
av oringtitheten sensommaren 2007. Den omfattande nederbérden detta ar
medférde sannolikt dels en kraftigt 6kad mortalitet hos drsungarna och dels
en forflyttning av individer till andra lokaler. Elfisket 2008 visar pa 6kande
titheter av drsungar medan titheten av ildre Oringungar minskat. Den
minskande titheten av dldre 6ringungar kan vara en féljd av utvandring till
Viittern tillsammans med lag 6verlevnad hos arsungarna 2007. Genom ligre
inomartskonkurrens, frin dldre Oringungar, kunde en Okad tithet av
drsungar forvintas 2008, vilket dven noterades vid elfisket. Okningen av
antalet arsungar var dock mattlig varfor Sringtitheten fortfarande dr ligre dn
genomsnittet pa lokalen. Den tdmligen svaga aterhimtningen indikerar
fortsatt paverkan pa bestindet. Mjligen kan orsaken fortfarande delvis vara
den hoga vattenféringen.

Gagnan, ovan Fagerhult

Elfisket ar 2008 i 6vre delen av Gagnin, gjordes pa en stricka dir Sringen
ir mer eller mindre stationir. Bestindet innchéller flera arsklasser. Utifran
fangsten av Oringungar pa provstrickan berdknades besittningstitheten
uppga till totalt 23,8 st/100m? varav titheten arsungar (0+) var 11,6
st/100m2. Beriknad tithet av oring pa lokalen, uttryckt som biomassa,
uppgick till 0,29 kg/100m?2 (se tabell 3).

Aterkommande elfisken har gjorts 4ven i denna del av Gagnan sedan 1984.
Beriknad besittningstithet av 6ring pa den aktuella provytan i 6vre delen av
Gagnan under aren 1984 - 2008 framgar av nedanstiende diagram (figur 4).
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Figur 4. Elfiske i 6vre Gagnan vid Fagerhult perioden 1984-2008. Beriknad
tithet av 6ringungar.

Aldersfordelningen i Gagnian, med en dominans av ildre Sringungar i
térhallande till drsungar, 4r normal hos ménga strémlevande ringbestind.

Fran 2000 har en svagt minskande trend hos bestindet kunnat observeras.
Sedan 2006 har ocksa viderforhillandena haft effekt pa flertalet vattendrag i
omradet. En stark torka sommaren 2006 foljdes av mycket hoga
vattenfldden sommaren 2007. Aven flera av de féregiende aren har
uppvisat hoga vattenfléden som kan ha haft en negativ effekt pa
oringbestindet. 2008 drs laga titheter av Oring, genom en nedging av
titheten édldre 6ringungar, kan troligen hitledas till hogvattnet 2007. Det
ldgre antalet fingade dldre 6ringungar uppvigs emellertid av 6kande titheter
arsungar som troligen kommer att leda till en dterhimtning om ytterligare

storningar inte intriffar. Férutom 6ring fingades inga andra fiskarter vid
elfisket 2008.

Hornan

I Hornans vattensystem ingir Hornsjén samt ndgra mindre sjéar. Hornan
avvattnar den mellersta och s6dra delen av Hékensas, och mynnar sedan i
Viittern ca 5 km norr om Habo. Fér att motverka férsurningspaverkan i
vattendraget paborjades kalkningsitgirder redan 1984. Vitteroring, harr och
flodnejonéga utnyttjar de stromstrickor som finns i Horndns nedre delar
for sin reproduktion.

Elfiske 2008 - resultat och kommentarer

Elfisket 4r 2008 i Hornan gjordes som tidigare ar pd en lokal i den del av
bicken som ir tillginglig £6r den sjélevande Vitteréringen. Fingstresultatet
2007 var bland de hittills ligsta noterade Oringtitheterna sedan elfiskena
startade 1984 och elfisket 2008 visar pa fortsatt lag Sringtithet jaimfoért med



Beriknad tithet (st/100 Hzl)

250

200 ~

150

100 ~

50

tidigare sdsonger. Den beriknade totala titheten av 6ringungar 2008
uppgick tll 58,0 st/100m2. Skattad tithet av drsungar (04) uppgick dll 34,4
st/100m2. Tithet av 6ting pd lokalen, uttryckt som biomassa, uppgick tll ca
0,82 kg/100m? (tabell 3). Forutom Oting fingades dven flodnejondga, lake
och signalkrifta vid elfisket.

Elfiske har gjorts i Horndn i omgingar sedan 1984. Resultatet frin dessa
clfisken framgér av nedanstiende diagram (figur 5).
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Figur 5. Resultat fran elfisken i nedre Hornén, perioden 1984-2008. Beriknad
tithet av 6ringungar.

Jimfért med aren 2006 och 2007, di sjunkande vattenfléden under
sommaren troligen medférde en 6kad mortalitet hos 6ringen i Hornén, kan
en ndgot hogre tithet noteras vid elfisket 2008. Resultatet ligger dock langt
frin de titheter, vanligen mellan ca 100 - 200 st/100m2, som tdigare
erhéllits vid elfisken pa lokalen. Orsaken till den svaga uppgingen kan
moijligen sokas i de hdga vattenfléden som férekom dven under 2008.

Aven det rent tekniska genomforandet av elfisket paverkades vid de hoga
vattenfléden som uppkom i Hornan. Starkt strémmande eller forsande
vatten gor lokalen timligen svérfiskad. Trots de forhdllandevis svara
férutsittningarna noterades en 6kande tithet av drsungar medan de dldre
oringungarna férekom i ligre utstrickning jaimfort med 2007.

Knipan

Knipdns avrinningsomrade dr ca 53 km? och omfattar den sédra delen av
Hokensds. Ingiende sjéar i1 avrinningsomradet dr bl a Knipesjéon och
Furusjon. Knipan mynnar i Vittern ca 3 km nordost om Habo och de vre
delarna av 4n dr i viss médn utsatta for forsurningspaverkan medan de nedre
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delarna, inom de omraden som Vitterdringen reproducerar sig, inte tycks
vara paverkade. Kalkning sker sedan 1991.

Ans nedre delar utgér reproduktionsomraden for sjélevande 6ring och harr
fran Vittern. Lingre uppstréms i bicken, ovan vandringshinder, finns ett
mer sparsamt bestind av stationir, stromlevande O6ring. Nya avsnitt av
fiskvigar har anlagts i Knipan under hésten 2008.

Ovriga fiskarter som dokumenterats vid elfiske i vattendraget ir gidda, lake,
elritsa, abborre, bergsimpa samt flodnejondga.

Elfiske 2008 - resultat och kommentarer

Vid elfisket ar 2008, pa aktuell provstricka vid Lilla Simontorp, beriknades
Oringtitheten dll totalt 73,6 st/100m2 Beriknad tithet av arsungar (0+)
uppgick tll 63,8 st/100m2 Tithet av oOring pd lokalen, uttryckt som
biomassa, uppgick tll ca 0,39 kg/100m? (tabell 3). Forutom oring
férekommer tidvis dven andra fiskarter pa provstrickan, t ex flodnejondga,.
Vid 2008 érs undersdkning fangades emellertid inga andra fiskarter.

Elfiske har skett i Knipan ett flertal ar sedan 1986. Av figur 6 nedan framgar
resultatet frin elfisken pé lokalen, utférda under perioden 1986-2008.
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Figur 6. Resultat fran elfiske i nedre Knipan (lokal: Lilla Simontorp),
perioden 1986-2008. Beriknad tithet av 6ringungar.

Lokalen i nedre Knipin synes vara mindre kinslig f6r hoga vattenfléden
jimfort med flera andra undersékta Vitterbdckar. Ligre titheter noteras
dock under perioden 2006-2008 jimfért med tidigare sdsonger, men
nedgingen dr mattlig. Noterbart dr att torkan 2006 tycks ha haft en mera
lingtgdende effekt pa 6ringen dn de hogvatten som intriffade 2007 och
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2008. Oringtitheten var 2008 i nivi med féregiende r, 2007, trots de
mycket kraftiga hégvattenfléden som uppkom under sommaren 2007.
Hogvatten radde dock dven under 2008 vilket tycks ha haft motsvarande
negativa effekt pa 6ringen som under 2007. Den mattliga nedgingen hos
oringbestandet  jaimfért med  perioden  2001-2005  indikerar  att
oringbestandet 1 Knipan innehéller méanga individer. En snar aterhimtning
ar sannolik om inga ytterligare storningar intriffar.

Tabergsan

Tabergsan, som mynnar till sédra Vittern via Munksjon, har ett
avrinningsomrdde pd ca 204 km?2 Vattendraget avvattnar bade
titortsomriden och landsbygd séder om Jénk&ping. Frin Tabergsan finns
tidiga uppgifter om en storvuxen Oringstam. Foéroreningar fran
kringliggande industrier och bebyggelse skadade emellertid bestandet
allvarligt. F6rst under senare ar har vattenkvaliteten fOrbittrats mer patagligt
vilket dven lett till en &kad reproduktion av Oring. Genom de
passagemdjligheter som anordnats vid flera dammar i Tabergsin med
bifléden har tillgingliga uppvixtomriden fér Vitteréringen lings
vattendraget 6kat visentligt.

Elfiske 2008 - resultat och kommentarer

Provytan, som ligger strax nedstréoms det tidigare vandringshindret vid
Hovslitts hembygdspark, utgér en till synes god 6ringbiotop. Vid elfisket ar
2008 fingades 26 st Oringar pd lokalen, samt bergsimpa. Titheten av Sring
uppgick dll 13,4 st/100 m? och titheten av arsungar (0+) var 11,9 st/100
m?2. Den berdknade biomassan av 6ring uppgick till 0,08 kg/100 m? (tabell
3). I nedanstdende diagram redovisas resultatet fran de elfisken som gjorts
under perioden 1991- 2008 (figur 7).
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Figur 7. Resultat fran elfiske i Tabergsan pa lokal Hembygdsparken 1991-
2008. Beriknad tithet av 6ringungar.
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Oringtitheten ir lig jimfoért med andra Vitterbickar, trots goda yttre
forutsittningar pa lokalen. Elfisket 2008 visade dessutom pa ligre titheter
in genomsnittet f6r lokalen. De mycket laga titheterna av dldre Sringungar
ir troligen en foljd av de hoga vattenfléden som uppkom 2007. (Bl a var
elfiske inte genomforbart detta ar.) Titheten av arsungar dr dven den ldgre
an snittet, men i nivd med flera av de nirmast féregiende aren. En mojlig
orsak till den liga titheten av drsungar kan vara de hoga vattenstind som
tidvis 2008 var ridande i an.

Rottlean

Roéttledn var ursprungligen ett av Vitterns storre tillfléden, med ett
avrinningsomride som innefattande bl a sjdarna Oren och Bunn. Nir
Grinna kraftverk anlades kvarstod endast en mindre del av tillrinningen
fran ett omrade nedstréms Bunn, omfattande ett avrinningsomride pa ca 31
km?2. Efter omprévning av vattendomen 1998 tappas nu, under perioden
maj till oktober, ett minimifléde till 4n frin Bunn.

Avrinningsomradet innehéller marker med en god buffringsférméga och
férsurningen bedéms inte paverka de nedre delarna av Réttledn.

Den f6r Vitteréringen tillgingliga strickan i nedersta delen av Réttlean
uppgir endast till ca 350 m. Pi den tillgingliga strickan leker dven bl a harr
och flodnejondga. Lingre uppstrdms 1 4n finns stationdr, stromlevande

Oring inom vissa avsnitt.

Elfiske 2008 - resultat och kommentarer

Den aktuella elfiskelokalen dr beldgen i nedre delen av 4an, inom den stricka
som dr tillginglig for Vitterdringen. Fangsten vid elfisket ar 2008
dominerades som tidigare dr av 6ring. Ovrig fingst var elritsa, lake samt
signalkrifta. Sammantaget uppgick den beriknade titheten av Sringungar pa
strickan till 160,4 st/100 m?, varav 120,2 st/100 m? utgjordes av drsungar.
Resultaten fran 2008 ars elfiske jamfors 1 nedanstiende figur med resultaten
fran 1992 samt 1996 — 2007. Tithet av Oring pa lokalen, uttryckt som
biomassa, uppgick tll ca 1,73 kg/100m2 (tabell 3).
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Figur 8. Elfiske i Réttlean vid Turbinfundamenten, perioden 1992-2008.
Beriknad tithet av 6ringungar.

Elfisken har under aren visat att 6ringens reproduktion dr mycket god i
Réttledn. Resultatet frin 2008 visar pa ndgot minskande titheter jamfort
med féregiende ér. Elfisket visar dock att biomassan per ytenhet dr hégre
2008 jaimfért med 2007 trots den ldgre individtitheten. Jamfoért med snittet
for hela undersékningsperioden dr biomassan per ytenhet tydligt hoégre
2008. En méjlig orsak till detta dr nedvandring av stationdr 6ring fran
uppstréms liggande strickor, nagot som misstinktes dven vid elfisket 2007.
Orsaken till nedvandringen av 6ring kan troligen kopplas till de hégfléden
som intriffade 2007 och 2008. Det 6kade antalet storre individer utévar en
hogre grad av konkurrens/predation pa 4rsungar som resulterar i en
minskad tithet hos dessa. Elfisket 2008 visar dock att rekryteringen av 6ring
ir god och en dterhdmtning dr trolig.

Samlad bedémning

Resultaten frin kontrollen av fiskbestinden och den naturliga
oringproduktionen i de sex vattendragen, ger en bild av bickarnas
milj6status. Likasa ger kontrollen en bild av den naturliga rekryteringen hos
de ur fiskesynpunkt virdefulla Sringbestinden. Eventuella f6rindringar av
milj6férhillandena i bidckarna kan upptickas genom att successivt folja
fiskbestandens storlek och sammansittning. Elfiskeundersékningarna
bedéms dirigenom ge viktig information till pagiende vattenvardsarbete.

En sammanfattning av den 6ringférekomst som uppmitts pa de aktuella
lokalerna 2008 har redovisats ovan (tabell 2). Nedan redovisas en
sammanfattning av O6ringférekomsten i de sex vattendragen, uttryckt som
biomassa, for dret 2008 (Tabell 3). I samma tabell redovisas som jimférelse
oringbiomassa pa samma lokaler, berdknat som medelvirde f6r aren 1996-
2007. Sammantaget visar eclfiskeresultaten 2008 pa generellt nigot ldgre
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biomassa dn normalt i de undersékta vattendragen, med undantag av
Granviksén.

Vid en jimfdrelse av Sringtitheten pd de undersokta lokalerna kan i flera fall
en negativ trend observeras i form av sjunkande tdtheter av Gring. De
senaste aren har dock viderpéaverkan troligen varit stor pa bestinden genom
torka sommaren 2006 och hogvatten somrarna 2007 och 2008. Det kan
dock inte uteslutas att vattendragen dven paverkas negativt av nidgon annan
yttre faktor. En fortsatt analys av elfiskeresultaten bor ske.

Tabell 3. Beriknad biomassa av 6ring pa undersékta provytor (kg/100m?).
Resultat fran 2008, samt medelvirden for perioden 1996-2007. (Medelvirdet
for Gagnan 6vre, Knipan och Tabergsan ér beriknat for perioden 2000-2006.)

Vattendrag Berdkn biomassa 2008 Medel 1996-2007
kg/100 m? kg/100 m?
Granviksan 0,35 0,51
Gagnan (nedre) 0,44 0,88
Gagnan (6vre) 0,29 0,56
Hornan 0,82 1,16
Knipan 0,39 0,56
Tabergsan 0,08 0,29
Rottlean 1,73 1,22
Medel (kg/100 m?) 0,59 0,74

Utifrin elfiskeundersékningarna dr 2008, tillsammans med tidigare ars
resultat, gérs hir en kort samlad bedémning av férhallandena 1 de aktuella
vattendragen (tabell 4 pa foljande sida). Beddmningen fokuserar
oringbestanden och deras utveckling. Utgangspunkt ér att Sringen utgér en i
sammanhanget limplig indikatorart. Den samlade bedémningen grundas pa
bide produktion och rekrytering av 6ring. Indelning sker som tidigare ar i
féljande tre klasser:

I: Optimal eller nira optimal produktion och rekrytering av éring.
1I: Produktion och rekrytering av dring sker men dr ¢j optimal p.g.a.
forsimrad vattenkvalitet eller annan negativ paverkan pa

vattenmiljon.

111: Produktion och rekrytering av 6ring visentligt reducerad till £6ljd av
kraftig negativ paverkan pa vattenmiljon, eller uttorkning.

I tabellen limnas 4dven nagra korta kommentarer kring fangstresultat i
respektive vattendrag.



Vattendrag

Granviksan

Gagnan
(nedre)
Gagnan
(6vre)

Hornan

Knipan

Tabergsan

Roéttlean

Bedomd

produktion
och rekrytering

Il
X

Kommentarer

Lagt antal 6ringungar som dels en kvardréjande
effekt fran hogflédet 2007 dels som fortsatt
hégvatten 2008.

Lagre antal arsungar &n normalt, men en viss
aterhamtning jamfort med 2007.

Forhallandevis goda tatheter av arsungar, men
lagre tatheter aldre éringungar, sannolikt delvis p
g a hogflédet 2007.

Fortsatt Iaga tatheter av 6ring totalt, men viss
aterhamtning hos arsungarna. Troligen paverkat
av hégvattenféring.

Lagre tatheter av 6ring an normalt, men med
hansyn till yttre foérhallanden fortsatt god
rekrytering.

Markant lag tathet av aldre 6ringungar som en
foljd av hogvatten 2007. Tatheten av arsungar
l&gre &n normalt.

Jamfort med tidigare ar relativt 1ag forekomst av
oringungar. Rekrytering bedéms dock som
fortsatt god.

Tabell 4. Bedomning av produktion och rekrytering av éring pa undersékta
lokaler 2008. (Klass I - III.)

Genom att elfiskena skett pa samma lokaler och pa jimf6rbart sitt ar fran

ar, fis en god bild av eventuella férindringar. En fortsatt kontroll av

fiskférekomsten och  Oringproduktionen 4r planerad 1 de aktuella
Viittertillflédena under 2009.
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Nederbordskemisk
undersokning av tungmetaller
pa Visingso

Ingvar Wangberg & Gunilla Pib! Karlsson, IV'1 Svenska Miljoinstitutet AB
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Forord

Vitdeposition av tungmetaller mits kontinuerligt genom insamling av
nederbérd pd  Visingsé. Undersékningarna utférs av IVL  Svenska
Miljéinstitutet AB pa uppdrag av Vitternvirdsférbundet. Mitningarna
startades 1 mars 1993 och har pédgatt utan avbrott sedan dess. Av praktiska
skil flyttades mitplatsen 3 km soderut till Kumlaby i januari 2002. I
mars/april 2005 flyttades mitningarna tillbaka till Siby, ca 100 meter frin
den ursprungliga platsen (koordinater; x, 6439800; y, 1414660). Detta
innebidr att data mellan januari 2002 och mars/april 2005 hitrér fran en
placering som inte dr lika vindexponerad som den vid Siby. Mindre
vindexponerade lokaler dr gynnsamma ur provtagningssynpunkt eftersom
nederbérdsmingden kan underskattas vid stark vind och snostorm etc.

Sammanfattning

Av de undersokta metallerna pa Visings6 uppvisar depositionen av arsenik,
krom, bly, aluminium, jirn och mangan en nedétgiende trend under senare
ar. Négon tydlig uppatgiende trend kan inte skonjas, men ar 2005 Skade
halten av zink och koppar i nederbérden markant f6r att dérefter avta. Den
totala mingden nederbdrd uppvisar en svagt 6kande trend vilket tyder pa att
den minskning i deposition som noterats for vissa metaller dr en effekt av
minskade emissioner i norra Europa. Att depositionen pd Visingsoé till stor
del verkligen dr kopplad till langviga transport, d.v.s. import av férorenade
luftmassor, styrks av iakttagelsen att depositionen av flertalet metaller
samvarierar med deposition av antropogent sulfat.

Deposition och halter av tungmetaller under
perioden 1993 till 2008

Metoder

Provtagningen pa Visingsé sker pd manadsbasis. Fran bérjan anvindes tva
olika provtagare under sommar och vinter. Sommarprovtagaren utgjordes
av en tratt och en 2 liters dunk, medan en Sppen 2 liters hink anvindes
under vintern. Frimst vintertid férekom tidigare problem med indunstning
av nederbérd i provtagaren, vilket kunde resultera i underskattade volymer
och dirigenom en Overskattning av metallkoncentrationerna. Detta bor
dock inte ha paverkat den beriknade depositionen. Sedan december 2001
anvinds en s.k. Bichnertratt av polypropenplast och en 2 liters dunk f6r
insamling av deposition sivil sommar som vinter. Med den hir
insamlingsmetoden minskas avdunstningen. Tratten har héga kanter och ér
dirfor limpad f6r insamling av bade regn och sné.



Emellertid har det nyligen visat sig att ett fel uppstod i IVL:s labdatabas i
samband med dndringen av provtagare varfér utrikningen av
depositionsmingderna blev fel. Dirfér har samtliga mitvirden fran och
med 4r 2002 till 2007 korrigerats. Andringen innebir att regnmingderna,
och didrmed depositionen av respektive metaller, dr nagot ldgre dn tidigare
rapporterats. P4 drsbasis 4r minskningen fran 5 till 13 % beroende pé dr och
ir 1 genomsnitt for hela perioden 8 %.

Arsmedelkoncentrationer av metaller i nederb6rd som presenteras nedan ir
viktade med avseende pid nederbérd, enligt Cmedd = Z (Dprov X
Corov)/ Z Dproy ), didt Dproy 0ch Cproy  dr nedetborden (mm) och
koncentrationen av varje manadsprov. Regnprovet som insamlades under
juli manad 2008 férsvann under transport till IVL. Nér det efter 2 veckor
slutligen kom fram hade allt wvatten lickt ut. Enligt SMHIs
nederbérdsmitning pa Visingso, vilken i Gvrigt stimmer bra med de egna
mitningarna, var juli minad mycket regnrik och uppgick till 92 mm. Vid
berdkning av arsmedelvirden f6r 2008 har metallhalterna f6r juli manad
uppskattats utifran data fér juni och augusti:

Ci guty = Djuni X Ci guniy + Dang X Ci au)/ Djuni + Diaug)

dir C; betecknar respektive metallhalt. Med hjilp av Ci-virden och SMHIs
regnmingd f6r juli kunde dven depositionen fér respektive metall
uppskattas.

Provbyten utférs av en person som dr bosatt pd 6n. Vid provbyte byts hela
insamlaren ut och all insamlad nederb6rd skickas till IVL i Géteborg f6r
syralakning. Efter tvd veckors syralakning av prov och insamlare skickas
provet till ALS 1 Lulea (tidigare Analytica) f6r analys av tungmetaller med
1CP-MS-teknik.

Resultat 2008 och jamférelse med tidigare
matningar

Depositionen av tungmetaller pa Visingsé under 2008 visas i figur 1.
Metalldepositionen varierar ofta med nederbdrdsmingden. Detta ér tydligt
tér metallerna Cd, Ni och Pb under perioden januari - maj. I &vrigt beror
depositionen dven pa metallhalterna i luften, d.v.s. hur férorenad luften ir,
vilket har med utslippsskillor och transport av férorenade luftmassor att
gobra. Enligt berdkningar for ar 2006 hirrér 6ver 90% av sulfatdepositionen i
sodra Sverige frin utslippsskillor utanfoér vart lands grinser (Gauss m fl.,
2008), varfor sulfathalten kan anvindas som markor f6r langviga transport.
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Figur 1. Metalldeposition och nederbérd pa Visingsé 2008. Notera att
metallhalterna och dirmed depositionerna f6r juli manad (ofirgade staplar
med streckad linje) 4r uppskattade.

I figur 2 jamf6rs halterna av kadmium, nickel, bly och zink i nederbérd med
motsvarande for sulfat. Som framgir av figur 2 varierar de undersékta
metallernas koncentrationer pa ett sitt som liknar det for sulfat, vilket tyder

pa ett starkt inslag av langviga transport.



0.10 1.0 1.0 0.9
~®—Cd pg/l Ni pg/l
0.08 S04 mgl | 08 0.8 $04 me/1|[ 07
= 0.06 0.6 x = 067 0.5
@} ’\ 8 Z

0.04 ‘4\/ L 04 o.ﬁ k03
0.02 \\/ 0.2 02 Fo.1
0.00 0.0 0.0 T T T T T T T T T T -0.1

1 23456 789101112 1234567 89101112

Maénad 2008 Maénad 2008
1.0 1.0 35 1.0
Pb pg/l Zn pg/l
0.8 S04 me/l T 08 30 1038
mg, . 25 S04 mg/1

=4 N .
206 0.6 é g 20 0.6
0.4 X T 04 15 +04

o} 10{

02 T 0.2 5 T 0.2
0.0 0.0 OW\ T T T T T T T T 0.0

1 23456 78 9101112 1 2345678 9101112

Manad 2008 Manad 2008

Figur 2. Manadsmedelhalter av Cd, Ni, Pb och Zn pa Visingsé i jamférelse
med respektive halt antropogent sulfat.

Aven arsenik, krom och koppar visar ett liknande ménster, varfér dven
deposition av dessa metaller troligtvis har med langviga transport att gora.
Figur 3 visar drsmedeldepositionen pa Visingsé under perioden 1993 - 2008.
Variationen i deposition mellan enskilda ar dr ofta slumpmissig, varfér det i
allminhet inte gar att dra niagon siker slutsats angiende trender utifran data
frain korta tidsperioder. Dirfér har 4-ars glidande medelvirden riknats
fram, vilka indikeras med heldragen svart linje. Depositionen har minskat
for flera av de undersékta metallerna. Tydligast dr detta f6r krom, bly och
arsenik. Depositionen av nickel minskade under perioden 2000 - 2004, har
sedan dess 6kat ndgot och 4r nu ungefir pad samma nivd som i mitten pa
1990-talet. Liknande trender uppvisar dven metallerna zink och koppar.
Enligt SMHIs statistik 6kade nederbérden med 5 - 10 % under perioden
1991 - 2005 i den hir delen av landet i jimforelse med tidigare 30-arsperiod
(Weine Josefsson, SMHI).
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Figur 3. Arsdepositionen av metaller pa Visings6 fran 1993 till 2008. Svart

heldragen linje visar glidande 4-drsmedelvirden. Data f6r 2003 hirr6r fran

maitningar under mars - december.

Aven metallerna jirn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) analyseras i
nederbérdsproven och resultatet f6r perioden 1993 - 2008 visas i figur 4.

Deposition av dessa metaller utgdér en relativt liten ekologisk risk, men

forindringar med tiden bor dndd noteras. Depositionen av jirn och

aluminium vixlar ofta kraftigt fran ett 4r till ett annat.
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Figur 4. Arsmedeldeposition av jirn, mangan och aluminium samt
nederbérd pa Visings6 under perioden 1993 - 2008. Svart heldragen linje visar
glidande 4-arsmedelvirden. Data f6r 2003 hérror fran mitningar under mars
- december.

Den ligsta depositionen av jirn och aluminium, samt 4ven mangan,
uppmittes under 2007 men 6kade nagot under 2008. I figur 5 jimfors
halterna av aluminium, jirn och mangan i nederbérd pa Visingsé under
2008. Likheten i variationen mellan de 3 metallerna 4r sliende. Vad det
beror pa ir inte helt klart, men man kan misstinka att det rér sig om samma
killtyp. Tidigare antogs det att depositionen av aluminium och jirn till stor
del kunde forklaras av resuspension av jordpartiklar frin lokala
odlingsmarker etc. (se Mans Lindell, 2009). Ett sadant inslag finns
troligtvis, men 4 andra sidan uppvisar resultaten i figur 5 dven likheter med
variationen av sulfat, se figur 2, vilket kan tolkas som bidrag av lingviga
transport. Aluminium- och jirnhalterna i deposition dr dven vil korrelerade
over tid.

97



98

180 25
160 - Al pg/l
140 Fepg/!l | 20
120
—@— Mn pg/l L
2100 | hell s
— 80 | 2
< - 10
60 - \
40 , -5
0 Nt
0 T T T T T T T T T T T 0
012345678 910111213

Manad 2008

Figur 5. Variation i koncentrationerna av aluminium, jirn och mangan i
deposition pa Visings6 under 2008.

Figur 6 visar depositionen av dessa metallerna under hela mitperioden. Det
kan tilliggas att 4ven mangan uppvisar en liknande tidstrend men med vissa

avvikelser.
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Figur 6. Deposition av aluminium och jirn pa Visingso
pa arsbasis under perioden 1993 - 2008.

Jamférelse med 6vriga lokaler

Resultaten fran Visingsé kan jimféras med nationella mitningar inom den
svenska miljoovervakningen. I figur 7 jimférs resultat fran Visingsé med tre
andra platser i landet: Arup i Skdne, Gardsjon i Bohuslin och Bredkilen i
Jimtland. Mitningarna i Bredkilen 4r dock avslutade sedan 2002 Insamling
och analys av nederbérdsprov pi dessa platser r inte helt lik den pi
Visings6. Insamlarnas utformning dr ndgot annorlunda och radien pi
provtagningskirlen 4r mindre inom den svenska Gvervakningen, vilket
péaverkar insamlingens effektivitet och eventuell avdunstning. Som regel
medfér mindre insamlingsradie att insamling av nederbdrden blir mindre
representativ, speciellt giller detta bldsiga perioder och tillfillen da



nederborden bestdr av snd. Pd grund av att man misstinkte kontaminering

redovisades inte kopparhalter f6r perioden 1995 - 1997.

Figur 7 visar att halterna av framf6r allt arsenik och bly, men i viss man
dven nickel, krom och kadmium, har minskat pé lokalerna i sédra Sverige
sedan mitningarna startade och fram till 2008. Detta kan tolkas som en
minskning av lingviga transport fran europeiska killor under perioden,
vilket visas av att halterna i s6dra Sverige avseende flertalet metaller
nirmade sig de i Bredkilen. Figur 7 visar ocksd att halterna av arsenik i
nederborden har sjunkit frin mellan 0.2 - 0.4 pg/l, som genomsnitt for de
sydligare lokalerna under de forsta dren, till <0.2 pg/l under senare ar.
Bredkilen i Jimtland har haft liga arsenikhalter (<0.1 pg/l) under hela
mitperioden (fram till 2003). Generellt ligre halter av tungmetaller pa
Jimtlandslokalen giller samtliga dmnen, utom zink som visat liknande

virden som pa mitplatserna i s6dra Sverige.

Under perioden 2005 - 08 var halterna av kadmium, koppar, nickel och zink
i nederb6rd hégre pa Visingsé dn i Gardsjon och Arup. Men eftersom
nedfallet ocksa dr beroende pd nederbérdsmingderna blev depositionen pa
Visings6 under samma period endast hégre med avseende pa kadmium och
zink i jimforelse med de andra mitplatserna. I Gardsjon, som ir den station
som har mest nederbérd, har depositionen av arsenik, krom, nickel samt bly
varit markant hégre 4n pa Visingsé under de senaste 4 dren. Under samma
period hade Arup ldgst deposition av samtliga metaller utom f6r bly, trots
att nederbérden dir i genomsnitt var lite hégre dn pa Visings6é. Halterna i
nederbérd och depositionen av zink tycks vara signifikant hégre pa Visingsé
an pd de Ovriga stationerna. Enligt figur 7 6kade zinkhalten plétsligt ar
2005 och har sedan dess sjunkit nigot. Liknande tendenser ses dven i Arup
och Gardsjon, vilket tyder pa att det r6r sig om ett storskaligt fenomen.
Klart 4r att halterna av arsenik 1 nederbérd fortfarande ir laga, samt att
blyhalterna visar en fortsatt neddtgiende trend pd samtliga mitplatser.
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Figur 7. Volymviktade arsmedelhalter av tungmetaller i nederbérd fran
Visings6 jamfort med lokaler inom den nationella 6vervakningen.
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Nederbordskemiska
undersokningar av forsurande
dmnen pa Visingso

Gunilla Pibl Karlsson & Per Erik Karlsson, IVL Svenska Miljoinstitutet AB




Sammanfattning

Pa uppdrag av Vitternvardsférbundet miter IVL Svenska Miljéinstitutet
sedan 1993 vitdepositionen av forsurande dmnen Over Sppet filt pd
Visingsé pa manadsbasis. Aven vitdepositionen av metaller underséks men
dessa resultat presenteras i en separat rapport.

Den érsvis summerade depositionen av sulfatsvavel samt nitrat- och
ammoniumkvive 6ver Oppet filt pa Visingsé var under 2008 ldgre och
uppvisade en betydligt mindre episodartad karaktir, jaimfort med tidigare ar.
Den liga svaveldepositionen pi Visingsé under 2008 stimde vil 6verens
med den generella bilden med lig svaveldeposition vid ett flertal platser runt
om 1 Sverige detta ar. Kvivedepositionen uppvisade en stérre geografisk
variation 6ver Sverige under 2008.

En analys av den arsvisa depositionen pa Visingsé under de senaste tre dren,
i jimforelse med tre kringliggande matplatser, Fagerhult i Jonkopings ldn,
Blabdrskullen i Virmlands lin och Tagel i Kronobergs lin, visade att
depositionen av svavel, nitrat- samt ammoniumkvive under 2008 var lag,
frimst pa Visings6, men dven vid Bldbirskullen i1 vistra Virmland.
Motsvarande deposition vid Fagerhult 1 Ostra Jonkdpings lin var nagot
hégre. Hogst deposition av svavel, nitrat- samt ammoniumkvive under
2008 uppvisades vid Tagel i vistra Kronobergs lin. Under 2008 var
nederbérdsmingden hogst vid Tagel foljt av Blibirskullen samt Fagerhult.
Ligst nederb6rdsmingd av de fyra platserna uppmattes pa Visingso.

Inledning

Pa Visings6 mits vitdepositionen av férsurande dmnen i nederbérden Gver
Oppet filt sedan 1993. UndersSkningarna utférs av IVL  Svenska
Miljéinstitutet pa uppdrag av Vitternvirdsférbundet. I denna rapport
redovisas och analyseras resultaten av mitningarna av forsurande dmnen
fram till och med kalenderaret 2008.

Metoder

Vitdepositionen av férsurande dmnen mits 6ver Oppet filt genom
mianadsvis insamling och analys av nederboérd dret runt. Mitningarna
startade 1 mars 1993 i Sdby och har sedan dess pagitt utan avbrott. Av
praktiska skdl flyttades miétplatsen 3 km soéderut till Kumlaby i januari 2002.
I mars/april 2005 flyttades mitningarna tillbaka till Siby, ca 100 meter frin
den ursprungliga platsen (koordinater; x, 6439800; y, 1414660). Detta
innebidr att data mellan januari 2002 och mars/april 2005 hitrér fran en
placering som inte 4r lika vindexponerad som den andra platsen. En mindre
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vindexponerad lokal minskar risken f6r stérningar av provtagningen bland
annat i samband med starka vindar.

Nederbord insamlas med hjilp av en s.k. MISU-provtagare. Sommartid
bestar utrustningen av en tratt med nitférsedd innertratt (dunstnings- och
skripskydd) pa en 5 1 plastdunk inlindad i aluminiumfolie och med 8 1
fryspase inuti. Dunken sitter i en speciell hallare pa en stolpe (tredje stolpen

fran héger i bilden nedan).

Bild fran Visings6 26 augusti 2009. Provtagningsutrustningen f6r férsurande
dmnen finns pa tredje stolpen fran héger i bild.

Vintertid bestar utrustningen av en plastsick med monterad ring, tratt och
pasférsedd dunk (8 1 fryspése), upphidngd med en treeggad hallare pi en
lingre stolpe bredvid "sommarstolpen". Dunken har st6d nertill av ett
dunkstéd och halls pa plats med dunkhallare. Mitutrustningen 4r identisk
med den som anvinds inom Krondroppsnitet (Pihl Karlsson m.fl., 2009).
Provbyten utférs varje minad sedan 2005 av Ingemar Zander som ir bosatt
péa 6n. Vid provbyte skickas insamlad nederbérd till IVL f6r analys av pH,
alkalinitet, klorid, svavel samt kvivekomponenter.

Dygnsvisa nederbérdsmitningar, administrerade av SMHI, bedrivs vid en
plats ca 100 m frin ovan beskrivna provtagningsplats  for
depositionsmitningarna. Dessa mitningar har flyttats pd samma vis som



depositionsmitningarna. SMHIs provtagningsutrustning stir dock i
nirheten av ett trdd samt relativt ndra ett hus vilket gor att den 4r mindre
vindexponerad 4n matutrustningen som anvinds i detta projekt.

Depositionsmitningarna pd Visingsé jamfors i féreliggande rapport med
motsvarande matningar av deposition dver 6ppet filt vid tre andra platser i
s6dra och mellersta Sverige. Dessa platser dr Blabdrskullen i Varmlands lin
(koordinater; x, 6637080; y, 1337460), Fagerhult i Jénkopings lin
(koordinater; x, 6376330; y, 1472290) samt Tagel i Kronobergs lin
(koordinater; x, 6326950; y, 1413300). Dessa mitningar bedrivs inom
Krondroppsnitet (ex. Pihl Kartlsson m.fl, 2009) och liget f6r dessa
miitplatser visas 1 Figur 1.
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Figur 1. En karta som visar liget for depositionsmitningarna dver ppet filt
vid Visings6, Blabirskullen, Fagerhult samt Tagel.

Resultat for 2008

Deposition av férsurande dmnen pd Visingsé visas i Figur 2{6r varje manad
under perioden januari till december 2008. Depositionen visar en mindre
utpriglad manadsvis variation jimfort med tidigare ar. Hég deposition ar i
minga fall férknippad med en stor nederbérdsmingd. Hog nederbérd
innebdr dock inte alltid hég deposition. Storleken pia den s.k.
vitdepositionen beror pid en kombination av nederbérdsmingd och
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féroreningsgraden hos luftmassan som passerar 6ver omradet. Sulfat (SOg)
och nitrat (NOj3) dr i huvudsak lingviga transporterade luftféroreningar,
medan ammonium (NHy) generellt har ett storre inslag av lokala emissioner.
Langdistanstransporterat ammoniumkvive férekommer dock. Klorid visar
inslaget av havssalt i den passerande luftmassan.

De virden for depositionen som redovisas i Figur 2 baseras pa savil
koncentrationer av olika dmnen i det insamlade provet som den
nederbérdsmingd som uppmitts.
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Figur 2. Manadsvis pH-virde samt deposition
av svavel (férutom havssaltsbidraget), klorid,
nitrat- och ammoniumkvive fran 6ppet falt-
provtagning pa Visings6 under perioden
januari till december 2008 (staplar). I varje
figur visas 4ven manadsvisa virden for
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Manadsvis jamférelse med tidigare ars méatningar

1 Figur 3 visas de fyra senaste arens mitningar pa Visingsd pd mdnadsbasis.
I figuren framgér att det under 2008 inte uppmittes ndgra storre episoder
vad giller depositionen utan aret kinnetecknas genomgaende av relativt lag
deposition. Aret 2006 syns tydligt att vissa manader var depositionen av
frimst NOj3; och NH4 avsevirt hogre dn tidigare dr. Detta kan sannolikt
forklaras av de vildiga skogsbrinder i Ryssland och angrinsande linder som
rasade under 2006 och som resulterade i vdl dokumenterade episoder av
héga halter av luftféroreningar 6ver Storbritannien, Tyskland, Sverige och
Finland (Whitham & Manning, 2007).
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Jamforelse med tidigare ars méatningar vid
omkringliggande platser

Deposition av férsurande dmnen pa Visingsé for varje kalenderar under
perioden 1994-2008 visas i Figur 4, tillsammans med motsvarande virden
for tvi andra platser i Gotaland, Tagel och Fagerhult, samt en plats i
Svealand, Blabirskullen, dir depositionsmitningar bedrivits dver Sppet filt
inom Krondroppsnitet. Den metodik som anvinds vid 6vriga platser ér
densamma som den som nu anvinds pa Visings6. En beskrivning av 6vriga
mitplatser gors i kapitel 2 ovan.

Figur 4 visar att svaveldepositionen under 2008 pd Visings6 var mycket lag.
Aven vid Blabirskullen i Virmland var svaveldepositionen lig, medan
svaveldepositionen vid Fagerhult i Jénkopings lin var ndgot hogre. Tagel i
Kronobergs lin uppvisade den hogsta svaveldepositionen under 2008 av de
fyra studerade platserna. Generellt avtar nedfallet av férsurande dmnen i en
gradient fran sydvistra Sverige mot nordost vilket forklarar det hogre
nedfallet vid Tagel.

Aven kvivedepositionen (nitrat- samt ammoniumkvive) pa Visingsé och
vid Blabdrskullen var under 2008 liag, medan hogst kvivedeposition
uppmittes vid Tagel (Figur 4).

Depositionen av klorid, en indikator f6r havssalt, ligger generellt hégre f6r
Visings6 jimfért med Fagerhult och Blabérskullen. Kloriddepositionen vid
Tagel 1 Kronobergs lin uppvisar dock vissa ar mycket hoga virden. Ett
sadant ar dr 2005, dd stormen Gudrun resulterade i en mycket hog
kloriddeposition vid Tagel, men inte i samma utstrickning t. ex. pd
Visingso. Tagel dr beligen pid en mycket 6ppen plats vil exponerad for
viistliga vindar.

Den totala syrabelastningen fran nederborden, beriknad som total mingd
H+, ligger nagot ligre for Visingso, jamfort med 6vriga platser (Figur 4).

Nederbordsmingderna var hégst vid Tagel f6ljt av Blabirskullen samt
Fagerhult. Ligst nederb6érdsmingd uppmittes pa Visingso. 1 Figur 4 syns
dven att nederbérdsmingderna pa Visings6 genom dren tenderat till att 6ka
nigot och att de minskningar man ser pi depositionen till stor del kan
férklaras av minskande halter av féroreningar i nederborden. Man bor dock
betinka att métplatsen var flyttad till en mindre vindutsatt plats under nigra

ar, vilket gor att det kan vara svart att uttala sig om ndgra trender.
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Jamforelse av manadsvis deposition med
omgivande platser

I Figur 5 visas den manadsvisa nederbérden och depositionen for de tre
senaste aren for Visingsd, Fagerhult, Blabarskullen och Tagel. Dessa platser
ligger geografiskt i olika riktningar jimfért med Visingsé (Figur 1).

Vad giller den manadsvisa depositionen av klorid, sulfatsvavel samt nitrat-
och ammoniumkvive (Figur 5) upptrider ett relativt likartat moénster vid de
fyra mitplatserna. Speciellt tydligt dr detta under 2007 och 2008. Vissa
skillnader framtridder dock.

Som redan nimnts férekom under 2006 stora skogsbrinder i Ryssland
vilket troligen kan férklara den héga depositionen av NHy vid Visingsé som
uppmittes vid flera tillfillen under 2006. Det dr intressant att en hog
ammoniumdeposition under 2006 inte syns i samma utstrickning vid 6vriga
mitplatser, vilket skulle kunna forklaras av det Sppna liget f6r Visingso.
Det atmosfiriska grinsskiktet, som har stor betydelse fér den vertikala
transporten av luft mellan hogre beligna luftlager och det marknira skiktet,
ir ofta tunnare dver stora vattenmassor jamfért med Gver land. Under 2006
forekommer dven nagra andra tydliga skillnader i depositionen, bl a.
deponerades relativt mycket SO4 och NO; vid Visingsé under april 2006,
vilket 4ven detta kan ha orsakats av de ryska skogsbrinderna.

Sammanfattningsvis férefaller depositionen vid Visingsé i stort relativt lik
den som uppmitts Sver Oppet filt vid andra platser 1 s6dra och mellersta
Sverige.
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Inventering av hickande
sjofaglar pa dar och skiir i
Vittern

Lars Gezelius, Lansstyrelsen Ostergitland

Bakgrund

Efter ett méte sammankallat av Linsstyrelsen Ostergdtland i augusti 2001
fick Vitternvirdsférbundet uppdraget att ta fram ett foérslag till
overvakningsprogram foér sjofiagel i Vittern. Kunskaper om hickande
sjofaglar 4r nédvindigt som beslutsunderlag i olika fragor, f6r uppfdljning
av Vitterns status i Natura 2000 sammanhang och for att kunna bemota
och diskutera synpunkter frin t.ex. friluftslivsintressen och yrkesfiskare.
Inventeringen bygger pd en i Vinern vil beprévad metodik som omfattar
Gar, 1 forsta hand av typen fAgelskdr, och ett utarbetat
datahanteringssystem/rapportering  (Landgren &  Landgren  2000).
Inventeringen bekostas av Vitternvardsférbundet (50 %) och de fyra
lansstyrelserna som har del i sjén. Den forsta inventeringen gjordes 2002
och  har sedan dess fortsatt arligen, vilka redovisats i
Vitternvardstérbundets  drsskrifter.  Detta 4ar var den  dttonde
inventeringsomgangen, vilket ger god méjlighet att jimfora siffrorna mellan
aren. Numera ir projektet en del av programmet ” Overvakning av figelskdir i de
stora sjoarna”, som dr ett samarbete mellan Gvervakningen av fagelskir i
Milaren, Vinern och Vittern. Samarbetet ska bla. resultera i sikrare

analyser av orsaker till férindringar i figelpopulationer.

Syfte

Syftet med inventeringen dr dels att tjina som milj6overvakning av
tillstindet och populationsférindringar hos Vitterns sjofiglar och dels som
ett beslutsunderlag i olika fragor, tex. naturvirdsplanering och
milj6konsekvensbeskrivningar. Momentet ingir 1 den samordnade
milj66vervakningen av Vittern och bekostas av linsstyrelserna. Vittern
ingar i Natura 2000 och med anledning av det behdver bevarandestatusen
hos bla. faglar foljas upp. 1 inventeringen ingar dven att dokumentera
eventuell férekomst av ’sj6fageldod” enligt ett sdrskilt uppdrag fran Statens
Veterindrmedicinska Anstalt. Status och trender hos Vitterns sj6faglar kan
jaimforas med de f6r de andra stora sjdarna i Sverige, Vinern och Milaren.
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Metodik

I huvudsak anvindes den metodik som tagits fram foér Vinern, den s.k.
”Kristinechamnsmodellen” (Landgren 2004). Vittern har delats in i sju
delomriden och en ansvarig inventerare utses fOr vart och ett av dessa. Det
har i stort sett varit samma inventerare i de olika delomridena under
samtliga sex ar. Delomridenas lige, inventerare, omfattning och tidpunkt
framgdr av figur och tabell nedan. Det dr nistan uteslutande Sar som
inventerats. P4 Visingsé har tvd smirre lokaler avgrinsats.

Linsstyrelsen Ostergétland dr datavird for insamlade uppgifter. Resultat,

summeringar, trender m.m. kan tas fram for olika delomraden, kommuner

eller lan.

A e : JERE

Figur 1. De inventerade delomradenas avgrinsning och nummer.

Tabell 1. Antal inventerade lokaler, inventerare och tidpunkt f6r
inventeringen i de olika delomridena 2009.

Omrades | Delomrade Antal Inventerare Datum
nummer inventerade
lokaler
1 Aspaskargard 18 UIf Alvin, Tobias Allvin 13 juni
2 Roknen 10 UlIf Allvin, Tobias Allvin 9 juni
3 Medevi 20 Jan Eklund, Gunnar Myrhede, | 16 juni
Pia Myrhede
4 Motalaviken 9 Jan Eklund, Gunnar Myrhede, 8 juni
Pia Myrhede
5 Karlsborg 10 Sten Persson 7 juni
6 Visingso 2 Leif Thérne 6 juni
7 Hastholmen 7 Lars Gezelius 10 juni

Totalt inventerades 76 lokaler/6ar/6grupper under petioden 6-16 juni 2009
(se tabell 1). Arets inventering genomfordes vid ungefir vid samma tid som
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i fjol men nagra dagar tidigare 4n dren dessférinnan. Merparten av lokalerna
ligger i den 6rikare norra delen av sjon. Omrddena besdktes med smd 6ppna
bétar vid ett tillfille vid det datum som anges i tabellen. Antalet figlar
registrerades pa utvalda 6ar av typen fagelskir som hyste hickande sjofaglar,
d.v.s. faglar av grupperna lommar, doppingar, svanar, giss, skarv, higer,

ander, vadare, masar och tirnor. Aven rovfiglar registrerades pa valda 6ar.

Skjortpilen vister om Tjuvholmen i delomrade 1. Hir hickade skrattmas och
fisktirna i en stérre koloni om 100 — 150 faglar fram till 2006, men sedan dess
har endast enstaka hickfaglar noterats. Skiret 4r fagelskyddsomrade.
FOTO: Ulf Allvin.

Antalet faglar registrerades pa en sirskild inventeringsblankett som tagits
fram for inventeringen. P4 dessa noterades 6arnas namn, besékstidpunkt,
om On ingdr i figelskyddsomrade samt viderférhdllanden (molnighet, vind
och vindriktning samt ev. nederbérd). Pi lokalen angavs totala antalet
observerade fdglar av olika arter. Dessutom angavs om faglarna var
revithivdande, om de ruvade, om det fanns kullar eller dunungar.
Inventeringen skedde huvudsakligen genom att faglarna riknades fran bat.
Endast i undantagsfall gjordes landstigning pa 6arna.

Viderférhallandena var mestadels goda med svaga vindar med undantag for
8 juni dd det var mattlig-frisk E-vind.

Resultat

Antal revirhdvdande individer och bedémt antal par pi de totalt 76 lokaler
som besoktes anges i1 tabellen nedan. Totalt inriknades 1439 individer
exklusive hidgrarna och skarvarna (borikning). Som jimférelse visas dven
antalen vid inventeringarna 2002 - 2008.

Totalantalet fagelindivider var det klart ldgsta sedan inventeringarna
startade. For de kolonihidckande arterna redovisas antalet revirhivdande
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faglar och ingen uppskattning av antalet par har gjorts (se tabell 2). Totalt
inrdknades 1227 revirhidvdande masfaglar pa Vitterns fagelskir. I figur 2
askadliggors de fyra vanligaste masarternas populationssiffror 2002-09.

Tabell 2. Totalt antal registrerade individer samt bedémt antal par vid
Inventeringen 2007. For storskarv och higer avser siffrorna antalet

aktiva bon.

Staorlarn 20 14 14 .4 a2
Skagodopping 0 0 0.4 0.3
Storskary G12 1101
Haper a 10,3
knidlsyan 4 2 41 24
Gragas 2 1 14 10
Kanadagis 29 18 15,1 95
Witk gés 23 12 194 108
Grasand 22 19 147 10,1
Wiy 2 2

Lo i 2 2

Hawstrut o

Fizktarna 344 G006

Silvertarna 0 0 4

Fizkgjuse 8 B 8.1 5.0
Larkfalk 2 1 16 13
Totalt 1439 2107
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Figur 2. Antalet revirhivdande masar och tirnor pa Vitterns fagelskir 2002-
09.

Tyvirr uppvisar de flesta masfaglar negativa trender utom méjligen fiskmas.
Skrattmasen har fortsatt ned efter en mer stabil period. Grétrutens nedgang
har skett successivt under de édtta dren, dven om minskningen verkar ha
hejdats pa slutet. Fisktdrnan visar en tydlig negativ trend de senaste fem
aren. Bland andra arter som har en minskande trend kan nidmnas t.ex.
smaskrake, vigg och strandskata. Storskarven minskade kraftigt och bara
612 bon noterades mot drygt 1000 aren innan. Vad giller arter som 6kat
kan ndmnas vitkindad gés, kanadagis, storskrake och drillsnippa. Arter med

stabila antal 4r storlom, knélsvan och fiskgjuse.

Storskarv

Totalt konstaterades 612 bon, vilket dr en halvering sedan toppnoteringen
2007 pa 1279 par. Dessa fordelades pa tre 6ar eller 6grupper— Erkerna 180,
Kalv 158 och Sidon 274. For Etkerna, i delomrdde 4 i naturreservatet
Motalabuktens 6ar, dr det firre dn en tredjedel kvar jamfort med topparen.
Hir hickade 413 par 2008, 610 par 2007, 650 pat 20006, 450 par 2005, 635
par 2004, 750 par 2003 och 730 par 2002. Samtliga bon dr dir beldgna i trid.
Pa Kalv, strax soder om St. Roknen, fanns 302 bon 2008, 277 bon 2007,
127 bon 2006, 120 bon 2005, 174 bon 2004, 160 bon 2003 och 278 bon
2002. Bona ligger hir i lagvuxna lindar. Intill Kalv ligger den lilla 6n Skirv.
Dir konstaterades inga bon 2007-09 men tre bon 20006, inga bon 2005, 13
bon 2004, inga 2003 och atta 2002. Pa Sidon, strax sdder om Karlsborg har
kanske kolnin natt sitt max eftersom det var en stark dkning dar t.o.m. 2005.
Kolonin vuxit frin 9 bon 2002, 213 bon 2003, 263 bon 2004, 389 bon 2005,
370 bon 2006, 392bon 2007 och 370 bon 2008.
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Sidén utanfor Karlsborg — en av Vitterns tre kolonier. 274 par hickade 2009
och nistan 400 par 2005-2008. FOTO: Sten Persson.

For 6arna Erkerna, Risan och Jungfrun samt Skirv och Kalv finns en lingre
tidsserie 6ver antalet hickande par. Vi kan saledes fi en bild 6ver skarvens
populationsutveckling i Vittern sedan 1995 (figur 2). Okningen var kraftig,
sirskilt mellan 2001 och 2002 (95 %), men nu har alltsi en kraftig
minskning skett. Orsaken till denna kraftiga tillbakaging dr dnnu si linge
sviarbedémd. Négon motsvarande minskning i Vinern finns inte dven om
populationen dir planat ut (figur 4, efter Landgren 2009).
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Figur 3. Antal funna bon av storskarv i Vittern. Kolonierna finns pa 6arna
Erkerna i Motalabuktens 6ar, pa 6n Kalv séder om St. R6knen samt pa Sidon
vid Karlsborg. Data fore 2002 fran Linsstyrelsen Ostergdtland, opubl.
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Figur 4. Antal funna bon av storskarv i Vinern (data efter Landgren 2009).

I Milaren har skarven inventerats sedan 2004 i ett program gemensamt for
de fyra Linsstyrelserna dir. Det sammanlagda antalet aktiva bon uppgick
2008 till 2 359 st i 21 kolonier. Jaimfért med 2007 innebidr detta resultat en
nettookning med en koloni men en minskning med 117 aktiva bon
(Pettersson 2008).

Storskarv. FOTO: Ulf Allvin.
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Gratrut

Detta ar registrerades 398 revirhdvdande gratrutar mot 448 ex 2008, 452 ex
2007, 410 ex 20006, 436 ex. 2005, 514 ex. 2004, 666 ex. 2003 och 713 ex.
2002. Den stadigt minskande trenden fortsitter. Arten noterades pa 20
lokaler 2009-2007, vilket 4r en 6kning fran 2006 och 2005, da den fanns pd
16 lokaler. Under 2004-202 fanns arten pa 22-23 lokaler. Gratruten ir
normalt sett trogen sina 6ar vad giller kolonierna. Enstaka par eller smirre
grupper kan variera lokal mellan olika ar. De storsta kolonierna fanns pa
Jungfrun 1 omride 4 med 210 individer. Hir har antalet par minskat
patagligt sedan 2003 dd 340 ex. noterades. Pa Sidoén 1 omrade 5 édr den stora
kolonin med 85 faglar 2007 och 175 figlar 2002 numera borta. Andra storre
lokaler var Stingskiret (38) i delomrade 1, Skirv (29) i delomride 2,
Sjoholmen (20) i delomrade 3 och Borganabben (30) i delomride 6. Inga

déda eller sjuka trutar noterades under inventeringen.

I bdde Vinern och Milaren har arten stabila trender och mycket storre
bestand. I Milaren noterades 1933 revirhivdande figlar 2008 (Pettersson
2008) och i Vinern noterades 6594 revirhivdande faglar 2009 (Landgren

2007).
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Figur 5. Antal revirhdvdande gratrutar i Vittern 2002-09.
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Havstrut

Havstruten ir inte sirskilt vanlig 1 Vittern. Under dret noterades endast fem
revirthdvdande faglar mot tio i medeltal f6r dren 2002-08. Bestindet ér litet
och de senaste dren uppvisar arten en uppétgiende trend. Hir rader stora
skillnader i antal mellan Vinern och Vittern. I Vinern fanns 632 ex 2009
och bestindet har minskat de senaste tvd dren (Landgren 2009). I Milaren
fanns 23 revirhivdande fdglar 2008 och bestindet synes vara stabilt
(Pettersson 2008).
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Figur 6. Antal revirhivdande havstrutar i Vittern 2002-09.

Skrattmas

I ar konstaterades 176 revirhdvdande skrattmasar, vilket dr det ligsta antalet
sedan inventeringarna startade. Arten fanns pa 13 lokaler, vilket ir ett
normalt antal sett 6ver samtliga ar. Stdrsta kolonin var Sdgarecholmen med
hela 68 ex (i delomrdde 1). Nist storsta koloni fanns pa Kaptenburg i
delomride 2 med 32 ex., d.v.s. mer 4n hilften av alla par fanns pa tva
lokaler.

Den storsta kolonin 2004 och 2005 fanns pa Hénsholmen men efter dessa
ar har endast enstaka par hickat hir. P4 Fjuk dr sedan 2005 skrattmisarna
helt borta. Hir fanns Vitterns stdrsta koloni i denna inventering 2002-03
med 230-260 ex. I sammanhanget kan tilliggas att den stdrsta kolonin i
Vittern finns 1 Erstadkirret pa Visingsd, med ca 1500 faglar 2009
(artportalen). Erstadkirret ingir dock inte i denna inventering.
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1 Vinern har skrattmdsen en O©kande trend och dir gjordes en
rekordnotering 2007 med 8086 ex. Bestandet har mer dn férdubblats sedan
2001 (Landgren 2007). I Milaren riknades 1754 faglar 2008 och bestindet
verkar stabilt (Pettersson 2008).
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Figur 7. Antal revirhivdande skrattmasar i Vattern 2002-09.

Fiskmas

303 revirhidvdande fiskmasar registrerades, vilket dr under medelantalet f6r
2002-2008 som ir 378. Arten fanns pa 32 lokaler. Den storsta kolonin med
40 ex, fanns i 4r vid Hastholmen i delomrade 7. Fiskmasen har dirmed en
ndgorlunda stabil trend dven om antalen kan variera. Krin 300 — 500 ex

(figur 8)..

For fiskmasbestindet i Vinern finns en positiv trend under perioden 1994-
2009 (Landgren 9). 2009 noterades drygt 12 300 revirhidvdande exemplar. 1
Milaren noterades 1132 revirhdvdande figlar 2008 och trenden dr stabil
(Pettersson 2008).
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Figur 8. Antal revirhivdande fiskmasar i Vittern 2002-09.

Skrattmas och fiskmis pa Rottingskiret. FOTO: Ulf Allvin.

Fisktarna

Fisktirnan har generellt varit den vanligaste 7vitfigeln” i Vittern. Arten
uppvisar nu en neritgdende trend i Vittern och arten 4r nu inte lingre den
vanligaste vitfdgeln eftersom den sjunkit under gratrutens numerir (figur 2).
Arets antal slutade pa 344 ex. Medelstorleken hos kolonierna var 17
individer. Arten noterades bara pa 20 lokaler vilket dr det ligsta sedan
inventeringen startade och som mest fanns arten pd 30-31 lokaler. De
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storsta kolonierna fanns pa Jungfrun (75) i delomrade 4 och Sjéholmen (50)
i delomrade 3. Ytterligare tre lokaler hade mer dn 30 individer. Pa St.
Laxhalla som tidigare hyst 80 ex. fanns i ar endast 18 ex. Pd Tirnskiret i
delomride 2, fanns endast nio figlar. 2008 fanns hir 82 ex. och 2005 130
ex. Pa Fjuk, i delomrade 4, fanns endast en fisktirna. Hir fanns 33 ex 2007
och 100 ex. bidde 2002 och 2003.

5806 revirhivdande fisktirnor inrdknades i Vinern 2009 och trenden idr
6kande (Landgren 2009). I Milaren uppvisar fisktirnan liksom i Vittern en
vikande trend. 2008 rdknades 1226 faglar dir (Pettersson 2008). Enligt
punktrutterna i Svensk hickfageltaxering har fisktirnan lingsiktigt haft ett
stabilt bestind om 4n med relativt stora hopp ett par dr. Standardrutterna
visar pa en rejil 6kning under den senaste dryga tiodrsperioden. Sistndimnda
stimmer bist med siffror frin inventeringar i Vinern samt lings vira kuster.
I dessa delar har fisktirnan 6kat kraftigt bade i lingt (30 ar) och kort (10 ar)
perspektiv. I Milaren har en svag minskning noterats sedan 1975. Det
samlade nationella bestindet bedéms ha 6kat kraftigt under de senaste 30
aren (Ottvall et al. 2008).
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Figur 9. Antal revirhidvdande fisktdrnor i Vittern 2002-09.

Milsittningen f6r Vittern enligt férslaget till bevarandeplan enligt art- och
habitatdirektivet (hela Vittern) respektive fageldirektivet (del av sjén som
ingér i Ostergétlands lin, SPA-omradet) ir att det bér vara mellan 100 - 200
par som hickar arligen i eller i ndra anslutning till sjén. Mélsdttningen inom
SPA-omradet ér att antalet bor 6verstiga 70 par. Statusen fir dnnu sa linge
bedémas som “gynnsam” f6r hela Vittern dven om trenden tyvirr dr
vikande. I Milaren har under 2005-2008 konstaterats ca 0,69 bon per
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observerad fisktirna vid bordkning pa 20 lokaler. Med en sadan faktor i
berikning for hela Vittern ger det att 344 ex. motsvarar ca 240 par. och for
SPA-omridet (Ostergétland) 149 ex. motsvarar ca 100 par.

Silvertarna

Arten uteblev aterigen helt vid érets inventering. Méjligen kan enstaka par
pd Jungfrun ha forbisetts. 2005 noterades 16 ex. férdelade pa Jungfrun 10
och Tirnskdret 6. Arten har varit sparsammare de senaste fyra aren jaimfort

med dren innan.

Silvertarna

2 4
01 l- ‘ ‘ 1

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

2009

Figur 10. Antal revirhdvdande silvertdrnor i Vittern 2002-09.

Milsittningen enligt férslag till bevarandeplan f6r Vittern (se férklaring
ovan under fisktirna) bér vara 5-10 par som hickar arligen i eller 1 nira
anknytning till sjon. Malsittningen inom SPA-omridet dr att antalet bor
vara minst 5 par. Bevarandestatusen dr saledes inte ”¢j gynnsam” och

trenden dr under f6rsimring”.
I Vinern noterades hela 800 ex och trenden hir dr 6kande (Landgren 2009).

Storlom

Totalt noterades 20 storlommar pd 12 lokaler och 14 par bedéms ha
upptickts i denna inventering. Eftersom denna inventering i fésta hand dr
inriktad pa fagelskdr och storlommen ar relativt skygg kan fler par finnas.
Medelantalet par under 2002-2008 ligger pa drygt atta par.
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Figur 11. Bedémt antal par av storlom inom de inventerade lokalerna i
Vittern 2002-09.

Milsittningen enligt férslag till bevarandeplan fér Vittern (se foérklaring
ovan under fisktirna) f6r Vittern bor vara minst 20 par som hickar drligen i
eller i ndra anknytning till sj6n, varav minst 2 par inom SPA-omradet. Enligt
denna inventering skulle statusen bedémas som ej gynnsam” med eftersom
morkertalet troligen dr stort finns trots allt skil att tro att statusen ir
Zoynnsam”. Trenden i denna inventering fir betecknas som svagt 6kande

dven om antalet par har fluktuerat.

Smaskrake

Arten har uppvisat en klart minskande trend i Vittern. I ar konstaterades en
bottennotering med 50 par. Minskningen 4r orovickande med tanke pé att
smaskraken utgdr en av sjons verkliga karaktirsarter. I Vinern har arten
diremot Okat patagligt 2000-07 men gitt tillbaka 2008-09. 419 individer
konstaterades 2009 (Landgren 2009).
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Figur 12. Bedémt antal par av smaskrake inom de inventerade lokalerna i
Vittern 2002-09.

Storskrake
Arten har en 6kande trend 1 Vittern. I Vinern har arten legat relativt stabilt
kring 50 — 60 individer (Landgren 2007).
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Figur 13. Bedémt antal par av storskrake inom de inventerade lokalerna i
Vittern 2002-09.
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Vigg

Viggen har tydligt minskat 1 Vittern. I Vinern tycks trenden vara relativt
stabil d4ven om antalen fluktuerar kring 20 — 40 ex (Landgren 2007). 1
Milaren har viggen en 6kande trend ddr drygt 300 () par hickade 2008

(Pettersson 2008).
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Figur 14. Bedémt antal par av vigg inom de inventerade lokalerna Vittern

2002-09.

Vitkindad gas

Den vitkindade gasen uppvisar en svagt 6kande trend i Vittern. 23 ex
riknades pé fyra lokaler; Stangskiret, skir V. Verkaniset, Forsholmen och
Jungfrun. Noterbart ér att arten saknades pd Fjuk och Sidén detta dr.

1 Vinern riknades 17 ex. 2009 (Landgren 2009) och i Milaren riknades 56
ex 2008 och antalet lokaler dir arten hickar kar (Pettersson 2008).
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Figur 15. Bedémt antal par av vitkindad gas inom de inventerade lokalerna i
Vittern 2002-09.

Malsittningen enligt férslag till bevarandeplan f6r Vittern (se férklaring
ovan under fisktirna) fér Vittern bor vara 25-50 par som hickar drligen i
eller i ndra anknytning till sjon. Malsittningen f6r SPA-omradet dr att antalet

bor 6verstiga 10 par. Bevarandestatusen far bedémas som “ej gynnsam”
bide vad giller hela Vittern och SPA-omridet (Ostgdtadelen, 5 par).
Ytterligare par bor dock finnas pa ej besckta omriden i Vittern. Vid i
Erstadkirret pa Visingso rapporteras t.ex. om 12 ex. i par 2009 (artportalen).

Vitkindade giss pa hickningsplats tillsammans med fisktarnor. FOTO: Ulf
Allvin.
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Strandskata

Strandskatan har en svagt vikande trend i Vittern. Arten har noterats med
17 ex. pa nio lokaler. Som mest har den noterats pa 15 lokaler 2003. I
Vinern har antalet revir legat relativt stabilt mellan 50-70 revir (Landgren
2009). I Milaren noterades 68 ex. 2008 och trenden dr 6kande (Pettersson

2008).
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Figur 16. Bedomt antal par av strandskata inom de inventerade lokalerna i
Vittern 2002-09.
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Drillsndppa
Drillsndppan férekom med 11 par. Utvecklingen dr svagt positiv sett ver
hela perioden dven om arten férekommer pa manga fler lokaler av typen

skogsbar som inte ingdr i denna inventering.
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Figur 17. Bedémt antal par av drillsndppa inom de inventerade lokalerna i
Vittern 2002-09.

Malsittningen enligt forslag till bevarandeplan f6r Vittern dr att arten inte
minskar 1 antal, utan Okar Statusen fir betecknas som ”gynnsam” och

trenden under forbittring.

Fiskgjuse
Inventeringsmetoden ér inte optimalt anpassad f6r inventering av fiskgjuse.
Men antalet aktiva bon/par registreras inom de omriden som besoks.

Under 2009 konstaterades fem par och trenden ir stabil.
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Fiskgjuse
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Figur 18. Bedémt antal par av fiskgjuse inom de inventerade lokalerna i
Vittern 2002-09.

Malsittningen enligt forslag till bevarandeplan f6r Vittern f6r Vittern bor
vara 5 — 10 par som hickar drligen i eller 1 ndra anknytning till sj6n, varav
inom SPA-omradet minst 2 par. Mélsdttningen dr uppfylld £6r hela Vitten
och f6r SPA-omridet (Ostgotadelen), med tanke pa att flera par i Vittern
sannolikt forbises i denna inventering. Lings Ombergs vitternstrand hickar
t.ex. 8-10 par.

Fataliga arter

Noterbart dr att ingen skidggdopping eller svarthakedopping setts under
2009. Den higerkoloni som funnits sedan 2003 pa Brunnsholmen
(delomrdde 1) med 10 -16 par saknades i 4r. En varnande lirkfalk sdg vid
Fjuk. Tvé roskarlar noterades pa Jungfrun, vilket tyder pa hickning. Ett ex
sdgs hir dven 2007. En silltrut noterades pa Hoénsholmen, vilket 4r forsta
observationen av arten i denna inventering. Ingen dvirgmas noterades.

’Sjofageldoden”
I inventeringen ingir att notera onormal sjofigeldéd med sirskild

uppmirksamhet pd gritrut. Inventerarna gjorde dock inte inga iakttagelser
under inventeringen 2009 som tyder pa nidgon onormal sj6fageldod.

Natura 2000 faglarna

Viittern ingir i det europeiska nitverket av skyddade omriden, det s.k.
Natura 2000 och en bevarandeplan £6r Vittern har antagits. Hela Vittern dr
utpekat enligt det s.k. art och habitatdirektivet, medan endast den del som
ligger i Ostergdtlands lin ir utpekat enligt fageldirektivet. Bevarandeplanen
for Vittern berdr de sirskilt utpekade arter och naturtyper som dr upptagna
sdsom sirskilt skyddsvirda inom EU. For varje art och naturtyp beskrivs
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den allmidnna statusen, mal, hot, olika étgirder som behdvs, vilken
uppfoljning som utférs/behdvs ot att sikra och beligga bevarandestatusen.
Genom atgirder och malbeskrivningarna ska s.k. gynnsam bevarandestatus
sikerstillas och rapporteras till EU. Bevarandestatusen ska kontrolleras
regelbundet via uppfdljning.

I Vittern foérekommer fyra fagelarter som tas upp direkt i direktivet;
fisktdrna, silvertirna, svarthakedopping och vitkindad gis, medan dessutom
storlom och fiskgjuse anges sisom s.k. typiska arter for att folja upp
fageldirektivet.

En stor del av Vittern utgdrs av habitatet 3130 enligt art- och
habitatdirektivet. De typiska figelarterna f6r detta habitat bland fdglar som
férekommer 1 Vittern dr storlom, fiskgjuse, silvertirna och drillsndppa
utvalda. F6r dessa ska god bevarandestatus uppritthallas i Vittern och det
finns mal f6r dem i bevarandeplanen f6r Vittern.

Gemensamt dvervakningsprogram

Det var alltsd dttonde dret som Vitterns fagelskir inventerades och trender
kan nu skonjas. Flera arter minskar orovickande tydligt, t.ex. smaskrake,
vigg, gratrut, skrattmas och fisktirna. Det finns déirfor all anledning till att
fortsitta denna Gvervakning.

Ett gemensamt delprogram fér Svervakning av sjéfaglar i de stora sjdarna
Vinern, Vittern, Milaren och Hjilmaren inom den nationella
miljé6vervakningen dr under utarbetande (se t.ex Landgren & Pettersson
2008). Inventeringarna i Vittern kommer dirfér att fortsitta i nuvarande
omfattning.

For att analysera bestinden i ett omride och forstd vad som kan ligga
bakom forindringar dr det viktigt att jimféra med utvecklingen i stort.
Hickande fagelbestind i landet foljs genom Svensk Hickfageltaxering
(2009). Projektet drivs av Ekologiska Institutionen, Lunds Universitet, som
en del i Naturvardsverkets nationella miljéévervakningsprogram. Enligt
svensk hickfigeltaxering i de si kallade standardrutterna har tex. vigg,
smaskrak, gratrut och skrattmas minskande trender, vilket stimmer med
trenderna for Vittern, medan t.ex. fiskmis och fisktirna har 6kande trender
ilandet vilket inte 4r fallet i Vittern.

Trenderna och analyser av dem kan vicka fragor om fdgelskydd och
eventuell skétsel av  hickningsbarna for att motsvara madlen 1 tex.
bevarandeplanen fér Vittern. I Vinern har Overvakningen resulterat i
genomforda réjningsinsatser pa ett stort antal hdckningsdar, vilket sdkert
har bidragit till flera arters positiva trend dir.
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Tack!

Ett stort tack till de inventerare som genomfért inventeringen; Ulf Alvin,
Tobias Allvin, Jan Eklund, Gunnar Myrhede, Sten Persson och Leif
Thérne. Tack dven tll Midns Lindell (Vitternvardsférbundet) som
administrerat den ekonomiska delen.
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