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Forord

En vanlig fraga ar: hur det med Vattern? Det kan besvaras palodii@enide pa vad man

vill veta och vad vi vet. Grunden for att kunna svara nagonting 6éverhuvudtaget ar om det
finns ngotfaktaunderlag eller Bjhamtande av fakta gérs genom undersokningarlsom til
sammans utgor ett pussel for dels den dvergripande-lbiddeden enskilda detaljen. Och

det ar Vatternvardsforbundets uppdjitt ta fram det kunskapsunderlag som samlgillet b
héver veta om Vatteret ar en delikat samordning av olika kassakistor, utférare, projekt
och synkronisering for fa ut sa mycket fakta som mojligt per insatt krona. Resultatet blir ett
faktabaserat kunskapsunderlag. Waregsam grund har vi olika $igjeler.

Vissa av rdanstaende punkter ar kanske inte direkt de viktigaste men val utlasbara ur rappo
ten (med lite trixande) och visst lite intressanta? lallafall stalls nya fragor.

{ Vid varprovtagningen i april var det ca +3°C rakt genom vattenpelaren, fran ytan till botten
Vid sommar pr ov sjgngchispraggskiktetdaly ustdea dieledspd dmedan i
norradelen pa 3@5m. Vad ar det for vatten vi egentligen mater?

T Vattnet i sj°n blir generellt oO6b2ttrtt och
mycket beh°vs g°ras inte minst i til I flo°od
6reningsverks=-arnabod Huskvarna-n och Lill-an
6°verg°dningsomr -det 6 Al sen. v e ndll startast akt en

det fran en alltfor hog nivdmalet &r ej annu natt! Det &r inte bra Overallt! Hur motiverar/far

vi fart p- enskilda 6és2mred6 omr-den n2r hel a

9 Vissa index av djupbottenkryp i Véttern &r de hogsta (=basta) i helavkohdet vi om
strandbottenkryp?

9 Det bdrjar (nog) bli knapert med bytesfisk (sikléja och nors) for rovfiskarna (6ring, réding,
lax) i sjon. Aterhamtningen av réding &r bra, men réacker maten?

1 Mycket av det som tillfors via nederbord kommer fran s k dangaasport. Hur kan vap
verka det?

1 Fisketillsynen okd&rmed det aven antalet anméarkningar och polisanmalningar. Hur svart ska
det vara att skota sig?

1 For Vattern relevant forskning pagar bl a fjiarranalys dar antalet provtagningsdagar kan uppga

till >100 st. Aven frontforskning om Vatterns bottnar pagar! Tank att Vattern amiigen a
vands!

Det ar flera som bidrar till den samordnade miljodvervakningen: huvuddelen finansieras av
medlemmar i Vatternvardsforbundet samt tgatasvattenmyndigheten men fleidrér pa

olika satt till miljoévervakning av Vattern, alltifran frivilliga fisketillsynspersoner, fanskningsi
stitutioner till andra myndigheter. Alla tillsammans for allas basta!

h’ [c;ﬂ_# Lo/\—}——k‘_\

Mans Lindell
Sakkunnig vattenfragor
Vatternvardsforbundet
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Faktaserien

Foljande har publ icerats i Vatternvardsforbundets
digitala faktaserie under 2013 och finns att lasa pa
hemsidan www.vattern.org.

Nr 1:2013.
Harrens tillvaxt i Vattern. Fjallprover fran harr i Vattern sedan 1935 och framat haeanalys
rats for att studera eventuella forandringar i harrens tillvaxt dver tid.

Nr 2:2013.

Sammanstallning av resultat fran standardiseringsforsok av flugutterfisk612.

Fluguttring ar en potentiell metod for att 6vervaka Vatterns harrbestand. For att resultaten ska
bli jamforbara kravs dock att metoden standardidérgsiesenteras resultaten fran standa
diseringsforsoket.

Nr 3:2013.

Uppfdljning av dammavsankningar och dammutrivningar i Knipan, Hokesan och &-
bergsan.Har presenterassultat fran uppfoljninay biologiska/ekologiska effekter av de
olika typer aatgarder riktade mot vandringshinstemn utforts i dessa aar.

Nr 4:2013.
Undersokningar avéringsmoltproduktion. Validering av den sedan tidigare utvecklade
smoltproduktionsmodellen, eventuella behov av kalibrering och justering.

Nr 5:2013.

Provfiske efter flodnejondga i Vatterns tillfloden 2023Jppfdljning av genomforda
atgarder.Hur harfrigérandet av vandringsvagar i flera av Vatterns tillfldden paverlat flodn
jonogats mojligheter att na sina reproduktionsomraden?

Nr 6:2013.
Kort sammanstallning av lekfiskréakningen varen 2018ammanstallning 6ver resultatet
fran harrlekbvervakning2013

Nr 7:2013.

Uppfdljning av geromford biotopvard riktad mot harr i tva av Vatterns tillfloderd
sammanstallning 201@ 2013 Test av farderiktace mot forbattring av reproduktionsino
ligheterna for harr i Vatterns tillfloden har utforts i HoowdnGagnan och utvarderingen
presenteras har.



Urval ur FAKTASserien 2013

Nr 1 - 2013. Harrens tillvaxt i1 Vattern

Nr 1: 2013 Bestandet av harr i Vattern har med stor sannolikhet
b e minskat kraftigt pa senare ar. Harren fangas inte uppki-tillrac
ligt hbg grad akefintliga 6venkaningsprogram for fisk (dels
pa grund awitt levnadssatt, dels Gvervakningsprogrammens
utformning)men trenden for fangst i fritidsfiske och enskilda
fiskares observationer tyder pa att bestandet gatt tikbaka s
dan slutet av 1998let. Det ar saledes viktigt att forbattra
kunskapen om harr i Vattern.

VATTERN - FAKTA

Vi har studerat tillvaxten hos harr genom att analysera de tillgangliga aldersprotrer fran vVa
tern som arkiverats genom aren. Eftersom harr fangas sa sédkanidlet relativt litet. De

totalt 177 harrar som vi funnit i olika arkiv delades in i fem olika tidsperioder baserat pa
fangstdatum. Perioderna var 19836; 19646; 19780; 19872001 och 2062012. Ha:

rarna fangades framst i provfisken med oversiketler i kommersiellt fiske samtn-sa

band med sportfiske antingen i flugfiske med sp6 eller med flugutter. | analyserna anvandes
endast fjall. Forst skattades fiskens slutliga fjalldlder. Darefter tillbakaraknades storlek vid
given alder genom att anda sambandet mellan fjallets totalradie och fiskens totallangd
vid fangsttillfallet. Fjallaldern varierade mellan ett och elva ar. Inga tecken pa de sigmoidala
tillvaxtmonster som ibland finns hos fiskarter som skiftar fodoslag kunde noteras. Tillva
ten tycktes variera mellan de undersokta tidsperioderna. Sarskilt den sista perioden (2009
2012) avvek med en vasentligt storre variation i tillvaxt och en lagre storlek vid aldrarna tva
och tre ar. Harren tycktes ha snabbast tillvaxt under perioder®&664

Nr 5 - 2013. Provfiske efter flodnejontga

Under varen 2013 har en inventering av flodnejoga u
forts i fyra Vatternbackar; Hornan, Hokesan, Knipan och
Svedan. Syftet med inventeringen var att undersoka om atga
der i vattendragen som ska gynna fiskvgnélven har gynnat
flodnejondga. Vid tidigare inventeringar av flodnejondga har
man dokumenterat vissa vandringshinder for arten i Knipan
samt Hokesan, medan man i Hornan och Svedan inte tidigare
studerat artens mdjligheter att vandra.

Vattendragen fiskagd med nettingféllor mellan 17 april och 27 maj 2013 och gaw124 flo
nejondgon. Fangsten var totalt sett liten och inga flodnejondgon fangades ovandragot van
ringshinder i nagot av vattendragen. Storsta fangsten gjordes i Hornan med 109 individer
nedanforett naturligt vandringshinder i form av en lang brant forsstracka. | de dwvriga va
tendragen gjordes endast sma fangstearmmanlagt 15 flodnejondgon, altestroms det

forsta vandringshindret.



Klimat och vattenstand

AnnCharlotte Norborg Carlsson, ALcontrol AB

Sammanfattning

Ar 2012 var nederbérden 6ver Vattern (Visings6) 590 mm, vilket var 15 % 6ver langtid
medelvardet for perioden 198mM1. Sarskilt nederbordsnmkanader var april, juni och
september, medaarskilt nederbordsfattiga manader var februari, mars och maij.

Ar 2012 var medelvattenstandet i Véatterns utlopp 88,64 meter éver havet, vilket var 13 cm
hogre an medelvardet for perioden 1HBI7L. Medelvattetdndet vahogre an vanligt
samtliga manader utom april och maj, da det var i nivd med langtidsmedelvardet.

Arsmedelvattenforingen i Vatterns utlopp var 5388n2012, vilket var 35 % 6veem
delvardet 39,5 ¥#s for perioden 196Q2011. Detta star i éxensstammelse med att dven
arsnederbtrden och vattenstandet var over langtidsmedelvdétadsmedelvatténf
ringen varierade mellan 69¥smfebruari och 29,0 #s i juni.

Vid provtagning sensommaren 2012 var sprangskiktet fullt utveckti@bp@esers djup

vid Jungfrun i Vattern, medan det vid Edeskvarna bara fanns ett ytligt sprang$kikt pa 4
meters djup. Det syns en svag 6kning av arsmedeltemperaturen vid vattenintag-pa fem m
ters djup. Okningen &r statistiskt signifikant under stérre delemoaen 1953013.

Nederb6rd

Ar 2012 var den totala nederbdrdsmangden 590 mm vid SMHI:s vaderstation p& Visingso
(8405)Detta var 79 mm (15 %) mer &n medelvardet for periode20BB(figur 1).
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Figur 1. Arsnederbérd vid SMHI:s vaderstation pd Visin  gso for aren 1990 -2012 (staplar) samt medelvarde for
perioden 1990 -2011 (heldragen linje). For aren 1990 -2007 avser vardena station 8406 och for aren déarefter
station 8405.
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Figur 2. M&nadsnederbord vid SMHI:s vaderstation pa Visingso ar 2012 (staplar) s
perioden 1990 -2011 (heldragen linje). Streckade linjer avser minimum

amt manadsmedelvarden for

1990-2011. For aren 1990 -2007 avser vardena station 8406 och for aren darefter station 8405.

Jamfort mednanadsmedelvardender perioden 199011 foll det avsevart mer nede
bord i april, juni och september (figurSHrskilt nederbordsfattiga manader var februari,
mars och maj. | mars var nederbdérdsmangderna i nivad med de lagsta vardena under per

- respektive maximumvérden for aren

oden 199€22011. Ovriga manadvar nederbérdsmangderna nara normala.

Vattenstand

Sedan &r 1858 gors dagliga matningar av vattenstandet i Vatterns utlopp vid Motala. Ar
2012 var medelvattenstandet i Vatterns utlopp (SMHI:s station 154 i Motala strom)

88,64 meter Over havet, vilket ¥8rcm hogre &n medelvardet for perioden-206Y

(figur 3). Det lagsta arsmedelvattenstandet (88,07 m.6.h.) noterades 1976 och det hogsta
(88,75 m.6.h.) &r 1999. Variationen under arer2028%ar sdledes nastan sju decimeter.
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Figur 3. Arsmedelvatt enst&nd i Vatterns utlopp vid Motala strom (SMHI:s station 154) fér &ren 1967

lar) samt medelvéarde for perioden 1967

-2011 (heldragen linje).
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Figur 4. Manadsmedelvattenstand i Vatterns utlopp vid Motala strém (SMHI:s station 154) ar 2012 (stapla r)
samt manadsmedelvarden for perioden 1967 -2011 (heldragen linje). Streckade linjer avser minimum - respe k-
tive maximumvarden for aren 1967  -2011.

Jamfért med manadsmedelvarden under arer2Q@6Aar medelvattenstandet ar 2012
hogre an vanligt samtligginader utom april och maj (figur 4), da det var i niva nyed lan
tidsmedelvardet. Sarskilt mycket hogre an vanligt var vattenstandet i borjan (januari) och
slutet (oktober till och med december) av aret. Till de hégre vattenstanden dessa manader
bidrog jambrelsevis stdrre nederbdrdsméngder under januari, juni och september (figur 2).
Daremot gav den storre nederbérdsméangden i april inte utslag i hogre vattenstand. Aven
vindforhallanden bidrar till vattenstandets forandringar i Vattern. Skillnaden mellan are
lagsta och hogsta manadsmedelvattenstand var 25 centimeter.

Arsmedelvattenféringen i Vatterns utlopp (Sktition 1950) var 53,3/mar 2012, W

ket kan jamforas med 39,5 som medelvarde for periode20196Metta Star i Gvesen
stammelse med attesvarsnederbérden och vattenstandet var éver langtidsmedelvardena.
Alla manader utom maj och juni vattenféringen hogre an langtidsmedelvardet (figur 5).
Manadsmedelvattenforingen varierade mellan %8 i&ebruari och 29,0 #s i juni.

Manadsmedelvattenforing (m3/s) —2012
100 - ——1960-2011

80 - TN

60 -

40 | ~N @@ —

20 A

Jan Feb Mar Apr Maj  Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 5. M&nadsmedelvattenforing i Vétterns utlopp vid Motala stréom (SMHI:s station 1950) ar 2012 (staplar)
samt manadsmedelvarden for perioden 1960 -2011 (heldragen linje). Streckade linjer avser minimum - respe k-
tive maximumvarden for aren 1960  -2011.



Temperatur

Ar 2012 var medeltemperaturen vid SMHI:s vaderstation p& Visingsd (8405) 7,0 °C att
jamfora med normalvardet 6,6 °C for perioden-198Q. De flesta manader var varmare

an vanligt. Sarskilt milt var det i januari, mars och november. De enda manader som var
kalare an vanligt var juni, oktober och december.

Vattentemperaturen vid de bada stationerna i Vattern vid Edeskvarna och Jumgfrun vari
rade med arstiderna (figyr Bmitten av april var temperaturen densamma i hela- vatte
massan (3,4 respektive 3,1 Vilket medforde att sjon cirkulerade. Vid provtagning andra
veckan i juni hade det ytliga vattnet borjat varmas upp jamfért med det djupare, men nagot
tydligt temperatursprangskikt (termoklin) forekom inte. | borjan av augusti var Eprangski
tet fullt utveklat vid Jungfrun, dar det lag pa330meters djup. Vid Edeskvarna fanns

bara ett ytligt sprangskikt p& fmeters djup i slutet av juli. | oktober fanns inte laggre n

got sprangskikt vid ndgon av stationerna.
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Figur 6. Temperaturprofiler fran 2012 ars fyra provtagningar vid stationerna Edeskvarna (1) och Jungfrun (2).

Vid ravattenintagen till Motala, Vadstena respektive Rassnas vattenvegjdnsr digt
liga matningar av vattentemperaturen. Under den knappspéfloden 195812 syns
en svagt tkande arsmedeltempe(figur 7). Okningen var statistiskt signifikant @& tr
stjarnig niva (p<0,001) for i princip hela perioden-2053 till och rad 19922012.
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Figur 7. Arsmedeltemperatur vid révattenintaget till Motala (1955 -01-0161997-12-31), Vadstena (1998 -01-01-

1999-06-24) respektive Rassnas (1999 -06-2582012-12-31) vattenverk under aren 2000 -2012 (fem meters djup).



Vattenkva litet |1 Vattern

AnnCharlotte Norborg Carlsson, ALcontrol AB

Sammanfattning

Generellt var vattenkvaliteten i Vattern mycket bra ar 2012 med mycket laga eler laga ha

ter av fosfor, klorofyll (matt pa algméangden), organiskt material (till exempel humus och
alger) samt metaller. Vattnet bedémdes som syrerikt och var obetydligt fargatdach obety

ligt grumligt med ett mycket stort siktdjup-\itadet pavisade nara neutrala forhallanden

och buffertkapaciteten klassades som mycket god. Den enda variabel som Hdgdko

hal ter var kva@ave. Statusklassning av de tr e
rofyl|l i sj°%aro6 och 6Siktdjup i sj°aro6 gav

Pa 1979 80 och borjan av 9talen minskade fosforhalterna meklaivehalterna okade.
Foljariktigt 6kade aven kvavedoverskottet. Under-tE8 senare hélft minskade &vav
halterna svagt, vilket var sarskilt tydligt vid station Edeskvarna i sjons sodra del. Av okand
anledning uppvisar vattenfargen (matt som absodral@s)gsiktigt minskande trendt, vi
ket avspeglas i okande siktdjup. Halterna av organiskt material och klorofyll var stabilt laga.

Inledning

Pa uppdrag av Vatternvardsforbundet utférde ALcontrol AB, i samarbete med Medins
Biologi AB, 2012 ars fysikaligkmiska vattenundersokningar vid tva stationer i Vattern
(figur 1). Vid Edeskvarna i den sodra delen av sjon paborjades undersékning&na ar 196
medan stationen vid Jungfrun i sjons norra del tillkom ar 1978.

R

| Y s b 3

Figur 1. De tva stationerna vid Edeskvarna (1) och Jungfrun (2) i Véttern.



Metodik

Provtagningen utférdes av Medsislogi AB 18 april, 7 juni, 29 juli (Edeskvarna) kespe

tive 6 augusti (Jungfrun) och 22 oktober (Edeskvarna) respektive 23 oktober (Jungfrun)
2012 Vattenproverna togs med en Limnoshamtare som var kopplad till vinsch eller vanlig
handlinaTemperatur, syrgashalt arhattnad samt siktdjup mattes i falt medan 6vriga
analyser utfordes vid ALcontrols laboratorier i Umea och Linkoping (ackreditaringsnu
mer 1006).

Resultaten fran 2012 ars undersokningar utvarderades i enlighet med Naketsrdsver
bed°mningsgrunder (1999) . Dessutom gjordes
rings@2mnen i sj%ar o, Kl orofyll i -80l2iar 6 oclt
enlighet med Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2007). Vardéndcanl0, meter

anvandes, fransett for syre dar bedémningen avser resultat fran en meter 6ver botten.

For studier av tidsserier hamtades data for Edeskvarna och Jungfrun fran Institutionen for
vatten och miljo, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppgat&dvwww.slu.se/vattermiljo),

som ar datavard. For flertalet analysvariabler berédknageaedai och maxvarden for

prover tagna p&I0 meters djup for respektive ar. For variablerna fosfor, kvave, klorofyll
organiskt material (matt som TOC) och vattenfarg (matt som absorbans vid 420 nm med
5 cm kyvett i filtrerat vatten) anvandes resultat fran perioden april t.o.m. september varje
ar. Detta gallde aven siktdjup, men dar gjordes en uppdelning pa tvareéinddensp
april/maj, juni/juli och augusti/september. For kvHusfor-kvot utvarderades resultat

fran juni t.o.m. september respektive ar i enlighet med vad som anges i Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (1999). Tidsserierna utvarderades statistidahreendalitest.

- "

Figur 2. Vagstank i Vadstena vid hoststorm i Vattern i oktober 2012 (foto: Sven Thunéll, ALcontrol AB).


http://www.slu.se/vatten-miljo

| tidsserierna for fosfor gjordes en korrektionlyé pg/l forsamtliga varden under iper

oden maj 1991 till och med maj 1996 pa grund av ett systematiskt fel vid SL:s laborat
rium (Mans Lindell, muntligen). Analys av Kjeldahlkvave utfordes till och med ar 2003.
Analys av totalkvave (persulfatmetoden) pabérjades9gul For perioden fran tidsser

ernas startar till och med ar 2003 beréknades darfor totalkvavehalten som surkman av ha
ten Kjeldahlkvave (organiskt kvdave + ammoniumkvave) och -nitiitratkvavehalten.

For perioden juli 1987 till och med ar 2003 bed#aforhallandet mellan totalkvaveha

ten beraknad som summan av Kjeldahlkvave ochtnitratkdve och de parallellaaan

lyserna av totalkvave (persulfatmetoden) som en faktor (1,06 for bade Edeskvarna och
Jungfrun). For aren 200912 beraknades totalkehalten som totalkvavehalten (persu
fatmetoden) multiplicerad med denna faktor. Ett fatal varden for fosfor och kvawve bedo
des inte vara representativa (sa kallade outliers). Dessa varden sattes inom parentes och
ingar darmed inte i berakningar och desing i denna rapport. Inget av dessa varden
harrérde fran 2011 ars undersokning.

Halten organiskt material analyserades som permanganatta)) #{Mm® med ar 1995.

Under perioden 1996 till och med 2000 gjordes parallella analyser av permadiganattal
totalt organiskt kol (TOC). Sedan ar 2001 analyseras endast TOC. Permanganattalet divid
rat med 3,95 ger halten CEBom ungefar motsvarar T@@lten. For att fa en battre
overensstammelse beraknades forhallandet mellan TOC oghud@& perioden9b6

2000 som en faktor (1,48 for Edeskvarna och 1,52 for Jungfrun). For aren foee 1996 b
raknades TOMalten som halten CQPDmultiplicerad med denna faktor.

Resultat och diskussion

TillstAndsbeddmning och statusklassning

Generellt var vattenkvaliteten i Vattern mycket bra ar 2012 (tabell 1). Halternasav néring
amnet fosfor var, liksom klorofyllhalterna (ett grovt matt pa algmangden), laga. Halterna av
syreforbrukande organiskt material (till exempel humus och algeQkeardg, varfor
syrehalten pavisade syrerikt tillstand. De sma mangderna av humus och alger medférde att
vattnet beddmdes som ej eller obetydligt fargat och ej eller obetydligt grumligt med ett
mycket stort siktdjup. Vattnets pHrde pavisade nara nelarforhallanden och buffer
kapaciteten var mycket god. Halterna av flertalet analyserade metaller var myaket laga, fra
sett kopparhalten, vilken klassades som lag.

Den enda variabel som forekom i nagot forhojda halter var kvave, dar arsmedelhalterna
beddndes som hoga (tabell 1). Orsaken till de héga kvavehalterna ar sannolikt att andelen
sj0yta inom avrinningsomradet ar stor (35 % enligt SMHI:s Vattenwebb), varfor en stor
kvavekalla ar nedfall fran luften direkt pa sjoytan. Hoga kvavehalter kombin&ga med
fosforhalter gav kvavedverskott. Kvaveodverskott innebar mycket liten risk for blomning av
potentiellt giftbildande cyanobakterier (blagronalger), vilket &ven understkningen av vax
plankton bekraftade.

Statusklassningen av de tre kvalitetsfaktobeM& r i ngs 2 mnen i sj%ar 6,
och 6Siktdjup i sj°ard6 gav °verlag h°g stat



Tabell 1. Lagsta och hdgsta varde for olika analysvariabler vid 2012 ars undersokning av fysik a-
lisk-kemisk vattenkvalitet vid de bada stationerna i Vattern (Edeskvarna och Jungfrun) samt til -
stands - respektive statusklassning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999 och 2007)

Analysvariabel Min- och maxvéarde TillstAndsklass 2012 Statusklass
2012 2010-2012

Totalfosfor, pg/l <2-3 Laga halter Hog

Totalkvave, pg/l 640 - 700 Hoga halter

Kvéave -/ffosfor -kvot 213 - 350 Kvaveodverskott

Klorofyll, ug/l <1,0-18 Laga halter Hog

Organiskt material (TOC), mg/l 1,8-2,3 Mycket laga halter

Syrehalt, mg/l (1 m &ver botten) 11,806 13,6 Syrerikt tillstand

Farg (abs. filtr. 420 nm/5 cm) <0,005 - 0,014 Ej eller obetydligt fargat vatten

Turbiditet, FNU 0,256 0,39 Ej eller obetydligt grumligt vatten

Siktdjup, m 10,36 15,3 Mycket stort siktdjup Hog

Alkalinitet, mekv/l 0,52 - 0,64 Mycket god buffertkapacitet

pH-varde 76-7,9 Néara neutralt

Koppar, pg/l 0,6681,1 Laga halter

Zink, pg/l 19-3.2 Mycket laga halter

Kadmium, pg/l <0,01 Mycket l&ga halter

Bly, ug/l <0,02 - 0,50 Mycket laga & (laga) halter

Krom, pg/l 0,081-0,18 Mycket I&ga halter

Nickel, pg/l 0,47 80,62 Mycket laga halter

Arsenik, pg/l 0,16 - 0,21 Mycket l&ga halter

Naringsamnen

Mellan aren 1962012 uppvisade arsmedelhalterna av fesfominskande trend vid
Edeskvarna, vilket aven gallde Jungfruna®¥3 (figur 3). Samtliga medelhalter var laga,
men 2010 och 2011 ars halter var tidsseriernas lagsta, vilket aven gallde 2012 ars halt vid
Jungfrun. Vid Edeskvarna var minskningen iatistignifikant pa trestjarnig niva
(p<0,001) under hela perioden 12692 till och med 192W12, men efter 1996 finns

bara nagon enstaka statistiskt sakerstalld minskning pa enstjarnig niva (p<0,@%). Vid Jun
frun var minskningen statistiskt signifikgntrestjarnig niva under perioden 18I till

och med 1992012, men efter 1999 finns ingen sakerstalld minskning ens pa enstjarnig
niva (p<0,05). Minskande fosforhalter kan bland annat bero pa uppférande av reningsverk,
minskad glesbygdsbefolkningrbfittrad standard pa enskilda aviopp och jordbdiksne

laggning.

Totalfosfor (pg/l) Edeskvarna Totalfosfor (ug/l) Jungfrun
30 -| 1969-2012 30 | 1978-2012
25 25 A
20 20 A
15 w4 e
10 10 -
; - alabithiliteeFiramsasstictea
o T ey
DN D 0O oI I~ OM O© OO N 1D 0 VO N O XOONT O 0O NTITO®ON
O I I 0 0 00 O O O O O O O 00 00 00 WOODMO O OO O OO0 O
D OO OO0 OO OO0 OO0 OO0 O O O O DO OO OO0 OO0 OO0 0 O OO
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Figur 3. Arsmedelhalter fér totalfosfor (staplar) med min - och maxvarden vid de bada stationerna i Vattern vid

Edeskvarna (1969 -2012) och Jungfrun (1978 -2012). Streckad linje anger gransen mellan ldga och mattligt
hoga halter enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999). Over heldragen linje &r halterna hoga.
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Vid Edeskvarna Okade arsmedelhmdtaw kvave tydligt fran mattligt hoga halter under
19706talet till huvudsakligen hdga halter darefter (figur 4). Okningen var statistiskt signif
kant pa trestjarnig niva (p<0,001) under periodenr20d69till och med 192012, men

efter 1981 finns ingesékerstalld 6kning ens pa enstjarnig niva (p<0,05). Under perioden
19962012 till och med 192012 minskade emellertid kvavehalterna med statistisk signif
kans pa en(p<0,05) eller tvastjarnig niva (p<0,01). Vid Jungfrun klassades kvavehalterna
oftast m hdga under perioden 19812 (figur 4) och det finns ingen statistiskr-sdke
stalld forandring pa trestjarnig niva.

Totalkvave (ug/l) Edeskvarna Totalkvave (ug/l) Jungfrun
1000 1969-2012 1000 1978-2012
800 800
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O I I -0 00 0 O O O O © O O 00 0 WWWO OO OO OO0 OO
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Figur 4. Arsmedelhalter for totalkvave (staplar) med min
vid Edeskvarna (1969 -2012) och Jungfrun (1978 -2012). Streckad linje anger gransen mellan l&ga och mattligt
ingsgrunder (1999). Over heldragen linje &r halterna hga.

hoga halter enligt Naturvardsverkets bedomn

- och maxvarden vid de bada stationerna i Vattern

Kvavets fordelning pa de olika fraktionerna, ammoniumkvaves;mitetkvave och e
ganiskt kvave, framgar av figur 5. Dominerande fraktion varmittatkvave. Vid bade
Edeskvarna och Juingn okade denna andel tydligt till och med ar 2005, men uppvisar
darefter en huvudsakligen minskande tendens. Halten ammoniumkvéave, som under vissa
betingelser kan omvandlas till ammoniak som &ar skadligt for fisk, var hela tiden mycket lag.

Totalkvave (ug/l) ; = Totalkvave (ug/l) |® Organiskt kvave
1000 ; (li_rg_ams_kt kvaye Edeskvarna 1000 - O Nitrit-+nitratkvave Jungfrun
7 trit--+nitratkvave 1969-2012 W Ammoniumkvave|  1978-2012
B Ammoniumkvéve
800 - 800 A
600 - 600 -
400 1 400
200 A 200 A
0- Oooomﬁtoooomvtoooomvcoooom
m N D O o < I O M LO o N O O
O I~ 00 00 0 O OO0 O © O O I~ 00OV O OO0 OO o
23322333 Z233KKKRK JII2ZZ322Z2KRIRKKRR

- ammoniumkvave, nitrit -
1969-2012) och Jungfrun

Figur 5. Arsmedelhalterna fér kvéave och férdelningen pa de olika kvéavefraktionerna
+nitratkvave och organiskt kvdve - vid de bada stationerna i Véattern vid Edeskvarna (
(1978-2012).

Division av halterna av kvave och fosfor ger kfds#@r-kvoten, vilken séager nagot om
risken for blomning av potentiellt giftbildande blagronalger. Vid stationerna i Vattern var
medelkvoten undantagslost hogre@rviket aven gallde Tarnan i Vanern (figur 6). Detta
innebar mycket liten risk for giftalgblomning. Beroende pa minskande fosforhalter och
Okande kvavehalter uppvisar kvoten en 6kande trend. Vid Edeskvarna var dkniagen statis
iskt signifikant pa trestjgg niva (p<0,001) mellan aren 12692 till och med 19&912

och vid Jungfrun 197812 till och med 198®12. Vid Tarnan i Vanern var 6kningen
statistiskt sékerstalld pa trestjarnig niva (p<0,001) are201278| och med 192912.
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Figur 6. Kvave-/fosfor -kvot (drsmedelvarden for juni t.o.m. september) vid de bada stationerna i Vattern vid
Edeskvarna (1969 -2012) och Jungfrun (1978 -2012) samt stationen Tarnan i Vanern (1973 -2012). Streckad linje
anger gransen mellan kvave -fosfor-balans och kvavedve rskott enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(1999).

Klorofyl

Klorofyll ger ett grovt matt pA mangden alger. Vid de bada stationerna i Vattern bedémdes
samtliga arsmedelhalter som laga och endast vid ndgon enstaka provtagning var halten
mattligt hog(figur 7). Vid Edeskvarna var 2012 ars medelhalt en av de lagsta i tidsserien,
medan den vid Jungfrun var strax éver medelvardet for tidsserien. De laga klorofyllhalterna
star i dverensstammelse med de laga fosforhalterna, eftersom fosfor ar det begransand
amnet for biologisk produktion i Vattern. Det finns inga statistiskt sakerstallda dkande eller
minskande trender pa t({g<0,01) eller trestjarnig (p<0,001) niva.

Klorofyll (ug/l) Edeskvarna Klorofyll (pg/l) Jungfrun
4 1969-2012 4 1978-2012

Figur 7. Arsmedelhalter f or klorofyll (staplar) med min - och maxvérden vid de b&da stationerna i Vattern vid
Edeskvarna (1969 -2012) och Jungfrun (1978 -2012). Streckad linje anger gransen mellan laga och mattligt
hoga klorofylihalter enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999 ).

Organiskt material och syre

Det organiska materialet har sitt ursprung antingen i sjon, till exempel alger,i-eller omg
vande mark, framst humus. | naringsfattiga sjéar som Vattern ar det framst humus som
bidrar till halten av organiskt material. Vid ngdingen av det organiska materialet f0

brukas syre. Det finns flera analysvariabler som méter halten av organiskt material. | vatten
fran sjoar och vattendrag ar det numera vanligast med analys av TOC (totalt organiskt kol).
Tidigare analyserades GQkemisk syreforbrukning) eller KMp(permanganattal).
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Permanganattalet dividerat med 3,95 &r lika meg, C@B de bada stationerna i Vattern

var arsmedelhalterna av organiskt material mycket laga (figur 8) under hela perioden 1970
2012 (Edeskvarna) rekppee 1972012 (Jungfrun). Vid bada stationerna var de tre senaste
arens medelhalter nagra av de lagsta i tidsserierna. Vid statistisk analys syntes inga tydliga
trender. SyretillgAngen racker val till for nedbrytningen av de mycket laga halterna av org
niskt material och syretillstandet i bottenvattnet bedémdes som syrerikt vid alla matningar.

Organiskt material, TOC, (mg/l) Edeskvarna Organiskt material, TOC, (mg/l) Jungfrun
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Figur 8. Arsmedelhalter fér organiskt material, matt som TOC, (staplar) med min - och maxvarden vid  de bada
stationerna i Vattern vid Edeskvarna (1970 -2012) och Jungfrun (1979 -2012). Streckad linje anger gransen me |-
lan mycket laga och |&ga halter. Pil anger byte av analysmetod fran KMnO 4till TOC.

Ljusforhallanden

Ljusforhdlandena paverkar livsbetingelserna for manga organismer, bade direkt och ind
rekt. Ljusforhdllanden kan méatas med variablerna siktdjup, grumlighet och fargtal/absor
bans. Nedan redovisas forhallandena i Véattern avseende siktdjup och absorbans.

Siktdjupevisar hur ljusets nedtrangning i vattnet sammantaget paverkas av vattenfarg och
grumlighet. | Vattern klassades siktdjupet som mycket stort (figur 9) vid nastan samtliga
provtagningar under perioden 12012 (Edeskvarna) och 12r82 (Jungfrun). Det

erda undantaget var vid Edeskvarna i augusti 1985, da siktdjupet var stort. Det syns inga
tydliga variationer i siktdjup mellan arstider. Vid Edeskvarna uppvisade siktdjupet en
okande trend med statistisk signifikans pa varieranfie<@05), tva(p<0,01)och te-

stjarnig niva (p<0,001) under hela perioden-2@¥2 till och med 192012 (april/maj)

samt 1972012 till och med 198912 (augusti/september). Vid Jungfrun var 6kningen
statistiskt sakerstalld pa som mest tvastjarnig niva under perioe20123850ch med
19912012 (april/maj). Okande siktdjup beror troligen p& minskande fargtal (se nasta
stycke).

I < N~ O M O O N N O d g N~ O VO N T OWWOWONT O WO NTITO®OON
N~ IS I 0 0 © 0 OO & O ©O O O « 00 00 W WO MO OO © OO0 O
o OO O O O O O O O O O O O o DO OO OO OO0 OO0 OO0 O OO
D I B B I B B U I . B B o VA o N A o N I o\ | o A A A NN NN N NN
0
Edeskvarna Jungfrun
5 SN 1978-2012
10
15
20
Siktdjup (m) april/maj junifjuli aug/sep  gikidjup (m) april/maj junifjuli aug/sep
Figur 9. Medelvarden for siktdjup uppdelat pa tvdmanadersperioder vid de bada sta tionerna i Vattern vid

Edeskvarna (1971 -2012) och Jungfrun (1978 -2012). Streckad linje anger gransen mellan stort och mycket stort
siktdjup enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999).
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Fargtalet avspeglar vattnets innehall av humus och jarn. Eftetsmganiska materialet

(till exempel matt som TOC) i en naringsfattig sjo oftast framst utgoérs av humus, foljer ofta
fargtalet och TO@alten varandra val. Detta forhallande var emellertid inte sa tydligt i
Vattern, troligen beroende pa att vardena&ddga (figur 8 och figur 10). Fargtalet b

stams visuellt i en fargkomparator eller méats som absorbans i en spektrofotorteter. | Va
tern har bada metoderna tillampats, men nedan redovisas resultaten fran matningarna av
absorbans (filtrerat vatten, 420 rigléingd, 5 cm kyvett). Arsmedelvérdena foér absorbans
pavisade ej eller obetydligt fargat vatten under hela period@01®Bdeskvarna) och
19792012 (Jungfrun). Vid Edeskvarna var 2012 ars medelvarde lagre an, medan det vid
Jungfrun var detsamma sonedeivardet for respektive tidsserie (figur 10). Véttern ar en
stor och djup sjo med mycket lang omsattningstid (cirka 60 ar), vilket ger goda forutsat
ningar for sjalvrening av humusamnena genom nedbrytning och sedimentation. Abso
bansen uppvisade en lakigt minskande trend vid bade Edeskvarna och Jungfrun, men
denna var statistiskt sakerstalld pa trestjarnig niva (p<0,001) endast mellanZitd 1971

till och med 1978012 vid Edeskvarna. Orsaken till minskande absorbans ar inte kand.

Absorbans, filtr. (420nnv5 cm) Edeskvarna Absorbans, filtr. (420nm/5 cm) Jungfrun

0,04 1970-2012 0,04 1979-2012
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Figur 10. Arsmedelvarden fér absorbans (staplar) med min - och maxvéarden vid de bada stationerna i Vattern vid

Edeskvarna (1970 -2012) och Jungfrun (1979 -2012). Streckad linje anger gransen mell an ej eller obetydligt och svagt
fargat vatten enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999).
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Vattenkvalitet 1 Vatterns tillfléden och
utlopp

AnnCharlotte Norborg Carlsson, ALcontrol AB

Sammanfattning

Ar 2012 férekom hogst haltermiringsamnena fosfor och kvéve i de starkt jordbrukspaverkade
vattendragen Mjolnadn, Alebédcken, Réttledn, Lillan och Malmabécken. | alla dessa vattendrag,
utom Mjolnaan, klassades aven naringsstatusen som samre &n god. | Lillan bidrar utslapp fran
reningserket i Bankeryd till framst haltférhojningen av kvave. Avloppsvatten fran reningsverk
innehaller ofta hdga halter av.ammoniumkvave, som kan omvandlas till ammoniak som ar giftigt
for fisk, och dessutom syreférbrukande. Arets hogsta ammoniumkvavehatitespp.illan.

Halterna 6verskred gransvardet 1500 pg/l for mindre kénsliga fiskarter, som till exempel abborre
och gadda, under storre delen av aret. Trots mattligt hoga till mycket hoga halter aw syreforbr
kande organiskt material i samtliga undersiiftalen, noterades ingen syrebrist vid dessa
punkter. Som lagst noterades mattligt syrerika forhallanden i Lillan, Domnean och Malmabéacken.
Metallhalterna var oftast mycket laga eller laga. | Karrafjardens utlopp uppmattes emellertid hoga
medelhaltenably och zink till féljd av verksamheten vid Zinkgruvan. | Alsens utlopp klassades
medelhalten av zink som mattligt hog, vilket aven gallde koppar i Malmabéacken.

Vid studier av tidsedger for framst 200€alet var de statistiskt mest signifikanta treadeirs-

kande halter (fran hoga till méttligt hoga) aanisig material (TOC) i Mjolnaan. leddcken

och Malmabéacken minskade fosforhalterna inaseklaxtremt hoga haltespektive franye

tremt hoga till hoga halter. For fyra provplatser, MjoInaiesBin, Hjodn och Alsens utlopp,

finns stéstiskt ginifikant 6kande trender for fosfor. For kvave var den tydligaste trenden min
kande halter av tdkzdve (inom klassen mycket hoga halter) och aomiméive i Hekva-

naan. Aven i Lilldn samtokksan octHjodn minskade kvavehalterna signifikant fran extremt
hoga till mycket hoga halter respektive fran mycket hoga till hoga halter. For flera metaller finns
minskande trender. Sarskilt galler detta Malmabéacken (framst koppar och krom), Huskvarnaan
(koppar), Minksjons utlopp (nickel), Lillan (arsenik), Karrafjardens utlopp (arsenik och bly) och
Motala strom (framst zink).

Inledning

Pa uppdrag av Vatternvardsforbundet utférde ALcontrol AB 2012 ars fylsikaiiila vatte
undersokningar vid 17 stationdilliloden till Vattern samt vid en station i utloppet, Motala

strom (figur 1). Vid utloppet samt halften av stationerna i tillflodena paborjades undersckninga

na redan ar 1966/1967 och har pagatt sedan dess. Vid stationerna i Orrnasaan, Hokesan och
Hjoan gjordes dock ingen provtagning under periodenl1BB8 Tidserierna fér 6vriga sta

ioner har oftast startir 1986 eller 1996 medan en station (Alebacken) borjade undersékas sé sent
som ar 2000.
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Figur 1. De 17 stationerna i tillfléden till Vattern samt stationen i utloppet
vid Motala strom. Koordinater (enligt RT 90 2.5 gon V) aterfinns i tabell 1.

Metodik

Vid utloppet och flertalet provplatser i tillflddena togs proverna av personal vid Lansstyrelsen i
Jonkopings lan. | Lilldn och Malmabécken utférdes provtagningen av provtagare fran ALcontrol
AB, medan provtagningen vid utloppen av Alsen och Karrafjéntbexsdjdes av MedinBi

logi AB. Temperatur, syrgashalt dotéttnad mattes i falt med elektrod medan 6vriga analyser
utfordes vid ALcontrols laboratorier i Umea och Linkoéping (ackrediteringsnummer ¥306). An
lyserna av vattenprover fran de nationelleerefeattendragen Svedan och Domnean utférdes
emellertid vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU).

For studier av tidsserier hamtades data fran Institutioneatfén och miljo, Sverigestian
bruksuniversitet, som ar datavdutti(//www.slu.se/vattermiljo). For stationerna i Lillan och
Malmabéacken kompletterades med data fran ALcontrol AB. For stationerna vid utloppen av A
sen och Karrafjarden erlsitlata fran Medins Biologi AB.

For variablerna organiskt teréal (matt som TOC), totalfosfor och totalkvave samt kvavefrak
ioner (ammoniumkvéave, n#ritoch nitratkvdve samt organiskt kvave) beraknades

16


http://www.slu.se/vatten-miljo

min-, medel och maxvéarden for respektive ar, som sammanstalldes i diagram fér samtliga sta
ioner. Vid de statier dar metaller analyserats, beraknadempiel och maxvarden for as

nik, bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink. Tidsserierna utvarderades statistiskt
med ManrKendalitest.

| prover fran de stationer dar analys skett vid Sldgdesf analys av Kjeldahlkvave till och med

mars 2004. Analys av totalkvave (persulfatmetoden) paborjades i juli 1987. For perioden fran
tidsseriernas startar till och med mars 2004 beraknades darfor totalkvavehalten som summan av
halten Kjeldahlkvave (orgskt kvdve + ammoniumkvave) och nitnttratkvavehalten. For

perioden juli 1987 till och med mars 2004 berdknades forhallandet mellan totalkvaehalten b
raknad som summan av Kjeldahlkvave och-itititatkéve och de parallella analyserna-av t
talkvave(persulfatmetoden) som en faktor for respektive station (medelvartld 11),060r

perioden april 2004 till och med 2011 berdknades totalkvavehalten som totalkvavehklten (persu
fatmetoden) multiplicerad med denna faktor. Halten organiskt materiatageslysan pe
manganattal (KMngtill och med &r 2000. Under perioden 1996 (oftast fran och med april) till

och med 2000 gjordes parallella analyser av permanganattal och totalt organiskt kol (TOC). Sedan
ar 2001 analyseras endast TOC. Permanganatidégatived 3,95 ger halten GQBom un-

gefar motsvarar TORalten. For att fa en battre Overensstammelse beraknades forhallandet me

lan TOC och COR, under perioden 199800 som en faktor for respektive station (lmede

varde 0,74,09). For ar fore 1996 hknades TOC som CQPmultiplicerad med denna faktor.

Resultaten frAn 2012 ars undersokningar utvarderades i enlighet med Naturvardsverkets bedo
ningsgrunder (1999) . Dessut om giingsanthens tast at us
t e ndr a gabspefiotlen 20012 i enlighet med Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(2007). Fosfor och kvave i vattendrag klassas enligt bedomningsgrunderna fran 1999 utifran sa
kall ade areal specifika forluster (sderkbgpi tmee
for overskadlighetens skull bedoms nedan aven halter.

For flertalet tillfloden hamtades uppgifter om arsmedelflodet for are201296bm modekb

raknade HYP#Hlata fran SMHI:s hemsi@l@avw.smhi.ge For Huskarnaan, Munksjons utlopp,

Lillan, Hokesan och Knipan anvandes aven uppgifter fran den samordnade recipientkontrollen i
6S°dra V&2tternd (ALcontrol). Fer utloppen a\
den samordnade r eciV@itantrknoont (rMddiems iBi N oorgria)
Malmabécken finns inga flodesuppgifter att tillga.

Resultat och diskussion

Tillstandsbeddmning och statusklassning ar 2012

Ar 2012 uppméttes extremt hog medelhalt av naringsamnet fosfor i Alebacken, ket var f

aven 2010 och 2011. Alebécken avvattnar jordbruksomraden séder om Tékern. Mycket héga
arsmedelhalter av fosfor noterades dven i Malmabéacken, Rottledn och Lillan (Bankeryd). Aven
Malmabacken ar paverkad av jordbruk och tillfors eventuellt dagattétalio samhalle.
Rottledns avrinningsomrade utgors till 21 % av jordbruksmark (SMHI Vattenwebb28p13

Lillans avrinningsomrade har nast storst andel jordbruksmark (41 %) av de undersol@a vattendr
gen och tillférs dessutom avloppsvatten fran remirkgs i Bankeryd. Mjolnaan, varsnavri
ningsomrade har den allra stdrsta andelen jordbruksmark (49 %), hade ar 2012 hdga fosforhalter,
medan de bedomdes som mycket hoga narmast foregaende ar. Flertalet Gvriga vattendrag hade
hoga eller mattligt hoga fodfalter. | Svedan (nationellt referensvattendrag) samt Vétterns u

lopp, Motala strom, klassades emellertid fosforhalterna som laga. Detta forklaras av att Svedans
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avrinningsomrade har den lagsta andelen jordbruksmark (knappt 6 %) och den nasehogsta and
lenskogsmark (90 %) bland vattendragen i undersdkningen. | Motala strom har vattnet passerat
Vvattern, d2r den | -nga uppeh=-lIlstidene-(60 =r
nom sedimentation.

Statusklassning av kvalitetsfakiorN2 r i ngs 2 mnen i vattendlzagd f ¢
gav hog status for tillflodena Svedan och Forsviksan samt for utloppet Motala strom (tabell 1).
For merparten av tillflédena (11 av 17) noterades god naringsstatus. De kraftigt jordbrukspave
kade vaendragen, Alebacken, Lillan och Malmabécken, bedémdes ha dalig status,unedan stat
sen i Rottledn klassades som mattlig. | Mjélnadn hojdes statusen fran mattlig till gke vid bera
ning med hansyn till andelen jordbruksmark. Klassningarna stammer vahiacasom

gjordes for trearsperioderna 22021 och 2068010.

Tabel | 1. Kl assning av kvalitetsfaktorn O6é6N&rings?2mnen i vattendr
(2007) for de 17 stationerna i tillfléden till Vattern samt stationen i utlopp et vid Motala strém (2010 -2012). Inom pare n-

tes star status utan hansyn till andelen jordbruksmark i de fall denna &ndrats jamfort med statusen berdknad utan

hénsyn till andelen jordbruksmark

Provtagningsplats X-koordinat X-koordinat Naringsstatus
20. Mjolnaén 6479170 1444800 God (méattlig) v
25. Alebacken 6463350 1431840 Délig 2
30. Orrnasaan 6456250 1431050 God

40. Rottlean 6430920 1418750 Mattlig
50. Huskvarnaan 6407500 1402300 God

60. Munksjons utlopp 6417320 1400960 God

70. Lillan 6418270 1399900 Dalig ®
80. Domnean 6422600 1400400 God

90. Malmabécken 6422600 1398760 Dalig 23
100. Hokesan 6425170 1398950 God
110. Knipén 6431670 1401190 God
120. Gagnan 6434510 1401750 God
130. Svedan 6465460 1411000 Hog
140. Hjoan 6495900 1420250 God
150. Forsviksan 6525900 1450050 Hog
1349. Alsens utlopp 6524700 1451700 God
1271. Karrafjardens utlopp 6490320 1455630 God

10. Motala strém 6479170 1444800 Hog

1) Vid berékning med hansyn till andelen jordbruksmark héjdes statusen till denna klass.

2) Uppgift om andelen jordbruksmark saknas, vilket oméjliggor berakning med hansyn till denna.

3) Métning/analys av absorbans, kalcium, magnesium och kalium utfors inte, varfor statusklassning gjordes med den
forenklade metoden.
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Figur 2. Arsmed elhalter av kvéve vid de 17 stationerna i tillfiéden till Vattern samt stationen i utloppet vid Motala
strom ar 2012. Over bl linje &r halten mycket 18g, 6ver gron linje 18g, 6ver gul linje méttligt hdg, 6ver orange linje hig
och over rod linje extremt hd g enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999).

Ovan namnda jordbrukspaverkade vattendrag, Alebacken, Malmabécken, Réttledn, Lilldn och
MjoIlnadn, hade daven mycket htga arsmedelhalter av kvave (figur 2). | Lillan bidrar utslapp fran
reningsverket i Baeryd. Bland stationerna med mycket hdga kvavehalter fanns &ven Munksjons
utlopp (figur 2), dar reningsverket i Jonkodping (Simsholmen) &r en stor kvavekalla (ALcontrol
2012). Ovriga stationer hade mattligt hoga eller htga kvavehalter.

Avloppsvatten frareningsverk innehaller ofta forhéjda halter avammoniumkvéave. Gransvardet
for kansliga fiskar, t.ex. 6ring, ar 200 pg/l och for fisk i allmanhet, t.ex. abborre och gadda, 1500
ug/l (Naturvardsverket 1969). Ar 2012 noterades halter 6ver 1500 pg/l eitidasti ijanuari

till och med maj, augusti och september samt november och december. Vid évriga provtagningar
var halterna av.ammoniumkvave i Lilldn 6ver 200 ug/l. Halter éver 200 pg/l forekom &ven i
Munksjons utlopp vid samtliga provtagningar i janoii. funi samt september t.0.m. move

ber, i Huskvarnadn i februari och mars, bakleen i februari, mars, november och december
samt i Mj6Inaén i januari, februari och december. | jordbruksbygd kan aven gddsling ge forhojda
halter av ammoniumkvave. | Bljpoch Forsviksan, vilka ar sarskilt intressanta ur fiskesynpunkt,
uppmattes inga halter dver 200 pg/l. Ammonium kan omvandlas till ammoniak, som ar giftigt for
fisk. Miljokvalitetsnormen for ammoniak ar 25 pg/l (SFS 2001:554). Vid aktuella vamen for te
peratur, pH och ammoniumkvave 6verskreds denna grans endast i Lillan i april, maj och augusti.

| kontrollprogrammet mats halten av organiskt material som TOC (totalt organiskt kal. | vatte

drag utgors det organiska materialet framst av humus som Barrgediorytningsprocesser i
omgivande mark. Under ar 2012 var Ialferna hogst i Domnean, Orrnasaan och Hokesan,

vilka hade mycket hoga medelhalter. Domnean &r det av vattendragen med den storsta andelen
sankmark i avrinningsomradet (12 % enligt SMHéMaétbb, 20131-26), medan Orrnasaan

och Hokesan bara har nagon enstaka procent. | Vatterns utlopp, Motala strom, bedémdes alla
TOC-hal t er under aret som mycket | -ga beroenc
nedbrytning i Vattern med dess langahbidistid. Ovriga vattendrag hade huvudsakligeén mat

ligt hoga eller hdga halter av organiskt material. Vid nedbrytning av organiskt material foérbrukas
syre, men ar 2012 pavisades ingen syrebrist. Som lagst noterades mattligt syrerika forhallanden
Lillan,Domneén och Malmabé&cken, medan det var syrerikt vid samtliga 6vriga provplatser (figur
3).
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Figur 3. Arslagsta syrehalter vid de 17 stationerna i tillfléden till Vattern samt stationen i utloppet vid Motala strém &r

2012. Over rid linje rader syrefritt  eller nastan syrefritt tillstand, éver orange linje syrefattigt tillstdnd, dver gul linje svagt
syretillstdnd, dver gron linje mattligt syrerikt tillstand och éver bl& linje syrerikt tillstdnd enligt Naturvardsverkets b e-
doémningsgrunder (1999).

Som mediarérde for ar 2012 hade samtliga vattendrag god eller mycket god buffertkapacitet
(motstandskraft mot forsurning, matt som alkalinitet) oebéapdiet pavisade med ett undantag

nara neutralt vatten. | Domnedan var dock vattnet svagt surt, troligen berctodfiisel av

sura humusamnen fran den relativt stora andelen sankmark. Kalkning sker i de 6vre delarna av
nagra avrinningsomraden pa framst den vastra sidan av Vattern.

Metaller undersoks bara vid knappt hélften av stationerna. Ar 2012 vartenededarsenik,
kadmium, krom och nickel mycket laga eller laga vid samtliga provplatser vid bedémning enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999). | Karrafjardens utlopp uppmattes emellertid hoga
medelhalter av bly (figur 4) och zink, vilket tbatte p& nuvarande och tidigare verksamhet vid
Zinkgruvan Mining AB i tatorten Zinkgruvan i Askersunds kommun. | gruvan, som 6ppnades
1857, bryts zink, bly, koppar och silver. | Alsens utlopp klassades medelhalten av zittk som mat
ligt hog, vilket aven gidl koppar i Malma
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Figur 4. Medelhalter av bly vid sju stationer i tillfiéden till Vattern samt stationen i utloppet vid Motala strom ar 2012.

Over bla linje ar halterna mycket laga, 6ver grén linje l&ga, éver gul linje mattligt héga och éver orange linje hdga

enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999).

backen. Jamfort med foreslagna gransvarden for prioriterade och sarskilda férorenande a@mnen

(Naturvardsverkets rapporter 5801 och 5799) 6verskred maxhalterna for zink gransvardet 8 ugl/l
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(vid hadhet >24 mg CaC@), forutom i Karrafjardens utlopp, aven i utloppen av Alsen och
Munksjon samt i Malmabéacken. For koppar 6verskred badeanaxedelhalterna i Mam

backen gransvardet 4 ug/l. 1 Karrafjardens utlopp 6verskred &ven maxhalterna akedtly och

mium gransvardena 7,2 respektive 0,08 pg/l. Samtliga halter av krom, kvicksilver ach nickel u
derskred foreslagna gransvarden. Det ska dock beaktas att bedomning enligt Naturvardsverkets
rapporter 5801 och 5799 avser den I6sta metallfraktionen, stggavitialten i den fas sam e

halls efter filtrering genom ett 0,45 um filter. De nu aktuella proven &r inte filtrerade, utan avser
totalhalter, varfor haltnivderna kan vara 6verskattade.

Figur 5. Vattenprovtagning med teleskophamtare vid en provplats i ett rinnande vatten (foto: ALcontrol AB)
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Tema ljusforhallanden

Ljusforhallandena paverkar livsbetingelserna direkt for manga organismer. Forekomsten av lost och partikulart
material paverkar ocksa den biologiska tillgangligheten av till exempel metaller. Ljusforhdllanden kan méatas med
féljande metoder.

Fargtal (mg Pt/l). Fargtal har historiskt oftast matts visuellt i en sa kallad fargkomparator. Det & en manuell metod dar
vattnets farg jamfors med en brungul fargskala som avspeglar olika halter av en I6sning av platinaklorid, darav e n-
heten mg platina per liter (mg Pt/l). Fargtalet ar framst ett matt pa vattnets innehall av humus och jarn. Skala for
beddémning av vattenfarg finns i Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendra g (1999).

Absorbans. Det blir allt vanligare att vattenfargen istéllet for med komparatormetoden méats som absorbans i en
fotometer vid 420 nm vaglangd i en 5 cm kyvett (abs 420/5). Matningen gors pa vatten som passerat ett 0,45 pm
membranfilter. Matning  av absorbans ar att foredra framférallt vid 1&g vattenfarg, eftersom precisionen ar hégre

jamfért med matning i fargkomparator. Variabeln absorbans ar bland annat viktig for att mojliggéra berékning av
referensvarden for fosfor vid statusklassning av narin  gsamnen i sjéar och vattendrag enligt Naturvardsverkets b e-
doémningsgrunder (2007). For en grov jamforelse kan absorbansen omréknas fill fargtal genom multiplikation med

faktorn 500.

Turbiditet (FNU). Turbiditeten, eller grumligheten, ar ett méatt pa vattnets innehall av partiklar. | rinnande naturvatten
orsakas grumlingen framst av oorganiska partiklar, till exempel lera, déar den storsta kallan ar erosion. | sjoar ar det

oftast organiska patrtiklar, till exempel alger, som bidrar till grumligheten. Turbiditete n mats som ljusspridning i en turb i-
dimeter. Enheten for turbiditet &r FNU (formazine nephelometric units). Skala for klassning av turbiditet finns i Natu r-
vardsverkets bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag (1999).

Suspenderade amnen (mg/l).  Suspendera de &mnen, eller slamhalt, ar ett matt pa uppslammade partiklar i vattnet.
Dessa kan vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Vid analysen mats den partikelmangd som halls kvar pa ett
glasfiberfilter med porvidd 1 um. Skala fér bedémning av halten suspe nderad substans finns bara i Naturvardsverkets
aldre bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag (1990).

Siktdjup (m). Siktdjup mats i sjoar och visar hur ljusets nedtrangning sammantaget paverkas av vattenfarg och gru m-
lighet. Dubbla siktdjupet utgor ett g rovt matt pa kompensationsdjupet, det vill saga det djup vid vilket fotosyntes ar
omojlig, och bottenvegetation séledes inte forekommer. Siktdjupet mats i falt med en rund, vit s kallad Secchiskiva.

For att minimera inverkan av vaderférhallanden gors avla sningen med hjélp av vattenkikare. Skala for klassning av
siktdjup finns i Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag (1999). Siktdjupsstatus kan &ven b e-
domas enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2007).

Av figur 5 framgar att 6ver ensstammelsen mellan turbiditet och fosforhalt var tamligen god med 6kande fosforhalter

vid 6kande turbiditet. Férhallandet beror pa att den stérsta kallan till grumlighet i rinnande vatten &r erosion av 0o r-
ganiska mineralpartiklar som innehdller fosfor. E  rosionen &r storst i jordbruksomraden, vilket forklarar att de tidigare
namnda Alebécken, Malmabécken, Réttledn, Lill&n och Mjélnadn aterfinns 1&ngt till héger i diagrammet. Séarskilt

Alebécken sticker ut med avsevart hégre fosforhalter an forvantat relate rat till grumlingen. | vanstra delen av di  a-
grammet aterfinns flera stationer belagna nedstroms sjoar. Sjoar fungerar som klarningsbassanger dar partiklarna kan
sedimentera, vilket ger mindre grumlighet och lagre fosforhalter. Detta géller vid Motala strém (nedstroms Véttern)

och Forsviksan (nedstroms Viken) samt vid utloppen av Karrafjarden och Munksjon.
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Figur 5. Arsmedelvarden for turbiditet samt fosforhalter for de 17 stationerna i tillfléden till Vattern samt stationen i
utloppet Motala strém &r 2012 s  orterade efter 6kande turbiditet.
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Tidsserier och trender

Tidsserierna for organiskt material (matt som TOC), totalfosfor, totalkvdve, ammoniumkvave
och metaller (arsmedelhalter) utvarderades statistiskt me#ddahitest. Statistiskt sigiif

kanta trendr pa en (p<0,05), tva(p<0,01) och trestjarnig (p<0,001) niva under-2060
sammanfattas i tabell 2 (ej metaller).

For organiskt material (framst humus fran omgivande mark, matt som TOC) finns signifikant
minskande trender for tva provplat3gdligast var detta i den starkt jordbrukspaverkade Mjo
naan, dar minskningen till och med var pa trestjarnig niva are2022@ch 2008012, da
TOC-halterna minskade fran hoga till mattligt hoga. | Vatterns utlopp, Motala strom, minskade
TOC-halterna @ enstjarnig niva aren 202, 2002012 och 2062012, vilket aven gallde
Alebacken aren 20Q012. Vid stationerna i Domnedn och Svedan samt utloppen av Alsen och
Karrafjarden, dar andelen skogsmark ar cirR@ 78, ar trenderna daremot 6kande pdetiar

i nagot fall tvastjarnig, niva.

| Alebacken och Malmabacken, som b&da &r starkt jordbrukspaverkade, ar fosforhalterna signif
kant minskande under 2@@tet (figur 6). Signifikansen ar oftast pa enstjarnig niva, men for p
rioden 2002012 (i Albacken dven 20@D12) &ar den tvastjarnig. Aven i Vétterns utlopp,
Motala strom, minskade fosforhalterna pa enstjarnig niva under perioe9120doch med
20042012. | Malmabacken minskade fosforhalterna fran extremt hoga till huvudsakligen hoga,
medan de i Alebacken och Motala strom bedéms som fortsatt extremt héga respektive laga. For
fyra provplatser, Mjolnaan, Hokesan, Hjoan och Alsens utlopp, finns statistiskt signifikant
okande trender for fosfor. For perioden 2B0P2 i Alsens utlopp ar sfij@nsen tvastjarnig

och fosforhalterna tkade fran mattligt hoga till strax 6ver gransen for htga halter.
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Figur 6. Asmedelhalter av fosfor i Alebdcken (station 25) och Malmab&cken (station 90) under 2000 -talet. Over bla
linje &r halterna laga, éver gron linje mattligt hoga, over gul linje héga, dver orange linje mycket hoga och éver rod
linje extremt hoga enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999).
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Figur 7. Asmedelhalter av kvéve och dess fraktioner i Huskvarnadn vid utloppet i Vattern (st ation 50) aren 1986 -2012.
Over tunn linje bedéms kvavehalterna som mycket héga och éver tjock linje som extremt hdga enligt Naturvardsve r-
kets bedémningsgrunder (1999).

For kvave finns statistiskt signifikant minskande trender unden20@@ enstjaginiva for

nio tillfldden: Mjolnaan, Orrnasaan, Rottlean, Munksjons utlopp, Domnean, Malmabacken och
Forsviksan samt utloppen av Alsen och Karrafjarden. | Huskvarnaan var signifikansen trestjarnig
mellan aren 208012 och tvastjarnig 26212 till och nek 20042012, och halterna minskade

inom klassen mycket hoga halter (figur 7). Aven i Lillan, Hokesan och Hjodn notesades min
kande kvavehalter pa tvastjarnigt signifikant niva undesa@00Lilldn minskade kvavehalte

na fran extremt hoga till mycketga och i Hokesan och Hjoan fran mycket hoga till hoga. |
atminstone Huskvarnaan och Lillan 6kade vattenforingen svagt undeci @@Daalet ne-

dan halterna av fosfor, och sarskilt kvave, minskade. Detta pavisar troligen minskat genomslag
fran punktk#or. | Hokesan minskade kvavehalterna som en féljd av att utslappet fréa-Habo r
ningsverk numera slapps till en vatmark med avrinning direkt till Vattern.

Sarskilt tydlig ar kvaveminskningen i Huskvarnaan (figur 7), dar aven halterna amammoniu
kvave miskade signifikant pa tvastjarnig niva under periodern2@aD@Il och med 2002

2012. Minskande halter av ammoniumkvave kan vara en foljd av minskade utslappsfran rening
verk. Minskande halter av ammoniumkvave pa tvastjarnig niva forekom avendrFocsviys
enstjarnig niva i Orrnasaan, Hokesan, Knipan och Vatterns utlopp, Motala strom, medan en mo
svarande 0kning noterades i Alsens utlopp.

For tungmetaller, som bara mats i sju av tillflddena samt Vatterns utlopp, Motala strém, finns
manga signifdnt minskande trender under 2646t pa en(p<0,05), tva(p<0,01) eller till och

med trestjarnig (p<0,001) niva. Pa trestjarnig niva galler det emellertid bara koppar och krom i
Malmabéacken samt zink i Vatterns utlopp, Motala strom (figur 8). | M&emabéh Motala

strom ar det aven flera metaller som minskat padivénstjarnig niva. | Malmabéacken galler
detta arsenik, bly, kadmium, nickel och zink och i Motala strém arsenik, koppar, krokt och kvic
silver. Minskande halter pa tvastjarnig niva gatla koppar i Huskvarnadan, nickel i Munksjons
utlopp, arsenik i Lillan samt arsenik och bly i Karrafjardens utlopp. Orsaker till minskande m
tallhalter kan till exempel vara atgarder for att minska utslappen fran ytbehandlingsindustri samt
minskat tills&tt fran dagvatten. | Huskvarnaan okade emellertid kromhalten med tvaggarnig si
nifikans fran mycket laga halter vid mitten aw20€ill Iaga halter under de senaste fyra aren.
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Figur 8. Asmedelhalter av zink i Vatterns utlopp vid Motala strém (st ation 10) &ren 2000 -2012. Over bla linje &r halterna
mycket laga och dver gron linje Iaga enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999).

Tabell 2. Resultat fran statistisk analys (Mann -Kendall test) av tidsserier for organiskt material (méatt som
TOC), totalfosfor, totalkvave och ammoniumkvéave i de 17 stationerna i tillfléden till Vattern samt statio n-
en i utloppet Motala strém. Endast signifikanta trender pa tre - (p<0,001), tva - (p<0,01) eller enstjarnig
(p<0,05) niva under 2000 -talet redovisas. Trenden s riktning anges med uppét - eller nedatpil .

Provtagningsplats Tidsperiod Signifikans Trendens riktning

ORGANISKT MATERIAL (TOC)

Mj6lnaén (20) 2004-2012 00 <
2005-2012 000 <
2006-2012 0060 <
2007-2012 00 <
2008-2012 0 o
Alebécken (25) 2007-2012 o <
Domnean (80) 2000-2012 o} z
2001-2012 0 z
2002-2012 00 z
2003-2012 0 z
Svedan (130) 2000-2012 0 z
2001-2012 0 z
2002-2012 00 z
2003-2012 o] z
2004-2012 0 z
Alsens utlopp (1349) 2002-2012 o] Z
2003-2012 o} z
2004-2012 0 Z
Karrafjardens utlopp (1271) 2002-2012 o] Z
2003-2012 o] z
2004-2012 0 z
Motala strom (10) 2004-2012 o] <
2005-2012 o] <
2007-2012 0 <
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Tabell 2 (fortsattning). Resultat fran statistisk analys (Mann  -Kendall test) av tidsserier for organiskt
material (matt som TOC), totalfosfor, totalkvdve och ammoniumkvéave i de 17 stationerna i til I-
floden till Vattern samt stationen i utloppet Motala strém. Endast signifikanta trender pa tre -
(p<0,001), tva - (p<0,01) eller enstjarnig (p<0,05) niva under 2000 -talet redovisas. Trendens rik t-
ning anges med uppat - eller nedatpil

Provtagningsplats Tidsperiod Signifikans Trendens riktning
TOTALFOSFOR
Mj6lnaén (20) 2007-2012 0 Z
Alebacken (25) 2000-2012 00 <
2001-2012 00 <
2002-2012 0 13
Malmabécken (90) 2000-2012 00 <
2001-2012 o] <
2002-2012 0 <
2004-2012 0 c
Hokesan (100) 2004-2012 0 Z
Hjoan (140) 2004-2012 0 Z
Alsens utlopp (1349) 2000-2012 0 k3
2001-2012 o] z
2002-2012 00 z
2003-2012 0 Z
Motala strom (10) 2002-2012 o] <
2003-2012 o] <
2004-2012 0 o
TOTALKVAVE
Mij6lnaén (20) 2005-2012 0 <
2006-2012 o] <
2007-2012 0 <
Orrnéasadn (30) 2000-2012 0 <
Rottledn (40) 2000-2012 0 <
2001-2012 o] <
2002-2012 o] <
2003-2012 o] <
2004-2012 0 <
2006-2012 0 3
Huskvarnaan (50) 2000-2012 600 <
2001-2012 00 <
2002-2012 00 <
2003-2012 00 e
2004-2012 00 e
2005-2012 0 e
2006-2012 o] <
2007-2012 0 <
Munksjéns utlopp (60) 2006-2012 o] <
2007-2012 0 3
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Tabell 2 (fortsattning). Resultat fran statistisk  analys (Mann -Kendall test) av tidsserier for organiskt
material (matt som TOC), totalfosfor, totalkvdve och ammoniumkvéave i de 17 stationerna i til I-
floden till Vattern samt stationen i utloppet Motala strém. Endast signifikanta trender pa tre -
(p<0,001), tva- (p<0,01) eller enstjarnig (p<0,05) niva under 2000 -talet redovisas. Trendens rik t-
ning anges med uppat - eller nedatpil

Provtagningsplats Tidsperiod Signifikans Trendens riktning

TOTALKVAVE (fortséttning)

Lillan (70) 2000-2012 606 b
2001-2012 00 <
2002-2012 00 <
2003-2012 00 <
2004-2012 0 c
Domnean (80) 2000-2012 0 <
Malmabacken (90) 2000-2012 0 <
2001-2012 o] <
Hokes&n (100) 2000-2012 60 b
2001-2012 o] <
2002-2012 0 c
Gagnan (120) 2000-2012 o] <
Hjoan (140) 2000-2012 60 <
2001-2012 00 <
2002-2012 0 c
Forsviksan (150) 2000-2012 0 c
Alsens utlopp (1349) 2007-2012 o] <
Kéarrafjardens utlopp (1271) 2007-2012 o] <
AMMONIUMKVAVE
Orrnésadn (30) 2005-2012 0 <
Huskvarnaan (50) 2000-2012 00 b3
2001-2012 00 <
2002-2012 00 <
2003-2012 6 b
2004-2012 0 c
Hokesan (100) 2000-2012 o} <
2001-2012 o} <
2002-2012 o} <
Knip&n (110) 2003-2012 o} b
2004-2012 0 <
Forsviksan (150) 2003-2012 o] e
2004-2012 00 <
2005-2012 00 <
2006-2012 6 b
2007-2012 0 c
Alsens utlopp (1349) 2007-2012 o] Z
Motala strém (10) 2004-2012 o] <
2005-2012 o} <
2006-2012 6 b
2007-2012 o} <
2008-2012 0 <
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Vaxtplankton
Ingrid Harding, Medins Biologi AB

Sammanfattning

Resultaten fran 2012 ars undersokningar av vaxtplankKéttern gav hog status vid bade
Edeskvarna och Jungfrun. Biomassan var mycket liten under hela sdsongen och ett flertal arter av
sma guldalger som indikerar oliogotrofi (naringsfattigdom) patraffades. Den uppmatta biovol
men ar 2012 ligger i nivA med tagen fran aren 2011 och ar lagre an flertalet varden fran
2000talet

Inledning
Véaxtplanktonsamhallet i Vattern har foljts under mer an trettio ar. Genom att analysera artsa
mansattning, arters relativa forekomst samt biovolym flera ganger &g thlstandet och

eventuella forandringar. Vaxtplanktonsamhallen forandras tydligt vid till exempel Okag naringsb
lastning, andringar i ljusférhallandet och vid férsurningspaverkan. Aven for att forstagfdrandrin
ar i andra delar av naringsvaven akipnsm primarproducenternas utveckling viktig.

Provtagnings - och analysmetoder

Provtagning av vaxtplankton i Vattern utfors normalt fyra ganger under aret, i mitten av april,
maj, juni och augusti. Ar 2012 utférdes provtagningarna 18 april, 7 junie88ekiive 6ua

gusti och 22 respektive 23 oktober. Vaxtplanktonprovtagningen sker pa samma stationer som
vattenkemiproverna tas (tabell 1). Kvantitativa prov tas med en rérhamtare fran earje tvam
tersintervall ned till 24 meter2024 meter och sa vidg och samlas till ett blandprov. Ur
blandprovet tas ett delprov for analys. Vid varje provpunkt tas dessutom ett kvalitativt prov fran
0-10 meters djup genom vertikal havning. Havens maskta®eum. Samtliga prov konserv

ras med Lugols I6sning.

Tabell 1. Stationer for understkning av vaxtplankton i Vattern

Nr Station Koordinater (x-y) Maxdjup (m) Provtagningsnivder (m)
1 Edeskvarna 6421370 - 1406420 115 0 - 24 (blandprov)
2 Jungfrun 6486950 - 1434130 75 0 - 24 (blandprov)

Artbestamning, rakning och méatning av véxtplankton gors med hjdlp av ett omvant faskontras
mikroskop enligt sa kallad Utermtitnik (Utermohl 1958) i enlighet meeESIS15204 (SIS

2006). Semhenterad volym var 25 ml for alla prov utom for aprilprovet fran Jungfrun, da istallet
50 ml av provet analyserades. Berékning av individtathet och biovolym gjordes enligt Natu
vardsverkets handledning for miljoovervakning (Naturvards20d). Dessuto skattades
frekvensen av arter i det sedimenterade provet efter en femgradig skala for berakming av Hor
stroms trofiindex (Hornstrom 1979, 1981) enligt metoden BIN PR163 (Naturvardsverket 1986).
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Provtagningsmetodik och nddvandig utrustning for kvantdeli kvalitativ provtagning av
vaxtplankton finns beskriven i Naturvardsverkets handledning for miljoovervakning
(http://www.naturvardsverket.se).

Resultat och diskussion

Nedan féljer en sammanfattande redovisning av resultaten fran 2012 ars préuHsying.
diga data aterfinns pa hemsidan for Institutionen for vatten och miljo vid Suethgalsslin
versitet, SLU (http://www.slu.se/vatteniljo).

Véxtplanktonfloran i Vattern karaktariseras av kiselalger, guldalger, rekylalger och pansarflagell
ter (figur 1). Artantalet & normalt, indikatorerna pa oligotrofi (naringsfattigskitiyattotia
volymerna laga och cyanobakterier (blagronalger) utgdr ingen storre del av biomassan.
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Figur 1. Sasongsmedelvarden av vaxtplanktonbiovolym uppdelade pa vik tiga grupper vid provpunkterna Edeskva r-

na och Jungfrun i Vattern &ren 1979 - 2012. Aren 1979 -2003 gjordes analyserna av SLU, 2004 -2009 av Pelagia Miljpko n-
sult AB och 2010 -2012 av Medins Biologi AB.
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Figur 2. Biovolymer av vaxtplankton frAn 2012 &rs  provtagningar samt manadsmedelvarden for perioden 2002 -2011

for stationerna Edeskvarna och Jungfrun i Vattern.

Den totala biovolymen av vaxtplankton vid Edeskvarna var mycket liten vid alla provtagningar ar
2012. Den hogsta biovolymen noterades i juii (0g/l, figur 2). | april, juni och juli dorain

rade kiselalger, med som mest 77 % av den totala biovolymen i april. Dominerande arter/grupper
var bland annaulacoseira spgyterionella fornoaar abellaiflocculogar. asterionelloidiek-

tober var biomassan den lagsta under sdsongen och dominerades av rekylalger och kiselalger.
Juliprovet var avvikande med en stor mangd dothiskgenaterial och partiklar. Det berodde

pa att det fanns ett ytligt sprangskikt pa 4,5 meters djup i juli pavettt enlighet med ko
trollprogrammet togs genom detta och ner till 24 meters djup. Att artantal och biomassa var n
got lagre &n normalt i juli h&nger troligen samman med detta. Flest arter hittades i juniprovet, dar
46 taxa (arter/grupper) forekom. értsom indikerar oligotrofi (naringsfattigdom) var vanligt
forekommande under aret, framst olika guldalger. Det noterades mycket laga bionsassor av p
tentiellt giftbildande cyanobakterier (blagronalger) under ar 2012.

Aven vid Jungfrun var totalbiomasaarvaxtplankton mycket liten under hela sasongen 2012. |

april utgjordes biomassan till 84 % av kiselalger (figur 2). Aven i juni dominerade kiselalger (figur
3). Aprilprovet dominerades @entral¢$0-20 um) medamabellaria floccudob&Lentral¢$020

pum) utgjorde den storsta biomassan i juniprovet. | juni uppmattes den stérsta biomassan (0,15
mg/l). Pansarflagellater utgjorde en stérre del av biomassan i augusti (23 %). Biomassan var den
lagsta under sasongen i oktoberprovet och domineradekyklger och cyanobakterier
(blagronalger). Artantalet var som hogst i april, dda4artax/grupper) patraffades. Under aret
forekom rikligt med arter som indikerar oligotrofi (naringsfattigdom), framst olika arer av gul
alger. Andelen potentiellftgildande cyarmkterier (blagronalger) var mycket liten under hela
sasongen.

Sammantaget liknade arets resultat de frastal®906ch tidigare, med laga biomassostmeh
artantal guldalger, vilka pavisar oligotrofi (naringsfattigdom).
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Figur 3. Kiselalgerna Asterionella formosa (till vanster) och Tabellaria flocculosa var. asterionelloides (till hdger) i prov

fran stationen Jungfrun i Véattern i april 2012. Forstoringsgraden ar olika i de bada fotografierna. Foto: Medins Biologi
AB ©.

Klassificeringen av en sjos naringsstatus enligt Naturvardverkets metod (Naturvardsverket 2007)
gors pa julieller augustiprov genom en sammanvagning av foljande parametrar: totalbiomassa av
vaxtplankton, andel cyanobakterier (blagronalger) och trizfigitbpindex (TPI). Klassningen

av naringsstatus sker i en femgradig skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstallande
status och dalig status. Medelvarden fran tre ars provtagningar bor anvandas for klassificeringen,
nar sadana data finillgangliga. Sammanvéagd status beréknades darfor utifran trearsmedelvarde
for total biovolym, andel cyanobakterier (blagronalger) oshirtié] enligt Naturvardsverkets
riktlinjer (Naturvardsverket 2007). | tabell 2 visas vardena fér dessa pardansetnamanvagd

status for Edeskvarna respektive Jungfrun. Arets resultat frin Edeskvarna, déar biomassan var
mindre an normalt, ar inrdknade. De olika delkriterierna ger oavsett ett samstammigt resultat och
bada stationerna far hdg status vid en sammanaégainireg.

Tabell 2. Sammanvagd status och ingdende parametrar, baserat pa juli/augusti -varden, frAn undersd k-

ningar av vaxtplankton vid stationerna Edeskvarna och Jungfrun i Vattern. Tredrsmedel avser &ren 2010 -
2012

Station Totalbiomassa Andel cyanobakterier Trofiskt planktonindex (TPI) Sammanvagd
(mg /1) 3-arsmedel (%) 3-&rsmedel 3-arsmedel status 3-arsmedel
Edeskvarna 0,091 6,36 -0,89 Hog

Jungfrun 0,153 6,45 -0,91 Hog
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Djurplankton

Ingrid Héding, Medins Biologi AB

Sammanfattning

Under ar 2012 var mangden djurplankton i Vattern fortsatt lag jamfort med data fran och med ar
1978 for station Jungfrun och ar 1996 for station Edeskvarna. | ett lange perspektivdkan féran
ringarna idjurplanktonsamhéllet hanga samman med andra biologiska férandringar i Vattern.
Vanliga arter &r 2012 var desamma som narmast foregaende ar, till exkrafielma@osmina

och Daphniahoppkréaftorn&udiaptomosh Limnocalanssmt hjuldjureikellidda, Kerateleh
Conochil(fgur 1). Arter som indikerar naringsfattigdom dominerade artsammansattningen.

Figur 1. Nagra vanligt féSrekommande arter i Véattern: hona av hoppkraftan Eudiaptomus gracilis  (till vanster) och
hjuldjuret Keratella cochlearis (till hbger). Foto: Medins Biologi AB  ©.

Inledning

Overvakningen av djurplankton omfattar hoppkraftor, hinnkraftor och hjuldjur. Av dessa &r
framfor allt hinaoch hoppkraftor viktig foda for pelagisk fisk i Véttern (pelagisk innebéar att den
lever i den fria vattenmassan) medan hjuldjur kan vara viktig foda for nyklackta yngel av flera
fiskarter.Vissa storvuxna arter av hinnkréftor ar rovlievande och kan ibland konkurrera med
planktonatande fisk om fodan, samtidigt som de sjdlva utgor begtntigarkfisk. Darfor ar
mangden djurplankton avgorande for bade sportfisket och det kommersiella fisket. Djurplankton
har aven andra viktiga funktioner. Eftersom manga djurplanktonarter lever pa att filtrera vax
plankton och partiklar ur vattnet, bidrartil exempel till att uppratthalla Vatterns klara vatten,

till gladje for friluftsliv och dricksvattenkonsumenter.

Djurplankton befinner sig saledes mitt inne i en komplicerad naribgspdverkas till exe

pel bade av mangden vaxtplankton och avdearmanktonatande fisk. Djurplankton ar darfor

inte den organismgrupp som forst paverkas av miljoforandringar. Nar det val intrédfar foran
ringar i djurplanktonsamhallet brukar det & andra sidan vara en konsekvens av nagon betydande
miljopaverkan. Foraridgar bland djurplankton kan till exempel indikera forandringar bade i
vaxtplanktonsamhallet och i fisksamhallet. Overvakning av djurplankton ar saledes viktig for att
kunna forsta bakgrunden till andra biologiska forandringar i Vattern.
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Vissa arter avujplankton har aven ett sarskilt bevarandevarde pa grund av sin intressanta bio
logi, historia eller sin ovanlighet. Det galler till exempel relikthoppkréftentalanus magrurus
som ar en Vatterns glacialrelikter (istidsrelikt), vars férekomst Gvedakadinarie program

met.

Provtagnings - och analysmetoder

Djurplankton provtogs 30 juli och 22 oktober 2012 vid station Edeskvarna samt 6 augusti och
22 oktober 2012 vid station Jungfrun pa tre djupnivh@m@ter, 220 meter och 280 meter.

For provtagning av hirnoch hoppkraftor anvandes en WHR&2 med stangningsmekanism
(Hydrobios, diameter: 57 cm, maskvidd:pb@0som drogs vertikalt genom det aktuellg-pro
tagningsskiktet. Hjuldjur provtogs med vattenhamtare, modell Limnos, fran trerdjup in
spektive provtagningsskikt (0,5, 5 och 10 meter; 10, 15 och 20 meter respektive 20, 30 och
40 meter) och de tre proven fran varje skikt slogs samman och filtrerades genomt.25
Djurplanktonproven konserverades med Lugols I6sning.

Analysen tfidrdes med hjalp av ett inverterat mikroskop vi@0B5gangers forstoring. Omi-de

prov togs ut fér analys, raknades och artbestdmdes minst 200 hjuldjur och minst 200 kraftdjur
(exklusive nauplierna, det vill sdga de yngsta stadierna av hoppkréaftoéiaasias i hjul
djursprovet) fran varje enskilt prov. Nagra hjuldjursprov fran den djupaste nivan var individ
fattiga och totalraknadéeptodomh Bythotrephetmiraknades alltid.

Resultat och diskussion

Artforekomst

Nedan féljer en sammanfattande redovisning av resultaten fran 2012 ars prdwtiigning.
stéandiga data aterfinns pa hemsidan for Institutionen fér vatten och miljo vid Sveriges lantbruk
universitet, SLU (http://www.slu.se/vattemiljo).

Djurplanktonsamhigit i Vattern ar artfattigt. Sammantaget i proven hittades totalt cirka 13 olika
arter av kraftdjur och cirka 14 arter av hjuldjur. Samtliga arter som identifierades har patraffats i
nagon tidigare undersokning. Vatterns djurplanktonsamhalle ar sakidestabilt vad galler
artforekomst. De dominerande arterna ar hinnkraf®oseaina longispina, Daphnia acistata
Daphnia gales@amt hoppkraftorn&udiaptomus gradilmnocalanus macmehsrhermocyclops
oithonoidBtand indikatorerna 6veget sadana arter som foredrar naringsfattiga forhallanden.

Bland hjuldjuren dominerade arte@maochilus unicornis, Kellicottia loclgispmatella cochlearis.
Hjuldjurens tathet ar dock relativt 1ag i Vattern. Det kan dels vara en effekt av konkurrens fran
stora hina och hoppkréftor, dels en effekt av den laga tatheten av vaxtplankton. Hjuldjuren ar
avsevart mindre an kraftdjuren och har darfér en snabbaitnorgsav naringsdmnen. Den

laga tatheten av hjuldjur i Vattern kan saledes bidra till sjons naringsfattigdom.

Nagra av djurplanktonarterna i Vattern har troligen viktiga roller for sjons funktion som fisk
producent och naringsfalla. Bade bland- lioh hoppkraftorna férekommer arter som egent

ligen ar kansliga for intensivt predationstryck fran fisk. Det galler till eRepipgib galeata,
Holopedium gibberimimnocalanus macrurus.
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Utbredningsmadnster

Figur 2 ger en sammanfattande bild av djurplasdmhallet och dess djupférdelning. Vid de
flesta provtagningstillfallena var biovolymen av djurplankton minst i det djupaste skiktet (20
40 m). Hjuldjuren utgjorde alltid den minsta andelen av biovolymen. Biovolymen hjuldjur vid
station Edeskvarna var 2012 mycket liten vid alla provtagningar, men deras antal var i niva
med ar 2011 (figur Skillnaden mellan den tidiga och den sena provtagningen var storst vid
station Jungfrun.

Enskilda arter hade specifika utbredningsmonster. Ett exempel ar glaciairahidesianus,

som foretradesvis patraffades i det djupaste vattnet, dar den kan gémma sig fran fiskpredation
under dagtid. Smavuxna hoppkréaftor av ditenmocyclops oitbdramle en motsatt utbredning

jamfort medLimnocalani®en arten ar troligen sa liten att den aldrig [6per sarskilt stor risk att bli
uppaten av fisk, varfor den kan uppehalla sig i ytvattnet bade dag och natt.

Den rovlevande hinnkraftaBythotrephasgimanystraffades ar 2012 endast i proven frén sta

ion Jungfrun i augusti. Arten &r en aktiv simmare som lever av att ata andra djurplankton. Den &r
storvuxen och ett begarligt byte for fisk, men samtidigt har den ett visst skydd bland annat av sitt
langa stjartsprot som mekaniskt forsvarar for attackerande fisk. Den andra rovlevaride hinnkra
tan,Leptodora kingtatraffades ocksa i juli/augystiven, men inte i oktober.
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Figur 2. Biovolymen av djurplankton fordelad pd de tre grupperna hoppkréftor , hinnkraftor och hjuldjur vid de tre

provtagningsnivaerna vid stationerna Edeskvarna och Jungfrun i Véattern &r 2012.

Olika djurplanktonarters utbredningsmonster kan ha konsekvenser for transporten av naring
mellan olika vattennivaer, sarskilt om depdtetissa djup och utsondrar naring pa andra djup.

Aven fiskars aktivitet paverkas av djurplanktonens utbredning och vandringsbeteenden. Pelagisk
fisk som nors och sikloja ater i de skikt dar eftertraktade djurplankton uppehdller sig, vilket i sin
tur forvantas locka dit rovfiskar.

Forandringar i djurplanktonsamhallet

Jamforbara data 6ver djurplanktonmangder i Vattern finns tillgangliga fran ar 1978 for stationen
vid Jungfrun och fran ar 1996 for stationen vid Edeskvarna. Enligt den langre tidsserien ar det
framfor allt tva forandringar som har intraffat (figur 3):
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1.Mangden hjuldjur minskade efter mitten av-f860 Under aren 2011 och 2012 var tatheten
nagot hogre an de narmast foregdende aren, men totalt sett har antalet hjuldjur per liter minskat
vid station Jungfrun den undersokta perioden.

2. Hinnkréaftorna Kade i antal under 20@0ets borjan och antalet var under en foljd avrar ko
sekvent hégre &n genomsnittet for perioden. Arer2PA@9var tétheten ater relativt liten.

Tidsserien for Edeskvarna ar kortare och det ar svarare att se tydliga fordédrinugzr

samma tendenser som vid Jungfrun kan anas. Den totala mangden hoppkraftor har troligen inte
forandrats namnvart vid ndgon av stationerna, men tolkningen forsvaras av att variationen mellan
ar ar relativt stor.

De arter av hinnkraftor som forekommikligt det senaste decennietB@rsmina longispina
Daphnia cristateh Daphnia galedbsessa arter &r omtyckt foda for pelagisk fisk. En orsak till
hinnkraftornas 6kning under 2@atets borjan skulle saledes kunna vara forandringar i tathet,
aldesstruktur eller beteenden hos de fiskpopulationer som framfor allt reglerar dessa hinn
kraftors mangd ute i det fria vattnet (sikl6ja och nors). Samtidigt kan mangden hjuldjur paverkas
negativt av hinnkraftornas aktivitet. Dels konkurrerar filtrerandadfion somBosminach
Daphniam fédan med manga hjuldjur, dels kan atmin&tapbknidiltrera i sig en del hjuldjur.
Forandringarna i djurplanktonsamhallet under det senaste decenniet skulle saledesrha kunnat o
sakas av forandringar i fisksamha@gtfinns dock dven andra faktorer som paverkar mangde

na av hjuldjur samt av hinnkraftoB@sminach DaphniaDit hor till exempel mangden stora,
rovlevande djurplankton och tillgangen pa vaxtplankton.

Det ar dock tydligt att de patagliga forandrisgarskett i Vatterns biologi det senaste decenniet
aven omfattar dess djurplankton.
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Bottendjur

Martin Liungman, Medins Biologi AB.

Sammanfattning

Bottendjursbestandet dominerades som tidigare ar av vitmarlor och glattmaskar. Vid samtliga
stationer tyder en trendanalys pa att andelen faborstmaskar har minskat medeitnarttaien

har okat. Det tycks dock inte finnas nagot samband mellan dessa djurgruppers férandringar, och
den stora variationen i individtatheter mellan aren gor trenden osaker.

Samtliga beraknade index visade pa hog vattenkvalitet for alla tre prestatipriegna, och
statusen bedomdes som hog med avseende pa eutrofiering (6vergodning).

Provtagnings - och analysmetoder

Provtagningen utférdes den 28 augusti 2012. Sedan ar 2004 tas fem prover per station med van
Veenhamtare (total area cirka 0% airka 0,1 rfihugg, figur 1). Dessforinnan togs tio prover

per station med Ekmdmggare (total area 0,250 0025 rfthugg) fram till och med &r 2003.

En storre provyta leder normalt sett till att fler arter hittas, men brukar inte paverka tathetsskat
ningarm.

Figur 1. Vinschning med van Veen -hamtare.
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Resultat

Vid 2012 ars provtagning var artantalen hoga (se tabell 1) och flera intressanta och for Vattern
typiska arter forekom. Dels forekom flera mycket naringsamneskansliga fjadermygglarver, vilket
medorde mycket hoga varden pa Bilex. Dessutom forekom flera syrekravande &ch n
ringsamneskansliga arter av faborstmaskar, vilket medférde mycket héga varden aven pa indexet
PTI. Bada dessa index uppvisar i Vattern varden som narmar sig sina maxeralsedigor

3), och som ar bland de hdgsta uppmatta i Sverige.

Tabell 1. Antal taxa/arter och individtathet pa stationerna i Véattern ar 2012

Provyta Provdjup Totalantal taxa Medelantal Individtathet Ekologisk status

(m) taxa (Individer/m?)  (NVV:s kriterier)
3. Véttern, Visingsd SV 110 12 (hogt) 8 2 002 (hogt) Hog
4. Vattern, Omberg 102 12 (hogt) 8 2 596 (hogt) Hog
5. Vattern, St Aspén SO 92 13 (hogt) 8 2 550 (hogt) Hog

Flera olika arter av glacialrelikter forekom pa stationerna. Vitkh@niaporeia affiaiskom i

hoga tatheter vid samtliga stationer. Marlkrfidasea quadrisppiasiEfades vid Stora Aspon.
Skorv,Saduria entométerfanns liksom vid en rad foregaende undéngék endast vid Stora

Aspon. Dar har vid tidigare undersdkningar @eenrddlistade (NT, ndra hotad) sjosyrsan
Gammaracanthus laqéndsfats (figur 2). Beteckningen glacialrelikter, eller istidsrelikter, syftar

p- de organismer som | evde i det forn@ ishav
ningen da iandsisen drog sig tillbaka for cirka 9000 ar sedan. Deras naturliga utbredning i
skranker sig darfor till sjdar och vattendrag under hdgsta kustlinjen. Istidsrelikterna &r kansliga for
bade laga syrgashalter och lagagotien.

Pa samtliga stationer @dfiades dessutom den forhallandevis ovanliga och nyligen upptackta
faborstmaskeitasserkidrilus acapillBtsna art har tidigare endast aterfunnits langre osterut i
stora, naringsfattiga sjdar som exempelvis Bajkalsjon, Tajmyrsjon och Kaspiskeeihdnaat. Ar
sannolikt funnits i Vattern aven tidigare, men inte identifierats forran vid 2010 ars undersokning.

Figur 2. Sjosyrsa, Gamaracanthus lacustris och tag g-
marla, Pallasea quadrospinosa.

BQI (Benthic Quality Index), OAhdex och PTI (Profundaltrofi-Index) berdknades for dam

liga stationer. Indexen (Wiederholm 1999, Naturvardsverket 2007, Liungman &
Ericsson 2006) anvands normalt for klassning av status och tillstand med hjalp av profundalfauna
(profundal betyder djupbotten). BQI bygger pa éinsken av indikatorarter bland fjadeymy

gor och kan anta varden fran 0 till 5. PTI ar ett multimetriskt index och kan anta varden fran 1 till
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5. (Multimetriskt innebar att det bestar av flera delindex.) Fér BQI och PTI galler attr-hogre va
den indikerar enaringsfattigare miljo. OADddex berdaknas som ett djupkompenseratlforha

lande mellan maskar och sedimentlevande fjadermyggor och kan anta varden fran 0 och uppat.
For O/C-index géller att hogre varden indikerar storre naringsdmnesbelastning. S@antliga stat

er uppvisade indexvarden som tydligt visar pa naringsfattiga forhallanden och liten eller obetydlig
paverkan fran naringsamnen/avight material (se figur 3). Darmed bedémdes samtliga stationer

ha en hog status med avseende pa eutrofiering (6vegyyodnin

MBQI WPTI mO/Gindex

VisingsO SV Omberg St Aspon SC

Figur 3. Varden pa fororeningsindex for bottenfauna
stationerna i Vattern ar 2012.
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Pa uppdrag av Vatternvardsférbundet raknade Medins Biologi AB fram historiska varden pa
BQI, O/C-index och PTI. Resultaten visar att forhallandariarelativt stabila pa stationerna
samt att BQI indikerat hog status (BQI >2,01) under hela undersokningsperioden (se figur 4).

Ql

= Omberg
St. Asp6n SC

=V/isingso SV

© B N w > @
1

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

O/CGindex
1,5 -
1 - = Omberg
St. Asp6n SC
0,5 A =V/isingso SV
0 T T T T T T T T

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

PTI
5 -
4 a
= Omberg
3 St. Aspén SC
2 = V/isings6 SV
1 a
0 T T T T T T T T

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Figur 4. Varden for BQI, O/C -index och PTI vid provtagningar pa stationerna i Vattern i augusti 1971 - 2012. For BQI har
alla noll -varden tagits bort, det vill sdga da inga indikatorarter patraffats. Skillnader i taxonomisk uppldsning och
kvalitet har dessutom medfort att vardena for PTI kan vara marginellt missvisande fram till och med ar 2010.
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Individtathetema har for samtliga djurgrupper varierat betydligt under arens lopp pa alla stationer
(se figur 5). Nagra tydliga trender eller férandringar i vattenkvalitet har inte gatt att identifiera.
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Figur 5. Individtathet for de fyra vanligaste bottenfaunagrupperna vid provtagningar i augusti 1971 - 2012 vid statio n-

ernai Vattern.
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Vid en analys av andelen faborstmaskar (Oligochaeta) och viuirtpofeia affikisn en
svag trend skonjas mot minskande andel faborstmaskar och 6kandengnide) fiamfor allt
vid Omberg (se figur 6). Spridningen av data ar dock stor och det har inte gatt att visa att dessa

gruppers forandringar ar korrelerade till varandra.
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Amnestransport och arealspecifik forlust

AnnCharlotte Norborg CarSsoantrol AB

Sammanfattning

Ar 2012 stod Huskvarnadn, Munksjons utlopp, Mjélna&n, och Forsviksan for tillsammans
74 % av den beréknade fosfortransporten och 79 % av kvéavetransporten till Vattern.
Samma fyra vattendrag bidrog aven med 69 % av transpanganskt material. Tran

porterna foljer ofta vattenforingen val med stdrre transporter under ar med hdiy vattenf
ring. | flera tillfléden noterades de storsta transporterna hogflodesaren 1995, 1998 och
2007. Jamfort med langtidsmedelvarden var 2012n&otter oftast dver de normala. |
Huskvarnaan samt utloppen av Munksjon och Alsen (kvave), Lillan (fosfor), Karrafjardens
utlopp (fosfor, kvdve och TOC) samt Vatterns utlopp vid Motala strém (fosfor och TOC)
var emellertid 2012 ars transporter nagotreiad normalt. | Svedan, Forsviksan och
Motala strom tycks fosforbelastningen fran punktkallor ha minskat undéale2000
Huskvarnaan ar det istallet kvavebelastningen som minskat, medan denna 6kat i Munksjon.

De arealspecifika forlusterna var stdrdtan och Munksjons utlopp, som bada hade hoga
forluster av bade fosfor och kvave. Munksjon och Lillan &r kraftigt belastade av framst
kvave fran reningsverken i Jonkoping respektive Bankeryd. Lillans avrinningsemrade o
fattar dessutom en stor andedpuksmark och saknar sjéar. Aven Huskvarnaan och
Mjolnadn hade hoga kvaveforluster, vilket for Mjélnaan forklaras av stor andesjordbruk
mark, medan paverkan fran andra kallor spelar storre roll i Huskvarnaan. Ustdiet 2000
finns svaga statistiskt sfiganta trender for 6kande fosforforluster i Mjolnaan ocp-Kni

an, minskande kvaveforluster i Karrafjardens utlopp samt 6kande kvaveforluster i Vatterns
utlopp vid Motala strém.

Inledning

Pa uppdrag av Vatternvardsférbundet utforde ALcontrol AB 29Igsikaliskemiska
vattenundersokningar vid 17 stationer i tillfléden till Vattern samt vid en station i utloppet
vid Motala strom (se figur och text i foregdende kapitel). Utifran uppgifter om vattenforing
och halter av fosfor, kvdve och organiskt maatgnatt som TOC) samt arealuppgifter
beraknades amnestransporter och arealspecifika forluster.

Metodik

Uppgifter om markanvandning hamtades fran Svenskt vattenarkiv pa SMHI:s hemsida
(www.smhi.seSVARversion 2012.Zpr de vattenforekomster som bast motsvarade r
spektive provpunkt. Alebéacken och Malmabacken finns inte som egna omraden, varfor
inga uppgifter kunde erhallas.
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For flertalet tillfléden till Vattern hamtades uppgifter om vattenforing for perioden 1999
2012 som modellberdknade data fran SMHI:s Vatternwety.6mhi.seHYPEversion

4.3.1). | en tidigare version fanns varden fr.o.m. ar 1990 och for &r&998980vandes

dessa. For tillflddena anvandes arsmedelvardenlebacken och Malmabécken saknas
uppgifter. 1 utloppet Motala strém finns en vattenféringsstation (nr 1950) med annu aldre
data, varfor uppgifter sammanstalldes for arer20a@0 FOr denna station anvandes aven
manadsmedelvarden. Aven i Svedan vid $wedefn vattenforingsstation (nr 2359}, va

for dessa data anvandes istéllet for modellerade data. For vissa av tillflédena finns aven

floden framtagna inom den samordnade recipli

Karrafjarden) o cskvarad?® Munkajony/ildapp, eilldm Bokesah wch
Knipan). Dessa floden skiljer sig ibland fran SMHI:s data, bl.a. darfor att kanda uppgifter
om flodestillskott fran t.ex. reningsverk lagts till. Dessa tidsserier stracker sig inte sa langt
tillbaka som 199@nen fick anda foretrade framfor HY-B&ta, eftersom de ar mer sanna

och har anvants vid redan publicerade transportberakningar inom recipientkontrollen.

Utifran dygnsmedelvattenforing for respektive tillflode (oftast vid mynningen i Vattern)
samt utlopet, Motalastrom, vilken hamtades fran SMHI:s hemsidav(smhi.sese

ovan), och halter vid respektive provpunkt, berédknades transporter av fosfor, kvave och
organiskt material (métt som TOC). Vid berdkningen multigkseinterpolerade halter

med aktuell dygnsmedelvattenforing och summerades till en arstransport. Pa detta satt e
holls varden for aren 199012 for Mjolnaan, Forsviksan, Svedan och Motala strom. For
Huskvarnaan, Munksjons utlopp, Hokesan, Knipan déh hitvandes samma transpor

vad@arden som framkommi't i nom den samordnade

(ALcontrol AB) med varierande startar (1992, 1996 eller 2003). For utloppen av Alsen och
Karrafjarden erhdlls transportvarden fran den samordnadei pi ent kontr ol |
Vatternd (Medins Biologi AB) med starta-r
fran den samordnade recipientkontrollen ar beraknade utifran halter och managdsmedelva
tenforing. | Svedan och Forsviksan ligger provpumakést stycke uppstréms mynningen i
Vattern. Transporterna vid dessa bada provpunkter raknades upp med arealkokrigeringsfa
torerna 1,114 respektive 1,080 for att representera mynningen i Vattern.

FOr ovan ndmnda vattendrag med tidsserier for transpertiknades den arealspecifika
forlusten av fosfor respektive kvave som arstransporten dividerad med avrinningsomradets
yta (kg/ha, ar), bade som ett medelvarde for trearsperiode202Q1dkh for varje enskilt

ar i tidsserierna. Arealforlusterna bedoineleiighet med Naturvardsverkets bedonsning
grunder (1999). Tidsserierna utvarderades statistiskt meldeévidakitest.

Resultat och diskussion

Markanvandning

Markanvandningen i avrinningsomradenaSdv de 17 undersokta tillflodena till Vattern
framgar av figur 1. 1 14 omraden ar dominerande markslag skog, som varierar mellan
49 % i Lilldn och 901 % i Svedan och Gagnan. | Mjélnadn dominerar jordbruksmarken
(49 %). Jordbruksmark utgor en stor asadenh i flertalet 6vriga avrinningsomraden. Minst
jordbruksmark finns i Gagnans och Svedans avrinningsomraden (6 %). Beroende pa pave
kan av erosiboch godsling ar marklackaget av naringsamnen storjadbinksmark
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Figur 1. Procentuell férdelning av markslag for 15 av de 17 undersokta tillflodena till Vattern.
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an fran skogsmark, varfor halterna av fosfor och kitast ar forhallandevis hogre. Aven va
dena for grumlighet och alkalinitet (motstandskraft mot forsurning) ar oftast hogre i dattenomr
den i jordbruksbygd.

Ytterligare en faktor av stor betydelsevéittenkvaliteten ar andelen sjoar i avrinningsomradet.
Detta eftersom sj°ar fungerar som natwrl i ga
mus, alger) eller oorganiskt (mineralpartiklar) material kan sedimentera och/eller nedbrytning ske.
Sjopocenten ar klart storisForsviksans avrinningsomré@g %), dar sjéarna Unden och Viken

utgor en stor del av avrinningsomradet (figur 1). Darefter foljer Mjélnaan och Réttlean med 11
respektive 10 % sjo. | Mjélnadns avrinningsomrade ligger sjon dakeérRottleans awvri
ningsomrade finns sjdarna Oren och Bunn. Foljande atta avrinningsomraden har en sjoprocent
mindre an 4 %: Orrnasaan, Munksjons utlopp, Lillan, Domnean, Hokesan, Knipan, Gagnan och
Svedan. Den samsta vattenkvaliteten kan foljdaktiigéntés i tillfloden med stor andetljor
bruksmark och liten andel sjoar, vilket stammer in pa Lillan. Tvartom kan den bastaivattenkval
teten forvantas i tillfloden med liten andel jordbruksmark och stor andel sjoar, vilket stammer in
pa Forsvikséan (se®g ~ende kapitel oO6Vattenkvalitet i Va

Vatten som avrinner fran sankmark ar mycket humost. Andelen sankmark var stérst i Domneans
avrinningsomrade (12 %, figur 1). Domnean hade ocksa mycket riktigt 2012 ars hogsta medelhalt
avorganiskt material (matt som TOC, se féregaende kapitel).

Tatortsandelen var storst i Munksjons utlopp (14 %, figur 1). Tatorter kan paverka ivattenkval
teten negativt genom tillférsel av framst naringsamnen och syreférbrukande organiskt material,
men aen till exempel metaller och olja fran industrier och reningsverk samt dagvattesy. | Munk
jons utlopp syntes paverkan fran framst det kommunala reningsverket i Jonkoping som forhojda
halter av ammoniumkvave (se foregaende kapitel).

Vattenforing

Vattenforigen har stor betydelse for vattenorganismernas livsmiljo. Vid litet vattenflode Okar
konkurrensen om utrymmet eftersom arealen vattenyta minskar. Vidare okar risken for syrebrist.
Litet vattenflode ger dessutom tkad paverkan fran eventuella punktkator lsmmentita

ionseffekt. Vid storre vattenfléden okar risken for bortspolning av organismerna, medan vatte
kvaliteten oftast ar battre. Vattenféringen paverkar transporterna av till exempel naringsamnena
fosfor och kvave samt syrefoérbrukande organisktiaiaeftersom vattenféringen multiplicerad

med halterna ger transporterade mangder av olika &mnen till Vattern.

Vattenforingen i 15 av de undersokta tillflodenas mynning i Vattern varierade mellan
0,30 n¥s (Gagnan) och 8,7%s (Huskvarnaan) som arsreédirde 2012 (figur 2). Medelavri

ningen ut ur Vattern vid Motala strom var 58.nh Motala strom var vattenféringen hogst i
januari till och med mars samt juli till och med december. Inte sarskilt férvanande fanns det ett
tydligt samband mellan arsmeakténforingen och respektive tillflddes avrinningsomradesyta
med den hogsta vattenforingen i Huskvarnaan och Forsviksan (figur 2). | Munksjons utlopp var
flodet avsevart storre an forvantat i forhallande till avrinningsomradets storlek beroende pa
pumpnirg av vatten till Munksjon fran Vattern. | Mjolnaan och Réttlean var vattenforingen da
emot forvanansvart liten i forhallande till avrinningsomradets storlek, troligen beroerede pa regl
ring for produktion av elektricitet (figur 2).
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Figur 2. Medelvattenfé ring ar 2012 samt avrinningsomradets yta i 15 av de 17 undersokta tillfilodena till Vat tern. For
Alebacken och Malmabécken fanns inga uppgifter att tillga p& SMHI:s hemsida ( www.smhi.se ).

Ar 2012 var medelvattenfoéringesamtliga 15 tillflodena hogre (+3 till 41 %) &n medelvarden
under perioden 199M11. Mest normal var vattenféringen i Forsviksan samt utloppen av Alsen
och Karrafjarden, som mynnar i Vatterns norra del. Ocksa i Orrnasaan, Munksjons utlopp och
Domnean vavattenforingen nara normal jamfort med langtidsmedelvarden. Sarskilt hdga floden
uppmattes i Mjélnaan, Huskvarnaan, Lillan och Svedan, dar 2012 ars medelvattenféring var cirka
3040 % Over normala varden. | Vétterns utlopp vid Motala strom var 20¥idrsatterif-

ring 34 % hogre an langtidsmedelvardet. | flertalet tillfloden forekom den hogsta vattenféringen
aren 1995, 1998 och 2007. | cirka halften av tillflodena var aven 2011 ars vattenforireg jamforels
vis hog, och i Lillan (Bankeryd) och Kniparoth med den hogsta i méatserien. | de nordliga
tillflodena, Forsviksan samt utloppen av Alsen och Karrafjarden, noterades emellertid den allra
hogsta vattenféringen ar 2000. Ar med sarskilt laga medelvattenféringar var 1996, 2003, 2005 och
2009. | nagra ffldden (Mjolnaan, Orrnasaan, Svedan, Hjoan, Forsviksan samt utloppen av Alsen
och Karrafjarden) férekom ovanligt Iaga vattenforingar aven under perioele392990

Amnestransport

Amnestransporterna for &r 2012 av naringsamnena fosfor och kvave sabrukarede oy

niskt material (méatt som TOC) redovisas i tabell 1 och figur 3. Fosfortransporten var storst i
Huskvarnaan (33 %), foljd av Munksjons utlopp (16 %), Mjolnaan (13 %) och Forsviksan (12 %).
Tillsammans stod dessa fyra tillfldden for 74 % rabetéknade fosfortransporten till Vattern.

Aven kvavetransporten dominerades av dessa fyra tillfloden, Munksjons utlopp (28 %6), Huskva
naan (26 %), Mjélnaan (14 %) och Forsviksan (10 %), vilka tillsammans bidrog med 79 % av
kvavet till Vattern. Samma fyttendrag, Hkvarnaan (31 %), Forsviksan (18 %), Munksjons
utlopp (13 %) och Mj6lnaan (7 %), bidrog aven till 69 % av transporten av organiskt material
(matt som TOC). Gagnan, Orrnasaan, Svedan, Knipan och Hjoan var de tillfloden som bidrog
med de mirta naringsamnestransporterna, medan Gagnan och Hjoan tillsammans med Lillan
(Bankeryd) och Réttlean stod for de minsta transporterna av organiskt material (<2 % vardera).
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Tabell 1. Amnestransporter av fosfor, kvave och organiskt material (méatt som TOC) &r 2012 for 15 av de
17 undersokta tillflodena till Vattern samt utloppet Motala strom. Nederst anges transporter till de fyra

vattenférekomsterna i Vattern. For Alebédcken oc h Malmabécken kunde inga beréakningar goras, e f-

tersom inga uppgifter om vattenforing finns att tillgd pa SMHI:s hemsida ( www.smhi.se )
Provtagningsplats Fosfor (ton/ar) Kvéave (ton/ar) TOC (ton/ar)
Tillfléden
20. Mjélnaén 3,47 178 893
25. Alebacken - - -
30. Orrnasadn 0,240 13,4 276
40. Rottlean 0,701 18,3 111
50. Huskvarnaan 9,21 320 3662
60. Munksjéns utlopp 4,46 346 1593
70. Lillan 0,685 51,4 119
80. Domnean 0,725 23,2 513
90. Malmabéacken - -
100. Hokesan 0,637 22,0 398
110. Knipan 0,418 13,2 248
120. Gagnan 0,152 4,66 142
130. Svedan 0,240 9,36 269
140. Hjoan 0,433 14,0 203
150. Forsviksan 3,36 129 2357
1349. Alsens utlopp 1,84 47,1 669
1271. Karrafjardens utlopp 1,00 46,8 724
Summa 27,6 1237 12001
Utlopp
10. Motala strém 8,32 1145 3720
Vattenférekomster

Alsen 1,84 47,1 669
Karrafjarden 1,00 46,8 724
Duvfjarden (Alsen+Karrafjarden) 2,84 93,9 1393
Storvattern 24,7 1143 10608

| ett langre tidsperspektiv har transportennédade fosfor, kvave och organiskt material (matt
som TOC) foljt vattenforingen val med stdrre transporter under &r med hdgre vattenforing, vilket
har sin forklaring i storre marklackage vid 6kad nederbdrd och avrinning. | flera tillfgdden not
rades saled de storsta transporterna aren 1995, 1998 och 2007, vid utloppen av Alsen och
Karrafjarden dock ar 2000. Jamfoért med langtidsmedelvarden (oftast fran borjan eller mitten av
1990talet till och med 2011) var 2012 ars transporter oftast éver de notrsilaasskilla-

derna for Mj6lnadn och Knipan (fosfor), Huskvarnaan, Lillan och Svedan (TOC) och Motala
strom (kvave). | Huskvarnaan samt utloppen av Munksjon och Alsen (kvave), Lillan (fosfor),
Karrafjardens utlopp (fosfor, kvave och TOC) samt Véattdopgp UWotala strom (fosfor och

TOC) var emellertid 2012 ars transporter nagot mindre an normalt. | Svedan, Forsviksan och
Motala strom har fosfortransporterna under -281@0 varit mindre an forvantat i forhallande till
flodet, vilket kan tolkas som mirgkelastning av fosfor fran punktkallor. | Huskvarnaan ar det
istallet kvavetransporterna som minskat i forhallande till vattenféringen (figur 4). 1 Munksjons
utlopp har flodet varit tdmligen oférandrat medan kvavetransporterna okat, sannolikt beroende
packat genomslag fran punktkallor (troligen framst Jonképings kommuns reningsverk).
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Figur 3. Amnestransporter av fosfor, kvdve och organiskt material (matt som TOC) &r 2012 foér 15 av de 17 undersokta

g. For Alebacken och Malmabécken kunde inga berékningar géras,

tillflédena till Véattern sorterade i storleksordnin

SMHI:s hemsida (www.smhi.se).
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eftersom inga uppgifter om vattenforing finns att tillg
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Figur 4. Arstransporter av kvave och &rsmedelvattenféring i Huskvarnadns utlopp (station 50) aren 19 92-2012.

Tidsserier for transporter finns inte framtagna for Orrnasaan, Rottledn, Domnean, Gagnan och
Hjoan. For Alebacken och Malmabécken &r inte tidsserier for transporter mojliga &tt gora, e
tersom inga flodesuppgifter finns att tillga pa SMHI:s ke asidv.smhi.se).

Arealspecifik forlust

| Lilldn och Munksjons utlopp bedomdes 2012 ars arealspecifika forluster (amnestransporten per
avrinningsomradesyta) som hoga for bade fosfor och kvave (figur 5). Bade Munksjon och Lillan
ar kraftigt belastade avingsamnen (framst kvave) fran de kommunala reningsverkeit i Jonk
ping respektive Bankeryd. Lillans avrinningsomrade omfattdomess stor andel jordbk

mark (41 %) och saknar sjoar (figur 1). Aven Huskvarnadn och Mjolnaan hade hogaskvaveforiu
ter, viket for Mjolnaan forklaras av stor andel jordbruksmark (49 %), medan paverkan fran andra
kallor har storre betydelse for Huskvarnaan. Vid flertalet dvriga provplatser var arealférlusterna
av bade fosfor och kvave mattligt hoga eller laga. | Forsviks&ttmehs utlopp, Motala

strom, var fosforforlusterna till och med mycket laga. Gemensamt for dessa ar stora andelar
skogsmar och sjoar samt relativt litedejordbruksmark.

Arealspecifik kvaveforlust (kg/ha,ar) Arealspecifik fosforférlust (kg/ha,ar)
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Figur 5. Arealspecifika forluster av fosfor respektive kvave ar 2012 for 10 av de 17 undersokta tillflédena till Vattern
samt Vétterns utlopp vid Motala stréom. Over bla linje ar forlusterna mycket 18ga, éver gron linje laga, dver gul linje
maéttligt hoga, 6ver orange linje hoga och éver rod linje mycket hoga enligt Naturvardsve rkets bedémningsgrunder

(1999).

Vid utvardering av tidsserier for arealspecifika forluster finns bara statistiskt signifikanta trender
pa enstjarnig niva (p<0,05). Dessa galler okande fosforforluster i Mjolnaan och Kripan, min
kande kvaveforluster i FoiksAn och Karrafjardens utlopp samt 6kande kvaveforluster i Va
terns utlopp vid Motala strom (tabell 2).
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Tabell 2. Resultat frn statistisk analys (Mann -Kendall test) av tidsserier for arealspecifika forluster av
fosfor respektive kvave i tio tillfléden till Vattern samt stationen i utloppet Motala strom. Endast signif
kanta trender pa tre - (p<0,001), tvd - (p>0,01) eller enstjarnig (p<0,05) niva redovisas. Trendens riktning
anges med uppat - eller nedatpil

Provtagningsplats Tidsperiod Signifikans Trendens riktning

FOSFORFORLUST

Mjblnadn (20) 1990-2012 )
2003-2012 0 z

Knipan (110) 2005-2012 o} Z

KVAVEFORLUST

Forsviksan (150) 1995-2012 0 b3
1997-2012 o] <
1998-2012 o} <
1999-2012 o] <

Karrafjardens utlopp (1271) 1998-2012 0 c
1999-2012 o} <
2007-2012 0 c

Motala strom (10) 1990-2012 o] z
2003-2012 0 z

Figur 5. Provtagning med Ruttnerhdmtare i ett vattendrag (foto: Caroline Svard, ALcontrol).
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Vatterns pelagiska fiskbestand

Forfattar@homas Axenrot, Sotvattenslaboratoriet, Institutionen for Akvatiska resurseu; Sveriges La
niversitet.

Sammanfattning

Den totala pelagiska fisktatheten i Vattern 2012429 Bdivider per hektar vilket var strax

over medel for undersokningsperin@@9922012). Detta motsvarade en fiskbiomassa pa 10,3

kg per hektar. Att fisktatheten upprattholls berodde, i likhet med 2011, till stérsta delen pa en hog
andel storspigg och en stark arsklass av norsyngel, med andra ord sma fiskar under 70 mm. Nors
harhaft en regelbunden och god arlig rekrytering under en langre tid, men trots dettahar norsb
standet (ett ar och aldre) minskat till en niva betydligt under medel for undersokningsperioden.
Siklojebestandet fortsatte att vara mycket svagt och har g sanaste fem aren. For sikloja

var aven rekryteringen av arsyngel till bestandet fortsatt mycket svag 2012.

Det pelagiska fisksamhallet viktigast i sjon

Vattern ar djup med mestadels branta strander och bara sma skargardsomraden varfor pelagialen
dominear sjons biologiska produktion. Det pelagiska fisksamhallet &r ocksa det mest betydels
fulla for fisket, om man undantar fisket pa signalkrafta. Med pelagiska fiskar avses d#& som huvu
sakligen uppehaller sig och jagar foéda i den fria vattenmassassaliodenors, sikloja och
storspigg, lax och réding, samt till viss del aven sik och 6ring. Arter som géars, hornsimpa, lake
och abborre ar mer knutna till botten. Nors, sikl6ja och storspigg ar viktiga bytesfiskar- for rovfi
karna i sjon. Andra viktiga fadeurser for flera fiskarter, bl. a ung réding, sik och lake, &r vi

marla (Monoporeia affinis) och pungraka (Mysis relicta). Dessa bada arter lever ocksa av vad som
produceras eller har producerats pelagiskt. Vitmarlor lever bottennara och i sedishanmatet pa

djup medan pungrakor sasongsvis, nattetid i skydd av morkret, foretar fodovandringar fran bo
ten hogt upp i vattenmassan for att konsumera djurplankton. Darmed konkurrerar de med
sikl6ja, ung nors och storspigg som ocksa livnar sig pa djurplaikkaoie. hdersokningar for

att utveckla metodiken att kvantifiera pungrakor och stora djurplankton genomférdes-bl.a. i Va
tern 2007 och 2011 (Vatternvardsforbundets rapporter nr. 99 och 115; Axenrot m fl.g2009; Ra
narsson Stabo m fl., accepted). Resultegade bl. a att biomassan av dessa djurgrupper, vilka
livnar sig pa mindre djurplankton och pa sa satt bade konkurrerar med och &r en fodoresurs for
fisk, kan vara lika stor som mangden fisk.

De pelagiska fiskbestanden i Vattern dvervakas arligemianeéinsHavsoch Vattenmyndk

heten och Vatternvardsfoérbundet, med hjalp av ekolodning och utgor aven en del av miljoove
vakningsprogrammet. Undersokningarna pabdrjades 1988 och har genomforts arligen sedan
1992. Undersokningarna utférs med vetenskaialad som samlar in hydroakustiska data
langs 14 transsekter tvars éver sjon. Fran 2006 anvands ett nytt 120 kHz ekolod saen komplett
rades 2011 med ett 38 kHz ekolod (Simrad EK60 med ES120 7C och ES38B). Kombination av
frekvenser (s.k. multifrekvens) #itkar fiskundersokningarna och ger mdjlighet att studera
andra organismer i ekosystemet, som t ex. pungrakor och djurplankton. Hydroakustiska data
kompletteras med begransade provtralningar pa olika djup i alla delar av sjon. Tralningen ger i



formation omart och storlekssammansattning i de undersokta fiskbestanden. Fran 2008 anvands
ett nytt forskningsfartyg (U/F Asterix). Fortldpande utveckling av tolkningen av hydroakustiska
data sker genom kunskapsutbyte med forskare i Europa, Nordamerika octkingsfadet

samt i projekt for metodutveckling i stora sjoar (MISS). En europeisk standard for bestandsskat
ning med ekolodning i s6tvatten ar under omréstning hosten 2013 och kan komma att galla fran
2014 (CEND Europeiska Kommittén for Standardisering).

Bild 1. Vattern &r mestadels djup med branta strander och har

sma skargardsomraden. Fiskbestdnden Gvervakas arligen bl.a.

med hjalp av ekolodning. Inklippt exempel pa ekogram med bo t-
tenprofil fran ekolodningstransekt i sodra Vattern.

Norsbestandet har minskat

Trots det minskade bestandet (ett ar och aldre) var nors ar 2012 alltjamt den vanligaste fisken i
Oppet vatten med 1 766 individer per hektar (ha) och utgjorde 52 % av antalet pelagiska fiskar
(figur 1). Den sammanlagda tatheten av nors @rsghgildre) var strax under medelvardet for

hela undersokningsperioden (12882) och bestod till 83 % av arsyngel. Andelen norsar ett ar

och aldre var 2012 pa en jamforelsevis lag niva (figur 2). Den totala fisktatheten var strax Gver
genomsnittet Vil till stor del berodde pa en fortsatt stor mangd storspigg (1626 ind/ha) som
utgjorde 47 % av antalet pelagiska fiskar (figur 1). Sett till antal fiskar dominerades saledes det
pelagiska fisksamhallet till 90 % av smafisk (<70 mm) som storspigg geharsyors.

Vittern - fisktathet 2012

Flodnejondga
0,02%

Nors 0+
43%
Storspigg
47%

Figur 1. Procentuel fordelning av  antalet individer av respe k-
tive art hos det pelagiska fisksamhallet i Vattern.

0% " Rading/ 'Sikioja >0+ - Nors 50+
0,1% 1% 9%
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Figur 2. Diagrammet visar utvecklingen av norshestandet 6ver tid.

Méangden nors har varierat 6ver aren fran c&l4®®00 ind/ha, dvs. med en faktor 10. Stora
avvikelser fran medelvardet forekommer framfor allt vid enstaka ar med hoga tatheter och kan da
oftast forklaras med ovanligt god rekrytering, dvs. stora mangder arsyngel. Nors och storspigg ar
eftertraktadéoytesfiskar och flertalet blir inte sa langlivade. Andelen arsyngel av nors varierar i
tralfangsterna mellan sjons olika delar och ar som regel hogre i de mellersta och norra delarna. En
forklaring kan vara att forutsattningarna for tillvéxt &r mindnsagyma i den sédra delen med

farre grundomraden och 6ar samt mindre naringsrikt och ofta kallare vatten. Vid arets underso
ning var dock mangden norsyngel jamnt fordelade éver sjon.

Att bestandet av vuxen nors har minskat under flera ar trots godingkérten oroande-u

veckling med tanke pa norsens betydelse som foda for andra fiskar. En mojlig forklaring kan vara
det okade predationstrycket pa bytesfiskar som en f6ljd av rodingens aterhamtning och 6kande
antal av andra fiskatande arter som lake, @cim storvuxen sik, utan reglering av mangeen u

satt lax.

Siklojebestandet fortsatt svagt

Fran att ha varit den nast vanligaste fisken i pelagialen visar sikljan pa senare ar ett mycket svag
bestand med bara enstaka siklojor per hektar. Detta kaagaméor medeltalet for hela unde
sokningsperioden p& 137 sikldjor (ett &r och aldre) per hektar (figur 3). Arsyngel av sikldja fangas
regelbunded om &an fa pa senared@sa rekrytering férekommer alltjamt. | likhet med nois var

erar andelen unga siklgjoellan olika omraden. Ar 2012 fangades inga arsyngel men &ren 2009
2011 fangades dessa nastan uteslutande fran den norra delen av sjon. Siklojan leker pa senhoste
med klackning av ynglen pa varen medan norsen bade leker och klacker ynglen pa varen. Detta
innebar att forutsattningarna pa varen kan se olika ut for de tva arternas yngel. | en studie av
Sandstrom m.fl. (2012) jamfordes rekryteringsframgang hos sikldja och nors i Vattern med ki
matfaktorer som vattentemperatur, islaggning m.fl. Studien mgadamband for sikléja och

for nors fann man ett negativt samband mellan mangden arsyngel och vattentemperatur i juli.
Fler faktorer an de som behandlades i denna studie kan paverka rekryteringsframgdng och ar
klasstyrka. Ar med héga téatheter av siBldjanligen orsakade av god rekrytedimgr aven

uppvisat hdga tatheter med god rekrytering av nors (figurer 2 och 3) vilket antyderl-att fodotil
gangen var god sadana ar.
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Sikloja i Vattern
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Figur 3. Diagrammet visar utvecklingen av sikl6jebestandet Gver tid.

Aldersstruktur och tillvaxt for sikloja

Ett representativt urval av de sikl6jor som fangats vid tralnin@Qig®har analyserats med
avseende pa alder (alderslasning av otoliter). Sammanstéllning av tillvaxt (langd vid viss alder)
visar att arsynglen vanligen kaniljgskran évriga (ett ar och aldre) med avseende pa téngd (u

der respektive 6ver 110 mm, figur 4). Bedomning av arsklasstyrka utifran siklojornas- storleksfo
delning i tralfangsterna visade god Gverensstammelse med resultaten fran alderslasningen varfor
resultaten fran tralningen kan ge en tidig indikation om rekryteringsframgang enskilda ar.

Bild 2. Otolit fran sikloja fangad i
Vattern. Siklojans alder bestamdes
till 4 &r. Otolitens verkliga storlek var
ca 4 mm.
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Figur 4. Tillvaxten hos sikl6ja i Vattern uttryckt som langd vid respektive alder

Sikloja ar var mest utpraglade djurplanktonatare och en av fa fiskarter dar alla aldersklasser och
storlekar ater samma foda. Detta medfor att siklojan konkurrerar starkt om fédaneged sina
artfrander oavsett alder eller storlek. Det &r kant att en stark arsklass kan halla tillbaga foryngrin
en under flera ar och att en ny stark arsklass uppstar forst nar den starka arsklassen tunnats ut.
Sikl6jan i Vattern har under den studerade eerifidt starka arsklasser med fyra eller atta ars
mellanrum. Riktigt starka arsklasser har bara uppstatt 1992, 2000 och 2004. Den starka arsklassel
1992 utgjorde annu 1998 60 % av antalet vuxna siklGjor och en ny stark arsklass uppstod forst

ar 2000 (§ur 3). Medelvikten aret efter lek hos vuxna sikl6jor som bidrog till den starka arsklas

en ar 1992 hade minskat med ca 30 %. Vikten hade inte atertagits tva ar efter lekereffigur 5). M
dellangd och vikt hos tredrig sikloja fran 1995 (dvs. uppvaxt umdsarkte arsklassen 1992

med stark konkurrens om fédan) och fran 1999 (aret fore nasta starka arsklass) var 146 mm och
19 gram respektive 167 mm och 25 gram. Skillnaden i vikt vid samma alder var saledes ca 30 %
och kan férmodas vara en viktig faktor #m dnskilda fiskens kondition nar den kan vara m

gen att satsa pa att leka.
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Figur 5. Kondition hos siklgja fran Véttern uttryckt som vikt vid respektive langd.
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Ovriga arter

Utover nors och sikloja fangades 2012 aven storspigg, sik, roding och fladwiejqrogtrb
ningarna.

Den numera nast vanligaste fisken i dppet vatten var storspigg (figur 1). Arten upptrader ofta
nara ytan vilket gor att en stor del av individerna sannolikt inte registreras vid ekolodning da
svangaren sitter monterad under batéi Asterix) pa 1,5 m djup och har en teknisk nargrans

pa ca 1,5 m (sammanlagt 3 m). Det mest ytliga traldraget sker normattQpd darGatt km-

plettera data fran ekolodningen. Ar 2010 gjordes ett extra, helt ytligt tréldrggvéBter om
Norrgrurdet for att ge en uppfattning om méangden storspigg néara ytan. | gruppen liten fisk (<70
mm) utgjorde storspigg 86 % i detta traldrag. | 6vrigt ingick arsyngel av nors. Nuvarande metodik
ar inte anpassad for att fa ett bra matt pa mangden storspiggevakidingarna bor tolkas<o

siktigt, men andelen storspigg tycks 6ka i undersokningarna under senare ar och sa aven 2012.

Fisktathet och biomassa

Vittern - fiskbiomassa 2012

Storspigg Flodnejondga
4% . 0,1% Nors 0+
14%

sik

31%
Ny ___Nors >0+
} 14%

T sikldja
12%

Roding |
25%

Figur 6. Totala fordelningen av biomassan per fiskart i pelagiska Vattern baserat pa ekolodning och trainin g 2012.

Mangden fisk kan berédknas som antalet fiskar eller som biomassan av fisk. Bada ger information
som behovs for att bedoma bestandsstatus och rekrytering for enskilda arter och ekosystemet i
sin helhet. Mindre fiskar, som t. ex nors, finns i alehéstort antal. Hydroakustiska data och
tralprover ger darfor en god bild av sadana fiskatal, storleksfordelning i bestandet, vikt osv.

Storre fiskar ar betydligt mindre vanliga och fangas darfor mer sallan. Dartill varierar artspecifik
ekostyrka ch fangstbarhet. Darfor innehaller informationen om dessa stérre fiskar ett storre
matt av osékerhet sarskilt med avseende pa biomassa da exempelvis en stor fisk vager lika mycke
som tusentals arsyngel. Denna osékerhet ar sannolikt en viktig onsdkrtilbetaknadeeg
nomshnittliga fiskbiomassan i Vattern varierat avsevart éver aren. Ett fatal stora indivigler kan up
fattas mycket olika i jamforelse med andra arter beroende pa om de presenteras som antal fiskar
eller biomass#&ordelning mellan arter oghdel storre fiskar varierar mellan omraden. Irett fu
gerande ekosystem behdver biomassan av bytesfisk vara flera ganger stérre an rafiskarnas bi
massa.
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Bild 3. Fordelning av biomassa av fisk i fyra delomraden i Vattern baserat p& ekolodning och tralning 2012.

Prognos och atgarder

Det finns anledning till oro éver utvecklingen for bestanden av nors och sikl6ja i Vattern. Man
den nors ett ar och aldre har minskat under flera ar trots att rekryteringen varit goe- Sikljeb
standet har varit mycketgt under samma tid med bara svag rekrytering.
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Varfor minskar bestanden av nors och sikloja? En viktig skillnad natkrgteringen av nors

har varit god medan nya starka arsklasser av sikloja uteblivit under flera ar. Vattern taar blivit all
mer naringfattig (oligotrof) pa grund av forbattrad rening av avloppsvatten och gddslingsteknik i
jordbruket. Lagre tillskott av naringséamnen minskar méangden djurplankton som utg6r foda for
sikltja och ung nors. Halten av naringsamnen har dock varit lag mandsaleih langre tid i

Vattern. Resultat fran alderslasningen av siklojo2020%isar att fodokonkurrens, inte minst

inom den egna arten, varit en viktig faktor for tillvaxt och kondition. Stor konkurrens am begréa
sade fodoresurser som paverkar fiskdmadition negativt minskar bade antalet lekar under en
livstid och lekframgangen vid det enskilda lektillfallet, dvs. antalet yngel som produceras och
overlever. Resultaten fran de tva stationer som undersoks med avseende pa djurplankton har
visat laga &ngder pa senare ar och omférdelning mellan arter och mot mindre storlekar. En
forklaring kan vara férandringar i det pelagiska fisksamhallet (Arsskrift 2012). Klimatférandringar
kan paverka lekframgangen, t.ex. om ynglens klackning och tillvaxt irge tithgécigen pa

lampliga djurplankton. Klimatforandringar borde emellertid aven paverka andra narliggande sjoar
med sikl6ja, som t.ex. Vanern dar siklojan haft en positiv utveckling under senare ar. Studien av
Sandstrom m.fl. (2012) visade inte hellet saghband mellan siklgjans lekframgang octi-klima
faktorer. Norsens rekrytering har varit god. Mangden rovfiskar har ¢kat de senaste @ren med a
ledning av rodingens aterhamtning. Aven andra fiskatande arter som lake och 6ring har okat i
antal.

De svagaors och siklojebestanden sammanfaller i tid med rodingbestandets aterhamtning och
en positiv utveckling av bestadnden av oring, stor sik och lake. Den 6kande mangden naturliga
rovfiskar kan resultera i minskande bestand av bytesfisk vilket skullegterasamed mia

kade utsattningar av lax. Ur ett ekosystemperspektiv vore det rimligt att lata mangden bytesfisk
paverka mangden utsatt icleaurlig rovfisk. Fisket pa sikloja borde upphora helt till dess b
standet aterhamtat.
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Elfiske | sex utvalda Vatterbackar

Utférareluskvarna Ekolofgxt KatMagnus Johansson

Inledning

Pauppdrag av Vatternvardsforbundet har Huskvarna Ekmldgr sommaren 20a80ort elfis-
keundersokningar pa sex lokaler i tillfloden till VaEHiskena utférs som en del av den arliga
miljdovervakningen av Vattern. De vattendrag som omfattadesraékmidgen vadornan,

Knipan, Granviksan, Gagnan, Tabergsan och Rottlean.

Elfiskeundersdkningarna utférdes i enlighet med den standardiserade metodik somifinns beskr
ven i oO6Unders®°kningstyp EIO060 58amtligaprdisken nand e
genomfordes med tre utfisken. Elfisket utfordes pa jamforbart satt med tidigare ar.

Elfiskeundersdkningarna utfordes 29 Riiugusti. Vattennivaerna bedomdes som normala for
arstiden. Vattentempareen varierade mellan 13,7°%7,7°C.

/—( Granviksan

Gagnan
Hornan }—\ /—{ Rottledn

Knipan ’—/
\—( Tabergsan

Figur 1. Kartan visar de elfiskade backarna.
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Resultat

Tabell 1. Visar resultatet av Effisket fran respektive vattendrag

Vattendrag Lokal Area Fangst 6ring Ber. téthet 6ring Ovriga arter
(m2) (st) (st/100m 2)
o+ >0+ 0o+ >0+
Knipan L:a Simontorp 150 151 25 108,0 20,4 Signalkrafta
Rottlean Turbinfundamentet | 162 134 11 87,6 8,3 Lake, elritsa,
signalkrafta
Tabergsén | Hembygdsgéarden 260 29 22 11,5 9,5 Bergsimpa,
signalkrafta
Gagnan OBjalkatorp 148 77 34 54,6 24,1 Nejondga
Hornan Ned fallstrackan 162 65 35 45,2 21,9 -
Granviksan | Granviks vardshud | 105 69 3 68,5 29 Lake, berg-
impa, signa-
kréfta

Beddmning

2504 I Tithet drsungar
B Tithetdldre &n Arsungar
200+

150+

100+

Antal ring100 m2

304

[]_
1991 1998 2003 2008 2013

Figur 2. Tidsserie 1987-2013 frdn Gagnan .
o
Gagnan

Oringtatheter2013 stod iparitet med féregaende Sett 6ver de senaste 7 &ren har tatheten av
arsungar varit varierande och en lagre niva for aldre aninigigare. En liknande situation kan
ses i flera andra vatterbackar.

200 I Téathetarsungar
M Tithetdldre dn drsungar

150

1004

Artal éringM 00 m2

50+

1998 2003 2008 2013

Figur 3. Tidsserie 19942013 frdn Granviksan .
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Granviksan

Tidserien i Granviksan liknar den i Gagnan med stor variation i tatheten av arsungan-De tva se

aste aren har dock uppvisahdgsta tatheterna pa 6 ar. Detta syns dock inte i tatheten av aldre
oringar vilka tvartom har minskat de senaste aren.

2504 I Tithetdrsunoar
M Tithetdldredn drsungar

2004
150

100+

Antal éringf 00 m2

50+

0=
1994 2000 2005 2010

Figur 4. Tidsserie 19922013 frdn Hornan .
o}
Hornan

Hornanhar uppvisat ett betydligt svagare bestand fran @@Gumata bade 0+ och aldre
dringungar hittats i farre antal under de senaste 2@t@nars elfiske uppvisar inget trendbrott
utan tatheterna ar fortséithallandeviiga.

200 - I Tithetarsungar
I Tithetdldredn drsungar

150+

100

Artal &ringf 00 m2

304

1996 2001 2008 2011

Figur 5. Tidsserie 19922013 fran Knipan .
Knipan
Den starkarsklassen 2012 gavokning av aldre 6ringar 2013 vars tathet lag pa en mer normal

niva Tatheten adrsungar fortsatter vara relativt hog vilket, forutsatt god éverlevnadrférsta vi
tern, sannolikt kommer visa sig i ytterligare hojda tatheter av aldre oringar.
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Figur 6. Tidsserie 19942013 fran Rottledn .
I o
Roéttlean

Trots goda tatheter av arsungar Zdé&peglas inte detta i tatheten av aldre oringatvZ613
tom uppvisar elfisket tidsseriens lagsta tathet. Aven tatheten av arsungar var 2013 relativt 1ag och
den langsiktigaegatia trendenframst nar det galler tatheterna av arsurestér

60 - B Tithet drsungar
B Tithetdldre dn drsungar

40+

Antal Gring 00 m2

204
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Figur 7. Tidsserie 19922013 frdn Tabergsan
o
Tabergsan

Elfisket 2011 gav tidsseriens kigstal fangade arsungar for att 2012 vara tillbaka p&-mer no
mal nivaOverlevnaden hos arsklassen 2012 bér vanilgetsannolikiiterspegldas2013 ars
elfiske samtidigt som tatheten av arsungar haller i sig.

Samlad beddmning

Sommaren 2013 karaktariserades av mycket torrt vader med péafoljande laga vattennivaer i va
tendragen. Detta till trots uppvisar resultatet fran flera av backarnthketeyaata arsunganja
fort med de senaste aren.

Aven om tidsserierna fran elfisket inte provats statistiskt kan vissa trender skonjas. Tydligaste ar
minskningen av Oringtaths lokalem Hornan som de senaste 9 aren legat pa en belygiigt

niva artidigare (figur 4Flera vattendrag uppvisar liknande tendens om an inte lika tydligt. Ors
ken till detta &r okankrots dettdkandetdock konstateras att den totala mangden éringsmolt

som nar Vattern och overlever till fangstbar stodekkat de saste aren enligt tillganglig
provfiskestatistik (se arsskrift 2012). Biotopvardsatgarder och avlagsnande av vandringshinder i
tillfldodena har sannolikt bidragit till den positiva utvecklingen.
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Nederbordskemisk undersodkning av

o] . = e
tungmetaller pa Visingso
Pa uppdrag av Vatternvardsfoimgwatetvangberg & Gunilla Pihl Kévksevenska Miljoinstit
tet AB

Forord

Vatdeposition av tungmetaller mats komtiligt genom insamling av nederbérd pa Visingso.
Undersokningarna utférs av IVL Svenska Miljdinstitutet AB pa uppdrag av Vatternvardsforbu
det. Matningarna staresdi mars 1993 och har pagatt utan avbrott sedan dess. Av praktiska skal
flyttades mé@latsen 3 km soderut till Kumlaby i januari 2002 rd/apil 2005 flyttades maét
ningarna tillbaka till Saby, €8 eter fran demrsprungligalatsern(koordinaterx, 6439800y,
1414660)Detta innebar att data mellan januari 2002 och mars/april 2005 harror frae-en plac
ring som inte ar lika vindexportesom den vid Saby. Mindre vindexponerade lokaleméar gyn
samma ur provtagningssynpunkéresbm nederbdrdsméngden kan undeaskeid stark vind.

Sammanfattning

Av okand anledning ar nickelhalten, och zinkhalten, hogre i nederbord pa Visingaddéa vid
jamforbara svenska maétstationer. For nickel galler detta for 1994 fram till och med 2012. Hogre
halter av zink &n vid andra jamforbara svenska matstationer har noteras fran 2005 &4 2012. M
talldepositionen 2012 ar den hogsta noterade underndetesk@rsperioden for alla médal

utom arsenik och kadmium. Orsaken kan bara delvis forklaras av 6kad nederbérdsméngd. Om
det beror pa tillfalligheter med storre import av fororenade luftmassor och/eller 6kade emission
er av partiklar ar for tidigttadga. Under 2011 till 2012 ses en markant 6kning av depositionen
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av aluminium, jarn och mangan. Orsaken till 6kningen &ar inte kand, men verkar inte vara orsakad
av lokala kallor. Det kan tillaggas att halterna av tungmetaller i nederbord getetietliGgae

i Sverige. Mycket tyder pa att depositionen av nickel och zink, samt 6vriga metaller, pa Visingso
till overvagande del ar en effekt av langvaga transport, d.v.s. import fran framst lander i norra
Europa. Att depositionen pa Visingso till serad kopplad till import av férorenade luftmassor

styrks av iakttagelsen att depositionen av metallerna samvarierar med deposition av antropogent
svavel.

Deposition o ch halter av tungmetaller under
perioden 1993 till 2012

Metoder

Provtagningen pé Visingsker pA manadsbasis. Fran borjan anvandes tva olika provtagare under
sommat respektive vinterperioden. Sommarprovtagaren utgjordes av en tratt diteren 2

dunk, medan en dppeHit&rs hink anvandes under vintern. Framst vintertid forekom tidigare
problem med indunstning av nederbérd i provtagaren, vilket kunde resultera i underskattade v
lymer och darigenom en Overskattning av metallkoncentrationerna. Detta bor dockdinte ha p
verkat den beréknade depositionen. Sedan december 2001 anvands emesttatBaxipot
propenplast och enl®ers dunk for insamling av deposition saval sommar som vinter. Med den
har insamlingsmetoden minskas avdunstningen. Tratten har hoga kanter och &ar darfor lampad for
insamling av bade regn och sno.

De arsmedelkonceationer av metaller i nederbérd som presenteras nedan ar viktade-med avse
ende pa nederbord, enligh,G= S (D,ov X Cpo)/ S (Dyoy), dér O, och G, ar nederbérden
(mm) och koncentrationen av varje manadsprov.

Provbyten utfors av Ingemar Zandom ar bosatt pa Visingso. Vid provbyte byts hela insamla
ren ut och skickas till IVL i Goteborg for syralakning. Efter tva veckors syralakning av provet
skickas det till ALS i Lulea for analys av tungmetaller mé4S@Rnik.

Resultat 2012 och jamf6 relse med tidigare
matningar

Depositionen av tungmetaller pa Visingsd som manadsmedelvarden under 2012 visas i Figur 1.
Metalldepositionen varierar ofta med nederbdrdsmangden men beror ocksa pa metallhalterna i
luften, d.v.s. hur férorenad luften ar.
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Figur 1. Metalldeposition och nederb6rdsmangd (manadsvis) pa Visingsé under 2012.

| Figur 2 visas arsmedeldepositionen pa Visingsd under periode@d03Variationen il
position mellan enskilda aro#ta stor, varfor det i allmanhet inte gar att dra nagon slutsats ang
ende trender utifran data fran korta tidsperioder. Darfordrarglidande medelvarden raknats
fram, vilka indikeras med heldragen svart linje.

66



3.0 0.8

25 + OAs g/ha BCd gha
0.6

15 + 04 4
1.0 +
. H 0 u| 0.2 +

o LR

AL, :H:”:”: L 0.0
93 95 97 99 01 03 05 07 09 1l " 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11
4.0 20
35 1 BCr gha 16 | OCu gha
3.0
2.5 - 12
2.0 -
1.5 8 7
1.0 4]
0.5 -
0.0 1 0 Ly | Ay
93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11
5.0 16
40 4+ ONi g/ha [ @Pb gha
12
3.0 +
b
20 + o ~
1 H HHHH KA
0.0 AL L LR LU T L B L L LT T
93 95 97 99 01 03 05 07 09 11
100
OZn gha nmnl 800 + BNB mm
80 + A
_ a1 q
60 + nn ,;—-=-/
M M ” _
40 \_/ 1o NA
20
0

93 95 97 99 01 03 05 07 09 11

Figur 2. Arsdepositionen av metaller pd Visingsé fran 1993 till 2012. Svart heldragen linje visar glidande 4

arsmedelvarden. Depositionsvarden for 2003 harrér endast frAn méatningar under mars 8 december, varfér de varden

som visas i figuren troligt vis ar ndgot underskattade.

Arsdepositionen av krom (Cr) och nickel (Ni) var betydligt hégre under &r 2012 i férhallande ftill
tidigare ar, se Figur 2. Under aren 2011 och 2012 var depositionen ocksa hogre for koppar (Cu)
och zink (Zn) &n under de narmdgtegaende aren.

Aven metallerna jarn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) analyseras i nederbérdsproven och
resultatet for perioden 1993012 visas i Figur 3. Deposition av dessa metaller utgor en relativt
liten ekologisk risk, men forandringar meentibér anda noteras. Den lagsta depositionen av

jarn, mangan och aluminium uppmattes underZZ@B, men depositionen har darefter dkat

och uppnédde &r 2012 de hogsta vardena sedan matningarna startades. Arsdepositionen av de
undersokta metallerna, meudlantag for arsenik och kadmium, har 6kat fran och med ar 2008,

se Figur 2 & Figur 3. Metalldepositionen 2012 for samtliga undersdkta metaller, férutom arsenik
och kadmium, var den hégsta noterade under den serersigetidden.
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Figur 3. Arsmedeldeposition av jarn, mangan och aluminium samt &rsnederbérd p& Visingsé under perioden 1993 -
2012. Svart heldragen linje visar glidande 4  -arsmedelvarden. Data for 2003 harror endast frdn matningar under mars -
december, varfor de varden so  m visas i figuren troligtvis &r ndgot underskattade.

| Figur 4 jamférs manadsmedelvarden av deposition av aluminium, jarn och mangan pa Visingso
under 2012. Likheten i variationen mellan de 3 metallerna ar slaende. Vad det beror pa &r inte helt
klarlagt, |mn man kan misstanka att metallerna emitteras fran liknande kallor. Tidigare antogs det
att depositionen av dessa metaller till stor del kunde forklaras av lokala kallor. Ett sadant inslag
finns troligtvis, men & andra sidan uppvisar resultaten sorsasddigur 4 aven likheter med
variationen av sulfat, vilket kan tolkas som bidrag fran langvaga transport (se vidare nedan i a
snittet Langvaga transport). Aluminiydrn och manganhalterna i deposition ar aven vakkorr

lerade over tid, vilket framg@ér Figur 5.
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Figur 4. Variation i manadsdeposition av aluminium, jarn och mangan pa Visingso
under 2012.
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Figur 5. Arsdepositionen av aluminium, j &rn och mangan under perioden 1993 -

2012.

Enligt Figur 3 och 5 tycldeposition av aluminium, jarn och mangan ha Okat patagligt under
senare ar. Depositionen av dessa 3 metaller var 6 ganger hogre under ar 2012 i jamforelse mec
medelvardet under perioden 162910. Mangan mats aven i Vavihill och Ra6. Under 2012 var
depogtionen av mangan 72 g/ha respektive 18 g/ha i Vavihill och Ra0, det vill sdga betydligt
lagre &n pa Visingso, och inte anmarkningsvart hégre an under aren innan. Férmodligen &r den
forhojda depositionen av aluminium, jarn och mangan, tillfallig. Citkaveden totala depbsi

ionen under 2012 skedde under maj och juni, se Figur 4.

Jamforelse med 6vriga lokaler i Sverige

| Figur 6 jamfors resultat fran Visingsé med motsvarande matresultat fran tre andrarplatser i la
det: Vavihill/Arup i Skan&ao/Gardsjon i Halland/Bohuslan och Bredkalen i Jamtland, dar IVL
genomfor matningar inom den nationella miljoovervakningen pa uppdrag av Naturvardsverket.
Matningarna i Bredkalen avslutades 2002 men aterupptogs 2009. Sedan 2009 har Arup ersatts
med VaviHi, en annan matplats i Skane, belagen ca 45 km nordvast om Arup. Méatningarna vid
Gardsjon, i det inre av Bohuslan, ersattes med matningar vid Rad ar 2009. Rao ar en kustnara
matstation i norra Halland, belagen ca 76 km soder om Gardsjon. Insamlingsoat aede

bordsprov pa dessa platser ar inte helt lik den som sker pa Visingso. Insamlarnas utformning ar
nagot annorlunda, och radien pa provtagningskarlen ar mindre inom den svenska Overvakningen.
Pa grund av misstankt kontaminering redovisas intiategsiér koppar fran Arup, Gardsjon

och Bredkéalen under perioden 199997.

Med f& undantag aterfinns de lagsta metallhalterna i Bredkalen i norr. Ofta ar halterna pa statio
erna Rao/Gardsjon och Vavihill/Arup inbordes lika och i samma storleks@oimirde som

uppmatts pa Visingso. For nickel och zink ar halterna hogre pa Visingso an vid de atdra matsta
ionerna. Under vissa ar galler aven samma sak for krom och koppar. Varfor halterna ar hogre pa
Visingso ar inte klart, men en jamférelse av ziekiwipa Visingsd, Gardsjon och Arup ippv

sar en viss samvariation under perioden 2005 till 2009. Ett liknande monster kan aven skodnjas
angaende nickel. Det har ar formodligen en effekt av en storskalig paverkan, d.v.s. langvaga
transport. Det kan tillaggats depositionen av tungmetaller i bakgrundsmilj6 ar relativtédg i Sv

rige, seedan.
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Figur 6. Volymviktade arsmedelhalter av tungmetaller i nederbérd fran Visingso jamfort
med lokaler inom den nationella dvervakningen.

Langvaga transport

Emission och spridning av tungmetaller via atmosfaren sker till 6vervagande del ggrom mans
liga aktivitetesdsom metallurgisk industri, forbranning av kol och sopforbranning, etc. Angaende
forekomsten av bly, kadmium, koppar och zink har det antropogena bidraget uppskattats till 99,
95, 93 respektive 96 % (Bradl, 2005) och kan antas vara kring 90 % etl@ertedefdungme-

taller.

Inom EMEP har undersokts varifran nagra av de metaller som deponeras i Sverige kommer. Via
modellering uppskattades mer &n 80 % av den totala antropogena depositionen av bly, kadmium
och kvicksilver i Sverige bero pa import &i8dra europeiska lander (EMEP Status Report
2/2012).
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| tidigare rapporter har det visats att deposition av antropogent svavel kan anvandas som markor
for langvaga transport (Lindell, 2011; Lindell, 2012; Lindell, 2013). | Figur 7 ges exampel pa sa
variaton mellan svavel och metallerna zink och koppar under 2012.
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Figur 7. M&nadsmedelhalter av zink och koppar pa Visingso i jamforelse med halter
av antropogent svavel under motsvarande tidsperioder 2012.

Emission av antropogent svavel hafr@amfor allt fran kolforbranning, men fartygstrafik och
metallurgisk industri ger ocksa ett betydande bidrag. Enligt berakningar for ar 2006 harrér mer an
90 % av svaveldepositionen i sodra Sverige fran utslappskallor utanfor vart lands granser (Gauss
m.fl., 2008). Eftersom den manadsvisa haltvariationen av metallerna féljer variationen for svavel,
bor de aven samvariera inbdrdes. Exempel pa sddan samvariation visas i Figur 8.
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Figur 8. Samvariation mellan koppar och bly respektive zink och kadmium pa VvV i-

singsd under 2012.

Det kan tillaggas att de exempel pa samvariation som visas i Figurerna 7 och 8 ar extra tydliga.
Forhallandet mellan svavel och de enskilda metallerna varierar nagot fran ar till ar och ar darfor
inte alltid lika tydlig soinde exempel som visas ovan. Den sammanlagda bild som fés nar mo
svarande jamforelse gors under en serie ar tyder dock pa att alla de undersokta megallerna samv
rierar med svavel.

Slutsatsen ar att samtliga metaller i h6g grad sannolikt kopplasstdhemutanfor Sverige.
Kolférbranning ar troligtvis den storsta kallan till metallenosiiren (Bradl, 2005). Metallerna
arsenik, bly, kadmium, koppar, krom och zink forekommer som sulfider i kol. Vid férbranning
anrikas de i flygaska, vilken i lavad av rening kan spridas 6ver stora avstand. Nickel ar fo
knippat med forbranning av olja men forekommer ocksa i kol. Flygaska fran kolforioranning i
nehaller aven stora mangder aluminium och jarn, vilket kan forklara den samvariation som visas i
Figurerm 4 och 5. Anledningen till att de inhemska emissionerna av svavel och metaller ar laga ar
att Sverige, med sin rika tillgang pa vattenkraft, endast i liten utstrackning utnyttjar kol for sin
energiforsorjning. Dock finns andra kallor sdsom metalludgiskriinsjofart, vagch jarnvasr

trafik, sopforbranning och vedeldning.
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Ne derbordskemiska undersdokningar av

forsurande amnen pa Visingso

Pa uppdrag av VatternvardsfiBufieddellsten & Gunilla Pihl KaNds@venska Miljdinstitutet
AB

Sammanfattning

Pa uppdrag av Vatternvardsforbundet méater IVL Svenska Miljoinstitizet1993 vatdegesi
ionen av forsurande ochigigbdande amnen samt vatddjoosin av metaller éver Gppet falt pa
Visingsod pa manadsbasis. Vatdepositionen av metaller presenteras i en separat rapport.

Den arsvis summerade depositionen av sulfatsvavebppet falt pa Visingso var lag under

2012, och i niva med den senasiesperioden. Svaveldepositionen stamde aven val éverens
med den generella bilden runt om i sédra och mellersta Sverige detta ar. Kvavedepositionen vid
Visingso var daremot hdg, d&pdsitionen av bade nitratkvave och ammoniumkvave var hogre

an normalt for matplatsen. Det var framst under var och forsommgui@psibm kvavedep

sitionen var hog, vilket troligtvis kan kopplas till jordbruksverksamhet som varbruk, gdédsling,
mm.

Swaveldepositionen pa Visingsé har under perioden20®24minskat i ungefar samnta u
strackning som vid 6vriga jamforbara platser i sddra och mellersta Sverige. Under senare delen av
den redovisade perioden har svavelnedfallet pa Visingso varit lagt dédréega vid Gvriga

platser, men under de senaste tre aren har depositionen varit i nivd med 6vriga platser. Generellt
avtar nedfallet av forsurande amnen i Sverige i en gradient fran sydvast mot nordost.

Vanligen har Visingso ett relativt hogt paslag av havssalt, beréknat utifran depositionen av klorid
(en indikator for havssalt), men under 2012 var kloriddepositionen vid Visingso lag. Saltpaslag
verkar pa lang sikt gynnsamt for att motverka forsurnirspdep med mycket hoga saltpaslag

kan dock medfora att forsurningen av markvattnet tillfalligt 6kar under en kortare tid.

Nedfallet av oorganiskt kvéave (nitsetmt ammoniumkvave) med nederborden (den sé vatd
positionen) kan pa Visingso vissa arnedativt hog. Under 2012 var bade risah ammoni
umdepositionen pa Visingso hogre an vid andra jamférbara platser i sédra Sverige.

Den totala syrabelastningen fran nederborden, beraknad som total mangd H+, var under 2012
den lagsta som uppmatts vidiMjsé sedan matstarten 1994. Syrabelastningen var lag jamfort
med oOvriga platser i sédra Sverige.

Nederbordsmangden under 2012 var betydligt lagre an genomsnittet vid matplatser under per
oden 19942012. Generellt uppméats en relativt lag nederbordsmpangdingso jamfort med

dvriga platser i sodra Sverige. Sa var fallet aven under 2012, da nederbordsméangden var lagre &
vid samtliga 6vriga matstationer.
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Inledning

Sedan februari 1993 mats vatdepositionen av forsurande och 6vergédande amnen nnederborde
over oppet falt pa Visingso. Undersokningarna utfors av IVL Svenska Miljéinstitutet pa uppdrag
av Vatternvardsforbundet. | denna rapport redovisas och analyseras resultaten av matningarna av
forsurande amnen for alla ar med alla manaders data dv894rditl bch med kalenderaret

2012.

Metoder

Vatdepositionen av forsurande amnen mats 6ver 6ppet falt genom manadsvis insanaling och an
lys av nederbord aret runt. Matningarna startade i mars 1993 i Saby och har sedan dess pagat
utan avbrott. Av praktisk&& flyttades méatplatsen 3 km soderut till Kumlaby i januari 2002. |
mars/april 2005 flyttades matningarna tillbaka till Saby, ca 100 meter fran den urspitungliga pla
sen (koordinater; x, 6439800; y, 1414660). Detta innebar att data mellan januari 2002 och
mars/april 2005 harrér fran en placering som inte ar lika vindexponerad som den andra platsen.
En mindre vindexponerad lokal minskar risken fér stérningar av provtagningen bland annat i
samband med starka vindar.

Nederboérd insamlades fram till och mezkd#wer 2012 med hjalp av en s.k. MiRWtagare

som finns beskriven i tidigare rapporter, se provutrustningen langst till vanster i bild redan. Ma
utrustningen &r identisk med den som har anvands inom Krondroppsnéatet (Pihl Karlsson m.fl.,
2013). Sedan daitier 2011 anvands en ny utrustning for att samla in nederbérden, laigst till h

ger i bild nedan. Utrustningen for insamling av nederbdrd pa 6ppet falt ar utvecklad av IVL och
bestar av ett cirka 1,5 meter hogt ror (diameter 20,3 cm) med ett nat (skraeskpbitsack.

Pl asts2cken inuti reret s2tts fast med hj 2l
Mellan réret och kronan séatter man aven fast natet som skall skydda provtagen nederbérd mot
skrap sommartid. Roret star pa en platta undersamatkar fixerad med hjalp av tre reglerbara
vajrar. Den nya utrustningen anvands forutom vid Visingsd aven inom Krondroppsnatet samt
inom Luft och nederbordskemiska natet. Provbyten utfors varje manad sedan 2005 av Ingemar
Zander som &r bosatt pa 6n. idvbyte skickas insamlad nederbord till IVL for analys av pH,
alkalinitet, klorid, svavel samt kvdvekomponenter.

Dygnsvisa matningar avseende nederbdrdsméngd, administrerade av SMHI, bedrivs vid en plats
ca 100 m fran ovan beskrivna provtagningspiatdepositionsmatningarna. Dessa méatningar

har flyttats pa samma vis som depositionsmatningarna. SMHI:s provtagningsutrustning star dock
i narheten av ett trad samt relativt nara ett hus, vilket gor att den &r mindre vindexponerad &n
matutrustningen somands i detta projekt.
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Bilder fran Visingso6 26 augusti 2009. Den tidigare provtagningsutrustningen for forsurande amnen &r langst till vanster
och den nya langst till hdger i bild.

Depositionsmatningarna pa Visingso jamfidreliggande rapport med motsvarande métningar

av deposition dver 6ppet falt vid fem andra platser i sédra och mellersta Sverige. Dessa platser ar
Blabarskullen i Varmlands lan, Fagerhult i Jonkopings lan, Hensbacka i Vastra Gotalands lan,
Kvisterhult i Va&tmanlands lan samt Tagel i Kronobergs lassd matningar bedrivs inom
Krondroppsnéatt (www.krondroppsnatet.ivl.sech laget for dessa méatplatser visas i Figur 1.
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Figur 1. En karta som visar laget for depositionsmétningarna éver dppet falt vid Visingso,
Blabarskullen, Fagerhult, Hensbacka, Kvisterhult samt Tagel.

Resultat for 2012

Deposition av forsurande amnen pa Visingso visas i Figur 2 for varje manad underaperioden |
nuari till decembe&012. pH i nederbérden var lagst i december, men aven under februari, juni,
augusti och september var pH nagot lagre jamfért med 6vriga manader 2012. Nedgrbérdsman
den var lag under vintermanaderna 2012 (janaisj samt november och december). Hogst
nederbdrd intraffade under juni, juli och september. 2012 var svaveldepositionen, exddusive hav
salt, 1,8 kg/ha vid Visingso, vilket ar den nast lagsta nivan som uppmatts sedan matstarten 1994.
Endast ar 2008 har uppvisat en lagre deposition (1,7 kgévajd&positionen var hogst under

juni manad, vilket troligtvis delvis kan forklaras av den héga nederborden. Kloriddepositionen
var lag under 2012, vilket tyder pa en lag frekvens av harda vindar och stormar. Kivavedeposi
ionen var som hogst under april adnda bade nitrabch ammoniumdepositionen var som

hogst. Depositionen av nitrat var htgre an de senaste arens deposition. Under 2012 mattes aven
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Kjeldahlkvave (reducerat kvdve = ammonium + organiskt kvéave) pa Visingso. Arsdepositionen
av totalkvave vara 11 kg/ha under 2012, varav andelen organiskt kvave var lag (< 1 kg/ha).

Hog deposition beror i manga fall pa en hog nederbérdsmangd. Hog nederbérdsméangd innebéar
dock inte alltid hog deposition. Storleken pa den s.k. vatdepositionen beror pa etiokoavbina
nederbordsmangd och fororeningsgraden hos luftmassan som passerar éver omradet. Sulfat
(SQ) och nitrat (NQ ar i huvudsak langvaga transporterade luftféroreningar, medan amm
nium (NH,) generellt har ett storre inslag av paverkan fran éokislsioner. Langdistansg-an

porterat ammoniumkvave férekommer dock. Klorid visar inslaget av havssalt i den passerande
luftmassan.

De varden for depositionen som redovisas i Figur 2 baseras pa saval koncentrationer av olika

amnen i det insamlade provehsten nederbérdsmangd som uppmatts.
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Figur 2. Manadsvis pH -varde samt deposition av svavel (férutom havssaltshidraget), nitrat -, ammonium -
och organiskt kvave, samt klorid frdn matningarna éver dppet falt pa Visingsé under perioden januari
till december 2012 (staplar). (OBS att Org  -N i maj saknas p.g .a. liten provmangd, varvid analys av
Kjeldahl -N ej kunde goras). | varje figur visas dven manadsvisa uppmatta varden for nederbord (pun k-

ter). SO4 -Si= sulfatsvavel dar bidraget fran havssalt ej &r med.
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Manadsvis jamforelse med tidigare ars matningar

| Figur 3 visas de fem senaste arens matningar pa Visings6 pa manadsbasis. | figuren framgar att
sulfatdepositionen var lagre under vintermanaderna 2012 jamfort med de 5 senasteoaren. Amm
niumdepositionen var hdg under varen, dock inte lika hog som 1maj@fder 2012 uppvisade
nitratdepositionen ett monster som skiljer sig nagot jamfért med tidigare ar, med hoga varden
under sommarhalvaret och lagre varden under vintermanaderna. Det ar oklart vad detta beror pa.

| dvrigt uppmattes inte nagra storre efssvad galler depositionen.
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liggande platser

Deposition av forsurande amnen pa Visingsvdrie kalenderar under pden 1994012

visas i Figur 4, tillsammans meatsvarande varden for tre andra platser i Gotaland; Fagerhult,
Hensbacka och Tagel, samt tva platser i Svealand; Blabarskullen och Kvisterhultt-dar deposi
ionsmatningar bedrivits dver 6ppet falt inom Krondroppsnétet, se kapitel 2.

Figur 4 visar att svaldepositionen pa Visingsd och odvriga platser har minskat signifikant sedan

1994, enligt en analys med MEendalimetodik. Generellt avtar nedfallet av forsurande &mnen
i en gradient fran sydvastra Sverige mot nordost. Svavelnedfallet pa Visingsaahianaufte
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an vid de dvriga jamforelseplatserna, men under 2006 var svaveldepositionen pa Visings6é hogst.
Detta kan ha berott pa att langvaga transport av luftfororeningar fran ryska skogsbrander (Karl
son m.fl., 2013) verkar ha drabbat Visingso utstinackning. Under 2012 var svaveldepuositio

en vid Visingsd pa en genomsnittlig niva jamfort med de Gvriga undersokta platserna. Nar det
galler svavelnedfallet till skog, i den region dar Visingso ligger, har man beraknat att torrdeposi
ionen star for miein 10 och 20 % av det total svavelnedfallet (Karlsson m. fl., 2011).

Visingso har ett relativt hogt paslag av havssalt, vilket visar sig i depositionen av klosgel, en indik
tor for havssalt. Kloriddepositionen for samtliga lokaler var forhallandenidelagQi2. Ki-
riddepositionen var hogre vid Hensbacka och Tagel jamfért med Visings6. Vanligtds ar klori
nedfallet htgre endast vid Hensbacka, beroende pa dess kustnara lage. Saltpaslag verkar pa lar
sikt gynnsamt for att motverka forsurning. Episoddrmyeket hoga saltpaslag kan doak me

fora att forsurningen av markvattnet tillfalligt 6kar under en kortare tid.

Nedfallet av oorganiskt kvave (nitsamt ammoniumkvave) med nederborden (den s&: vatd
positionen) kan pa Visingso vissa ar vara relagivlika hog som vid Hensbacka pa Vastkusten.
Ammoniumdepositionen vid Visings6 har under de senaste tre aren varit betydligt hogre an vid
ovriga har jamfoérda platser i sédra Sverige. Under 2012 var aven nitratdepositionen hég. Om
man bortser fran de trersaste aren har kvavenedfallet pa Visingso varit i niva med de flesta
andra jamforbara platserna i sddra Sverige. Vad géller kvavenedfallet till skog bidrar aven den s.k.
torrdepositionen, d.v.s. avsattningen av gaser och partiklar till trddens blad Bcimtbd-

singso6 raknar man med att torrdepositionen bidrar med ca 20 % av den totala kvavedepositionen
(Karlsson m. fl., 2011). Denna komponent av kvavenedfallet méts inte pa Visingso.

Den totala syrabelastningen fran nederbdrden, beraknad somrgthHRAvar under 2012

den lagsta som uppmatts vid Visingso sedan matstarten 1994. Syrabelastningen har-minskat sign
fikant sedan matstarten, enligt en analys medHéacialimetodik. Syrabelastningen ligger for
Visingso lagt jamfort med 6vriga (FiguAden nar det galler berdkningar av den totalaesyrab
lastningen vid Visings6 saknas den komponent som tillférs som torrdejgosjtonforelse av
meteorologiska matningar mellan tva langa tidsperiodef,9996dch 1992005, tyder pa att
nederbdrdsmadgn har 6kat sommartid, i synnerhet i norra Sverige, men aven i sddra Sverige
(SMHI, 2006). Nederbordsmatningarna pa Visingsd samt vid 6vriga platser visar dock inte pa
nagra statistiskt sakerstallda forandringar under periodegt0189#8lederbdrden vidisihgso

var forhallandevis 1ag under 2012. Genomgaende ligger nederborden pa Visingsod under de flesta
ar lagre jamfort med Ovriga platser.
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Figur 4. Arsvis 1994-2012 (kalenderar) nederbsrdsméngd och deposition av sulfatsvavel utan havssaltsbidrag
(SO4-Six), nitratkvave (NO  3-N); ammoniumkvave (NH 4-N); vatejoner (H +) och kloridjoner (CI) 6ver oppet falt pa vV i-
singso, vid Fagerhult, Tagel, Hensbacka, — Blabarskullen samt vid Kvisterhult. Lokalernas placering visas i Figur 1.
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Inventering av sjofaglar pa fagelskar i
Vattern 2013

Lars Gezelius, Lansstyrelsen Ostergotland

Bakgrund

2001 initierade Vatternvardsforbundet ett dvervakningsprogram for sjofagel i Vattern. Kunskap
om hackande sjofaglar ar viktigt som beslutsundéwéiga fragor, for uppféljning av Vatterns
status i Natur 2000 sammanhang och for att diskutera synpunkter fran t.ex. friluftslivsintressen
och fiskare. Vattern ingar i EU:s natverk av skyddade omraden och har pekats ubehligt art
habitatdirektivet (S@mrade). Ostergétlands del i Vattern har dven preleatiigt fageldirekt

vet (SPAomrade). En bevarandeplan for Natura 2000 omradet faststélldes 2008 ay-de Lansst
relser som har del i sjon (Lindell 2008). Inventeringen finansieras av Vatternvardsférbundet til
sammans med de fyra lansstyrelserna som hgjddeDen férsta inventeringen gjordes 2002

och resultat har publicerats i Vatternvardsforbundets arsskrifter och i Vingspegeln (Gezelius 2005
och 2010). Efter tolv ars inventeringar har vi god mdéjlighet att utlasa intressanta trender. Bland
aldre inveteringar av faglar kan namnas inventering av Motalabuktens 6ar 1990 (EIf 1990).

Inventeringen bygger pa en i Vanern val beprévad metodik som omfattar 6ar, i forsta hand av
typen fagelskar, och ett utarbetat datahanteringssystem/rapportering (Landupigre& La

2000). Numera 2r pro¥ekteabkenndehvafsonpebgkam
ar ett samarbete mellan 6vervakningsprogrammen i Malaren, Vanern ocafateoetet ska

bl.a. resultera i sakrare anays@rsaketill férandingar i fagelpopulationer.

Syfte

Syftet med inventeringen ar dels att folja status och populationsférandringar hos Vagterns sjofa
lar och dels att ge ett beslutsunderlag i olika arenden, t.ex. naturvardsplanering ogk miljokons
kvensbeskrivningar. Invernitgren ingar i den samordnade miljoévervakningen av Vattern och
bekostas av lansstyrelserna. Vattern ingar i Natura 2000 och med anledning av detdehdver bev
randestatusen hos bl.a. faglar foljas upp. | inventeringen ingar aven att dokumentera eventuell
forek omst av O0sj°f-gel d°do.

Metodik
| huvudsak anv&@ndes den metodi k sonm-tagits f
del l en6 (Landgren 2004). I nventeringen sker

for vart och ett av dessa. Det har i stett varit samma inventerare i de olika delomradena u

der samtliga ar. Delomradenas lage, inventerare, omfattning och tidpunkt framgar av figur och
tabell nedan. Det ar nastan uteslutande Oar av fagelskarstyp som inventerats.

Lansstyrelsen Ostergotlanddatavard for insamlade uppgifter. Resultat, summeringar, trender
m.m. kan tas fram for olika delomraden, kommuner eller lan.



Figur 1. De inventerade delomrédenas avgransning och nummer.

Tabell 1. Antal inventerade lokaler, inventerare och tidpunkt for inventeringen i de olika delomradena
2013.

Omrades| Delomrade | Antal invente- | Inventerare Datum
nummer rade
lokaler
1 Aspaskargar( 23 UIf Allvin, Tobias Allvin 15 juni
2 Roknen 20 UIf Allvin, Tobias Allvin 1521
juni
3 Medevi 29 Jan Eklund, Gunnar My | 7 juni
hede,
4 Motalaviken | 6 Jan Eklund, Gunnar My | 8 juni
hede
5 Karlsborg 9 Sten Persson 17-20
juni
6 Héastholmen | 6 Lars Gezelius 9 juni

Totalt inventerades $ikaler/6ar/dgrupper under periodes2¥ juni 2013 (se tabell 1). Merpa

ten av lokalerna ligger i den Grikare norra delen av sjon. Omradena besoktes med mindre dppna
batar vid ett tillfalle vid de datum som anges i tabellen. Antalet faglar registienzadda par

av typen fagelskar som hyste hackande sjofaglar, d.v.s. faglar av grupperna lommar, doppingar,
svanar, gass, skarv, hager, ander, vadare, masar och tarnor. Aven rovfaglar registrerades pa valda
Oar.

Antalet faglar registrerades pa en séimk@nteringsblankett som tagits fram for inventeringen.

Pa dessa noterades 6arnas namn, besokstidpunkt, om 6n ingar i fagelskyddsomrade samt vade
forhallanden (molnighet, vind och vindriktning samt ev. nederbord). Pa lokalen angavs totala
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antalet observade faglar av olika arter. Dessutom angavs om faglarna var revirhavdande, om de
ruvade, om det fanns kullar eller dunungar. Inventeringen skedde huvudsakligen ggnom att fa
larna réaknades fran bat. Endast i undantagsfall gjordes landstigning pa 6arna.

Resultat

Antal revirhavdande individer och bedémt antal par pa de totalt 93 lokaler som besoktes anges i
tabell 2. Totalt inrdknades 1743 individer exklusive skarvarna (borékning). Som jamforelse visas i
tabellen aven medelantalen vid inventeringarna 2002.

For de kolonihadckande arterna redovisas antalet revirhavdande faglar och ingen uppskattning av
antalet par har gjorts. Totalt inrdknades 1476 revirhavdande masfaglar pa Vatterns fagelskar. |
figur 2 askadliggors de fyra vanligaste masarternégipopsiffror 20023,

Tabell 2. Totalt antal registrerade individer samt beddémt antal par vid
Inventeringen 2013. For storskarv avser siffrorna antalet aktiva bon.

Art Antal ex. Bedomt antal Medelantal Medelantal
2013 par 2013 individer  par 2002
20022012 2012
Storlom 15 12 15,0 9,2
Skaggdopping 1 1 0,8 0,5
Storskarv 690 949
Hager 0 6,5
Kndlsvan 4 2 41 2,4
Gragas 0 0 1,3 0,8
Kanadagas 23 12 17,1 10,2
Vitk gas 47 27 25,2 13,6
Grasand 22 14 16,6 11,8
Vigg 14 7 6,9 52
Knipa 0 0 5,3 3,8
Smaskrake 72 51 95,6 61,7
Storskrake 38 22 14,6 10,8
Strandskata 14 9 21,0 12,3
Drillsndppa 9 8 11,9 8,8
Roskarl 0 0 0,3 0,1
Skrattmas 283 282
Fiskmas 379 357
Silltrut 1 0,2
Gratrut 399 473
Havstrut 21 10
Fisktarna 393 512
Silvertarna 0 3 2,8
Fiskgjuse 7 51
Larkfalk 1 1 1,3
Summa 1743 1883

Gladjande nog har alla masfaglar en uppatgaende trend sedan bottenaret 2010, avegr om den lan
siktiga bilden &r en nedatgaende treralfomasar och tarnor utom for fiskmas och havstrut.

Bland andra arter som har en minskande trend kan namnas smaskrake, vigg och strandskata.
Aven storskarven har minskat sedan topparet 2007. Vad galler arter som okat kan namnas
havstrut, vitkindad gd@nadagas och storskrake. Arter med stabila antal &r storlom, kndlsvan,
drillsnappa och fiskgjuse.
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Figur 2. Antalet revirhavdande masar och tarnor pa Vétterns fagelskar 2002 -13.

Storskarv

Totalt konstaterades 690 bon, vilket & en minskning sedan toppnoteringen 2007 pa 1279 par.
Dessa fordelades pa tre Oar eller ogrégpéerna 410, Kalv 100 och Sidon 180. P& Erkerna, i
delomrade 4 i naturreservatet Motalabuktens 6ar, hackade songig30 gr i borjan av

2006talet och som lagst 180 par 2009. Samtliga bon ar dar belagna i trad. P& Siddn, strax soder
om Karlsborg, 6kade kolonin till som mest 392 bon 2007.

Kalv & en av Vatterns tre skarvkolonier. FOTO: Ulf Allvin.

For 6arna Erkemn Risan och Jungfrun samt Skarv och Kalv finns en langre tidsserie dver antalet
hackande par. Vi kan sdledes fa en bild 6ver skarvens populationsutveckling i Vattern sedan 1995
(figur 3). Okningen var kraftig, sarskilt mellan 2001 och 2002 (95 %) haealltsé en miks

ning skett. Orsaken till denna kraftiga tillbakagang ar annu sa lange svarbedomd.
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Figur 3. Antal funna bon av storskarv i Vattern 1994  -2013. Kolonierna finns pa 6arna Erkerna i Motalabukten, p& 6n
Kalv séder om St. Roknen samt pd Sid  6n vid Karlsborg. Data fére 2002 frén Lansstyrelsen Ostergétland, opubl.

Aven i Vanern kan en minskning konstafeiassom mest 3100 par &r 2006 till 2100 par 2013
(Landgren 2013). | Malaren har skarven inventerats sedan 2004 i ett program @@ngensamt

fyra Lansstyrelserna dar. Det sammanlagda antalet aktiva bon uppskattades 2013 til- ca 2000 (Pe
tersson 2013). Har var topparet 2007 med nastan 2500 bon.

Gratrut (NT)

Detta ar registrerades 399 revirhavdande gratrutar, vilket ar langt undéatftededtioden

20022012 som ar 472 ex. Bottennoteringen ar 320 ex. 2010. Arten noterades pa 16-lokaler. U

der 20022004 fanns arten pa-22 lokaler. Gratruten ar normalt sett trogen sina 6ar vad galler
kolonierna. Enstaka par eller smarre grupperykafokal mellan olika ar. Den i sarklass storsta
kolonin &r Jungfrun i omrade 4 med 200 individer. 2002 och 2003 fanns det 300 resp. 340 indiv
der har. P4 Sidén i omrade 5 ar den tidigare stora kolonin med 85 faglar 2007 och 175 faglar 2002
numera blott @ 4 ex. Andra storre lokaler var Kalv (40) och Skarv (44) (delomrade 2jyech Stan
skaret (30) i delomrade 1, Sjoholmen (25) i delomrade 3 och Erkerna (30) i delomrade 4. Inga
doda eller sjuka trutar noterades under inventeringen.

| bade Vanern och Malarear arten mycket storre bestand, men aven i dessa sjoar minskar b
standen. | Malaren noterades 1483 revirhavdande faglar 2013 (Pettersson 2013). Det ar den lagsta
siffran sedan 2005 trenden ar minskande. | Vanern noterades 4704 revirhavdande faglar 2013
(Landgren 2013), vilket ar den lagsta siffran pa 19 ar. Totalt i Sverige har arten efter en kraftig
O0kning under 199@let minskat markant under 2@8i@t (Ottosson m.fl. 2012).

o]
Gratrut

800

S 600
=

2 400
T

£ 200
<

0

200220032004200520062007200820092010201120122013

Figur 4. Antal revirhavdande gratrutar i Vattern 2002 -13.

84



Havstrut

Havstruten ar inte sarskilt vanlig i Vattern. Under aret noterades 21 revirhavdande faglar mot tio i
medeltal for aren 2002. Bestandet ar litet men arten har en uppatgaende trend. Har rader stora
skillnader i antal mellan Vanern och Vattern. | Vanems §6 ex. 2013 och bestandet har en
minskande trend (Landgren 2013). | Mélaren fanns endast 17 revirhavdande faglae2013 och b
standet har en minskande trend (Pettersson 2013).
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Figur 5. Antal revirhdvdande havstrutar i Vattern 2002 -13.

Skrattmas

| ar konstaterades 283 revirhavdande skrattmasar pa 10 lokaler och trenden sedan bottenaret
2010 ar 6kande. Den i sarklass storsta kolonin fanns liksom i fjol pa Forsholmen (i delomrade 3)
med hela 130 ex. Nast storsta koloni fanns pa Hamtningsuddewadie® med 57 ex., d.v.s.

mer &n halften av alla par fanns pa tva lokaler.

Den storsta kolonin 2004 och 2005 fanns p& Honsholmen men efter dessa ar har endast enstaka
par hackat har. Pa Fjuk ar skrattmasarna helt borta sedan 2005. Har fanns Vstaera®sto

vid inventeringarna 2003 med 23260 ex. | sammanhanget kan tillaggas att den stdsta kol

nin i Vattern finns i Erstadkarret pa Visingso, med ea0®0faglar (artportalen). | fjol fanns har

hela 1300 faglar. Erstadkarret ingar dockdetenia inventering.

| Vanern har skrattmasen en 6kande trend och dar noterades 6839 ex. 2013. Bestandet har i stort
sett fordubblats sedan 2001 (Landgren 2013). | Malaren raknades 1209 faglar 2013 och bestandet
har en minskande trend (Pettersson 2013).
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Figur 6. Antal revirhavdande skrattmé&sar i Vattern 2002 -12.
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Fiskmas

379 revirhavdande fiskmasar registrerades, vilket ar nara medelantaléx (b2 2002 ar 357.

Arten fanns pa 45 lokaler. Den storsta kolonin med 48 ex, fanns i ar pa Fjuk i detathrade 4

foljd av en Koloni vid Hastholmen pa 47 ex. Fiskmasen har stabil trend &ven om antalet kan var
era mellan aren.
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Figur 7. Antal revirhavdande fiskmasar i Vattern 2002 -13.

For fiskmasbestandet i Vanern finns en positiv trend under period@a1®9en 2013 ske

de en minskning med 24 % till 10757 ex.

Minskningen ar dramatisk, men aven tidigare har arten visat stor mellanarsvariation (Landgren
2013). | Malaren noterades 817 revirhavdande faglar 2013 och trenden &r svagt vikende (Petter
son 2013).

Fisktarna

Fiskt2rnan har generellt wvarit den va&nligast
mas p& samma niva. Arten uppvisar en nedatgaende trend i Vattern. Arets antal slutade pa 393 ex.
Medelstorleken for kolonierna var 17 individer. Arten noterades pa 23 lokaler. Under topparen
20032005 hackade den patalet lokaler. De storsta koloniefaans pa Sidon (50) och Sj6torp

(5) i delomrade 5 samt Orrskaret (44) i delomrade 2. Jungfrun i delomrade 4 har hyst 75 ex. och
St. Laxhalla i delomrade 2 har hyst 80 ex., men dessa bada star nu pa noll.

4899 revirhavdande fisktarnor inraknades i Vanémoch trenden ar 6kande (Landgren 2013).

| Mélaren uppvisar fisktarnan en svagt vikande trend. 2013 raknades 1479 faglar dar (Pettersson
2013). Enligt punktrutterna i Svensk hackfageltaxering har fisktarnan langsiktigt haft ett stabilt
bestand om &n meellativt stora hopp ett par ar. Standardrutterna visar pa en rejal 6kning under
den senaste dryga tioarsperioden. Sistnamnda stammer bast med siffror fran invegteringar i V
nern samt langs vara kuster. | dessa omraden har fisktarnan okat kraftégtgid@6 ak) och

kort (10 &r) perspektiv. Det samlade nationella bestandet beddoms ha ¢kat kraftigt nnder de se
aste 30 aren (Ottvall, et al. 2008).
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Figur 8. Antal revirhédvdande fisktérnor i Vattern 2002 -13.

-

Fisktarna och havstrut pa Ottraholmen. FT O: UIf Allvin.
Malsattningen for Vattern enligt forslaget till bevarandeplan entigh drabitatdirektivet (hela

Vittern) respektive fageldirektivet (del av sjon som ingar i Ostergotlandsdamage) ar att

det bor vara mellan 10200 par somdckar arligen i eller i nara anslutning till sjon. Malsat

ningen inom SPAmradet ar att antalet bor 6verstiga 70 par. Statusen far annu sa lange bedémas
som 6gynnsamé f°r hela V2attern -cmdeenOstem trend
go6tlands lamoterades 60 ex. vilket ar under malet om 70 par. Dock finns en del solitéara par och
med tanke pa det far malet bedémas som uppnatt.

Silvertarna

Arten uteblev aterigen helt vid arets inventering. 2005 noterades 16 ex. fordelade pa Jungfrun tio
ochTarnskaret sex. Arten har varit sparsammare de senaste atta aren jamfort med aren innan.
Hackningarna 20811 har varit pa Rabo holme resp. Ottraholmen.
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Figur 9. Antal revirhédvdande silvertarnor i Vattern 2002  -12.

Malsattningen enligt forslaghgivarandeplan for Vattern (se forklaring ovan under fisktarna)

bor vara BLO par som hackar arligen i eller i nara anknytning till sjon. Malsattningen inom SPA
omr -det 2@r att antalet b°r vara minst fem pa
trenden 2r O un d¥anernfnétaraslés hmelail®0g ex och trenden har ar 6kande
(Landgren 2013).

Storlom

Totalt noterades 15 storlommar pa 12 lokaler och de bedéms som 12 par. Eftersomrmienna inve
tering i fosta hand &r inriktad pa fagelskar odbrstoen ar relativt skygg bor fler par finnas.
Medelantalet par under 2212 ligger pa nio par.
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Figur 10. Beddmt antal par av storlom inom de inventerade lokalerna i Vattern 2002 -13.

Malsattningen enligt forslag till bevarandeplan for Vatteonklaeiig ovan under fisktarna) for

Vattern bor vara minst 20 par som hackar arligen i eller i nara anknytning till sjon, varav minst tva
parinom SPA mr -det . Enli gt denna inventering skul
med eftersom morkertalettppe n 2 r stort finns trots allt sk
Trenden i denna inventering far betecknas som stabil &ven om antalet par har fluktuerat.

Smaskrake

Arten har en minskande trend i Vattern sett 6ver hela perioden. Under de senasté&dem ar

dock en svagt okande trend skonjas. 2013 konstaterades 76 ex. pa 26 lokaler. Dessa har bedomts
som 51 par. | Vanern har arten daremot okat patagligh2@®0att stabilisera sig 208 458

individer konstaterades 2013 (Landgren 2013). | Méaranen minskat kraftigt. 2013 reter

des bara fyra ex. mot t.ex. 56 ex. 2007 (Pettersson 2013).
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Smaskrake
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Figur 11. Bedomt antal par av sméaskrake inom de inventerade lokalerna i Véttern 2002 -13.

Storskrake
Arten har en 6kande trend i Vattern. 2013 noted&deslivider pa 14 lokaler och dessa har
bedomts som 22 par. | Vanern har arten en minskande trend, 2013 sags 31 ex. (Landgren 2013).
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Figur 12. Beddmt antal par av storskrake inom de inventerade lokalerna i Vattern 2002 -13.
Vigg

Viggen har en tydligtinskande trend i Vattern, aven om det ror sig om relativt sma aatal. | V
nern tycks trenden vara relativt stabil, dar antalet fluktuerar IGihQ &0 (Landgren 2013). |
Malaren noterades 325 ex. 2013. Det ar mycket hogt i jAmforelse med Vattemgeneir tr
aven dar svagt vikande (Pettersson 2013).
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Figur 13. Bedomt antal par av vigg inom de inventerade lokalerna i Vattern
2002-13.
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Vitkindad gas
Den vitkindade gasen uppvisar en 6kande trend i Vattern. 47 ex raknades pa tio lokaler 2013,
vilkethar bedémts som 27 par.

| Vanern raknades 34 ex. 2013, vilket ar hogsta nagonsin (Landgren 2013) och i Méalaren réknades
109 individer. Det &r ocksa rekord och tendensen ar positiv for period@202®(Bettersson
2013).

Vitkindad gas
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Figur 14. Bedomt antal par av vitkindad gas inom de inventerade lokalerna i
Vattern 2002 -13.

Malséattningen enligt forslag till bevarandeplan for Vattern (se forklaring ovan under fisktarna) ar
att 2550 par bor hacka arligen i eller i nara anknytning till sjgatthMagen for SRAmradet

ar att antalet b°r ©°verstiga 10 par. Bevaran
galler hela Vattern och SBradet (Ostgotadelen, atta par). Ytterligare par bor dock finnas i ej
besokta omraden i Vattern. Hackriagbl.a. rapporteras fran Erstadkarret pa VisingsocArtpo

talen).

_—-

Vitkindad gs, Storsundet. FOTO: UIf Allvin.

Strandskata

Strandskatan har en vikande trend i Vattern. Arten har noterats med 14 ex. pa atta lokaler, vilka
beddmts som nio par. Som mestden noterats pa 15 lokaler 2003. | Vanern har arten en

Okande trend och 2013 noterades 87 ex. (Landgren 2013). | Malaren noterades 50 ex. 2013 och
trenden &r stabil (Pettersson 2013).
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Figur 15. Beddomt antal par av strandskata inom de inventerade loka lerna i Véattern 2002 -13.
Drillsnappa

Drillsnappan férekom med atta par. Inventeringen av fagelskar ar inte representativ for artens
hackningsmiljo i Vattern, dar den forekommer pa manga fler lokaler av typen skogsoar och
strander. Utvecklingen inom inventerade omraden ar stabil sett Guveriduda.
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Figur 16. Beddmt antal par av drillsndppa inom de inventerade lokalerna i Véattern 2002 -13.

Malséattningen enligt forslag till bevarandeplan for Véattern ar att finns minst 20 par, varav 16 par i
SPA omradet och att arten inte minskar i.antst at usen f -r beteneknas s
den &r stabil.

Fiskgjuse
Inventeringsmetoden &r inte anpassad for inventering av fiskgjuse, men antalet aktiva bon/par
registreras inom de omraden som besoks. Under 2013 konstaterades sju par ochdrenden har

stabil.

Fiskgjuse
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Figur 17. Beddmt antal par av fiskgjuse inom de inventerade lokalerna i Vattern 2002 -13.
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Malséattningen enligt forslag till bevarandeplan for Vattern ar att det iBakdkgab arligen i

eller i nara anknytning till sjon, varav isfhomradet minst tva par. Malsattningen ar uppfylld
for hela Vatten och for SRAmradet (Ostgétadelen), med tanke pé att flera par i Vattern sann
likt forbises i denna inventering. Langs Ombergs vatternstrand hacka0tpeac. 9

Fataliga arter

En varrande larkfalk sag vid Skogssundet. Tre ejderhonor sags pa tre olika lokaler i delomrade 3
och 4. En silltrut noterades liksom i fjol pa Erkerna. En skaggdopping noterades pa Honsho
men, i delomrade 3. Noterbart &r att ingen gragas, knipa, snatteramt dyé@ngmas ellersro

karl setts under 2013. Den hagerkoloni som funnits p& Brunnsholmen (delomrade-1smed 10
par ar férsvunnen sedan 2009.

Inventering av solitdrnhackare

| samband med de ordinarie inventeringarna av fagelskar i Vanern, Malitarnc2013,

gjordes en parallell studie som syftade till att ge ett matt pa hur stor andel av respekkive sjos hac
ande masar och tarnor som tacks in av den ordinarie fagelskarsinventeringen. Resultatet blev att
solitarhackare, det vill saga ensamt hdekaasar och tarnor, ar en marginell foreteelse i Vanern
medan det atminstone lokalt &r relativt vanligt for fiskmas i Malaren och aven i Vattern. Studien
har finansierats av miljoévervakningsmedel fran Naturvardsvetkestudien utfordes som

en engarginsats 2013 men kan komma att upprepas framover.

Metod

Stickprov togs pa fastlandsstrander och 6ar ej klassade som fagelskar inom den del av Vattern
som undersoks vid ordinarie fagelskarsinventering, det vill sdga norra delen av Vattern. De u
dersokta omadena (70 utslumpade strandrutor om 200 x 200 m) upptar tillsammans en yta om
2,8 km2. Det motsvarar cirka fem procent av strandomradena (1 400 rutor) i norra Vattern.

Fiskmas stod i fokus, eftersom den arten forvantades ha den storsta andeleridugakénde

anfor fagelskaren, men aven skrattmas, gratrut, fisktarna och andra mdjliga arter av masar och
tarnor inventerades. Inventeringen utfordes under samma tidsperiod som den ord#arie fagel
karsinventeringen.

Skrattmas
Pa undersokningsomradenasl$&ge fanns sammanlagt 283 individer som bedémdes-som r
virhdvdande, men inte en enda utbver dessa.

Fiskmas

Pa undersokningsomradenas fagelskar fanns sammanlagt 379 individer som bedémdes som r
virhavdande. Utdver dessa hittadessex revirhavdandeirstimdnte tacktes in av den oaein

rie fagelskarsinventeringen. Det skulle, uppréknat med en faktor 20 for att spegla dat totala ant
let strandrutor, innebéara en solitar population pa 120 individer i norra Vattern. Detta indikerar en
traffsékerhet med atvd metod pa 76 procent (379 individer pa fagelskaren av 499 totalt).

Silltrut

Pa undersokningsomradenas fagelskar fanns en (1) individ som bedémdes som revirhavdande,
men inte nagon utéver denna.
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Gratrut
Pa undersokningsomradenas fagelskar fanmaskagt 399 individer som bedomdes sem r
virhavdande, men inte en enda utbver dessa.

Fisktarna

Pa undersokningsomradenas fagelskar fanns sammanlagt 393 individer som bedémdes som r
virhavdande. Utéver dessa hittades tva revirhavdande individer sicktagén av den ordin

rie fagelskarsinventeringen. Detta indikerar en traffsakerhet med anvand metod pa 91 procent
enligt berakning motsvarande den som beskrevs ovan for fiskmas.

Utgaende fran den gjorda metodstudien kan féljande slutsatser drés nddfékerheten vid
beddomning av antalet hackande masar och tarnor i Vanern, Malaren och Vattern med hjalp av
ordinarie inventering av fagelskar i respektive sj0. Metodens traffsakerhet bedomsevara hog b
traffande 6sk?ar g-r dgiatut hkaestmut isktarna kch siltettama. 6, s i |
Véanern géller detta aven for fiskmas samt dvargmas och skrantarna, det vill sdga samtliga i sjén
hackande arter av masar och tarnor. Fiskmasens upptradande skiljer sig mellan och inom sjoarna.
| Vanern ar adelen solitarhackare generellt Iag. | Vattern misstanks en klart hdgre dadel av fis
masarna an i Vanern hacka pa lokaler som inte tacks in av ordinarie fagelskarsinventering och i
Malaren hackar sannolikt en betydande andel av fiskmasarna pa sadana lokale

Mot bakgrund av ovanstaende drar vi den 6vergripande slutsatsen att de har funna andelarna kan
anvandas som referensvarden for att uppskatta respektive sjos populationsstorlek. Undantaget ar
fiskmas i bade Malaren och Vattern. Undersokningen boragppédminstone Malaren och

Vattern, och i intervaller pa forslagsvis 20 ar, for att kunna folja eventuella férandrindar. Interva

let bedoms vara lagom med hanvisning till Angsé (Malaren) dar andelen solitart hackande fiskmas
och gratrut tycks vara i steett oférandrade sedan 30 ar tillbaka. | Vanern ar andelen solita

hackare generellt sa Iag att det kan racka med upprepning av undersokningen med annu langre
intervaller, alternativt vid indikation om kraftigt 6kat antal solitarhackare av fiskmaamller an

aktuell art.

0Sj°f-gel d®deno

| inventeringen ingar att notera onormal sjoéfageldod med sarskild uppmarksamhet pa gratrut.
Inventerarna har inte gjort nagra iakttagelser under inventeringarna som tyder pa nagon onormal
sjofageldod.

Natura 2000 faglarna

Vattern ingar i det europeiska natverket av skyddade omraden, det s.k. Natura 200@&-och en bev
randeplan for Vattern har antagits (Lindell m.fl. 2008). Hela Véttern ar utpekat enligt-det s.k. art
och habitatdirektivet, medan endast den del som liggergdflands lan &ar utpekat enligtlfage
direktivet. Bevarandeplanen for Vattern beror de sarskilt utpekade arter och naturtyper som ar
upptagna sasom sarskilt skyddsvarda inom EU. For varje art och naturtyp beskrivs den allmanna
statusen, mal, hot, olikga&tder som behovs, vilken uppfoljning som utfors/behdvs for att sakra

och belagga bevarandestatusen. Genom atgarder och malbeskrivningarna ska s.k.ajynnsam bev
randestatus sakerstallas och rapporteras till EU. Bevarandestatusen ska kontrolleras regelbundet
via uppfoéljning.

| Vattern forekommer fyra fagelarter som tas upp direkt i direktivet; fisktarna, silvertarna, svar
hakedopping och vitkindad gas, medan dessutom storlom, fiskgjuse och drillsnappa anges sdsom
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s.k. typiska arter for att folja upp fagekdivet. | tabell 3 anges bedomd status och trend for
natura 200@rterna. Svarthakedopping har inte noterats i denna inventering, men dgkfinns up
gifter om tva par i Motalaviken 2013 (Artportalen).

Tabell 3. Natura 2000 arternas antal status och trend  er.

Antal | Medel Status Trend

par [201% Mal (antal

2013 | 2013 par)
Svarthakedopping| 0* 0 >5 Gynnsam* | Osaker
Vitkindad gas 27 25,7 2550 Gynnsam | Under forbattring
Storlom 12* 8,7 20 Ej gynnsam | Stabil
Fiskgjuse 7* 6,0 5-10 Gynnsam | Stabil
Fisktérna 197 |191 100200 |Gynnsam | Under forbattring
Silvertarna 0 0,3 5-10 Ej gynnsam | Under férsdmring
Drillsnappa 8* 8,7 >20 Gynnsam* | Stabil

*Populationen i Vattern ar stérre an vad sorfattas i denna inventerie§ersom arten inte knuten till bara fagelskar.

En stor del av Vattern utgors av habitatet 3130 enligtlatiabitatdirektivet. Bland de for

detta habitat typiska fagelarterna som forekommer i Vattern ar storlom, fiskgjuse, fisktarna, si
vertarna och drillsnappa utvalda. For dessa ska god betattandppratthallas i Vattern och

det finns mal for dem i bevarandeplanen for Vattern.

Gemensamt dvervakningsprogram

Detta var alltsa tolfte aret som Vatterns fagelskar inventerades och trender kan nu skdnjas. Flera
arter minskar orovackande tydligt, t.ex. smaskrake, vigg, gratrut, skrattmas och fisktarna. Det
finns darfor all anledning till att fortsatta denna évengakni

Ett gemensamt delprogram for Gvervakning av sjofaglar i de stora sjdarna Vanern, \&ttern, Mal
ren och Hjalmaren inom den nationella miljoévervakningen ar under utarbetande (sk t.ex. Lan
gren & Pettersson 2012). Inventeringarna i Vattern kommeratié&iddisatta i nuvarandene

fattning.

For att analysera bestanden i ett omrade och férsta vad som kan ligga bakom forandringar &r det
viktigt att jamfora med utvecklingen i stort. Hackande fagelbestand i landet féljs genom Svensk
Hackfageltaxering (2013). Projektet drivs av Ekologiskaibrstityl_unds Universitspm en

del i Naturvardsverkets nationella miljoovervakningsprogram. Enligt svensk hackfageltaxering i
de sa kallade standardrutterna har t.ex. vigg, smaskrak, gratrut och skrattmas minskande trender,
vilket stammer med trenderia Vattern, medan t.ex. fiskmas och fisktarna har okande trender i
landet vilket inte ar fallet i Vattern.

Trenderna och analyser av dem kan vacka fragor om fagelskydd och eventuell skétsel av hac
ningsoarna for att motsvara malen i t.ex. bevarandepladéttern. | Vanern har 6vekva

ningen resulterat i genomforda rojningsinsatser pa ett stort antal hackningsoar, vilket sakert har
bidragit till flera arters positiva trend dar.

Tack!

Ett stort tack till de inventerare som genomfért inventerioifehljvin, Tobias AllvinJan
Eklund, Gunnar Myrhede och Sten Persson. Tack aven till Mans Lindell (Vatternvardsforbundet)
som administrerat den ekonomiska delen.
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Inventering av makrofyter | Vattern 201 3
Ornboriyrkanddiologi och Miljo AB

Sammanfattning

Sammantaget har fem delomraden i Vattern inventerats 2013 med avseende pa makrofyter och
samtliga delomraden inventeras for forsta gangen (nyinventeringar). De inventerade omradena &r
Breviken, Flisen och Almnas patsfdis vastra sida. Pa Visingso inventerades Erstadviken pa

ons nordostra sida och Rénnas pa den sydvastra. Metodiken vid makrofytinventeringen av Va
tern 2013 har i huvudsak fdlaturvardsverketdersokningstyp Makrofyter i sjoar 20408
(Naturvardsverket 2010). Inventering har skett uteslutande genom fridykning vid 4 av fem lokaler
langs transekter vinkelratt fran strand. Langs varje transekt placeras inventeringsrutbr och patra
fade arter noteras samt aktuellt djup. Inventeringen fisjinga vaxter patraffats pa tre efter
varandra liggande djupintervall (20+20+20 cm) langs transekten. Férutom karlvaxtar inventer

des aven kransalger samt mossor knutna till vatten i enlighet med aktuell undersokningstyp.

Lokalen Flisen, som ligger 3 km fran land,
inventerades med hjalp av vattenkikame. O
radet ar mycket utsatt for vind och vagor och
varken karlvaxter, kransalger eller mossor p
traffades vid inventeringen. Hela Fliseminve
terades genom att anvanda vattenkikare fran
bat. Omradet4000 meter) soktes av genom
stopp ungefar var 100 meter och eftersok av

Jaeviken vattenvegetation pa botten gjordes i 5 min
Flisen .y o o
B samtidigt som baten drev med strommar och
vind.
Almnés
A
Erstadviken
A

Ronas
A

N

N ik
0 10 20 40

Figur 1. Karta 6ver Vattern med de inventerade omradena markerade.

96



Figur 2. Bilden visar bottnen vid Breviken.

Breviken ligger pa Vatterns vastra strand strax soder om K#figbo&) Botten bestar av

sand vilket ger forutsattning for vissa arter i djupare omraden dar sanden ligger mer-still. Vid i
venteringen patraffadedigkmed kransalge&hara virgatah alnate men aven grasnate aoter
des. Pa vissa transekter var kransalgerna mattbildande.

Figur 3. Bilden visar bottnen vid Ronas.

R&nas ligger pa Visingsos sydvastra sida och omradet ar mycket utsatt fovagod fogir

3). Botten bestar av sten och sand och vegetationen forekommer framforallt pa de $andiga bot
narna. Vid inventeringen patraffades tradnate och grasnate samt kraNgeltpefieailis/opaca
Chara asp@aehChara globulaPa flertaleransekter var tackningen av vegetation lag.
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Figur 4. Bilden visar bottnen vid Aimnas.

Almnas ligger pa Vatterns vastra sida och omradet ar ex@iguerd} Botten bestar framfo

allt av sten men pa vissa platser férekommer aven sand. Kratisdig#exilis/opaftae-

kommer pa samtliga transekter men den &r inte mattbildande. Ovriga noterade arter, alnate och
harslinga, patraffades i mycket lag frekvens.
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Fisketillsynen pa Vattern
Daniel Rydberg och MBagétrobh@nsstyrelsen i Jonkopings lan

Varfor bedrivs fisketillsyn?

Vattern och dess fiskfauna utgor en viktig resurs for flera intressenter. Sveriges nast storsta sjo
hyser i dag det enskilt storsta bestandet av den skyddsvarda sydsvensk sthiatidiiggen.
bestand av sik, harr och 6ring ar andra férekommande fiskarter. Ett atgardsbatteri som bland
annat bestatt i restaurering av vattendrag, andrade minimimatt och inférande av frédningsomr
den har lett till att bestandet av séval 6ring som rogingiéakkant under senare ar. Arliga och
aterkommande utsattningar av lax laxsmolt har skapabktivafiske efter arten i sjd@yftet

med inplanteringarna ar att kompensera for det numera forna och storvuxna bestand av 6ring
som tidigare nyttjade Mda stroms forsande vatten for sin reproduktion. Bestandet hv signa
krafta, som introducerades i Vattern under slutet axal®6Qitgor idag den viktigaste resursen

for yrkesfisket. Arten har &ven ett visst ekonomiskt varde for de personer sond¥@rfayar

skilda fiskerattsbarande ytor. Under ett par helger i segisinber slapps fisket efter krafta

aven fritt for allmanheten vilket ar en tamligen unik foreteelse i Sverige. | Vattern beraknas 31
fiskarter forekomma regelbundet (www.vattern.ovglegsa har flera ett hogt biologiskd; ek
nomiskt och rekreativt varde.

Vattern ar omskriven i otaliga bocker och skrifter. Utférliga méatningar och observationer ne
tecknades redan pa 1Z8let (Hjarne 1706) och sjon beskrivs ofta som unik. Gunnassward
professor och fiskeribiolog vid sotvattenslaboratoriet i Drottningholm gick steget langre och
framstallde sjon pa foljande satt. "Varje svensk sjo ar unik. Det betyder att ingen kopia finns. Att
saga att Vattern ar unik kanns otillrackligt. Maadresigot oegentligthavda att Vattern, som
varken 2r | andets st°rsta eller djupaste sj?°
Sammantaget hyser Vattern hdga naturvarden dar fisk och fiske har en central roll for de som
verkar pa och krirgjon. For att kunna bibehalla friska vatten med valmaende fiskbestand kravs

en anpassningsbar och fungerande forvaltning.

En langsiktig forvaltning av resursen, i detta fall fisk och knédétadlier vanligen flera viktig
komponenter. En av geadrlagstiftningen samt hur denna styrs for att reglera fisket. For att
kontrollera regelefterlevnaden och verka for ett langsiktigt och hallbart fiske kravs en val fung
rande fisketillsynsverksamhet. Att fisketillsynen ar en del av fiskevarden ar ndgotisom ib
gloms bort eftersom fokus ofta ligger pa konkreta fiskevardsatgarder.

Fisketillsynens bedrivande

Fisketillsynen i Vattern bedrivs av Lansstyrelserna gemensamt runt sjon med personal fran Jo
koping. Under en del av aret forstarks aven verksamhetparswethl ifran Vastra Gotalands

lan. Detta sker framst under den tid da allmanheten har ratt att bedriva kraftfiske pa-allmant va
ten. Under denna period medverkar aven sjopolis som férutom att bedriva fisketillsyp aven ko
trollerar nykterhet. | viss utstkning och vid specifika tillfallen genomfor aven de enskilda p
lismyndigheterna runt Vattern punktinsatser med koppling till fisketillsyn. Fisketillsynen i Vattern
bekostas via statliga anslag amnade specifikt for detta verksamhetsomrade. Alastaget forde

vis via Hawsoch vattenmyndigheten (HaV).



Fisketillsynen utférs 6ver stora omraden vilket innebar att hela Vattern, inklusive tillflédena upp
till det forsta definitiva vandringshindret for fisk tacks in. Utdver vad som framgar ovan finns
aven frvilliga och forordnade fisketillsynsman som pa ideell bas arbetar utmed Vatterns tillrin
ande vattendrag. Dessa insatser ar t viktiga for den totala tillsynsinsatsen i och kring sjon.

Figur 1. Till vanster ses ett av flera beslag som gjorts under fis  ketillsynens operativa arbete pa sjon. Beslaget gjordes
under en tillsynsrunda i Vatterns sédra del vilket senare resulterade i en polisanmalan. P4 bilden till héger ses sjopol i-
sen frn Vastra Gotaland och den RIB  -bat som nyttjas vid uppdrag pa Vattern (fo to: Lansstyreslen i Jonkdpings lan).

Arbetets planering

Tillsynen i Vattern utgar ifran en framarbetad tillsynsplan. Tillsynsplanen tas fram av en arbet
grupp med representanter fran flera verksamhetsomraden sasom yrkesfiskare, sportfiskare och
myndigheterPlanen beskriver i stora drag riktlinjerna och insatserna for den operatiwg fisketills
nen. Verksamheten anpassas till fredningstider, sdsong eller andra handelser for att ge storsta
mojliga effekt. Fisketillsynen genomfors, som tidigare namnts, Wattenpdoch utmed sjéns
tillfloden. Fisketillsynsplanen for 2@t8 verksamhet framgar i Figur 2.

Fisketillsynsplan 2013
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Figur 2. | figuren askadliggors planen for 2013  -ars operativa tillsyn och det faktiskt utfallet. Planen arbetas fram i sa m-

verkan mellan myndighet och  olika intressenter till fisket. Data omfattar utfall fram till och med 22 november 2013.
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FAKTA FISKETILLSYNSBATEN RODINGEN

-

Modell: Crescent 620 C Virgo Langd: 6,16 meter
Vikt: 830 kilo Bredd: 2,35 meter
Motor: Yamaha Toppfart: ----

Utrustning: Radar, Gpgplotter, 2 ekolod varav ett HD breudtiol, VHFradio, avstandsmatare,
undervattenskamera och annan fér verksamheten nédvandig utrustning.

Besattning och utbildning: Vanligen tva férordmae tillsynsman, fartygsbefaiskl 8,
hogfartscertifikat, sjosdkerhetsutbildning, ‘¢etfifikat och andra for verksamheten erforderliga
tillstdnd och utbildningar.

Information - lika viktigt som tillsyn!

Med rattigheter foljer skyldigheter. Precis som i trafiken &r det upp tifiskadaredivid att

kanna till gallande regler och foreskrifter och sa ocksa vid fiske oavsett om detta sker pa allmant
eller enskilt vatten. Att informera och sprida information ar darfér en viktig del av thisynsver
samheten. Malsattningen ar att allapsoett eller annat satt bedriver fiske pa eller vid Vattern

ska ha god kannedom om gallande regelverk. En betydande del av arbetet innebar saledes att
verka forebyggande med att informera om gallande lagstiftning och regelverk.

Fisket pa Vattern omfastav flera regler bade vad det géller fredningstider, minimimatt och
fredningsomraden. Information om géllande fiskeregler finns vanligen tillgangligt vid-Lansstyre
sens och Vatternvardsforbundets hemsidor. Vid alla stérre hamnar kring Vattern agh vid ilag
ningsplatser av storre storlek aterfinns ofta informationstavlor och regelblad. Tillsyningsménnen
har god erfarenhet om fisket och formedlar garna lampliga fiskeplatser eller ger upplysningar om
vilka regler som galler.

101



Nar fokuserar man pa vad?

Som tidgare namnt fokuseras tillsynsinsatserna utifran fiskets bedrivande. Fiskesattet styrs av
aktuell tidsperiod och av vilka regler som galler under respektive period. Kontrollersav yrkesfi
kets redskap sker under samtliga perioder dar bade utmarkningrotitakanit och kraftburar

sker. Nedan ges en redogorelse av fisketillsynsinsatserna och hur dessa varierar dver sasongen.

Mars-maj

Under varen riktas den operativa tillsynen generellt sett mot fredningsomraden och-fredningst
der. Harr ar en art som undienna period leker i Vatterns tillrinnande vattendrag. Trollingfisket
efter lax borjar klinga av samtidigt som yrkesfiskarna borjar sitt fiske efter abborre, sik, réding
och kréafta. Ett visst fiske med nat forekommer aven fran allmanhetens sida.

Juni-augu sti

Under sommarmanaderna dominerar tillsynen av fritidsfisket, inte minst med avseende pa trolling
och da framst efter arterna réding och 6ring. Vidare kontrolleras minimimatt samtidigt som extra
tid ges de tre totalfredade omradena Tangan, Norrgruhdéhgals. Under slutet av denna

period bérjar aven allmanhetens kraftfiske varfér mycket av fokus riktas mot detta fiske, inte
minst nér det kommer till information.

September -november

Hostens tillsyn omfattar allménhetens fortsatta kraftfiske. Urelendasader trader avenlfre
ningsomraden och fredningstider for 6ring och roding i kraft vilket vanligen innebar en 6kad
tillsynsnarvaro i dessa omraden. Under slutet av perioden 6kardoblllagdfisket efter lax.
Kontroller av detta fiske sker badfland och ute pa sjon.

December -februari

Nar vintern kommer ar fisket efter lax mycket populart. Av denna anledning genomfdks en inte
sifierad kontroll av bland annat minimimatt, fredningstider och redskap. Under denna period
forekommer aven riktadésynsinsatser fran land. Vid vintrar som medger fiske fran islkontrol
eras bland annat lakfisket och da framst med utgangspunkt ifran det forbjudna ryckfisket.

Statistik

Lansstyrelserna runt sjon har bedrivit tillsynsverksamheten i sin nuvarande form sedan 2004.
Detta har inneburit en kontinuerlig insamling av data. Data omfattar bland annat uppgifter om
antalet beslagtagna redskap, genomférda kontroller och polisaam&iaitistiken ar viktig for

att utvardera verksamheten och fyller aven en viktig funktion for planeringen av kommande ars
tillsyn. Resultatet kan anvandas for att lyfta fram saval styrkor som svagheter men for att pa ett
nationellt plan fa till stand edfyrandringar for battre forvaltning av fiskresursen.

Genomforda kontroller

Varje ar genomférs en mangd kontroller av redskap, batar och personer. Under perioden 2004
2013 har i genomsnitt 290 redskap, 128 batar och 312 personer kontroller&Esgumligen
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Genomforda kontroller 2004-2013
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Figur 3. Antal genomforda kontroller (redskap, batar, personer) mellan aren 2004 -2013. Data omfattar antal geno  m-

férda kontroller fram till och med 22 november 2013.

Under de senaste tre aren har ovanstaende siffor okat till att i snit3fdfatidskap, 198 batar
och 493 personer. Anledningen till denna 6kning har framst bestatt i en effektivisegng av fisk
tillsynen innevarande tvarit nagot av ett rekord i fraga om antalet genomforda kontroller. D&
man kontrollerades 459 redskap, 24&rtoch 619 personer.

Beslagtagna redskap

Beslag av redskap sker varje ar och antalet har varierat éver tid. D& Vattern delas mellan fyra olika
lan lamnas beslagtagna redskap till den polismyndighet och lan i vilket beslaget gjorts. Typ av
beslag variearaen merparten bestar av kraftmjardar (Figur 4). Vid sammanstaliningar raknas

varje enskild kraftmjarde som ett redskap aven om det ar tillatet att lanka samman burar med
varandra.

Beslag som hamnar i kategorin 6vrigt omfattar bland annat kompletiagisitegar bestaende
av spo rulle och beten men har aterfinns ocksa redskap i form av kraftsumpar. Beslag av fisk
spon, rullar och beten gors framst i de fdlkk@a sker i fredningsomraden.

Beslagtagna redskap 2004-2013
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Figur 4. Antal beslagtagna redskap nat, mjardar, dvrigt) me llan &ren 2004 -2013. | 6vrigt ingdr redskap sasom kraf t-
sumpar, fiskespon eller dylikt. Data omfattar beslagtagna redskap fram till och med 22 november 2013.
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Beslagtagna kraftmjardar (2004-2013)
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Figur 5. Antal beslagtagna kraftmjardar mellan aren 2004 -2013. Data omfattar beslagtagna kraftmj ardar fram till och
med 22 november 2013.

Antalet beslagtagna kraftmjardar har under periode@@I®¥arierat fran 2419 stycken

(Figur 5). Under de senaste tre aren {2013) har det arliga beslaget av kraftmjardar i medeltal

legat pa 425 styckdéren okade mangden kontroller (av redskap) har sannolikt medfort att 533
kraftmjardar beslagtogs 2013. Detta ar den nast hogsta siffran efter ar 2007 da 539stycken mja
dar besl agtogs. Det ska dock till 2gdeaa att d
redskap. Detta tyder pa att kunskapen kring regelverket och regelefterlevnaden tkat.

Polisanmalningar

Det har tidigare namnts att merparten av regeldvertradelserna ar kopplade till kraftfiske. Ofta ror
det sig om personer som saknar ellerrisfatlig kunskap om géllande regelverk, det vill saga
att regelovertradelsen har skett utan uppsat.

Anmarkningar (2004-2013)
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Figur 6. Antalet anmarkningar pa redskap under perioden 2004 -2013. Anmaérkningar lamnas pa redskap dar vertr a-
delsen far anses sa ringa att inget besla g ar befogat. Data omfattar anmarkningar fram till och med 22 november
2013.

| vissa fall kan redskapen vara behaftade med enklare fel. Under dessa omstandiglgeter finns in
en grund for att gOra ett beslag utan istéllet kontaktas innehavaren av redtdapmt.v3a
nas telefonnummer lamnas en lapp med information. Informationen pa lappen omfattar vilka fel
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som finns och vad som behdéver atgardas for att komma tillratta med felet. | de flesta fall anm

das aven innehavaren av redskapet att kontakifisysiezt. Via denna kontakt, oavsett om den

sker direkt eller via uppringning, sakerstalls ocksa att redskapet tillhor den faktiska personen som
star angiven pa redskapet. Ofta bifogas aven ett regelblad i anmarkningen med specifika regler for
just den typn av redskap som varit foremal for inspektion. Antalet anmarkningar framgar i Figur

6. P& arsbasis har dessa legat pa cirka 93 stycken de senaste tre aren med en togpunder 2013
tillsynsverksamhet.

Polisanmalningar (2004-2013)
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Figur 7. Antal polisanmalningar under aren 2004  -2013. Data omfattar polisanmalningar fram till och med 22 nove m-
ber 2013.

Om overtradelsen skulle vara av den allvarligare sorten leder detta till ett beslag av utrustning
(vilket inkluderar fangsten) och i férlangningen en polisanmalan. Storstesiey @ch pel
sanmalningar ar kopplat till fiske med kraftmjardar. Varje polisanmalning foljs upp och statistik
fors bland annat éver hur manga anmalningar som beraknas kunna leda till straff. Statistiken
bryts darefter ner pa respektive lan och uppfggmioten halls sedan med berdrda palismy
digheter och andra intressenter inom fisket for att diskutera tillsynsutfallet paJattdtn.

ingen av antalet polisanmalningar for Vattern éver tid syns i figur 7.

Referenser:

Hjarne U, Tiselius D. 1706, 17B&n markliga sjon Vattern. 2013. Vattervardsforbungets ra
porter nr 111.

www.vattern.org
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Lekfiskinventering i Vatterns tillfloden
d En kort sammanstallni ng over oringens lekaktivitet aren

2011 och 2012
Daniel Rydberg, Lansstydéiskagings lan

Inledning

Vatterns tillfldden ar viktiga for flera av sjons fiskarter. Antalet vattendrag som mynnar i sjon
uppgar till cirka 147 stycken. For éring, harr och flodnejontga ar manga av dessa livsnddvandiga
eftersom samtliga tre arter anvattodena for sin reproduktion. Av de till Vattern mynnande
vattendragen berédknas ettélGanvandas som reproduktionsomrade fér den sjolevande 6ringen.
Sammantaget beraknas 6ring forekomma i 87 % av samtliga backar, detta oberoende om det rér
sig om sationar eller sjolevande 6ring. Hoga natir fiskvarden ar ofta ndgot som karakteris

rar vattendragen och deras omgivning vilket lett till att flera ar utpekade som véardefulla inom
miljdmalsarbetet Levande sjoar och vattendrag.

Bakgrund

Med anledningv ovanstaende pagar sedan flera ar tillbaka ett omfattande restaureringsarbete i
ett flertal av sjons tillfloden. Arbetet syftar framst till att tillgangligora historiska lekomraden som
via mansklig aktivitet, bland annat via byggnationer av dammar upipdandrande fisk.

Oringen har bitvis kraftigt missgynnats av de ingrepp manniskan &samkat vattendragen. Genom
att aterigen oka lekomradenas arealer kan fler oringar tillféras Vattern. Vidare innelpar atgardsa
betet att annan vattenlevade fauna kanradstie vattendragen, ndgot som gynnar hela det
biologiska livet i och kring tillflodena. Att omradena hyser hoga naturvarden har lett till att flera i
dagslaget ar skyddade. Arbetet med reservatsbildning sker fortlépande och gar ofta hand i hand
med restaureringsarbetet.

Figur 1. Exempel p& genomférda restaureringsatgarder i Vatterns tillfloden (Foto: Lansstyrelsen i Jonkdpings lan).

Inventering av lekfisk i Vatterns tillfloden har pagatt sedan slutet-8aleit99004 paborjades
ett utbkat kontrollprogram med en extensiv registrering av hacteisingens lekaktivitet.



Verksamheten omfattar numera vattendragtiiga fyra lanunt Vattern med harrinventeringar
pa varemch inventeringar av 6ripg hosten. Foéreliggande sammanstallning redovisar i korthet
lekfiskinventeringen av 6ring under aren 2011 och 2012.

Syftet med inventeringen och 6vervakningen ar framst att skapa en fortldpande bild av arternas
lekaktivitet i Vatterbackarna. Genom att kontinuerligt folja leken kan man omedelbart atgarda
tillfalliga vandringshinder samtidigt som effekten av genomg&iedagengsatgarder kan matas.
Inventeringen innebar saledes ett komplement till mer standardiserade uppféljningsmetoder
sasom elfiske. En 6kad narvaro i samband med lektiderna innebéar ocksa en kontroll huruvida
oegentligheter sasom olagligt fiske forelamviid tidpunkten for reproduktion ar saval oring

som harr fredad i vattendragen.

Merparten av oringproduktionen beraknas i dagslaget ske pa sjons vastra sida ochrér framst ko
centrerade till Hab@ch Jonkdpings kommun. Aven langre norrover pa dea sidisin ate

finns viktiga vattendrag, bland annat Hjoan. Antalet backar pa sjons Ostra sida ar betydlig farre.
Vanligen ar terrangé@érbrant och ofta ar endast de nedre strackorna narmast sjon tillgangliga.
Att de ar fa till antalet gér de an mer \akliy tillskottet av oring i denna del av sjon.

Metodik

¥vervakningen och inventeringen bedrivs av e
samt av Lansstyrelsens fisketillsynsméan. Antalet lekfiskréknare som specifikt inventerar éring
omfatar i dagslaget gladjande nog hela 54 stycken. Verksamheten har sedan starien ar 2004 e
panderat och nya lekfiskraknare tillkommer varje ar. Momentet &r férhallandevis okomplicerat
och bygger pa en okular besiktning av vattendragen. For att na vissagattbreller spec

fika strackor kan dock terrangen bitvis vara svarforcerad, nagot som gor att dessa inventeras mer
séallan. Noteringar om bland annat datum, vattentemperatur, antalet individer, huruvada det for
kommer aktiv lek och antalet lekgropar gémstt for &ndamalet framtaget protokoll. Prdtoko

len vidareférmedlas sedan till Lansstyrelsen i Jonkdping dar informationen lagras i en specifikt
uppbyggd databas. Det finns varje ar en malsattning att sammankg#arsamterare for en

sittning daresultat och andra for Vattern intressanta punkter diskuteras. For att kunna driva
projektet ar Vatternvardsforbundet en viktig finansiar. Verksamheten skulle dock vara omgijlig

om det inte vore for de lekfiskobservatérer som pa sin fritid insamlar datagemsoch ha-

rens lekaktivitet.

Figur 2. Vid ratt férhallanden kan éringens lekbestyr vara en frojd for gat (Foto: Lansstyrelsen i Jonkdpings lan).

107



Resultat 2011

Under 2011 besoktes 26 vattendrag villegt érer an aret dessférinnan.d®ssa observerades

oring i 21 stycken. Observationer av 6ring gjordes bade bada sidor av sjon. Liksom tidigare ar
gjordes den nordligaste observationen i Karsbyan, ett vattendrag belaget pa sjons ostra sida. Sett
till alla backar obsemades totalt 323Bingaroch aktivt lekarelpar kunde noteras i d#&itten-

drag. Samtliga observationer och viss data kring lekfiskinventeringen 2011 framgar i Tabell 1.

| fem av de besdkta vattendragen saknades observationer (Tabell 1). Trots uteblivna-observatio
er anvader ¢ringen dessa vattendrag for sin reproduktion. Tabergsan, ett vattendrag som bland
annat har sin strackning genom centrala Jonkoping, berakreampgl @ara eav de viktigare
vattendragefor éringproduktion den sodra delen av Vattern. Avemipdn, belagen i Habo

kommun, som producerar dnnu fler smolt saknades observationer. Synliga lekgropar, vilket ar ett
annat satt for att kontrollera lekaktiviteten, saknades i samtliga fem vattendrag men aterigen ar
det viktigt att beakta de fa tillfallevidderférhallandena och langden pa den stracka som-invent
rades. Orsaken till uteblivna observationer kan bland annat bero pé att de endast besoktes vid ett
fatal tillfallen. Saval vattendjup och sikt ar andra paverkansfaktorer som &ar direkt avgorande
huruvida fisken &r synlig eller inte.

Tabell 1. Besokta vattendrag hésten 2011.

Vattendrag Lan Observation Observation Antal inrapporterade Antal inrapporterade
av oring av aktiv lek besokstillfallen observationer
Béckebobacken F Nej Nej 1 0
Dunkehallaan F Ja Nej 3 8
Gagnan F Ja Ja 4 17
Hjoan (¢] Ja Ja 66 1739
Hjallobacken (0] Ja Ja 1 20
Hornan F Ja Nej 2 3
Hokesan F Ja Ja 9 22
Kallebéacken F Ja Nej 1 4
Knipan F Nej Nej 2 0
Karsbyan E Ja Nej 10 70
Lilldn-Bankeryd F Ja Ja 6 60
Lillan-Huskvarna F Ja Ja 23 156
Lufsebacken F Ja Ja 3 9
Medhamrabacken Ja Ja 13 147
Musslebobéacken F Ja Nej 3 8
Nykyrkebécken F Ja Ja 1 15
Pirkasabacken F Ja Ja 4 34
Rodan F Ja Ja 4 21
Rottledn F Ja Ja 15 185
Sjorydsbacken (@) Ja Ja 10 85
Skrammabéacken F Nej Nej 2 0
Skammningsforsan F Ja Nej 3 2
Svedan F Nej Nej 1 0
Tabergsan F Nej Nej 4 0
Tumbécken F Ja Ja 4 37
Alebécken E Ja Ja 40 591
Dz 235 3233

Antalet observerade dringar under 2011 varierade allt ifran tva till 1733-ofkéar lange
varit det vattendrag dar flest observationer har gjorts arligen vilket aven var fallet @011. Anle
ningen till detta ar ett starkt lokalt engagemang kring fisken och fiskevarden dar man bland annat
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erbjuder guidade turer efter lekoring. isgibetet har i denna & pagatt under en langre tid och
under 2013 invigdes en fiskvag som innebar att fisken nu kan vandra fritt utmed heka ans strac
ning. Under 2011 besdktes an vid 66 stycken tillfallen. Det var aven i detta vattendrag som den
forsta apporten inkom om uppvandrande lekfisk. Den 2 september kunde en 6ring noteras och
vattentemperaturen var vid detta tillfalle 14 °C. Det ar sedan innan kant att uppvandringen av
lekoring i de norra vattendragen sker nagot tidigare &n i de sddra Vittaribagkga av dessa

tidigt uppvandrande 6ringar ar hanindivider.

Ett annat tillfldde med manga observationkehesok var Alebacken, vilkapnnar cirka en

kilometer norr om Hastholmen pa sjons Ostra sida. Backen har en mattlig fallhojd vilket gor att
storre delen av vattendraget har en lugnflytande karaktar. Nedre delen utgor lekomrade bade for
harr ochfor 6ring. Totalt gjordes 40 besok under 2011 vilket resulterade i 591 observationer.

Den forsta observationen gjordes 5 oktober da 6 éringar obs=rverad

Resultat 2012

Tabell 2. Besokta vattendrag hdsten 2012.

Vattendrag Lan Observation Observation Antal inrapporterade Antal inrapporterade

av oring av aktiv lek besokstillfallen observationer

Dunkehalladn F Nej Nej 1 0
Gagnan F Nej Nej 1 0
Hamrabacken E Ja Nej 2 3
Hjoan (¢] Ja Ja 63 2367
Hjallobacken (0] Nej Nej 2 0
Hornan F Nej Nej 3 0
Hokesan F Nej Nej 1 0
Kavlebacken E Ja Nej 1 1
Knipan F Nej Nej 3 0
Karsbyan E Ja Ja 10 72
Lilldn-Bankeryd F Ja Nej 5 2
Lillan-Huskvarna F Ja Ja 14 90
Lufsebacken F Ja Ja 3 13
Musslebobacken F Ja Ja 1 5
Odensbergsbéacken TE Ja Nej 10 5
Rodan F Ja Ja 2

Rottledn F Ja Ja 8 63
Skammningsforsan F Ja Ja 3 19
Svedan F Ja Ja 1 6
Tumbécken F Ja Nej 1 3
Alebécken E Ja Ja 6 124
Dz 141 2780

Vid lekfiskinventeringen 2012 besoktes nagot farre vattendrag (21 stycken) jamfort med 2011
(Tabell 2). Antalet inrapporterade besokstillfallen uppgick till 141 stycken samtidigt som 2780
stycken oOringar observerades. | sex av de 21 vattendragen weblatiaier av lekande 6ring.

Ej heller noterades gréavda lekgropar.

| likhet med féregaende ar siktades 6ring bade packésstsidan. Den nordligaste observa

ionen av 0ring skedde detta ar i Odensbergsbacken vilket skedde den 17 oktober da tre 6ringar
noterades. Backen hade dessforinnan besokts vid sju tillfallen utan att framgangsrikt ha siktat
lekande 6ring. Det forsta besdket genomfordes redan den 17 september.
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Under 2012 gjordes 2367 observationer i Hjoan vilket ar 628 stycken fler an éaiata_i_mwn.
observationer per besokstillfalle 6kade séledes i medeltal fran 26 till 38 stycken. Aven i Alebacken
och LillarHuskvarna gjordes en hel del besok och observationer detta ar.

LillinHuskvarna har sitt kéallomrade sydvast om Tenhult och rinngrgesrom Tenhultsdalen

och mynnar sa slutligen i Huskvarnaan i Huskvarna. Vattendraget har pa vissa stallen skurit djupa
raviner. Lillan &r ett viktigt reproduktionsomrade for 6ring men vattendragets nedre delar nyttjas
aven av harr och flodnejondga. UrlEr2 gjordes 14 besok vid an vilket samnediatad0
observeradéringar. Den férsta observationen gjordes den 7 oktober da totalt 5 6ringar observ
rades. Det sista besokstillfallet genomfordes den 17 november och vid detta tillfélle noterades
fortfararde aktivt lekande 6ringar.

Karsbyan var ett annat vattendrag dar forhallandevis manga observationer gjordes under 2012.
Med sina 10 besok var detta ett av de mer valbesokta under aret megjisaztnbsairvationer

av oring. Saval aktiv lek som farditgit lekgropar noterades i vattendraget. Vid det foigta bes

ket 27 september observerades tre individer med en uppskattad medelstorlek pa cirlea 40 centim
ter. Karsbyan avvattnar lllersjon och mynnar till Varamoviken i Vattern strax norr om Motala. |
ans medersta del finns snitt som utgor bra oringbiotopen pa de langre upgishs belagna

avsnitten ar almingflytandech rinner genom jordbruksmark
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Figur 3. | figuren aterfinns fyra av de mest valbesokta backarna under dren 2011 och 2012. Som under d e flesta ar har

flest observationer gjorts i Hjoan, belagen i Vastra Goétalands lan, vilket ar det vattendrag som &ven besoks mest
frekvent varje ar.

| Figur 3 framgdr antalet 6ringobservationer vid visst givet datum i de fyra tillflédenaedjodn, Al
backenLillan-Huskvarna och Karsbyan vilka ar nagra av de vattendrag dar manga besok gjordes
under aren 2011 och 2012. Med méanga besokstillfallen och observationer framtrader det tid
spann som Oringen nyttjar for sin reproduktion. Detta kan sjalvklart vamiewgténdrag till

vattendrag men ofta sker leken forhallandevis sammanfallande. En viss geografisk forskjutning
finns dock sett till vattendragen i norr respektive soder dar sddana som ar belagna langre norrover
har en tidigare stigning av lekfisk.
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Figur 4. | figuren framgar samtliga genomforda besék och observationer fordelat per ar. Intresset for lekfiskinvent e-

ringen har 6kat sedan 2004 och férhoppningen ar att engagera fler intresserade och driva personer till projektet.

Under arer2004 till 2012 har sammanlagt 43 vattendrag inventerats med avseende pa 6ring.

Vissa vattendrag har besokts kontinuerligt under flera ar medan andra besokts mer sporadiskt.
Totalt har 1534 stycken besok gjorts fordelat dver 43 vattendrag. Besokdéanwningien lett

till totalt 18642 stycken dringobservationer (Figur 4). Sett dver tid har antalet observationer vari

rat fran 112 stycken till maximalt 3233 stycken. Sedan starten 2004 har dock observationerna tkat
till att nu ligga pa en férhallandesian niva med ett medelantal observationer pa 2932 stycken
individer under aren 262012.

Trots att underlaget utgor en viktig pusselbit i restaureringsarbetet och tillsynen av IVatterns til
floden har ambitionen lange varit att gora en storre utvapfeimgamlad data. En sddamtva

dering skulle inkludera omfattande statistiska analyser. | dagslaget bedéms informationen vara av
sadan storlek att detta skulle vara mojligt. Férhoppningen ar darfor att kunna arbetgfram en ra
port inom de narmsta tva ar@en ideella arbetsinsats som varje ar laggs ner av lekfiskraknarna

ar beundransvard. Informationen fyller en viktig roll i det pAgaende arbetet med att-starka Va
terns bestand av harr och 6ring. Forhoppningen ar att verksamhetetsta éopanderato
fortskridaen lang tid framover.

Din insats ar viktig!

Vill du vara med och gora en vardefull insats for Vatterns harr och éringbestand?
For mer information och intresseanmalan kontakta nagon av nedanstaende persongr som kan
beratta mer om vatkt innebar att inventera lekfiske i Vatterns vattendrag:

Daniel Rydberglaniel.rydberg@lansstyrelse®$62236359

Beatrice Aleniubgatice.alenius@Ilansstyrelser$62236351
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Satellitbaserad 6vervakning och statu  s-
klassificering av sjoar och hav

Petra Philipson, Brockmann Geomatics Sweden AB

Bakgrund

Under ett par ars tid har Brockmann Geomatics drigétetitbaserad vattenkvalitetsservice

med syfte att forse myndigheter, lansstyrelser och kommuner m.fl. med information-om vatte
kvalitet i Norra Ostersjon och Malaren, Vanern och Vattern. Detta som ett underlag for lopande
overvakningsoch planeringsagte. Parallellt med servicen har utvecklingsprojekt for Bettenh

vet och Bottenviken samt mindre sjoar pagatt. Med vattenkvalitet avses i det har falet koncen
rationsnivaer och trender for klorofyll, suspenderat material, siktdjup och humus (CDOM).

Satellitdata

Vattenkvalitetsinformationen &r baserad pa satellitdata. Sensorn heter MERIS ochkhar en mar
uppldsning pa 300*300 meter och spektrala egenskaper som ar speciellt anpassadle till vattenti
lampningar. Satelliten gar i en polar bana runt jorden @haiidicker en stor del av Sverige sa
gott som varje dag under sommarhalvaret. Det innebar i teoam adfem dagar i veckan kan

fa en uppskattning av exempelvis klorofyllkoncentrationen for Vattern baserat pa hela eller 6n
kade delar av dess are8kdrige utgor dock molnen en stor begransning for denna teknik.

Den synoptiska tackningen ar mycket god och data fér hela Sverige samlas in under loppet av
nagra minuter. Sensorn mater den av vattnet reflekterade solstralningen, d.v.s. vattnets farg, som
sedan kan raknas om till koncentrationer av olika vattenkvalitetsparaigutrsir fran den 4

juni 2010 och visar de varierande fargegenskaperna i vara storsta svenska sjoar.

Figur 1. Satellitbild frdn den 4 juni 2010.

Fargen kan relateras till olika koncentrationer av klorofyll, organiska/oorganiska partiklar och
humus. En klorofyllkarta beréknad fran ovanstaende bifthsegi



