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Forord

Annu ett ar har gitt och Vittern ligger fortfarande kvar utanfor fonstret. Dirfor fortsitter, och gradvis
utokas/andras, kontrollprogrammet for sjon sa att vi tillsammans ska fi si bra underlag som moijligt for
att kunna bedéma miljétillstind och eventuella befintliga och kommande miljéproblem fér sjoén Vittern.

Det I6pande miljéévervakningsprogrammet utgdr basen i kunskapsunderlaget. Till det genomfdrs ytterli-
gare inventeringar, specialundersékningar, forskning mm som alla bidrar till det totala kunskapsunderlaget.
Att aterge allt som gbrs pd en rittvis och grundlig nivd i ett och samma dokument torde vara nist intill
omdiligt. Vitternvardstérbundet f6rséker dock att popularisera och tillgingligg6ra s mycket som mojligt
och sirskilt det viktigaste. Arsskriften ir ett underlag dir sidan information presenteras. Dirutéver finns
den vanliga rapportserien och sedan ett par ar tillbaka dven fakta-serien i férbundet. Samtliga dessa ér
tillgdngliga via férbundets hemsida. Och sjilvklart finns mycket dven presenterat i t ex forskningstidskrif-
ter mm.

Vad har férindrats i miljéévervakning de senaste dren? Jo, bl a har dvervakningsprogrammet komplette-
rats med sedimentprover, nederbérdsprover och en rad nya dmnen i vattenanalyser. Undervattensvixter
foljs numera l6pande, tillsammans med fiskets intressen studeras signalkriftans framfart i sjon, en rad
frivilliga rdknar lekande fisk i tillfléden mm. Med andra ord, det dr inte bara en vanlig aterrapportering
sasom forra aret. Nya saker har tillkommit, nya fakta. Inom forskning vet vi mycket mer om den geolo-
giska utvecklingen i Vitternregionen, vi kan ldsa planktonhalter frin satelliter. Glidjande 4r ocksd att f61-
bundet pdbérijat dterkommande Gvervakning av de sk glacialrelikterna, nigot som inte genomforts tidigare.

Sammantaget ser Vitternvirdstérbundet positivt pa de mycket omfattande kunskapsunderlag som tas
fram. Vir férhoppning dr att det ocksd anvinds f6r olika syften. Flera olika akttrer deltar i den totala
finansieringen av undersdkningar: medlemmar i férbundet, Havs-och Vattenmyndigheten, Linsstyrelser,
frivilliga och fiskeféreningar mfl. Tack till alla f6r deltagande!
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Mans Lindell
Sakkunnig vattenfragor
Vtternvardsforbundet
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Faktaserien

Foljande har publicerats i Vatternvardsférbundets
digitala faktaserie under 2014 och finns att I&sa pd
hemsidan www.vattern.org.

Nr 1:2014

Glacialrelikta kraftdjur i Vanern och Vattern 2013

Skattningar av titheten hos M. relicta s.l. och L. macrurus 1 Vinern (Lurd) samt i Vittern (Hasthol-
men).

Nr 2:2014

Kort sammanstdllning av krdfffiskena i sex Vatterbdckar varen 2013

Harren har under de senaste 10-15 aren minskat kraftigt i Vittern. For att utreda hur férekoms-
ten av signalkrifta paverkar harrens bestaind sa genomfordes decimeringsfisken av signalkriftor i
sex av Vitterns tillfloden under harrens lek varen 2013.

Nr 3:2014

Sammanstdlining av resultat fran standardiseringsférsdk av flugutterfiske 2013

Hoésten 2009 genomfordes de forsta forséken med att standardisera drag med flugutter som en
6vervakningsmetod for harr 1 Vittern. Under perioden 2010-2013 har datainsamlingen fortsatt.

Nr 4:2014

Kort sammanstalining av rompredationsstudie varen 2013

En sammanstillning av den metodstudie som genomférdes varen 2013 £6r att studera Gverlevna-
den pa harrens rom och om det var magijligt att paverka roméverlevnaden genom decimeringsfis-
ken av kriftor 1 tva av Vitterns tillfléden.

Nr 5:2014

Kort redovisning av romtdckt, odling och aterintroduktion av harr 2013

Viren 2013 genomfoérdes en romtickt pa harr i Hjodn, ett tillflode till Vittern. Syftet med pro-
jektet var dels att undersoka vilka potentiella hot som foreligger for harren 1 Vittern genom att
studera klickningsframgang, yngeléverlevnad och rompredation, dels att stirka det befintliga
bestandet genom aterintroduktionsutsittning av harr i Sjohamrabicken.

Nr 6:2014

Redovisning av resultat frdn undersékningar av grumling och sedimentation i tva av
Vatterns tillfloden

Malsittningen med undersokningen var att peka ut omriden som bidrar till grumling och sedi-
menttransport i de bottnar som nyttjas for lek av insjélevande 6ring fran Vittern, samt att ta fram
ett underlag f6r bedomning av atgirdsbehovet i de bada vattendragen Lillin-Bankeryd och Lillan-
Huskvarna.



Nr 7:2014

Insjéfaglar — utvardering av det gemensamma delprogrammet

Inventering av faglar pa fagelskir har skett i Vinern, Vittern och Milaren enligt en gemensam
metod arligen sedan 1994 i Vinern, sedan 2002 i Vittern och 2005 i Milaren. I denna rapport
presenteras en samlad utvirdering av de resultat som hittills insamlats inom det gemensamma
delprogrammet for insjofaglar.

Nr 8:2014
Redovisning av lekfiskrakningen i Vatterns tillfléden varen 2014
En sammanstillning 6ver resultatet fran harrlekévervakningen 2014,

Nr 9:2014

Kort redovisning av romtdckt, odling, klackningsforsék och aterintroduktion av harr
2014

Viren 2014 genomférdes en andra romtickt pa harr i Hjodn, den forsta skedde varen 2013. Mal-
sattningen med romtickten som ingar ett storre projekt var att ta fram ett kunskaps- och besluts-
underlag for att pa sikt kunna gynna Vitterns harrbestand.

Nr 10:2014

Provfiske efter flodnejonoga i Vdatterns tillfloden 2014 - Uppfoljning av genomforda
atgarder

Under viren 2014 har en inventering av flodnejonoga utforts 1 fem Vitternbackar. Syftet med
inventeringen var att underséka om dtgirder i vattendragen som ska gynna fiskvandring dven har
gynnat flodnejonoga, vilka vandringshinder som dr definitiva for arten samt att fa en bild av be-
stindet.

Flodnejonéga frdn Knipdn. Fotograf: Magnus Thorsson.



Utdrag ur FAKTA-serien 2014

Nr 1 - 2014. Glacialrelikta kraftdjur i Vanern och Vattern 2013

Nr1: 2014 Skattningar av av titheten hos M. relicta 5./. och L. macrurus 1 V-

ekl gl ik nern (Lurd) samt i Vittern (Hastholmen) gjordes med hjilp av

Vattern 2013

stor hav nattetid i bérjan av september 2013.

Medeltitheten hos M. relicta s./. var hogre vid Luré i Vinern 4n 1
vid Histholmen i Vittern. Ett forhallande som ocksa noterades
2011. I genomsnitt var titheten av L. zacrurus vid Histholmen i
Vittern hogre (c:a 31300 ind/m?2) dn vid Lut6 i Vinern (c:a
18600 ind/m2). Aven variationen i tithet var nigot stérre vid
Histholmen.

En undersokning av lingdférdelningen hos M. relicta s./. visade att
ettariga livscykler av allt att doma dominerade i savil Vinern som Vittern, diremot fanns det
en viss skillnad mellan sj6arna vad giller fortplantningstider. I bada sjéarna tycktes fortplant-
ning ske under vintern medan sommarfortplantning ocksa noterades i Vinern.

Nr 9 - 2014. Kort redovisning av romtackt, odling, klacknings-
forsok och aterintroduktion av harr 2014

Nr 9: 2014 Viren 2014 genomférdes en andra romtickt pa harr i Hjodn, den
i o sl il forsta skedde varen 2013. Syftet med romtickten var att inhimta
g e memenienst 1 material (rom och mjolke) for att undersoka vilka potentiella hot
' som foreligger f6r harren 1 Vittern genom att studera klicknings-
framgang och yngel6verlevnad, samt att stirka det befintliga be-
staindet genom aterintroduktionsutsittning av harr i Sjohamra-
bicken. Milsittningen med romtickten som ingar ett storre pro-
jekt var att ta fram ett kunskaps- och beslutsunderlag for att pa
sikt kunna gynna Vitterns harrbestand. Sammanlagt 38 harrar (27
hanar och 11 honor) fingades i samband med romtickten som
genomfordes pa tre lokaler i Hjodan den 10:e april 2014.

Samtliga romkorn hade klickts den 11:e maj efter cirka 220 dygnsgrader och startutfodringen
pabotiades fyra dagar senare. Overlevnaden var mycket god och rommen och ynglen utveckla-
des enligt férvintan. Klickningsforsok genomférdes i tio av Vitterns tillfloden. I flertalet av
vattendragen aterfanns emellertid endast en mindre del av romkornen. I totalt nio vattendrag
kunde dock levande rom och/eller nycklickta yngel observeras, vilket tyder pa att vattenkvali-
teten i flera av de undersokta vattendragen ir tillfredsstillande, samt att rommen och mjélken
fran romtickten var funktionsduglig.



VATTERNVARDSFORBUNDETS ARSSKRIFT 2014

Klimat och vattenstdnd

Ann-Charlotte Norborg Carlsson, Al control AB

Sammanfattning

Ar 2013 var nederbérden éver Vittern (Visingss) 333 mm, vilket var 35 % under lingtidsmedel-
virdet for perioden 1990-2012, och den minsta méingden i tidsserien. Sarskilt nederbérdsfattiga
manader var mars, juni och september.

Ar 2013 var medelvattenstindet i Vitterns utlopp 88,58 m.6.h., vilket var 7 cm hogre 4n medel-
virdet for perioden 1967-2012. Medelvattenstandet var hogre dn vanligt samtliga manader utom
september t.o.m. december, da det var strax under lingtidsmedelvirdet. Sirskilt hogt var vatten-
standet 1 borjan av aret (januari, februari och mars).

Arsmedelvattenforingen i Vitterns utlopp var 45,2 m’/s ar 2013, vilket var 14 % 6ver medelvir-
det 39,8 m’/s for perioden 1960-2012. Vattenféringen vid Motala strém var siledes hogre in
vanligt trots att drsnederborden var mindre an lingtidsmedelvirdet. Manadsmedelflodet varierade
mellan 76,6 m’/s i februari och 29,1 m’/s i oktober.

Vid provtagning sensommaren 2013 var sprangskiktet fullt utvecklat pa 22-23 meters djup vid
station Edeskvarna och 27-29 meters djup vid station Jungfrun i Vittern. Det syns en svag Ok-
ning av irsmedeltemperaturen vid vattenintag pa fem meters djup. Okningen ir statistiskt signifi-
kant under storre delen av perioden 1955-2013.

Nederbord

Ar 2013 var den totala nederbérdsmingden 333 mm vid SMHI:s viderstation pa Visingsé (8405).
Detta var 182 mm (35 %) mindre in medelvirdet for perioden 1990-2012 (figur 1).
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Figur 1. Arsnederbdrd vid SMHI:s véderstation pd Visingsé for dren 1990-2013 (staplar) samt medelvarde for perioden
1990-2012 (heldragen linje). For Gren 1990-2007 avser vardena station 8406 och for dren ddrefter station 8405.
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Figur 2. MAnadsnederbérd vid SMHI:s vaderstation pd& Visingsd ar 2013 (staplar) samt manadsmedelvarden for peri-
oden 1990-2012 (heldragen linje). Streckade linjer avser minimum- respektive maximumvdarden for dren 1990-2012. For
dren 1990-2007 avser vérdena station 8406 och for dren ddrefter station 8405.

Jamfért med manadsmedelvirden for perioden 1990-2012 f6ll det nagot mer nederbord 1 juni
2013 (figur 2). Ovriga minader var nederb6érdsmingderna mindre dn normalt. Sirskilt neder-
bordsfattiga manader var mars, juli och september. I mars och september var nederbérdsmang-
derna t.o.m. mindre 4n de ligsta virdena under perioden 1990-2012.

Vattenstdnd

Sedan ar 1858 gors dagliga mitningar av vattenstandet i Vitterns utlopp vid Motala. Ar 2013 var
medelvattenstindet 1 Vitterns utlopp (SMHIis  station 154 1 Motala  strom)
88,58 meter 6ver havet, vilket var 7 cm hogre 4n medelvirdet for perioden 1967-2012 (figur 3).
Det ligsta arsmedelvattenstandet (88,07 m.6.h.) noterades 1976 och det hogsta (88,75 m.6.h.) ar
1999. Variationen under aren 1967-2013 var siledes nistan sju decimeter.
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Figur 3. Arsmedelvattenst@nd i Vatterns utlopp vid Motala strdm (SMHI:s station 154) fér &ren 1967-2013 (staplar) samt
medelvarde for perioden 1967-2012 (heldragen linje).
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Figur 4. M&nadsmedelvattenstdnd i Vatterns utlopp vid Motala strém (SMHI:s station 154) &r 2013 (staplar) samt ma-
nadsmedelvarden for perioden 1967-2012 (heldragen linje). Streckade linjer avser minimum- respektive maximum-
varden for &ren 1967-2012.

Jamfort med manadsmedelvirden under aren 1967-2012 var medelvattenstindet ar 2013 hogre an
vanligt samtliga manader utom september till och med december (figur 4), dd det var strax under
langtidsmedelvirdet. Sirskilt mycket hogre dn vanligt var vattenstindet i borjan av aret (januari,
februari och mars). De hogre vattenstinden dessa manader berodde inte pa storre nederbords-
mingder (figur 2), men dven vindférhallanden bidrar till vattenstandets férandringar 1 Vittern.
Skillnaden mellan arets ligsta och hogsta manadsmedelvattenstand var 30 centimeter.

Arsmedelvattenféringen i Vitterns utlopp (SMHI-station 1950) var 45,2 m’/s ar 2013, att jamfo-
ras med 39,8 som medelvirde for perioden 1960-2012. Manadsmedelvattenféringen var hogre dn
langtidsmedelvirdet 1 januari till och med april samt i juli (figur 5). I maj var vattenféringen lika
som langtidsmedelvirdet medan den under resten av aret var lagre. Vattenféringen varierade mel-
lan 76,6 m’/s i februari och 29,1 i oktober.
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Figur 5. M&nadsmedelvattenforing i Vatterns utlopp vid Motala strdm (SMHI:s station 1950) &r 2013 (staplar) samt
mdnadsmedelvarden fér perioden 1960-2012 (heldragen linje). Streckade linjer avser minimum- respektive maxi-
mumvdarden for dren 1960-2012.
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Temperatur

Ar 2013 var medeltemperaturen vid SMHL:s viderstation pa Visingsé (8405) 7,3 °C att jamfora
med normalvirdet 6,6 °C for perioden 1961-1990. Det var varmare dn vanligt under nistan hela
aret. I december var det nistan 4 °C varmare dn normalt. I princip den enda méanaden som var

kallare 4n vanligt var mars.

Vattentemperaturen vid de bada stationerna i Vittern vid Edeskvarna och Jungfrun varierade
med drstiderna (figur 6). I borjan av maj var temperaturen densamma i hela vattenmassan (2,7
respektive 3,4 °C), varfor sjon cirkulerade. Forsta veckan i juni hade det ytliga vattnet borjat vir-
mas upp jamfort med det djupare, men ett tydligt temperatursprangskikt (termoklin) férekom
inte. I mitten av juli fanns en antydan till sprangskikt pa 19-20 meters djup vid Edeskvarna medan
det var tydligare utvecklat pa 17-20 meters djup vid Jungfrun. I slutet av augusti lag sprangskikten
nagot djupare pa 22-23 respektive 27-29 meters djup.
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Figur é. Temperaturprofiler frén 2013 ars fyra provtagningar vid stationerna Edeskvarna (1) och Jungfrun (2).

Vid ravattenintagen till Motala, Vadstena respektive Rassnids vattenverk har det gjorts dagliga
mitningar av vattentemperaturen. Under den knappa 60-drsperioden 1955-2013 syns en svagt
okande 4rsmedeltemperatur (figur 7). Okningen var statistiskt signifikant, oftast pa trestjirnig
niva (p < 0,001) £6r hela perioden 1955-2013 t.o.m. 1998-2013.
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Figur 7. Arsmedelfemperofur vid révattenintaget till Motala (1955-01-01--1997-12-31), Vadstena (1998-01-01--1999-06-
24), R&ssnds (1999-06-25--2012-12-31) och Vadstena (2013-01-01--2013-12-31) vattenverk under dren 2000-2013 (fem

meters djup).
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Vattenkvalitet i Vattern

Ann-Charlotte Norborg Carlsson, AL control AB

Sammanfattning

Generellt var vattenkvaliteten 1 Vittern mycket bra ar 2013 med mycket liga eller liga hal-
ter av naringsimnet fosfor, klorofyll (matt pa algmingden), organiskt material (t.ex. humus
och alger) samt metaller. Vattnet bedémdes som syrerikt och var obetydligt firgat och obe-
tydligt grumligt med ett mycket stort siktdjup. pH-virdet pavisade nira neutrala forhallan-
den och buffertkapaciteten klassades som mycket god. Den enda variabel som férekom i
héga halter var kvive. Statusklassning av de tre kvalitetsfaktorerna "Naringsimnen i sjoar”,
Klorofyll i sjéar” och ”Siktdjup 1 sjoar” gav hog status i bade sjons sodra och norra del.

Pa 1970-, 80- och bérjan av 90-talen minskade fosforhalterna medan kvivehalterna 6kade.
Foljdriktigt 6kade aven kviveoverskottet. Under 1990-talets senare halft minskade kvive-
halterna svagt, vilket var sdrskilt tydligt vid station Edeskvarna i sjons sodra del. Av okidnd
anledning uppvisar vattenfirgen (mdtt som absorbans) en lingsiktigt minskande trend, vil-
ket avspeglas i 6kande siktdjup. Halterna av organiskt material och klorofyll var stabilt laga.

Inledning

Pa uppdrag av Vitternvardsférbundet utférde Alcontrol AB, i samarbete med Medins
Biologi AB, 2013 irs fysikalisk-kemiska vattenundersokningar vid tvd stationer i Vittern
(figur 1). Vid Edeskvarna i den sédra delen av sjon piaborjades undersékningarna ar 1966
medan stationen vid Jungfrun i sjéns norra del tillkom ar 1978.

A

Figur 1. De tvé& stationerna vid Edeskvarna (1) och Jungfrun (2) i Vattern.
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Metodik

Provtagningen utfoérdes av personal frin Medins Biologi AB 6 (Edeskvarna) respektive 7
(Jungfrun) maj, 3 (Edeskvarna) respektive 4 (Jungfrun) juni, 17 (Jungfrun) respektive 18
(Edeskvarna) juli samt 28 (Edeskvarna) respektive 29 (Jungfrun) augusti 2013. Vattenpro-
verna togs med en Limnoshdmtare som var kopplad till vinsch eller vanlig handlina. Tem-
peratur, syrgashalt och —mittnad samt siktdjup mittes i filt medan Ovriga analyser utfordes
vid ALcontrols laboratorier i Umea och Link6ping (ackrediteringsnummer 1000).

Resultaten fran 2013 ars undersokningar utvirderades i enlighet med Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (1999). Dessutom gjordes statusklassning av kvalitetsfaktorerna “Na-
ringsimnen i sjéar”, Klorofyll i sjéar” och ”Siktdjup i sjéar” for trearsperioden 2011-2013 1
enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (2013:19). Virden fran 0,5 och
10 meters provtagningsdjup anvindes, fransett for syre dir bedomningen avser resultat fran
en meter Gver botten.

For studier av tidsserier himtades data f6r Edeskvarna och Jungfrun fran Institutionen for
vatten och miljé, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala (http://www.slu.se/vatten-miljo),
som dr datavird. For flertalet analysvariabler beriknades min-, medel- och maxvirden for
prover tagna pa 0-10 meters djup fOr respektive ar. For variablerna fosfor, kvave, klorofyll,
organiskt material (mitt som TOC) och vattenfirg (mitt som absorbans vid 420 nm med
5 cm kyvett i filtrerat vatten) anvindes resultat fran perioden april t.o.m. september varje
ar. Detta gillde dven siktdjup, men dir gjordes en uppdelning pa tvimanadersperioderna
april/maj, juni/juli och augusti/september. For kvive-/fosfor-kvot utvirderades resultat
fran juni t.o.m. september respektive ar i enlighet med vad som anges 1 Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (1999). Tidsserierna utvirderades statistiskt med Mann-Kendall-test.

Figur 2. Vagstank frén Vattern i Vadstena (foto: Sven Thunéll, ALcontrol AB).

I tidsserierna for fosfor gjordes en korrektion pa -1,2 pg/1 f6r samtliga virden under peri-
oden maj 1991 till och med maj 1996 pa grund av ett systematiskt fel vid SLU:s laborato-
rium (Mans Lindell, muntligen). Analys av Kjeldahlkvive utfordes till och med ar 2003.
Analys av totalkvive (persulfatmetoden) paboérjades i juli 1987. For perioden fran tidsseri-
ernas startir till och med 4r 2003 beriknades darfor totalkvivehalten som summan av hal-
ten Kjeldahlkvive (organiskt kvive + ammoniumkvive) och nitrit- + nitratkvivehalten.
For perioden juli 1987 till och med ar 2003 beriknades férhallandet mellan totalkvivehal-
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ten beriknad som summan av Kjeldahlkvive och nitrit- + nitratkdve och de parallella ana-
lyserna av totalkvive (persulfatmetoden) som en faktor (1,06 f6r bade Edeskvarna och
Jungfrun). For aren 2004-2013 beridknades totalkvivehalten som totalkvivehalten (persul-
fatmetoden) multiplicerad med denna faktor. Ett fatal virden for fosfor och kvive bedom-
des inte vara representativa (sa kallade outliers). Dessa virden sattes inom parentes och
ingar dirmed inte i beridkningar och utvirdering i denna rapport. Inget av dessa virden
hirrérde fran 2013 drs undersokning.

Halten organiskt material analyserades som permanganattal (KMnO,) till och med ar 1995.
Under perioden 1996 till och med 2000 gjordes parallella analyser av permanganattal och
totalt organiskt kol (TOC). Sedan ar 2001 analyseras endast TOC. Permanganattalet divide-
rat med 3,95 ger halten COD,;, som ungefir motsvarar TOC-halten. For att fa en battre
overensstaimmelse beraknades forhallandet mellan TOC och COD,, under perioden 1996-
2000 som en faktor (1,48 f6r Edeskvarna och 1,52 for Jungfrun). For aren fére 1996 be-
riknades TOC-halten som halten COD,;, multiplicerad med denna faktor.

Resultat och diskussion

Tillst&dndsbeddmning och statusklassning

Generellt var vattenkvaliteten i Vittern mycket bra ar 2013 (tabell 1). Halterna av narings-
imnet fosfor var, liksom klorofyllhalterna (ett grovt matt pa algmingden), laga. Halterna av
syreférbrukande organiskt material (till exempel humus och alger) var mycket laga, varfor
syrehalten pavisade syrerikt tillstind. De sma mangderna av humus och alger medférde att
vattnet bedémdes som ej eller obetydligt firgat och ej eller obetydligt grumligt med ett
mycket stort siktdjup. Vattnets pH-virde pavisade nira neutrala férhallanden och buffert-
kapaciteten var mycket god. Halterna av flertalet analyserade metaller var mycket laga, fran-
sett kopparhalten, vilken klassades som lag.

Den enda variabel som férekom i nagot f6rhéjda halter var kvive, dir arsmedelhalterna
bedémdes som hoga (tabell 1). Orsaken till de héga kvivehalterna dr sannolikt att andelen
sjoyta inom avrinningsomradet dr stor (35 % enligt SMHI:s Vattenwebb), varfér en stor
kvavekilla ar nedfall fran luften direkt pa sjoytan. Dessutom sker stor tillforsel av kvave
fran jordbruksmark runt sjon. Hoga kvivehalter kombinerat med liga fosforhalter gav
kviveoverskott. Kviveoverskott innebar mycket liten risk f6r blomning av potentiellt gift-
bildande cyanobakterier (blagronalger), vilket dven vixtplanktonundersékningarna bekraf-
tade.

Statusklassningen av de tre kvalitetsfaktorerna “Niringsimnen i sjéar”, Klorofyll i sjéar”
och ”Siktdjup i sj6ar” gav 6verlag hég status vid bade Edeskvarna och Jungfrun (tabell 1).
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Tabell 1. Lagsta och hégsta vdrde for olika analysvariabler vid 2013 ars undersdkning av fysika-
lisk-kemisk vattenkvalitet vid de bada stationerna i Vattern (Edeskvarna och Jungfrun) samt fill-
stands- respektive statusklassning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999) och Havs-
och vattenmyndighetens foéreskrifter (2013:19)

Analysvariabel Min- och maxvarde Tillstandsklass 2013 Statusklass
2013 2011-2013

Totalfosfor, g/l 2-4 Laga halter Hog

Totalkvave, ug/l 600 - 730 (Mattligt hoga) - hdga halter

Kvave-/fosfor-kvot 200 - 365 Kvavedverskott

Klorofyll, ug/I <1,0-17 L&ga halter Hog

Organiskt material (TOC), mg/I 1,7-2,5 Mycket ldga halter

Syrehalt, mg/I (1 m dver botten) 12,2-14,5 Syrerikt fillstdnd

Farg (abs. filtr. 420 nm/5 cm) 0,005-0,010 Ej eller obetydligt fargat vatten

Turbiditet, FNU 0,23-0,40 Ej eller obetydligt grumligt vatten

Siktdjup, m 9.9-144 Mycket stort siktdjup Hog

Alkalinitet, mekv/I 0,55-0,60 Mycket god buffertkapacitet

pH-vérde 7.7-779 Nd&ra neutralt

Koppar, ug/l 0,62 -0,86 L&ga halter

Zink, pg/l 1,5-47 Mycket I&dga halter

Kadmium, pg/| <0,010-0,019 Mycket ldga - (IGga) halter

Bly, pg/l <0,020 - 0,090 Mycket Idga halter

Krom, pg/! <0,050 - 0,20 Mycket I&dga halter

Nickel, ug/! 0,45-0,60 Mycket Idga halter

Arsenik, ug/I 0,14-0,26 Mycket Idga halter

Naringsadmnen

Mellan aren 1969 och 2013 uppvisade arsmedelhalterna av fosfor en minskande trend vid
Edeskvarna, vilket dven gillde Jungfrun 1978-2013 (figur 3). Samtliga medelhalter var laga,
men 2010 och 2011 érs halter var tidsseriernas ldgsta, vilket dven gillde 2012 ars halt vid
Jungfrun. Vid Edeskvarna var minskningen statistiskt signifikant pa trestjarnig niva
(p < 0,001) under hela perioden 1969-2013 till och med 1990-2013, men efter 1994 finns
bara nagon enstaka statistiskt sikerstdlld minskning pa enstjirnig niva (p < 0,05). Vid Jung-
frun var minskningen statistiskt signifikant pa trestjarnig (p < 0,001) niva under perioden
1978-2013 till och med 1994-2013, men efter 1999 finns ingen sikerstilld minskning ens pa
enstjarnig niva (p < 0,05). Minskande fosforhalter kan bland annat bero pa uppférande av
reningsverk, minskad glesbygdsbefolkning, bittre standard pa enskilda avlopp och jord-
bruksnedliggning.

Totalfosfor (ug/l) Edeskvarna Totalfosfor (pg/l) Jungfrun
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Figur 3. Arsmedelhalter for totalfosfor (réd yta) med min- och maxvdarden (linjer) vid stationerna i Vattern vid
Edeskvarna (1969-2013) och Jungfrun (1978-2013). Streckad linje anger grénsen mellan lIdga och mattligt
héga halter enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999). Over heldragen linje &r halterna héga.
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Vid Edeskvarna okade arsmedelhalterna av kvive tydligt fran mattligt héga halter under
1970-talet till huvudsakligen héga halter direfter (figur 4). Okningen var statistiskt signifi-
kant pa trestjarnig niva (p < 0,001) under perioden 1969-2013 till och med 1976-2013, men
efter 1980 finns ingen sikerstilld 6kning ens pa enstjirnig niva (p < 0,05). Under perioden
1995-2013 till och med 1999-2013 minskade emellertid kvivehalterna med statistisk signifi-
kans pa en- (p < 0,05) eller tvastjirnig niva (p < 0,01). Vid Jungfrun klassades kvivehalter-
na oftast som hoga under perioden 1978-2012 (figur 4) och det finns ingen statistiskt saker-
stilld férindring pa trestjarnig niva.

Totalkvave (pg/l) Edeskvarna Totalkvave (ugfl) Jungfrun
1000 - 1969-2013 1000 1978-2013
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Figur 4. Arsmedelhalter for totalkvéive (grén yta) med min- och maxvérden (linjer) vid stationerna i Véttern vid
Edeskvarna (1969-2013) och Jungfrun (1978-2013). Streckad linje anger grdnsen mellan Idga och mattligt
héga halter enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999). Over heldragen linje ér halterna héga.

Kvivets fordelning pa olika fraktioner, ammoniumkvive, nitrit- + nitratkvive och orga-
niskt kvive, framgar av figur 5. Dominerande fraktion var nitrit- + nitratkvave. Vid bade
Edeskvarna och Jungfrun okade denna andel tydligt till och med ar 2005, men uppvisar
darefter en huvudsakligen minskande tendens. Halten ammoniumkvive, som under vissa
betingelser kan omvandlas till ammoniak som ar skadligt fOr fisk, var hela tiden mycket ldg.

Totalkvave (ug/l) (@ Organiskt kvéve Edeskvarna Totalkvéve (ug/l) [® Organiskt kvave Jungfrun
1000 B Nitrit-+nitratkvave| ~ 1969-2013 1000 g huitniratkvave 19782013
B Ammoniumkvave
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Figur 5. Arsmedelhalter for kvéve och férdelning p& olika kvévefraktioner, ammoniumkvéve, nitrit- + nitrat-
kvéve och organiskt kvave, vid stationerna i Vattern vid Edeskvarna (1969-2013) och Jungfrun (1978-2013).

Division av halterna av kvive och fosfor ger kvive-/fosfor-kvoten, vilken siger nigot om
risken for blomning av potentiellt giftbildande blagronalger. Vid stationerna 1 Vittern var
medelkvoten undantagslost hégre dn 30, vilket dven gallde Tédrnan i Vinern (figur 6). Detta
innebdr mycket liten risk for giftalgblomning. Beroende pa minskande fosforhalter och
6kande kvivehalter uppvisar kvoten en 6kande trend. Denna 6kning ar tydligare for Vit-
tern dn for Vinern. Vid Edeskvarna var 6kningen statistiskt signifikant pa trestjarnig niva
(p < 0,001) mellan aren 1969-2013 till och med 1990-2013 och vid Jungfrun 1978-2013 till
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och med 1990-2013. Vid Térnan 1 Vinern var 6kningen statistiskt sakerstilld pa trestjarnig
niva (p < 0,001) aren 1973-2013 till och med 1977-2013.

Kvave-/fosfor-kvot

— Vattern, Jungfrun
400 1 —— Vittern, Edeskvarna
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Figur 6. Kvave-/fosfor-kvot (drsmedelvarden for juni t.o.m. september) vid stationerna i Vattern vid Edeskvarna
(1969-2013) och Jungfrun (1978-2013) samt stationen Téarnan i Vénern (1973-2013). Streckad linje anger gran-
sen mellan kvave-fosfor-balans och kvavedverskott enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999).

Klorofyl

Klorofyll ger ett grovt matt pa algmingden. Vid bada stationerna i Vittern bedémdes samt-
liga arsmedelhalter som laga och endast vid nagon enstaka provtagning var halten mattligt
hég (figur 7). Vid Edeskvarna var medelhalterna under perioden 2011-2013 bland de ligsta
1 tidsserien, medan de vid Jungfrun frimst var ligre ar 2011. De laga klorofyllhalterna star i
Overensstimmelse med de ldga fosforhalterna, eftersom fosfor dr det begrinsande dmnet
for biologisk produktion 1 Vittern. Varken f6r Edeskvarna eller Jungfrun finns nagra stat-
istiskt sikerstillda 6kande eller minskande trender pa trestjiarnig (p < 0,001) niva.

Klorofyll (pg/l) Edeskvarna Klorofyll (ug/l) Jungfrun
4 - 1969-2013 4 - 1978-2013

Figur 7. Arsmedelhalter for klorofyll (ljusgréon yta) med min- och maxvdarden (linjer) vid stationerna i Vattern vid
Edeskvamna (1969-2013) och Jungfrun (1978-2013). Streckad linje anger grénsen mellan Idga och mattligt
héga klorofyllhalter enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999).

Organiskt material och syre

Det organiska materialet har sitt ursprung antingen 1 sjon, till exempel alger, eller omgi-
vande mark, frimst humus. I niringsfattiga sjéar som Vittern dr det frimst humus som
bidrar till halten av organiskt material. Vid nedbrytning av det organiska materialet f6rbru-
kas syre. Det finns flera analysvariabler som mater halten av organiskt material. I vatten
fran sjbar och vattendrag dr det numera vanligast med analys av TOC (totalt organiskt kol).
Tidigare analyserades COD,, (kemisk syreférbrukning) eller KMnO, (permanganattal).
Permanganattalet dividerat med 3,95 ir lika med COD,,.. Vid de bada stationerna i Vittern
var arsmedelhalterna av organiskt material mycket laga (figur 8) under hela perioden 1970-
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2013 (Edeskvarna) respektive 1979-2013 (Jungfrun). Vid bada stationerna var de fyra sen-
aste arens medelhalter nagra av de ldgsta i tidsserierna. Vid statistisk analys syntes inga tyd-
liga trender. Syretillgangen ricker vil till f6r nedbrytningen av de mycket liga halterna av
organiskt material och syretillstindet 1 bottenvattnet bedomdes som syrerikt vid alla mat-
ningar.

Organiskt material, TOC, (mg/l) Edeskvarna Organiskt material, TOC, (mg/l) Jungfrun
6 1970-2013 6 1979-2013
5 5
A4/ A-mmmgm e A e e 4
3 3
2 2
1 1
0 0

- - - - v v - - |

Figur 8. Arsmedelhalter fér organiskt material, matt som TOC, (orange yta) med min- och maxvérden (linjer)
vid stationerna i Vattern vid Edeskvarna (1970-2013) och Jungfrun (1979-2013). Streckad linje anger grénsen
mellan mycket Idga och I&ga halter enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999).. Pil anger byte av
analysmetod frdn KMnOx till TOC.

Ljiusférndllanden

Ljusforhallandena paverkar livsbetingelserna fér méanga organismer, bade direkt och indi-
rekt. Ljusforhallanden kan mitas med variablerna siktdjup, grumlighet/turbiditet och firg-
tal/absorbans. Nedan redovisas forhdllandena i Vittern avseende siktdjup och absorbans.

Siktdjupet visar hur ljusets nedtringning 1 vattnet sammantaget paverkas av vattenfirg och
grumlighet. I Vittern klassades siktdjupet som mycket stort (figur 9) vid nistan samtliga
provtagningar under perioden 1971-2013 (Edeskvarna) och 1978-2013 (Jungfrun). Det
enda undantaget var vid Edeskvarna i augusti 1985, da siktdjupet var stort. Det syns inga
tydliga variationer i siktdjup mellan arstider. Vid Edeskvarna uppvisade siktdjupet en
okande trend med statistisk signifikans pa varierande en- (p < 0,05), tva- (p < 0,01) och
trestjdrnig niva (p < 0,001) under hela perioden 1971-2013 till och med 1994-2013
(april/maj) samt 1974-2013 till och med 1986-2013 (augusti/september). Vid Jungfrun var
okningen statistiskt sikerstilld pa som mest tvastjirnig niva under perioden 1985-2013 till
och med 1991-2013 samt 1988-2013 till och med 1991-2013 (april/maj). Det 6kande sikt-
djupet kan delvis forklaras av minskande fargtal (se nista stycke).

SsS =2 pogyesgazeesyTe Ry
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Edeskvarna Jungfrun
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5 ° 013 1978-2013
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20
Siktdjup (m) april/maj junifjuli aug/sep  siktdjup (m) — apri/maj junifjuti aug/sep

Figur 9. Medelvarden for siktdjup uppdelat p& tvémdanadersperioder vid stationerna i Vattern vid Edeskvarna
(1971-2013) och Jungfrun (1978-2013). Streckad linje anger grdnsen mellan stort och mycket stort siktdjup
enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999).
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Fargtalet avspeglar vattnets innehall av humus och jirn. Eftersom det organiska materialet
(till exempel mitt som TOC) i en niringsfattig sjo oftast frimst utgdrs av humus, foljer ofta
tirgtalet och TOC-halten varandra vil. Detta férhallande var emellertid inte sa tydligt 1
Vittern, troligen beroende pa att virdena var sa laga (figur 8 och figur 10). Fargtalet be-
stams visuellt i en fairgkomparator eller mits som absorbans i en spektrofotometer. I Vit-
tern har bada metoderna tillimpats, men nedan redovisas resultaten fran mitningarna av
absorbans (filtrerat vatten, 420 nm vaglingd, 5 cm kyvett). Arsmedelvirdena fér absorbans
pavisade ej eller obetydligt fargat vatten under hela perioden 1970-2013 (Edeskvarna) och
1979-2013 (Jungfrun). Vid Edeskvarna var 2012 och 2013 édrs medelvirden ligre dn, medan
det vid Jungfrun var detsamma som, medelvirdet f6r respektive tidsserie (figur 10). Vittern
ar en stor och djup sj6 med mycket ling omsittningstid (cirka 60 ar), vilket ger goda forut-
sattningar for sjdlvrening av humusimnen genom nedbrytning och sedimentation. Absor-
bansen uppvisar en langsiktigt minskande trend vid bade Edeskvarna och Jungfrun, men

denna var statistiskt sikerstalld pa trestjarnig niva (p < 0,001) endast mellan aren 1970-2013
till och med 1976-2013 vid Edeskvarna. Orsaken till minskande absorbans ir inte kidnd.

Absorbans, filtr. (420nn/5 cm) Edeskvarna Absorbans, filtr. (420nm/5 cm) Jungfrun
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Figur 10. Arsmedelvarden fér absorbans (lila yta) med min- och maxvarden (linjer) vid stationerna i Véttern vid

Edeskvarna (1970-2013) och Jungfrun (1979-2013). Streckad linje anger gransen mellan ej eller obetydligt och
svagt fargat vatten enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999).

Figur 11. Vy dver Vatterns sédra dnde frén Jonkdping mot Huskvarna (foto: Susanne
Holmstrom, ALcontrol AB).
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Vattenkvalitet i Vatterns tillfldden och
utlopp

Ann-Charlotte Norborg Carlsson, AL control AB

Sammanfattning

Ar 2013 forekom mycket hoga, eller 1 nagot fall extremt héga, medelhalter av niringsam-
nena fosfor och kvive i de starkt jordbrukspaverkade vattendragen Alebicken, Malma-
bicken, Rottlean och Lillin. I dessa fyra vattendrag klassades dven niringsstatusen som
simre dn god. Mycket hoga kvivehalter hade dven Munksjons utlopp och Mjélnaan. I Lil-
lan och Munksjons utlopp bidrar utslipp frin reningsverken i Bankeryd respektive Jonko-
ping till frimst haltf6rh6jningen av kvive. Avloppsvatten fran reningsverk innehéller ofta
héga halter av ammoniumkvive som kan omvandlas till ammoniak som dr giftigt f6r fisk
och dessutom syreférbrukande. Arets hdgsta ammoniumkvivehalter uppmittes i Lillan.
Halterna 6verskred gransvirdet 1500 g/l f6r mindre kinsliga fiskarter, som till exempel
abborre och gidda, vid sju provtillfillen av tolv. Trots mattligt hoga till mycket hoga halter
av syreforbrukande organiskt material (mitt som TOC) noterades ingen syrebrist. Som
ligst noterades mattligt syrerika férhallanden i Orrnédsadn, Huskvarnadn, Lillan, Domneédn
och Malmabicken. Metallhalterna var oftast mycket laga eller laga ar 2013. I Kirrafjirdens
utlopp uppmattes emellertid hoga medelhalter av bly och zink till f6ljd av verksamheten vid
Zinkgruvan. I Malmabicken klassades medelhalten av koppar som mittligt hog.

Vid studier av tidsserier for frimst 2000-talet var den statistiskt mest signifikanta trenden
for organiskt material (TOC) minskande halter i Mjolnaan (fran héga till mattligt hdga hal-
ter under 2000-talets senare del). Aven i bland annat Vitterns utlopp, Motala strém, mins-
kade TOC-halterna under 2000-talet. Vid utloppen av Alsen och Kirrafjirden samt i
Domnean och Svedan, dir andelen skogsmark ér cirka 70-90 %, dr trenderna ddremot
ékande for TOC. T Alebicken och Malmabicken minskade fosforhalterna inom klassen
extremt hoga halter respektive fran extremt hoga till hoga halter. For tre provplatser, Ho-
kesdan, Hjoan och Alsens utlopp, finns statistiskt signifikant 6kande trender for fosfor, som
okade fran mattligt hoga till strax 6ver grinsen for hoga halter. For totalkvive finns statist-
iskt signifikant minskande trender under 2000-talet pa en- eller tvastjarnig niva for samtliga
stationer utom Alebicken, Knipan och Forsviksin. Medelhalterna av kvive minskade mest
1 Lillan (fran extremt hoga till oftast mycket hoga halter) samt Huskvarnain och Hokesan
(fran mycket hoga till héga halter). Sirskilt i Hokesan, men dven i bland annat Huskvar-
naan, minskade dven halterna av ammoniumkvive signifikant under 2000-talet. Minskande
ammoniumkvivehalter kan bland annat bero pa minskade utslapp fran reningsverk. Ocksa
tor flera metaller finns minskande trender. Sirskilt giller detta Malmabicken (frimst kop-
par och nickel), Motala strém (frimst kobolt och zink), Huskvarnaan (koppar), Munksjons
utlopp (nickel), Kirrafjirdens utlopp (arsenik, bly och kadmium) samt Alsens utlopp (arse-
nik).
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Inledning

Pa uppdrag av Vitternvardsforbundet utférde Al.control AB i samarbete med Medins Bio-
logi AB 2013 irs fysikalisk-kemiska vattenundersokningar vid 17 stationer 1 tillfléden till
Viittern samt vid en station 1 utloppet, Motala strom (figur 1). Vid utloppet samt hilften av
stationerna i tillfléden pédbérjades undersckningarna redan ar 1966/1967 och har pagitt
sedan dess. Vid stationerna i Orrnisaan, Hokesan och Hjoan gjordes dock ingen provtag-
ning under perioden 1979-1985. Tidsserierna for Gvriga stationer har oftast startair 1986
eller 1996 medan en station (Alebicken) bérjade undersokas sa sent som ar 2000,
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Figur 1. De 17 stafionerna i fillfléden fill Vattern samt stationen i utloppet
vid Motala stréom. Koordinater (enligt RT 90 2.5 gon V) aterfinns i tabell 1.
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Metodik

Vid utloppet och flertalet provplatser i tillflédena togs proverna av personal vid Lansstyrel-
sen 1 Jonkopings ldn. I Lillan och Malmabicken utférdes provtagningen av provtagare fran
ALcontrol AB medan provtagningen vid utloppen av Alsen och Kirrafjairden ombesorjdes
av Medins Biologi AB. Temperatur, syrgashalt och —mittnad mittes i filt med elektrod
medan Gvriga analyser utférdes vid ALcontrols laboratorier i Umea och Linkoping (ackre-
diteringsnummer 10006). Analyserna av vattenprover fran de nationella referensvattendra-
gen Svedan och Domnedn utférdes vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU).

For studier av tidsserier hamtades data fran Institutionen for vatten och milj6, SLU, som ar
datavird (http://www.slu.se/vatten-miljo). For stationerna i Lillin och Malmabicken
kompletterades med data fran ALcontrol AB. For stationerna vid utloppen av Alsen och
Kirrafjirden erholls data fran Medins Biologi AB. For variablerna organiskt material
(TOC), totalfosfor och totalkvive samt kvivefraktioner (ammoniumkvave, nitrit- och ni-
tratkvave samt organiskt kvive) beriknades min-, medel- och maxvirden for respektive ar,
som sammanstalldes i diagram for samtliga stationer. Vid stationer dir metaller analyserats,
beriknades min-, medel- och maxvirden for arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, nickel och zink. Tidsserierna utvirderades statistiskt med Mann-Kendall-test.

I prover fran de stationer dir analys skett vid SLU, utférdes analys av Kjeldahlkvive till
och med mars 2004. Analys av totalkvive (persulfatmetoden) paborjades i juli 1987. For
perioden fran tidsseriernas startar till och med mars 2004 beriknades darfor totalkvivehal-
ten som summan av halten Kjeldahlkvive (organiskt kvive + ammoniumkvave) och nitrit-
+nitratkvavehalten. For perioden juli 1987 till och med mars 2004 beriknades forhéallandet
mellan totalkvivehalten beriknad som summan av Kjeldahlkvive och nitrit-+nitratkdve
och de parallella analyserna av totalkvive (persulfatmetoden) som en faktor for respektive
station (medelvarde 1,05-1,11). For perioden april 2004 till och med 2013 beriknades total-
kvivehalten som totalkvivehalten (persulfatmetoden) multiplicerad med denna faktor. Hal-
ten organiskt material analyserades som permanganattal (KMnO,) till och med ar 2000.
Under perioden 1996 (oftast fran och med april) till och med 2000 gjordes parallella ana-
lyser av permanganattal och totalt organiskt kol (TOC). Sedan ar 2001 analyseras endast
TOC. Permanganattalet dividerat med 3,95 ger halten COD,;, som ungefir motsvarar
TOC-halten. For att fa en bittre 6verensstimmelse beriknades férhallandet mellan TOC
och COD,;, under perioden 1996-2000 som en faktor for respektive station (medelvirde
0,72-1,09). For ar fore 1996 beriknades TOC som COD,, multiplicerad med denna faktor.

Resultaten fran 2013 ars undersokningar utvirderades i enlighet med Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (1999). Dessutom gjordes statusklassning av kvalitetsfaktorn “Na-
ringsimnen 1 vattendrag” for trearsperioden 2011-2013 enligt Havs- och vattenmyndighet-
ens foreskrifter (2013). Fostor och kvive i vattendrag klassas enligt bedémningsgrunderna
frin 1999 utifran si kallade arealspecifika forluster (se kapitlet ” Amnestransporter och are-
alspecifika forluster”), men for Gverskadlighetens skull bedéms nedan dven halter.

For flertalet tillfloden himtades uppgifter om arsmedelflédet f6r aren 1990-2013 som mo-
dellberiknade HYPE-data frain SMHI:s hemsida (www.smhi.se). F6r Huskvarnaan, Munks-
jons utlopp, Lillan, Hékesan och Knipan anvindes dven uppgifter fran den samordnade
recipientkontrollen i ”Sédra Vittern” (ALcontrol). For utloppen av Alsen och Kirrafjirden
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anvindes uppgifter frin den samordnade recipientkontrollen i "Norra Vittern” (Medins
Biologi). For Alebicken och Malmabicken finns inga flddesuppgifter att tillga.

Resultat och diskussion

Tillstdndsbeddmning och statusklassning &r 2013

Ar 2013 uppmiittes extremt hég medelhalt av niringsimnet fosfor i Alebicken (figur 2),
vilket var fallet dven aren 2010, 2011 och 2012. Alebicken avvattnar jordbruksomraden
séder om Tédkern. Mycket hoga drsmedelhalter av fosfor noterades ocksa i Malmabacken,
Réttlean och Lillin vid Bankeryd (figur 2). Aven Malmabicken ir paverkad av jordbruk
och tillférs eventuellt dagvatten fran Habo samhille. Rottleans avrinningsomrade utgors
till 21 % av jordbruksmark (SMHI Vattenwebb, 2014-10-14). Lillins avrinningsomrade har
nist storst andel jordbruksmark (41 %) av de undersokta vattendragen och tillfors dessu-
tom avloppsvatten fran reningsverket i Bankeryd. Mjolnaan, vars avrinningsomrade har den
allra storsta andelen jordbruksmark (49 %), hade aren 2013 (figur 2) och 2012 héga fosfor-
halter, medan de bedémdes som mycket héga ar 2011. Flertalet 6vriga vattendrag hade
héga eller mattligt hoga fosforhalter (figur 2). I Svedan (nationellt referensvattendrag) samt
Viitterns utlopp, Motala strom, klassades emellertid fosforhalterna som laga (figur 2). Detta
forklaras av att Svedans avrinningsomrade har den ligsta andelen jordbruksmark (knappt 6
%) och den nist hogsta andelen skogsmark (90 %) bland vattendragen i undersokningen. I
Motala strom har vattnet passerat Vittern, dir lang uppehallstid (60 ar) ger goda maojlighet-
er till "sjalvrening” av fosfor genom sedimentation.
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Figur 2. Arsmedelvdrden for fosfor och turbiditet (grumlighet) vid de 17 stationerna i tillfiéden fill Vattern samt
stationen i utloppet vid Motala strém ar 2013 sorterade efter 6kande fosforhalt. BId, streckad linje anger gran-
sen mellan héga och mycket hoga fosforhalter enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999). (Gransen
till extremt hoga fosforhalter ar 100 ug/I.) Brun, streckad linje markerar évergdngen mellan betydligt och starkt
grumligt vatten.

Statusklassning av kvalitetsfaktorn ”Niringsimnen i vattendrag” for tredrsperioden 2011-
2013 gav hog status for tillflédena Mjolnain och Orrnidsain pa Vitterns Ostra sida (tabell
1). I omradets sédra del var niringsstatusen hog f6r Munksjons utlopp. Detsamma gillde
flertalet tillfloden till Vitterns vistra och norra del samt utloppet Motala strom (tabell 1).
God status noterades fér Huskvarnaan och Hokesan. De kraftigt jordbrukspaverkade vat-
tendragen, Alebicken och Malmabicken, bedémdes ha dalig status, medan statusen i Rott-
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lean klassades som mittlig. I Lillan hojdes statusen fran dalig till otillfredsstillande vid be-
rikning med hinsyn till andelen jordbruksmark. Det var betydligt fler stationer med hog
status for trearsperioden 2011-2013 jaimfort med 2010-2012 och 2009-2011. Den frimsta
orsaken till detta ar att kriteriet i Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2007) att uppmiitt
fosformedelhalt méste vara < 12,5 pg/l for att statusen ska kunna klassas som hog inte
aterfinns 1 Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (2013).

Tabell 1. Klassning av kvalitetsfaktorn "Ndringsdmnen i vattendrag” enligt Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter (2013) for de 17 stationerna i tillfléden till Vattern samt stationen i utloppet
vid Motala strom (trearsmedelvérde 2011-2013). Inom parentes star status utan hansyn fill ande-
len jordbruksmark i de fall denna dndrats jamfort med statusen berdknad utan hdnsyn till andelen
jordbruksmark.

Provtagningsplats X-koordinat X-koordinat Ndaringsstatus
20. MjdInadn 6479170 1444800 Hog (mattlig)n
25. Alebdcken 6463350 1431840 Ddlig?

30. Ormdasadn 6456250 1431050 Hog

40. Rottledn 6430920 1418750 Maéttlig

50. Huskvarnadn 6407500 1402300 God

60. Munksjons utlopp 6417320 1400960 H&g

70. Lilldn 6418270 1399900 Ofillfredsstéllande (ddlig)!-3)
80. Domnedn 6422600 1400400 Hog

90. Malmabdcken 6422600 1398760 Ddalig23
100. Hokesdan 6425170 1398950 God

110. Knipdn 6431670 1401190 Hog

120. Gagndn 6434510 1401750 H6g

130. Sveddn 6465460 1411000 Hog

140. Hjodn 6495900 1420250 Hog

150. Forsviksdn 6525900 1450050 Hog
1349. Alsens utlopp 6524700 1451700 H8g
1271. Karrafi@rdens utlopp 6490320 1455630 H&g

10. Motala strém 6479170 1444800 H8g

1) Vid berakning med hansyn till andelen jordbruksmark héjdes statusen till denna klass.

2) Uppgift om andelen jordbruksmark saknas, vilket omgjliggér berékning med hansyn till denna.

3) Méatning/analys av absorbans, kalcium, magnesium och klorid utférs inte, varfor statusklassning gjordes med den
forenklade metoden.

Ovan nimnda jordbrukspaverkade vattendrag, Alebicken, Mjolnaan, Malmabacken och
Rottlean, hade dven mycket hoga arsmedelhalter av kvive. Bland stationerna med mycket
héga kvivehalter fanns dven Munksjons utlopp, dir reningsverket 1 Jonkoping (Simshol-
men) ar en stor kvivekilla (ALcontrol 2013), och Huskvarnaan, som frimst paverkas av
jordbruk och i de nedre delarna dven dagvatten. I Lillan var arsmedelhalten av kvive strax
over grinsen till extremt hég. I Lillan bidrar utslapp fran reningsverket i Bankeryd. Flertalet
Ovriga stationer hade mattligt hoga eller hoga kvivehalter. Dock hade Svedan lag kvivehalt.

Avloppsvatten fran reningsverk innehaller ofta férhéjda halter av ammoniumkvive.
Grinsvirdet for kinsliga fiskar, t.ex. 6ring, dr 200 g/l och for fisk i allminhet, tex. ab-
borre och gidda, 1500 ug/l (Naturvardsverket 1969). Ar 2013 noterades halter 6ver 1500
ug/1 endast i Lillin, i januari till och med april, juni och juli samt december. Vid 6vriga
provtagningar var halterna av ammoniumkvive i Lillin 6ver 200 pg/l. Halter 6ver 200 pg/1
forekom dven 1 Mj6lnaan i januari, februari och december, i Alebicken i januari till och
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med mars samt december, i Rottlean 1 april, i Runnerydssjons utlopp i februari och april, i
Huskvarnaan i februari och mars samt juli till och med oktober, i Munksjéns utlopp i janu-
ari till och med juli samt oktober till och med december samt i Hoékesan i april. I jord-
bruksbygd kan dven godsling ge forhojda halter av ammoniumkvive. I Hjoan och Forsvik-
sin, vilka dr sirskilt intressanta ur fiskesynpunkt, uppmattes inga halter 6éver 200 pg/l.
Ammonium kan omvandlas till ammoniak som ir giftigt f6r fisk. Miljokvalitetsnormen for
ammoniak dr 25 pg/1 (SFS 2001:554). Vid aktuella virden for temperatur, pH och ammo-
niumkvive 6verskreds denna grians endast i Lillan 1 mars och juni.

I kontrollprogrammet mits halten av organiskt material som TOC (totalt organiskt kol). I
vattendrag utgdrs det organiska materialet frimst av humus som hirrér frain nedbrytnings-
processer 1 omgivande mark. Under ar 2013 var TOC-halterna allra hégst i Orrnasaan, dar
medelhalten var mycket hog (figur 3). Mjolnaan och Domnean hade héga medelhalter (fi-
gur 3). Domnean dr det av vattendragen med den storsta andelen sankmark 1 avrinnings-
omradet (12 % enligt SMHI Vattenwebb, 2014-10-14) medan Orrnidsain och Mjolnain
bara har nagon enstaka procent. I Vitterns utlopp, Motala strém, bedémdes alla TOC-
halter under aret som mycket laga (figur 3) beroende pa “sjilvrening” genom sedimentation
och nedbrytning i Vittern med dess linga uppehallstid. Ovriga vattendrag hade huvudsakli-
gen mattligt hoga eller hoga halter av organiskt material (figur 3). Vid nedbrytning av orga-
niskt material forbrukas syre, men ar 2013 pavisades ingen syrebrist. Som lagst noterades
mattligt syrerika forhallanden 1 Orrnidsadan, Huskvarnaan, Lillin, Domneian och Malma-
bicken, medan det var syrerikt vid samtliga Gvriga provplatser.
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Figur 3. Arsmedelvdrden for organiskt material (métt som TOC) och absorbans vid de 17 stationerna i tillfiéden
till Vattern samt stationen i utloppet vid Motala strém &r 2013. BI&, streckad linje anger grénsen mellan betyd-
ligt och starkt fargat vatten enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999). Orange, streckad linje mar-
kerar 6vergdngen mellan héga och mycket hoga halter av organiskt material.

Som medianvirde f6r ar 2013 hade samtliga stationer god (Forsviksan) eller mycket god
buffertkapacitet (motstandskraft mot férsurning, mitt som alkalinitet) och pH-vardet pavi-
sade nira neutralt vatten. Kalkning sker i de 6vre delarna av nagra avrinningsomraden pa
frimst den vistra sidan av Vittern.

Ljustorhallanden paverkar livsbetingelserna direkt f6r méanga organismer. Férekomsten av
16st och partikuldrt material paverkar ocksa den biologiska tillgédngligheten av till exempel
metaller. Ljusférhallanden kan matas med flera olika metoder. Firgtal ar frimst ett matt pa
vattnets innehall av humus och jarn. Vattenfirg har historiskt oftast mitts visuellt i en sa
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kallad firgkomparator, men det blir allt vanligare att den istallet mits som absorbans i en
fotometer vid 420 nm vaglingd i en 5 cm kyvett pa filtrerat vatten, eftersom den metoden
har storre precision. Domnean hade starkast firgat vatten, vilket klassades som starkt firgat
(figur 3). Detta star i Overensstimmelse med att andelen sankmark i Domnedns avrinnings-
omrade ir 12 %. Aven i Hokesén, Gagnin och Orrnisain klassades emellertid vattnet som
starkt firgat (figur 3) trots att andelarna sankmark i dessa avrinningsomraden bara ir nigon
enstaka procent. Gemensamt for dessa tre avrinningsomraden dr dock stor andel skogs-
mark (76-91 %) och liten andel sjoar (1-2 %), vilket ger stor tillférsel av humusimnen och
daliga forutsittningar for 7sjalvrening” genom sedimentation och nedbrytning. Med ett
undantag hade samtliga 6vriga provplatser betydligt eller mattligt fargat vatten (figur 3). I
Viitterns utlopp, Motala strom, bedomdes vattnet som ej eller obetydligt firgat (figur 3)
beroende pa sjilvrening” genom sedimentation och nedbrytning i Vittern.

Turbiditeten, eller grumligheten, dr ett matt pa vattnets innehall av partiklar. I rinnande
naturvatten orsakas grumlingen frimst av oorganiska partiklar, till exempel lera, dir den
storsta killan dr erosion. I sjoar dr det oftast organiska partiklar, till exempel alger, som
bidrar till grumligheten. Turbiditeten mits som ljusspridning 1 en turbidimeter. Starkt grum-
ligt vatten noterades i Malmabicken, Rottlean och Alebicken (figur 2). Dessa vattendrag
hade dven de hogsta fosforhalterna (figur 2), vilket pavisar att orsaken édr erosion fran jord-
bruksmark. Med ett undantag hade samtliga Ovriga provplatser betydligt eller mattligt
grumligt vatten. I Vitterns utlopp, Motala strom, bedémdes vattnet som svagt grumligt
(figur 2) pa grund av 7sjilvrening” genom sedimentation i Vittern.

Metaller undersoks bara vid knappt hilften av stationerna. Ar 2013 var medelhalterna av
arsenik, kadmium, krom och nickel mycket laga eller laga vid samtliga provplatser vid be-
démning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999). 1 Kirrafjirdens utlopp
uppmittes emellertid héga medelhalter av bly och zink, vilket torde bero pa nuvarande och
tidigare verksamhet vid Zinkgruvan Mining AB i titorten Zinkgruvan i Askersunds kom-
mun. I gruvan, som 6ppnades 1857, bryts zink, bly, koppar och silver. I Malmabaicken klas-
sades medelhalten av koppar som mattligt hog.

Jamfort med rekommendationer fran Havs- och vattenmyndigheten angaende klassgranser
for sirskilda férorenande damnen (skrivelse daterad 2013-09-27) och EU-direktiv (EG 2008,
EU 2013) underskred samtliga halter av kadmium, koppar, krom och nickel dessa virden. I
Kirrafjirdens utlopp 6verskred drsmedelhalterna av arsenik och bly grinsvirdena 0,5 re-
spektive 1,2 pg/l. Arsmedelhalterna av zink 6verskred grinsvirdet 8 pg/l (vid hardhet
>24 mg CaCO,/]), férutom i Kirrafjirdens utlopp, dven i utloppet av Alsen samt i Malma-
bicken. Det ska dock beaktas att bedémning enligt nimnda dokument avser den 16sta me-
tallfraktionen, det vill siga halten 1 den fas som erhalls efter filtrering genom ett 0,45 um
filter. Aktuella prov ir ofiltrerade, och avser totalhalter, varfor halterna kan ha 6verskattats.
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Tema vattenprovtagning

Kapphdmtare. Vid provtagning av ytligt vatten i
frémst vattendrag, men &ven frén t.ex. bryggor i
sioar kan négon typ av kdpphdmtare anvéndas.
Andra namn pd& denna utrustning &r FyrisGhdm-
tare, spindelh&dmtare eller teleskoph&mtare (be-
roende pd& att armen gdr att fériédnga). Fotot
forestdller en spindelhdmtare dér provflaskan fasts
i cylindern med hjdlp av gummistroppar.

Vattenkikare och sikiskiva. Vid mdatning av siki-
djup i sjdar anvdands en vit skiva med 25-30 cm
diameter (Secchiskiva). Fér atft eliminera stérning
fr@n reflektion i vattenytan goérs avidsningen med
vattenkikare. Siktdjupet &r det djup dar skivan
"férsvinner”.

Ruttnerhdmtare. Denna typ av hdmtare ér den
vanligaste for provtagning i sjdar och kustomrd-
den ddr djupet ar mattligt (< 50-100 meter). Vid
provtagning éppnas hédmtaren i bdda édndar och
utldses pd& avsett djup med hjdlp av ett lod som
I6per pd den graderade linan. De finns i olika
utféranden, t.ex. tefloniserade fér metallprovtag-
ning, och saluférs oftast under sina respektive
fillverkares namn, t.ex. Hydro Bios och Limnos.

Syremdtare. Mdtning av syrehalt och —-mé&ttnad
gors ofta direkt i f&lt med en syremd&tare. Den
fungerar bra vid normala syrgashalter, mindre bra
vid I&dga halter och inte alls d& det ar syrefritt och
svavelvate férekommer. Alternativt analyseras
syre p& laboratoriet enligt Winklermetoden.
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Tidsserier och trender

Tidsserierna f6r organiskt material (mitt som TOC), totalfosfor, totalkvive, ammonium-
kvive och metaller (arsmedelhalter) utvirderades statistiskt med Mann-Kedall-test. Statist-
iskt signifikanta trender pa en- (p < 0,05), tva- (p < 0,01) och trestjarnig (p < 0,001) niva
under 2000-talet sammanfattas i tabell 2 (ej metaller).

For organiskt material (frimst humus frain omgivande mark, mitt som TOC) finns signifi-
kant minskande trender for sex provplatser. Tydligast var detta i den starkt jordbrukspaver-
kade Mjolnaan, diar minskningen till och med var pa trestjarnig niva aren 2005-2013, da
medelhalterna av TOC minskade frin hoga till huvudsakligen mattligt hoga. Frimst 1 Vit-
terns utlopp, Motala strém, men dven i Alebicken, Roéttlean, Malmabicken och Gagnin
minskade TOC-halterna pa frimst enstjarnig niva under 2000-talet. Vid utloppen av Alsen
och Kirrafjarden samt i Domnean (figur 4) och Svedan, dar andelen skogsmark ar cirka 70-
90 %, dr trenderna diremot 6kande pa en-, eller i ndgot fall tvastjarnig, niva.

Organiskt material, TOC (mg/l) Domneén
30 A

25 A

20 A

15 A

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figur 4. Arsmedelhalter av organiskt material (métt som TOC) i Domnedn (station 80) under 2000-talet. Under
bl& linje ar halterna mycket Idga, under gron linje I&dga, under gul linje mattligt hdga, under orange linje hbga
och 6ver orange linje mycket hoga enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999).

I Alebicken och Malmabicken, som béda ir starkt jordbrukspaverkade, dr fosformedelhal-
terna signifikant minskande under 2000-talet. Signifikansen dr oftast pa enstjirnig niva, men
for perioden 2000-2012 (i Alebicken dven 2001-2012) 4r den tvistjirnig. Aven i Vitterns
utlopp, Motala strém, minskade fosforhalterna pa en-, eller f6r nagon period tvistjarnig,
niva under 2000-talet. I Malmabicken (figur 5) minskade fosforhalterna fran extremt hoga
till huvudsakligen hoga, medan de i Alebicken (figur 5) och Motala strém bedéms som
fortsatt extremt hoga respektive liga. For tre provplatser, Alsens utlopp, Hokesan och
Hjoan, finns statistiskt signifikant 6kande trender f6r fosfor pa enstjarnig niva. Vid nimnda
provplatser 6kade fosforhalterna fran mattligt hoga till strax 6ver grinsen for héga halter.
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Figur 5. Arsmedelhalter av fosfor i Alebdcken (station 25) och Malmabdcken (station 90) under 2000-talet.
Under bl& linje @r halterna 1dga, under gron linje mattligt hdga, under gul linje hdga, under orange linje myck-
et hoga och dver orange linje extremt héga enligt Naturvdrdsverkets beddmningsgrunder (1999).

For totalkvive finns statistiskt signifikant minskande trender under 2000-talet pa en- eller
tvastjarnig niva for samtliga stationer utom Alebicken, Knipan och Forsviksan. I Lillan,
som paverkas av bland annat Bankeryds reningsverk, minskade kvivehalterna fran extremt
héga till oftast mycket héga. Procentuellt stérre var dock minskningarna i Huskvarnain
och Hokesan (figur 6), dir medelhalterna minskade fran mycket hoga till hoga. I Huskvar-
naan okade vattenforingen svagt under samma period som kvivehalterna minskade, vilket
troligen pavisar minskat genomslag fran punktkillor. I Hokesan minskade kvivehalterna
som en foljd av att utslippet fran Habo reningsverk numera slipps till en vatmark med
avrinning direkt till Vittern. Aven i Orrnidsain, Domnean och Hjoan minskade kvivehal-
terna fran mycket hoga till héga. I Gagnan och Kirrafjirdens utlopp minskade kvivehal-
terna fran hoga till mattligt hdga och 1 Svedan fran mattligt hoga till laga.
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Figur 6. Arsmedelhalter av kvéve och dess fraktioner i Hokesdn vid utloppet i Vattern (station 100) under 2000-
talet. Over gul linje beddms kvévehalterna som mycket héga enligt Naturvérdsverkets bedémningsgrunder
(1999).

I bade Huskvarnaan och Hokesan minskade dven halterna av ammoniumkvave signifikant
under 2000-talet, men bara pa enstjirnig niva. Detsamma gillde Munksjons utlopp och
Khnipan. I Forsviksan och Vitterns utlopp, Motala strém, minskade ammoniumkvivehal-
terna pa en- eller tvastjdrnig niva. Den enda stationen som uppvisar statistiskt signifikant
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okande halter av ammoniumkvave dr Alsens utlopp, dock bara pa enstjirnig niva, och hal-
terna bedéms som mycket laga. Minskande halter av ammoniumkvive kan vara en foljd av
minskade utsldpp fran reningsverk.

For tungmetaller, som bara mits i sju av tillflédena samt Vitterns utlopp, Motala strém,
finns manga signifikant minskande trender under 2000-talet pa en- (p < 0,05), tvi-
(p < 0,01) eller till och med trestjarnig (p < 0,001) niva. P4 trestjirnig niva giller det emel-
lertid bara koppar och nickel 1 Malmabicken samt kobolt och zink i Vitterns utlopp,
Motala strom. I Malmabiacken och Vitterns utlopp, Motala strém, ar det dven flera metaller
som minskat pa tva- och enstjirnig niva. I Malmabicken giller detta arsenik, bly, kadmium,
krom, kvicksilver och zink och 1 Motala strém arsenik, bly, koppar, krom och kvicksilver.
Minskande halter pa tvastjarnig niva galler dven koppar i Huskvarnaan, nickel i Munksjons
utlopp, arsenik, bly och kadmium i Kirrafjardens utlopp samt arsenik i Alsens utlopp.

Vid flertalet stationer har medelhalterna av metaller varit mycket ldga eller laga under hela
2000-talet. I Malmabicken var kopparhalterna hoga 1 borjan av 2000-talet, men har dérefter
oftast klassats som mattligt hoga. Under samma period minskade zinkhalterna i Malma-
bicken fran mattligt hoga till laga. Orsaker till minskande metallhalter i Malmabicken kan
till exempel vara atgirder for att minska utslippen fran ytbehandlingsindustri. Vid Kirra-
fjardens utlopp har zinkhalterna varit minskande, dock héga, under hela 2000-talet (figur
7). Vid samma provplats har blyhalterna oftast varit hga. Forhojda halter av zink och bly
vid Kirrafjirdens utlopp torde bero pa nuvarande och tidigare verksamhet vid Zinkgruvan
Mining AB i titorten Zinkgruvan i Askersunds kommun. Vid Alsens utlopp har blyhalterna
under hela 2000-talet legat pa grinsen mellan liga och mattligt h6ga medan zinkhalterna
minskat fran mattligt hoga till huvudsakligen laga. I sist nimnda fall kan de minskande me-
tallhalterna eventuellt bero pa minskat tillskott fran reningsverk och dagvatten.
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Figur 7. Arsmedelhalter av zink vid Karrafiérdens utiopp i Véttemn (station 1271) under 2000-talet. Under bld linje
ar halterna mycket Idga, under grén linje 1dga, under gul linje mattligt hdga och éver gul linje hdga enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999).
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Tabell 2. Resultat fran statistisk analys (Mann-Kendall test) av tidsserier fér organiskt material (matt
som TOC), totalfosfor, totalkvéive och ammoniumkvave i de 17 stationerna i tillfioden till Vattern
samt stationen i utloppet Motala strém. Endast signifikanta frender pa tre- (p <0,001), tva- (p
<0,01) eller enstjérnig (p <0,05) nivd under 2000-talet redovisas. Trendens rikining anges med
uppat- eller nedatpil.

Provtagningsplats Tidsperiod Signifikans Trendens rikining

ORGANISKT MATERIAL (TOC)

Mjolnadn (20) 2003-2013 . v
2004-2013 oo v
2005-2013 (11} v
2006-2013 oo v
2007-2013 . v
2008-2013 ° v
Alebd&cken (25) 2005-2013 . v
2007-2013 . v
2008-2012 ° v
Rottledn (40) 2004-2013 . v
2005-2013 . v
2007-2013 . v
2008-2013 ° v
Domnedn (80) 2002-2013 ° A
Malmabdcken (20) 2001-2013 ° v
Gagndén (120) 2006-2013 ° v
Sveddn (130) 2002-2013 ° A
Alsens utlopp (1349) 2002-2013 oo A
2003-2012 . A
2004-2013 . A
2005-2013 ° A
Karrafjgrdens utlopp (1271) 2002-2013 oo A
2003-2013 oo A
2004-2013 . A
2005-2013 ° A
Motala strém (10) 2000-2013 ° v
2001-2013 . v
2002-2013 . v
2003-2013 . v
2004-2013 . v
2005-2013 oo v
2006-2013 . v
2007-2013 . v
2008-2013 ° v
TOTALFOSFOR
Alebdcken (25) 2000-2013 oo v
2001-2013 oo v
2002-2013 ° v
Malmabdcken (90) 2000-2013 oo v
2001-2013 ° v
Hokesan (100) 2004-2013 . A
2005-2013 ° A
Hjodn (140) 2004-2013 . A
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Tabell 2 (fortsatining). Resultat fran statistisk analys (Mann-Kendall test) av tidsserier f6r organiskt
material (matt som TOC), totalfosfor, totalkvdve och ammoniumkvdve i de 17 stationerna i till-
floden till Vattern samt stationen i utloppet Motala strém. Endast signifikanta trender pa tre- (p
<0,001), tva- (p <0,01) eller enstjarnig (p <0,05) niva under 2000-talet redovisas. Trendens riki-
ning anges med uppat- eller nedatpil.

Provtagningsplats Tidsperiod Signifikans Trendens rikining

TOTALFOSFOR (FORTSATTINING)

Alsens utlopp (1349) 2000-2013 ° A
2001-2013 . A
2002-2013 . A
2003-2013 ° A
Motala strém (10) 2000-2013 ° v
2001-2013 . v
2002-2013 . v
2003-2013 oo v
2004-2013 . v
2005-2013 ° v
TOTALKVAVE
Mjélnadn (20) 2004-2013 . v
2005-2013 oo v
2006-2013 oo v
2007-2013 . v
2008-2013 ° v
Orrasadn (30) 2000-2013 ° v
2001-2013 ° v
R&ttledn (40) 2000-2013 oo v
2001-2013 oo v
2002-2013 oo v
2003-2013 ° v
2004-2013 ° v
2005-2013 ° v
2006-2013 . v
Huskvarnadn (50) 2000-2013 oo v
2001-2013 oo v
2002-2013 oo v
2003-2013 oo v
2004-2013 . v
2005-2013 . v
Munksjons utlopp (60) 2006-2013 . v
2007-2013 ° v
Lillén (70) 2000-2013 oo v
2001-2013 . v
2002-2013 . v
2003-2013 ° v
Domnedn (80) 2000-2013 . v
2001-2013 ° v
Malmabdcken (90) 2000-2013 oo v
2001-2013 ° v
Hokesan (100) 2000-2013 . v
2001-2013 ° v
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Tabell 2 (fortsatining). Resultat fran statistisk analys (Mann-Kendall test) av tidsserier f6r organiskt
material (matt som TOC), totalfosfor, totalkvdve och ammoniumkvdave i de 17 stationerna i fill-
floden till Vattern samt stationen i utloppet Motala strém. Endast signifikanta trender pa tre- (p
<0,001), tva- (p <0,01) eller enstjarnig (p <0,05) niva under 2000-talet redovisas. Trendens riki-
ning anges med uppat- eller nedatpil.

Provtagningsplats Tidsperiod Signifikans Trendens rikining

TOTALKVAVE (FORTSATINING)

Gagnan (120) 2000-2013 ° v
2001-2013 ° \
Svedan (130) 2004-2013 . v
2005-2013 . v
Hjodn (140) 2000-2013 oo v
2001-2013 ° v
Alsens utlopp (1349) 2007-2013 ° v
2008-2013 ° v
Karrafigrdens utlopp (1271) 2007-2013 oo v
2008-2013 ° \d
Motala strém (10) 2000-2013 ° v
2001-2013 ° v
2002-2013 . v
2003-2013 ° v

AMMONIUMKVAVE

Huskvarnadn (50) 2000-2013 . v
2001-2013 . v
2002-2013 ° v
Munksjons utlopp (60) 2003-2013 ) v
2005-2013 ° v
Hokesan (100) 2000-2013 . v
2001-2013 . v
2002-2013 ° v
Knip&n (110) 2003-2013 . v
2004-2013 ° v
Forsviksan (150) 2003-2013 ° v
2004-2013 oo v
2005-2013 oo v
2006-2013 . v
2007-2013 ° v
Alsens utlopp (1349) 2000-2013 ° A
2005-2013 . A
2007-2013 . A
2008-2013 ° A
Motala strém (10) 2004-2013 . v
2005-2013 oo v
2006-2013 oo v
2007-2013 . v
2008-2013 ° v
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Vaxtplankton

Ingrid Harding, Medins Biologi AB

Sammanfattning

Resultaten fran 2013 drs undersékningar av vixtplankton 1 Vittern visade pa hég nirings-
status vid bade Edeskvarna och Jungfrun. Biomassan var mycket liten under hela sisongen
och ett flertal arter av sma guldalger som indikerar oliogotrofi (niringsfattigdom) patraffa-
des. Den uppmitta biovolymen var ar 2013 nagot storre jamfort med de senaste fyra aren,
men mindre dn de hégsta virdena under perioden 2005-2008.

Inledning

Vixtplanktonsambhillet i Vittern har foljts under mer an trettio ar. Genom att analysera
artsammansittning, arters relativa forekomst samt biovolym flera gianger arligen bevakas
tillstandet och eventuella férindringar. Vixtplanktonsamhillen férandras tydligt vid dnd-
ringar 1 t.ex. naringsbelastning, betningstryck, ljusférhallanden och férsurningspaverkan.
Aven for att forsta forindringar i andra delar av niringsviven ir kunskap om primirprodu-
centernas utveckling viktig.

Provtagnings- och analysmetoder

Provtagning av vaxtplankton i Vittern utférs normalt fyra ganger under aret, i mitten av
april, maj, juni och augusti. Ar 2013 utfordes provtagningarna 6-7 maj, 3 juni, 17-18 juli och
28-29 augusti. Vaxtplanktonprovtagningen sker pa samma stationer som vattenkemipro-
verna tas (tabell 1).

Tabell 1. Stationer for undersokning av vaxtplankton i Vdattern.

Nr Station Koordinater (x-y) Maxdjup (m) Provtagningsnivaer (m)
1 Edeskvarna 6421370 - 1406420 115 0 - 24 (blandprov)
2 Jungfrun 6486950 - 1434130 75 0 - 24 (blandprov)

Kvantitativa prov tas med en rorhimtare frin varje tvametersintervall ned till 24 m (0-2, 2-
4 m o0.s.v.) och samlas till ett blandprov. Ur blandprovet tas ett delprov f6r analys. Vid vatje
provpunkt tas dessutom ett kvalitativt prov fran 0-24 meters djup genom vertikal havning.
Havens masktithet 4r 25 um. Samtliga prov konserveras med Lugols 16sning. Eftersom
sprangskiktet lag betydligt ytligare an 24 m vid Edeskvarna 1 juli, togs dven ett kvantitativt
prov i djupintervallet 0-14 m fOr att sdkert fa ett prov utan inblandning av material som
ansamlats 1 sprangskiktet.
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Artbestimning, rakning och mitning av vaxtplankton gors med hjilp av ett omviant faskon-
trastmikroskop enligt si kallad Utermohl-teknik (Uterméhl 1958) i enlighet med SS-EN
15204 (SIS 2006). Sedimenterad volym var mellan 10 och 25 ml. Beridkning av individtithet
och biovolym gjordes enligt Handledning f6r miljéovervakning (Naturvardsverket 2010).
Dessutom skattades frekvensen av arter 1 det sedimenterade provet efter en femgradig skala
tor berikning av Hornstroms trofiindex (Hornstrém 1979, 1981) enligt metoden BIN
PR163 (Naturvardsverket 19806).

Provtagningsmetodik och nédvindig utrustning for kvantitativ och kvalitativ provtagning
av vixtplankton finns utforligt beskriven i Handledning f6r miljéovervakning, undersok-
ningstyp: Vixtplankton i sjdar (https://www.havochvatten.se/).

Resultat och diskussion

Nedan féljer en sammanfattande redovisning av resultaten fran 2013 ars provtagning. Full-
stindiga artlistor aterfinns pa hemsidan for Institutionen f6r vatten och miljé vid Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU (http://www.slu.se/vatten-miljo), som édr datavird.

Vixtplanktonfloran i Vittern karaktiriseras av kiselalger, guldalger, rekylalger och pansar-
flagellater (figur 1). Artantalet ir normalt ca 50 arter i juli/augusti, indikatorerna pa
oligotrofi (niringsfatticdom) étskilliga, totalvolymerna liga och cyanobakterier (blagronal-
ger) utgor ingen storre del av biomassan.
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Figur 1. S&songsmedelvarden for vdxfplonkfonbiovplym uppdelade pd viktiga grupper vid stationerna
Edeskvarna och Jungfrun i Vattern éren 1979- 2013. Aren 1979-2003 gjordes analyserna av SLU, 2004-2009 av
Pelagia Miljdkonsult AB och 2010-2013 av Medins Biologi AB.
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Figur 2. Biovolymer av vaxtplankton frén 2013 &rs provtagningar samt mdnadsmedelvarden for perioden
2002-2012 fér stationerna Edeskvarna och Jungfrun i Vattern. Vardena avser prov tagna pdé 0-24 m.

Den totala biovolymen av vixtplankton var mycket liten vid bade Edeskvarna och Jung-
frun ar 2013, men storre an medelvirdet for perioden 2003-2012 (figur 2). De storsta bio-
volymerna noterades i maj och juni, di biomassan var 6ver 0,3 mg/1, vilket fortfarande ir
en mycket liten biomassa. Det var frimst den nagot storre férekomsten av kiselalger (bl.a.
Aulacoseira spp, Centrales och Asterionella formosa) under varen som gjorde 2013 ars biomas-
sor storre jamfort med de ndrmast foregaende fyra aren (figur 1). Under sommaren hade
kiselalgernas dominans brutits och juliproven inneholl arets storsta mangd guldalger. I au-
gusti var biomassan som minst. Flest arter hittades 1 juliproven frin Edeskvarna, dir 6ver
50 taxa/arter patriffades. Arter som indikerar oligotrofi (niringsfattigdom) var vanligt f6-
rekommande under aret, frimst olika guldalger (figur 4). Det noterades mycket laga bio-
massor av potentiellt giftbildande cyanobakterier (blagronalger) under sdsongen 2013.

04 Edeskvama, 18]uli 2013 0Bviga

03 - BGrinalger

OKiselalger

0.2 oGuldadlger

mCyanobakierier

Bicwolyrm {mm?/l)

01 mParsarflagellater
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0

0-24 m
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Figur 3. Jamforelse av véxtplanktonsamhdllets sammansattning och biovolym i prov tagna frdn olika djupin-
tervall vid station Edeskvarna i Vattern 18 juli 2013.
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Det extraprov som togs och analyserades fran Edeskvarna 1 juli 2013 visade att artsamman-
sattningen ovanfor sprangskiktet skilide sig nagot frain den i provet taget genom
sprangskiktet (figur 3). Sprangskiktet lag pa ca 18 m vid provtagningstillfillet. Mangden
guldalger visade sig vara storre i det ytligaste provet, medan mingden cyanobakterier
(blagronalger) och oidentifierade flagellater var storre i provet som dven innehdll djupare
vatten. Skillnaderna édr dock inte sa stora att de paverkar statusklassningen, men det djupare
provet ger i detta fall aningen simre status.

Klassificeringen av en sjos niringsstatus med avseende pa vixtplanktonsamhillet ska enligt
bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013) g6ras pa ett juli- eller augusti-
prov taget ovanfor sprangskiktet. Statusen beriknas genom en sammanvigning av féljande
parametrar: totalbiomassa av vixtplankton, andel cyanobakterier (bligronalger) och trofiskt
planktonindex (TPI). Klassningen av naringsstatus sker i en femgradig skala: hog status,
god status, mattlig status, otillfredsstillande status och dalig status. Medelvirden fran tre ars
provtagningar bor anvindas for klassificeringen, nir sidana data finns tillgangliga. Sam-
manvigd status beriknades dirfor utifran medelvirden av total biovolym, andel cyanobak-
terier och TPI for trearsperioden 2011-2013. I tabell 2 visas virdena f6r nimnda paramet-
rar och sammanvigd status for Edeskvarna respektive Jungfrun. Arets augustiprov anvin-
des for klassificeringen. Sprangskiktet lag da vid ca 22 respektive 26 meter, vilket bedéms
vara tillrickligt djupt for att inte inverka betydligt pa resultatet. De olika delkriterierna gav
ett samstammigt resultat och bada stationerna fick hog sammanvigd status.

Tabell 2. Sammanvdgd ndringsstatus och ingdende parametrars vérden, baserat pa juli/augusti-
vdrden fran undersékningar av vaxtplankton vid stationerna Edeskvarna och Jungfrun i Vattern.
Tredrsmedel avser aren 2011-2013

station Totalbiomassa Andel cyanobakterier  Trofiskt planktonindex (TPI) Sammanvagd
(mg/1) 3-arsmedel (%) 3-arsmedel 3-arsmedel status 3-arsmedel

Edeskvarna 0,098 7.77 -0,70 Hog

Jungfrun 0,157 5,85 -1,14 Hog

Lakaskar, Vattern.
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Figur 4. | Vattern forekommer méanga olika arter av guldalger, t.ex. Dinobryon cf. sociale (&verst fill vénster),
Dinobryon borgei (&verst till héger), Dinobryon suecicum (nederst till vénster) och Dinobryon divergens (ne-
derst till hdger). Observera att forstoringen ar olika i fotografierna, som togs vid 2013 drs undersdkning. Foto:
Medins Biologi AB ©.

Solnedgdng, Vattern.
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Djurplankton

Ingrid Harding, Medins Biologi AB

Sammanfattning

Under ar 2013 var mingden djurplankton i Vittern fortsatt liten. Mangden rotatorier (hjul-
djur) var dock nagot storre dn de narmast féregaende aren, da mingden rotatiorier har varit
ovanligt liten jaimfort med Ovriga ar i den linga tidsserien. Vanliga arter ar 2013 var de
samma som narmast foregaende ar, t.ex. hinnkriftan Bosmina longispina och hoppkriftorna
Thermocyclops oithonoides och Limnocalanus macrurus, samt hjuldjuren Polyarthra vulgaris, Kellicottia
longispina och Conochilus sp. (figur 1). Arter som indikerar niringsfattigdom dominerade arts-
ammansittningen, t.ex. hinnkraftan Holopedinm gibberum.

Figur 1. N&gra vanligt féorekommande arter i Vattern: hjuldjuret Polyarthra vulgaris fill vénster och hoppkraftan
Thermocyclops oithonoides fill hbger. Observera att forstoringen dr olika i de tvé@ bilderna. Foto: Medins Bio-
logi AB ©.

Inledning

Overvakningen av djurplankton omfattar hoppkriftor, hinnkriftor och hjuldjur. Av dessa
ar framfor allt hinn- och hoppkriftor viktig féda for pelagisk fisk (pelagisk innebir att den
lever i den fria vattenmassan) medan hjuldjur kan vara viktig féda fér nyklickta yngel av
flera fiskarter. Vissa storvuxna arter av hinnkriftor dr rovlevande och kan ibland konkur-
rera med planktonitande fisk om fédan, samtidigt som de sjilva utgor begirliga byten for
fisk. Darfor ar mangden djurplankton avgérande for bade sportfisket och det kommersiella
fisket. Djurplankton har dven andra viktiga funktioner. Eftersom manga djurplanktonarter
lever pa att filtrera vixtplankton och partiklar ur vattnet, bidrar de t.ex. till att uppritthalla
Viitterns klara vatten, till glidje for friluftsliv och dricksvattenkonsumenter.
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Djurplankton befinner sig saledes mitt inne i en komplicerad naringsviv. De paverkas bl.a.
bade av mingden vaxtplankton och av mingden planktonitande fisk. Djurplankton dr dir-
for inte den organismgrupp som forst paverkas av miljoforindringar. Nir det vil intriffar
forindringar 1 djurplanktonsamhillet brukar det 4 andra sidan vara en konsekvens av nagon
betydande miljopaverkan. Forindringar bland djurplankton kan t.ex. indikera férandringar
bide i vixtplanktonsamhillet och i fisksamhillet. Overvakning av djurplankton ir siledes
viktig for att kunna forsta bakgrunden till andra biologiska forindringar 1 Vittern.

Vissa arter av djurplankton har aven ett sirskilt bevarandevirde pa grund av sin intressanta
biologi, historia eller sin ovanlighet. Det giller t.ex. relikthoppkriftan Limnocalanus macrurus,
som dr en Vitterns glacialrelikter (istidsrelikt), vars férekomst overvakas i det ordinarie
programmet.

Provtagnings- och analysmetoder

Djurplankton provtogs 18 juli och 28-29 augusti 2013 pa tre djupnivaer: 0-10 meter, 10-20
meter och 20-40 meter. For provtagning av hinn- och hoppkriftor anvindes en WP 2-hav
med stingningsmekanism (Hydrobios, diameter: 57 cm, maskvidd: 100 um) som drogs
vertikalt genom det aktuella provtagningsskiktet. Hjuldjur provtogs med vattenhimtare,
modell Limnos, fran tre djup inom respektive provtagningsskikt (0,5, 5 och 10 meter; 10,
15 och 20 meter respektive 20, 30 och 40 meter) och de tre proven fran varje skikt slogs
samman och filtrerades genom ett 25 pum séll. Djurplanktonproven konserverades med
Lugols 16sning. Pa grund av stark vind utgick dock provtagningen av djurplankton vid
Jungfrun 1 juli.

Analysen utférdes med hjilp av ett inverterat mikroskop vid 25-400 gingers forstoring.
Om delprov togs ut for analys, riknades och artbestimdes minst 200 hjuldjur och minst
200 kriftdjur (exklusive nauplier, d.v.s. de yngsta stadierna av hoppkriftor, som riknades i
hjuldjursprovet) fran varje enskilt prov. Leptodora och Bythotrephes totalriknades alltid.

Resultat och diskussion

Artforekomst

Nedan féljer en sammanfattande redovisning av resultaten fran 2013 ars provtagning. Full-
stindiga artlistor aterfinns pd hemsidan for Institutionen f6r vatten och miljé vid Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU (http://www.slu.se/vatten-miljo).

Djurplanktonsamhaillet i Viattern 4r artfattigt. Sammantaget 1 proven hittades totalt ca 15
olika arter av kriftdjur och ca 17 arter av hjuldjur. Artsammansittningen liknar den fran
tidigare 4r och Vitterns djurplanktonsambhille dr saledes relativt stabilt vad giller artfore-
komst. De dominerande arterna dr hinnkriftorna Bosmina longispina, Daphnia cristata och
Daphnia galeata samt hoppkriftorna Eudiaptomus gracilis, Limnocalanus macrurus och Thermo-
eyclops oithonoides. Bland indikatorerna Gverviger sidana arter som foredrar niringsfattiga
torhallanden. Bland hjuldjuren dominerade arterna Conochilus unicornis, Kellicottia longispina
och Keratella cochlearis. 1 proven fran Edeskvarna 1 juli 2013 patriffades dven ett fatal indivi-
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der fran de mer strand- och bottenlevande slaktena Iecane och Colurella, vilka sillan hittas i
den fria vattenmassan. Tédtheten av hjuldjur ar liten i Vittern. Det kan dels vara en effekt av
konkurrens fran stora hinn- och hoppkriftor, dels en effekt av den laga titheten av vaxt-
plankton. Hjuldjuren ar avsevart mindre an kriftdjuren och har dérfér en snabbare omsatt-
ning av naringsaimnen. Nagra av djurplanktonarterna i Vittern har troligen viktiga roller for
sjons funktion som fiskproducent och niringsfilla. Bade bland hinn- och hoppkriftorna
torekommer arter som egentligen dr kinsliga fOr intensivt predationstryck fran fisk. Det
giller t.ex. Daphnia galeata, Holopedium gibbernm och Limnocalanus macrurus.

Utbredningsmonster

Figur 2 ger en sammanfattande bild av djurplanktonsambhillet och dess djupférdelning vid
2013 ars undersokning. Vid de flesta provtagningstillfillena var biovolymen av djurplank-
ton minst i det djupaste skiktet (20-40 m). Biovolymen hjuldjur var mycket liten vid alla
provtagningar. Vid Jungfrun var titheten av hjuldjur i det ytligaste vattnet (0-10 m) nagot
storre jamfort med de nidrmast foregiaende aren, men fortfarande mycket liten (figur 3). Vid
Edeskvarna var biovolymen storre 1 juli 4n i augusti och skillnaden var storst 1 det ytligaste
skiktet (0-10 m).

Enskilda arter hade specifika utbredningsmonster. Ett exempel dr den stora glacialrelikten
Limnocalanus, som foretradesvis patriffades 1 det djupaste vattnet, dir den kan gdmma sig
fran fiskpredation under dagtid. Smavuxna hoppkriftor av arten Thermocyclops oithonoides
hade en motsatt utbredning jamftért med Limnocalanus. Den arten dr troligen sa liten att den
aldrig I6per sarskilt stor risk att bli uppiten av fisk, varfér den kan uppehalla sig i ytvattnet
bade dag och natt.

Den rovlevande hinnkriftan, Leptodora kinds, patriffades ar 2013 endast i augustiproven
fran station Edeskvarna, dir flertalet individer befann sig djupare ned dn 10 m. Arten édr en
aktiv simmare och lever av att dta andra djurplankton. Den ar storvuxen och ett begarligt
byte for fisk, men skyddas i viss man av att den ér transparent. Den andra rovlevande hinn-
kriftan, Bythotrephes longimanus, patriftades inte ar 2013.

Olika djurplanktonarters utbredningsmonster kan ha konsekvenser for transporten av na-
ring mellan olika vattennivaer, sirskilt om de dter pa vissa djup och utsondrar niring pa
andra djup. Aven fiskars aktivitet paverkas av djurplanktons utbredning och vandringsbete-
enden. Pelagisk fisk som nors och sikl6ja dter i de skikt dér eftertraktade djurplankton up-
pehaller sig, vilket i sin tur foérvantas locka dit rovfiskar.
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Figur 2. Biovolymen av djurplankton férdelad pd de tre grupperna hoppkraftor, hinnkraftor och hjuldjur vid de
tre provtagningsnivé@erna vid stationerna Edeskvarna och Jungfrun i Vattern ér 2013.

Forandringar i djurplanktonsamhdllet

Jamforbara data 6ver djurplanktonmangder 1 Vittern finns tillgingliga fran ar 1978 for stat-
ionen vid Jungfrun och fran ar 1996 for stationen vid Edeskvarna. Enligt den lingre tidsse-
rien ar det framfor allt tva fordndringar som har intriffat (figur 3):

1. Mingden hjuldjur minskade efter mitten av 1990-talet. Under aren 2011-2013 var tat-
heten nagot hogre dn de nirmast foregaende aren, men totalt sett har antalet hjuldjur
per liter minskat vid station Jungfrun den undersokta perioden.

2. Hinnkriftorna 6kade 1 antal under 2000-talets borjan och antalet var under en foljd av
ar konsekvent storre dn genomsnittet for perioden. Aren 2012 och 2013 var titheten
ater relativt liten.

Tidsserien for Edeskvarna édr kortare och det dr svarare att se tydliga férindringar dér, men
samma tendenser som vid Jungfrun kan anas. Den totala midngden hoppkriftor har troligen
inte forindrats nimnvirt vid nagon av stationerna, men tolkningen fOrsvéras av att variat-
ionen mellan ar ar relativt stot.

De arter av hinnkriftor som férekommit rikligt det senaste decenniet dr Bosmina longispina,
Daphnia cristata och Daphnia galeata. Dessa arter dar omtyckt foda for pelagisk fisk. En orsak
till hinnkriftornas 6kning under 2000-talets borjan skulle saledes kunna vara férindringar i
tithet, aldersstruktur eller beteenden hos de fiskpopulationer som framfor allt reglerar
dessa hinnkriftors mangd ute i det fria vattnet (sikléja och nors). Samtidigt kan mingden
hjuldjur paverkas negativt av hinnkriftornas aktivitet. Dels konkurrerar filtrerande hinn-
kriftor som Bosmina och Daphnia om fédan med manga hjuldjur, dels kan atminstone
Daphnia filtrera i sig en del hjuldjur.

Forindringarna i djurplanktonsamhillet under det senaste decenniet skulle saledes ha kun-
nat orsakas av forindringar i fisksamhillet. Det finns dock dven andra faktorer som paver-
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kar mangderna av hjuldjur samt av hinnkraftorna Bosmina och Daphnia. Dit hor till exempel
mingden stora, rovlevande djurplankton och tillgingen pé vixtplankton.

Det ir dock tydligt att de patagliga forindringar som skett 1 Vitterns biologi det senaste
decenniet dven omfattar dess djurplankton.
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Figur 3. Utvecklingen av mangden hjuldjur, hinnkraftor och hoppkraftor i det ytligaste vattenskiktet (0-10 m)
vid station Jungfrun i Vattern. Staplama avser augustivarden fér perioden 1980-1995 och fér &ren 2012-2013.
For Gvriga &r avser staplarna medelvérde for tv@ prover per ér (juli och augusti/september). Aren 1978-2003
gjordes analyserna av SLU, 2004-2009 av Pelagia Miljdkonsult AB och 2010-2013 av Medins Biologi AB.
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Bottendjur

Martin Linngman, Medins Biologi AB.

Sammanfattning

Bottendjursbestaindet dominerades liksom tidigare ar av vitmarlor och glattmaskar. Vid
samtliga stationer tyder en trendanalys pa att andelen faborstmaskar har minskat medan
andelen vitmirlor har 6kat. Det har inte pavisats nagot samband mellan dessa djurgruppers
torindringar, och den stora variationen i individtitheter mellan aren gor trenden osiker.

Samtliga beriknade index visade pa hog vattenkvalitet for alla tre provtagningsstationerna,
och statusen bedomdes som hog med avseende pa eutrofiering (6vergddning).

Provtagnings- och analysmetoder

Provtagningen utférdes den 28-29 augusti 2013. Sedan ar 2004 tas fem prover per station
med van Veen-hiamtare (total area cirka 0,5 m?, cirka 0,1 m? per hugg, figur 1). Dessférinn-
an togs tio prover per station med Ekman-huggare (total area 0,250 m®, 0,025 m”per hugg)
fram till och med ar 2003. En stérre provyta leder normalt sett till att fler arter hittas, men
brukar inte paverka skattningarna av tithet.

Figur 1. Provtagning av bottenfauna med van Veen-h&mtare.
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Resultat

Vid 2013 ars provtagning var, liksom tidigare ar, artantalen héga (se tabell 1) och flera in-
tressanta och for Vittern typiska arter forekom. Dels férekom flera mycket niringsimnes-
kinsliga fjidermygglarver, vilket medférde mycket héga virden f6r BQI-index. Dessutom
torekom flera syrekrivande och niringsimneskinsliga arter av faborstmaskar, vilket med-
torde mycket hoga virden dven for indexet PT1. Bada dessa index uppvisar 1 Vittern vir-
den som ndrmar sig sina maximala grinser (se figur 3), och som ér bland de hogsta upp-
mitta i Sverige.

Tabell 1. Antal taxa/arter, individtdthet och statusklassning for stationerna i Véattern ar 2013

Provyta Provdjup Totalantal taxa Medelantal Individtathet Ekologisk status
(m) taxa (Individer/m?) (HVM:s kriterier)

3. Vvattern, Visings6 SV 110 14 (hogt) 11 2 090 (hogt) Hog

4. Véttern, Omberg 102 12 (hogt) 7 1 438 (mattligt hogt) Hog

5. Vattern, St Aspdn SO 92 14 (hogt) 8 2 156 (hogt) Hog

Flera olika arter av glacialrelikter férekom pa stationerna. Vitmirlan Monoporeia affinis tore-
kom i hoga titheter vid samtliga stationer. Aven mirlkriftan Pallasea quadrispinosa patriffa-
des vid samtliga stationer, men som enstaka individer. Skorv, Saduria entomon, aterfanns
liksom vid en rad foregiaende undersokningar endast vid Stora Aspon. Dir har vid tidigare
undersOkningar dven den rddlistade (NT, ndra hotad) sjOsyrsan Gammaracanthus lacustris
patriffats, dock inte vid arets undersékning. Beteckningen glacialrelikter, eller istidsrelikter,
syftar pa de organismer som levde i det forna ishavet, och som sedan ”blev kvar” i sjéarna
vid landhé6jningen da inlandsisen drog sig tillbaka for cirka 9000 dr sedan. Deras naturliga
utbredning inskrinker sig dirfor till sjdar och vattendrag under hogsta kustlinjen. Istidsre-
likterna ar kansliga for bade laga syrgashalter och laga pH-virden.

Pa stationerna 3 och 5 patriffades dessutom den forhallandevis ovanliga och nyligen upp-
tickta faborstmasken Tasserkidrilus acapillatus (figur 2). Denna art har tidigare endast ater-
funnits lingre Osterut i stora, niringsfattiga sjéar som exempelvis Bajkalsjon, Tajmyrsjon
och Kaspiska havet. Arten har sannolikt funnits i Vittern dven tidigare, men inte identifie-
rats forran vid 2010 ars undersékning.

Figur 2. Faborstmasken Tasserkidrilus acapillatus.
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BQI (Benthic Quality Index), O/C-index och PTI (Profundalt Trofi-Index) beriknades for
samtliga stationer. Indexen (Wiederholm 1999, Havs- och vattenmyndigheten 2013 samt
Liungman & Ericsson 2006) anvinds normalt for klassning av status och tillstaind med
hjilp av profundalfauna (profundal betyder djupbotten). BQI bygger pa forekomsten av
indikatorarter bland fjadermyggor och kan anta virden fran O till 5. PTT ar ett multimetriskt
index (bestar av flera delindex) och kan anta virden fran 1 till 5. F6r BQI och PTT giller att
hégre virden indikerar en niringsfattigare miljo. O/C-index beriknas som ett djupkomp-
enserat férhallande mellan maskar och sedimentlevande fjadermyggor och kan anta virden
frin 0 och uppat. F6r O/C-index giller att hogre virden indikerar stérre niringsimnesbe-
lastning. Samtliga stationer uppvisade indexvirden som tydligt visar pa niringsfattiga f61-
hillanden och liten eller obetydlig paverkan frin niringsimnen/organiskt material (se figur
3). Dirmed bedoémdes samtliga stationer ha en hog status med avseende pa eutrofiering
(6vergodning).

WmBQl MPTI WO/C-index

Visingsd SV Omberg St Aspon SO

Figur 3. Varden pd féroreningsindex for bottenfauna-
stationerna i Vattern ér 2013.

Pa uppdrag av Vitternvardsférbundet har Medins Biologi AB riknat fram historiska virden
pd BQIL, O/C-index och PTI. Resultaten visar att forhdllandena varit relativt stabila pa stat-
ionerna samt att BQI indikerat hég status (BQI >2,01) under hela undersékningsperioden
(se figur 4).
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Figur 4. Varden foér BQI, O/C-index och PTI vid provtagningar pd stationerna i Vattern i augusti 1971- 2013. For
BQI har alla noll-varden, det vill séga dé& inga indikatorarter patraffats, tagits bort,. Skillnader i taxonomisk
uppldsning och kvalitet har dessutom medfort att vérdena for PTI kan vara marginellt missvisande fram till och
med &r 2010.
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Figur 5. Individtathet f6r de fyra vanligaste bottenfaunagrupperna vid provtagningar i augusti 1971- 2013 vid
stationerna i Vattern.

Vid en analys av andelen faborstmaskar (Oligochaeta) och vitmairlor (Monoporeia affinis) kan
en svag trend skonjas mot minskande andel fiborstmaskar och 6kande andel vitmirlor,
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framfor allt vid Omberg (se figur 6). Spridningen av data dr dock stor och det har inte gatt
att visa att dessa gruppers forindringar ar korrelerade till varandra.
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Figur 6. Andel féborstmaskar och vitmarlor i férnéllande fill totalantalet djur pd stationerna i Vattern aren 1971-
2013.
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Amnestransport och arealspecifik forlust

Ann-Charlotte Norborg Carlsson, AL control AB

Sammanfattning

Ar 2013 stod Huskvarnain, Munksjéns utlopp, Forsviksin och Mjélnain for tillsammans
74 % av den beridknade fosfortransporten och 78 % av kvavetransporten till Vittern.
Samma fyra vattendrag bidrog med 69 % av transporten av organiskt material. Transpor-
terna fOljer ofta vattenféringen vil med storre miangder under ar med hogt flode. 1 flera
tillfléden noterades de storsta transporterna hogflodesaren 1995, 1998 och 2007. Jamfort
med langtidsmedelvirden var 2013 ars transporter oftast under de normala. I Lillan (Banke-
ryd) och Vitterns utlopp, Motala strém, var 2013 ars kvivetransport diremot aningen
storre dn normalt. I Svedan, Forsviksin och Motala strém har fosfortransporterna under
2000-talet varit mindre 4n forvintat i relation till flodet, vilket kan tolkas som minskad be-
lastning fran punktkillor. I Huskvarnain ér det kvavetransporten som minskat i férhallande
till flodet.

De arealspecifika forlusterna (imnestransporterna per avrinningsomradesyta) var storst i
Munksjons utlopp och Lillan, som bada hade mattligt hoga fosforforluster och hoga kvive-
torluster ar 2013. Munksjon och Lillan dr kraftigt belastade av frimst kvive fran renings-
verken 1 Jénkoping respektive Bankeryd. Lillins avrinningsomrade omfattar dessutom en
stor andel jordbruksmark och saknar sjoar. Vid flertalet Gvriga stationer var fosforforlus-
terna liga och kviveforlusterna mattligt hoga eller laga. I Svedan, Kirrafjirdens utlopp,
Forsviksan och Vitterns utlopp, Motala strom, var fosforforlusterna t.o.m. mycket liga.
Gemensamt f6r dessa fyra provplatser édr stora andelar skogsmark och sjoar samt relativt
liten andel jordbruksmark. Under 2000-talet finns svaga statistiskt signifikanta trender for
okande fosforforluster i Hokesan och Knipan, minskande fosfor- och kviveforluster i
Kirrafjirdens utlopp samt 6kande kvivetorluster i Vitterns utlopp vid Motala strom.

Inledning

Pa uppdrag av Vitternvardsforbundet utférde ALcontrol AB i samarbete med Medins Bio-
logi AB 2013 irs fysikalisk-kemiska vattenundersokningar vid 17 stationer i tillfloden till
Viittern samt vid en station 1 utloppet vid Motala strom (se figur och text i féregaende kapi-
tel). Utifran uppgifter om vattenféring och halter av fosfor, kvave och organiskt material
(matt som TOC) samt arealuppgifter beriknades dmnestransporter och arealforluster.

Metodik

Uppgifter om markanvindning himtades fran Svenskt vattenarkiv pa SMHI:s hemsida
(www.smhi.se, SVAR-version 2012.2) f6r de vattenférekomster som bist motsvarade re-
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spektive provpunkt. Alebicken och Malmabicken finns inte som egna omraden, varfor
inga uppgifter kunde erhallas. For flertalet tillfléden till Vittern himtades uppgifter om
vattenforing for perioden 1999-2013 som modellberiknade data frain SMHI:s Vattenweb
(www.smhi.se, HYPE-version 4.8.0). I en tidigare version fanns virden fr.o.m. ar 1990 och
for aren 1990-1998 anvindes dessa. For tillflédena anvindes arsmedelvirden. For Ale-
bicken och Malmabicken saknas uppgifter. I utloppet, Motala strom, finns en vattenfo-
ringsstation (nr 1950) med dnnu dldre data, varfér uppgifter sammanstilldes f6r aren 1960-
2013. For denna station anvindes aven manadsmedelviarden. Ocksé 1 Svedan vid Sved finns
en vattenforingsstation (nr 2359), varfor dessa data anvindes istéllet f6r modellerade data.
For vissa av tillflédena finns dven fléden framtagna inom den samordnade recipientkon-
trollen i "Norra Vittern” (Alsen och Kirrafjirden) och ”Sédra Vittern” (Huskvarnaan,
Munksjons utlopp, Lillin, Hoékesan och Knipan). Dessa floden skiljer sig ibland frin
SMHI:s data, bl.a. darfor att kinda uppgifter om flodestillskott fran t.ex. reningsverk lagts
till. Dessa tidsserier stricker sig inte sa langt tillbaka som 1990, men fick dndd foretride
framfér HYPE-data, eftersom de dr mer sanna och har anvints vid redan publicerade
transportberakningar inom recipientkontrollen.

Utifran dygnsmedelvattenfoéring for respektive tillflode (oftast vid mynningen i Vittern)
samt utloppet, Motala strém, vilken hiamtades frain SMHI:s hemsida (www.smhi.se, se
ovan), och halter vid respektive provpunkt, beriknades transporter av fosfor, kvive och
organiskt material (mitt som TOC). Vid berikningen multiplicerades interpolerade halter
med aktuell dygnsmedelvattenforing och summerades till en arstransport. Pa detta sitt er-
holls virden for aren 1990-2013 f6r Mjolnaan, Forsviksan, Svedan och Motala strém. For
Huskvarnain, Munksjons utlopp, Hokesan, Knipan och Lillin anvindes samma transport-
virden som framkommit inom den samordnade recipientkontrollen fér ”Sédra Vittern”
(ALcontrol AB) med varierande startar (1992, 1996 eller 2003). For utloppen av Alsen och
Kirrafjirden erh6lls transportvirden frain den samordnade recipientkontrollen i ”Norra
Viittern” (Medins Biologi AB) med startar 1994, 1995 eller 2000. Samtliga transportvirden
fran den samordnade recipientkontrollen ir beraknade utifran halter och manadsmedelvat-
tenforing. I Svedin och Forsviksan ligger provpunkterna ett stycke uppstréms mynningen i
Viittern. Transporterna vid dessa bada provpunkter riknades upp med arealkorrigeringsfak-
torerna 1,114 respektive 1,080 for att representera mynningen i Vittern.

For ovan nimnda vattendrag med tidsserier f6r transporter, berdknades den arealspecifika
forlusten av fosfor respektive kvive som arstransporten dividerad med avrinningsomradets
yta (kg/ha, ar), bide som ett medelvirde for trearsperioden 2011-2013 och f6r varje enskilt
ar 1 tidsserierna. Arealférlusterna bedémdes 1 enlighet med Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (1999). Tidsserierna utvirderades statistiskt med Mann-Kendall-test.

Resultat och diskussion

Markanvandning

Markanviandningen 1 avrinningsomradena f6r 15 av de 17 undersokta tillflédena till Vittern
framgar av figur 1. I 14 omriden dr dominerande markslag skog, som varierar mellan
49 % i Lillan och 90-91 % i Svedan och Gagnan. I Mjolnain dominerar jordbruksmarken
(49 %). Jordbruksmark utgér en stor andel dven i flertalet Gvriga avrinningsomraden.
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mabdacken fanns inga uppgifter att tilgd p& SMHI:s hemsida (www.smhi.se).
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Minst jordbruksmark finns i Gagnans och Svedans avrinningsomraden (6 %). Beroende pa pa-
verkan av erosion och gédsling dr marklickaget av niringsimnen storre frin jordbruksmark

in frin skogsmark, varfér halterna av fosfor och kvive oftast dr forhallandevis hogre. Aven viit-
dena for turbiditet (grumlighet) och alkalinitet (motstandskraft mot férsurning) ar oftast hogre i
vattenomraden i jordbruksbygd. Ytterligare en faktor av stor betydelse for vattenkvaliteten ar
andelen sjoar i avrinningsomradet. Detta eftersom sjoar fungerar som naturliga “klarningsbas-
singer”, dir partiklar av organiskt (humus, alger) eller oorganiskt (mineralpartiklar) material kan
sedimentera och/eller nedbrytning ske. Sjoprocenten dr klart storst i Forsviksans avrinningsom-
rade (21 %), dar sjoarna Unden och Viken utgor en stor del av omradet (figur 1). Darefter foljer
Mjolnaan och Réttlean med 11 respektive 10 % sj6. I Mjolnadns avrinningsomrade ligger sjon
Takern och i Réttledns avrinningsomrade finns sjéarna Oren och Bunn. Féljande 4tta avrin-
ningsomraden har en sjéprocent < 4 %: Orrnisain, Munksjons utlopp, Lillin, Domneéan, Ho-
kesan, Knipan, Gagnan och Svedan.

Simst vattenkvalitet kan foljdaktligen forvintas i tillfloden med stor andel jordbruksmark och
liten andel sjoar, vilket stimmer in pa Lillin. Tvirtom kan bast vattenkvalitet forvantas 1 tillfléden
med liten andel jordbruksmark och stor andel sjoar, vilket stimmer in pa Forsviksan (se forega-
ende kapitel ”Vattenkvalitet i Vitterns tillfléden och utlopp”).

Vatten som avrinner fran sankmark dr mycket humost. Andelen sankmark var storst i Domneans
avrinningsomrade (12 %, figur 1). Domnean hade ocksa mycket riktigt 2013 ars hogsta medel-
virde for firgtal (mitt som absorbans, se foregdende kapitel). Aven medelhalten organiskt
material (mitt som TOC) var jimférelsevis hog.

Tatortsandelen var storst 1 Munksjons utlopp (14 %, figur 1). Tdtorter kan paverka vattenkvali-
teten negativt genom tillférsel av frimst niringsimnen och syreférbrukande organiskt material,
men dven t.ex. metaller och olja fran industrier och reningsverk samt dagvatten. I Munksjéns
utlopp syntes paverkan fran frimst det kommunala reningsverket i Jonkoping som foérhéjda hal-
ter av ammoniumkvive (se foregaende kapitel).

Vattenfdring

Vattenféringen har stor betydelse for vattenorganismernas livsmiljé. Vid litet vattenflode Skar
konkurrensen om utrymmet, eftersom arealen vattenyta minskar. Vidare 6kar risken for syrebrist.
Litet vattenflode ger dessutom Okad paverkan fran eventuella punktkillor som en koncentrat-
ionseffekt. Vid storre vattenfloden 6kar risken for bortspolning av organismerna, medan vatten-
kvaliteten oftast ar bittre. Vattenforingen paverkar transporterna av t.ex. niringsimnena fosfor
och kvive samt syreférbrukande organiskt material, eftersom vattenforing multiplicerad med
halter ger transporterad mingd av olika dmnen till Vittern.

Vattenféringen i 15 av de undersokta tillflédenas mynning i Vittern varierade mellan
0,21 m’/s (Gagnan) och 6,6 m’/s (Forsviksin) som arsmedelvirde 2013 (figur 2). Medelavrin-
ningen ut ur Vittern vid Motala strom var 45 m’/s. I Motala strém var vattenforingen hogst i
januari t.o.m. april samt juli. Inte sirskilt férvanande fanns det ett tydligt samband mellan drsme-
delvattenféringen och respektive tillflédes avrinningsomridesyta med den ligsta vattenforingen i
Gagnan och den hogsta 1 Forsviksan (figur 2). I Munksjons utlopp var flodet storre dn forvintat i
forhallande till avrinningsomradets storlek beroende pa pumpning av vatten till Munksjon frin
Vittern. I Rottlean och Mjolnadn var vattenféringen diremot forvanansvirt liten 1 férhallande till
avrinningsomradets stotlek, troligen beroende pa reglering f6r produktion av elektricitet (figur 2).
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Figur 2. Medelvattenfdring Ar 2013 samt avrinningsomrddets yta for 15 av de 17 undersokta tillflodena till Vattern. For
Alebdcken och Malmabdcken fanns inga uppgifter att tillgd p& SMHI:s hemsida (www.smhi.se).

Ar 2013 var medelvattenforingen i samtliga 15 tillfléden ligre (-3 till -36 %) 4n medelvirden for
perioden 1990-2012. Mest normal var vattenféringen i Mj6lnaan, Lillin (Bankeryd), Svedan och
Forsviksan. Sirskilt liga floden noterades 1 Orrndsaan, Rottlean, Huskvarnain, Domnein och
Gagnin samt utloppen av Alsen och Kirrafjirden, dér 2013 ars medelvattenforing var ca 30-35
% under normala virden. I Vitterns utlopp vid Motala strém var emellertid 2013 ars medelvat-
tenforing 12 % hogre jamfort med langtidsmedelvirdet. I flertalet tillfloden férekom den hogsta
vattenforingen dren 1995, 1998 och 2007. I ca hilften av tillflédena var dven 2011 ars vattenfo-
ring jamforelsevis hog, och 1 Lillin (Bankeryd) och Knipan t.o.m. den hégsta 1 matserien. I de
nordligaste tillflédena, utloppen av Alsen och Kirrafjarden, noterades dock den allra hégsta vat-
tenforingen ar 2000. Ar med sirskilt liga medelvattenfoéringar var 1996, 2003, 2005, 2009 och
2013. I Domnean var 2013 ars medelvattenforing den ldgsta 1 tidsserien. I nagra tillfléden (Mjol-
naan, Orrndsaan, Svedan, Hjoan, Forsviksan samt utloppen av Alsen och Kirrafjirden) férekom
ovanligt laga vattenféringar dven under perioden 1990-1992.

Amnestransport

Amnestransporterna for 4r 2013 av niringsimnena fosfor och kvive samt syreférbrukande orga-
niskt material (mitt som TOC) redovisas i tabell 1 och figur 3. Fosfortransporten var storst i
Huskvarnain (29 %), foljd av Munksjons utlopp (19 %), Forsviksin (14 %) och
Mjolnaan (12 %). Tillsammans stod dessa fyra tillfléden for 74 % av den beriknade fosfortrans-
porten till Vittern. Aven kvivetransporten dominerades av dessa fyra tillfléden, Munksjons ut-
lopp (34 %), Huskvarnaan (19 %), Mjolnaan (14 %) och Forsviksan (12 %), vilka tillsammans
bidrog med 78 % av kvivet till Vittern. Samma fyra vattendrag, Huskvarnaan (24 %), Forsviksan
(24 %), Munksjons utlopp (12 %) och Mjolnain (9 %), bidrog dven till 69 % av transporten av
organiskt material. Gagnan, Sveddn, Orrnésain, Knipan och Hjoan var de tillfléden som bidrog
med de minsta niringsimnestransporterna, medan Hjodn, Svedin Knipan och Gagnan tillsam-
mans med Lillan (Bankeryd) och Réttledn stod f6r de minsta transporterna av organiskt material
(< 2% vardera).
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Tabell 1. Amnestransporter av fosfor, kvdve och organiskt material (métt som TOC) ar 2013 fér 15 av 17
undersokta tilifloden till Vattern samt utloppet Motala strom. Nederst anges transporter till de fyra vatten-
forekomsterna i Vattern. For Alebécken och Malmabécken kunde inga berdkningar géras, eftersom
inga uppgifter om vattenféring finns att tillga pa SMHI:s hemsida (www.smhi.se)

Provtagningsplats Fosfor (ton/ar) Kvéve (ton/ar) TOC (ton/ar)
Tillfldden

20. MjéInadn 2,27 136 699
25. Alebécken - - -
30. Orrndsadn 0,218 10,8 186
40. Rottledn 0,478 15,0 59,7
50. Huskvarnadn 528 188 1817
60. Munksjons utlopp 3.52 327 9213
70. Lilldn 0,406 47,8 63,0
80. Domnedn 0,374 14,2 225
90. Malmabdacken - - -
100. Hokesan 0,482 17.4 199
110. Knipdn 0,292 10,3 135
120. Gagndn 0,120 3,07 79.9
130. Sveddn 0,155 5,65 145
140. Hjodn 0,309 13,2 146
150. Forsviksan 2,57 112 1807
1349. Alsens utlopp 1.14 34,6 518
1271. Karrafi@grdens utlopp 0,80 37,9 611
Summa 18.4 973 7604
Utlopp

10. Motala strém 5,50 941 3306
Vattenférekomster

Alsen 1.14 34,6 518
Karrafiagrden 0,80 37,9 611
Duvfjérden (Alsen+Karrafiérden) 1.94 72,5 1129
Storvéttern 16,5 901 6475

I ett lingre tidsperspektiv har transporterna av bade fosfor, kvive och organiskt material (mitt
som TOC) f6ljt vattenféringen vil med storre transporter under ar med hogre vattenforing, vilket
har sin forklaring i storre marklickage vid 6kad nederbord och avrinning. I flera tillfléden note-
rades saledes de storsta transporterna aren 1995, 1998 och 2007. Vid utloppen av Alsen och
Kirrafjirden forekom emellertid de storsta transporterna ar 2000 samt 1 Hokesdan, Knipan och
Lillan 4r 2011. Jimfort med langtidsmedelvirden (oftast frin borjan eller mitten av 1990-talet
t.o.m. 2012) var 2013 ars transporter oftast under de normala. For fosfor var skillnaderna storst i
Lillan, Motala strom, Huskvarnain och Svedan samt utloppen av Alsen och Kirrafjirden, dar
transporterna var ca 30-50 % mindre dn vanligt. For kvive var skillnaderna storst i Huskvarnaan
och Svedin samt utloppen av Alsen och Kirrafjirden, dir transporterna ocksa var ca 30-50 %
under de normala. Transporterna av TOC var ca 30-40 % mindre 4n vanligt i Hokesan, Munks-
jons utlopp, Knipan, Huskvarnaan, Lillain och Kirrafjirdens utlopp. I Lillin och Motala strém
var 2013 ars kvidvetransport diremot aningen storre dn normalt (+2 respektive +5 %). I Svedan,
Forsviksin och Motala strém (figur 4) har fosfortransporterna under 2000-talet varit mindre dn
forvintat i forhallande till flodet, vilket kan tolkas som minskad belastning fran punktkallor. I
Huskvarnaan ir det istillet kvavetransporten som minskat i férhéllande till vattenféringen.
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Figur 3. Amnestransporter av fosfor, kvéive och organiskt material (matt som TOC) &r 2013 fér 15 av 17 undersokta

fillfiédden Htill Vattern sorterade i storleksordning. For Alebdcken och Malmabdicken kunde inga berdkningar géras,

eftersom inga uppgifter om vattenféring finns att tillgd pd SMHI:s hemsida (www.smhi.se).
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Figur 4. Arstransporter av fosfor och &rsmedelvattenféring i Vatterns utlopp, Motala strdm (station 10), dren 1990-2013.

Tidsserier for transporter finns inte framtagna for Orrndsaan, Roéttlean, Domnean, Gagnan och
Hjoan. For Alebicken och Malmabicken ir inte tidsserier for transporter mojliga att gora, ef-
tersom inga flédesuppgifter finns att tillga pa SMHI:s hemsida (www.smbhi.se).

Arealspecifik forlust

I Munksjons utlopp och Lillan bedémdes 2013 ars arealspecifika forluster (imnestransporten per
avrinningsomradesyta) som mattligt hoga for fosfor och hoga f6r kvive (figur 5). Bade Munksjon
och Lillan ir kraftigt belastade av niringsimnen (frimst kvive) frin de kommunala reningsverken
1 Jonkoping respektive Bankeryd. Lillans avrinningsomrade omfattar dessutom en stor andel
jordbruksmark (41 %) och saknar sjoar (figur 1). Vid flertalet 6vriga stationer var fosforforluster-
na laga och kviveforlusterna mattligt hoga eller laga. I Svedan, Kirrafjirdens utlopp, Forsviksan
och Vitterns utlopp, Motala strém, var fosforférlusterna t.o.m. mycket laga. Gemensamt for
dessa fyra provplatser ir stora andelar skogsmark och sjéar samt relativt liten andel jordbruks-
mark.

Arealspecifik fosforforlust (kg/ha,ar) Arealspecifik kvaveférlust (kg/ha,ar)
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Figur 5. Arealspecifika férluster av fosfor respektive kvéve ar 2013 fér 10 av 17 undersdkta fillfléden till Vattern samt
Vatterns utlopp vid Motala strom. Under bld linje dr forlusterna mycket Idga, under grén linje 1&dga, under gul linje
mattligt héga, under orange linje héga och dver orange linje mycket héga enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (1999).

Vid utvirdering av tidsserier for arealspecifika forluster under 2000-talet finns nastan uteslutande
statistiskt signifikanta trender pa enstjirnig niva (p < 0,05, tabell 2). Dessa giller 6kande fosfor-
torluster i Hokesan och Knipan, men minskande i Kirrafjirdens utlopp (figur 5). Kirrafjirdens
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utlopp uppvisar dven minskande kviveforluster pa enstjarnig niva, medan de okar i Vitterns ut-

lopp vid Motala strém.
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Figur 5. Arealspecifika forluster av fosfor och arsmedelvattenforing i Karrafiérdens utlopp (station 1271) dren 1995-
2013. Gransen mellan mycket Idga och ldga fosforférluster @r 0,04 kg/(ha, ar) och gransen till mattligt hdoga fosforfor-

luster 0,08 kg/(ha, ar) enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999).

Tabell 2. Resultat fran statistisk analys (Mann-Kendall test) av tidsserier fér arealspecifika forluster av
fosfor respektive kvave i tio tillfloden till Vattern samt stationen i utloppet Motala strom. Endast signifi-
kanta trender pa tre- (p < 0,001), tva- (p > 0,01) eller enstjérnig (p < 0,05) niva under 2000-talet redovi-
sas. Trendens rikining anges med uppat- eller nedatpil.

Provtagningsplats Tidsperiod Signifikans Trendens rikining

FOSFORFORLUST

Hokesan (100) 2004-2013 . A
2005-2013 . A
2008-2013 ° A

Knipdan (110) 2003-2013 . A
2004-2013 . A
2005-2013 oo A
2006-2013 . A
2008-2013 ° A

K&rrafiagrdens utlopp (1271) 2006-2013 ° v
2008-2013 ° v

KVAVEFORLUST

Karrafigrdens utlopp (1271) 2000-2013 ) v
2006-2013 . v
2007-2013 . v
2008-2013 ° v

Motala strém (10) 2003-2013 ° A
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Vatterns pelagiska fiskbestdnd

Thomas Axenrot, Sitvattenslaboratoriet, Institutionen for Akvatiska resurser, Sveriges Lantbruksuniversitet.

Sammanfattning

Den totala fisktitheten i Vittern 2013 var i medeltal 7 335 individer per hektar vilket var en 6k-
ning och betydligt 6ver medel fér hela undersékningsperioden (1995-2013). Okningen berodde
till storsta delen pa storre miangder nors och storspigg, dvs. till stor del smé bytesfiskar. Nors har
haft god arlig rekrytering under en lingre tid och 2013 6kade dven bestandet av édldre nors (ett ar
och ildre) efter ett par svaga dr. Sikl6jebestindet (ett ar eller aldre) aterhimtade sig och antalet —
204 per hektar - motsvarade medel fér undersékningsperioden. Aven en medelgod rekrytering av
arsyngel till sikljebestaindet noterades f6r 2013. Den totala fiskbiomassan ¢kade till hela 143
(+58; konfidens 0,95) kg per hektar, vilket orsakades av att fler storre fiskar dn vanligt — huvud-
sakligen sik och réding — kunde noteras fran framfor allt den norra delen av sjon.

Det pelagiska fisksamhdllet viktigast i sjon

Viittern ar djup med mestadels branta strinder och bara sma skirgardsomriden varfor pelagialen
dominerar sjons biologiska produktion. Det pelagiska fisksamhillet dr ocksa det mest betydelse-
fulla for fisket, om man undantar fisket pa signalkrifta. Med pelagiska fiskar avses de som huvud-
sakligen uppehaller sig och jagar féda 1 den fria vattenmassan. Till dessa hor nors, sikl6ja och
storspigg, lax och roding, samt till viss del dven sik och Oring. Arter som girs, hornsimpa, lake
och abborre dr mer knutna till botten. Nors, sikl6ja och storspigg dr viktiga bytesfiskar for rovfis-
karna 1 sjon. Andra viktiga fédoresurser for flera fiskarter, bl. a ung réding, sik och lake, dr vit-
mairla (Monoporeia affinis) och pungrika (Mysis relicta). Dessa bada arter lever ocksa av vad som
produceras eller har producerats pelagiskt. Vitmarlor lever bottennira och i sedimentet pa stora
djup medan pungrikor sisongsvis, nattetid i skydd av morkret, foretar fédovandringar fran bot-
ten hoégt upp 1 vattenmassan for att konsumera djurplankton. Dirmed konkurrerar de med
sikl6ja, ung nors och storspigg som ocksa livnir sig pa djurplankton. Riktade undersékningar for
att utveckla metodiken att kvantifiera pungrikor och stora djurplankton genomférdes bla. i Vit-
tern 2007 och 2011 (Vitternvardstorbundets rapporter nr. 99 och 115; Axenrot m fl., 2009; Rag-
narsson Stabo m fl., 2014). Resultaten visade bl. a att biomassan av dessa djurgrupper, vilka livnar
sig pa mindre djurplankton och pa sa sitt bade konkurrerar med och ir en fédoresurs for fisk,
kan vara lika stor som mangden fisk.

De pelagiska fiskbestainden i Vittern 6vervakas arligen, med stod fran Havs- och Vattenmyndig-
heten och Vitternvardsférbundet, med hjilp av ekolodning och utgér dven en del av miljéover-
vakningsprogrammet. Undersékningarna piborjades 1988 och har genomférts arligen sedan
1992. Undersokningarna utférs med vetenskapliga ekolod som samlar in hydroakustiska data
lings 14 transsekter tvirs 6ver sjon. Fran 2006 anvinds ett nytt 120 kHz ekolod som komplette-
rades 2011 med ett 38 kHz ekolod (Simrad EK60 med ES120 7C och ES38B). Kombination av
frekvenser (s.k. multifrekvens) forbattrar fiskundersdkningarna och ger mojlighet att studera
andra organismer i ekosystemet, som t ex. pungrikor och djurplankton. Hydroakustiska data
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kompletteras med begrinsade provtralningar pa olika djup i alla delar av sjon. Trilningen ger in-
formation om art- och storlekssammansattning i de undersokta fiskbestinden. Fran 2008 anvinds
ett nytt forskningsfartyg (U/F Asterix). Fortlopande utveckling av tolkningen av hydroakustiska
data sker genom kunskapsutbyte med forskare 1 Europa, Nordamerika och Havsforskningsridet
samt 1 projekt f6r metodutveckling i stora sjoar (MISS). En europeisk standard for bestindsskatt-
ning av fisk med ekolodning i sétvatten giller frain 2014. Fér implementering av standarden ge-
nomférs ett projekt (MISS2; finansierat av Havs- och Vattenmyndigheten) med intereuropeisk
samverkan.

Bild 1. Ett av nattens trdldrag pd vag in. Fiskarnas artsammansattning och storleksférdelning i de korta provirdldragen
anvands for att berdkna fisktdthet och biomassa for hela Vattern med hjdlp av data frdn ekolodningen. Anders Asp,
Sotvattenslaboratoriet, och Milan Riha, Institute of Hydrobiology, Ceske Budejovice, Tjeckien. Dr.Riha medverkade i
forskarutbyte (MISS2) avseende den nya europeiska standarden for bestdndsskattning av fisk med hjdlp av eko-
lodning.

SMa fiskar dominerar

Nors var fortsatt den vanligaste fisken i 6ppet vatten med 4 393 (£2 042; konfidens 0,95) indivi-
der per hektar (ha) och utgjorde 60 % av antalet fiskar i Sppet vatten (Figur 1). Arets rekrytering
av nors var god, i likhet med de senaste fem aren, men 2013 6kade dven bestandet av dldre norsar
och var betydligt 6ver medelvirdet for hela undersékningsperioden (1988-2012; Figur 2). Sett till
antal utgjordes det pelagiska fisksamhillet till 72 % av sma bytesfiskar (<80 mm) som storspigg
och arsyngel av nors (Figur 1). Att mingden bytesfisk dominerar kraftigt dr en férutsittning for
goda bestand av de rovlevande fiskar som fritidsfisket och delvis yrkesfisket fokuserar pa. Férhal-
landet mellan olika storleksgrupper av fisk har varit timligen likartat 6ver aren (medelvirde for
andelen sma fiskar for hela undersokningsperioden var 74 %; Figur 3). De bor papekas i detta
sammanhang att provtralningarna genomfors nattetid i september och ér avsedda att fanga de
vanligast forekommande fiskarna i 6ppet vatten varfor storre, rovlevande, rorliga fiskar troligen
ar underrepresenterade.
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Figur 1. Procentuell férdelning av antalet individer av respektive art i det pelagiska fisksamhdllet i V&ttern 2013.

Nors i Vattern

5000
—0+
>0+
4000 -
===-=Period mean >0+
H = - =Period median 0+
S
< 3000 - _ N
=
15
)
=%
™ 2000 -
=
c
< l i
1000 1 _____. | RS W i o
_ﬂ.T.‘ ﬂ ﬁ \
\
0 b= 11 = 0 = =0 H
® O N M ¥ W O M~ 0 O O = N M ¥ N O N~ © O O - N O
® O O O O O O O 0O 0O 90 © © O 9 9 Q8 0 © Q0 T - T =
D O O O O O O O 6 O O © O O O © 0 © © © O QO O ©
- - - - = & = &= + =~ 68 & d 0 d 8 &8 88N d 8«

Figur 2. Utveckling av norsbestadndet (>0+) och den arliga rekryteringen (0+).

% —_—
100% II.
75% -
I II [0>20cm
50% -
[8-20cm
W<8cm
0% -
P P P RPRPRPRPRPREFPRFRPRENNNDNDNDDNDNDNDNDNDNDNDNDNNDNDNDNDN
O O O O O OV LV LV LV OVUOO O O OO0 OO0 o oo o o
00 VO LW W W WO LWLOUWWOVULWLWOUOUO OOODODOOOOOO KR K KL B
00 O N WPAMULONOOWOORFRNWPMUONOOOORKENW

Figur 3. De pelagiska fiskarnas relativa férdelning pd storleksgrupper 1988-2013.
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Mingden nors har varierat 6ver dren fran ca 400 till 4 500 individer per hektar, dvs. med en fak-
tor 10. Stora avvikelser frain medelvirdet forekommer framfor allt vid enstaka ar med hoga tit-
heter och kan dé oftast forklaras med ovanligt god rekrytering, dvs. stora mingder arsyngel. Nors
och storspigg dr eftertraktade bytesfiskar och flertalet blir inte sa langlivade. Andelen arsyngel av
nors varierar 1 tralfangsterna mellan sjons olika delar och har som regel varit hogre i de mellersta
och norra delarna. En forklaring kan vara att férutsittningarna for tillvixt 4r mindre gynnsamma i
den sédra delen med firre grundomraden och Gar samt mindre naringsrikt och ofta kallare vat-
ten. De senaste tva aren har dock mangden norsyngel varit jamnt férdelad 6ver sjon.

Antligen - sikldjebestdndet dkar

Efter flera ar med svagt bestand uppvisade sikl6jan ar 2013 en 6kning till 204 individer per hektar
(ett ar och dldre). Detta kan jimforas med medeltalet f6r hela undersékningsperioden pa 140
sikl6jor per hektar (Figur 4). Sikl6jebestandet har uppvisat stor variation 6ver aren, nigot som
beror av uppkomsten av starka arsklasser. Dessa har visat sig uppsta med flera ars mellanrum
med minskande bestind under mellanliggande ar och ett allt svagare bestind om en ny stark re-
krytering drojer. Sd minskade t.ex. den starka arsklassen 2004 under nagra ar och var mycket
svagt 2008-2012 med bara enstaka sikl6jor per hektar till dess nya starka arsklasser uppkommit
(Figur 4). 1 likhet med nors varierar andelen unga sikléjor mellan olika omriden Gver aren. Ar
2012 fangades inga arsyngel av sikl6ja men aren 2009-2011 fangades dessa nistan uteslutande
frin den norra delen av sjén. Ar 2013 fingades en stor del av arsynglen i den sodra halvan av
Vittern. Sikl6jan leker pa senhosten med kliackning av ynglen pa varen medan norsen bade leker
och klacker ynglen pa varen. Detta innebir att forutsittningarna pa varen kan se olika ut for de
tva arternas yngel. I en studie av Sandstrom m.fl. (2014) jimfordes rekryteringsframgang hos
sikl6ja och nors i Vittern med klimatfaktorer som vattentemperatur, isliggning m.fl. Studien vi-
sade inga samband for sikl6ja. For nors fann man ett negativt samband mellan méingden drsyngel
och vattentemperatur 1 juli. Sammantaget tyder detta pa att flera faktorer paverkar rekryterings-
tramgiang och arsklasstyrka hos sikléja 1 Vittern.
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Figur 4. Utveckling av sikidjebestdndet (>0+) och den darliga rekryteringen (0+).
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Sikldja - rekryteringsframgdng, kondition och klimat

Sikloja dr var mest utpriaglade djurplanktonitare och en av fa fiskarter dar alla aldersklasser och
storlekar dter samma foda. Detta medfor att sikl6jan konkurrerar starkt om fédan med sina egna
artfrinder oavsett dlder eller storlek. Det dr kint att en stark drsklass kan halla tillbaka f6ryngring-
en under flera ar och att en ny stark drsklass uppstar forst nir den starka arsklassen tunnats ut.
Den starka arsklassen 1992 utgjorde dnnu 1998-99 60 % av antalet vuxna sikl6jor och en ny stark
arsklass uppstod forst ar 2000 (Figur 4). Sikl6jan 1 Vittern har under den studerade perioden pro-
ducerat starka arsklasser med fyra eller atta ars mellanrum. Riktigt starka arsklasser har bara upp-
statt 1992, 2000 och 2004. Klimatfaktorers inverkan pa uppkomsten av starka arsklasser hos
sikl6ja har studerats och fOor ndgra sjoar har man funnit ett positivt samband med isliggningens
varaktighet (Nyberg m fl., 2001; Sandstrém m fl., 2014). For Vittern kunde emellertid ett sadant
samband inte faststillas (Sandstrém m fl., 2014).

Ett representativt urval av de sikl6jor som fangats vid tralning 1992-2012 har analyserats med
avseende pa alder (alderslidsning av otoliter), lingd, vikt och kondition (Fulton’s konditionsindex
vilket relaterar vikten till lingden). Medelvikten aret efter lek hos vuxna sikl6jor, som bidrog till
den starka drsklassen ar 1992, hade minskat med ca 30 % (Figur 5). Berdkning av kondition hos
sexuellt mogna siklojor (dldre dn 2 ar) visade att dessa paverkades negativt upp till 3-4 ar efter
uppkomsten av en stark drsklass (Figur 6). Under tid med lag konditionsfaktor uppstod inga nya
starka arsklasser. Forst nir den individuella fisken atertagit sin vikt och kunde ligga resurser pa
att bygga upp rom/mjolke, kunde andra faktorer — som t.ex. klimat — paverka uppkomsten av en
ny stark arsklass (Axenrot och Degerman, insind foér bedomning i vetenskaplig tidskrift). Att
aterta god kondition och bli lekmogen kan antas ta lang tid i en niringsfattig och ligproduktiv sj6
som Vittern dar sikl6jan dirtill maste konkurrera med artfrinder, ung nors, storspigg och pung-
rikor om samma fédoresurs.
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Figur 5. Férhé&llandet mellan langd och vikt hos sikléja 1993-1999. Aldre sikldjor (stérre &n 150 mm) som fangades 1993
och 1994 avvek frdn den normala I&dngd-vikt kurvan och kan antas ha medverkat fill den starka drsklassen 1992. Den
starka &rsklassen medférde stor fédokonkurrens under flera ér.
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Figur 6. Kondition (Fultons index) for sikldja i dldersgrupperna 1-2 &r (1-2+) samt 3 &r och dldre (>2+). Starka &rsklasser
noterades 1992, 2000 och 2004. Den streckade linjen markerar medelvarde for dd fiskamna aterfatt kondition 3-4 ér
efter en stark érsklass.

Ovriga arter

Utover nors och sikloja fangades 2013 dven storspigg, sik, roding, gers och flodnejondga vid
provtralningarna.

Den numera nist vanligaste fisken efter nors i Gppet vatten ar storspigg (Figur 1). Arten upptri-
der ofta ndra ytan vilket gor att en stor del av individerna sannolikt inte registreras vid ekolodning
da givaren/svingaren sitter monterad under biaten (U/F Asterix) pa 1,5 m djup och har en tek-
nisk nirgrins pa ca 1,5 m (sammanlagt 3 m). Det mest ytliga traldraget sker normalt pa ca 5-10 m
for att komplettera data fran ekolodningen. Ar 2010 gjordes ett extra, helt ytligt traldrag (0-5 m)
vister om Norrgrundet for att ge en uppfattning om mingden storspigg nira ytan. I gruppen
liten fisk (<80 mm) utgjorde storspigg 86 % i detta traldrag. I 6vrigt ingick arsyngel av nors. Nu-
varande metodik dr inte anpassad for att fa ett bra matt pd mingden storspigg varfor berdkning-
arna bor tolkas forsiktigt, men andelen storspigg tycks ha 6kat under senare ar.

Fisktathet och biomassa

Mingden fisk kan beriknas som antalet fiskar eller som biomassan av fisk. Bada matten ger in-
formation som behd&vs for att beddma bestandsstatus och rekrytering f6r enskilda arter och for
ckosystemet i sin helhet. Mindre fiskar, som t. ex nors, finns i allmidnhet i stort antal. Hydroakus-
tiska data och tralprover ger dirfér oftast en god bild av sidana fiskbestand — antal, storleksfor-
delning i bestandet, vikt osv. Storre fiskar ar betydligt mindre vanliga och fangas darfoér mer sill-
an. Dirtill varierar artspecifik ekostyrka och fingstbarhet. Dirfér innehaller informationen om
dessa storre fiskar ett storre matt av osidkerhet sirskilt med avseende pa biomassa di en stor fisk
viger lika mycket som tusentals arsyngel. Denna osikerhet édr sannolikt en viktig orsak till att den
beriknade genomsnittliga fiskbiomassan i Vittern varierat avsevirt Gver aren. Ett fatal stora indi-
vider kan uppfattas mycket olika i jimférelse med andra arter beroende pa om de presenteras
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som antal fiskar eller biomassa. De senaste daren har mingden vuxen sik och réding okat i fangs-
terna vilket tolkas som 6kad fangstbarhet pa grund av 6kande antal 1 sjon.

Framtiden

Fodotillgdng

Viittern har blivit alltmer naringsfattig (oligotrof) pa grund av forbittrad rening av avloppsvatten
och godslingsteknik i jordbruket. Halterna av niringsimnen har dock varit laga under ling tid.
Undersokningar med avseende pa djurplankton har visat liga mangder pa senare ar, omférdel-
ning mellan arter och mot mindre storlekar (Arsskrift 2012). Berikning av konditionsfaktorn
(Fultons index) for sikldjor 1992-2010 visade att fddokonkurrens, inte minst inom den egna ar-
ten, var en viktig faktor for tillvaxt och kondition (Figur 6; Axenrot och Degerman, insind). Mot-
svarande berikningar for nors f6r samma tidsperiod visade pa minskande lingd, vikt, konditions-
faktor och édlder (medelvirden) i bestandet efter 2005 (Hammar, pers. komm.). Stor konkurrens
om begrinsade foddoresurser som paverkar fiskarnas kondition negativt minskar bade antalet lekar
under en livstid och lekframgangen vid det enskilda lektillfillet, dvs. antalet yngel som produceras
och overlever.

Klimat

Klimatforindringar kan paverka lekframgangen, t.ex. om ynglens klickning och tillvixt inte mat-
char tillgangen pa limpliga djurplankton. Studierna av Sandstrom m.fl. (2014) och Axenrot och
Degerman (insind) visar att det inte verkar foreligga nagot enkelt samband mellan klimat och
lekframgang utan att fler faktorer har betydelse och kan samverka.

Bestdndsutveckling

Bestinden (>0+) av bytesfiskarna nors och sikl6ja minskade under flera ar fram till 2013 (Figur 2
och 4). I sikl6jans fall kan vi anta att det behovdes 3-4 ér efter den starka arsklassen 2004 for att
iterfd kondition och bli lekmogen och/eller att nya individer frin den starka arsklassen (2004)
vuxit upp och blivit kénsmogna (2-3 ars dlder; Axenrot och Degerman, insind). En mindre stark
arsklass noterades 2009 och en nagot starkare férst 2013 (Figur 4). Nors ddremot hade normal till
god rekrytering under 2008-13, men trots detta minskade bestandet av aldre fiskar (>0+) fram till
2013 (Figur 2). Under motsvarande tid har flera undersékningar i Vittern visat att bestanden av
roviisk — réding, Oring, storvuxen sik, lake — haft en gynnsam utveckling vad giller antal fiskar.
Utsdttningarna av lax under samma tid var varierande men ligre dn tidigare ar och vad som ur-
sprungligen hade planerats 2009-2013 (Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin, 2014). En ”dark horse 7 i
sammanhanget ir bestindet av storspigg som inte 6vervakas i dagsliget med tillginglig teknik.
Storspigg nyttjas som féda av savil lax som réding,.

Framtidsscenario?

Viitterns ldga niringsstatus och produktivitet har varit stabil under ling tid och kan férmodas
torbli sa lang tid framéver. Klimatet kan antas langsamt bli varmare vilket pa lang sikt kommer att
paverka sjons ekosystem, fran produktivitet till artsammansittning. En del av Vitterns naturligt

66



VATTERNVARDSFORBUNDETS ARSSKRIFT 2014

forekommande fiskarter har 6ver dren utsatts for olika typer av pafrestningar fran minskliga akti-
viteter, som t.ex. vandringshinder, yrkes-, husbehovs- och sportfiske. Flera riktade forvaltningsin-
satser har genomforts vilka sammantaget haft positiva effekter pa dessa bestand. Ett fungerande
ekosystem behover balans mellan bestinden av bytes- och rovfisk.

Viitterns produktivitet och den generella klimatpaverkan ar forindringar som sker 1 linga tidsper-
spektiv. Det dr naturligtvis 6nskvirt och viktigt att de positiva effekter som uppnatts for Vitterns
naturligt férekommande fiskarter kvarstar och vidareutvecklas. Bytesfiskbestindens storlek och
utveckling foljs arligen och kan anvindas for att bedoma ekosystemets status och effekterna av
riktade insatser. Denna kunskap kan dven nyttjas vid utsittningar av lax och férvaltningen av
bestanden genom fiskeregler.
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Nederbdrdskemisk undersékning av
tungmetaller p& Visingsd

Ingvar Wingberg och Gunilla Pib! Karlsson, IV'1. Svenska Miljoinstitutet AB

Forord

Nederbordens innehéll av tungmetaller mits kontinuerligt genom insamling av nederbérd 1 Saby
péa Visings6 av IVL Svenska Miljoinstitutet AB pa uppdrag av Vitternvardstérbundet. Mitning-
arna har pagatt utan avbrott sedan mars 1993. Av praktiska skil flyttades mitplatsen 3 km s6-
derut till Kumlaby i januari 2002. Under mars/april 2005 flyttades mitningarna tillbaka till Siby,
ca 100 meter fran den ursprungliga platsen (koordinater: x, 6439800; y, 1414660). Detta innebir
att data mellan januari 2002 och mars/april 2005 kommer frin en placering som ir mindre vind-
exponerad dn den vid Sdby. Mindre vindexponerade lokaler dr gynnsamma ur provtagningssyn-
punkt eftersom nederbérdsmangden kan underskattas vid stark vind.

Sammanfattning

Generellt visar matningarna att nickel- och zinkhalterna i nederbord dr hégre pa Visingsé dn vid
andra jimforbara svenska matstationer. For nickel giller det under perioden 1994 - 2013 och f6r
zink mellan 2005 - 2013. En trendanalys av zink i nederbord pa Visingsé tyder pa att zinkhalten
okat med i genomsnitt 3% per ar under perioden 1993 till 2013. Under 2013 var depositionen av
de flesta tungmetallerna betydligt ligre in under 2012 da sirskilt depositionen av aluminium, bly,
jarn, koppar, krom, mangan, nickel och zink var férhallandevis hég. Den ligre depositionen un-
der 2013 beror dels pa ligre nederbérdsmingd, dels pa ligre metallhalter i nederborden. De enda
metallerna som skiljer sig fran detta monster ar arsenik och zink som inte uppvisar minskade hal-
ter i nederborden, men vars deposition dnda minskade pa grund av mindre nederbérdsmingd.
Den relativt kraftiga arsvisa variationen av tungmetalldepositionen pa Visingso beror férmodligen
pa meteorologiska omstindigheter, med en stor variation 1 import av férorenade luftmassor. Hal-
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ten tungmetaller i nederbord 4r dock generellt relativt lag 1 Sverige jamfort med andra europeiska
linder, mycket tyder pa att depositionen av nickel och zink, men dven Ovriga metaller, pd Vi-
singso till overviagande del dr en effekt av langviga transport, d.v.s. import fran frimst linder
soder och sydost om Sverige. Att depositionen pa Visingso till stor del ar kopplad till import av
fororenade luftmassor styrks av iakttagelsen att depositionen av metallerna samvarierar med de-
position av antropogent svavel.

Deposition och halter av fungmetaller under
perioden 1993 1ill 2013

Metoder

Provtagningen pa Visingso sker pa manadsbasis. Fran bérjan anvindes tvé olika provtagare under
sommar- respektive vinterperioden. Sommarprovtagaren utgjordes av en tratt och en 2-liters
dunk, medan en 6ppen 2-liters hink anvindes under vintern. Frimst vintertid férekom tidigare
problem med indunstning av nederbord i provtagaren, vilket kunde resultera i underskattade vo-
lymer och dirigenom en Gverskattning av metallkoncentrationerna. Detta bor dock inte ha pa-
verkat den beriknade depositionen. Sedan december 2001 anvinds en s.k. Biichnertratt av poly-
propenplast och en 2-liters dunk f6r insamling av deposition savil sommar som vinter. Med den
hir insamlingsmetoden minskas avdunstningen. Tratten har h6ga kanter och ar dirfér limpad f6r
insamling av bade regn och sno.

De arsmedelkoncentrationer av metaller 1 nederbérd som presenteras nedan ar viktade med avse-
ende pa nederbérd, enligt C,pq = Y, Dpr0e X Cpip)/ Y Dy ), diir Dy, och Cidr nederborden
(mm) och koncentrationen av varje manadsprov.

Provbyten utférdes av Ingemar Zander som dr bosatt pa Visingso. Vid provbyte byts hela insam-
laren ut och skickas till IVL i G6teborg f6r syralakning. Efter tva veckors syralakning av provet
skickades det till ALS i Luled f6r analys av tungmetaller med ICP-MS-teknik.

Resultat 2013 och jamforelse med tidigare
matningar

Nederbordsmingderna samt depositionen av tungmetaller pd Visingsé som manadsmedelvirden
under 2013 visas 1 Figur 1. Metalldepositionen varierar ofta med nederbérdsmiangden men beror
ocksa pa metallhalterna i luften, d.v.s. hur férorenad luften ar.
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Figur 1. Metalldeposition och nederbérdsmdangd (mdnadsvis) pé Visingsd under 2013.

I Figur 2 visas arsmedeldepositionen pa Visings6 under perioden 1993 - 2013. Variationen i de-
position mellan enskilda ar dr ofta stor, varfor det 1 allméinhet inte gar att dra nagon slutsats anga-
ende trender utifran data fran korta tidsperioder. Dirf6r har 4-ars glidande medelvirden ridknats
fram, vilka indikeras med heldragen svart linje. En Mann-Kendall analys har genomférts f6r hela
tidsperioden.
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Figur 2. Arsdepositionen av metaller p& Visingsd frdn 1993 fill 2013. Svart heldragen linje visar glidande 4-
A&rsmedelvarden. Depositionsvarden fér 2003 harrér endast frédn matningar under mars — december, varfér de varden
som visas i figuren troligtvis ar ndgot underskattade.

Figur 2 visar att metalldepositionen blev ligre under 2013 jimfort med 2012 som var ett ar med
f6rh6jd deposition av framforallt bly, koppar, krom, nickel och zink. Av Figur 2 framgar ocksa
att mingden nederbord var ligre 2013 dn under 2012 vilket delvis forklarar den minskade depo-
sitionen. Dock beror minskningen ocksa pa ligre metallhalter 1 nederbérden. Undantag giller for
arsenik dar halterna i det ndrmaste dr oférindrade i jaimforelse med 2012. En Mann-Kenndal
analys av zinkhalterna under perioden 1993 till 2013 tyder pa en genomsnittslig Okning av zink-
halten 1 nederbérd pa Visingsé med ca 3 % per ar.

Aven metallerna aluminium (Al), jarn (Fe) och mangan (Mn) analyseras i nederbdrdsproverna och
arsmedeldepositionen samt drsnederbérdsmingderna f6r perioden 1993 - 2013 visas i Figur 3.
Deposition av dessa metaller utgér en relativt liten ekologisk risk, men férindringar med tiden
bor dnda noteras. De ligsta depositionerna av jirn, mangan och aluminium uppmittes under
2007-2008. Depositionen har darefter 6kat och uppnadde ar 2012 de hogsta virdena sedan mat-
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ningarna startades. Matresultaten fran 2013 uppvisar en betydligt ligre deposition 1 férhallande till
2012, men dr dock fortfarande hégre an under 2007 - 2008. De ligre halterna 2013 beror frimst
pé ligre metallhalter 1 nederb6rd, men ocksé pa ligre nederbérdsmingd.
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Figur 3. Arsmedeldeposition av j@rm, mangan och aluminium samt drsnederbdrd pd Visingsd under perioden 1993 -
2013. Svart heldragen linje visar glidande 4-&rsmedelvérden. Data fér 2003 hérrdr endast frdn matningar under mars -
december, varfér de vérden som visas i figuren troligtvis ar négot underskattade.

Figurerna 2 och 3 visar att depositionen av tungmetaller pa Visings6 kan variera kraftigt fran ar
till ar. Depositionen beror av av nederboérdsmingder och halten metaller i luft vilka i sin tur beror
av meteorologiska omstindigheter. Detta galler sarskilt f6r deposition av tungmetaller i Sverige
dar paverkan till stor del beror av langviga transport av luftfGroreningar.

I Figur 4 jimfoérs manadsmedelvirden av deposition av aluminium, jirn och mangan pa Visings6
under 2013. Likheten i variationen mellan de 3 metallerna ir sliende. Vad det beror pa ir inte helt
klarlagt, men man kan misstinka att metallerna emitteras fran liknande killor. Tidigare antogs det
att depositionen av dessa metaller till stor del kunde férklaras av lokala killor. Ett sadant inslag
finns troligtvis, men 4 andra sidan uppvisar resultaten som redovisas i Figur 4 dven likheter med
variationen av sulfat, vilket kan tolkas som bidrag fran lingviga transport (se vidare nedan i av-
snittet Langviga transport). Aluminium-, jirn- och manganhalterna i deposition ar dven val korre-
lerade 6ver tid, vilket framgar av Figur 5.
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Figur 4. Variation i manadsdeposition av aluminium, jérn och mangan pd Visingsd under 2013.
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Figur 5. Arsdepositionen av aluminium, j@m och mangan under perioden 1993 - 2013.

Jamforelse med dvriga lokaler i Sverige

I Figur 6 jamfors resultat fran Visingsé med motsvarande mitresultat fran tre andra platser i lan-
det: Vavihill/Arup i Skdne, Ra6/Gaérdsjon i Halland/ Bohuslin och Bredkilen i Jimtland, dir
IVL genomfoér mitningar inom den nationella miljo6vervakningen pa uppdrag av Naturvardsver-
ket. Mitningarna i Bredkilen avslutades 2002 men dterupptogs 2009. Sedan 2009 har Arup ersatts
med Vavihill, en annan matplats i Skane, beldgen ca 45 km nordvist om Arup. Mitningarna vid
Gardsjon, i det inre av Bohuslin, ersattes med mitningar vid Raé ar 2009. Rao dr en kustnira
mitstation 1 norra Halland, beligen ca 76 km s6der om Gardsjon. Insamling och analys av neder-
bérdsprov pa dessa platser dr inte helt lik den som sker pa Visingso. Insamlarnas utformning ar
ndgot annorlunda, och radien pa provtagningskirlen dr mindre inom den nationella 6vervakning-
en. Pa grund av misstinkt kontaminering redovisas inte resultatet for koppar fran Arup, Gardsjon
och Bredkilen under perioden 1995 - 1997.

Med fa undantag aterfinns de ligsta metallhalterna i Bredkailen i norr. Ofta ér halterna pa station-
erna Ra6/Girdsjon och Vavihill/Arup inbérdes lika och i samma stotleksordning som de som
uppmitts pa Visingso. For nickel och zink dr halterna hogre pa Visingso dn vid de andra mitstat-
ionerna. Under vissa ar giller dven samma sak for krom och koppar. Varfor zink- och nickelhal-
terna dr hogre pa Visingso ar inte klart, men en jimforelse av zinkhalterna pa Visingso, Gardsjon
och Arup uppvisar en viss samvariation under perioden 2005 till 2009. Ett liknande monster kan
dven skonjas angdende nickel. Det hir dr formodligen en effekt av en storskalig paverkan, d.v.s.
langviga transport.

Flygbild éver Visingsd.
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Figur 6. Volymviktade d&rsmedelhalter av tungmetaller i nederbérd frén Visingsd jamfort med lokaler inom den nat-
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Langvaga transport

Emission och spridning av tungmetaller via atmosfiren sker till 6vervigande del genom minsk-
liga aktiviteter sisom metallurgisk industri, kol- och sopforbrinning, etc. Angiende férekomsten
av bly, kadmium, koppar och zink har det antropogena bidraget uppskattats till 99, 95, 93 respek-
tive 96 % (Bradl, 2005) och kan antas vara kring 90 % eller mer for flertalet tungmetaller.

Inom EMEP har man undersokt varifran ndagra av de metaller som deponeras 1 Sverige kommer.
Via modellering uppskattades mer dn 80 % av den totala antropogena depositionen av bly, kad-

mium och kvicksilver i Sverige bero pa import frin andra europeiska linder (EMEP Status Re-
port 2/2012).

I tidigare rapporter har det visats att férekomst av antropogent svavel kan anvindas som markér
for langviga transport (Lindell, 2011; Lindell, 2012; Lindell, 2013). I Figur 7 ges exempel pa sam-
variation mellan svavel och metallerna arsenik och kadmium under 2013.
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Figur 7. M&nadsmedelhalter av arsenik och kadmium pd Visingsé i jdmforelse med halter av antropogent svavel
under motsvarande tidsperioder 2013.

Emission av antropogent svavel hirrér framfor allt fran kolférbranning, men fartygstrafik och
metallurgisk industri ger ocksa ett betydande bidrag. Enligt berikningar f6r ar 2006 hirrér mer dn
90 % av svaveldepositionen i sodra Sverige fran utslippskallor utanfor vart lands grinser (Gauss
m.fl., 2008). Eftersom den manadsvisa haltvariationen av metallerna féljer variationen foér svavel,
bor de dven samvariera inbordes. Exempel pa saidan samvariation visas i Figur 8.
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Figur 8. Samvariation mellan koppar och zink, respekfive kadmium och bly pd Visingsé under olika ménader under
2013.
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Det kan tilliggas att de exempel pd samvariation som visas i Figurerna 7 och 8 ir extra tydliga.
Forhallandet mellan svavel och de enskilda metallerna varierar nagot fran ar till ar och dr darfér
inte alltid lika tydlig som i de exempel som visas ovan. Den sammanlagda bild som fis nir mot-
svarande jaimforelse gors under en serie av ar tyder dock pa att alla de undersokta metallerna
samvarierar med svavel.

Slutsatsen ir att samtliga metaller i hog grad beror av emissioner utanfor Sverige. Kolférbrinning
ar troligtvis den storsta killan till metaller i atmosfiren (Bradl, 2005). Metallerna arsenik, bly,
kadmium, koppar, krom och zink férekommer som sulfider i kol. Vid forbrinning anrikas de i
flygaska, vilken i avsaknad av rening kan spridas 6ver stora avstand. Nickel dr férknippat med
torbrinning av olja men férekommer ocksa 1 kol. Flygaska fran kolférbrinning innehéller dven
stora mingder aluminium och jarn, vilket kan forklara den samvariation som visas i Figurerna 4
och 5. Anledningen till att de inhemska emissionerna av svavel och metaller ar laga dr att Sverige
endast i liten utstrickning utnyttjar kol for sin energiférsorjning. Dock finns andra killor sisom
metallurgisk industri, sjofart, vig- och jarnvigstrafik, sopférbrinning och vedeldning.
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Nederbdrdskemiska undersokningar av
férsurande och dvergddande dmnen pd
Visingsd 2013

Gunilla Pih! Karlsson och Per Erik Karlsson, IV1. Svenska Miljoinstitutet AB

Sammanfattning

Pa uppdrag av Vitternvardstérbundet miter IVL Svenska Miljoinstitutet sedan 1993 vatdeposit-
ionen av forsurande och 6vergdédande dmnen samt vatdeposi-tionen av metaller 6ver Sppet filt
pa Visings6 pa manadsbasis. Vatdepositionen av metaller presenteras i en separat rapport.

Den arsvis summerade vatdepositionen av sulfatsvavel 6ver Oppet filt pa Visingsé var under
2013 den ldgsta som hittills uppmatts. Detta stimmer val 6verens med den generella bilden vad
giller svaveldepositionen runt om i sodra och mellersta Sverige detta ar. Svaveldepositionen pa
Visings6 har under perioden 1994-2013 minskat i ungefir samma utstrickning som vid 6vriga
jamforbara platser 1 s6dra och mellersta Sverige. Under senare delen av den redovisade perioden
har svavelnedfallet pa Visingso varit lag och legat ligre dn vid Gvriga platser, men under de sen-
aste fyra aren har depositionen varit i niva med 6vriga platser. Generellt avtar nedfallet av forsu-
rande dmnen i Sverige i en gradient fran sydvist mot nordost.

Generellt var dven kvivedepositionen i sédra och mellersta Sverige liag under 2013. Vid Visingso
uppmittes den hittills ldgsta nitratdepositionen sedan mitstarten (ca 2 kg/ha), medan ammoni-
umdepositionen var pa en for platsen mer normal nivd (ca 4 kg/ha). Den hogsta kvivedeposit-
ionen skedde frimst under augusti manad vilket troligtvis kan férklaras av den, for dret, hoga
nederbérdsmingden. Under 2013 var nedfallet med nederboérden av oorganiskt kvive (ca 6,3
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kg/ha) vid Visings6 pd samma niva som vid Hensbacka och Tagel och hogre jamfért med 6vriga
tre jamforda platser i Sverige (Blabérskullen, Kvisterhult och Fagerhult). Det oorganiska kvive-
nedfallet 6verskrider den kritiska belastningsgrinsen for kviavenedfall till skydd f6r férandringar
hos vixtligheten i Sverige pa 5 kg N/ha/ir.

Vanligen har Visingso ett relativt hogt paslag av havssalt, berdknat utifrin depositionen av klorid
(en indikator f6r havssalt), men under 2013 var kloriddepositionen vid Visingso lag.

Den totala syrabelastningen frin nederbérden, beriknad som total mingd H+, var under 2013
den ldgsta som uppmitts vid Visingsé sedan mitstarten. Syrabelastningen var lig dven jaimfort
med 6vriga platser 1 sédra Sverige.

Nederbordsmiangden under 2013 pa Visingsé var den ligsta som uppmitts sedan mitstarten.
Generellt uppmits en relativt lig nederbérdsmingd pa Visingsé jamfoért med 6vriga platser i
s6dra Sverige. Aven under 2013 var nederbérdsmingden ligre 4n vid samtliga évriga mitstation-
er.

Inledning

Sedan februari 1993 mits vatdepositionen av férsurande och 6vergédande dmnen i nederbérden
over Oppet filt pa Visingso. Undersékningarna utférs av IVL Svenska Miljéinstitutet pa uppdrag
av Vitternvardsférbundet. I denna rapport redovisas och analyseras resultaten av mitningarna av
torsurande dmnen frin 1994 till och med kalenderaret 2013.

Metoder

Bulkdepositionen av forsurande dmnen mits 6ver Gppet filt genom manadsvis insamling och
analys av nederbord dret runt. Mitningarna startade i februari 1993 i Siby och har sedan dess
pagatt utan avbrott. Matningarna flyttades av praktiska skal i januari 2002 3 km soderut till Kum-
laby. T mars/april 2005 flyttades mitningarna dock tillbaka till Siby, ca 100 meter frin den ut-
sprungliga platsen (koordinater; x, 6439800; y, 1414660). Data mellan januari 2002 och mars/april
2005 hirror fran en placering som inte ar lika vindexponerad som den andra platsen. En mindre
vindexponerad lokal minskar risken fér storningar av provtagningen bland annat i samband med
starka vindar.

Nederbord insamlades fram till och med september 2011 med hjilp av en s.k. MISU-provtagare
som finns beskriven i tidigare rapporter, se provutrustningen langst till vinster i bild nedan. Mat-
utrustningen dr identisk med den som har anvinds inom Krondroppsnitet (Pihl Karlsson m.fl.,
2013). Sedan oktober 2011 anvinds en ny utrustning for att samla in nederborden, lingst till ho-
ger 1 bild nedan. Utrustningen f6r insamling av nederbord pa oppet filt dr utvecklad av IVL och
bestar av ett cirka 1,5 meter hogt r6r (diameter 20,3 cm) med ett nit (skrapskydd) och plastsick.
Plastsicken inuti roret sitts fast med hjilp av ett spinnband samt en “krona” som sitts Gverst.
Mellan réret och kronan sitter nitet som skall skydda provtagen nederb6rd mot skrdp sommartid.
Roret star pa en platta under mark samt dr fixerad med hjilp av tre reglerbara vajrar. Den nya
utrustningen anvinds férutom vid Visingsé dven pa samtliga mitstationer dir nederbord Gver
Oppet filt provtas inom Krondroppsnitet samt inom Luft- och nederbordskemiska nitet. Prov-
byten utfors sedan 2005 av Ingemar Zander som dr bosatt pa 6n. Vid provbyte skickas insamlad
nederbord till IVL f6r analys av pH, alkalinitet, klorid, svavel samt kvivekomponenter.
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Dygnsvisa mitningar avseende nederbérdsmingd, administrerade av SMHI, bedrivs vid en plats
ca 100 m fran ovan beskrivna provtagningsplats fér depositionsmitningarna. Dessa matningar
har flyttats pa samma vis som deposi-tionsmiatningarna. SMHI:s provtagningsutrustning star dock
1 nirheten av ett trid samt relativt néra ett hus, vilket gor att den ar mindre vindexponerad dn
mitutrustningen som anvinds i detta projekt.

Bild frén Visings®d 26 augusti 2009. Den tidigare provtagningsutrustningen for férsurande dmnen ar langst fill vénster
och den nya léngst till hdger i bild.

Depositionsmitningarna pa Visingso jamfors i foreliggande rapport med motsvarande matningar
av deposition Gver Oppet filt vid fem andra platser 1 sodra och mellersta Sverige; Blabarskullen i
Virmlands lidn, Fagerhult i Jonkopings lin, Hensbacka i Vistra Gotalands lin, Kvisterhult 1
Vistmanlands lin samt Tagel i Kronobergs lin. Dessa mitningar bedrivs inom Krondroppsnitet
(www.krondroppsnatet.ivl.se) och liget f6r dessa matplatser visas 1 Figur 1.
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Figur 1. En karta som visar I&get for depositionsmdatningarna éver dppet falt vid Visingso, Bldbdrskullen,
Fagerhult, Hensbacka, Kvisterhult samt Tagel.
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Resultat for 2013

Deposition av férsurande dmnen pa Visingso visas 1 Figur 2 for varje manad under perioden ja-
nuari till december 2013.

pH i nederbérden var ligst i december, men dven under januari, september och november var
pH nagot ligre jimfoért med vriga manader 2013. Under mars méanad férekom ingen nederbérd
éver Visingséstationen. Aven i november var nederbérdsmingden nistan obefintlig. Neder-
bérdsmingden var lag under hela aret med undantag av juni, augusti samt oktober 2013.

Under 2013 var svaveldepositionen, exklusive havssalt, 1,4 kg/ha vid Visingso, vilket dr den
ligsta nivan som uppmitts sedan matstarten 1994. Svaveldepositionen var hogst under augusti
manad, vilket troligtvis delvis kan forklaras av den férhdllandevis héga nederbérdsmingden.

Kloriddepositionen var dven den under 2013 den lidgsta som hittills uppmitts vid Visingso, vilket
tyder pa en lag frekvens av hirda vindar och stormar.

Depositionen av nitrat under 2013, ca 2 kg/ha, var den ligsta som uppmitts sedan 2003 medan
depositionen av ammoiumkvive var ca 4 kg/ha och depositionen av organiskt kvive ca 1,5
kg/ha. Kvivedepositionen for nitrat och ammonium var som hogst under augusti manad.

Ho6g deposition beror 1 manga fall pa en hég nederbérdsmingd. Hog nederbordsmingd innebir
dock inte alltid hég deposition. Storleken pa den s.k. vatdepositionen beror pa en kombination av
nederbordsmingd och féroreningsgraden hos luftmassan som passerar 6ver omradet. Sulfat
(8O,) och nitrat (NO,) dr i huvudsak lingviga transporterade luftféroreningar, medan ammo-
nium (NH,) generellt har ett storre inslag av paverkan fran lokala emissioner. Langdistanstrans-
porterat ammoniumkvive férekommer dock. Klorid visar inslaget av havssalt i den passerande
luftmassan.

De virden for depositionen som redovisas 1 Figur 2 beriknas utifran savil koncentrationer av
olika dmnen i det insamlade provet som den nederbérdsmingd som uppmiitts.

Flygbild &ver Visingso.
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Figur 2. M&nadsvis pH-vérde samt deposition av svavel (férutom havssaltsbidrag), nitrat-, ammonium-
och organiskt kvéve samt klorid frdn métningarna éver 6ppet falt pd Visingsd under perioden januari till
december 2013 (staplar). (OBS att under mars 2013 regnade det inte och att under september 2013
var nederbdrdsmdangden sd liten att analys av Kjeldahl-N ej kunde géras). | varje figur visas dven ma-
nadsvisa uppmatta vérden fér nederbdrd (punkter).

Mdnadsvis jimforelse med tidigare dArs mdat-
ningar

I Figur 3 visas de fem senaste arens manadsvisa mitningar pa Visingso. I figuren framgar att de-
positionen 2013 var generellt lag jimfort med tidigare ar. Aven nederbérdsmingden var ligre
jamfort med tidigare ar. Att data saknas 1 Figur 3 f6r mars manad 2013 beror pd att ingen nedet-
bérd férekom da.

81



VATTERNVARDSFORBUNDETS ARSSKRIFT 2014

Sulfatdepositionen var ligre under juli, november och december 2013 jamfort med de 5 senaste
aren. Nitrat- och ammoniumdepositionen var hégre under augusti 2013 jimfoért med samma ma-
nad de tidigare 5 aren. Under 2013, liksom under 2012, uppvisade nitratdepositionen ett monster
som skiljer sig nagot jamfort med tidigare ar, med hoga virden under sommarhalvaret och ligre
virden under vintermanaderna. Det ar dnnu oklart vad detta beror pa. I 6vrigt uppmattes inte
négra storre episoder vad giller depositionen.
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Jamfoérelse med tidigare &rs matningar vid
omkringliggande platser

Deposition av forsurande dmnen pa Visingsé for varje kalenderar under perio-den 1994-2013
visas 1 Figur 4, tillsammans med motsvarande virden for tre andra platser i G6taland; Fagerhult,
Hensbacka och Tagel, samt tva platser i Svealand; Blabdrskullen och Kvisterhult, dir deposit-
ionsmitningar bedrivits 6ver 6ppet filt inom Krondroppsnitet, se kapitel 2.

Figur 4 visar att svaveldepositionen pa Visingsé och de jamforande platserna har minskat sedan
1994. Enligt en analys med Mann-Kendall-metodik dr minskningen i bade deposition och kon-
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centration signifikant. Ingen signifikant férandring fanns dock fér nederbérdsmangden, varfor
minskningen i deposition i forsta hand kan forklaras av att halterna i nederbérden minskat. Gene-
rellt avtar nedfallet av férsurande dmnen i en gradient frin sydviastra Sverige mot nordost. Sva-
velnedfallet pa Visings6 har ofta varit ligre dn vid de 6vriga jamférande platser. Virt att notera ar
att svaveldepositionen 2006 var hogst pa Visingso, vilket troligen kan forklaras med langviga
transport av luftféroreningar fran ryska skogsbrinder (Katlsson m.fl,, 2013). Under 2013 var
svaveldepositionen vid Visings6 pa en genomsnittlig niva jamfort med de 6vriga undersékta plat-
serna. Nir det giller svavelnedfallet till skog, i den region dir Visingso ligger, har man beriknat
att torrdepositionen stir for mellan 10 och 20 % av det total svavelnedfallet (Karlsson m. fl.,
2011).

Nedfallet av oorganiskt kvive (nitrat- samt ammoniumkvive) med nederborden (den s.k. vitde-
positionen) pa Visingso kan vissa ar vara relativt hoég, lika hog som vid Hensbacka pa vistkusten.
Under 2013 var vatdepositionen av oorganiskt kvive vid Visingsé pa en likartad nivd som vid
Tagel och Hensbacka, medan vitdepositionen av oorganiskt kvive vid 6vriga stationer var relativt
lig. Ammoniumdepositionen vid Visingsé har under de senaste fyra dren varit betydligt hogre dn
vid 6vriga platser i jaimforelsen. Under 2013 var nitratdepositionen vid Visingsé pa en genom-
snittlig niva jamfort med de Gvriga jamforda platserna. Vad giller kvivenedfallet till skog bidrar
dven den s.k. torrdepositionen, d.v.s. avsittningen av gaser och partiklar till tridens blad och barr.
Runt Visings6 raknar man med att torrdepositionen bidrar med ca 20 % av den totala kvivede-
positionen (Karlsson m. fl., 2011). Torrdeposition mits i dagsliget inte pa Visingso.

Den totala syrabelastningen frin nederborden i form av H+, var under 2013 den ligsta som
uppmitts vid Visingsé sedan mitstarten. Syrabelastningen har minskat signifikant sedan matstar-
ten, enligt en analys med Mann-Kendall-metodik. Syrabelastningen pa Visingso dr lag jaimfort
med 6vriga hir jimférande platser (Figur 4).

Visings6 har ett relativt hogt paslag av havssalt, vilket indikeras 1 kloriddepositionen. Kloriddepo-
sitionen f6r samtliga lokaler var lig under 2013. Kloriddepositionen var hogst vid Hensbacka
under 2013. Vid Tagel var kloriddepositionen dven hégre dn vid Visingsé. Vanligtvis dr klorid-
nedfallet h6gre endast vid Hensbacka, beroende pa dess kustnira lige, men pa senare ar har dven
kloriddepositionen vid Tagel generellt varit hég. Saltpaslag verkar pa ling sikt gynnsamt for att
motverka forsurning. Episoder med mycket hoga saltpaslag kan dock medfora att forsurningen
av markvattnet tillfalligt 6kar under en kort tid.
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Figur 4. Arsvis 1994-2013 (kalenderdr) nederbdrdsméngd och deposition av sulfatsvavel utan havssaltsbidrag (SOs-Sex),
nitratkv@ve (NOs-N); ammoniumkvéve (NHsN); vatejoner (H*) och kloridjoner (Cl-) dver éppet falt pd Visingsé, vid
Fagerhult, Tagel, Hensbacka, Bldbdrskullen samt vid Kvisterhult. Lokalernas placering visas i Figur 1.

En jaimforelse av meteorologiska matningar mellan tva linga tidsperioder, 1961-1990 och 1991-
2005, tyder pé att nederbordsmangden har 6kat sommartid, i synnerhet i norra Sverige, men dven
i s6dra Sverige (SMHI, 2006). Nederbordsmitningarna pa Visingsé samt vid Ovriga jimforda
platser visar dock inte pa nagra statistiskt sakerstillda forindringar under perioden 1994-2013.
Nederborden vid Visingsé var mycket lag under 2013. Genomgaende har nederbérden pa Vi-
sings6 under de flesta ar varit ligre jamfort med Gvriga platser.
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Inventering av sjéfaglar pa fagelskar i Vat-
tern 2014

Lars Gezelins, Ldnsstyrelsen Ostergitland

Bakgrund

2001 initierade Vitternvardsférbundet ett 6vervakningsprogram for sjofagel 1 Vittern. Kunskap
om hickande sjofaglar dr viktigt som beslutsunderlag i olika fragor, f6r upptoljning av Vitterns
status i Natura 2000 sammanhang och for att diskutera synpunkter fran t.ex. friluftslivsintressen
och fiskare. Vittern ingir i EU:s nitverk av skyddade omrdden och har pekats ut enligt art- och
habitatdirektivet (SCI-omrade). Ostergétlands del i Vittern har dven pekats ut enligt fageldirekti-
vet (SPA-omride). En bevarandeplan f6r Natura 2000 omradet faststilldes 2008 av de Linssty-
relser som har del i sjon (Lindell 2008). Inventeringen finansieras av Vitternvardsférbundet till-
sammans med de fyra linsstyrelserna som har del i sjon. Den forsta inventeringen gjordes 2002
och resultat har publicerats 1 Vitternvardstérbundets arsskrifter och 1 Vingspegeln (Gezelius 2005
och 2010). Efter tolv ars inventeringar har vi god méjlighet att utldsa intressanta trender. Bland
dldre inventeringar av faglar kan nimnas inventering av Motalabuktens 6ar 1990 (Elf 1990).
Inventeringen bygger pa en i Vinern vil beprévad metodik som omfattar 6ar, i forsta hand av
typen figelskir, och ett utarbetat datahanteringssystem/rapportering (Landgren & Landgren
2000). Numera ir projektet en del av programmet ”Overvakning av fagelskdr i de stora sjsarna”, som
ar ett samarbete mellan 6vervakningsprogrammen i Milaren, Vinern och Vittern. Samarbetet ska
bl.a. resultera i sikrare analyser av orsaker till forindringar i fagelpopulationer.

Syfte

Syftet med inventeringen ar dels att fOlja status och populationsférindringar hos Vitterns sjofig-
lar och dels att ge ett beslutsunderlag i olika drenden, t.ex. naturvardsplanering och miljékonse-
kvensbeskrivningar. Inventeringen ingir i den samordnade miljo6vervakningen av Vittern och
bekostas av linsstyrelserna. Vittern ingar i Natura 2000 och med anledning av det behover beva-
randestatusen hos bla. figlar féljas upp. I inventeringen ingar dven att dokumentera eventuell
torekomst av ’sjotageldod”.

Metodik

I huvudsak anvindes den metodik som tagits fram f6r Vinern, den sk. 7Kristine-
hamnsmodellen” (Landgren 2004). Inventeringen sker i sex delomraden och en ansvarig invente-
rare utses for vart och ett av dessa. Det har i stort sett varit samma inventerare i de olika delom-
radena under samtliga ar. Delomradenas lige, inventerare, omfattning och tidpunkt framgar av
figur och tabell nedan. Det dr nistan uteslutande Gar av fagelskirstyp som inventerats.
Linsstyrelsen Ostergétland 4r datavird for insamlade uppgifter. Resultat, summeringar, trender
m.m. kan tas fram for olika delomriden, kommuner eller lin.
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Figur 1. De inventerade delomr&denas avgrdnsning och nummer.

Tabell 1. Antal inventerade lokaler, inventerare och tidpunkt fér inventeringen i de olika delomradena
2014.

Omrdades | Delomrade Antal inventerade | Inventerare Datum

nummer lokaler
1 Aspaskdargdrd 20 Ulf Allvin, Tobias Allvin 18 juni
2 R&knen 20 UIf Allvin, Tobias Allvin 18 juni
3 Medevi 29 Jan Eklund, Gunnar Myrhede, 5 juni
4 Motalaviken 6 Jan Eklund, Gunnar Myrhede 5 juni
5 Karlsborg 9 Sten Persson 15 juni
[ Hd&stholmen 6 Lars Gezelius 8 juni

Totalt inventerades 90 lokaler/6ar/6grupper under perioden 5-18 juni 2014 (se tabell 1). Vid
Erkerna gjordes aven ett besok 16 augusti for att rikna skarvbon. Merparten av lokalerna ligger i
den o6rikare norra delen av sjon. Omradena beséktes med mindre 6ppna batar vid ett tillfalle vid
de datum som anges i tabellen. Antalet faglar registrerades pa utvalda 6ar av typen fagelskir som
hyste hickande sjofaglar, d.v.s. faglar av grupperna lommar, doppingar, svanar, giss, skarv, higer,
inder, vadare, masar och tirnor. Aven rovfaglar registrerades pa valda Sar.

Antalet faglar registrerades pé en sirskild inventeringsblankett som tagits fram for inventeringen.
Pa dessa noterades 6arnas namn, bestkstidpunkt, om 6n ingar i fagelskyddsomrade samt vader-
forhallanden (molnighet, vind och vindriktning samt ev. nederbord). Pa lokalen angavs totala
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antalet observerade faglar av olika arter. Dessutom angavs om faglarna var revirhavdande, om de
ruvade, om det fanns kullar eller dunungar. Inventeringen skedde huvudsakligen genom att fag-
larna riknades fran bat. Endast i undantagsfall gjordes landstigning pa darna.

Resultat

Antal revirhivdande individer och bedomt antal par pa de totalt 90 lokaler som bescktes anges i
tabell 2. Totalt inraknades 1962 individer exklusive skarvarna (boridkning). Som jimférelse visas 1
tabellen dven medelantalen vid inventeringarna 2002 - 2013.

For de kolonihickande arterna redovisas antalet revirhdvdande figlar och ingen uppskattning av
antalet par har gjorts. Totalt inrdknades 1693 revirhivdande masfaglar pa Vitterns fagelskir. I
figur 2 askadligeors de fyra vanligaste masarternas populationssiffror 2002-14.

Tabell 2. Totalt antal registrerade individer samt bedémt antal par vid inventeringen 2014. For storskarv
avser siffrorna antalet aktiva bon.

Art Antal ex. 2014 Bedomt antal par Medelantal Medelantal

2014 individer par 2002-2013
2002-2013

Storlom 14 10 15,0 9.4

Skaggdopping 0 0 0.8 0.5

Storskarv 642 927

Hager 0 0 6,0

Knolsvan 10 9 4,1 2,3

Gragds 8 4 1.2 0.7

Kanadagds 0 0 17.6 10,4

Vitk gés 47 26 27,0 14,8

Grésand 5 3 17,1 12,0

Vigg 19 13 2 5.3

Knipa 11 6 4,8 &5

Smdskrake 83 58 93,7 60,8

Storskrake 36 21 16,6 11,8

Strandskata 16 12 20,4 12,0

DrillsnGppa 15 10 11,7 8.8

Roskarl 0 0 0.3 0,1

Skrattmads 272 282

Fiskmds 535 359

Silltrut 0 0 0.3

Gratrut 486 467

Havstrut 15 11

Fisktarna 381 502

Silvertarna 4 2,8

Fiskgjuse 9 6 8.5 5.1

Larkfalk 3 3 1,4 1.3

Summa 1962 1871

Gliddjande nog har alla masfaglar en uppatgiende trend sedan bottendret 2010, dven om den ling-
siktiga bilden ér en nedatgiende trend for alla masar och tirnor utom for fiskmas och havstrut.
Bland andra arter som har en minskande trend kan nimnas smaskrake, vigg och strandskata.
Aven storskarven har minskat sedan toppéaret 2007. Vad giller arter som 6kat kan nimnas
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havstrut, vitkindad gas, kanadagas och storskrake. Arter med stabila antal ar storlom, kndlsvan,
drillsndppa och fiskgjuse.
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Figur 2. Antalet revirndvdande mdsar och tarnor pd Vatterns fagelskér 2002-14.

Storskarv

Totalt konstaterades 642 bon och trenden ér klart minskande sedan toppnoteringen 2007 pa 1279
par. Arets kolonier fanns pa tre Gar eller 6grupper; Erkerna 271, Kalv 125 och Sidon 246. Jamfort
med fjolaret minskade kolonin pa Erkerna medan kolo-nierna pa Kalv och Sidén 6kade. Pa Er-
kerna, i delomrade 4 1 naturreservatet Motalabuktens 6ar, hickade som mest drygt 700 par i bor-
jan av 2000-talet och som lagst 180 par 2009. Samtliga bon var beligna i trad till en borjan, men
nu hickar om-kring tva tredjedelar av paren pa marken. Pa Sidon, strax soder om Karlsborg,
okade kolonin till som mest 392 bon 2007. Pa Kalv, s6der om St. Roknen, har kolonin le-gat rela-
tivt stabilt pa 100-125 par de senaste fem dren. 2008 noterades drygt 300 par hir.

For 6arna Erkerna, Risan och Jungfrun samt Skirv och Kalv finns en tidsserie 6ver antalet hack-
ande par sedan 1994. Vi kan saledes fa en bild 6ver skarvens populationsutveckling i Vittern se-
dan dess (figur 3). Okningen var kraftig, sirskilt mellan 2001 och 2002 (95 %), men nu har alltsa
en minskning skett. Orsaken till denna tillbakaging dr dnnu sd linge svarbedémd, men fallet visa
en klassisk tillvixtkurva som ofta dr snabb i borjan och na en topp for att sedan falla tillbaka och
plana ut pa en ldgre niva kring ekosystemets barkraftsfomaga.
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Kalv — har finns den minsta av Vatterns tre skarvkolonier. Foto: UIf Allvin.
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Figur 3. Antal funna bon av storskarv i Véattern 1994-2014. Kolonierna finns pd& éarna Erkerna i Motalabukten, p& 6n
Kalv séder om St. Rdknen samt p& Siddn vid Karlsborg. Data fére 2002 frén Lansstyrelsen Ostergdtland, opubl.

Aven i Vinern kan en minskning konstateras fran som mest 3100 par ar 20006 till 1928 par 2014
(Landgren 2014). I Milaren har skarven inventerats sedan 2004 i ett program gemensamt for de
tyra Linsstyrelserna dir. 2014 hittades 14 kolonier med totalt 2210 aktiva bon (Pettersson &
Lundmark 2014). Hir var topparet liksom i Vittern 2007 da nastan 2500 bon noterades.

Gratrut (NT)

Detta ar registrerades 486 revirhdvdande gratrutar, vilket dr en klar 6kning fran fjolaret och nagot
6ver medeltalet f6r perioden 2002-2013 som idr 467 ex. Bottennoteringen dr 320 ex. 2010. Arten
noterades pa 23 lokaler. Under 2002-2004 fanns arten pa 22-23 lokaler, medan den bara fanns pa
16-17 lokaler 2012-13. Gratruten dr normalt sett trogen sina Oar vad giller kolonierna. Enstaka
par eller smirre grupper kan byta lokal mellan olika ar. Den 1 sdrklass storsta kolonin dr Jungfrun
i omrade 4 med 275 individer att jimféra med 200 ex. 2013. 2002 och 2003 fanns det 300 resp.
340 individer hir. Pa Sidon i omrade 5 ir den tidigare stora kolonin med 85 faglar 2007 och 175
faglar 2002 numera blott pa tio ex. Andra storre lokaler var Kalv (24) och Skirv (26) i delomrade
2 och Stangskiret (12) i delomrade 1, Sjoholmen (50) i delomrade 3 och Erkerna (20) i delomrade
4. Inga d6da eller sjuka trutar noterades under inventeringen.

I bade Vinern och Milaren har arten mycket storre bestind, men dven i dessa sjoar minskar be-
stainden. I Milaren noterades 1488 revirhidvdande faglar 2014 (Pettersson & Lundmark 2014).
Det dr den nist ldgsta siffran sedan 2005 trenden dr minskande. I Vinern noterades 4837 revir-
hivdande faglar 2014 (Landgren 2014), vilket hér dr det nést ldgsta antalet pa 21 ar. Totalt i Sve-
rige har arten efter en kraftig 6kning under 1990-talet minskat markant under 2000-talet (Ottos-
son m.fl. 2012).
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Figur 5. Antal revirhdvdande gratrutar i Vattern 2002-14.

Havstrut

Havstruten ir inte sdrskilt vanlig i Vittern. Under édret noterades 15 revirhdvdande faglar pa tio
platser. Medeltalet for aren 2002-13 ir elva ex. Bestdndet ér litet men arten har en svagt uppatga-
ende trend. Har rader stora skillnader i antal mellan Vinern och Vittern. I Vinern fanns 518 ex.
2014 och bestandet har en minskande trend (Landgren 2014). I Malaren fanns endast 19 revir-
hivdande faglar 2014 och bestindet har en minskande trend (Pettersson & Lundmark 2014).
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Figur 6. Antal revirh&dvdande havstrutar i Vattern 2002-14.

Skrattmads

I ar konstaterades 272 revirhdvdande skrattmasar pa tio lokaler och trenden sedan bottenaret
2010 4r 6kande. 2002-03 noterades drygt 500 ex. Den i sirklass storsta kolonin fanns liksom i fjol
pa Forsholmen (i delomrade 3) med 100 ex. Nast storsta koloni fanns pa Himtningsudden i del-
omride 3 med 43 ex., d.v.s. ndstan hilften av alla par fanns pa tvé lokaler.
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Den storsta kolonin 2004 och 2005 fanns pa Honsholmen (delomrade 3), men efter dessa ar har
endast enstaka par hickat ddr. Pa Fjuk dr skrattmdsarna i stort sett helt borta sedan 2005. Hir
fanns Vitterns storsta koloni vid inventeringarna 2002-03 med 230-260 ex. I sammanhanget kan
tilliggas att den storsta kolonin i Vittern finns i Erstadkérret pa Visings6, med omkring 100 par
(artportalen). Erstadkirret ingar dock inte 1 denna inventering.

I Vinern noterades 6933 ex. 2014 och trenden dr 6kande men arsvariationen dr stor (Landgren
2014). I Milaren riaknades 1198 faglar 2014 och bestandet har en mins-kande trend (Pettersson &
Lundmark 2014).

2002 2003 2004 2005 20062007 2008 200920102011 201220132014

Figur 7. Antal revirndvdande skrattmdsar i Vattern 2002-14.

Skrattmdsar vid Kaptenburg. Foto: UIf Allvin.

Fiskmas

535 revirhavdande fiskmasar registrerades, vilket ar klart 6ver medelantalet f6r 2002-2013 som ar
359. Arten fanns pa 46 lokaler, ungefir som 2013. Den storsta kolonin med 55 ex, fanns dven i ar
pa Fjuk 1 delomrade 4, titt f6ljd av en koloni pa holme vister om Gopén (delomrade 3. Fiskma-
sen har 6kat pa senare ar och visar totalt sett en svagt 6kande trend.
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Figur 8. Antal revirhdvdande fiskmdsar i Vattern 2002-14.

For fiskmasbestindet 1 Vinern finns en positiv trend under perioden 1994-2012, men 2013 sked-
de en minskning med 24 % fran 14081 ex. til 10757 ex. I dr noterades 11740 ex. (Landgren
2014). I Malaren noterades 866 revirhavdande faglar 2014 och trenden ir negativ (Pettersson &
Lundmark 2014).

FisktGrna

Fisktirnan har generellt varit den vanligaste “vitfageln” i Vittern, men nu har den passerats av
bade gratrut och fiskmas. Arten uppvisar en nedatgiende trend i Vittern. Arets antal slutade pa
381 ex. fordelade pa 23 lokaler. Medelstorleken for kolonierna var 14 individer. Under topparen
2003-2005 hackade den pa 30-talet lokaler. De tre storsta kolonierna hyste samtliga 50 ex. vardra
och det var pa Sidon (delomrade 5), Orrskiret (delomrade 2) och Fjuk (delomrade 4). Jungfrun 1
delomrade 4 har hyst 75 ex. och St. Laxhalla i delomrade 2 har hyst 80 ex., men dessa star nu pa
noll resp. fyra ex.

6184 revirhivdande fisktirnor inrdknades i Vinern 2014, vilket 4r det hogsta antalet sedan starten
pé inventeringarna dir 1994 (Landgren 2014) och trenden ir klart 6kande. I Milaren uppvisar
fisktarnan en svagt vikande trend. 2014 riknades 1579 faglar dir (Pettersson & Lundmark 2014).
Enligt punktrutterna i Svensk hickfageltaxering har fisktirnan langsiktigt haft ett stabilt bestind
om 4an med relativt stora hopp ett par ar. Standardrutterna visar pa en rejil 6kning under den
senaste dryga tioarsperioden. Sistndimnda stimmer bast med siffror fran inventeringar i Vinern
samt lings vara kuster. I dessa omraden har fisktirnan okat kraftigt bade i langt (30 4r) och kort
(10 ar) perspektiv. Det samlade nationella bestandet bedéms ha ¢kat kraftigt under de senaste 30
aren (Ottvall, et al. 2008). Vittern och Milaren dr undantag fran denna bild.
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Figur 9. Antal revirh&vdande fiskt&rnor i Vattern 2002-14.
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Malsittningen for Vittern enligt forslaget till bevarandeplan enligt art- och habitatdirektivet (hela
Vittern) respektive fageldirektivet (del av sjon som ingér i Ostergétlands lin, SPA-omradet) ir att
det bor vara mellan 100 - 200 par som hickar arligen 1 eller 1 nira anslutning till sjon. Malsitt-
ningen inom SPA-omradet ér att antalet bor 6verstiga 70 par. Statusen far dnnu sa linge bedomas
som “gynnsam” for hela Vittern dven om trenden tyvirr ir vikande. Fér SPA-omridet (Oster-
gotlands ldn) note-rades 91 ex., vilket 4r under malet om 70 par. Dock finns en del solitira par
och med tanke pa det kan malet bedémas som uppnitt.

Silvertarna

Efter ndgra ar utan silvertirnor noterades 2014 fyra ex.; tre ex. pa Orrskiret (delomrade 2) och ett
ex. pa skir SO Storsundsholmen (delomrade 1). 2005 noterades 16 ex. férdelade pa Jungfrun tio
och Tirnskiret sex. Arten har varit sparsammare de senaste dtta aren jamfort med aren innan.
Hickningarna 2008-2011 har varit pa Rabo holme resp. Ottraholmen.
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Figur 10. Antal revirh&vdande silvertdrnor i Vattern 2002-14.

Malsittningen enligt forslag till bevarandeplan f6r Vittern (se forklaring ovan under fisktirna)
bor vara 5-10 par som hickar arligen 1 eller i nira anknytning till sjon. Malsittningen inom SPA-
omradet dr att antalet bor vara minst fem par. Bevarandestatusen ir siledes “’ej gynnsam” och
trenden dr “under férsimring”.

I Vinern noterades hela 922 ex och trenden hir dr 6kande (Landgren 2014).

Storlom

Totalt noterades 14 storlommar pa atta lokaler och de bedéms som tio par. Eftersom denna in-
ventering 1 fosta hand ér inriktad pa fagelskir och storlommen ir relativt skygg bor fler par fin-
nas. Medelantalet par under 2002-2013 ligger pa nio par.
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Figur 11. Beddmt antal par av storlom inom de inventerade lokalerna i Vattern 2002-14.

Malsittningen enligt forslag till bevarandeplan f6r Vittern (se forklaring ovan under fisktirna) for
Viittern bor vara minst 20 par som hickar arligen i eller i nira anknytning till sjon, varav minst tva
par inom SPA-omradet. Enligt denna inventering skulle statusen bedémas som “ej gynnsam”
men eftersom morkertalet troligen dr stort finns trots allt skal att tro att statusen dr “gynnsam’.
Trenden i denna inventering fir betecknas som stabil dven om antalet par har fluktuerat. I Vi-
nern noterades 38 revir 2014 och trenden hir ér vikande (Landgren 2014).

Smaskrake

Arten har en minskande trend i Vittern sett Over hela perioden. Under de senaste fem dren kan
dock en svagt 6kande trend skonjas. 2014 konstaterades 83 ex. pa 30 lokaler. Dessa har bedomts
som 58 par. I Vinern har arten ddremot 6kat patagligt 2000-07 £6r att stabilisera sig kring 450 ex.
2008-14. 4006 individer konstaterades 2014 (Landgren 2014). I Malaren har arten minskat kraftigt.
2014 noterades bara 18 ex. mot t.ex. 56 ex. 2007 (Pettersson & Lundmark 2014).
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Figur 12. Beddmt antal par av smdskrake inom de inventerade lokalerna i Vattern 2002-14.

Storskrake

Arten har en 6kande trend i Vittern. 2014 noterades 36 individer pa elva lokaler och dessa har
bedémts som 21 par. I Vinern har arten en minskande trend, 2014 sags 36 ex. (Landgren 2014).
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Figur 13. Beddmt antal par av storskrake inom de inventerade lokalerna i Vattern 2002-14.

Vigg

Viggen har haft en tydligt minskande trend i Vittern. I ar noterades dock 13 par, vilket ar lika
manga som det forsta topparet 2002. Det r6r sig dock om relativt sma antal, dir slumpfaktorer
vid bes6ken kan fa stor betydelse. I Vinern tycks trenden vara relativt stabil, dir antalet fluktuerat
kring 20 — 40 ex. Dock noterades endast atta ex. 2014 (Landgren 2014). I Milaren noterades 279
ex. 2014. Det dr mycket hogt 1 jamforelse med Vittern, men trenden dr dar svagt vikande (Pet-
tersson & Lundmark 2014).
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Figur 14. Beddmt antal par av vigg inom de inventerade lokalerna i Vé&ttern 2002-14.

Vitkindad gd&s

Den vitkindade gasen uppvisar en 6kande trend i Vittern. 47 ex riknades pa 12 lokaler 2014,
vilket har bedémts som 26 par.

I Vinern riknades 25 ex. 2014, (Landgren 2014) och och trenden ir svagt 6kande. I Milaren rik-
nades 75 individer pa 12 lokaler och tendensen ir positiv (Pettersson & Lundmark 2014). I alla
tre sjéarna var 2013 ett rekordar for arten.
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Figur 15. Beddmt antal par av vitkindad gd&s inom de inventerade lokalerna i Vattern 2002-14.

Mialsittningen enligt forslag till bevarandeplan for Vittern (se forklaring ovan under fisktirna) ar
att 25-50 par bor hicka arligen 1 eller i nira anknytning till sjon. Malsittningen f6r SPA-omradet
ar att antalet bor Overstiga 10 par. Bevarandestatusen far nu bedémas som “gynnsam” bade vad
giller hela Vittern och SPA-omridet (Ostgétadelen, 15 par). Ytterligare par bér dock finnas i ej
besckta omraden i Vittern. Hiackningsindicier har bl.a. rapporteras fran Erstadkirret pa Visingso
(Artportalen).

Strandskata

Strandskatan har en vikande trend i Vittern. Arten har noterats med 16 ex. pa tio lokaler, vilka
bedémts som 12 par. Som mest har den noterats pa 15 lokaler 2003. I Vinern har arten en stabil
eller svagt 6kande trend och 2014 noterades 70 ex. (Landgren 2014). I Malaren noterades 54 ex.
2014 och trenden ar stabil (Pettersson & Lundmark 2014).
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Figur 16. Beddmt antal par av strandskata inom de inventerade lokalerna i Vat-tern 2002-14.

Drillsndppa

Drillsndppan férekom med tio par. Inventeringen av fagelskir dr inte representativ fOr artens
hickningsmiljé i Vittern, dir den férekommer pa manga fler lokaler av typen skogséar och
strinder. Utvecklingen inom inventerade omraden ir stabil sett 6ver hela perioden.
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Figur 17. Beddmt antal par av drillsndppa inom de inventerade lokalerna i Vattern 2002-14.

Malsittningen enligt forslag till bevarandeplan f6r Vittern dr att finns minst 20 par, varav 16 par i
SPA omradet och att arten inte minskar i antal. Statusen far betecknas som ”gynnsam” och tren-

den 4r stabil.

Fiskgjuse

Inventeringsmetoden it inte anpassad for inventering av fiskgjuse, men antalet aktiva bon/par
registreras inom de omraden som besoks. Under 2014 konstaterades sex par och trenden hir ar

stabil.
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Figur 18. Beddmt antal par av fiskgjuse inom de inventerade lokalerna i Vattern 2002-14.

Milsittningen enligt forslag till bevarandeplan for Vittern ér att det hackar 5 — 10 par arligen i
eller i ndra anknytning till sjon, varav inom SPA-omradet minst tva par. Malsattningen ar uppfylld
for hela Vitten och for SPA-omradet (Ostgétadelen), med tanke pa att flera par i Vittern sanno-
likt forbises 1 denna inventering. Lings Ombergs vitternstrand hickar t.ex. 9-10 par. (Christer

Eriksson, muntl., egna obs.)

F&taliga arter

Vid Histholmen noterades tva svarthakedoppingar. En ejderhickning konstaterades pi Aholmen
och en rédbena pa Erkerna (bada 1 delomrade 4). Tva gragaskullar sags vid St. Kagen i delomrade
3. Den higerkoloni som funnits pa Brunnsholmen (delomrade 1) med 10-16 par dr férsvunnen
sedan 2009.
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Sjofdgelddden

I inventeringen ingar att notera onormal sj6fageldod med sirskild uppmairksamhet pa gratrut.
Inventerarna har inte gjort ndgra iakttagelser under inventeringarna som tyder pa nigon onormal
sjofageldod.

Natura 2000 faglarna

Viittern ingar 1 det europeiska nitverket av skyddade omraden, det s.k. Natura 2000 och en beva-
randeplan for Vittern har antagits (Lindell m.fl. 2008). Hela Vittern dr utpekat enligt det s.k. art-
och habitatdirektivet, medan endast den del som ligger i Ostergé')tlands lin ar utpekat enligt fagel-
direktivet. Bevarandeplanen for Vittern ber6r de sirskilt utpekade arter och naturtyper som ér
upptagna sasom sirskilt skyddsvirda inom EU. For varje art och naturtyp beskrivs den allminna
statusen, mil, hot, olika atgirder som behévs, vilken uppfoljning som utférs/behdvs for att sikra
och beldgga bevarandestatusen. Genom atgarder och malbeskrivningarna ska s.k. gynnsam beva-
randestatus sikerstillas och rapporteras till EU. Bevarandestatusen ska kontrolleras regelbundet
via uppfoljning. I Vittern férekommer fyra fagelarter som tas upp direkt i direktivet; fisktirna,
silvertirna, svarthakedopping och vitkindad gas, medan dessutom storlom, fiskgjuse och drill-
snappa anges sasom s.k. typiska arter fOr att folja upp fageldirektivet. I tabell 3 anges bedo6md
status och trend for natura 2000-arterna. Svarthakedopping har inte noterats i denna inventering,
men det finns uppgifter om minst ett par i Motalaviken 2014 (Artportalen).

Tabell 3. Natura 2000 arternas antal status och trender.

Antal Status Trend
par Medel Mal (antal
2014 2012-13 par)
Svarthakedopping o* 0 >5 Gynnsam* Osdker
Vitkindad gds 26 25,7 25-50 Gynnsam Under foérbatiring
Storlom 10* 10,3 20 Ej gynnsam Stabil
Fiskgjuse 6* 6.3 5-10 Gynnsam Stabil
Fiskt&rna 190 193 100-200 Gynnsam Under férsdmring
Silvertarna 3 1 5-10 Ej gynnsam Under forbatiring
Drillsnéppa 10* 8.7 >20 Gynnsam* Stabil

*Populationen i Vattern ar stérre &n vad som omfattas i denna inventering, eftersom arten inte &r knuten fill bara
fagelskar.

En stor del av Vittern utgdrs av habitatet 3130 enligt art- och habitatdirektivet. Bland de for
detta habitat typiska fagelarterna som férekommer i Vittern ér storlom, fiskgjuse, fisktirna, sil-
vertirna och drillsndppa utvalda. For dessa ska god bevarandestatus uppritthallas i Vittern och
det finns mal f6r dem i bevarandeplanen f6r Vittern.
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Utvardering av det gemensamma delprogrammet

Inventering av faglar pa fagelskir har skett i Vinern, Vittern och Milaren enligt en gemensam
metod arligen sedan 1994 i Vinern, 2002 i Vittern och 2005 i Milaren. Inventeringarna samord-
nas sedan nagra ar av Linsstyrelsen i Stockholm 1 ett sd kallat gemensamt delprogram inom mil-
joovervakningen. Programmet benimns GDP Ingji-faglar (Landgren & Pettersson 2012). Infor
den nya programperioden 2015 — 2020 f6r den regionala miljoovervakningen har GDP Insjofag-
lar utvirderats av Lunds universitet (Green 2014). Fokus ligger hir pa att analysera om insamlade
data fyller de behov som Linsstyrelser och Naturvardsverk har nir det giller 6vervakning, upp-
toljning av skyddad natur, naturvirdsinsatser och miljomal samt internattionella ataganden och
rapporteringskrav. Utvirderingen analyserar dven alternativa inventeringsstrategier. Vanerns och
Milarens data ligger i Accessdatabaser medan Vitterns data ligger 1 Excel. Det ar ett starkt 6ns-
kemal att dven Vitterns data Overfors till Access si att gemensamma utvirderingar for alla tre
sjoar kan gbras pa ett statistiskt tillfredsstillande sitt. Den nya artportalen for faglar dr nu under
utveckling och kommer att tas 1 drift inom en snar framtid. Det dr mojligt att det ar en fordel att
Viitterns data liggs in i detta system i stéllet for i en Accessdatabas.

I utvirderingen har en analys gjorts av hur stor andel av antalet hickande individer som finns pa
respektive sjos fagelskir. En nivd som 1 internationella sammanhang brukar anges som grins for
huruvida ett omrade dr virdefullt f6r en population faglar dr en procent. Totalt for de tre sjéarna
nar 12 arter upp till denna niva f6r Sverige och f6r dessa uppfyller GDP insjofaglar en viktig
funktion f6r nationell miljo6vervakning. Storst betydelse har fagelskiren for fisktirna, storskarv,
fiskmas, gratrut och skrattmas i nimnd ordning. I Vittern enskilt nar endast storskarv (1,4 %)
upp till den nivan. Ovriga arter i Vittern med stor andel ir fisktirna (0,8%), vitkindad gas (0,5%)
och gratrut (0,4 %). Vad giller rapporteringskrav utgér GDP Insjéfaglar en viktig bestandsdel i
Sveriges rapportering kopplat till EU.s fageldirektiv. Programmet fyller ocksa en viktig funktion 1
den regionala miljo6vervakningen och for att f6lja upp naturvardsinsatser. De ovanliga arterna i
inventeringen har begrinsat virde for att bedéma statusen i sjéarna. Data frin GDP Insjofaglar
skulle kunna anvindas for att skapa en indikator f6r miljémalet “Levande sjoar och vattendrag”. I
den gemen-samma utvirderingen har sjofaglarnas samlade trender for resp sj6 analyserats. Ut-
vecklingen 1 Vinern ér positiv (+ 3,1 % per ar), den f6r Milaren ar negativ (-4,1 % perar) medan
den fo6r Vittern ér relativt stabil med en positiv tendens (+ 1,1 % per dr). Bilden dr ungefir den-
samma om man begrinsar arturvalet till de som himtar huvuddelen av sin féda 1 sjén under
hickningstid. Den sistnimnda indikatorn anses bast kunna indikera statusen i de stora sjoarna.
Vad giller alternativa upplagg i metodik har vi for Vittern bedomt att de knappt 100 fagelskiren
som inventeras dr sa pass fa att ett det inte finns nagot nimnvirt att tjina pa att inventera dem
med en omfattning av t.ex. halva antalet vartannat ar. Tidsvinsten for ett saidant uppligg skulle
vara begrinsad och ge ett simre statistiskt underlag. En annan variant (och férmodligen bittre)
skulle vara att inventera allt vartannat ar, men det bedéms inte vara aktuellt f6r den kommande
femarsperioden. Inventeringarna i Vittern kommer darfor att fortsitta i nuvarande omfattning.

For att analysera bestanden 1 ett omrade och foérstd vad som kan ligga bakom férandringar dr det
viktigt att jamféra med utvecklingen i stort. Hickande fagelbestand i landet f6ljs genom Svensk
Hickfageltaxering (2013). Projektet drivs av Ekologiska Institutionen, Lunds Universitet, som en
del 1 Naturvardsverkets nationella milj6évervakningsprogram. Enligt svensk hackfageltaxering i
de sa kallade standardrutterna har t.ex. vigg, smaskrak, gratrut och skrattmas minskande trender,
vilket stimmer med trenderna fér Vittern, medan t.ex. fiskmas och fisktirna har 6kande trender i
landet vilket inte dr fallet 1 Vittern.
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Trenderna och analyser av dem kan vicka fragor om fagelskydd och eventuell skotsel av hick-
ningséarna for att motsvara malen i t.ex. bevarandeplanen for Vittern. I Vinern har 6vervak-
ningen resulterat i genomférda réjningsinsatser pa ett stort antal hackningsoar, vilket sidkert har
bidragit till flera arters positiva trend dar.

Tack!

Ett stort tack till de inventerare som genomfért inventeringen; Ulf Allvin, Tobias Allvin, Jan
Eklund, Gunnar Myrhede och Sten Persson. Tack dven till Méns Lindell (Vitternvardstérbundet)
som administrerat den ekonomiska delen.

Referenser/Litteratur

Elf, A. 1990. Hickfageltaxering pa 6arna i Motalabukten. Vingspegeln 19:150-156.
Gezelius, L. 2005. Inventering av hickande sjofaglar pa 6ar 1 Vittern 2002- 2005. Vingspegeln
24:82-94.,

Gezelius, L. 2010. Faglar pa Vitterns fagelskdr 2002 — 2010. Vingspegeln 29:90-99

Green, M. 2014. Insj6faglar — utvirdering av det gemensamma delprogrammet. Vit-ternfakta nr.
7:2014. Vitternvardsforbundet.

Landgren, T. 2004. Metodbeskrivning for inventering av kolonihidckande sj6faglar i Vinern. Vi-
nerns vattenvardstérbund. Rapport nr 28. 2004.

Landgren, T. 2014. Overvakning av faglar pa Vinerns fagelskar. Sammanfattning av inventerings-
resultat 4r 2014. Stencil.

Landgren, T. & Pettersson, T. 2008. Sjofaglar 1 Vinern, Vittern och Milaren. Sotvatten — ars-
skrift fran miljo6vervakningen 2008: 2-5.

Landgren, T & Pettersson, T. 2012. Inventering av faglar pa fagelskir i stora sjoar. Forslag till
samordnat miljo6vervakningsprogram. Naturvardsverket.

Lindell, M., Johansson, T., Eriksson, P., Thorne, L. & Norrgard, J. 2008. Bevarandeplan f6r Vit-
tern. Rapport nr 95 fran Vitternvardsférbundet. Jénkoping.

Ottosson, U., Ottvall, R., Elmberg, J., Green, M., Gustafsson, R., Haas, I.,
Holmgqvist N., Lindstrém, A., Nilsson, L., Svensson, M., Svensson, S. & Tjernberg, M. 2012. Fag-
larna i Sverige - antal och férekomst. SOF, Halmstad.

Pettersson, T & Lundmark, R. 2014. Skarvar och fagelskir i Malaren 2014. Stencil.

Svenska Hickfageltaxeringen 2014. Resultat pa hemsidan.
http://www.zoo.ekol.lu.se/birdmonitoring

Vitternvardsforbundet. 2008. Bevarandeplan f6r Natura 2000 i Vittern. Rapport 95 fran Vit-
ternvardsfoérbundet. Jonkoping.

101


http://www.zoo.ekol.lu.se/birdmonitoring

VATTERNVARDSFORBUNDETS ARSSKRIFT 2014

Prelimindr redovisning av lekfiskrGkningen i
Vatterns tillfldden vdaren 2014

Niklas Nilsson, [onkdpings Fiskeribiologi AB

Lekande harr i Gagndn. Foto: Jan Ake Fritzson.

Inledning

Rikning av lekande harr 1 Vitterns tillfléden har pagatt sedan 1997 som en del i den regionala
milj66vervakningen av Vittern. Mellan aren 1997 och 2004 utférdes detta av Fiskeriverkets ut-
redningskontor i Jonképing pa uppdrag av Vatternvardsférbundet och under dessa ar foljdes tva
vattendrag, Rottlean cirka 5 km séder om Grinna pa Vitterns Ostra sida och Hornan cirka 10 km
norr om Habo péd den vistra sidan. Sedan varen 2005 pagar diremot ett extensivt kontrollpro-
gram dir ett storre antal vattendrag besoks arligen. Varen 2013 genomférdes dven den mest om-
fattande inventeringen av Vitterns tillfléden i samband med harrens lek sedan Fiskeriverkets ut-
redningskontor i Jénképing genomforde sina undersékningar 1987-1988 och 2002. Overvakning-
en genomfors av frivilliga personer pa ideell basis under ledning av Linsstyrelsen 1 Jonkopings
lan.

Metod

Foreliggande sammanstillning dr baserad pa uppgifter rapporterade till Lansstyrelsen 1 Jonko-
pings lin till och med 2014-06-24. Totalt besoktes 23 vattendrag i samband med harrens lek va-
ren 2014 (Tabell 1 och Figur 1) och sammanlagt gjordes 266 besok av 21 personer under peri-
oden 20:e mars — 16:e maj. Som synes besoktes vissa vattendrag bara en gang, medan andra (till
exempel Dunkehallain och Hjoan) beséktes mer frekvent under lekperioden.
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Tabell 1. Redovisning av de vattendrag som besdktes i samband med harrens lek varen 2014,

Vattendrag Datum férsta besoket Datum sista besoket Antal bes6k
Almndsbdcken 03-apr-14 03-apr-14 1
Dunkehalladn 05-apr-14 05-maj-14 35
Edeskvarmnadn 16-apr-14 16-apr-14 1
Gagndn 08-apr-14 29-apr-14 10
Gudmunderydsbdacken 22-apr-14 22-apr-14 1
Hjodn 20-mar-14 02-maj-14 70
Hjalldbacken 22-mar-14 03-maj-14 14
Holman 05-apr-14 30-apr-14 11
Hornén 17-apr-14 01-maj-14 10
Hokesan 01-apr-14 05-maj-14 10
Knip&n 06-apr-14 05-maj-14 20
Karsbydn 25-mar-14 24-apr-14 16
Lillédn Bankeryd 06-apr-14 28-apr-14 6
Lilldn-Huskvarna 16-apr-14 22-apr-14 3
ROdAEN 29-mar-14 10-maj-14 19
Rotledn 17-apr-14 05-maj-14 5
Sjdhamrabdcken 21-apr-14 21-apr-14 1
Sjérydsbdcken 28-mar-14 14-apr-14 2
Skrdmmabdcken 14-apr-14 14-apr-14 1
Skamningsforsén 29-mar-14 16-maj-14 21
Sveddn 29-mar-14 29-mar-14 1
Tabergsén 26-apr-14 26-apr-14 1
Alebdcken 21-apr-14 02-maj-14 7

Lekfiskrékning Hokesan.
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Figur 1. De av Vatterns tillfléden som besdktes i samband med harrens lek véren 2014.

Resultat & Kommentarer

Harrleken startade rekordtidigt varen 2014 (Tabell 2) och redan den 20:e mars noterades de forsta
harrarna i Hjoan (Tabell 3). Av de 23 vattendrag som besoktes varen 2014 observerades harr i 14
stycken och i majoriteten av dessa (11 stycken) observerades fler harrar i férhallande till varen
2013 (Figur 2). Detta kan f6rvisso bero pa att man bittre har prickat in kulmen pa harrleken, men
1 vissa vattendrag som dven tidigare dr har besokts intensivt (till exempel Gagnan, Hjoian och
Rottlean) forelag ocksa en 6kning.

Tabell 2. Sammanstdlining av nar den forsta harrobservationen har skett i Vatterns tillfloden under peri-
oden 2005-2014.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Datum for férsta harr-
observationen

Vattentemperatur - 4,5 6,0 58-78 9.0 50 9.8 8,0 3,0-5,0 -

24-apr  19-apr  12-apr 07-apr 11-apr 08-apr 13-apr 28-mar 10-apr 20-mar
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Tabell 3. Sammanstdéllining av resultaten fran de vattendrag som beséktes i samband med harrens lek
varen 2014. Med max antal harrar avses det maximala antalet harrar som har observerats vid ett och

samma besokstillfalle.

Vattendrag Antal besék Max antal Datum for fi:':rsta Vaﬁeniemperat.ur forsta
harrar harrobservationen harrobservationen
Almndsbdcken 1 6 03-apr-14 -
Dunkehalladn 35 8 24-apr-14 9.8
Edeskvarnadn 1 0
Gagndn 10 21 08-apr-14 7.4
Gudmunderydsbdcken 1 0
Hjodn 70 79 20-mar-14 -
Hjallobacken 14 24 08-apr-14 6,8
Holmdan 11 20 18-apr-14 7.3
Hornén 10 22 17-apr-14 8.2
Hokesan 10 30 06-apr-14 7.3
Knipdn 20 25 06-apr-14 8.4
Karsbydn 16 10 0é-apr-14 7.4
Lillédn Bankeryd ) 0
Lilldn-Huskvarna 3 0
R6dEN 19 19 15-apr-14 6
Rottledn 5 25 17-apr-14 -
Sjdhamrabdcken 1 0
Sjorydsbdacken 2 0
Skr&mmabdcken 1 0
Skamningsforsén 21 34 18-apr-14 7.7
Sveddn 1 0
Tabergsdn 1 0
Alebdcken 7 10 22-apr-14 10,9

Glidjande ar dven att det aterigen har observerats harr i Almnidsbacken. Att harr inte observera-
des i Lillan-Bankeryd, Sjohamrabicken, Sjorydsbicken och Tabergsin var vintat. I Lillan-
Bankeryd dr det formodligen vattenkvaliteten som ar orsaken, medan det dr mer osikert om harr
historiskt sett har forekommit 1 Sjorydsbacken och Tabergsan. I Sjohamrabicken férvintas le-
kande harr forst varen 2016 da de forsta ynglen som sattes ut under 2013 blivit kénsmogna. Be-
kymrande dr ddremot att ingen harr observerades i Svedan trots att det finns uppgifter om att
harr tidigare har férekommit hdr. I bilaga 1 redovisas resultaten fran samtliga ar. Trenden ir dven
positiv sett till medelvirdet f6r de normerade virdena fér det maximala antalet harrar som har
observerats i de elva av Vitterns tillfloden som har bes6kts minst dtta ganger under de senaste tio

aren och dir harr observerats minst fem ar i respektive vattendrag (Figur 3).
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Figur 2. Maximalt antal observerade harrar vid ett och samma besdkstillfdlle i de av Vatterns tillfldden som besdktes i
samband med harrens lek varen 2014 i férhdllande fill motsvarande varden varen 2013.
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Figur 3. Normerade varden for det maximala antalet observerade harrar vid ett enskilt besokstillfalle respektive ar i
samband lekfiskrdkningarna i Vatterns fillfléden under perioden 2005-2014. Det normerade vérdena har berdknats
enligt: LOG10(Max. antal observerade harrar &rx+1)/LOG10(Medel Max. antal observerade harrar 2005-2014+1)*100.
Medel Vatterbdckar ar ett medelvérde baserat pd de normerade vardena for de av Vatterns tillfloden dar besdks
har genomforts vid minst &tta av vararna under perioden 2005-2014 och ddr harr har observerats vid minst fem av
vararna i respektive vattendrag. Baserat pd opublicerat arbetsmaterial Lansstyrelsen i Jonkdpings 1an.

Avslutningsvis vill vi rikta ett stort tack till alla de personer som pa sin fritid har hjilpt oss att
inventera harrens lekvattendrag under varen 2014. TACK!

Harr, R6dan.
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Bilaga 1. Redovisning av lekfiskrGkningen |
Vatterns tillfloden i samband med harrens
lek under perioden 2005 - 2014

Atgérds- 2 Antal Totalt antal Max antal har- Datum for forsta harr-
omrade VAN Ar besok harrar rar/besok observationen
067028b  AImnd&sbdécken 2013 3 55 24 2013-04-29
067028b  Almndasbdcken 2014 1 6 6 2014-04-03
067028c  Baggabdcken 2013 1 0 0
067018 Backebobdcken 2009 1 0 0
067009 Djupadalsbdcken 2013 6 0 0
067049 Djurkallebdcken 2013 1 0 0
067012 Domnedn 2005 1 0 0
067012  Domnedn 2007 1 0 0
067012 Domnedn 2008 1 0 0
067012  Domnedn 2009 2 0 0
067012 Domnedn 2013 3 0 0
067010 Dunkehalladn 2006 1 5 5 2006-05-05
067010 Dunkehalladn 2007 1 0 0
067010 Dunkehalladn 2008 4 10 8 2008-05-05
067010 Dunkehalladn 2009 5 13 6 2009-04-24
067010 Dunkehalladn 2010 16 6 3 2010-04-25
067010 Dunkehalladn 2011 9 9 4 2011-04-26
067010 Dunkehalladn 2012 22 8 3 2012-04-28
067010 Dunkehalladn 2013 44 51 8 2013-04-29
067010 Dunkehalladn 2014 35 34 8 2014-04-24
067005  Edeskvarnadn 2008 1 0 0
067005 Edeskvarmnadn 2013 4 0 0
067005  Edeskvarnadn 2014 1 0 0
067019 Gagndn 2005 1 5 5 2005-05-02
067019 Gagndn 2006 5 20 10 2006-04-27
067019 Gagndn 2007 14 19 5 2007-04-16
067019 Gagndn 2008 1 3 3 2008-05-05
067019 Gagndn 2009 2 1 1 2009-04-20
067019 Gagndn 2010 13 12 5 2010-04-26
067019 Gagndn 2011 8 9 5 2011-04-26
067019 Gagndn 2012 15 15 8 2012-04-25
067019 Gagndn 2013 24 64 8 2013-05-01
067019 Gagndn 2014 10 82 21 2014-04-08
067002 Girabdcken 2013 1 0 0
067003 Gisebobdcken 2011 1 0 0
067003 Gisebobdcken 2013 4 0 0
067033c  Granviksan 2007 1 1 1 2007-05-08
067033c  Granviksan 2009 1 0 0
067033c  Granviksan 2013 22 0 0
067049 Grénsbdcken 2013 3 0 0
067003 Gudmunderydsbdacken 2013 3 0 0
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Atgérds- 2 Antal Totalt antal Max antal har- Datum for forsta harr-
omrade EEIE T o besok harrar rar/besok observationen
067003 Gudmunderydsbdcken 2014 1 0 0
067048 Gyllingebdcken 2013 3 0 0
067029 Hjodn 2005 1 15 15 2005-04-24
067029 Hjodn 2006 6 10 3 2006-04-19
067029 Hjodn 2007 7 33 6 2007-04-14
067029 Hjodn 2008 4 25 11 2008-04-21
067029 Hjodn 2009 27 141 18 2009-04-11
067029 Hjodn 2010 5 18 7 2010-04-08
067029 Hjodn 2011 7 45 11 2011-04-13
067029 Hjodn 2012 62 697 48 2012-03-28
067029 Hjodn 2013 67 820 54 2013-04-17
067029 Hjodn 2014 70 1182 79 2014-03-20
067026b  Hjalldbdacken 2006 1 0 0
067026b  Hjalldbacken 2007 4 22 12 2007-04-27
067026b  Hjalldbacken 2008 2 0 0
067026b  Hjalldbdacken 2009 1 1 1 2009-04-29
067026b  Hjalldbacken 2011 1
067026b  Hjalldbdacken 2012 12 2 2012-05-02
067026b  Hjalldbacken 2013 13 76 18 2013-04-23
067026b  Hjalldbdacken 2014 14 86 24 2014-04-08
067022 Holmdan 2007 1 10 10 2007-05-03
067022 Holmdn 2008 1 2 2 2008-05-06
067022 Holmdan 2009 4 12 5 2009-04-20
067022 Holmdn 2012 1 0
067022 Holmdan 2013 6 25 8 2013-05-05
067022 Holmén 2014 11 52 20 2014-04-18
067017 Hornén 2005 3 47 25 2005-05-02
067017 Hornén 2006 1 4 4 2006-04-27
067017 Hornén 2007 1 9 9 2007-04-25
067017 Hornén 2008 1 5 5 2008-04-21
067017 Horndén 2009 3 19 10 2009-04-29
067017 Hornén 2010 9 16 6 2010-04-19
067017 Horndn 2011 6 5 4 2011-04-26
067017 Hornén 2012 7 14 9 2012-04-25
067017 Horndén 2013 9 29 18 2013-05-09
067017 Horndn 2014 10 126 22 2014-04-17
067006 Huskvarnadn 2013 1 0 0
067013 Hokesan 2005 2 4 4 2005-05-02
067013 Hokesan 2006 2 2 1 2006-04-27
067013 Hokesan 2007 5 9 5 2007-04-24
067013 Hoékesan 2009 2 0 0
067013 Hokesan 2010 1 0 0
067013 Hokesan 2011 2 0 0
067013 Hokesan 2012 1 3 3 2012-05-02
067013 Hokesan 2013 13 82 19 2013-05-04
067013 Hokesan 2014 10 73 30 2014-04-06
067015 Knip&n 2005 1 0 0
067015 Knip&n 2006 1 0
067015 Knip&n 2007 6 2 2 2007-04-26
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Atgd{ds- Vattendrag Ar Ant&:l Totalt antal Max antalﬂhar- Datum for fé.rstq harr-
omrade besok harrar rar/besok observationen
067015 Knip&n 2008 59 12 3 2008-04-07
067015  Knipdn 2009 3 0 0
067015 Knip&n 2010 2 0 0
067015  Knipdn 2011 3 0 0
067015 Knipdn 2012 4 1 1 2012-04-17
067015 Knip&n 2013 8 37 15 2013-05-01
067015 Knipdn 2014 20 97 25 2014-04-06
067023 Krikdan 2008 2 0 0
067028c  Kvarnbdcken 2013 1 0 0
067043 Karsbydn 2007 17 20 5 2007-04-12
067043  Kdarsbydn 2008 12 83 18 2008-04-10
067043 Karsbydn 2009 16 83 12 2009-04-12
067043 Karsbydn 2010 5 10 4 2010-04-22
067043 Karsbydn 2011 1 6 6 2011-04-19
067043 Karsbydn 2012 24 238 39 2012-04-15
067043  Kdarsbydn 2013 30 112 14 2013-04-10
067043 Karsbydn 2014 16 57 10 2014-04-06
067011 Lilldn Bankeryd 2005 1 0 0
067011 Lilldn Bankeryd 2006 1 0 0
067011 Lilldn Bankeryd 2007 1 0 0
067011 Lilldn Bankeryd 2008 22 0 0
067011 Lilldn Bankeryd 2009 2 0 0
067011 Lilldn Bankeryd 2010 1 0 0
067011 Lilldn Bankeryd 2012 1 0 0
067011 Lilldn Bankeryd 2013 8 0 0
067011 Lilldn Bankeryd 2014 6 0 0
067006  Lilldn-Huskvarna 2008 1 0 0
067006 Lilldn-Huskvarna 2009 2 0 0
067006 Lilldn-Huskvarna 2010 1 0 0
067006 Lilldn-Huskvarna 2013 14 0 0
067006 Lilldn-Huskvarna 2014 3 0 0
067025 Nykyrkebdcken 2008 2 0 0
067042b  Odensbergsbdcken 2013 8 0 0
067021 R6dAN 2005 3 3 2 2005-05-01
067021 ROdAN 2007 4 20 8 2007-05-08
067021 ROdAN 2008 5 2 1 2008-05-07
067021 R6dAN 2009 3 0 0
067021 ROdAN 2011 2 0 0
067021 R6dAN 2012 14 5 2 2012-05-02
067021 ROdAN 2013 18 64 14 2013-05-04
067021 R6dAN 2014 19 105 19 2014-04-15
067004 Rottledn 2005 1 0 0
067004  Rottledn 2008 3 0 0
067004 Rottledn 2009 5 21 15 2009-04-25
067004 Rotledn 2010 9 32 9 2010-04-26
067004 Rottledn 2011 13 14 4 2011-04-22
067004 Rotledn 2012 26 58 11 2012-04-13
067004 Rottledn 2013 25 60 9 2013-04-26
067004 Rottledn 2014 5 52 25 2014-04-17
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Atgd{ds- Vattendrag Ar Ant&:l Totalt antal Max antalﬂhar- Datum for fé.rstq harr-
omrade besok harrar rar/besok observationen
067044a  Sjdhamrabdcken 2013 5 0 0

067044a  Sjohamrabdcken 2014 1 0 0

067030 Sjérydsbdcken 2012 1 0 0

067030  Sjérydsbdcken 2013 4 0 0

067030  Sjérydsbdcken 2014 2 0 0

067007 Skr&dmmabdcken 2007 1 2 2 2007-05-05

067007  Skrdmmabdcken 2008 1 1 1 2008-05-06

067007 Skr&dmmabdcken 2009 1 0 0

067007 Skrdmmabdcken 2010 1 0 0

067007 Skr&dmmabdcken 2011 1 0 0

067007 Skrdmmabdcken 2013 10 0 0

067007 Skr&dmmabdcken 2014 1 0 0

067024  Skamningsforsdn 2005 3 0 0

067024 Sk&mningsforsan 2006 8 6 4 2006-05-07

067024 Sk&mningsforsan 2007 5 16 6 2007-04-20

067024  Skamningsforsdn 2008 2 0 0

067024 Sk&mningsforsan 2009 12 4 2 2009-04-29

067024  Skamningsforsdn 2010 1 0 0

067024 Sk&mningsforsan 2011 2 0 0

067024  Skamningsforsdn 2012 12 0 0

067024 Sk&mningsforsan 2013 15 71 21 2013-05-01

067024 Skamningsforsén 2014 21 206 34 2014-04-18
067028c  Spakdsbdcken 2013 1 0 0

067020 Sveddn 2005 1 1 1 2005-05-02

067020 Sveddn 2006 2 0 0

067020 Sveddn 2007 1 0 0

067020 Sveddn 2008 1 0 0

067020 Sveddn 2009 2 0 0

067020 Sveddn 2010 4 0 0

067020 Sveddn 2011 1 0 0

067020 Sveddn 2013 8 0 0

067020 Sveddn 2014 1 0 0

067008 Tabergsdn 2013 4 0 0

067008 Tabergsén 2014 1 0 0

067014 Tumbdcken 2005 1 0 0

067014 Tumbdcken 2006 1 0 0

067014 Tumbdcken 2013 2 0 0

067028c  Ulvhultsbdcken 2013 1 0 0

067000 Vattern Visingsé hamn 2010 1 3 3 2010-04-30
067046a  Alebd&cken 2007 2 6 4 2007-05-11
0670460 Alebdcken 2012 11 63 16 2012-05-01
067046a  Alebd&cken 2013 17 26 8 2013-04-25
0670460 Alebdcken 2014 7 12 10 2014-04-22
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Lekfiskinventering i Vatterns tillfloden — En
kort sammanstalining over dringens lekak-
tivitet hosten 2013

Karl-Johan Oblin

Inventering av lekfisk i Vitterns tillfloden har pagitt sedan slutet av 1990-talet. 2004 pabérjades
ett utokat kontrollprogram med en extensiv registrering av harrens- och 6ringens lekaktivitet.
Verksamheten omfattar numera vattendrag i samtliga fyra lin runt Vittern dir harrinventeringar
sker pd viren och inventeringar av Oring sker pa hosten. Foreliggande sammanstillning redovisar
1 korthet lekfiskinventeringen av 6ring under hésten 2013.

Viitterns tillfloden dr viktiga for flera av sjons fiskarter. Antalet vattendrag som mynnar i sjon
uppgar till cirka 147 stycken. For 6ring, harr och flodnejonéga dr manga av dessa livsnédvandiga
eftersom samtliga tre arter anvander tillflédena for sin reproduktion. Av de till Vittern mynnande
vattendragen beriknas ett 60-tal anvindas som reproduktionsomraden for den sjélevande Gring-
en. Sammantaget beriknas oring férekomma i 87 % av samtliga bickar, detta oberoende om det
ror sig om stationdr eller vandrande 6ring. Vattendragen och deras omgivning karaktiriseras ofta
av hoga natur- och fiskvarden vilket lett till att flera ar utpekade som virdefulla inom miljomals-
arbetet Levande sjoar och vattendrag.

Med anledning av ovanstdende pagir sedan flera ér tillbaka ett omfattande restaureringsarbete i
flera av Vitterns tillfloden. Arbetet syftar fraimst till att tillgingligora historiska lekomraden som
via minsklig aktivitet, bland annat via byggnationer av dammar, hindrat uppvandrande fisk.
Oringen har bitvis kraftigt missgynnats av de ingrepp minniskan dsamkat vattendragen, men ge-
nom att dterigen Oka lekomradenas arealer kan Sringstammen nu 6ka succesivt 1 Vittern. Vidare
innebir dtgirdsarbetet att annan vattenlevade fauna kan passera fritt 1 vattendragen, nagot som
gynnar hela den biologiska mangfalden 1 och kring tillflédena. Att omradena hyser hoga natur-
virden har lett till att flera 1 dagsliget dr skyddade. Arbetet med reservatsbildning sker fortlo-
pande och gar ofta hand i hand med restaureringsarbetet.

Oringlek. Foto: Camiilla Zilo.

111



VATTERNVARDSFORBUNDETS ARSSKRIFT 2014

Produ ‘
33500 st.

Figur 1. Den nuvarande berdknade smoltproduktionen av éring uppgdr till 33 500 stycken dArligen. Potentiellt skulle
dennai siffra kunna 6kas med cirka 19 000 stycken per &r, med hjdlp av biotopvdrdande insatser samt &dtgérdande av
vandringshinder.

Exempel pa atgirder som utférts under 2013 dr anlidggningen av ett omlép vid Vistra kvarn i
Rodan. Syftet med atgirden ar att tillgangliggdra cirka 1200 kvadratmeter av timligen till mycket
bra uppvixtomraden for oring uppstréms Vastra kvarn. Far 6ringen mojlighet att na dessa omra-
den skulle det innebira ett viktigt tillskott till de omraden som ir tillgangliga f6r vitteréringen 1
dagsliget (Lindvall & Sj6strand, 2012).

Figur 2. Exempel p& genomférda atgdrder vid anldggning av omliép i R6ddan, Habo kommun 2013. Foto: Lansstyrel-
sen i Jonkdpings I&n/Jonkdpings Fiskeribiologi AB.

Syftet med inventeringen och Gvervakningen ar frimst att skapa en fortlopande bild av arternas
lekaktivitet i Vitterbdackarna. Genom att kontinuerligt folja leken kan man omedelbart atgirda
tillfalliga vandringshinder samtidigt som effekten av genomférda restaureringsatgirder kan matas
och till viss del utvirderas. Inventeringen innebdr saledes ett komplement till mer standardiserade
uppféljningsmetoder sisom elprovfiske. En 6kad nirvaro i samband med lektiderna innebir
ocksa en kontroll av huruvida oegentligheter sisom olagligt fiske forekommer. Vid tidpunkten
tor reproduktion dr savil 6ring som harr fredad i vattendragen.

Merparten av Sringreproduktionen beriknas i dagsliget ske pa sjons vistra sida och dr frimst
koncentrerade till Habo- och Jonképings kommun. Aven lingre norréver pa den vistra sidan
aterfinns viktiga vattendrag, bland annat Hjodn. Antalet bickar pa sjons 6stra sida dr betydligt
firre. Vanligen dr terringen brant och ofta dr endast de nedre strickorna nidrmast sjon tillgingliga
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for lekande fisk. Att de 4r fa till antalet gor de 4n mer viktiga for produktionen av 6ring i denna
del av sjon.

Overvakningen och inventeringen bedrivs av ett antal frivilliga tillsynsmin och “lekfiskriknare”,
samt av Linsstyrelsens fisketillsynsman. Verksamheten har sedan starten ar 2004 expanderat och
nya lekfiskraknare tillkommer varje 4r. Momentet dr forhallandevis okomplicerat och bygger pa
en okulir besiktning av vattendragen. For att na vissa vattendrag och/eller specifika strickor kan
dock terringen bitvis vara svarforcerad, nagot som gor att dessa inventeras mer sillan. Noteringar
om bland annat datum, vattentemperatur, antalet individer, huruvida det férekommer aktiv lek
och antalet lekgropar gors pa ett for dndamalet framtaget protokoll. Protokollen vidareférmedlas
sedan till Linsstyrelsen 1 Jonkoping dir informationen lagras i en specifikt uppbyggd databas. Det
finns varje ar en malsittning att sammankalla samtliga inventerare for en specifik sittning dar re-
sultat och andra for Vittern intressanta punkter diskuteras. For att kunna driva projektet ar Vit-
ternvardsférbundet en viktig finansiir. Verksamheten skulle dock vara oméjlig om det inte vore
tor de lekfiskobservatérer som pa sin fritid insamlar data om 6ringens- och harrens lekaktivitet.

Figur 3. Vid ratt férh&llanden kan oringens lekbestyr vara en frojd for 6gat. Foto: Lansstyrelsen i Jonkodpings 1an.

Vattennivierna i de inventerade bickarna praglades starkt av den mycket nederbordsfattiga som-
maren och hosten 2013. Detta innebar att stora mingder lekfisk hade svarigheter med att vandra
upp 1 vattendragen under slutet av september och hela oktober manad, di en stor delen av leken
normalt sker. Stérre regnmingder kom dock kring manadsskiftet oktober — november och 6ring-
en kunde dd vandra upp till lekbottnarna.

Under 2013 inrapporterades totalt 207 besokstillfillen vid sammanlagt 25 vattendrag vilket var
fyra vattendrag fler 4n det foregaende aret. I dessa observerades 6ring i 22 stycken (88 %). Sett till
alla backar observerades totalt 2867 individer av Oring, vilket dr 87 stycken fler dn foregaende ar
och aktivt lekande par kunde noteras i 17 stycken vattendrag. Observationer av Oring gjordes pa
béida sidor av sjon. Samtliga observationer och viss data kring lekfiskinventeringen 2013 framgar i

Tabell 1.

I tre av de besokta vattendragen saknades observationer (Tabell 1). Trots uteblivna observationer
anvinder 6ringen dessa vattendrag for sin reproduktion. Orsaken till uteblivna observationer kan
bland annat bero pa att de endast besoktes vid ett fatal tillfallen. Savil vattendjup som sikt ar
andra paverkansfaktorer som dr direkt avgérande for huruvida fisken idr synlig eller ej. Bickar kan
ocksa drabbas av total uttorkning som var fallet med Hyttebicken detta ar.
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Tabell 1. Besokta vattendrag hosten 2013. Varden inom parentes = forandring i antal gentemot hosten
2012.

Vattendrag Lan Observation Observation Antal inrapporterade Antal inrapporterade
av oring av aktiv lek besokstillfdllen observationer
Back vid Kabeland  F Ja Ja 2 4
Djdknabdcken O Ja Ja 1 25
Dunkehalladn F Ja Nej 6 4
Hjodn (@) Ja Ja 45 1568
Hjalldbacken @) Nej Nej 1 0
Horndn F Ja Nej 2 4
Huskvarnadn F Ja Ja 5 96
Hyttebdcken O Nej Nej 1 0
Hokesén F Ja Ja 4 23
Kavlebdcken E Ja Nej 1 4
Knipd&n F Ja Nej 5 3
Karrsbydn E Ja Ja 14 57
Lilldn Bankeryd F Ja Ja 10 18
Lilldn Huskvarna F Ja Ja 20 393
Musslebobdcken F Ja Ja 3 52
Odensbergsbdacken T, E Ja Ja 16 19
Pirk&sabdcken F Ja Ja 1 6
R6dAN F Nej Nej 1 0
Rottledn F Ja Ja 22 254
Sjohamrabdcken E Ja Nej 5 20
Sjérydsbacken @] Ja Ja 2 20
Skamningsforsén F Ja Ja 4 9
Tabergsén F Ja Ja 4 10
Tumbdcken F Ja Ja 4 82
Alebé&cken E Ja Ja 28 196
I 207 2867

Antalet observerade 6ringar vid vatje enskilt vattendrag under 2013 varierade med allt ifran 3
(Knipan) till 1568 stycken (Hjoan). Hjoan har linge varit det vattendrag dar flest arliga observat-
ioner har gjorts och sa var fallet aven 2013. Anledningen till detta ir ett starkt lokalt engagemang
kring fisken och fiskevirden dir man bland annat erbjuder guidade turer efter lekoring, Atgirds-
arbetet har i denna a pagatt under en lingre tid och under 2013 invigdes en fiskvig som innebir
att fisken nu kan vandra fritt utmed hela dns strickning. Under 2013 besoktes Hjodn vid 45 till-
fillen och den forsta 6ringen observerades den 3 oktober vid en vattentemperatur pa 8,2 °C. To-
talt observerades 1568 6ringar i detta vattendrag. Medeltalet av antal observationer per besok ldg i
stort sett kvar pa samma niva som aret innan, fran 38 till 35 stycken.
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Figur 4. Under hosten 2013 inkom rapporter frén dringleksinventeringen frdn 6stra séval som vastra sidan av Vattern.
Det gjordes observationer av 6ring i 23 av de 25 besdkta vattendragen. Den nordligaste obeservationen kom i &r

frdn Odensbergsd@n.

8 “

Oring. lllustration: Roza Va

rju Jancsovicsne.
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Figur 5. Exempel pd en strécka av Hjodn (t.v.) och en av Hjodns éringar pd vag uppstréms fér att leka (t.h.) (Foto:
Hans-Gdran Hansson).

Ett annat tillfléde med méanga observationer och besok var som brukligt Alebicken. Alebicken
mynnar cirka en kilometer norr om Histholmen pa sjons 6stra sida. Bicken har en mattlig fall-
hojd vilket gor att storre delen av vattendraget har en lugnflytande karaktir. Nedre delen utgor
lekomrade bade for harr och 6ring. Totalt gjordes 28 besok under 2013 vilket resulterade 1 196
observationer. Den fOrsta observationen gjordes 23 oktober da 3 6ringar observerades. Ridande
vattentemperatur var dd 9,9 °C.

Aven vid Lillin-Huskvarna och Réttlean gjordes en hel del besék och observationer detta .
Lillan-Huskvarna har sitt killomrdde sydvist om Tenhult och rinner norrut genom Tenhultsdalen
och mynnar sa slutligen i Huskvarnaan i Huskvarna. Vattendraget har pa vissa stillen skurit djupa
raviner. Lillan dr ett viktigt reproduktionsomrade for 6ring men vattendragets nedre delar nyttjas
dven av harr och flodnejonéga. Under 2013 gjordes 20 besok vid an vilket sammantaget ledde till
en observation av 393 6ringar. Den forsta observationen gjordes den 3 oktober da totalt 1 dring
observerades.

Figur 6. Tva stéckor av Lilldn-Huskvarna. P& bilden t. h. har biotopvard utférts. (Foto: Lansstyrelsen i Jénkdpings lan).

Réttledn avvattnar sjdarna Bunn och Oren i Jonkopings lin och har sin mynning vid samhillet
Réttle pa Vitterns Ostra sida. Vattendraget dr 12 kilometer langt och utsatt fér stor hydromorfo-
logisk paverkan, det vill sdga ingrepp gjorda av minniskan sa som dammar, grivningar och rens-
ningar som forhindrar eller férsvarar for vattenlevande organismer att sprida sig och vixa 1 antal.
Trots detta utgdr ans nedre del en viktig leklokal f6r den sjolevande 6ringen och var 2013 det
tillfléde som hade tredje flest observationer (254 stycken). 2013 gjordes 22 besok vid édn.
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Figur 7. | figuren &terfinns datan for béckarna Hjodn (2012-2013) samt Alebdcken (2013). Som under de flesta &r har
flest observationer gjorts i Hjodn, beldgen i Vastra Goétalands I&n, vilket ar det vattendrag som dven besdks mest
frekvent varje ér.

I Figur 3 framgar antalet Oringobservationer vid visst givet datum tillflédena Hjoan och Ale-
bicken, vilka dr de vattendrag dar flest besok gjordes under 2013. Med manga besokstillfallen och
observationer framtrider det tidsspann som Oringen nyttjar for sin reproduktion. Detta kan sjalv-
klart variera fran vattendrag till vattendrag men ofta sker leken férhallandevis sammanfallande.

Under aren 2004 till 2013 har sammanlagt 45 vattendrag inventerats med avseende pd Oring.
Vissa vattendrag har besokts kontinuerligt under flera ar medan andra besokts mer sporadiskt.
Under ovanstaende tidsperiod har totalt 1741 stycken besok gjorts. Besoken har i férlingningen
lett till totalt 21509 stycken 6ringobservationer (Figur 8). Sett 6ver tid har antalet observerade
Oringar varierat fran 112 stycken (2004) till maximalt 3233 (2011) stycken. Virt att nimna dr dock
att detta ocksa dr de ar med lagst respektive hogst antal rapporterade besck. Sedan starten 2004
har dock observationerna 6kat till att nu ligga pa en férhallandevis jamn nivd med ett medelantal
observationer pa 2960 stycken individer under aren 2011-2013. Det dr mycket positivt att antalet
bestk dr fortsatt hogt jamfort med startaren, dock skulle det vara 6nskvirt med ett storre antal
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besck vid de bickar som i dagsliget bara besoks en handfull ganger per leksisong. Detta for att
kunna dra storre nytta av dven dessa backars statistiska underlag.

Oringobservationer 2004-2013
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Figur 8. | figuren framgdr samtliga genomférda besdk och observationer fordelat per dr. Intresset for lekfiskinvente-
ringen har 6kat sedan 2004 och férhoppningen &r att engagera fler infresserade och driva personer fill projektet.

Trots att underlaget utgor en viktig pusselbit i restaureringsarbetet och tillsynen av Vitterns till-
floden har ambitionen linge varit att gora en storre utvirdering pa insamlad data. En sadan ut-
virdering skulle inkludera omfattande statistiska analyser. I dagsliget bedoms informationen vara
av sadan storlek att detta skulle vara mojligt. Férhoppningen ar darfor att kunna arbeta fram en
rapport inom den narmsta framtiden. Den ideella arbetsinsats som varje ar liggs ner av lekfisk-
riknarna dr beundransvird. Informationen fyller en viktig roll i det pagiende arbetet med att
stirka Vitterns bestind av harr och 6ring. Férhoppningen dr att verksamheten fortsitter expan-
dera och kan pa under en ling tid framéver.

Referenser

Lindvall, P. & Sjostrand, P. 2012. Foérprojektering: Vistra kvarn vid Rodan, Habo kommun. J6n-
kopings Fiskeribiologi AB.

Din insats ar viktig!
Vill du vara med och géra en virdefull insats f6r Vitterns harr och dringbestand?
For mer information och intresseanmailan kontakta ndgon av nedanstiende personer som kan

beritta mer om vad det innebdr att inventera lekfiske 1 Vitterns vattendrag:

Daniel Rydberg, daniel.rydberg(@]lansstyrelsen.se, 010-223 63 59

Beatrice Alenius, beatrice.alenius@lansstyrelsen.se, 010-223 63 51
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Fiskets fangster och trender for Vatterns
kommersiella fisk- och kraftarter

Alfred Sandstrim, Erik Degerman, Lennart Edsman, Fredrik Engdahl, Henrik Ragnarsson-Stabo.
Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for Akvatiska resurser, Sitvattenslaboratoriet, Stangholmsvigen 2,
179 83, Drottningholm

Sammanfattning

Viittern har en av Sveriges och dven Europas allra lingsta tidsserier med fiskestatistik. Anda se-
dan 1914 har fangsterna i det yrkesmissiga fisket registrerats. Fiskets inriktning har férindrats
markant under senare dr. Tidigare riktades fisket mot sik och réding, numera dr det istéllet signal-
krifta som dr den viktigaste arten for fisket. Efter tre ar med vikande fangster har fangsten ater
okat de tva senaste aren och ar 2013 var kraftfangsten cirka 107 ton. Signalkriftan star ddrmed
fortfarande f6r merparten av virdet 1 fisket, drygt 90 % av intdkterna 1 forsta handelsled. De sen-
aste tre aren har det dock skett ett visst trendbrott med 6kade fangster av frimst réding, 6ring,
sik och lake. For flertalet arter ar numera fritidsfiskets fangster relativt omfattande och i vissa fall
sannolikt storre an i yrkesfisket. Om man summerar de skattade fangsterna i fritidsfisket med de
som sker i yrkesfisket sa dr det tydligt att de totala fingsterna av manga arter Okat pa senare ar.
Sdrskilt for réding, 6ring, lake och sik dr fingsttrenden positiv. Under aret har bestinden verva-
kats med bottensatta provfiskenit. Resultaten visar att bestandet av sik ar fortsatt starkt. Fangsten
av sik var den hogsta hittills under de tio ar som provfisken bedrivits. De flesta fiskatande arter
fortsitter ocksa att 6ka, sirskilt tydliga positiva trender finns f6r réding och 6ring men dven for
lake.

Yrkesmd@ssigt fiske i Vattern

Fangsterna 1 det yrkesmissiga fisket hanteras numera av den nystartade Havs- och vattenmyndig-
heten 1 Goteborg. Insjofiskets fangster under 2013 har rapporterats i ett statistiskt meddelande
(JO 56 SM 1401). Uppgifterna f6r 2013 beskrivs dir som prelimindra Med anledning av att dessa
tangstuppgifter ocksia anvinds i denna sammanstillning bér man darfor vara extra forsiktig vid
tolkning av trender.

Det har skett en markant férindring i fiskets inriktning i Vittern mellan dren 2000 och framat.
Fran att tidigare varit ett fiske dominerat av bottensatta nit inriktat pa fangst av sik och réding
baseras det numera till 6vervigande delen av fiske med myjirdar efter signalkrifta. Virdet pa fisket
efter signalkrifta utgdr idag cirka 91 % av det totala virdet av Vitterns yrkesmissiga fiske. Ovriga
betydelsefulla arters andel dr: roding 2 %, sik 3,5 % och 6ring 1 % (Figur 1). Eftersom signalkrif-
tan ndstan uteslutande fiskas med mjirdar under juni-september har sdsongen for det traditionella
fisket efter r6ding och sik forskjutits till andra delar av aret. Rédingen fangades tidigare under
juli-oktober, numera ir det istillet november-januari som ar de viktigaste manaderna. Fisket efter
sik 4r 1 likhet med tidigare ar fortfarande som mest intensivt i december. Diremot har nitan-
straingningen under augusti och september minskat avsevirt. Dessa var tidigare ocksa viktiga ma-

119



VATTERNVARDSFORBUNDETS ARSSKRIFT 2014

nader for sikfisket. Den totala nitanstringningen i yrkesfisket har ocksd minskat betydligt. Idag ar
den endast cirka 7 % av vad den var i mitten av nittiotalet. Detta dr dels en effekt av att antalet
yrkesfiskare minskat, dels att fisket svingt over till krifta samt att nya fiskeregler inforts vilka
forsvarat och begrinsat natfisket.

B Abborre

B Gadda

m Krafta

B Lake

M Lax

M Roding

m Sik

m Sikloja
Oring

Figur 1. Vardet av fangsten i yrkesfisket av olika arter i Vattern 2013. Figuren visar andelen av
det totala vérdet som ar 2013 var cirka 18,7 milioner kronor.

Fritidsfiske | Vattern

Viittern dr en populir sportfiskesjé och méanga utnyttjar mojligheten att fritt kunna bedriva hand-
redskapsfiske som till exempel trollingfiske efter roding, lax och 6ring pa allmint vatten. Ett an-
nat populirt fiske dr fisket efter gidda i1 det norra skirgardsomradet. I Vittern finns ocksa allmant
fiske pa kriftor, koncentrerat till fem helger under augusti-september. Fritidsfiskare dr inte skyl-
diga att limna fangstuppgifter, och fangsterna dr dirmed till viss del okdnda. De senaste riktade
enkitundersokningarna 6ver fritidsfiskets fangster gjordes 2000, 2003 och 2010. Under 2006 ge-
nomférdes ocksd en nationell enkitstudie 6ver fritidsfiskets uttag som dven omfattade Vittern.
Eftersom syftet med denna var att fa fangstuppgifter pa nationell basis var det endast ett fatal
Vitterfiskare som deltog och foljaktligen har de artvisa fangstuppgifter som skattades i denna
studie en mycket hég osidkerhet. Under 2010 genomférdes den senaste riktade enkitundersok-
ningen i Vittern. Resultatet av denna enkitstudie som genomférdes av Linsstyrelsen i Jonko-
pings lin rapporterades 1 rapport nummer 114 fran Vitternvardsforbundet. Dir framkom att
fangsterna av manga fiskarter numera ar hogre i fritidsfisket 4n i yrkesfisket. I manga fall tycks
fangsterna ocksa oka jamfort med tidigare ar. I synnerhet for réding, 6ring och sik tycks trenden
vara att fangsterna Okat sedan dar 2000 och 2003. For abborre tycks ddremot trenden vara att
fangsterna istillet minskar.

Undersdkningar och statistik dver fisk
och fiske i Vattern

I foreliggande text anvinds tre huvudsakliga faktaunderlag for att beskriva trender i fiskets fangs-
ter och bestandens status: 1) statistik ver fangst och anstringning i yrkesfisket 2) statistik 6ver
fangster i fritidsfisket samt 3) provfisken med bottensatta nit. Ett annat mycket viktigt underlag
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ar resultaten fran de arliga hydroakustiska undersokningar som goérs i Vittern, detta behandlas i
ett eget kapitel.

Statistik 6ver det kommersiella fiskets journalférda landningar anvinds for att beskriva fangster
och fiangst per anstringning i yrkesfisket. Denna statistik utgor en av de lingsta och bista tidsse-
rierna Over fangster i svenskt fiske. I Vittern ticks perioden 1914-2013 vilket dr en unikt ling
serie dven ur ett internationellt perspektiv.

Provfisken med bottensatta nit har genomforts i storre skala mellan aren 2005-2014 1 ett antal
delomriden spridda 6ver sjon med undantag av 2013 da inget provfiske av kostnadsskal kunde
genomforas. Provfisket riktas huvudsakligen mot réding och sik men dven andra arter som lake
och 6ring fangas. Huvudsyftet med detta uppfoljningsprogram har varit att folja effekten av info-
randet av fiskefria omraden. For detaljer om undersékningsuppligg och exakta positioner pa nit-
fiskeplatser hinvisas till Sandstrom med flera (2009). Hydroakustik i kombination med trilning
har genomforts under aren 1988-2014 och beskrivs i mer detalj under avsnittet ”Vitterns pela-
giska fiskbestaind”. Fiskundersokningar har i forsta hand finansierats av tidigare Fiskeriverket,
Havs- och vattenmyndigheten, Lansstyrelsen, Vitternvardsférbundet och EU.

Sommaren 2014 underl&ttades provfisket av det ovanligt fina vadret.
Foto: Alfred Sandstrom.

Abborre

Abborre ir en eftertraktad art i fritidsfisket, savil sommar- som vintertid. Enligt en tidigare en-
kitstudie berdknas fritidsfisket ha fingat sammanlagt drygt 400 ton under ar 2006 i de fyra storsta
sjoarna, varav 50 ton fangades i Vittern. Riktat yrkesmaissigt fiske efter abborre féorekommer end-
ast i mycket liten omfattning i Vittern. Frimst sker det i liten skala i de varma skirgardsomradena
under var och férsommar. Diremot tas arten till vara som bifangst i nitfisket. Ar 2013 fangades
cirka 1,5 ton i yrkesfisket (Figur 2). Baserat pa resultat fran de senaste arens provfisken i Vittern
finns indikationer pa att foéryngringen dr god och att bestindets status dr stabil (Figur 3). Fangs-
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terna av abborre i provfisket varierar dock mycket mellan platser och ar. Sommaren 2005 var det
till exempel osedvanligt kallt pa de djup som fiskades vilket ledde till att fangsterna av abborre
blev ligre in normalt. Provfisket ticker heller inte de allra grundaste omradena dir abborre ofta
forekommer. Saledes ska eventuella trender for abborre betraktas som nagot osikra.
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Figur 2. Yrkesfiskets landningar av abborre i Vattern. Data frdn 1914-2013.

5

w
—

Y

O [ ‘ T T T T T
2004 2006 2008 2010 2012 2014

Figur 3. Fdngst av abborre per nat i provfisken med bottensatta nat i Vattern 2005-2014.
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Storvuxen abborre frén Norra Vattern. Foto Fredrik Engdahl.
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Gadda

Riktat yrkesmassigt fiske efter gidda forekommer endast i liten utstrickning. Géddda 4r ocksa en
svarfangad fisk i de passiva redskap som dominerar insjofisket. I den man gidda fingas sa ir det
frimst pa varen och i viss man pa hosten 1 bottensatta nit och bottengarn. Giddda férekommer
ytterst sparsamt i de delar av Vittern dar yrkesfiske bedrivs och fangsten var endast 1,5 ton ar
2010 (Figur 4). Giddan ar i forsta hand fritidsfiskets art och sannolikt en av de viktigaste arterna
tor sportfisket. Enligt den nationella enkitstudie som genomférdes 2006 uppskattades fritidsfis-
kets fangst av gidda 1 Vittern till 18 ton. I undersékningen fran 2010 angavs en fangst pa 3,2 ton
endast i trollingfisket som traditionellt inte riktas mot giddda. Inga av de nuvarande 6vervaknings-
programmen fOr fisk fangar upp variation i bestandsstatus hos gidda, mycket for att arten inte
fangas med de metoder som anvinds. Fangsterna i yrkesfisket dr svairbedémda dé det inte fore-
kommer nagot riktat fiske efter arten. Statistiken 6ver fangster i fritidsfisket dr endast en indikat-
ion Over fiskets omfattning men inte tillridckligt for att bedoma forindringar i bestindsstatus 6ver

tid.

En av Vatterns storgdddor (16,3 kg) fdngad pd provfiske
i Vattern. Foto: Alfred Sandstrom.
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Figur 4. Yrkesfiskets landningar av gédda i Vattern. Data frdin 1914-2013.
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Lake

Laken ir i dagslidget ingen betydelsefull fiskart for insjofisket. Arten dr en underskattad matfisk
och har sannolikt en viss potential forutsatt att prisbilden forbattras. Laken vixer sakta och blir
konsmogen vid relativt hog alder vilket kan gora den sdrskilt kinslig for hart fisketryck. Riktat
fiske pa lake ar inte si vanligt utan laken fingas ofta som bifangst i annat fiske. Sett 6ver lingre
tid har fangsterna av lake i yrkesfisket minskat successivt i samtliga av de fyra storsta sjoarna. I
Viittern skedde en drastisk minskning av fangsterna under borjan av 70-talet (Figur 5), sannolikt
péa grund av ett fOr hart fiske. Frin mitten av 70-talet och framat var dérefter laken en timligen
ovanlig fangst i provfisken savil som 1 fisket. I takt med ett minskat fisketryck tycks dock bestan-
den pa sina hall ha aterhamtat sig relativt val. Sirskilt lings den Ostra sidan av Vittern dr arten
numera mycket vanlig. Idag sker framforallt ett fiske i liten skala efter lake for att fa bete till krift-
fisket. Fangsten av lake i provfisken med bottensatta nit har 6kat de senaste fyra aren (Figur 0).
Laken har nyligen rodlistats av Artdatabanken. Bakgrunden dr att arten minskar 1 sma vatten 1
framfor allt s6dra Sverige. Orsaken ér sannolikt klimatrelaterad. Lakens rekrytering missgynnas av
att vattentemperaturen 6kar vilket far mest genomslag i grundare sjoar 1 s6dra Sverige.
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Figur 5. Yrkesfiskets landningar av lake i Vattern. Data frdn 1914-2013. Observera att fangst av lake inte uppgivits i
fillganglig statistik frédn 2011.
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Figur 6. Fangst av lake per nat i provfisken med bottensatta nat i Vattern 2005-2014.
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Signalkrafta

Efter att flodkriftan slagits ut av kraftpest i samtliga stora sjoar introducerades signalkrifta 1 Vit-
tern, Hjidlmaren och Milaren 1969. Nu finns fiskbara bestind i hela Vittern med undantag av
vissa omraden 1 sydvistra delen. Yrkesfiskets fangster har 6kat successivt 1 takt med kriftans
okade utbredning, frin under ett ton ar 1994 till nistan 30 ton 2002. Fangsten Okade till 145 ton
ar 2008 for att sedan minska till 84 ton 2011, 88 ton 2012 och 107 ton 2013 frin under ett ton ar
1994 ll 145 ton 4r 2008 for att sedan minska till 117 ton 2009 och 94 ton 2010 (Figur 7). Ok-
ningen av yrkesfiskets fangster i Vittern kan huvudsakligen foérklaras av en kraftigt 6kad red-
skapsinsats. Enligt Fiskeriverkets och SCB:s enkat till fritidsfisket ar 2006 faingades 56 ton i Vit-
tern ar 2006. I enkitundersokningen fran 2010 beraknades fritidsfiskets totala uttag av kriftor pa
enskilt vatten till cirka 10 ton och pa allmint vatten cirka 16 ton. Fritidsfiskets totala uttag av
kriftor i Vittern 2010 skulle dirmed uppga till cirka 26 ton.

De totala fangsterna i yrkesfisket har minskat 2009 till 2011 de tva senaste aren for att sedan 6ka
igen 2012 och 2013. Fangsten per anstringning i yrkesfisket som tidigare ar tycktes ha stabilise-
rats pa cirka 0,2 kilo per redskapsdygn minskade i likhet med den totala fingsten under 2009 och
darpa foéljande ar till 0,10 kg 2012. Men likt totalfangsten okade dven fiangst per anstringning
nagot till 0,12 kg per redskapsnatt 2013 (Figur 8). Framfor allt dr det fangsterna i juli manad som
minskat jimfoért med tidigare ar. Vattentemperaturen har vissa av dessa ar varit ovanligt kall i
Viittern under juli manad vilket sannolikt forsenat skalomsningen och dirmed forsvarat fisket.
Provfiskedata visar att tithet och medelstorlek i kriftbestandet minskat sedan 2005. Kriftor fang-
ades pa fler platser vid provfisken 2007 jamfoért med 2003 vilket indikerade att bestindet spridit
sig till ytterligare omraden inom sjén. I den mén nyetablering fortfarande sker sa dr det i den syd-
vistra delen av sjon. De senaste 6 dren har diremot fingsterna av kriftor > 10 cm 1 provfisket
minskat pa alla omriden i norra Vittern. Det finns en negativ tendens med minskade titheter och
minskad medelstorlek i den delen av sjon. Preliminira resultat fran fangstprovtagning 2014 indi-
kerar att trenden haller i sig, men att en ny starkare arsklass kan vara pa vig att vixa in i fisket.
Sammanfattningsvis tyder fangsten i provfisken och storlekstordelningen i fangsten pa att fisket-
rycket har varit for hart pa vissa stillen.
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Figur 7. Yrkesfiskets landningar av signalkrafta i Vattern. Data frdn 1914-2013.
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Figur 8. Landning per anstrédngning i yrkesfisket i Vattern. Data avser medelvarden fér juli och augusti dren 1995-2013.
Den storre variationen 2010-2013beror pd att fdngsterna dessa ér har rapporterats ménadsvis och inte per dag som
fidigare.

Sik

Fisket efter sik sker frimst med bottensatta nit. I Vittern pendlade fangsterna mellan 40 och 50
ton fram till fyrtiotalets slut. Darefter 6kade de markant och nadde toppar pa omkring 170 ton
under nagra ar pa sextio- och sjuttiotalen. En viktig orsak var att fisket intensifierades och effek-
tiviserades nir nylonniten inférdes 1 bérjan av femtiotalet. En annan bidragande orsak till denna
uppgang var att sjon blev mer niringsrik efter en 6kad anvindning av vattentoaletter och fosfor-
haltiga tvittmedel och avsaknad av kommunala reningsverk med fosforrening. Utbyggnaden av
fosforfillning i reningsverken pédborjades i slutet av sextiotalet och sedan dess har den arliga
fangsten av sik minskat radikalt. Under senare tid har fisket efter sik minskat mycket kraftigt, men
under 2011 skedde ett visst trendbrott med en fangst pa dryga 8 ton vilket var en férdubbling
jamfort med 2010 (Figur 9). Direfter har fangsterna fortsatt 6ka. Ar 2013 var totalfingsten drygt
11 ton. Provfisken med bottensatta nit visar att sikbestandet 1 Vittern idag ar talrikt men att indi-
vidtillvixten ir 1ig (Figur 10). Aven resultat frin SLU:s 4rliga studier med ekolod tyder pa att si-
ken dr vanligt férekommande och 6kande. Siken 4r idag den vanligaste arten i den fria vattenmas-
san riknat pa biomassa (Se tidigare avsnitt om "Vitterns pelagiska fiskbestand").

Sikarna avstannar ofta i storlek innan de natt 40 cm och didrmed den storlek ddr de blir mojliga att
fanga i nit med nuvarande regler om minsta tillitna maskstorlek. Detta fenomen i kombination
med att siken dessutom dr relativt mager har gjort att det riktade sikfisket minskat. Till detta bi-
drar dven de restriktioner i fisket som inférts for att stirka rédingbestandet. Det laga fisketrycket
avspeglas ocksa i alderstérdelningen hos bestandet. Sikarna i Vittern dr idag relativt gamla, indi-
vider med en alder 6ver 10 ar dr numera vanliga i fingsten. Ett sentida fenomen ér att en mindre
andel av sikarna tycks bli fiskdtande nir de passerat en viss storleksgrans, dessa individer vixer
nigot fortare och uppnar en hégre maximal storlek. Aven om tendensen fér bestindet som hel-
het ar lag tillvixt och minskad kondition sa 6kar antalet snabbvixande, storvuxna sikar i fingster-
na, kanske som en konsekvens av minskat fisketryck och/eller att Gvergangen till fiskdiet gett en
snabbare tillvixt for vissa individer. Ndagot som komplicerar bedomningen av sik dr att arten ar
kind for att férekomma i flera olika bestind som i viss médn dr reproduktivt isolerade fran
varandra (se bild). I Vittern tyder aktuella studier av sikarna att det atminstone férekommer tva
olika bestand med delvis olika morfologi och levnadsvanor. Sammanfattningsvis ér tillgangen pa
sik 1 Vittern god och fisketrycket idag relativt lagt.

126



VATTERNVARDSFORBUNDETS ARSSKRIFT 2014

200

150 \/

s 100 A
)
50 \
0 ] T T T T T
1910 1930 1950 1970 1990 2010

Figur 9. Yrkesfiskets landningar av sik i Vattern 1914-2013.
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Figur 10. Fangst av sik per nat i provfisken med bottensatta nat i Vattern 2005-2014.
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Sikarna uppvisar en stor variation i morfologi, ovan en s& kallad "ndbbsik” fdngad i samband med leken i Kréksviken
séder om Karlsborg och nedan en "djupsik” ocksd fdngad i anslutning fill lekperioden i sédra Vattern. Observera

ndbbsikens spetsiga nos. Foton: Fredrik Engdahl/Anders Asp.
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Sikloja
Sikloja beskrivs mer i detalj under avsnittet ”Vitterns pelagiska fiskbestand”. I Vittern var fisket

pé sikl6ja forr omfattande och som mest fangades 70 ton 1918. Idag fiskas sikl6ja endast i liten
omfattning och fangsterna de senaste aren har legat pa omkring 100 - 200 kg (Figur 11).
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Figur 11. Yrkesfiskets landningar av sikldja i Vattern 1914-2013.

Storroding

Yrkesfiskets landningar av storréding 1 Vittern uppvisade en kraftig uppgang fram till perioden
1930-1950 med enstaka toppar pa 6ver 70 ton. Denna 6kning berodde frimst pa det 6kade anta-
let moderna nit, samt sannolikt battre tillgang pa sikl6ja som en sekundir effekt av 6kade fosfor-
halter och minskad naringskonkurrens frin 6ring. Linge pagick direfter en stadig minskning av
fangsterna. Mellan 1950 och 2009 minskade fangsten med 95 % fran 70 till cirka 3 ton (Figur 12).
De minskade fangsterna i yrkesfisket beror dels pa att rédingbestandet férsvagats och dels pa att
fiskeanstringningen och antalet fiskare minskat. De senaste aren (2010-2013) har det dock skett
ett visst trendbrott och fangsterna har 6kat. Denna 6kning har skett samtidigt som natanstring-
ningen under den senaste tioarsperioden minskat markant. Minskat nétfiske beror dels pa att an-
talet yrkesfiskare blivit firre, dels pa de restriktioner som inforts for rédingfisket och dels pa
grund av att fisket sdsongsvis koncentrerats till signalkrifta.

En stor svarighet vid férvaltningen av rodingbestinden 1 Vittern dr att dven siken fiskas med nit.
Bdda arterna dr kallvattenarter och deras utbredning i djupled 6verlappar under vissa arstider,
under sommartid med siken grundast och rédingen djupast. Siken dr mer smavuxen, och bifangs-
ter av mindre roding vid fiske efter sik med finmaskigare nit har darfor tidigare varit ett stort
problem. Minimimattet f6r r6ding i Vittern har successivt hojts sedan 1938 och den 1 juli 2007
inférde davarande Fiskeriverket ett minimimatt pa 50 cm for rédingen samtidigt som maskstol-
pen pa nit som sitts pa djup storre dn 30 m hojdes till 60 mm. Dessutom infordes utvidgad lek-
fredning samt tre fiskefria omraden vars ytor motsvarar 15 % av Vitterns areal.

En allt storre andel av fangsterna av réding i Vittern tas idag i fritidsfisket. Ar 1992 beriknades
fritidsfisket ha fangat ungefir 36 procent av arsfangsten. En enkit fran ar 2000 tyder pa att fri-
tidsfiskets andel Okat till ca 40 % av arsfangsten. Den nationella enkit som genomférdes 2006
antydde att fritidsfiskets fangst da kan ha varit sa hég som 22 ton, varav dock 41 % uppgavs ha
aterutsatts. I den senaste fritidsfiskeundersékningen fran dar 2010 var fangsterna av réding nédstan
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32 ton vilket innebar att cirka 90 % av fangsten da skedde i fritidsfisket. Férutom den fangst som
behalls aterutsitts ocksd en stor andel av fangsten i fritidsfisket, cirka 30 000 individer ar 2010.
Sammantaget 6kar siledes fangsten av réding i fisket, jamfort med 2003 och 2006 har de sam-
manlagda fangsterna i fisket nastan férdubblats.

Rédingbestandet 1 Vittern bedéms vara under aterhimtning fran tidigare liga nivéder. I provfis-
kena med bottensatta nit (Fig. 13) har skett en tydlig och statistiskt sikerstalld uppgang vilket
ocksa verifieras av 6kade fangster i fisket. Den skattade mangden réding 1 den fria vattenmassan
har dven den Okat pa senare ar (se avsnittet ”Vitterns pelagiska fiskbestind”). Fangsterna dr fort-
farande nagot ligre dn vad de i genomsnitt var i motsvarande provfisken pa 1970-talet. Det ar
dock svart att exakt veta vilken referensniva som dr limplig att jimféra med. Sannolikt finns dock
ett utrymme for ytterligare forbattring. Rodingens medellingd, medelvikt och medelalder tycks
oka over tiden. En del av dessa forindringar speglar sannolikt forekomsten av tillfalliga rika ars-
klasser men i forsta hand bedéms det vara en direkt effekt av de nya fiskeregler som inférdes
2005-2007. UndersOkningar av rodingar fangade i yrkesfisket aren 1987-2005 visar pa minskad
tillvaxt och forsimrad kondition. Samma negativa trend finns ocksa for de rodingar som fangats i
provfisken 2005-2014. Detta antas bero pa en generell 6kning av mingden rovfiskar samt att
tillodngen pa sikloja varit simre under senare ar och att det dessutom kan finns en konkurrens
om bytesfiskar med inplanterad lax. Bristen pa sikl6ja (Se avsnittet ”Sikl6ja och nors”) har lett till
att naringsvalet hos storre roding i provfiskena perioden 2005-2010 kommit att istillet domineras
av i forsta hand nors men ocksa arter som sik, storspigg, abborre och mort. Hornsimpa tycks
ocksa ha 6kat 1 fédovalet hos rédingar som landas pa storre djup.

Den tidigare negativa utvecklingen for rodingen i kombination med att ca 70 % av alla kinda
relikta rédingbestind séder om Dalilven utrotats under 1900-talet har lett till att den sydsvenska
rédingen klassats som akut hotad av Artdatabanken. I de fall dir orsakerna till de kraftiga f6rind-
ringarna ar kinda dr det frimst férsurning och inplantering av frimmande fiskarter som sik,
sikl6ja, gidda och lax som skadat rédingbestinden genom niringskonkurrens och/eller pre-
dation.
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Figur 12. Yrkesfiskets landningar av storrdding i Vattern 1914-2013.
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Figur 13. Fangst av storrdding per ndt i provfisken med bottensatta nat i Vattern 2005-2014.

R&6ding i Vattern.

Oring

Oringfisket i Vittern baseras helt pa vildproducerad fisk, inga utsittningar sker av odlad 6ring. 1
Vittern har yrkesfiskets fangst av 6ring under 2000-talet varit i medeltal 3,3 ton. Ar 2013 inrap-
porterades 3,6 ton. Tidigare har yrkesfiskets fangster varit hdgre, men de har nu minskat pa grund
av en mindre fiskeinsats. Av den enkit som linsstyrelserna runt sjon lit genomféra ar 2000 fram-
gick att fritidsfisket kan ha fangat cirka 4 ton och att yrkesfisket samma ar fingade 5,6 ton, det vill
siga fritidsfisket stod for drygt 42 procent av uttaget. Ar 2003 skattades fritidsfiskets andel till 51
procent. Den senaste enkidtundersékningen fran 2010 visade att fritidsfiskets fangster av oring
okat ytterligare, till cirka 14,2 ton varav 13 ton i sportfisket och 1,2 ton i husbehovsfiske med nit.
Fritidsfisket stod saledes f6r minst 80 procent av den totala fangsten det aret. I likhet med réding
aterutsitts en stor del av fangsten.
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Alla till Vittern rinnande vattendrag 4r sma och har varit utsatta for olika typer av mansklig pa-
verkan. Genom omfattande atgirder i lekvattendragen, biotopvard, kalkning, rivande av vand-
ringshinder och byggande av fiskvigar har emellertid 6ringproduktionen férbittrats i avsevird
grad i dessa bickar. Under perioden 1984-90 var den genomsnittliga titheten av oringungar av
alla aldersstadier drygt sextio individer per hundra kvadratmeter, medan den under de senaste tio
aren har varit omkring hundra individer pa motsvarande yta — samtidigt har arealen som produce-
rar 6ring Okats betydligt tack vare de fiskevardsatgirder som genomforts. Fangsterna av 6ring i
provfisken har 6kat markant (Fig 15), en statistiskt sdkerstalld okning. Detta kan dels, som
nimnts ovan, forklaras av de fiskevardsitgirder som genomforts i Vitterbackarna men ocksa

tormodligen dven av att de nya fiskeregler som inférdes 2005-2007, med t. ex. Okat minimimatt
och fangstrestriktioner, gynnat dringen.
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Figur 14. Yrkesfiskets landningar av éring i Vattern. Data frdn 1914-2013.
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Figur 15. Fngst av 6ring per ndt i provfisken med bottensatta nat i Vattern 2005-2014.
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