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Forord

I den hir rapporten redovisas resultatet fran det strandnira natprovfisket
som genomfordes i Vittern 2020. Fisket bedrevs pa férhallandevis sma
djup (0-20 m) med huvudsyftet att fa en uppdaterad bild av férekom-
mande fiskarter och dess utbredning. Resultatet ger oss faktaunderlag
som kommer att kunna anvindas inom férvaltningen av fisk- och fisket i
Viittern och som underlag vid statusklassningen av sjon. Undersok-
ningen genomfordes av personal frin Linsstyrelserna i Jonképings, Os-
tergotlands och Vistra Gotalands lan 1 samverkan med SLU. Provfisket,
som varit en del i ett storre LEADER-projekt har varit mojligt att ge-
nomfora tack vare bidrag fran LEADER Vittern som fordelar medel ur
europeiska havs- och fiskerifonden (EHFF). Férutom LEADER-medel
har unders6kningen medfinansierats av de fyra linen runt Vittern samt
en sarsklid insats fran Sibelco Nordic AB for att f6lja upp
miljoeffekterna av sin anliggning vid Baskarpsand.

Resultatet frin provfisket speglar Vitterns mangfald av livsmiljoer vil
och representeras av arter som ofta férknippas med olika typer av sjoar.
Vid jimforelse med historiska data tycks fangsterna dock ha minskat.
Den frimsta forklaringen ér troligen att Vitterns vattenkvalitet har dter-
gatt till det normala och att de stora utslippen av niringsimnen minskat,
vilket gor att det inte lingre flodar lika mycket energi genom fodova-
varna. Nagot som ocksa hint under de senaste drtiondena ar introdukt-
ionen av signalkrifta, en art numera ansedd som frimmande och invasiv
och darfor har en egen hanteringsplan.

For att f6lja utvecklingen och uppticka negativa milj6torindringar krivs
att liknande undersokningar genomférs med jimna intervall. Férhopp-
ningen ar att denna rapport ska bidra till en 6kad forstaelse for behovet
av en langsiktig forvaltning av Vitterns mangfald av arter och livsmiljer.
Kanske kan den dven vicka nyfikenhet och intresse hos nigon som dnnu
inte upptickt storheten och mystiken i Sveriges nist storsta sjo.
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Sammanfattning

Denna rapport redogor resultatet fran det strandnira provfisket som ge-
nomférdes i Vittern med totalt 169 ndt vid 11 lokaler mellan 27 juli — 13
augusti 2020 och som resulterade i en fangst om 19 arter, 9 749 individer
och 2224 kg.

For att géra denna sammanfattning sa 6verblickbar som moijligt listas de
frimsta resultaten och slutsatserna hir nedan.

e Gers utgjorde mer 4n halften av de fangade individerna och ab-
borre och mort dominerade 1 fangstvikten.

¢ Den genomsnittliga fangstvikten per nit var storst i de norra
samt sodra delarna vilket ocksé aterspeglar placeringen for inlop-
pet av de storsta tillflédena.

e Vid jamforelser med tidigare provfisken visades signifikanta ned-
gangar for bade specifika arter och den totala fangsten. Detta har
troligtvis att gbra med att niringshalten i Vittern var betydligt
hégre under slutet av 1900-talet jamfort med idag.

e Torutom fisk fangades 4 439 signalkriftor. Fangsten av signal-
krifta var vid flera lokaler pataglig och kan i vissa fall ha paverkat
riktigheten i fiskfangsten. Kriftornas inverkan pa fisksamhillet 1
Viittern ér dnnu ej tydligt utredd men att anta att det 1 vissa delar
av sjon finns en paverkan bestaende av predation och konkur-
rens ar rimligt.

e Gersen har minskat i fangsterna sedan 1990-talet, bade sett till
antal och fangstvikt. Flera analyser pekar pa att kraftan kan vara
en bidragande orsak.

e Storspigg, som vid tidigare provfisken 1 Vittern endast fingats i
enstaka nat, upptog vid detta fiske en ansenlig andel av fangs-
terna. Vid lokalen Baskarp Norr bestod 1 snitt drygt 10% av
tangstvikten av storspigg.

e Tor att kunna fa en tydligare bild 6ver trender behovs, likt 1 ut-
sjofisken, att strandndra provfisken genomférs med titare inter-

vall.
Ovriga .
Mot 728t ;)vg?(a -
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Inledning

Viittern 4r en langsmal sj6 beldgen 1 sodra delen av Sverige och ér landets
nist storsta efter Vinern med en areal om 1 893 km® och en lingd pa
knappt 14 mil. S§j6n dr djup med ett medeldjup pa nistan 40 meter och
ett maxdjup soder om Visings6 pa over 120 meter. Vittern ligger 88,5
meter éver havet och avrinner till Ostersjon via Motala strém. De storsta
tillflédena finns i norr, Forsviksan, och séder, Tabergsan och Huskvar-
naan. Omsittningstiden dr hela 62,5 ar. I Vitterns norra dnde finns en li-
ten skirgard och i séder den 13 km lingsmala Visingso, men i 6vrigt ar
sjon fattig pa 6ar. Vittern ir utpekad som riksintresse for naturvard och
yrkesfiske och hela sjon dr bedémd som skyddsvird milj6 enligt det
europeiska natverket Natura 2000.

Viittern 4r naturligt niringsfattig med klart, kallt och syrerikt vatten dar
siktdjupet sillan understiger 10 meter. Vitterns klara och naringsfattiga
vatten har dock inte alltid varit en realitet, pd grund av naringstillforsel
under 1950-60 talen, men har i dagsliget aterigen virden karakteristiska
for en oligotrof klarvattensjo. I olika bedémningssystem av sjons till-
stind mar Vittern férhallandevis bra. Fortfarande finns f6rhéjda halter
av kvicksilver och organiska miljogifter i fisk som en kvarstiende milj6-
paverkan. Framtida farhagor for sjons ekosystem bestar framst av nya
miljogifter, frimmande arter och en 6kad vattentemperatur.

Viitterns fiskbestand har linge spelat en viktig roll f6r bade yrkes- och
husbehovsfiskarna runt sjon, dar frimst sik och roding, har statt i cent-
rum. Yrkesfisket har, i takt med att tillgaingen pa signalkrifta 6kat (Spjut
2020) 1 allt storre grad styrt sitt fiske mot denna art. I dagsliget riknar
man med att fisket efter kriftor star f6r mer dn 90%. Sportfiske pa Vit-
tern forekommer i alla dess former, fran bryggmete med fléte och mask
till mer avancerade former. I dagslaget torde dock det storsta uttaget av
fisk, inom kategorin sportfiske, tillskrivas trolling, lodutterfiske och ver-
tikalfiske (Linderfalk med flera 2018). Dessa metoder inriktar sig frimst
pa karaktirsarten roding och den for sjon inplanterade laxen.

Totalt har 26 olika arter fangats vid tidigare provfisken i Vittern; ab-
borre, benldja, bergsimpa, bjérkna, braxen, elritsa, gers, gidda, gos, harr,
hornsimpa, lake, lax, moért, nissdga, nors, ruda, réding, sarv, sik, sikl6ja,
smaspigg, stensimpa, storspigg, sutare och 6ring. Signalkrifta dr som tidi-
gare namnts aven vanlig 1 sjon.

Foreliggande rapport redovisar resultatet fran det strandnira provfisket

som genomfoérdes sommaren 2020. Till skillnad fran de provfisken som
g6rs regelbundet i Vitterns utsjo riktade sig detta fiske till att undersdka
fisksambhillet pd bottnar nirmare strinderna. Huvudfokus var inte att fa
ett resultat som kunde kopplas till f6rvaltningen av de ekonomiskt mest
virdefulla fiskarterna utan snarare att fa en bild 6ver fiskarternas utbred-
ning och se pa trender vid jamforelser med tidigare provfisketillfillen.



Metodik

Natprovfiske

Nitprovfiske dr en undersékningsmetod som syftar till att ge en genom-
snittsbild av fiskbestandet i en sj6 (Holmgren & Kinnerbick 2016).
Provfisket utférdes med kustoversiktsnat av typen "Norden” med pahing av
tvd maskstorlekar eller ”Bkust9+2” som nittypen fortsattningsvis kommer
kallas 1 rapporten (Figur 1). Niten har anvints vid provfisken i de 6vriga
tyra av Sverige stora sjoar vilket mojliggjorde jamforelser. Dock skiljer de
sig fran de nit som anvands vid standardiserat natprovfiske i andra in-
sjoar och analyserna for att kunna bedéma ekologisk status dr dnnu inte
kalibrerade for Vittern. Resultatet kommer likvil utgéra ett mycket vik-
tigt underlag vid statusklassningen av Vittern.

Oversiktsnat Bkust9+2
- 55mlanga, 1,8 m hoga
- 11 olika sektioner 8 5 m
- Maskstorlekar mellan 6,25 och 60 mm

- Bottensatta

Figur 1. lllustration av ett bottensatt dversiktsnat.

Genomforande

De elva lokaler som undersoktes valdes ut med hinseende till att fa en
geografisk spridning och samtidigt en sa heltickande bild av Vitterns di-
versitet av livsmiljoer som mojligt. Sa langt som moijligt valdes dven loka-
lerna utifran historiska provfisken for att kunna jamfora resultatet. Niten
tordelades inom djupzonerna 0-3, 3-6, 6-10 respektive 10-20 meter. I
den forsta planeringen skulle 18 nit fiskas per lokal, férdelade 5, 5, 4 re-
spektive 4 stycken i djupzonerna ovan. Vid provfisket reducerades dock
niten till 14 stycken per lokal, men med nagorlunda samma férdelnings-
strategi mellan djupzonerna som planerad (Figur 2). Anledningen till



justeringen av natmangd var de stora méingder kriftor som fingades 1
manga av niten och att tiden det tog att vittja var oskilig ling i f6rhal-
lande till planerad. Redskapen placerades ut pa kvillen (17.00-19.00) och
vittjades féljande morgon (07.00-09.00). Samtliga individer lingdmattes
till hela millimeter och noterades vid ritt nit och maska. Fangsten vigdes
artvis per nit. Samtliga provfiskeuppgifter matades sedan 1 falt in 1 ett
skriddarsytt inmatningsformuldr 1 databasprogrammet Microsoft Access.
Provfisket pagick mellan 27 juli — 13 augusti. Férhallanden under prov-
tisket kan ses 1 Tabell 1.

¢ Duvfjarden

Roknasundet °
Karlsborg ®
® Medhamra
* Borghamn
Hjo @
Antal nat inom varje djupzon (m)
. 0-3 3-6 6-10 10-20 Totalt

Grénna  pyskvama 4 4 3 3 14
Baskarp Syd 5 5 4 4 18
Baskarp Norr Baskarp Norr 5 5 4 4 18
® . Visingso Sydvast 4 4 3 2 14

[ ]
Baskarp Syd \ Granna 4 4 3 3 14
Hjo 4 4 3 3 14
Visingso Sydvast Borghamn 4 4 3 3 14
Medhamra 3 5 3 3 14
Karlsbarg 2 6 3 3 14
Réknasundet 4 5 4 4 17
Duvfjarden 3 7 4 4 18

@ Huskvarna

.
ra
w
w
w
=
w
-

169

Figur 2. Karta 6ver Vattern med lokaler som provfiskades 2020.



Tabell 1. Férhallanden vid provfisket i Vitten 2020.

Lokal

Huskvarna
Baskarp Syd
Baskarp Norr
Visingsd Sydvast
Granna

Hjo

Borghamn
Medhamra
Karlsborg

Duvfjarden

Datum
6/8
12/8
6/8
3/8
10/8
11/8
4/8
4/8
30/7
27/7

Siktdjup
10,0
12,5
12,0
13,5
11,0
12,3
11,0
10,0
13,0
35

Vattentemperatur (°C) vid olika djupzoner

0-3m
13,0
15,6
14,0
16,7
15,0
15,2
15,5
14,6
16,9
13,6

3-6m

11

13,7
17,7
13,5
18,3
15,5
17,5
17,6
16,1
17,9
18,1

6-10 m
11,6
16,4
11,9
15,9
13,6
16,8
16,8
16,2
16,9
17,8

10-20 m
9,8
149
10,1
11,8
12,2
16,1
16,5
16,1
16,1
14,1



Data, programvara och urval

Kriftans eventuella paverkan pa resultatet testades genom att stilla kvo-
ter mot varandra. Den ena ”Antalet kraftor i nitet”/”’Max antalet kriaftor
1 aktuell djupzon pa aktuell lokal”, den andra ”Antalet fiskindivider 1 na-
tet”/”’Max antalet fiskindivider i aktuell djupzon pa aktuell lokal”. Om
det visade sig att det fanns en negativ korrelation mellan dessa tva kvo-
ter, alltsa om ett minskat virde av den ena gav ett 6kat virde av den
andra si kunde det antas att antalet kraftor i nitet hade en paverkan pa
fangsten, men ingen sadan effekt gick att finna. Aven fangstvikt testades
pé liknande satt. De bedomdes att nidt med fler 4n 50 kriftor inte kunde
fiska pa ett motsvarande sitt som ett nit med firre kriftor pa grund av
att natet bade tyngs ner och kan avskricka fisk att simma in i det. Vid
vissa analyser valdes darfor nit med en fangst om fler dn 50 kriftor bort.
I sddana fall finns detta tydligt angivet i tabelltexten. Mer om kraft-
fangsten finns 1 kapitel Artspecifikt under Signalkrifta.

T-test anvindes vid jaimférelser med historiska resultat. Styrkan med T-
test dr att jimforelserna kan kontrolleras och i detta fall innefatta nit
med samma rumsliga férutsittningar (djup, lokal, tidpunkt) men fran
olika ar. Kruskal-Wallis anviandes for att finna signifikanta skillnader vid
jamforelser mellan flera grupper.

I de logistiska regressionerna som genomfordes, for att underséka vilka
faktorer (kovariater) som paverkade mest, anvindes en stegvis metod
med vattentemperatur, siktdjup, substratklass, nitets medeldjup, avstan-
det fran land (ndrmast lokalen) till 50-meters djup samt antalet kriftor i
nitet. Hir gjordes inget urval baserat pa hur manga kriftor som fangats i
nit utan faktorn anvindes istéllet i analysen. Den framat stegvisa mo-
dellen identifierade vilka kovariter som hade en signifikant inverkan. I en
logistisk regression ska virdet av intresse vara binirt. For forekomst pas-
sar detta bra, da virdet antingen ir ja (1) eller nej (0). For att testa stotle-
ken pa fangsten; fangstvikt eller -antal, gjordes data om till att f6rhalla sig
till medianvirdet. Storre eller mindre 4n. Forklaringsgraden r* som redo-
visas dr enligt Nagelkerke. B-koefficienten anvinds for att berdkna odd-
set, alltsa sannolikheten, for att exempelvis en art férekommer. Om B-
koefficienten dr positiv 6kar sannolikheten om virdet pa kovariaten Okar,
om den 4r negativ minskar sannolikheten med ett 6kat virde.

Vid jimforelser med provfisken i andra sjéar har malet varit att stilla
samma forutsittningar mot varandra. Det vill sdga jimférelser med
samma nittyp, djup och ungefirlig tidpunkt pa aret. Vid jamférelser med
andra sjOar dr inte fisklsa nat medtagna 1 analysen. Detta har till £6ljd att
vikt och antal per nit blir nagot hogre an om dessa skulle ha medtagits.
Anledningen var att det dataset som erholls fran datavirden inte inneh6ll
denna information. Effekten ansags vara marginell i jimforelse med job-
bet det skulle ta att ta fram uppgifterna. De sjéar som togs med 1 jamf6-
relsen var de fem stOrsta 1 Sverige: Vinern, Vittern, Milaren, Hjilmaren
och Storsjon. For att fa ett sd stort jimforande material som mojligt



representeras sjoarna av data fran provfisken mellan 2009-2019 (Tabell
2). Fordelningen av nit per djupzon skiljde en del mellan sj6arna (Tabell
3). Den grunda Hjilmaren var den sj6 som hade en férdelning mest lik
Vittern.

Tabell 2. Antalet lokaler och nit samt férdelning av néat per ar i materialet i jam-
forelsen mellan sjéarna.

Antal nét per ar
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Hjilmaren 1 |25 24 24 32 32 32 169
Malaren 7 117 100 106 131 131 93 678
Storsjon 2 32 32
Véanern 9 73 96 95 48 80 54 446
Vittern 11 165 | 165

Tabell 3. Férdelning av nit per djupzon samt manader fér provfisken i materi-
alet i jamforelsen mellan sjéarna.

Andel nat per djupzon (m)
0-3 3-6 6-10 10-20 Period
Hjdlmaren 29% 28% 22% 21% Juli-juli

Malaren 24% 25% 19% 32% Juli-sept
Storsjon 25% 25% 19% 31% Aug-sept
Vanern 37% 33% 21% 10% Juli-aug
Vittern 25% 31% 22% 22% Juli-aug

Vid jaimforelser med tidigare provtisken i Vittern var den geografiska
placeringen, nittyp, djup och fiskeperiod de parametrar som styrde urva-
let. Onskvirt hade varit att endast jimféra provfisket 2020 med histo-
riska fisken genomférda med samma nittyp men eftersom 2020 var det
forst dret som nittypen "Bkust9+2” anvindes 1 Vittern var detta inte
moijligt. De nittyper som fiskats vid lokalerna tidigare var "Drottning-
holm12 Special" och "Norden Standard”. Hur dessa nit skiljde sig fran den
nittyp som anvindes 2020 redogo6rs i Tabell 4. Ndtmaskornas storleks-
fordelning skilde mellan nittyperna och "Drottningholni12 Special” hade ge-
nerellt stérre maskor och "Norden Standard” generellt mindre jaimfért med
den nattyp som anvindes 2020.

Att i efterhand anpassa resultatet utifrin nitmaskornas storlek, for att
vikta jimfOrelsen, var inget som gjordes i denna studie. Diremot, for att
normalisera resultatet mellan niten, riknades resultatet om utifrin nitens
lingder. Nitets lingd, de vill siga hur ling den fangsbara delen utmed
botten var, ansdgs i detta fall ricka som normaliserande faktor. Att utga
fran area kindes inte lika relevant i detta fall dé skillnaden mellan
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nittypernas hojder mest sannolikt inte hade samma effekt pa fingsten
som lingden. Omrikningen gjordes genom att faingstdata multiplicerades
med kvoten fran 55 dividerat med nittypens lingd. Se Tabell 4 eller
Bilaga 1. Nittyper for exakta omrikningsfaktorer. Forfarandet var natur-
ligtvis behiftat med klara osdkerheter. Resultat fran "Drottningholn12
Special” Gverskattades troligen eftersom hojden pa nitet (och dirmed
arean) var storre jamfoért med niten som anvindes 2020, medan resultat
tran "Norden Standard” underskattades da hojden var mindre. Samtidigt
kan resultatet fran "Drottningholm12 Special” antas ha bidragit till en storre
fangstvikt men ldgre individantal pa grund av att nitmaskorna i snitt var
storre, motsatt effekt borde "Norden Standard” ha haft dir nitmaskorna
var mindre. Mindre natmaskor fangar i regel fler men lattare individer 4n
storre nitmaskor.

Foérutom att jimfora resultaten med historiska provfisken fran den ex-
akta lokalen plockades, for vissa lokaler, aven data in fran narliggande lo-
kaler. Totalt anvandes data fran 14 lokaler fran 12 provfiskear, 2020 in-
klusive (Tabell 5). Medtagna provfisken mellan 1973-1982 var genom-
torda mellan april-september, 1996-2009 augusti-september.

Vid berikningar av artdiversiteten anvandes dels Simpson’s index, dels
Shannon-Wiener diversitetsindex.

Simpson’s index
1. For varje forekommande art per lokal, djupzon och provfiskear:

a. Summan av individer
b. Summan av individer multiplicerat med (summan av individer — 1)

2. En total per lokal, djupzon och provfiskear réknades ut dér alla vérden fran “a” adderades och
alla varden fran "b" adderades.

3. Ekvationen som foljde:

Simpson’s index (D) =

b
a(a—1)
4. For att fa ett index som stiger med en okad diversitet:
Simpson’s diversitetsindex = 1 — D

Indexet kan variera mellan 0 och 1, dér ett varde narmare 1 indikerar en god stor spridning av
arter.

Shannon-Wiener diversitetsindex
1. For varje forekommande art gjordes per lokal och djupzon berdkningen:

(Antal individer av arten ) (Antal individer av arten )

Totalt antal individer Totalt antal individer

2. Samtliga varden summerades sedan per lokal.

Indexet kan anta varden mellan 0 och ~4,6, dar ett hogre varde indikerar att antalet individer ar
jamnt utspridda 6ver de férekomna arterna. Varde narmare noll indikerar att alla individer ar av
samma art.



Tabell 4. Uppgifter om nattyper och omrikningsfaktor. “Norden med tva pa-
héng (Bkust9+2)” anvéandes vid provfisket 2020. Finns i storre format i Bilaga 1.
Nattyper.

Maskstorlek (mm)

o =
3 o
& o % P g
@ @ § .7 El
a a -~ @2
= 5 3 58 o No0o .0 2
232 2 8% whiowBRuihuwubuwnhilB8868858888a 5
"Drottningholm12 Special" 72 3 216 0,764 X X X X X X X X X X X X 34,6
"Norden med tva pahing" 55 1,8 99 1 X X X X X X X X X X X 24,6
"Norden Standard" 30 1,5 45 1,833 x x X X X X X X X X X X 219

Tabell 5. Uppgifter om lokaler, antal nit per provfiskear samt anvinda nattyper
i materialet for jamforelser med historiska provfisken. *="Bkust9+2".

Antal nit per provfiskear

Lokal 2020 lokaler v » v ~ *® - n o ~ *® © °

Baskarp Syd Baskarp Syd 6 18

Borghamn Borghamn 6 14

Duvfjarden Aspdarna 4 2 4
Duvfjarden 24 24 53 18
Kungsholmen 5 4

Granna Granna 14
Vida Véttern 4

Hjo Hjo 4 8 4 5 4 14

Huskvarna Huskvarna 2 27 14

Karlsborg Karlsborg 8 4 5 14
Karlsborgsviken 4 24

Medhamra Medhamra 32 14
Motalaviken 4

Roknasundet Roknasundet 27 17
Nattyp "Drottningholm12 Special” "Norden Standard” *

For analyser och skapande av diagram anvindes Microsoft Excel 365
och IBM SPSS Statistics 26. Ordinationen enligt kanonisk
korrespondensanalys (Canoco) gjordes i PAST 4 (Hammer m 1 2001).
Rapporten skrevs i Microsoft Word 365. Det mesta av den 6vergripande
informationen som finns i denna rapport ar himtad ur tidigare provfiske-
utvirderingar som Linsstyrelsen i JonkSpings lin utgivit samt material
fran Vitternvirdsforbundet.
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Ovriga

72
Mért 8st

908 st

Abborre
943 st

Storspigg
1979 st

Ovriga
30,2 ki

Gers
47,0 kg

Abborre
61,0 kg

Gers
5192 st

Provfiskeresultat och analys

Fangst, artfordelning och diversitet

Totalt fangades 19 arter vid det strandnira provfisket 2020, alltsa 77% av
alla arter som férekommer i sjon. Det totala antalet var 9750 stycken
med en totalvikt om 2224 kg, eller 57,7 stycken respektive 1,3 kg per nit
(Tabell 6).

Den vanligaste arten var gers och utgjorde 53,25% av alla individer, f6ljt
av storsipigg, 20,3%, och abborre, 9,7% (Tabell 6). Sett till biomassa var
fangsten av mort den storsta, 37,9%, foljt av abborre, 27,4% och gers,
21,2% (Tabell 6).

Tabell 6. Redogérelse av fangsten vid det strandnira provfisket i Vittern 2020.

Antal  Vikt (g)
Art Antal % Antal | Vikt (g) % Vikt | per ndt per nat
Abborre 943 9,67% | 60982 27,42% 558 360,84
Benloja 96 0,98% 1817 0,82% 0,57 10,75
Bergsimpa 12 0,12% 46 0,02% 0,07 0,27
Braxen 16 0,16% 3926 1,77% 0,09 23,23
Elritsa 103 1,06% 272 0,12% 0,61 1,61
Gers 5192 53,25% | 47045 21,15% | 30,72 278,337
Gadda 2 0,02% 668 0,30% 0,01 3,95
Gos 1 0,01% 3007 1,35% 0,01 17,79
Harr 1 0,01% 584 0,26% 0,01 3,46
Lake 3 0,03% 781 0,35% 0,02 4,62
Mort 908 931% | 84222 37,87% 537 498,36
Niss6ga 3 0,03% 14 0,01% 0,02 0,08
Nors 205 2,10% 986 0,44% 1,21 5.83
Sik 41 0,42% 5649 2,54% 0,24 33,43
Sikl6ja 222 2,28% 4486 2,02% 1,31 26,54
Sméspigg 9 0,09% 10 0,00% 0,05 0,06
Storspigg 1979 20,30% 2955 1.33% 11,71 17,49
Sutare 1 0,01% 28 0,01% 0,01 0,17
Oring 12 0,12% 4930 2,22% 0,07 29,17
Totalt 9749 222410 57,69 1316,04
Kraftor 4439 26,27




Fangstvikten var storst vid den mest nordliga lokalen, Duvfjarden (Figur
3). Foljde gjorde de tva nist nordligaste lokalerna, Karlsborg och Rok-
nasundet. Vitterns norra delar dr mer niringsrika dn de sédra, genom
kontakten till fjairdarna, vilket ocksa avspeglades 1 resultatet. Abborre och
mort dominerade fangstvikten vid de tre lokalerna och stod for mellan

82-90% (Figur 4).

Av de sodra lokalerna var fangstvikterna vid Huskvarna och Baskarp Syd

storst. Har dominerade mort och gers som stod for 80% av fangstvik-
terna (Figur 4).

Hjo, Visings6 Sydvist och Baskarp Norr hade snarlika fangstvikter (Fi-

gur 3). Vid Hjo och Visings6 Sydvist dominerade gers och abborre, vid
Baskarp Norr gers och mort (Figur 4).

De tre lokalerna utmed Vitterns 6stra strand, Medhamra, Grinna och
Borghamn, visade pa de ldgsta fangstvikterna under provfisket (Figur 3).
Abborre stod f6r merparten av vikten vid samtliga av de tre lokalerna
(Figur 4). Vid Borghamn och Medhamra var kriftfingsterna de storsta
under provfisket vilket méjligen har spelat in. Kriftor lockas till niten
for att dta fisken som fastnat och férutom den direkta inverkan pa
fangstresultatet detta troligtvis har haft bidrar dven ett parlband av krif-
tor till att fangstkapaciteten férsimras da kriftor tynger ner niten och

aven “avslojar” dess forekomst. Mangden kriftor var ligst vid de sédra
lokalerna och storst vid de Ostra och norra.
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Figur 3. Total fangstvikt (staplar) och antal kréftor (linje) per nét vid det strandnéra provfisket i
Vattern 2020.
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Tabell 7. Férekomster av arter vid det strandnéra provfisket i Vattern 2020. Da
arten férekom vid en lokal anges fangsten som antal individer per nit. Loka-
lerna ar angivna fran séder till norr liasta fran vénster.

-
. 8 .
: 32 & s 8 o % §
5 2 8 9 4 EE 5 7 E
% % % .? .% o -E‘ 35 @ E %‘ Antal Antal
£ & & § 5 T & § S 2 A/ lokaler nit
Abborre| 15 08 08 20 86 21 54 33 119 113 131 11 124
BenlGja | 0,1 04 49 3 11
Bergsimpa 03 03 01 01 4 10
Braxen 0,1 01 07 3 12
Elritsa 01 18 05 03 27 1.2 03 7 25
Gers 194 [<EcEl 04 59 176 138 58 1 150
Gédda 01 01 2 2
GoOs 0,1 1 1
Harr 0,1 1 1
Lake 0,1 0,1 0,1 3 3
Mort | 103 38 1,1 03 03 67 70 8 86
Niss6ga 01 01 2 3
Nors| 09 37 37 14 2,1 0,7 0,1 7 47
Sik| 07 07 04 04 02 01 6 27
Sikloja| 21 10 37 18 05 01 04 3% 8 35
Smaspigg | 04 02 01 3 6
Storspigg | 91 16 14 184 172 01 7 71
Sutare 0.1 1 1
6ring o1 01 03 01 01 0,1 6 11
Antal arter | 10 11 12 10 8 9 4 5 6 9 10

Gers och abborre férekom vid samtliga lokaler (Tabell 7). Antal individer
av gers blev fler per nit i en sydlig riktning, abborre uppvisade motsatt
torhallande. Mo6rt och siklbja fangades i storst antal 1 sjons bada dndar.
Bergsimpa, elritsa, nors, sik, smaspigg, storspigg och 6ring var knutna till
de mellersta och sédra delarna. Ovriga arter faingades i enstaka exemplar
1 huvudsak vid de norra lokalerna (Tabell 7).

Baskarp Notr uppvisade flest arter, 12 st, titt f6ljd av Baskarp Syd, 11 st
(Tabell 7). De 6stra lokalerna Borghamn och Medhamra hade inte ens
hilften sd manga, 4 respektive 5 arter. Sett till diversiteten, alltsa bade
artantalet och jimnheten i arternas mingd, hade Réknasundet och Duv-
fjirden de hégsta indexvirdena (Figur 5). Aven Baskarp Norr hade hoga
indexvirden. Trots ett hogt artantal visade Baskarp Syd pa ett lagt diver-
sitetsindex, beroende pa att gers utgjorde 86% av alla individer vid loka-
len.



Forekomsten av vissa arter kunde tydligt knytas till djupet och substratet.
Elritsa och storspigg férekom signifikant oftare pa grunda bottnar dn pa
djupa (Tabell 8). Aven benlsja foljde samma ménster, dven om skillna-
derna inte var signifikanta. Braxen, nors, sik och sikl6ja férekom istallet
oftare pa djupa dn pa grunda bottnar. Abborre férekom oftare pd mer
heterogena (stenigare, mer hill) bottnar medan nors, sik och sikl6ja oft-
ast fangades pa fasta bottnar (Tabell 9).

Antal . Fangst-
NG vikt

o ] .

o O

Abborre
Gers
Méort
Storspigg
Ovriga

Figur 4. Oversiktlig férdelning av de dominerande arterna vid det strandnéra provfisket i Vattern
2020 samt storleken pa fangsten i proportion till dvriga lokaler. Den vénstra kartan visar
artfordelning sett till antalet individer, den hogra sett till fangstvikt.
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Figur 5. Diversiteten vid varje lokal fiskad under det strandnara provfisket i Véttern 2020, -pre-
senterad som Shannon-Wiener’s (svarta) och Simpson’s (vita) diversitetsindex. Medelvérde per
nat med 95%-konfidensintervall. Ju hdgre varde desto storre diversitet.

Tabell 8. Férekomst av arter per djupzon. Andel av ndt med forekomst av arten
utmed fyra djupintervall samt i alla djup. Aven hur manga av de totalt 19 ar-
terna som i medel fangades i varje djupzon redovisas. Kruskal-Wallis anvéndes
for att hitta signifikanta skillnader mellan djupzonerna (p < 0,05), markerade
med *. Nat med fler &n 50 kraftor inkluderades inte i analysen. No.3=39, N3.4=47,
N6-10=29,N10.20=29.

Andel av nit med férekomst (%)

Alla

Art djup 0-3m 3-6m  6-10m 10-20m z p
Abborre 708 744 787 793 448 | 12,068  0,007*
Benléja 76 15,4 8,5 3,5 00 | 6442 0092
Bergsimpa | 69 10,3 2,1 6,9 103 | 2849 0416
Braxen 83 2,6 43 138 172 | 6819 0078
Elritsa 174 410 149 69 00 | 23564 <0,001*
Gers 944 949 915 1000 931 | 2583 046
Gadda 07 26 0,0 0,0 00 | 2692 0442
Gés 07 0,0 0,0 0,0 35 | 3966 0265
Harr 07 0,0 2,1 0,0 00 | 2064 0559
Lake 14 0,0 0,0 3,5 35 | 298 0394
Mért 556 590 575 655 379 | 5031 017
Nissdga 2,1 77 0,0 0,0 00 | 8191 0042
Nors 319 103 234 517 552 | 22275 <0,001*
Sik 18,8 26 170 241 379 | 14255 0,003
Siklsja 24,3 5,1 2,1 310 793 | 68288 <0,001*
Smaspigg | 42 26 8,5 3,5 00 | 3744 029
Storspigg | 493 641 489 517 276 | 8898  0031*
Sutare 07 26 0,0 0,0 00 | 2692 0442
Oring 6,9 15,4 2,1 3,5 6,9 649 009
:\r::f' av 202 205 182 222 209 | 8574  0,036*



Tabell 9. Forekomst av arter per substrat. Andel av nit med férekomst av arten
utmed fyra substrattyper. Aven hur mdnga av de totalt 19 arterna som i medel
fangades i varje substrattyp redovisas. Kruskal-Wallis anvéndes for att hitta sig-
nifikanta skillnader mellan substraten (p < 0,05), markerade med *. Ndt med fler
an 50 kraftor inkluderades inte i analysen. Neast botten=39, NHard botten=39, Nstenbot-
ten=54, NHilbotten=12.

Andel av nit med forekomst (%)

Alla Fast Hard Sten- Hall-

Art bottnar botten botten botten botten z p
Abborre 70,8 33,3 74,4 88,9 100,0 39,964 <0,001*
Benloja 7,6 0,0 0,0 16,7 16,7 13,977  0,003*
Bergsimpa 6,9 10,3 51 56 83 1,051 0,789
Braxen 8,3 77 51 13,0 0,0 3,13 0,372
Elritsa 17,4 5,1 359 111 25,0 15,259  0,002*
Gers 94,4 94,9 94,9 92,6 100,0 1,078 0,782
Gadda 0,7 0,0 0,0 0,0 83 11 0,012*
Gos 0,7 2,6 0,0 0,0 0,0 2,692 0,442
Harr 0,7 2,6 0,0 0,0 0,0 2,692 0,442
Lake 1,4 2,6 0,0 19 0,0 1,188 0,756
Mort 55,6 43,6 43,6 778 333 17,6 0,001*
Nissdga 2,1 0,0 0,0 1.9 16,7 14,086  0,003*
Nors 31,9 71,8 35,9 74 0,0 49,014 <0,001*
Sik 18,8 53,9 15,4 0,0 0,0 46,726 <0,001*
Sikloja 24,3 53,9 18,0 11,1 83 25,947 <0,001*
Smaspigg 4,2 5,1 2,6 56 0,0 1,116 0,773
Storspigg 49,3 61,5 56,4 352 50,0 7,381 0,061
Sutare 0,7 0,0 0,0 0,0 83 11 0,012*
Oring 6,9 7.7 7,7 37 16,7 2,682 0,443
{:rzgf' & 202 228 197 187 196 | 10243 0,017+
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Med hjilp av en kanonisk korrespondensanalys (Canoco) ordinerades de
atta mest talrika arterna utifran tdthet (antal individer 1 niten) utefter fyra
miljogradienter och en paverkansgradient (kriftor) (Figur 6).
Miljogradienterna djup och temperatur forholl sig pa ett forvantat satt till
varandra, dir ett 6kat djup innebar en minskad temperatur och vice
versa. Antalet kriftor var positivt korrelerat till temperaturen (och da
dven ett ldgre djup) och avstindet till djupare vatten och negativt
korrelerat till siktdjupet. Sidana typiska miljoer for kriftan 6kar utmed
en nordlig gradient i Vittern, vilket ocksa pavisats vid kriftprovfiske
(Spjut 2020). Abborre och mért placerades mot de hogre virdena av
kriftor vilket tyder pa att arterna foredrog liknande habitat och att
kriftorna inte verkade ha en patagligt negativ inverkan pa arterna.

Sik och nors bildade en tydlig grupp och var positivt korrelerade till ett
Skat djup och dven ett storre siktdjup (Figur 6). Aven sikl6ja var tydligt
positivt korrelerad till djupgradienten, men var till skillnad fran sik och
nors positionerad vid ligre siktdjup. Gers, som aterfanns i de flesta av
niten, placerades foga férvanande centralt vid de ldgsta av gradienternas
virden men var mest korrelerad till siktdjupet. Pataglig var dven
kriaftornas negativa inverkan pa gersen. Storspigg uppvisade samband
mycket lika gersens. Elritsa var positivt korrelerad till siktdjup och
avstand till djupare vatten.

2.0
. ® Siklsja
Djp
Sik @ o
Nors @
0.
Storspigg ® Mort
72I.!) —1‘.5 r1l.0 N 0:5 1:0 1:5 2:0
Siktdjup Gers ® Abborre
-0.5
Hlritsa ® o Auwstind till Antal krifior
djupt vatten Temperatur
1.5

-2.0

Figur 6. Kanonisk korrespondensanalys (Canoco) av tatheter av arter (antal individer per nét)
utefter fyra miljogradienter och en paverkansgradient (Antal kraftor). Med "Avsténd till djupt
vatten” menas strackan fran strand till 50-meters kurvan vid lokalen.



Artspecifikt

Abborre

O
10
9 | -
. Abborre - Perca fluviatilis
8 © Linda Nyman / ArtDatabanken SLU
@
O
6
o
Median  Andel
Lokalnr Lokalnamn Antal  Vikt langd fiskdtande
2 1 Huskvarna 15 99,3 158,0 238%
. 2 Baskarp Syd 08 538 157,0 20,0%
3 Baskarp Morr 08 12,4 111,5 0,0%
% 4 4 Visingsd Sydvast 20 1910 164,5 17,9%
e @ 5 Granna 86 3778 139,0 19,8%
6 Hjo 2,1 161,6 148,0 36,7%
7 Borghamn 54 5429 185,0 53,3%
g Medhamra 33 1522 130,0 326%
9 Karlsborg 11,9 4684 137,5 15,1%
l 10 Réknasundet 11,3 8474 158,0 29,7%
11 Duvfjarden 13,1 8971,.2 145,0 289%

Figur 7. Fangst av abborre vid det strandnara provfisket i Vattern 2020. Symbolen for varje lokal
ar i proportion till fangsten (antalet individer). Fangst per anstrangning anges som det totala an-
talet samt totalvikten (g) i medel per lokal och nédt. Medianldngden per lokal anges i mm. Andel
fiskatande individer, 218 ¢cm, anges aven.

Abborre férekom vid samtliga av de 11 lokalerna (Figur 7). Storleken pa
fangsten 6kade utmed en nordlig gradient och var som storst 1 Duvfjir-
den dir 13,1 abborrar fingades per nit (971,2 g/nidt). Den lingsta ab-
borre som fingades var 390 mm och medellingden var 157,9 mm. I £61-
delningen av lingder utmirktes arsungar som en tydlig topp vid 40-60
mm (Figur 8). Samtliga av de sex lokalerna séder om Borghamn saknade
fangst av abborre under 80 mm, alltsd arsungar, vilket tyder pa att arten
huvudsakligen leker i Vitterns nordligare delar (Figur 9). I séder finns
helt enkelt firre lekomraden f6r abborre vilka frimst utgérs av Munk-
sjon och Huskvarnaans nedre mer sjolika del.
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Fangstvikten per nit och individlingden hos abborre visades korrelera
med nitdjupet dir djupare nit hade hoégre virden dn grundare (Tabell
10). De djupare niten hade ocksa en storre andel abborre 1 fiskdtande
storlek (>18 cm), men skillnaderna mellan djupzonerna var inte signifi-
kanta. Antalet fingade individer per nit var signifikant hogre pa sten-
och hallbotten dn pa fast och hard botten (Tabell 11).

Den logistiska regressionen visade att férekomst av abborre bast kunde
beskrivas av faktorerna vattentemperatur, substrat och siktdjup, dir en
6kad temperatur, ett mer heterogent substrat och ett minskat siktdjup
6kade sannolikheten att abborre férekom (se Bilaga 2. Logistiska regress-
ioner). Da abborre vil férekom visades att ett 6kat djup, ett minskat sikt-
djup samt kortare avstiand till djupare vatten (alltsa brant bottenlutning)
hade positiv inverkan pa fangstvikten.

100
80|

60

Antal individer

40/

20

2 2 2
o % o %

Langd (mm)

Figur 8. Fordelning av langder hos abborre vid det strandnara provfisket i Vattern 2020 (N=943).
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Figur 9. Laddiagram 6ver langden av abborre per lokal vid det strandnara provfisket i Vattern
2020. "Ladan” innehaller halften av alla langder vid varje lokal och strecket inuti ladan visar me-
dianvardet. Den svarta linjen visar den totala spridningen (extrema varden, sa kallade outliers,
visas som runda ringar eller stjarnor beroende pa hur langt ifrdn medianvérdet de befinner sig).



Tabell 10. Fyra faktorer kopplat till abborre mot fangstdjupet i fyra intervall.
Kruskal-Wallis anvdndes for att hitta signifikanta skillnader mellan djupen (p <
0,05), markerade med *. Ndt med fler d@n 50 kraftor inkluderades inte i analysen.

Medelvirde per néat

Alla
Faktor djup 0-3m 3-6m  6-10m 10-20m Y4 p N
Antal 73 4,1 6,8 12,4 6,5 6,239 0,101 102,29,37,23,13
Vikt (g) 429,8 2385 3304 793,4 496,5 17,529  0,001* 102,29,37,23,13
Langd (mm) 154,1 150,9 144,8 1571 176,3 33,789 <0,001*  744.120.253,286,85
Andel fiskat. | 22,5% 20,8% 17,8% 23,8% 34,1% 4,609 0,203 744,120,253,286,85

Tabell 11. Antal abborre samt fangstvikt per nit mot substrat i fyra klasser.
Kruskal-Wallis anvidndes for att hitta signifikanta skillnader mellan substraten (p
< 0,05), markerade med *. Nit med fler dn 50 kraftor inkluderades inte i ana-

lysen.
Medelvirde per nét
Alla Fast Hard Sten- Hall-
Faktor bottnar botten botten botten botten z p N
Antal 7.3 3,5 43 98 88 11,498  0,009* 102,13,29,48,12
Vikt (g) 429,8 316,4 282,5 590,9 264,3 5,358 0,147 102,13,29,48,12
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Elritsa

11
)
10
e
9
2 6
7
O

Elritsa — Phoxinus phoxinus
© Linda Nyman / ArtDatabanken SLU
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Figur 10. Fangst av elritsa vid det strandnéra provfisket i Vattern 2020. Symbolen for varje lokal
ar i proportion till fangsten (antalet individer). Fangst per anstréngning anges som det totala an-

Huskvarna
Baskarp Syd
Baskarp Norr
Visingsd Sydvast
Granna

Hjo
Borghamn
Medhamra
Karlsborg
Réknasundet
Duvfjarden

Antal

0.1
1.8
0.5
0.3
2,7

F/A
Vikt  Medianlangd

0.1
4.8
1,7
0.9
73

2,5

0.5

63,0
67,5
72,0
77,5
69,0

63,0

66,5

talet samt totalvikten (g) i medel per lokal och nét. Medianlangden per lokal anges i mm.

Elritsa foérekom vid sju lokaler och dir 1 ringa antal (Figur 10). Flest indi-
vider patriffades vid de vistra lokalerna Hjo och Baskarp Norr med om-

kring tva individer per nit. De drygt 100 individer som totalt fangades

var normalférdelade kring medellingden 68,4 mm (Figur 11).

Forekomsten samt storleken pé fingsten av elritsa, bade sett till antal in-
divider och vikt var tydligt paverkad av djupet. Ett 6kat djup bidrog till
minskad férekomst och mindre fangster, dock endast signifikanta skillna-
der gillande férekomst (Tabell 8, Tabell 12). Individlingden var i motsatt

relation till djupet. Ett 6kat djup innebar en signifikant storre lingd.
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Figur 11. Fordelning av langder hos elritsa vid det strandnédra provfisket i Vattern 2020 (N=103).

Tabell 12. Tre faktorer kopplat till elritsa mot fangstdjupet i fyra intervall. Krus-
kal-Wallis anvéandes for att hitta signifikanta skillnader mellan djupen (p <
0,05), markerade med *. N&dt med fler dn 50 kraftor inkluderades inte i analysen.

Medelvirde per nat

Alla
Faktor djup 0-3m 3-6m 6-10m 10-20m Y4 p N
Antal 4,1 4,6 37 1,5 - 1,824 0,402 2516,7.2,0
Vikt (g) 10,9 12,1 10,3 35 - 1,719 0,423 2516,7.2,0
Langd (mm) 68,4 67,6 69,5 78,0 - 8,242  0,016* 103,74,26,3,0

Tabell 13. Antal elritsa samt fangstvikt per nit mot substrat i fyra klasser. Krus-
kal-Wallis anvandes for att hitta signifikanta skillnader mellan substraten (p <
0,05), markerade med *. Nat med fler @n 50 kréaftor inkluderades inte i analysen.

Medelvirde per nat

Alla Fast Hard Sten- Hall-
Faktor bottnar botten botten botten botten z p N
Antal 4,1 2,5 49 37 2,7 0,834 0,841 2521463
Vikt (9) 10,9 5 12,9 9.8 73 1,082 0,781 2521463
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Gers
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9 Gers — Gymnocephalus cernuus
. 8 © Linda Nyman / ArtDatabanken SLU
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F/A
Lokalnr Lokalnamn Antal Vikt Medianldngd
g 1 Huskvarna 285 3076 99,0
® 2 Baskarp Syd 696 7373 97,0
3 Baskarp Norr 36,8 3552 94,0
3 4 4 Visingsd Sydvast 454 414,1 94,0
2. o 5 Granna 194 1226 82,0
6 Hjo 929 7321 89,0
7 Borghamn 04 2,0 88,0
8 Medhamra 59 40,7 90,0
9 Karlsborg 176 1634 99,0
‘ 10 Roéknasundet 13,8 1025 90,0
11 Duvfjarden 58 379 80,0

Figur 12. Fangst av gers vid det strandnara provfisket i Vattern 2020. Symbolen for varje lokal ar
i proportion till fangsten (antalet individer). Fangst per anstrangning anges som det totala anta-
let samt totalvikten (g) i medel per lokal och nat. Medianlangden per lokal anges i mm.

Gers var den i sdrklass vanligaste arten och férekom vid samtliga lokaler,
1 storst kvantiteter utmed sjons vistra och sédra delar (Figur 12). Storst
var fangsten vid Hjo, i snitt 93 individer och 732 g per nit. Medellingden
var 93,6 mm och fangsten var relativt normalférdelad kring denna,
undantaget en mindre arsyngeltopp omkring 60 mm (Figur 13).

Eftersom gers fangades i nistan alla nit var det svart att koppla samman
forekomst med vare sig djup eller substrat (Tabell 8, Tabell 9). Diaremot
visades fangstvikten 6ka med ett 6kat djup och detsamma gillande
lingden (Tabell 14). Ett mer homogent substrat, alltsa mer finkornigt,
hade en signifikant positiv inverkan pa bade fangstvikt och antal (Tabell
15).

Som sagt innebar den rikliga férekomsten av gers att det var svart att
utrona faktorer som paverkade just forekomsten. Den logistiska



regressionen visade att antalet kriftor var den viktigaste faktorn och gav
den storsta sannolikheten att gissa ritt av vilka nit som inneholl gers eller
inte (se Bilaga 2. Logistiska regressioner). Ett 6kat antal kriftor gav en
minskad sannolikhet for férekomst av gers. Dock inverkade den skeva
uppstallningen med 19 nit dir gers inte férekom, mot 133 med
torekomst. Da gers vil férekom visades att ett 6kat siktdjup, ett mer ho-
mogent substrat samt en minskad mingd kraftor hade positiv inverkan
pa fangstvikten.

Gersens och kriftans relation ar intressant och kunde pa ett djupare plan
ha detaljstuderats, om materialet varit storre. En okulir jimforelse av
gersens utbredningskarta (Figur 12) och kriftans (Figur 26) visar att

arternas forekomst inte direkt samverkar. Figur 14 belyser ocksa kriftans
till synes negativa inverkan pa gersen.
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Figur 13. Fordelning av langder hos gers vid det strandnéra provfisket i Vattern 2020 (N=5192).
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Tabell 14. Tre faktorer kopplat till gers mot fangstdjupet i fyra intervall. Krus-
kal-Wallis anvdndes for att hitta signifikanta skillnader mellan djupen (p <0,05),
markerade med *. Ndt med fler d@n 50 kraftor inkluderades inte i analysen.

Medelvarde per nat

Alla
Faktor djup 0-3m 3-6m 6-10m 10-20m z P N
Antal 373 40,3 31,5 40,3 39,2 1,422 0,7 136,37:43,29,27
Vikt (g) 3385 286,3 267,3 423,8 431,6 6,95 0,073 136,37,43,29,27
Langd (mm) 93,6 85,8 90,7 99,3 101,8 | 740,307 <0,001* 5072,1490,1355,1170,1057

Tabell 15. Antal gers samt fangstvikt per nit mot substrat i fyra klasser. Kruskal-
Wallis anvéandes for att hitta signifikanta skillnader mellan substraten (p < 0,05),
markerade med *. Nat med fler &n 50 kréaftor inkluderades inte i analysen.

Medelvarde per nat

Alla Fast Hard Sten- Hall-
Faktor bottnar botten botten botten botten z P N

Antal 37,3 441 53,3 24,8 18,8 21,713 <0,001* 136,37.37,50,12
Vikt (9) 3385 487,6 480,2 178,1 109,8 | 32,104 <0,001* 136,37.37,50,12
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Figur 14. Medelvardet med 95%-konfidensintervall av antal individer av gers inom intervall av
kraftfangst presenterat per djupintervall. Data fran det strandnéra provfisket i Vattern 2020.
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F/A
Lokalnr Lokalnamn Antal Vikt Medianldngd

5 1 Huskvarna 10,3 10014 205,5
0 2 Baskarp Syd 38 6962 246,5
3 Baskarp Morr 1,1 2094 258,0

3 4 Visingsd Sydvast - - -

2: 4 5  Grénna - - -
5} Hjo 0,3 67,3 248,5

7 Borghamn - - -
8  Medhamra 0,3 724 286,0
9 Karlsborg 6,7 12298 245,0
‘ 10  Rdéknasundet 7.0 8048 210,0
11 Duvfjarden 253 11693 150,0

Figur 15. Fangst av mort vid det strandnara provfisket i Vattern 2020. Symbolen for varje lokal ar
i proportion till fangsten (antalet individer). Fangst per anstrangning anges som det totala anta-
let samt totalvikten (g) i medel per lokal och nat. Medianlangden per lokal anges i mm.

Mort férekom vid étta lokaler och 1 storst kvantiteter 1 sjons norra och
s6dra dnde (Figur 15). Storst var fangsten i Duvfjirden dir varje nit i
snitt faingade 25 individer och 1,2 kg. Lingderna férdelade sig med tva
tydliga toppar, en omkring 130 mm och en omkring 200 mm (Figur 16).
Lingderna vid Duvfjarden gick betydligt ligre dn vid 6vriga lokaler och
medianlingden var dven omkring 5 cm kortare, vilket forklarar toppen
omkring 130 mm (Figur 17). Duvfjirden var siledes den enda lokal som
hyste arsungar av moért. Reproduktionsomraden f6r mort finns 1 huvud-
sak kring skirgirden i norr och dven i séder i Huskvarnain samt Munk-
sjon och Rocksjon. Avsaknad eller ringa fangst av mort pa vissa lokaler
beror sannolikt pa avstandet till nirmsta moéjliga reproduktionsomrade.

Fangsten av mort skilde inte signifikant mellan djupzonerna, men sub-
stratet hade en storre inverkan dir stenbotten hade de hégsta virdena
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sett till bade forekomst, antal och fangstvikt (Tabell 8, Tabell 9, Tabell
16, Tabell 17).

Den linjara regressionen visade att nitdjup, siktdjup och antalet kriftor i
nitet var de basta variablerna for att beskriva sannolikheten att mort £6-
rekom i ett nit eller inte (se Bilaga 2. Logistiska regressioner). Forekomst
av mort missgynnades 1 analysen av ett 6kat siktdjup och nitdjup samt en
okad fangst av kriftor. Da mort vil forekom visades att ett mer hetero-
gent substrat (stenigare) samt kortare avstand till djupare vatten (alltsa
brant bottenlutning) hade positiv inverkan pa fangstvikten.
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Figur 16. Fordelning av langder hos mort vid det strandnara provfisket i Vattern 2020 (N=908).
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Figur 17. Laddiagram Over langden av mort per lokal vid det strandnéra provfisket i Vattern
2020. Se Figur 9 for vidare forklaring.



Tabell 16. Tre faktorer kopplat till mért mot fangstdjupet i fyra intervall. Krus-
kal-Wallis anvdndes for att hitta signifikanta skillnader mellan djupen (p <
0,05), markerade med *. Ndt med fler @n 50 kraftor inkluderades inte i analysen.

Medelvirde per nét

Alla
Faktor djup 0-3m 3-6m  6-10m 10-20m Y4 p N
Antal 11,0 11,8 11,2 9,8 10,6 0,314 0,957 80,23,27,1911
Vikt (g) 997,3 12934  966,9 910,0 603,8 3,497 0,321 80,23,27,1911
Langd (mm) 192,6 205,4 190,5 195,6 163,8 | 60,725 <0,001* 877.271303187,116

Tabell 17. Antal mért samt fangstvikt per nit mot substrat i fyra klasser. Krus-
kal-Wallis anvandes for att hitta signifikanta skillnader mellan substraten (p <
0,05), markerade med *. N&dt med fler an 50 kraftor inkluderades inte i analysen.

Medelvirde per nat

Alla Fast Hard Sten- Hall-
Faktor bottnar botten botten botten botten z p N
Antal 11 7,5 6,5 14,8 4 15,325  0,002* 80,17,17.42.4
Vikt (g) 997,3 554,5 976,8 1219,9 629,5 11,631 0,009* 80,17,17.42.4
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F/A
Lokalnr Lokalnamn Antal  Vikt  Medianldngd
. 1 Huskvarna 09 46 104,0
o 2 Baskarp Syd 37 14,3 915
3 3 Baskarp MNarr 37 19,1 103,0
4 4 Visingso Sydvast 1,4 71 101,5
. ] 5  Granna - - -
> 5] Hjo 2,1 11,7 102,5
7 Borghamn - - -
8 Medhamra - - -
9 Karlsborg 0,7 3,7 100,0
‘ 10 Réknasundet - - -
11 Duvfjarden 0,1 0,3 100,0

Figur 18. Fangst av nors vid det strandnéara provfisket i Vattern 2020. Symbolen for varje lokal ar
i proportion till fangsten (antalet individer). Fangst per anstrangning anges som det totala anta-
let samt totalvikten (g) i medel per lokal och nat. Medianlangden per lokal anges i mm.

Nors forekom i huvudsak vid de vistra och sédra lokalerna, men dven
hir i relativt litet antal (Figur 18). Storst var fangsten vid lokalerna kring
Baskarp med i snitt knappt fyra individer i varje nit. Langderna var 1
stort normalférdelade kring medelvardet pa cirka 100 mm (Figur 19).

For férekomsten av nors fanns ett signifikant samband till bade djupzon
och substrat dir nors blev vanligare med ett 6kat djup och ett mer fin-
kornigt substrat (Tabell 8, Tabell 9). Antalet fingade individer var signifi-
kant flest i den djupaste zonen, medan individlingden minskade med ett
6kat djup (Tabell 18).

Ett 6kat siktdjup, ett mer finkornigt substrat och firre kriftor i nitet vi-
sades bidra positivt till férekomsten utifran den logistiska regressionen
(se Bilaga 2. Logistiska regressioner).
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Figur 19. Fordelning av langder hos nors vid det strandnara provfisket i Vattern 2020 (N=205).

Tabell 18. Tre faktorer kopplat till nors mot fangstdjupet i fyra intervall. Krus-
kal-Wallis anvédndes for att hitta signifikanta skillnader mellan djupen (p <
0,05), markerade med *. N&dt med fler @n 50 kraftor inkluderades inte i analysen.

Medelvirde per nat

Alla
Faktor djup 0-3m 3-6m  6-10m 10-20m z p N
Antal 4,4 4,0 31 3,5 6.3 9,514  0,023* 46,411,156
Vikt (g) 21,3 24,0 17,3 17,3 27,1 5,468 0,141 464,11,15,16
Langd (mm) 99,7 106,5 105,0 100,3 96,4 29,864 <0,001*  2041634,53,101

Tabell 19. Antal nors samt fangstvikt per nit mot substrat i fyra klasser. Kruskal-
Wallis anvédndes for att hitta signifikanta skillnader mellan substraten (p < 0,05),
markerade med *. Nit med fler an 50 kréftor inkluderades inte i analysen.

Medelvirde per nat

Alla Fast Hard Sten- Hall-
Faktor bottnar botten botten botten botten Y4 p N
Antal 44 52 38 1,5 - 5,564 0,062 46,28,14,4,0
Vikt (9) 21,3 22,9 21,4 9 - 3,442 0,179 46,2814,4,0
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F/A
Lokalnr Lokalnamn Antal  Vikt Medianlangd
5 1 Huskvarna 0,71 1352 267,5
® 2 Baskarp Syd 0,72 56,3 89,0
3 Baskarp Norr 0,44 55,9 262,5
3 4 4 Visingsd Sydvast 0,36 849 306,0
2. . 5 Granna 0,21 239 241,0
6 Hjo 0,14 151 2420
7 Borghamn - - -
8 Medhamra - - -
9 Karlshorg - - -
| 10 Réknasundet - - -
. 11 Duvfjarden - - -

Figur 20. Fangst av sik vid det strandnéra provfisket i Vattern 2020. Symbolen for varje lokal &r i
proportion till fangsten (antalet individer). Fangst per anstrangning anges som det totala antalet
samt totalvikten (g) i medel per lokal och nat. Medianlangden per lokal anges i mm.

De 41 individerna av sik som fingades férekom frimst vid de sydligare
lokalerna (Figur 20). Skillnaderna mellan lokalerna var sma men margi-
nellt storst vid Huskvarna och Baskarp med mellan 0,4-0,7 individer per

nat.

Siken férekom signifikant oftare i de djupare zonerna och pa mer finkor-
niga bottnar (Tabell 8, Tabell 9). Aven fangstvikten och lingden var
storre 1 de djupare zonerna (Tabell 20).
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Figur 21. Fordelning av langder hos sik vid det strandnara provfisket i Vattern 2020 (N=41).

Tabell 20. Tre faktorer kopplat till sik mot fangstdjupet i fyra intervall. Kruskal-
Wallis anvédndes for att hitta signifikanta skillnader mellan djupen (p < 0,05),
markerade med *. Nit med fler an 50 kréftor inkluderades inte i analysen.

Medelvirde per nat

Alla
Faktor djup 0-3m 3-6m  6-10m 10-20m z p N
Antal 1,5 1,0 1,3 1,3 19 3,513 0,319 27187M
Vikt (g) 209,2 3,0 60,3 225,1 326,2 10,241 0,017* 271,871
Langd (mm) 2382 78,0 136,8 280,0 276,1 12,18 0,007* 41.1,109.21

Tabell 21. Antal sik samt fangstvikt per nit mot substrat i fyra klasser. Kruskal-
Wallis anvédndes for att hitta signifikanta skillnader mellan substraten (p < 0,05),
markerade med *. Nit med fler an 50 kréftor inkluderades inte i analysen.

Medelvirde per nat

Alla Fast Hard Sten- Hall-

Faktor bottnar botten botten botten botten Y4 p N
Antal 1,5 1,6 12 - - 1,041 0,308 2721600
Vikt (9) 209,2 226,9 1475 - - 0,085 0,771 2721600
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Sikloja

1,5)
9
e
b Siklgja — Coregonus albula
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4
]
F/A
Lokalnr Lokalnamn Antal  Vikt Medianlangd

c 1 Huskvarna 2,1 441 160,0
[ 2 Baskarp Syd 1.0 283 162,0
3 Baskarp Norr 37 1011 162,5
3 4 4 Visingso Sydvast 18 52,1 1650
. . 5 Granna 0,5 13.9 160,0
2 6 Hjo 01 0,5 109,0

7 Borghamn - - -

8  Medhamra - - -
9 Karlsborg 04 6,5 126,0

6 10 Rdéknasundet - - -
11 Duvfjarden 39 288 101,0

Figur 22. Fangst av sikl6ja vid det strandnéra provfisket i Véattern 2020. Symbolen for varje lokal
ar i proportion till fangsten (antalet individer). Fangst per anstrangning anges som det totala an-
talet samt totalvikten (g) i medel per lokal och nét. Medianlangden per lokal anges i mm.

Sikl6ja forekom vid dtta av lokalerna och 1 storst mingd 1 Duvfjarden
och vid Baskarp Norr dir i snitt knappt fyra individer fingades per nit
(Figur 22). Intressant var att individstorleken skilde stort mellan Duvfjir-
den i norr och de sodra lokalerna. Av de tva toppar som kan ses i lingd-
tordelningen representeras den kortare nistan uteslutande av individer
fran Duvfjirden (Figur 23).

Sikl6ja forekom signifikant oftare i de djupare zonerna och pa mer fin-
korniga bottnar (Tabell 8, Tabell 9). Bade antalet, faingsvikten och indi-
vidlingden 6kade utmed djupgradienten, men skillnaderna var endast
signifikanta gillande lingden (Tabell 22).

Den linjira regressionen visade att djupet, siktdjupet, vattentemperaturen
och antalet kriftor var de bista variablerna for att kunna klassa i vilka nat
som sikl6ja forekom. Ett 6kat djup, ett minskat siktdjup och en minskad



temperatur samt farre kriftor visades i analysen bidra till en 6kad sanno-
likhet f6r forekomst av sikloja (se Bilaga 2. Logistiska regressioner). Ett

okat djup bidrog till en 6kad fangstvikt.
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Figur 23. Fordelning av langder hos siklja vid det strandnara provfisket i Vattern 2020 (N=222).

Tabell 22. Tre faktorer kopplat till sikl6ja mot fangstdjupet i fyra intervall. Krus-
kal-Wallis anvédndes for att hitta signifikanta skillnader mellan djupen (p <
0,05), markerade med *. N&at med fler an 50 kraftor inkluderades inte i analysen.

Medelvirde per nat

Alla
Faktor djup 0-3m 3-6m 6-10m 10-20m Y4 p N
Antal 6.3 1,0 3,0 6,0 7,1 3,811 0,283 3521923
Vikt (g) 128,2 16,5 20,0 69,6 165,5 5,383 0,146 3521923
Langd (mm) 138,8 126,0 96,7 114,4 147,8 40,84  <0,001* 2222354163

Tabell 23. Antal sikl6ja samt fangstvikt per ndt mot substrat i fyra klasser. Krus-
kal-Wallis anvandes for att hitta signifikanta skillnader mellan substraten (p <
0,05), markerade med *. N&dt med fler an 50 kraftor inkluderades inte i analysen.

Medelvirde per nit

Alla Fast Hard Sten- Hall-
Faktor bottnar botten botten botten botten z p N
Antal 6.3 79 23 6,5 1 5111 0,164 3521761
Vikt (g) 128,2 184,2 40,7 50,8 27 5,291 0,152 3521761
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Storspigg — Gasterosteus aculeatus
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Lokalnr Lokalnamn Antal
1 Huskvarna 9,1
2 Baskarp Syd 16
3 Baskarp Norr 725
4 Visingsd Sydvast 1,4
5 Granna 184
6 Hjo 17,2
7 Borghamn -
8 Medhamra 0,1
9 Karlsborg -
10 Réknasundet -
11 Duvfjarden -

F/A

Vikt  Medianlangd
10,9 550

24 580
1124 58,0

1,9 56,0
254 550
25,1 56,0

0,1 57,0

Figur 24. Fangst av storspigg vid det strandnara provfisket i Vattern 2020. Symbolen for varje lo-
kal ar i proportion till fangsten (antalet individer). Fangst per anstrangning anges som det totala
antalet samt totalvikten (g) i medel per lokal och nat. Medianlangden per lokal anges i mm.

Storspigg fanns i absolut storst mingd vid Baskarp Norr och saknades
helt vid de nordliga lokalerna (Figur 24). Arten férekom signifikant of-
tare i de grundare djupzonerna (Tabell 8).

Forekomst av storspigg visades 1 den logistiska regressionen gynnas av
ett 6kat siktdjup, ett minskat djup samt en minskad méngd kriftor (se Bi-
laga 2. Logistiska regressioner). En minskad vattentemperatur bidrog till

storre fangst.
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Figur 25. Fordelning av langder hos storspigg vid det strandnara provfisket i Vattern 2020

(N=1979).

Tabell 24. Tre faktorer kopplat till storspigg mot fangstdjupet i fyra intervall.
Kruskal-Wallis anvidndes for att hitta signifikanta skillnader mellan djupen (p <
0,05), markerade med *. N&dt med fler @n 50 kraftor inkluderades inte i analysen.

Medelvarde per nat

Alla
Faktor djup 0-3m 3-6m 6-10m 10-20m Y4 P N
Antal 27,9 12,9 8,0 86,1 22,8 1,81 0,613 712523158
Vikt (g) 41,6 17,7 10,1 134,1 33,8 3,226 0,358 712523158
Langd (mm) 57,1 55,2 54,5 58,0 56,8 | 163,482 <0,001* 1979.322,183,1292182

Tabell 25. Antal storspigg samt fangstvikt per ndt mot substrat i fyra klasser.
Kruskal-Wallis anvandes for att hitta signifikanta skillnader mellan substraten (p
< 0,05), markerade med *. Nat med fler an 50 kraftor inkluderades inte i ana-

lysen.
Medelvérde per nit
Alla Fast Hard Sten- Hall-
Faktor bottnar botten botten botten botten Y4 p N
Antal 27,9 54,2 13 7.1 43 4,991 0,172 712422196
Vikt (g) 41,6 84,3 18,7 8,6 59,3 4,698 0,195 71,24.22,19,6
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Signalkrafta
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®
Medelantal per djupzon
[ Lokalnr Lokalnamn 0-3m 3-6m 6-10m 10-20m  Totalt
® 1 Huskvarna 0,0 0,3 0,7 0,3 03
2 Baskarp Syd 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1
3 3 Baskarp Norr 0,2 0,0 0,5 0,0 0,2
:2 é 4 Visingsé Sydvést 9,5 1,8 0,3 0,0 33
5 Granna 4,8 22,3 573 16,7 23,6
6 Hjo 0,3 1,0 1,3 0,7 0,8
7 Borghamn 68,5 78,0 2350 290,7 154,5
8 Medhamra 15,7 36,2 89,0 126,0 62,4
9 Karlsborg 28,5 46,2 22,7 57 29,9
1 10 Roknasundet 55 11,2 15,5 39,3 17,5
11 Duvfjarden 19,7 29,7 14,3 2,0 18,4

Figur 26. Fangst av kréftor vid det strandnara provfisket i Vattern 2020. Symbolen for varje lokal
ar i proportion till fangsten (antalet individer).

Fangsterna av signalkrifta vid provfisket var i enlighet med resultatet
fran det senaste kriftprovfisket i Vittern som genomfordes 2018 (Spjut
2020). Fangsterna var som storst i de norra och nordostra delarna, matt-
liga utmed den Gstra sidan (Grinna) och sma utmed vastra sidan och i
s6der (Figur 26). Forekomsterna saknade koppling till djupet men fangs-
terna 6kade utmed djupgradienten, dock var skillnaderna inte signifikanta
(Tabell 20).

Tabell 26. Tre faktorer kopplat till signalkréfta mot fangstdjupet i fyra intervall.
Kruskal-Wallis anvindes for att hitta signifikanta skillnader mellan djupen (p <
0,05), markerade med *.

Medelvarde per nat

Alla
Faktor djup 0-3m 3-6m 6-10m 10-20m Y4 p N

Férekomst (%) | 62,7 64,3 66,0 67,6 514 | 2695 0441 169,42,53,37,37
Antal 423 19,2 324 536 7816 | 5865 0,118 10627352519



Ovriga arter

Utover de atta arter som redogjordes for 1 det forra kapitlet fangades yt-
terligare 11, men i mycket liten omfattning. For dessa fokuseras dirfér
endast pa forekomst.

Gidda, g6s, nissoga, sutare, benléja och braxen fangades alla 1 Vitterns
norra delar, de tva sistnimnda férekom dock dven pa en lokal i sjéns
sodra ande (Figur 27). Smaspigg, bergsimpa och 6ring fangades fram for
allt i den so6dra tredjedelen av sjon. Harr patriffades bara vid en lokal,
Baskarp Syd.

Benloja #* Bergsimpa Braxen ;® Gadda »
L - pe
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Figur 27. Kartor 6ver forekomst for 11 arter vid det strandnéra provfisket 2020.
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| ett storre sammanhang

Jamforelse med historiska provfisken

Av de 21 arter som tidigare hade fangats pa de nio lokaler som var med i
den historiska jaimforelsen aterfangades 19 vid fisket 2020, bjorkna, sarv
och stensimpa saknades (Figur 28). Storspigg tillkom dock som ny art
och fangades vid fem lokaler.
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Figur 28. Forekomst av arter vid natprovfiske vid nio av lokalerna som provfiskades 2020.

Vid statistisk jaimforelse mellan resultat fran historiska provfisken och
fisket 2020 visades den totala fangstvikten ha minskat signifikant och det
tor bada tidsintervallen tillika nittyperna (Tabell 27). Att fangstviken var
storre vid provfisken under 1970- och 80-talet jamfort med 2020 var
vintat pa grund av den da anvinda nittypens storre niatmaskor. Att
samma foreteelse dven fanns for nittypen som anvindes under 1990-ta-
let, med mindre nitmaskor, styrker nedgangen av den totala fangstviken.
Att det totala antalet individer har minskat signifikant mellan 1990-talet
och 2020 kan dock delvis ha sin forklaring i skillnaden mellan natmas-
kornas stotlek (Tabell 27).

Forekomsten av bergsimpa (]), hatr (|), elritsa (), nors (1) och stot-
spige (1) skiljde signifikant i jimforelsen (Tabell 27). Att norsen hade
okat 1 bada tidsintervallen starker trovirdigheten ytterligare.



Fangstvikten hos abborre, mért och sik hade minskat mellan 1970- och
80-talet och 2020. Aven mellan 1990-talet och 2020 hade fangstvikten
hos abborre och mért minskat, detsamma for gers (Tabell 27). Aven an-

talet fingade mortar hade minskat, stort, i jamforelsen for bade tidsinter-
vallen (Tabell 27).

Tabell 27. Signifikanta skillnader vid parvisa T-test dar resultat fran provfisken
fran tva tidsintervall (under 1970- och 80-talet respektive under 1990-talet)
jamférdes med resultatet 2020. Varje ingaende jamférelse gjordes utifran ett
medelvirde per lokal och djupzon. Antal jamforelser (N) samt hur manga loka-
ler som representeras (Njok) framgar. Fullstindig redogérelse av T-testen med
dven osignifikanta resultat finns i Bilaga 3. Resultat fran T-test.

Medelvarde
1970-
&80- 1990- Medel

Art Enhet tal tal 2020 diff. t N Nk Sig.

Harr, Forekomst % 16,5 0,8 -15,7 -2,230 24 8 0,036*
Nors, Forekomst % 09 29,8 28,9 3905 24 8 0,001*
Storspigg, Forekomst % 0 32,2 32,2 3,595 24 8 0,002*
Total féngstvikt g/nat 45139 1460,7 -3053,2 -3,599 24 8 0,002*
Abborre, Féngstvikt g/nat 18297 453,7 -13760 -2499 24 8 0,02*

Mort, Féngstvikt g/nat 18233 5352 -1288,1 -3,685 24 8 0,001*
Nors, Féngstvikt g/nat 0,1 59 58 2,787 24 8 0,01*

Sik, Fangstvikt g/nat  183,9 227 1612 -2491 24 8 0,02*

Mort, Antal st/nat 23,1 6,6 -16,5 -3235 24 8 0,004*
Nors, Antal st/ndt 0,01 13 13 2,579 24 8 0,017*
Bergsimpa, Forekomst % 4.7 0 47 2692 20 5 0,014*
Elritsa, Forekomst % 17,4 56 -11,8 -3423 20 5 0,003*
Nors, Forekomst % 1 13,4 12,4 2402 20 5 0,027*
Total féngstvikt g/nat 2826,7 1676,1 -11506 -4,178 20 5 0,001*
Abborre, Féngstvikt g/nat 844,8 526 -3188 -2,302 20 5 0,033*
Gers, Féngstvikt g/nat 202,2 140,7 -61,5 -2214 20 5 0,039*
Mort, Fangstvikt g/nét 15153 8375 -677,8 -4943 20 5 <0,001*
Antal individer st/nat 94,3 391 -55,2 -4,339 20 5 <0,001*
Abborre, Antal st/nat 28,3 8,3 -20,0 -3,855 20 5 0,001*
Gers, Antal st/nat 22,8 15 -7.8 -2,264 20 5 0,035*
Mort, Antal st/nat 36,7 9,9 -26,8 -4,567 20 5 <0,001*
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UTVECKLING PER LOKAL

DUVFJARDEN

Pa lokalen Duvfjirden hade den totala fangstvikten inom djupzonerna 3-
6 och 6-10 metet successivt minskat mellan 1970-talet och 2020, f6r de
6vriga djupzonerna hade fangstvikten legat relativt stabilt (Figur 29).
Fangststorleken hos de olika arterna har varierat mellan aren men tydligt
var att de vanligaste arterna, abborre, mort och gers, generellt uppvisade
ligre virden vid fisket 2020 jimfért med tidigare (Figur 30, Figur 31).
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Figur 29. Total fangstvikt per nat vid lokalen Duvfjérden i tidsintervall presenterat per djupzon.
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Figur 30. Fordelning av fangstvikt per art i snitt per nat vid natprovfiske vid lokalen Duvfjarden
fordelat pé tidpunkt och djup. Anvanda nattyper och antal nét per tidsintervall redovisas i Tabell
5.
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Figur 31. Fordelning av antalet individer per art i snitt per nat vid natprovfiske vid lokalen Duv-
fjarden fordelat pa tidpunkt och djup. Anvanda nattyper och antal nat per tidsintervall redovisas
i Tabell 5.

ROKNASUNDET

Vid Réknasundet dominerades fangsterna av abborre, gers och mort
bade vid provfisket 2020 och vid det tidigare fisket fran 90-talet (Figur
32). Storleken pa fangsterna var dock pafallande ligre vid fisket 2020
jamfort med det tidigare. 2020 var individantalet mindre an hilften jam-
tort med vid fisket pa 90-talet. Minskningen giller framférallt £6r ab-
borre och mort. Fangstvikten har inte minskat i samma grad vilket alltsa
innebdr firre men storre individer vid lokalen. Vid den djupaste zonen
har utvecklingen inte f6ljt samma trend. Hér har individantalet varit sta-
bilt och fangstvikten okat (Figur 32).
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Figur 32. Fordelning av fangstvikt per art i snitt per nat vid natprovfiske vid lokalen Roknasundet
fordelat pa tidpunkt och djup. Anvanda nattyper och antal nat per tidsintervall redovisas i Tabell
5.
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KARLSBORG

Vid lokalen Karlsborg uppvisade provfisket 2020 en lidgre total medel-
fangstvikt jamfort med tidigare fisken (Figur 33). Nedgingen var tydlig-
ast inom djupzonerna 3-6 och 6-10 meter. Aven individantalet hade
minskat och det kraftigt. Antalet individer som fangades 2020 i de tva
grundare zonerna var endast nagra procent jamfért med det senast prov-
fisket fran 90-talet (Figur 34). Minskning giller frimst abborre, gers och
mort. Gers saknades nistan helt i de grundare zonerna 2020.
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Figur 33. Total fangstvikt per nat vid lokalen Karlsborg i tidsintervall presenterat per djupzon.
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Figur 34. Férdelning av fangstvikt per art i snitt per nat vid natprovfiske vid lokalen Karlsborg
fordelat pa tidpunkt och djup. Anvénda nattyper och antal nat per tidsintervall redovisas i Tabell
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MEDHAMRA

Vid lokalen Medhamra uppvisade provfisket 2020 en betydligt ligre total
medelfangstvikt jamfort med tidigare provfisken (Figur 35). Undantaget
den djupaste zonen var fingstvikten forsumbar i jimférelsen. Aven indi-
vidantalet 2020 var jaimférelsevist lagt (Figur 36). Vanligaste arter var ab-
borre, gers och moért och en generell minskningen kunde ses hos samt-

liga.
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Figur 35. Total fangstvikt per nat vid lokalen Medhamra i tidsintervall presenterat per djupzon.
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Figur 36. Fordelning av fangstvikt per art i snitt per nat vid natprovfiske vid lokalen Medhamra
fordelat pa tidpunkt och djup. Anvanda nattyper och antal nat per tidsintervall redovisas i Tabell
5.
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BASKARP SYD

Sett till den totala fangstvikten var skillnaden mycket liten vid lokalen
Baskarp Syd i jamforelse mellan provfisket 2020 och det tidigare fran 70-
80-talet (Figur 37). Dock var individantal mycket storre vid fisket 2020,
vilket alltsa innebdr fler men mindre individer vid lokalen. Vid det tidi-
gare fisket dominerade abborre, sik, gers och sikl6ja i fangsten. 2020
fangades valdigt lite sik och abborre, istallet var gers och mort talrika.
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Figur 37. Fordelning av féngstvikt och antal individer per art i snitt per nat vid natprovfiske vid
lokalen Baskarp Syd fordelat pa tidpunkt och djup. Anvéanda néattyper och antal nat per tidsinter-
vall redovisas i Tabell 5.

BORGHAMN

Vid lokalen Borghamn var antalet fangade individer vid provfisket 2020
mycket fa vid de tre grundare djupzonerna (Figur 38). Krifttitheterna
vid lokalen var de h6gsta uppmatta i hela sjon vilket kan férklara en del
av resultatet. Nagot som talar emot detta dr dock att i den djupaste zo-
nen (10-20 m), dér kriftfangsterna var absolut storst vid lokalen (Figur
20), var bade antalet och den totala fangstvikten av fisk betydligt storre
dn i de grundare. Patagligt var dock att artrikedomen vid lokalen var
mycket liten, endast fyra arter fangades. Detta trots att en f6rdubbling av
artantalet har skett sedan det historiska fisket, fran 1970-80-talet, d4 end-
ast tva arter fangades (Figur 28). Fangsterna vid det historiska fisket var
dven betydligt ligre jamfért med 2020 (Figur 38).
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Figur 38. Fordelning av fangstvikt och antal individer per art i snitt per nat vid natprovfiske vid
lokalen Borghamn férdelat pa tidpunkt och djup. Anvanda nattyper och antal nat per tidsinter-
vall redovisas i Tabell 5.

GRANNA

Vid lokalen Grinna var fangsterna betydligt ligre vid provfisket 2020
jamfort med det historiska fran 1970-80-talet, vid de tva djupzoner som
kunde jimforas (Figur 39). Fordelningen av arter var dock snarlik, dar
abborre och gers dominerade. Storspigg, som historiskt saknats i
fangsten, utgjorde 2020 en stor andel av fingsten pa det grundaste dju-
pet. Anmirkningsvart var dven att mort saknades 2020 nar arten histo-
riskt utgjort en stor andel av fangstvikten.
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Figur 39. Fordelning av fangstvikt per art i snitt per nat vid natprovfiske vid lokalen Gréanna for-
delat pa tidpunkt och djup. Anvéanda nattyper och antal nét per tidsintervall redovisas i Tabell 5.
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HJO

Vid lokalen Hjo var antalet fingade individer betydligt fler vid provfisket
2020 jamfort med det historiska fisket fran 1970-80-talet, men sett till
fangstvikten var forandringen den motsatta (Figur 40). Detta innebir
alltsa fler men mindre individer vid lokalen. Storspigg har tillkommit som
art vid lokalen och utgjorde en 6kande andel av fangstantalet utmed
djupgradienten. Andelen mort hade minskat kraftigt mellan tidspe-
rioderna.
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Figur 40. Fordelning av fangstvikt per art i snitt per nat vid natprovfiske vid lokalen Hjo fordelat
pa tidpunkt och djup. Anvanda nattyper och antal nat per tidsintervall redovisas i Tabell 5.

HUSKVARNA

Vid lokalen Huskvarna uppvisade provfisket 2020 en betydligt ligre total
medelfangstvikt jamfort med det historiska provfisket fran 1970-80-talet
(Figur 41). Abborre och mort har statt for det den storsta minskningen.

Diremot var resultatet i linje med det senaste provfisket fran 1990-talet,
dven sett till artférdelningen (Figur 42).
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Figur 41. Total fangstvikt per nat vid lokalen Huskvarna i tidsintervall presenterat per djupzon.
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Figur 42. Fordelning av fangstvikt per art i snitt per nat vid natprovfiske vid lokalen Huskvarna
fordelat pa tidpunkt och djup. Anvanda nattyper och antal nat per tidsintervall redovisas i Tabell
5.
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Provfisken i de andra stora sjdarna

Resultatet fran provfisket i Vittern 2020 stilldes mot de vriga fyra av
Sveriges fem storsta sjoar. Hjilmaren och Malaren ir tvad férhéllandevis
grunda och naringsrika slattlandssjoar med laga siktdjup. Vinern en in-
termedia i sammanhanget, ocksa det en slittlandssjé men betydligt dju-
pare och mindre niringsrik dn de tva tidigare nimnda. Vittern och Stor-
sjon dr trots avstandet vildigt lika i fraiga om klara sjéar med lag nirings-
tillgdng och kallt vatten.

Tillgangen pa niring aterspeglades tydligt ndr fangsterna fran sjéarna
jamfordes. Hjilmaren och Milaren hade storst fangstvikt och som bero-
ende pa vilken djupzon som jamfors var omkring 6-2 ganger storre in
fangsterna i Vittern (Figur 43). Fangster 1 Storsjon var jamférbara med
Viittern, vilket fortiljer om sjbarnas likheter. Vinern hamnade i mitten av
de fem sjoarna.

Intressant var att i de mer naringsrika sjoarna dalade fangstvikt och indi-
vidantal med ett 6kat djup, 1 Vittern och Storsjon var istillet fingsterna
storst vid de storre djupen (Figur 43, Figur 44). Den frimsta orsaken till
detta dr att ljustillgangen fort minskar i de mer niringsrika grumligare
sjoarna och diarmed ocksa vegetationen. Minskad vegetation innebir
mindre mingd féda och gbmslen, helt enkelt en mindre attraktiv livs-
milj6 f6r manga fiskarter. Det ska dock papekas att dven om fiangsterna
var lagre vid de storre djupen i Hjalmaren och Milaren sa var de fortfa-
rande storre dn vid nagot annat djup 1 Vittern och Storsjon.

Vinern var den artrikaste sjon med 22 fingade arter vid fiske med nitty-
pen Bkust9+2 (det har noterats 38 arter i Vinern totalt) (Tabell 28). Vit-
tern och Milaren hade lika manga, 19, men sedan var glappet langt till
Hjilmaren (13) och Storsjon (9). Abbortre, lake, mért och nors férekom i
samtliga fem sjoar (Tabell 28).

Fangstvikten 1 Hjalmaren, Milaren och Vinern dominerades av abborre,
mért och bjorkna (Figur 45). Aven i Vittern och Storsjon utgjorde ab-
borre stora andelar och i Vittern dven mort medan i Storsjon istéllet sik.
Av individerna var dven hir abborre och moért dominerande i de tre mer
niringsrika sjarna. I Storsjon var sik den mest talrika arten. Gers ut-
gjorde stora andelar i alla sj6ar utom 1 Storsjon. I Vittern utgjorde stor-
spigg en pataglic mingd av de fingade individerna.



10 i Djupzon
. T03m
I36m
. 1 I16-10m
o 8 110-20m
™
< it
& * t
o
ke oo
z 4 .
wvi
3
E PR t .
TR ?h
0

Hjdlmaren Malaren vanern Vittern Storsjén
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2009-2020 och pé dJUp <20 meter. NHja‘Imaren:169, NMalaren:678, NVénem:446, NVéttern:165, Nstor-
jon=32.
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Tabell 28. Forekomster av arter vid nétprovfiske i Sveriges fem stérsta sjoar
med néttypen Bkust9+2. Andelen av nit dér arten forekom. Resultat fran peri-
oden 2009-2020 och pa djup <20 meter. Nyjsimaren=169, Nmilaren=678,

Nvinern=446, Nvittern=165, NStorsj6n=32-

Abborre 92,9% 79,2% 100,0%

Hjdlmaren Malaren Storsjon

Vanern

94,6%

Vattern

75,2%

Asp 0,9% 0,0% 7,0% 0,0%
Benlgja 36,1% 0,0% 31,2% 6,7%
Bergsimpa 0,0% 9,4% 0,0% 6,1%
Braxen 0,0% 60,5% 7,3%
Elritsa 12,5% 1,6% 15,2%
Faren 0,0% 5.2% 0,0%
Gers 0,0% 96,9% 90,9%
Gadda 0,0% 9,6% 1,2%
Gos 0,0% 37,2% 0,6%
Harr 0,0% 0,0% 9,4% 0,0% 0,6%
Id 0,0% 0,1% 0,0% 2,0% 0,0%
Lake 0,6% 2,8% 9,4% 0,7% 1,8%
Mort 31%
Niss6ga 0,0% 0,6% 0,0% 0,2% 1,8%
Nors 40,2% 47,2% 34,4% 23,8% 28,5%
Ruda 0,6% 0,0% 0,0% 0,2% 0,0%
Sarv 3,0% 4,0% 0,0% 11,9% 0,0%
Sik 0,0% 0,1% 14,1% 16,4%
Sikloja 0,0% 3,7% 0,0% 12,6% 21,2%
Smaspigg 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 3,6%
Stensimpa 0,0% 0,0% 0,0% 0,9% 0,0%
Storspigg 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 43,0%
Stam 0,0% 0,0% 0,0% 4,3% 0,0%
Sutare 0,6% 4,7% 0,0% 4,3% 0,6%
Vimma 0,0% 0,7% 0,0% 1,8% 0,0%
Al 0,0% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Oring 0,0% 0,0% 6,3% 0,0% 6,7%
Antal arter 13 19 9 22 19
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Figur 45. Fordelning av arter vid natprovfiske i fyra sjdar med nattypen Bkust9+2 som andel av
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Antalet storspigg per hektar
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Fangster av storspigg i Vattern mellan
2011-2019. beréknade pa hydroakus-
tiska undersokningar med provtralning i
september. Figur fran Vatternvardsfor-
bundets Arsskrift 2020 (opubl.).

Diskussion och slutsatser

Det strandnira provfisket som genomfordes 1 Vittern med totalt 169 nit
vid 11 lokaler mellan 27 juli — 13 augusti 2020 resulterade i en fangst om
19 arter, 9 749 individer och 222,4 kg. Gers utgjorde mer dn hilften av
de fangade individerna och abborre och mért dominerade i fangstvikten.
Den genomsnittliga fangstvikten per nit var storst i de norra samt sodra
delarna vilket ocksa dterspeglar placeringen for inloppet av de storsta till-
fldena. Viktigt att ha i atanke ér att provfisket fokuserade pa det strand-
nira fisksamhillet och att Vitterns mer storvuxna fiskarter, som roding
och sik som frimst forekommer pa storre djup, saledes inte undersoktes.

Resultatet visar tydligt pa Vitterns mangsidighet som ekosystem. En av
abborre och mért dominerad norrspets, 6rik och influerad av de grun-
dare och vegetationsrika fjirdarna. Mot séder ér sjon istallet typiskt klar
och vegetationsfattig. Hir domineras bottnarna av gers och i det fria
vattnet utmed de korta strandpartierna innan de storre djupen tar vid le-
ver sik, nors, sikl6ja och storspigg.

Fordelningen och férekomsten av arter skiljer en hel del frin provfisken
1 Vitterns djupare utsjo. Artantalet pa djupare bottnar har varit hilften av
det pa de strandnara, omkring 10 st (Spjut 2020). Hir dominerar f6r
minniskan mer ekonomiskt viktiga arter. Sik star for 6ver hilften av
fangstvikten och tillsammans med lake och réding utgér de omkring
90%. Vid det strandnira fisket stod sik for lite drygt 2 % av fangstvikten,
lake 0,35 % och roding saknades helt. Gers som 1 det strandnara provfis-
ket stod for 6ver hilften av alla individer har historiskt haft betydande
andelar dven pa djupare bottnar, men under senaste 10 aren har antalet
minskat kraftigt.

Intressant ar att storspigg, som vid tidigare provfisken i Vittern endast
fangats i enstaka nit, nu borjar uppta en ansenlig andel av fangsterna i
s6der. Vid lokalen Baskarp Norr bestod i snitt drygt 10% av fangstvikten
av storspigg. Storspiggen ir en relativt kortlivad art och populationen
kan reagera snabbt vid forindringar i miljon, iven under en sisong (Ost-
lund-Nilsson m fl 2007, Bergstrom m fl 2015). Tillfdlliga toppar kan upp-
sta till foljd av varma somrar. I Ostersjon har storspiggen 6kat kraftigt pa
grund av okad vattentemperatur, 6vergddning och obalans mellan arten
och dess predatorer. Stora titheter av storspigg innebir konkurrens och
predation pa rovfiskens tidiga levnadsstadier vilket i sin tur géder obalan-
sen ytterligare (Bergstrom m fl 2015).

Ett annat sitt att 6vervaka storspigg dr genom den ekolodning och tral-
ning som drligen genomfdrs i Vittern. Senaste aren med denna metod vi-
sar pa en fluktuerande men stabil trend for storspigg. Dessvirre dr inte
metoden helt anpassad f6r uppgiften da de 6vre tre metrarna, dir stor-
spigg frimst férekommer, missas pa grund av givarens placering och den
tekniska nirgrinsen. Metoden passar bittre f6r nors som vanligtvis ar
den mest férekommande arten i fangsten. Ekolodningen visar pa mycket



varierande titheter av nors sedan mitningarna startade i slutet av 80-ta-
let. Trenden dr dock positivt linjir och ar 1 linje med resultatet 1 denna
studie, dir norsen har okat jamfort med historiska provfisken. Vid eko-
lodningen dr nors i regel som mest talrik 1 Vatterns norra delar, vid det
strandnadra natprovfisket patriffades arten istallet i storst mingd i de
sodra delarna. Aven sikldja Gvervakas limpligen med ekolodning och re-
sultaten fran de senaste dren visar pa ett livskraftigt bestand men dir den
arliga variationen ar stor pa grund av intervall av starka rekryteringar.

Vid jimforelser med tidigare provfisken visades signifikanta nedgangar
tor bade specifika arter och den totala faingsten. Vittern ar i stindig for-
andring pa grund av minsklig paverkan. Under 1900-talets senare halft
var naringshalten i sjon betydligt hogre dn vad den ér idag vilket skapade
forutsittningar for en storre fiskbiomassa. Diremot var siktdjupet
mindre och didrmed dven foédotillgangen pa lite storre djup. Detta kan ses
tydligt vid exempelvis Karlsborg, Medhamra och Huskvarna dar fangst-
vikten var absolut ligst pa 10-20 meters djup. Sedan reningen av av-
loppsvatten forbittrats har sjon gatt mot en mer naturlig naringsfattig ka-
raktir och didrmed finns inte lingre samma forutsittningar for att halla
en lika stor biomassa. Betydligt titare provfiskeintervall behovs for att
kunna utréna om minskningen pagar kontinuerligt och i sa fall vilka fak-
torer som kan paverka.

En annan orsak till de observerade férindringarna kan vara den pa-
gaende och eskalerande klimatforindringen. Vitterns ytvatten har under
de senaste 20 dren 6kat med 0,5 °C per artionde (Vitternvards-férbun-
det). Okningen drivs av de numera milda vintrarna som inte formar kyla
ner sjon utan skapar temperaturéverskott som sedan paverkar resten av
aret. En 6kad temperatur har och kommer leda till férindrade forutsitt-
ningar for fisksambhillet. Effekten kommer att for vissa arter vara positiv,
for andra negativ, beroende pé artens férmaga att anpassa sig till de nya
forutsittningarna. Abborre, mort och gidda forvintas gynnas av 6kade
temperaturer eftersom de ar toleranta i ett brett spektrum av temperatu-
ret, sa kallade euryterma. Roding och harr har istillet ett smalt tolerans-
fonster, sa kallade stenoterma, och behover kalla temperaturer £f6r bade
overlevnad och reproduktion. Arterna forvintas darfér missgynnas av en
okad temperatur i Vittern.

Nigot som ocksa har hint med sjon och som ska beaktas i jimforelsen
ar introduktionen av signalkrifta. Fangsten av signalkrifta var vid flera
lokaler pataglig och kan i vissa fall ha paverkat riktigheten i fiskfangsten.
Samtidigt som kriftfangsterna var oonskade och bidrog negativt till ni-
tets fangstbarhet gav de viktig information om férekomsten och ming-
den kriftor i sjon. Omraden dir fangsterna var som storst var i linje med
den utbredning som utkom efter det senaste kréiftprovfisket i sjon 2018
(Spjut 2020). Kriftornas inverkan pa fisksamhillet 1 Vittern édr dnnu ej
tydligt utredd men att anta att det i vissa delar av sjon finns en paverkan
ar rimligt. Paverkan kan antas besta av bade predation, konkurrens och
torindrad balans i niringsviven (Nystrém 1999, Griffiths m.fl. 2004,
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Setzer m.fl. 2011). Tillkomsten av en art i ett ekosystem far rimligtvis
konsekvenser for redan forekomna arter, sirskilt i en niringsfattig sjo dar
konkurrensen om féda dr stor redan fran borjan.

Som redan resonerats kring i ett tidigare kapitel verkar signalkrifta och
gers korrelera negativt. Detta pavisas 1 flera analyser; vid ordinationen
tillika korrespondensanalysen dir gersen placeras pa motsatt sida av
kriftgradienten, diametralt olika utbredningskartor dir egentligen inget
overlapp finns nar de bada arterna férekommer i stora kvantiteter och
logistiska regressioner som visade pa negativ korrelation. Gersen har se-
dan 1990-talet d4ven minskat i fingsterna, bade sett till antal och fangst-
vikt. Under denna tid har signalkriftan expanderat i sjon (samtidigt som
niringsbelastningen ocksa minskat vilket kan ha ett finger med i spelet).
Trenden syns dven vid provfisken pa stérre djup, dir fangsterna har gatt
fran omkring 0,5 kilo per nit under bérjan av 2000-talet till bara nagra fa
gram vid det senaste provfisket 2019 (Spjut 2020). Detta har forklarats i
ett 6kat predationstryck fran en alltmer storvixt population av lake och
r6ding. En inte helt oviktig detalj dr dock att gersen leker pa grunt vatten
(3-6 meter) dir kriftan eventuellt skulle kunna predera pa dggen eller bi-
dra till annan reproduktionsstorning. Gersens, numera, obefintliga eko-
nomiska virde gor att arten litt gloms av och fa studier finns tillgangliga i
imnet.

Viitterns harrpopulation har under de senaste artionde minskat kraftigt,
nagot som bade sportfiskare, lekfiskinventeringar och tidigare studier vi-
sat pa. Den enstaka harr som fingades i denna studie ger inte mycket in-
formation men pavisar i alla fall att tillgingen dr liten. Jimfoért med prov-
fisken fran 1970- och -80-talet hade andelen av nit med harr gatt frin
16,5% till 0,8% 2020. Arten saknades helt vid Karlsborg, Hjo och
Grinna dir den férekommit tidigare. I en rapport av Nilsson 2009
nimns 6kad vattentemperatur, minskad niringsbelastning, férindrad art-
struktur, signalkraftan, fler fiskdtande faglar (skarv och storskrake) samt
sjukdomar som potentiella orsaker till nedgangen. Mycket maste beaktas
1 jamforelsen med andra sjar, men i Storsjon fangas harr i var tionde
nat.

Skarven dr aterkommande vid diskussioner om paverkansfaktorer i Vit-
tern. Storskarven, som det i regel ror sig om, lever nistan uteslutande av
fisk och i Vittern frimst gers, abborre och mort. Populationen av skarv
har 6kat kraftigt under senare tid och har i Sverige gatt fran omkring 300
par pa mitten av 70-talet till 40 000 1 borjan av 2000-talet. Skarven kan
jaga ensam men det 4r i grupp den dr som mest effektiv pa stimbildande
fiskarter. Under sommaren dter varje individ cirka 500 gram per dygn,
overvintrande nagot mer. Skarvar kan flyga avsevirda strackor fran sin
hickningso for att fiska, ibland upp till tre mil. Fédointaget har emeller-
tid stor variation och ir som storst 1 samband med hickning och upp-
f6dning av ungarna. I dagsldget finns omkring 900 skarvbon 1 Vittern,
samtliga 1 norra delen pa 6grupperna Jungfrun, Erkerna, Kalv och Sidon
(Halldén 2021). Sannolikt ér alltsd paverkan pa fiskbestinden som storst



nira boplatserna i norr och kan tinkas ha koppling till de minskande
fangster som denna rapport vittnar om.

Aterfangsten av Natura2000-arten nisséga vid Duvfjirden och Rék-
nasundet var glidjande. Metoden ir inte helt optimerad for denna art
men under 2021 kommer ett notfiske genomféras som férhoppningsvis
ger en bittre bild 6ver utbredningen. Notfiske dr ocksa mer limpligt for
en annan Natura2000-art, stensimpa, som finns 1 Vittern men som sak-
nades 1 resultatet vid detta strandnira fiske. Hornsimpan som ocksa hor
till Natura2000-arterna lever pa storre djup dn 20 meter och fangades sa-
ledes inte upp i denna undersokning.

Eftersom strandnira provfisken genomforts s sillan i Vittern blev
denna rapport mer av en nuligesbild dn ett féremal f6r att kunna dra
tydliga slutsatser om arters trender eller strukturella tendenser 1 sjon. Det
hade, med anledning av ovanstiende, varit 6nskvirt att genomfora ett
liknande provfiske inom fem ar for att da se hur fangsterna forindrats:
Har gersen minskat? Har storspiggens expansion fortsatt eller var 2020
ett undantagsar? Minskar fangsterna av fisk fortfarande och dr det sa att
niringen nu istillet binds upp i1 annan artgrupp, exempelvis signalkrafta?
Fragorna dar manga och férhoppningsvis klarnar svaren vid ett framtida
provfiske, ett fiske som bedéms vara prioriterat.
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Bilaga 1. Nattyper
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Bilaga 2. Logistiska regressioner

Resultat fran logistiska regressioner mot férekomst och fangstvikt.

Abborre
Klassning

Nej Ja Korrekt | r* | Variabler B Sig.
Abborre Nej 23 22 51,7% | 0,381 | Vattentemp. 0,436  <0,001
Férekomst Ja 9 98 91,6% Siktdjup -0,280 0,025
79,6% Substrat 0,771 0,003

Konstant -4,832 0,015

Abborre Nej 53 6 89,8% | 0,462 | Avst. 50 meter  -0,191 0,049
>Median Ja 14 34 70,8% Siktdjup -0,360 <0,001
Fangstvikt 81,3% Natdjup 0,304 <0,001
224,5g/néat Konstant 2,394 0,0033

Gers
Klassning

Nej Ja Korrekt | r? | Variabler B Sig.
Gers Nej 12 36,8% | 0,405 | Antal kréftor -0,026  <0,001
Forekomst Ja 131 98,5% Konstant 3,046  <0,001

90,8%

Gers Nej 54 12 81,8% | 0,615 | Siktdjup 0,494 0,002
>Median Ja 5 62 92,5% Antal kraftor -0,071 0,002
Fangstvikt 87,2% Substrat -0,878 0,004
189g/nit Konstant -2,075 0,313




Mort

Klassning
Nej Ja Korrekt | r? | Variabler B Sig.
Mort Nej 66 17 79,5% | 0,280 | Natdjup -0,083 0,029
Forekomst Ja 31 38 551% Siktdjup -0,332  <0,001
68,4% Antal kréftor -0,015 0,017
Konstant 4,347  <0,001
Mort Nej 20 13 60,6% | 0,226 | Avst. 50m djup  -0,0003 0,043
>Median Ja 6 30 83,3% Substrat 1,133 0,002
Fangstvikt 72,5% Konstant -2432 0,024
736,5g/niit
Nors
Klassning
Nej Ja Korrekt | r? | Variabler B Sig.
Nors Nej 96 9 91,4% | 0,519 | Siktdjup 0,275 0,016
Forekomst Ja 20 27 57,4% Antal kréftor -0,040 0,031
80,9% Substrat -1,328  <0,001
Konstant 0,524 0,727
Nors Nej 21 84,0% | 0,157 | Natdjup 0,140 0,023
>Median Ja 10 12 54,5% Konstant -1,414 0,027
Antal 70,2%
3 st/nit
Siklija
Klassning
Nej Ja Korrekt r2 | Variabler B Sig.
Sikloja Nej 113 4 96,6% | 0,707 | Natdjup 0,354  <0,001
Férekomst Ja 12 23 65,7% Temperatur -0459 0,004
89,5% Siktdjup -0,321 0,003
Antal kréftor -0,064 0,081
Konstant 6,647 0,016
Sikloja Nej 13 68,4% | 0,240 | Natdjup 0917 0,017
>Median Ja 6 10 62,5% Konstant -2,767 0,020
Fangstvikt 65,7%

53g/nat
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Storspigg

Klassning
Nej Ja Korrekt | r* | Variabler B Sig.

Storspigg  Nej 73 8 90,1% | 0,746 | Natdjup -0,262  <0,001
Férekomst Ja 6 65 91,5% Siktdjup 0,399 0,004
90,8% Antal kraftor -0,167 <0,001
Konstant -1,039 0,522
Storspigg  Nej 29 76,3% | 0,180 | Temperatur -0,401 0,003
>Median Ja 14 19 57,6% Konstant 5872 0,005

Antal 67,6%

3 st/nat




Bilaga 3. Resultat fran T-test

Tabell 29. Parvisa T-test dar resultat fran provfisken under 1970- och 80-talet
jamférdes med resultatet 2020. Varje ingaende jamférelse gjordes per lokal och
djupzon. Antal jamforelser (N) samt hur manga lokaler som representeras (Njok)
framgar.

1970-
& 80- Medel

Art Enhet tal 2020 diff. t N Nk Sig.
Abborre, Forekomst % 81,5 82,1 0,6 0,086 24 8 0,932
Benldja, Férekomst % 12,5 5,96 -6,54 -1,214 24 8 0,237
Bergsimpa, Forekomst % 0 1,38 1,38 1 24 8 0,328
Bjorkna, Forekomst % 833 0 -833 -1446 24 8 0,162
Braxen, Férekomst % 10,75 8,83 -1,92 -0,634 24 8 0,532
Elritsa, Forekomst % 8,33 11,96 3,63 0543 24 8 0,592
Gers, Forekomst % 93,5 834 -10.1 -1,909 24 8 0,069
Gédda, Férekomst % 9 0,58 -842  -1449 24 8 0,161
GOs, Forekomst % 1,67 1,04 -063  -0549 24 8 0,588
Harr, Forekomst % 16,5 0,8 -15,7 -223 24 8 0,036*
Lake, Forekomst % 5.83 2,42 -341 -0,768 24 8 0,45
Moért, Forekomst % 69 54,3 -14,7 -1,475 24 8 0,154
Nissdga, Forekomst % 0 1,38 1,38 1 24 8 0,328
Nors, Férekomst % 09 29,8 28,9 3905 24 8 0,001*
Sarv, Forekomst % 0 0 0 - 24 8 -
Sik, Férekomst % 21,9 14,4 -7,5 -1,01 24 8 0,323
Sikloja, Forekomst % 25,3 23,6 -1,7 -0,242 24 8 0,811
Smaspigg, Forekomst % 0 2,08 2,08 1 24 8 0,328
Storspigg, Férekomst % 0 32,2 32,2 3,595 24 8 0,002*
Sutare, Forekomst % 0 0 0 - 24 8 -
Oring, Férekomst % 4,87 2,42 -2,45 -053 24 8 0,601
Abborre, Fangstvikt g/ndt 1829,7 4537 -13760 -2499 24 8 0,02*
Gers, Fangstvikt g/ndt 2764 3019 25,5 0307 24 8 0,762
Mért, Fangstvikt g/nat 18233 5352 -12881 -3,685 24 8 0,001*
Nors, Fangstvikt g/nat 0,1 59 5,8 2,787 24 8 0,01*
Sik, Fangstvikt g/nat 183,9 22,7 -161,2  -2,491 24 8 0,02*
Sikloja, Fangstvikt g/nét 89 15.1 -739 -1949 24 8 0,064
Storspigg, Fangstvikt g/nét 0 6,5 6,5 1963 24 8 0,062
Total fangstvikt g/nat 45139 1460,7 -30532 -3,599 24 8 0,002*
Abborre, Antal st/nat 15,3 6,9 -84 -1,915 24 8 0,068
Antal arter st/nat 37 3,6 -0,1 -0316 24 8 0,755
Antal individer st/nat 61,9 54,9 -7 -0496 24 8 0,624
Gers, Antal st/nat 17,2 323 15,1 19 24 8 0,07
Mort, Antal st/nat 23,1 6,6 -16,5 -3235 24 8 0,004*
Nors, Antal st/nat 0,01 13 13 2,579 24 8 0,017*
Sik, Antal st/nat 0,7 0,2 -0,5 -1,91 24 8 0,069
Siklgja, Antal st/nat 3,9 1.2 -2,7 -1,647 24 8 0,113
Storspigg, Antal st/nat 0 4,6 4,6 2,022 24 8 0,055
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Tabell 30. Parvisa T-test dar resultat fran provfisken under 1990-talet jamférdes
med resultatet 2020. Varje ingaende jamférelse gjordes per lokal och djupzon.
Antal jamforelser (N) samt hur manga lokaler som representeras (Njok) framgar.

1990- Medel
Art Enhet tal 2020 diff. t N N Sig.
Abborre, Forekomst % 90,8 87 -3,8 -0,963 20 5 0,347
Benldja, Forekomst % 1835 13,15 -5.2 -0,848 20 5 0,407
Bergsimpa, Férekomst % 4,7 0,0 -4,7 -2,692 20 5 0,014*
Bjorkna, Férekomst % 5,45 0 -5,45 -1,827 20 5 0,084
Braxen, Forekomst % 11,95 13,1 1,15 0,176 20 5 0,862
Elritsa, Forekomst % 17,4 5,6 -11,8 -3,423 20 5 0,003*
Gers, Forekomst % 96,8 884 -84 -1,897 20 5 0,073
Géadda, Forekomst % 2,85 1,95 -0,9 -0,443 20 5 0,663
GOs, Forekomst % 0 1,25 1,25 1 20 5 0,33
Harr, Forekomst % 0 0 0 - 20 5 -
Lake, Forekomst % 1,35 1,65 03 0,151 20 5 0,881
Mbrt, Férekomst % 88,2 787 -9,5 -1,289 20 5 0,213
Nissoga, Forekomst % 1 4,15 3,15 1,302 20 5 0,208
Nors, Férekomst % 1 13,4 124 2402 20 5 0,027*
Sarv, Férekomst % 2,2 0 -2,.2 -1,438 20 5 0,167
Sik, Forekomst % 7,6 6,7 -0,9 -0,244 20 5 0,81
Sikloja, Forekomst % 15,3 22,9 76 1,202 20 5 0,244
Smaspigg, Forekomst % 0,45 2,5 2,05 0,8 20 5 0,434
Storspigg, Férekomst % 0 15 15 2,014 20 5 0,058
Sutare, Forekomst % 0 1,25 125 1 20 5 0,33
Oring, Forekomst % 1,45 2,5 1,05 1 20 5 0,33
Abborre, Fangstvikt g/nat 8448 5260 -3188 -2,302 20 5 0,033*
Gers, Fangstvikt g/nat 2022 1407 -61,5  -2214 20 5 0,039*
Mort, Fangstvikt g/ndt 15153 8375 -6778 -4943 20 5 <0,001*
Nors, Fangstvikt g/nét 0,1 19 1.8 1,926 20 5 0,069
Sik, Fangstvikt g/nat 257 31,6 59 0238 20 5 0,814
Sikloja, Fangstvikt g/nat 12,7 18,2 55 0,599 20 5 0,557
Storspigg, Fangstvikt g/nét 0 2,1 2,1 1,387 20 5 0,181
Total fangstvikt g/ndt 28267 1676,1 -11506 -4,178 20 5 0,001*
Abborre, Antal st/ndt 28,3 83 -200  -3,855 20 5 0,001*
Antal arter st/nat 3,7 3,6 -0,1 -0,299 20 5 0,768
Antal individer st/nat 94,3 39,1 -552  -4339 20 5 <0,001*
Gers, Antal st/ndt 22,8 15,0 -7.8 -2,264 20 5 0,035*
Mbrt, Antal st/ndt 36,7 9,9 -26,8  -4,567 20 5 <0,001*
Nors, Antal st/ndt 0,02 04 0,38 1,868 20 5 0,077
Sik, Antal st/nat 0,2 0,2 0 0,005 20 5 0,996
Sikloja, Antal st/nat 1 14 04 0,801 20 5 0,433
Storspigg, Antal st/nat 0 1,7 17 135 20 5 0,193



Tabell 31. Parvisa T-test dar resultat fran provfisken under 2009 vid lokalen
Medhamra jamférdes med resultatet 2020. Varje ingaende jamforelse gjordes
per djupzon. Antal jamforelser (N) framgar.

Medel

Art Enhet 2009 2020 diff. t N Sig.
Abborre, Forekomst % 83,3 93,8 10,5 1 4 0,391
Benloja, Forekomst % 21,25 3575 14,5 0956 4 0,41
Bergsimpa, Férekomst % 0 0 0 - 4 -
Bjorkna, Forekomst % 34,3 0,0 -34,3 -3,179 4 0,05*
Braxen, Forekomst % 45,5 53 7,5 1,55 4 0,219
Elritsa, Forekomst % 0 0 0 - 4 -
Gers, Forekomst % 70 87,5 17,5 2,088 4 0,128
Gé&dda, Forekomst % 5 35 -1,5 -0214 4 0,844
GOs, Forekomst % 1 6,25 5,25 1 4 0,391
Harr, Forekomst % 0 0 0 - 4 -
Lake, Férekomst % 0 0 0 - 4 -
Mort, Forekomst % 90,8 100 9,2 1 4 0,391
Nissdga, Forekomst % 2,5 8,25 5,75 1 4 0,391
Nors, Férekomst % 58 6,3 0,5 0,111 4 0,919
Sarv, Férekomst % 5 0 -5 -1 4 0,391
Sik, Forekomst % 2 0 -2 -1 4 0,391
Sikloja, Forekomst % 34,8 43,8 9 0766 4 0,5
Smaspigg, Férekomst % 0 0 0 - 4 -
Storspigg, Férekomst % 0 0 0 - 4 -
Sutare, Férekomst % 2,5 0 -2,5 -1 4 0,391
Oring, Férekomst % 0 0 0 - 4 -
Abborre, Fangstvikt g/nat 4624 968,38 506,4 2,996 4 0,058
Gers, Fangstvikt g/nat 86,3 36,5 -49,8 -3,009 4 0,057
Mart, Fangstvikt g/nat 967,7 12137 246 1,523 4 0,225
Nors, Fangstvikt g/nat 0,7 04 -03 -1,725 4 0,183
Sik, Fangstvikt g/nat 74 0 -74 -1 4 0,391
Sikloja, Fangstvikt g/nat 3415 324 -309,1 -0964 4 0,406
Storspigg, Fangstvikt g/nat 0 0 0 - 4 -
Total fangstvikt g/nét 27774 27156 -61,8 -0382 4 0,728
Abborre, Antal st/nat 20 121 -7.9 -2,667 4 0,076
Antal arter st/nat 4 4,4 04 0,96 4 0,408
Antal individer st/nat  105,1 56,4 -48,7  -3,127 4 0,052
Gers, Antal st/nat 10,9 55 -54 -2,054 4 0,132
Mbért, Antal st/nat 40,1 26,2 -13,9 -0,724 4 0,521
Nors, Antal st/nat 02 0,06 -014 -1213 4 0,312
Sik, Antal st/nat 0,04 0 -0,04 -1 4 0,391
Sikl6ja, Antal st/nat 26,8 4,4 -224  -0915 4 0,428
Storspigg, Antal st/nat 0 0 0 - 4 -
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