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Forord

I Vittern dterfinns en unik sammansittning av fiskarter dir bade varm-
vattensilskande fiskar sisom moért och sutare samsas tillsammans med
arter som ir helt beroende av kallt och syrerikt vatten. Rédingen blev in-
stingd i Vittern nir inlandsisen drog sig tillbaka och dr den mest utprig-
lade representanten for de kallvattensberoende arterna. Bestandet av r6-
ding i Vittern dr landets enskilt storsta bestaind och betraktas som
mycket skyddsvirt. Rédingen leker pa grunda steniga bottnar pa ett fler-
tal platser utefter Vitterns strinder, men dven ute pa vissa friliggande
stengrund. Rédingens lekplatser dr en av Vitterns mest skyddsvirda mil-
joer. Pa hostarna finns det pa flera platser mojlighet att bevittna réding-
ens lek fran land, vilket dr ett fantastiskt skddespel.

I den hir rapporten redovisas resultatet fran provfisken som genomfoérts
pa rodingens lekplatser 1 Vittern under 2000-talet. Provfiskena har bedri-
vits under tva perioder, 2004-2009 och 2017-2020, och har bidragit till
ett viktigt faktaunderlag om Vitternrédingens lekplatser och om dess
lekpopulation. Unders6kningarna har genomforts av personal fran Lins-
styrelsen i Jonkopings lin och har i huvudsak finansierats genom statligt
stod till fiskevarden, sa kallade fiskevardsmedel, via Vistra Gotalands lan.

Resultatet fran studien visar pa en 6kad nérvaro av réding vid lekplat-
serna, vilket dr en effekt av den positiva utveckling arten har haft i Vit-
tern under senare tid. Dock visar resultatet ocksa en tydlig skillnad i stor-
leken hos den lekande rédingen dér de riktigt stora individerna saknas
under den senaste provfiskeperioden. De stora individerna ar viktiga f6r
bestandets fortlevnad varfor det i rapporten foreslas atgarder for att for-
sOka fa tillbaka fler stora rodingar i Vittern.

Det dr viktigt att fortsitta Gvervaka Sveriges storsta rodingbestand for att
kunna agera tidigt vid tendenser som pekar at ”fel” hall. Det 4r manga
som dr mana om att Vitterns unika rédingbestand nyttjas hallbart for att
dirigenom sikra dess roll i ekosystemet och for att framtida generationer
ska kunna ta del av artens mystik och fargprakt.

Daniel Rydberg Anton Halldén
Fiskerikonsulent och projektledare for Liénsfiskekonsulent
rodinglekprovfiske Léinsstyrelsen i Jonkipings lin

Ldnsstyrelsen i Jonkdpings lin
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Sammanfattning

Resultatet fran rodinglekprovfisket som genomférdes mellan aren 2004-
2009 och 2017-2020 visade pa en 6kad andel nit med fangst. Denna 6k-
ning dr ett tecken pa att rodingen i Vattern har 6kat 1 antal och utbred-
ning under senare tid, vilket andra provfisken ocksa indikerar. En viss del
av 6kningen vid just lekprovfisket kan dock dven kopplas till det faktum
att metodiken har férfinats och effektiviserats genom 4ren. Okningen av
hanar var tydligast.

Medelstorleken och den maximala storleken hos fingade rodingar i sam-
band med lekprovfiske hade minskat under perioden 2017-2020 jamfort
med 2004-2009. For bada kénen rérde sig minskningen 1 medellingd om
cirka 6 cm, utifran fangster i nitmaska 75 mm. Drygt 40% av honorna
som fangades 2004-2009 i maskstorlekarna 33 och 34 mm var lingre dn

den lingsta honan som fiangades 1 samma maskstorlekar mellan aren
2017-2020.

Konditionen pa réding fangad i samband med lekprovtisken har varierat
over tid, men har de senaste aren nastan varit 1 paritet med perioden
2005-2007. Att konditionsfaktorn generellt 4r nagot ligre idag dn i borjan
av unders6kningarna har mest sannolikt sin forklaring i att rédingbestan-
det har okat och att det darmed rider en storre inomartskonkurrens.

Med dagens minimimatt pa 50 cm riskerar 90% av de lekmogna honorna
att landas vid sportfiske. Att utéver minimimatt inféra ett maximimatt,
ett sd kallat fonsteruttag, skulle medfora att farre av de riktigt stora lek-
mogna honorna riskerar att landas. Ett fonsteruttag pa 50-60 cm skulle
som exempel innebira att 70% av de lekmogna honorna riskeras att fis-
kas upp men att 20% av de honor som skyddas ér av storre storlek med
stor rommingd.



Inledning

Viittern hyser idag Sveriges storsta rodingbestind som dessutom ir ett av
de mest sydligt beldgna i landet. Vitternrodingen tillhor en storvuxen
form av réding (Salvelinus alpinus), och ir en av Vitterns viktigaste pela-
giska rovfiskar. Den storvuxna rédingen, da kallad storroding (Salvelinus
umbla) var fram till ar 2015 upptagen pa den svenska rédlistan Gver ho-
tade arter (Gardenfors 2010) under kategorin CR (akut hotad), en klass-
ning baserad pa de sydsvenska bestindens mycket negativa bestandsut-
veckling, framfér allt i Vittern. Storrédingen dr idag avford fran rodlistan
(SLU Artdatabanken 2020) dd de storvuxna sydsvenska bestanden idag
taxonomiskt klassas som Salvelinus alpinus. Rédingens negativa trend
tycks ha vint, sannolikt till f6ljd av inférandet av ett stort dtgardspro-
gram under ar 2005 som bland annat har inbegripit inférandet av fiske-
fria zoner i1 Vittern. Trots att Vitterns rodingbestand dr under dterhamt-
ningen sa sker den fran historiskt liga nivaer och ar samtidigt kédnslig for
framtida utmaningar saisom klimatforindringar och hégt fisketryck. Det
motiverar till fortsatt uppfoljning av bestandets status och utveckling.

Eftersom Vitterns roding dr bade ekologiskt och ekonomiskt betydelse-
full sd har arten undersokts regelbundet, bland annat genom riktade
provfisken, en del under lek. Sddana provfisken sker inom artens férmo-
dade lekomraden under dess lekperiod. Resultat f6r dren 2004-2006 har
utvirderats och sammanstillts, medan resultat £6r dren 2007-2009 samt
2017-2020 aldrig har sammanstallts och publicerats. Sammantaget pekar
de senaste arens samlade fiskeribiologiska undersdkningar pa att den ne-
gativa trenden har brutits. Aven de 6kade rédingfangsterna inom yrkes-
och sportfisket tycks antyda en fortsatt gynnsam bestandsutveckling dven
efter det senaste lekprovfisket. Det dr emellertid oklart hur bestandsut-
vecklingen har paverkat leken samt nyttjandet av tillgingliga lekomraden.

Ett hallbart nyttjande av ett fiskbestind foérutsitter att forvaltningen ar
baserad pa relevant biologisk information. Eftersom fortplantningen har
en sa avgorande betydelse for bestandets utveckling sa inbegriper forvalt-
ningsplaner ofta indikatorer pa fortplantningens status, sa som mangden
lekfisk, konskvoter, lekfiskens storleks- och dlderstérdelning, samt stor-
lek och alder vid konsmognad.

Foreliggande rapport dr en 6vergripande utvirdering av de lekprovfisken
som genomforts 1 Vittern under perioderna 2004-2009 och 2017-2020.
Som bilaga finns dven en redogorelse och utvirdering av provfisket mel-
lan 2007-2009 i Vittern som aldrig riktigt limnade utkaststadiet och sale-
des inte publicerats.



Metodik och genomférande

Denna utvirdering syftar till att ge en samlad bild av de lekprovtisken
som har utforts 1 Vittern under 2000-talet. D4 lekprovfisket mellan
2004-2009 redan utvirderats tidigare (Bilaga 3. Rodinglekprovfiske Vit-
tern 2004-2009) kommer ett visst huvudfokus dock att falla pd det prov-
fisket som genomférdes under senare ar, 2017-2020. I rapporten syftar
den tidiga eller forsta perioden till provfisken mellan 2004-2009 och den
sena eller andra perioden till provfisken mellan 2017-2020.

Rodinglekprovtisket 1 Vittern 2017-2020 kom att utformas efter den me-
todik som har utarbetats i samarbete mellan fore detta Fiskeriverket (nu
SLU Aqua), Linsstyrelsen (i Jénkopings och Orebro lin) och Bo Essvik,
samt har forfinats genom erfarenheter fran provfisken genomférda mel-
lan dren 2004-2009. Lekprovfisket bedrevs under senhdsten, mellan ok-
tober och november da rédingen leker i Vittern. Provfisket mellan dren
2017-2020 var i allra hégsta grad en kvalitativ undersékning med huvud-
sakligt fokus att bekrifta eller avfirda aktiva leklokaler f6r r6ding. Dessa
lokaler var bade lokaler dir aktiv lek hade bekriftats tidigare och lokaler
dir lek enligt ryktesvigar hade forekommit tidigare eller dar miljofaktorer
talade for att lek skulle kunna férekomma. Majoriteten av de lokaler som
har provfiskats under den forsta perioden fiskades om under den andra
perioden. Vid provfisket mellan 2004-2009 var ambitionen att férutom
att hitta aktiva lekplatser for réding dven gora kvantitativa matningar for
att finna de parametrar som styr valet av lekplats och intensitet pa leken.
Diirav fiskades lokalerna mer intensivt och under en lingre tid under den
forsta perioden jamfort med provfisket 2017-2020 (Tabell 1). Kartor
over lokalerna finns att se 1 ”Bilaga 1. Lokalkartor” och mer information
om varje lokal finns i ”Bilaga 2. Lokaltabell med resultat”.

Tabell 1. Férdelning av lokaler och nét vid lekprovfiske efter réding i Vattern. Dagintervall angi-
vet med julianskt datum, 285 = 16 oktober, 300 = 1 november osv.

Dagin-
tervall
Ar | Antal Antal

lokaler nat Forsta Sista
2004 28 173 280 302
2005 34 693 275 322
2006 19 380 285 316
2007 9 256 284 319
2008 6 342 286 312
2009 9 234 285 311
2017 24 158 287 307
2018 19 124 288 308
2019 17 106 286 311
2020 il 80 284 312

Vid alla provfiske anvindes nit som var 30 meter linga och 1,8 meter
héga. Metodiken f6r lekprovfisket har varierat sedan lekprovtiskena star-
tade, bade vad giller vilka maskstorlekar som niten bestod av och hur
linge niten har legat i. Utférandet har under dren anpassats for att ge sa



hog fangsteffektivitet och sa lag dodlighet som moijligt. Efter att erfaren-
heter fran provfisken under den férsta perioden vigts in behovde meto-
diken under den senare perioden inte justeras nimnvirt utan kunde hal-
las konstant, vilket naturligtvis dr 6nskvirt vid en utvirdering av resulta-
tet. Under den senare perioden anvindes natmaskor pa 34 respektive 75
mm (Tabell 2) och tiden som niten lag i vattnet varierade mellan 60 och
90 minuter (ofta mellanvittjas niten dven under denna tid). Antalet nit
per lokal avgors av lokalens beskaffenhet dir areal, bottenlutning och
substrat viger in. Naten sitts i vinkel fran land (nér lokalen passar for
detta) och utat pa djup som kan variera mellan 0—10 m. Vid det kvalita-
tiva angreppssittet avbryts provfisket pa en lokal sa fort en hona fastnat i
nitet. Det antas vara sa att hanar besoker flertalet lekplatser 1 jakt pa en
lekmogen hona medan honor bestimmer sig for en lekplats och dar in-
vintar hanarna. Anstringningen, det vill sdga antal nit och nitliggnings-
tillfillen, for att patriffa en hona har dirmed varierat mellan lokalerna.

Tabell 2. Férdelning av nadtmaskor vid lekprovfiske efter roding i Vattern.

Anvanda
maskstorlekar (mm)

Ar 33 34 50 55 60 75
2004 X X X
2005 X X X X
2006 X X X X
2007 X X X
2008 X X X

2009 ] X X__
2017 X X
2018 X X
2019 X X
2020 X X X

Efter vittjning vigdes, mittes, och konsbestimdes varje réding och upp-
gifterna registrerades i linsstyrelsens databas f6r indamalet. Slutligen f6r-
sags fisken med ett synligt individuellt mirke (Floy Tag) med l6pnummer
och adressen till SLU:s Sotvattenslaboratorium. Utifran aterfangst av
mirkt fisk kan sedan tillvixt och ett visst matt pa spridningsmonster stu-
deras. Ut6ver biologiska data samlades miljédata in fran lekomradena, sa
som temperatur, vindférhillande, djup och bottensubstrat.

Data, programvara och urval

Dataunderlaget till denna rapport bestod av resultat fran rodinglekprov-
fiske som matats in i linsstyrelsens databas och uppgifter fran mark-
ningar av roding som erhallits fran Sotvattenslaboratoriet. Datan organi-

serades infor varje analys och programmen som anvindes var Excel for
Microsoft 365 och IBM SPSS Statistics 20.

For att motverka redundans i datan undantogs 1 regel individer som ater-
fangats under samma sidsong (de medtogs endast en gang i analyserna). I



och med att nitanstringningen per lokal och dag har forindrats 6ver tid
valdes att 1 vissa analyser endast anvinda resultatet fran det forsta vittj-
ningstillfillet per nat och dag. Huruvida detta var den mest limpliga nor-
maliseringen kan diskuteras och urvalet hade kunnat goras pa andra sitt.
I figur- och tabelltexter redogors for vilka urval som har gjorts for varje
specifik analys.

Istallet fOr att anvanda datum enligt den gregorianska kalendern, som ir
ett stokigt dataformat vid analyser, gjordes en omrikning till dagnummer
enligt den julianska kalendern vilket alltsa ar datumets dag utmed det 365
dagar langa aret. Till detta anvindes en formel i Excel som tyvirr féren-
klar genom att nyttja ett 360 dagars dr. Detta gors genom att i 31-dagars
minaderna ge den sista dagen samma dagnummer som den forsta dagen
1 nastkommande manad. Detta innebar att dagnumret inte riktigt staim-
mer med det egentliga och felet 6kar mot slutet av dret. Dagnummer 300
motsvarar i detta material bade 31 oktober och 1 november. Dagnum-
mer 299 idr diremot endast 30 oktober pd samma sitt som 301 endast ar
2 november osv. I och med diverse andra felkillor och insignifikans an-
sags transformationen via formeln i Excel god nog f6r dndamalet i denna
studie.

Vid jamférande analyser anvindes huvudsakligen medelvirden med
95%-konfidensintervall for att se pa skillnader och for att bedéma signi-
fikansen. Ibland anvindes dven parade T-test och Kruskal-Wallis test for
att bekrifta signifikanta skillnader.

Som ofta nir datasetet dr litet kan statistiska samband ofta pavisas nar
data analyseras gruppvist (exempelvis fangst mot tidpunkt), men svarare
ar att pavisa vilka faktorer som paverkat nar lokaler eller fangster jamfors
(exempelvis varfor fangsten har varierat mellan tva tillfillen, eller varfor
vissa lokaler inte har aktiv lek medan andra har det).
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Resultat och analys

Resultat erholls fran totalt 2 546 nit vid 69 lokaler. Fyra av lokalerna fis-
kades endast vid forsta perioden 2004-2009 och lika manga endast under
den andra perioden 2017-2020. Siledes fiskades 61 av lokalerna vid bada
perioderna och vid 45 av dessa fangades r6ding vid bada tillfillena. Pa 16
av dessa 45 lokaler konstaterades lek (fangst av minst en hona) under
den forsta provfiskeperioden, men inte vid den senare. P4 13 av dessa 45
lokaler konstaterades lek under den senare perioden, men inte den forsta.
Pa 16 lokaler konstaterades aktiv lek vid bada tillfallen (Figur 1)
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Figur 1. Kartor &ver lekprovfiskade lokaler i Véattern under 2000-talet férdelade utifran om lek
konstaterats (a) eller om bara hanar fangats eller om fangst uteblev (b). Lokaler med lek specifi-
ceras om lek konstaterats vid bada provfiskeperioder eller inte. Naktiv ek bada per.= 16, Naktiv lek 2017-
2020=13, Naxktiv lek 2004-2009="16, NBara hanar="16, Ningen fangst=8.

Sammanlagt fangades 1 312 rédingar under de totalt tio provfiskearen,
fordelat pa 270 honor (21%) och 1042 hanar (79%). Av dessa var fem
honor och 122 hanar aterfangster vilket gav unika fangster av 265 honor
och 920 hanar. En hona och 70 hanar aterfingades vid samma lokal och
ar och undantogs darfor fran merparten av de fortsatta analyserna.

Fangsten per anstringning var svar att jimféra mellan aren dd undersok-
ningarnas syfte och metod varierat mellan aren. Trots det var antal honor



per nit och per provfiskad timme likvirdiga vid jamforelse mellan peri-
oderna (Tabell 3). Nistan dubbelt s manga hanar fingades per nit un-
der den senare perioden jimfort med den forsta. Per timme var dock
fangsterna identiska.

Sett till den totala fangsten under hela provfisket var honorna i medel
lingre 4n hanarna, 61,5 mot 58,9 cm (Figur 2). Dock var den lingsta in-
dividen som fangades en hane pd 83 cm. Den lingsta honan matte 77
cm. Maskstorlekens inverkan pa fangsterna var tydlig dir en storre mask-
storlek i medel fangade lingre individer (Figur 3). Eftersom maskstorle-
karna har varierat mellan aren (Figur 4) kommer darfor fortsatta analyser
att ta hinsyn till detta for att géra datan sa jimférbar som mojligt.

Tabell 3. Arlig fangst per anstringning som individer per nit och fiskad timme
rodinglekprovfiske i Vattern under 2000-talet. Fangsten redogors som total
fangst samt uppdelat mellan konen. Lokaler som saknade fangst av réding ingar
inte i sammanstallningen.

Roding Hona Hane

3 N £ £ g

< [ © £ © £ © £

g B E s = < g c u s . s
EORE|E & &2 & &2 o2 &
2004 126 183 98 0,78 0,53 17 013 0,09 81 064 044
2005 = 625 138 288 0,46 0,25 70 01 0,06 218 0,35 019
2006 | 365 675 215 0,59 0,32 48 013 0,07 167 046 025
2007 | 256 402 129 0,50 0,32 31 0,12 0,08 98 038 024
2008 = 342 538 n2 033 0,21 29 0,08 0,05 83 024 015
2009 | 220 382 131 0,60 0,34 24 011 0,06 107 049 028
Period = 1934 3319 973 0,50 0,29 219 0,11 0,07 754 039 023
2017 | 149 469 80 0,54 0,17 7 0,05 0,01 72 048 015
2018 14 329 136 119 04 26 0,23 0,08 10 0% 033
2019 89 234 83 093 0,35 9 0,0 0,04 74 083 032
2020 60 149 4 0,68 0,28 9 0,15 0,06 32 053 022
Period | 412 181 339 0,83 029 51 012 0,04 288 070 024

Antal individer

Langd (cm)

Figur 2. Fordelning av individlangder per kon vid lekprovfiske i Vattern under 2000-talet. Heldra-
gen vertikal linje visar medellangden, for honor (61,5 cm) i vre diagrammet och fér hanar (58,9
c¢m) i nedre diagrammet. Nhane=967, Nhona=267.
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Figur 3. Medellangder per maskstorlek och provfiskear i intervall vid lekprovfiske i Vattern under
2000-talet, med 95%-konfidensintervall. Maskstorlekarna 33 och 55 mm utesléts da de innehéll
for f& matdata.

Maskstorlek

100%

[_EE] Andel av fangst per natmaska
[ 33 34 50 55 60 75
o =5“ 2004 - - 582% - 388% 20%
b Dg; 2005 - - 455% 26% 306% 213%
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B 2007 10,6% 325% - - - 569%
= 2008 65% 630% - - - 304%
- 2009 - 700% - - - 300%
2017 - 519% - - BT R
20% 2018 - 385% - - - 615%
2019 - 361% - - - 639%
o 2020 17,5% 225% - - - 600%

ec’:a eo"a

Uy, Ty U T, T, T, W, Y,

Figur 4. Andel individer per ndtmaska och ar vid rédinglekprovfiske i Vattern under 2000-talet.
Stapeldiagram med stodtabell.

Jamforelser av resultat fran natmaskorna 33, 34 och 75 mm, som varit
representerade nastan samtliga provfiskear, visade att lingderna hos de
fangade rodingarna har minskat signifikant mellan perioden 2004-2009
och 2017-2020 (Tabell 4, Figur 5). Endast f6r hanar som fangats i mas-
korna 33 och 34 mm var medellingderna snarlika i jimférelsen. Fér bada
konen rorde sig minskningen i medellingd om cirka 6 cm, utifran fangs-
ter i ndtmaska 75 mm. En anmarkningsvard skillnad var dven minsk-
ningen i maxlingd, hos framférallt honor. Drygt 40% av honorna som
fangades 2004-2009 i maskstorlekarna 33 och 34 mm var lingre dn den
lingsta honan som fangades i samma maskstorlekar mellan 2017-2020
(Figur 5). I den storre maskstorleken var motsvarande siffra drygt 30%.



Tabell 4. Langder (cm) hos réding fangad vid lekprovfiske i Vattern for perioden
2004-2009 samt 2017-2020. Skillnaderna mellan perioderna testades med
Mann-Whitney U-test och signifikanta skillnader markeras med *, <0,05. Aven
andelen individer lingre dn det nuvarande gillande minimattet i Vattern pa 50
cm finns angivet. Percentilerna anger skédrningar i langdférdelningen déar 50-
percentilen &r detsamma som medianen, alltsa den langd som hilften av indivi-
derna var kortare dn och hilften lingre an.

Léngder (cm)
Mann-
2004- 2017- Whitney Nzoo4_ Nzo17.
2009 2020 U 2009 2020 p
Medel (SD) 5990 (9,17) 54,68 (4,23) 586,500 56 34 0,002*
25-percentil 52,25 53,75
50-percentil 61,50 55,00
33/34 mm 75-percentil 67,38 57,00
90-percentil 70,30 59,50
Honor Andel >50 cm 82,1% 88,2%
Medel (SD)  66,15(580) 60,00 (4,46) 168,500 52 17 <0,001*
25-percentil 63,00 56,50
75 mm 50-percentil 67,00 59,00
75-percentil 70,00 64,00
90-percentil 72,85 66,40
Andel >50 cm 98,1% 100,0%
Medel (SD) 5371(994)  5420(674)  9130,000 163 105 0,355
25-percentil 45,50 50,00
50-percentil 52,00 54,00
33/34 mm 75-percentil 62,00 59,00
90-percentil 68,30 62,00
Hanar Andel >50 cm 60,7% 78,1%
Medel (SD)  64,15(7.89) 5824 (534)  8791,000 187 181 <0,001*
25-percentil 58,50 55,00
75 mm 50-percentil 65,00 58,00
75-percentil 70,00 61,00
90-percentil 74,00 66,00
Andel >50 cm 96,3% 97,2%

Konditionsfaktorn (Fulton’s), alltsa forhallandet mellan lingd och vikt,
gick under de fem fOrsta provfiskearen linjart ner f6r att sedan vinda
upp nagot 2009 (Figur 6). Individer som fangades 2008 hade provfiskets
ligsta konditionsfaktorer och atskildes signifikant fran 6vriga ar. Indivi-
der fran provfisken under aren 2017-2020 hade en relativt stabil kondit-
ionsfaktor med ett medel kring 1,0. Detta var dock signifikant ldgre jim-
fort med individer fran 2004 och 2005 (Figur 6). Inga skillnader 1 kondit-
ionsfaktorer mellan kénen forelag i detta material (ANCOVA:
F(3,1296)=1.347), p=0,258).
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Figur 5. Kumulativ andel av langder hos honor och hanar av réding som fangats vid lekprovfiske
i Vattern mellan perioden 2004-2009 (streckad linje) respektive 2017-2020 (heldragen linje).
Fangsterna redogdrs per maska, 33, 34 och 75 mm, dér 33 och 34 mm har slagits ihop till en
grupp. Nuvarande minimimatt (50 cm) indikeras av rod vertikal linje.
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Figur 6. Konditionsfaktorn enligt Fulton's hos fangade individer per ar vid lekprovfiske i Vattern
under 2000-talet, medelvarden med 95%-konfidensintervall. Strecket avgransar provfiskets
forsta och andra omgang.

Figur 7 visar férhéllandet mellan lingd och vikt hos réding fangad vid
provfiske 1 Vittern. Sambandet forklarades bést med en potenstrendlinje
(med hog forklaringsgrad, r°=0,982) dir viktdkningen i férhillande till
lingd6kningen blir storre med tiden. Trendlinjen visade att en individ
som mater 50 cm (nuvarande minimimatt i Vittern) vager ungefar 1,1 kg

(Figur 7).



8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Vikt (g)

400
Langd (mm)

600

Langd (mm) Vikt (g)
200 52
250 10
300 202
350 339
400 531
450 787
500 121
550 1543
600 2066
650 2702
700 3464

800 1000 750 4366
800 5421

Figur 7. Forhallandet mellan langd och vikt for roding fangad i Vattern mellan aren 2005-2020.
Svarta prickar ar individer fran natprovfiske och vita fran lekprovfiske (Nnatprovfiske=1 080, Niekprov-
fiske=1178). Ekvation fér trendlinje y = 0,000001x>3%, r2 = 0,982. Tabellen till hdger visar langd

och vikt framréknat med hjalp av ekvationen.

Andelen fiskedagar med minst en hona 1 fangsten, som ett matt pa hur
aktiv leken var, visade att lekintensiteten under perioden 2004-2009 var
som storst mellan dag 295 och 304 (ca 26 oktober-4 november) (Figur
8). Da férekom honor vid nastan 80% av fiskedagarna. Ett annat tink-
bart matt pa hur aktiv leken édr andel nit med fangst av hona. En siadan
analys pa materialet visade for den férsta perioden en topp mellan dag
285 och 299 (ca 16-31 oktober) da omkring 15% av niten inneholl honor
(Figur 9). For den senare perioden forelag snarare positivt linjara sam-
band mellan lekaktiviteten och dagen pa aret (Figur 8, Figur 9). Att ingen
topp kunde skonjas under perioden 2017-2020 kan indikera att leken har
forskjutits jamfort med den forsta perioden och att provfisket helt enkelt

upphért innan lekaktiviteten trappat av.
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Figur 8. Andel av dagar med fangst av minst en réding (b) samt fangst av minst en hona (a) (i
minst ett nat pa lokalen och dagen) mot fiskedag vid lekprovfiske i Véattern under 2000-talet,
med 95%-konfidensintervall. Fiskedag anges med julianskt dagnummer. Endast lokaler dér r6-

ding fangats medtogs i analysen.
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Figur 9. Andel av ndt med fangst av minst en hona (a) samt fangst av minst en réding (b) vid
lekprovfiske i Vattern under 2000-talet, med 95%-konfidensintervall. Fiskedag anges med juli-
anskt dagnummer. Endast lokaler dar roding fangats medtogs i analysen samt dven endast re-
sultat fran det forsta vittjningstillfallet per lokal och dag. N=1287.
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Figur 10. Langd hos fangade individer, per ndtmaska, mot dagen pa aret vid rédinglekprovfiske i
Vattern under 2000-talet, medelvarde med 95%-konfidensintervall. Fiskedag anges grupperad
utifran julianskt dagnummer.

Som Figur 10 visar fanns ett visst samband mellan dagen pa aret och
lingden pa de fingade individerna dir medellingden minskade med ett
6kat dagnummer. Inga samband kunde pavisas mellan tiden pa dygnet
och individlingden.

Lekaktiviteten var som storst vid en vattentemperatur mellan 8-10° C
(Figur 11). Dé férekom honor i mellan 11-15% av niten samt vid om-
kring 60% av lokaldagarna. Dock var spridningen i materialet stor vilket
indikerar pd att andra faktorer ocksa inverkade. En sadan faktor kan vara
att vidret varierar mellan ér, vilket paverkar nir olika vattentemperaturer
infaller. Intressant var att andelen nit med fangst av hanar toppade ndgot
senare 4n for honor. En si lag vindstyrka som méjligt verkade gynna le-
ken, skillnaderna var dock inte signifikanta (Figur 12).
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Figur 11. Andel av ndt med fangst av réding (a) samt andel dagar med aktiv lek (b) mot vatten-
temperatur vid lekprovfiske i Vattern under 2000-talet. Felstaplarna visar 95%-konfidensintervall.
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Figur 12. Andel av dagar med fangst av hona i minst ett nét pa lokalen och dagen mot vind-
styrka vid lekprovfiske i Vattern under 2000-talet. Felstaplarna visar 95%-konfidensintervall. End-
ast nat fran lokaler och ar med fangst togs med i analysen. Nsvag=77, Nwmattig=111, Nrrisk=24.
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Figur 13. Andel av ndt med fangst mot maxdjup for nétet (a) samt laddiagram 6ver vid vilka djup
honor respektive hanar fangats (b) vid lekprovfiske i Véattern under 2000-talet. Felstaplarna visar
95%-konfidensintervall. Endast nat fran lokaler och ar med fangst togs med i analysen.

Som Figur 13 visar var fingstdjupet f6r merparten av honor och hanar
mycket lika. For bada kénen var mediandjupet for var de fangades 2,8
meter (ndtets maxdjup). Sett till andelen nit med fangst avtog fangsten
av hanar linjart med ett 6kat djup (Figur 13). Pa nitdjup mellan 1-3 me-
ter fangades hanar 1 6ver 40% av ndten jamfort med nétdjup mellan 5-7
meter da hanar férekom i knappt 20% av niten. For honor var effekten
av djupet inte lika linjir men 4ven hir kunde en minskande andel nit
med fangst utmed ett 6kat djup skonjas.

Att dela upp lokalerna i nordliga och sydliga lokaler och analysera om
hogleken intriffar tidigare 1 norr dn séder var tyvirr inte mojligt 1 detta
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material eftersom provfisket generellt startat tidigare vid de nordliga lo-
kalerna 4n vid de sydliga. Detta skulle sdledes bli en f6r stor paverkans-
faktor i jimforelsen. Medeldag for ett genomfort provtiske i norr var dag
294 och 1 s6der 302. Ett t-test pavisade att skillnaden var signifikant,
oberoende av fiskearet, #9)=4,144, p=0,003.

Det visades sig vara svart att statistiskt visa pa skillnader som avgdr om
det ar en leklokal eller inte, i1 fridga om bottentyp, djup eller exponerings-
grad. Aven svirt att statistiskt avgora vilka faktorer (vindstyrka, vatten-
temperatur och tidpunkt) som paverkar varfor lokaler som fiskats flera
ganger hade aktiv lek eller ens fingst av hane vid ena tillfillet och inte vid
det andra.

Andra arter

Totalt fangades 221 individer av atta andra arter 4n réding (Tabell 5).
Alla fiskarter som fangats vid lekplatserna kan anses vara potentiella ro-
mitare, undantaget gidda som snarare var ute efter lekfisken. Saledes
borde aktiva leklokaler oftare hysa andra arter som uppehaller sig pa lek-
platserna for att predera pa antingen rommen eller lekfisken. Tyvirr
kunde inget tydligt generellt samband mellan fangst av andra arter och
konstaterad lek (fingst av minst en hona pa lokalen) pavisas. Eftersom
mitdatan var sd ringa var det svart att dra nagra egentliga slutsatser. For
gidda, harr och sik fanns dock en Gvervikt av tillfillen da férekomsten
sammanfoll med konstaterad lek (Tabell 5).

Tabell 5. Andra arter som fangades i néten vid lekprovfiskeundersékningar i Vattern un-
der 2000-talet. Antal individer per art samt vid hur manga lokaler de fangades vid under
respektive period och dess forekomst vid lokaler med respektive utan konstaterad réding-
lek (fangst av minst en hona) samma ar som fangst av arten. Férekomsten &r skuren per ar
och lokal.

2004-2009 2017-2020 Forekomst vid
Art | Nig N | Nig Nigg Leklok. Ej leklok.
Abborre 5 3 2 2 3 (50%) 3 (50%)
Gadda | 5 4 1 1 5(83%)  1(17%)
Harr 47 9 26 17 19 (59%) 13 (41%)
1
1

Lax 1 - - 1(100%) 0 (0%)

Mort | 1 9 1 2(100%)  0(0%)
Signalkrafta | 33 16 13 9 | 9(32%) 19 (68%)
sk | 33 6 8 6 8(67%)  4(33%)
Ong | 16 7 179 | 10(50%) 10 (50%)
Allaarter | 142 32 | 80 28 | 37(50%) 37 (50%)

Markning

Totalt 51 individer aterfangades vid ett annat ar 4n da de mirktes och 22
av dessa dterfangades vid en annan provfiskelokal dn dir de mirktes. Av
de 22 individerna aterfingades merparten, 18 st, omkring 500 meter fran
dir de mirktes. Det dr alltsa inte s att rodingen ar ombytlig i fraiga om
lekplats utan snarare att de egentliga lekplatsernas utbredning ar stérre dn
vad de subjektivt utpekade provfiskelokalerna ir. De 6vriga fyra



individerna patriffades 1,1 km, 1,8 km, 1,8 km respektive 20,0 km fran
platsen dir de marktes. Forutom den sista individen handlar det dven har
om lekplatsernas utstrickning snarare in ombytligheten av lekplats. Ater-
fangsterna férekom vid tva omraden, dels vid Stava (6 st) déir de fem
provfiskelokalerna utmed en tre kilometer ling strandremsa bor ses som
en lekplats, dels vid Kirraviken/Smedsudden (16 st) dir tva lokaler bor
ses som en lekplats (Figur 14). Homingbeteendet, alltsa att individer ater-
vinder och leker pa samma plats dir de féddes, dr utifran materialet fran
detta provfiske starkt hos rédingen 1 Vittern.

For individer som aterfingades aret efter de mirktes gjordes en analys pa
den arliga tillvixten. Eftersom underlaget var litet kunde inte tillvixten
jamforas mellan provfiskearen, men tydligt var i alla fall att rodingens ar-
liga tillvixt minskade med en 6kad individlingd (Figur 15).

/ @Karraviken

Smedsudden @

Stava - Vida Vittern@

| Stava - Piren, viken stdere.
Stava - Rastplatsen @
Stava - Utsikten®

Stava - Utsikten séderg

Figur 14. Omradena Stava och Kérraviken/Smedsudden med aterfangster vid annan lokal &n
markningslokalen.
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Figur 15. Arlig tillvéxt hos réding inom fem langdintervall hos aterfangad réding vid lekprovfiske
i Vattern mellan 2004-2020. Endast individer som aterfangades aret efter de méarktes har an-
vénts. N=37.

21



Diskussion och slutsatser

Resultatet fran rodinglekprovfisket som genomférdes mellan aren 2004-
2009 och 2017-2020 visade pa en ékad andel nit med fangst. Aven anta-
let rodingar per nit och per timme hade 6kat mellan jamférelseperi-
oderna. Dock var fangst per anstringning en vansklig matstock i detta
material eftersom anstringningen i kombination med manga andra fak-
torer varierat genom dren. Fangst per anstringning dr annars ett vederta-
get matt for att bedoma bestindsutveckling inom fiskférvaltning.

Okningen var tydligast hos hanar. Denna positiva trend ir ett tecken pa
att rodingen i Vittern har okat i antal och utbredning under senare tid,
vilket ocksa nitprovfisken har visat pa (Spjut 2020, Sundblad m. fl.
2021). En viss del av 6kningen vid just lekprovfisket kan dock dven
kopplas till det faktum att metodiken har férfinats och effektiviserats ge-
nom dren. Detta har inneburit en mindre anstringning 6ver tid och att
nitplaceringen mer och mer koncentrerats till omraden med de karak-
tirsdrag man ldrt sig att rodingen favoriserar 1 samband med lek.

En av de mest glidjande noteringarna fran sista fiskearet var resultatet pa
grundet Hojen utanfér Granvik i Norra Vittern. Hojen ar historiskt kint
som ett av Vitterns bista lekomraden for roding. Efter att Forsvarsmak-
ten under ett flertal ar i mitten av 1900-talet placerat skjutmal f6r sin Gv-
ningsverksamhet pa grundet foérsvann den lekande rédingen helt fran
grundet. Skjutningarna pa grundet har sedan linge upphért och omfat-
tande insatser fOr att aterfd lekande roding pa grundet har genomforts,
inte minst under 1970-talet. Férutsittningarna pa grundet ar till synes
valdigt gynnsamma for rodingens lek, med god tillgang pa limpligt sten-
material pa ritt djup. Grundet har sedan 1970-talet f6ljts upp vid ett fler-
tal tillfdllen men ingen lekande réding har kunnat konstateras forrin vid
lekprovfisket 2020 dd det fangades en lekmogen hona pa grundet. Det
har dessutom fangats flera lekmogna hanar varfor det ar vildigt sannolikt
att roding nu aterigen leker pa grundet.

Medelstorleken och den maximala storleken hos fingade rodingar i sam-
band med lekprovfiske hade minskat under perioden 2017-2020 jamfort
med 2004-2009. Att medelstorleken av kénsmogen réding minskat stirks
av den generella uppfattningen fran fritidsfisket men dven av Sundblad
m. fl. (2021) som visar att r6ding 6ver minimimatt fran Vittern fangad i
nitprovfisken minskat under perioden 2005-2020. I likhet med vad
Sundblad m. fl. (2021) visar tycks minskningen av medelstorleken varit
mest pataglig under forsta decenniet under 2000-talet. Att medelstorle-
ken f6r honorna minskat innebér mindre mingd rom per hona 2017-
2020 jamfort med 2004-2009. Detta kan ha medfort att den potentiella
rekryteringen inte 6kat lika mycket som aterhimtning av bestandet indi-
kerar. Fekunditeten, alltsd hur manga dgg en hona kan ligga, dr dock bara
en av faktorerna som inverkar i fortplantningen. Listan ar ling med yttre
faktorer som paverkar fiskars agg-, larv- och yngeloverlevnad.



Provfisken 2004-2009 indikerade hoglek mellan den 16 oktober-4 no-
vember. Aven om pastiendet saknar signifikant beligg fanns en antydan
till att lekintensiteten under 2017-2020 aldrig riktigt hann trappa av for-
rin provtisket upphérde omkring 4 november. Det kan alltsa finnas an-
ledning att tro att leken har forskjutits till att nu intraffa senare. Da stu-
dien visar pa en for leken favoriserad vattentemperatur omkring 8-10° C
kinns det hela som en naturlig anpassning till den stadigt 6kande tempe-
raturen i sjon kopplat till klimatférandringarna (se figur pa nista sida).
Provfisket har generellt utforts tidigare 1 norr dn i soder. En foérskjutning
av leken kan dérfor ocksa vara en forklaring till att aktiv lek inte lyckats

konstateras 2017-2020 pa ménga av lokalerna i norr dir lek konstaterades
2004-20009.

Viitterns ytvattentemperatur har under de senaste 20 aren 6kat med 0,5
°C per artionde (Vitternvardsférbundet 2021). Okningen drivs bland an-
nat av de numera milda vintrarna som inte férmar att kyla ner sjon utan
skapar ett temperaturéverskott som sedan paverkar resten av aret. En
okad temperatur har och kommer fortsatt att leda till fordndrade forut-
sattningar fOr fisksamhillet. Effekten kommer att vara positiv for vissa
arter och negativ for andra, beroende pa artens f6rméga att anpassa sig
till de nya férutsittningarna. Roding, som har ett smalt toleransfonster,
forvintas missgynnas av en 6kad temperatur i Vittern. Konkreta orsaker
ar ligre overlevnad hos dgg och tidiga livstadium och flera aktiva preda-
torer.
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De storsta rodingarna leker tidigast varpa storleken av lekande réding
minskar ju lingre fram pa sdsongen man kommer. Evolutionirt kan det
ha varit en fordel att leka tidigt for att nyklickta yngel ska kunna havda
sig val 1 intraspecifik konkurrens med samma arsklass. Med varmare vin-
terhalvar kan det diremot vara negativt att leka tidigt. Det 6kar risken for
torsimrad dggoverlevnad (Kelly m. fl. 2020) samtidigt som risken att
ynglen klicks innan det finns tillrdckligt mycket f6da 6kar (Jonsson och
Setzer 2015).

Konditionen pa roding i Vittern faingad i samband med lekprovfisken
har varierat 6ver tid men har de senaste dren nistan varit i paritet med
2005-2007. Virt att notera ar dock att det dr svart att siga vad som ar
den normala konditionsfaktorn f6r rédingen i Vittern. Resultatet
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stimmer Gverens med vad som har visats for roding fangad under som-
maren i samband med nitprovfisken (Sundblad m. fl. 2021). I samband
med nitprovfiskena har emellertid réding 6ver minimimatt haft en svag
tendens till minskad kondition, driven av perioden 2005-2008. Aven vid
lekprovtiskena minskade rodingens kondition 2004-2008. Att resultat
fran lekprovfisken och nitprovfisken ger en likartad bild av rodingens
kondition innebir sannolikt att honornas romvikt inte har en avgérande
betydelse f6r tolkningen av rédingens kondition éver tid. Rommangden i
honorna och dess betydelse pa konditionsfaktorn har ocksd minskat Gver
tid eftersom honornas medelstorlek och dirmed potentiella rommangd
minskat. Dessutom har fyra ganger fler hannar fangats, varfér honornas
effekt pa den totala konditionsfaktorn ér begrinsad. Att konditionsfak-
torn generellt 4r nagot ldgre idag 4n i borjan av undersokningarna har
mest sannolikt sin forklaring i att rodingbestandet 6kat och att det dar-
med rader en stérre inomartskonkurrens. Dessutom har rekryteringen av
6ring Okat under perioden samtidigt som Overlevnaden av utsatt laxsmolt
sannolikt har 6kat. Att konditionen sjonk kraftigt under senare delen av
forsta decenniet av 2000-talet kan utéver 6kad konkurrens av fler preda-
torer sannolikt forklaras av att férekomsten av rédingens favoritféda
sikl6ja férsimrades under samma period. Under dren 2008-2012 var £6-
rekomsten av sikl6ja vildigt lag 1 Vittern (SLU 2021). Direfter har siklo-
jan aterhamtat sig timligen val och kan kanske férklara den 6kade kon-
ditionen for réding. Méjligen ir tillgdngen pa siklja den viktigaste orsa-
ken till att rédingens kondition har varierat 6ver tid under 2000-talet.

Om de fangade individerna i denna studie skulle sigas respresentera den
lekande populationen av réding i Vittern kan resultatet anvindas till att
forutsiga vilken effekt olika lingdregler skulle fi (se figurer nedan).
Kvoten mellan kénen, ungefir en hona pa fyra hanar, samt att manga
leklokaler gapar tomma indikerar att honor dr den begransande faktorn.
Utifran de senare drens fangster bidrar dagens minimimatt pa 50 cm till
att 10% av de kénsmogna honorna ir undermaliga och inte far landas.
Om minimimattet hojdes till 60 cm skulle istillet 82% av de kénsmogna
honorna vara férbjudna att landa. Dock innebir alltid ett minimimatt att
de storsta och mest romfyllda individerna fortfarande ar tillatna att
landas och riskera att saledes inte komma till gagn f6r leken. Alternativet
ar ett sa kallat fonsteruttag dir individer inom ett visst lingdintervall gar
till konsumtion. Ett fénsteruttag pa mellan 50-60 cm skulle exempelvis
innebira att omkring 70% av de kénsmogna honorna tillits att fiskas
upp, men att 20% av de som far ga tillbaka édr av storre storlek.
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Kumulativ andel av langder hos honor av réding som fangats vid lekprovfiske i Vattern mellan perioden
2017-2020 samt effekten av olika fangstbegransningar (rétt omrade avser vilka individer som skulle for-
svinna i fisket). N=51.

Fangstdjupet f6r merparten av honor och hanar var mycket lika med ett
mediandjup pa 2,8 meter (natets maxdjup). Tidigare har man genom ob-
servationer haft uppfattningen att hanarna uppehaller sig lingre tid pa
lekplatsen dn vad honorna gor. Denna uppfattning stirks av att andelen
nit med fangst av hanar var betydligt hogre dn £6r honor pa de grundaste
lokalerna. Att andelen nit med fangst av hanar var betydligt storre ner till
fyra meter dr formodligen ett tydligt tecken pa att leken foretradesvis f6-
rekommer hir. Hanarna uppehaller sig sannolikt i hégre utstrickning pa
dessa djup pa grund av att lekmogna honor kommer dit under den korta
period leken dger rum. Att andelen nit med fangst av honor hade en
jamnare fordelning bor nog frimst tolkas som att de endast under en
kort period uppehaller sig pa sjilva lekplatsen. Att det fangats honor be-
héver inte betyda att leken dger rum just pa det djupet. Lekmognaden pa
honan har varierat vid fangst och férmodligen dr dirfor lekdjupet gene-
rellt grundare 4n vad fangstdjupet f6r honor visar.

Flertal 6vriga arter kan uppehalla sig pa rodingens lekplatser under lekpe-
rioden. Vissa arter har verifierats da de fastnat som bifangst. Dock hand-
lar det om fa individer for de flesta arter och det darfor dr svart att dra
nagra slutsatser av resultatet. Fisket bedrevs med stora nitmaskor och
under en tid pa dret da andra arter inte forvintas uppehalla sig pa prov-
fiskeplatserna. Harr var 6verrepresenterad i fangsterna, 1 synnerhet med
tanke pa hur sparsamt bestandet av harr ir idag (Nilsson 2020). Delvis
kan detta forklaras av att rodinglekplatserna 1 manga fall dr beldgna pa
harrens normala biotop. En svag 6verrepresentation fanns for forekomst
pa lokaler dar rodinghona fangats, vilket eventuellt kan betyda att harren
ansamlas pd rédinglekplatser. Vid rodinglekproviisket kunde konstateras,
vid maganalys av déda individer i niten, att harr och flera andra arter
hade rédingrom 1 magen, nagot som framkommit dven i andra studier

(Nyberg 2012).
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Erkannanden

Tack till Lansstyrelsen i Vistra Gotaland som finansierat undersékning-
arna och till personerna tillika provfiskarna som sett till att niten kommit
ut och datan in. Har kan nimnas Michael Bergstrom, Daniel Rydberg,
Patric Ceder och Fred Halldén vid Linsstyrelsen i Jonkpings lan.

Stort tack till Géran Sundblad, Bjorn Rognell och Alfred Sandstrom
(Sveriges lantbruksuniversitet) samt Fredrik Larsson, Rasmus Lindblad
och Malin Setzer (Lansstyrelsen i Jénkopings lin) f6r ambitiés korrektur-
lisning av rapporten och for virdefulla kommentarer och bittringsfor-
slag.

Rapportforfattarna passar aven pa att tacka for fortroendet att ha fatt ut-
virdera resultatet fran rédinglekprovfisket.
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Bilaga 2. Lokaltabell med resultat
Aktiv lek 2004-2009 2017-2020
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1 Bastugrund 6461828 458858 1,3 4,0 Sten/block X [2004 296 6 128 000 0% 000 0% |2019 300 5 83 000 0% 000 0%
2020 305 5 231 000 0% 000 0%
2 Bjorkenas (Sjobonas) 6465135 461382 1,6 45 Sten/block 2004 296 6 134 000 0% 000 0% |2019 300 3 59 034 67% 000 0%
2009 296 10 189 000 0% 000 0% [2020 305 7 245 008 29% 000 0%
3/Boon - norra udden 6503123 495028 1,2 11,0 Sten/block| X X 2004 282 50 020 17% 020 17% 2017 293 2 _ 51 078 100% 0,39 50%
4 Brunstorp - Warpa skans 6409170 456475 0,6 2,7 Sten/block | X 2005 303 2 42 048 50% 024 50% | 2018 308 7 194 000 0% 000 0%
5 Bastholmen 6511837 490348 0,8 50  Sten/block 2004 288 6 99 000 0% 000 0% |2018 292 7 288 003 14% 000 0%
6 Bolagrundet 6481671 487984 12 29 Sten/block| X 2005 300 21 348 011 10% 003 5% | 2019 293 7 335 003 14% 000 0%
7 Domsand 6416359 447271 05 3,0 Grus/sand | X 2005 301 11 233 0,7 36% 004 9% | 2017 300 6 224 004 17% 000 0%
8 Domsand Piren 6415497 447818 13 2,6 .U 2017 300 5 10,6 047 60% 000 0%
9 Domsand Syd 6414728 448875 15 39 U 2017 300 11 275 0,11 18% 0,00 0%
10 E4.an 6416800 457721 09 50 Sten/block| X X 2005 300 5 39 103 40% 077 40% | 2018 307 9 198 0,71 89% 0,15 33%
11 Ekhammarsgrundet 6469868 463680 1,0 4,5 Sten/block X | 2004 296 6 141 000 0% 000 0%
2009 296 4 75 000 0% 000 0%
12 Ekhammarsgrundet (2019) 6468908 465013 53 6,7  Sten/block X 2019 300 4 80 000 0% 000 0%
13 Erkerna 6490949 489677 1,0 50  Sten/block X 2004 281 6 43 000 0% 000 0% |2018 295 5 129 054 80% 008 20%
14 Fingals 6420728 459333 1,2 53 Sten/block | X 2005 300 8 69 1,16 50% 087 38%|2019 311 10 219 009 20% 000 0%
15 Fuk 6488653 487676 1,0 10,0 Sten/block| X X 2004 281 6 36 165 50% 000 0% |2018 300 7 147 129 100% 027 57%
2007 293 5 69 130 100% 029 40%
16 Flisen 6472122 268224 13 40 Sten/block| X X 2004 296 7 172 023 43% 0,12 14% | 2019 300 5 80 063 60% 0,13 20%
2006 307 19 300 033 47% 007 11%
17 Forsaholmen 6509789 497151 70 6,0 Sten/block 2005 289 9 115 035 44% 000 0% |2017 289 5 194 0,15 40% 000 0%
2006 293 14 288 017 36% 000 0%
18 Glattenas 6501883 478384 1,0 60 Sten/block| X 2004 288 6 | 93 022 17% 000 0% |2017 295 8 226 027 63% 000 0%
2006 286 3 84 012 33% 000 0%
2006 305 4 12,6 040 100% 000 0%
2009 299 5 89 090 100% 034 60%
19 Gopdn - syd 6501210 493817 1,3 17,0 Sten/block X 2005 281 3 | 28 000 0% 000 0% |2018 288 8 146 034 63% 007 13%
2006 294 3 45 066 100% 000 0%
20 Gotten 6495311 473614 11 2,9 Sten/block X 2006 306 10 216 000 0% 000 0% |2017 296 4 96 010 25% 000 0%
2017 302 4 62 000 0% 000 0%
2018 301 5 89 056 80% 023 40%
21 Granviksskaren 6499198 476102 09 6,0 Sten/block| X 2006 286 7 171 0,18 29% 000 0% |2017 295 4 169 0,18 50% 000 0%
2006 305 9 200 060 78% 005 11%
22 Grasholmarna 6503161 488353 05 3,0 Sten/block 2005 282 15 243 004 7% 000 0% | 2019 287 5 158 044 100% 000 0%
23 Gunneryd 6421645 459824 11 4,0 Sten/block| X X 2004 297 6 163 123 67% 012 33% | 2020 295 8 114 0,79 75% 044 50%
24 Hargemarken - séder om Isgronarna 6512943 498128 09 59 Sten/block | X 2005 287 9 197 051 67% 015 22% | 2017 288 6 32,8 003 17% 000 0%
25 Hargemarken - vastra grundet 6513021 497908 1,0 59 Sten/block 2005 287 12 211 009 17% 000 0% |2017 288 3 192 000 0% 000 0%
2006 293 12 214 0714 17% 000 0%
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26 Huskvarna - Kruthuset JSS 6406802 456612 05 3,6 Sten/block| X 2005 297 4 33 211 100% 030 25% |2017 296 6 124 024 50% 000 0%

2005 303 2 50 060 100% 020 50% |2017 302 4 63 047 75% 000 0%

2009 302 4 27 111 75% 000 0% |2018 301 5 125 0,16 40% 000 0%

27 Hajen 6494560 474117 0,5 45 Sten/block X 2005 286 17 24,6 000 0% 000 0% |2020 299 12 402 0,17 42% 002 8%
2006 306 2 36 000 0% 000 0%

28 lllegrundet 6486400 489136 0,7 11,0 Sten/block X 2004 280 6 11 095 17% 000 0% |2018 300 4 137 066 75% 007 25%
2007 293 6 46 217 100% 000 0%

29 Isgrénarna 6513505 498081 1,1 48 Sten/block 2007 285 9 128 0,16 22% 000 0% |2017 288 3 128 0,16 67% 000 0%
2007 287 2 36 1,11 100% 000 0%

30 Jungfrun 6482920 483559 12 100 Sten/block[ X X 2004 280 6 04 240 17% 000 0% |2019 293 6 75 106 100% 0,13 17%
2007 293 4 23 178 50% 133 50%

31 J6nkdpings Hamn - piren 6405142 450564 05 56 Sten/block X 2005 308 3 86 047 100% 000 0% | 2017 300 9 189 069 67/% 011 22%

32 Kalv 6500258 487060 13 40 Sten/block| X X 2004 280 5 18 055 20% 055 20% |2019 287 5 94 096 80% 021 40%

33 Klangabergen 6496115 473258 07 60 Sten/block| X X 2005 287 6 114 009 17% 009 17% |2017 296 5 157 006 20% 000 0%

2017 302 2 32 032 50% 000 0%

2018 294 12 596 0,12 42% 002 8%

34 Karraviken 6512408 498459 08 66 Sten/block| X 2004 282 6 69 088 33% 0,15 17% |2017 287 8 308 0,10 38% 000 0%

2005 275 12 195 005 8% 000 0%
2005 281 22 383 026 32% 005 9%
2005 286 36 51,7 023 25% 006 6%
2005 288 27 556 0,18 33% 005 11%
2005 293 28 425 031 43% 007 11%
2005 300 23 987 023 70% 004 13%
2005 315 16 227 049 44% 004 6%
2006 285 5 58 017 20% 017 20%
2006 287 19 298 030 32% 007 11%
2006 292 10 228 040 60% 000 0%
2006 294 29 478 021 34% 008 14%
2006 302 14 356 051 64% 017 29%
2006 308 16 343 044 69% 003 6%
2006 316 16 304 033 56% 003 6%
2007 284 24 380 0,18 25% 003 4%
2007 287 29 527 021 34% 006 10%
2007 291 28 479 038 50% 0,13 21%
2007 319 18 223 009 11% 004 6%
2008 286 18 326 012 22% 000 0%
2008 298 21 428 040 48% 012 24%
2008 299 33 492 014 21% 004 6%
2008 302 28 415 019 29% 0,10 14%
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2008 305 35 509 0,14 20% 002 3%
2008 312 8 105 000 0% 000 0%
2009 285 21 383 016 24% 005 10%
2009 292 17 320 047 65% 016 29%
2009 297 21 376 048 48% 005 10%
2009 298 21 379 026 38% 005 10%
2009 305 21 307 010 14% 003 5%
35 Lemunda 6497458 494655 1,5 3,9 Sten/block X | 2004 283 6 7,5 000 0% 000 0%
2005 282 9 135 000 0% 000 0%
36 Lilla Hals 6493342 492297 1,0 11,5 Sten/block 2006 295 25 339 003 4% 000 0% |2020 285 7 285 000 0% 000 0%
37 Lilla Roknen SV 6505407 485926 0,7 62 Hall X 2019 286 8 387 000 0% 000 0%
38 Moholmen 6513803 49384212 50 Hall X | 2004 288 5 87 000 0% 000 0% |2018 292 3 135 000 0% 000 0%
39 Motorvagen, N om Vista kulle 6414185 456684 0,7 3,6  Sten/block X 2009 302 3 33 121 67% 000 0% |2018 307 6 141 050 67% 0,14 33%
40 Nydalen Hamnen 6507325 496721 06 4,8  Sten/block 2006 294 3 23 000 0% 000 0% |2017 289 4 213 005 25% 000 0%
47 Ombo Bar 6497867 475008 1,0 10,0 Sten/block 2004 288 6 87 035 33% 000 0% |2017 295 7 206 019 57% 000 0%
2006 286 6 128 008 17% 000 0%
2006 305 3 80 050 67% 000 0%
2009 299 11 20,6 053 55% 000 0%
42 Orrholmen 6506205 488911 10 46 Hall 2005 282 3 42 000 0% 000 0% |2019 286 8 342 012 50% 000 0%
43 Rosenlund - Bankarna 6405974 453941 10 43 Sten/block| X X 2005 308 3 66 091 67% 045 6/% | 2020 298 8 174 029 50% 006 13%
44 Rosenlund - Bankarna N 6406215 454782 10 45 Hall X 2005 322 12 312 000 0% 000 0% |2017 307 8 228 022 50% 004 13%
45 Rosenlund - Bankarna SV 6405232 453163 0,7 3,2 Grus/sand | X X 2005 316 12 213 005 8% 005 8% |2017 300 7 242 008 29% 004 14%
46 Rosenlundsgrundet 6407343 454323 41 87 Sten/block| X 2004 297 8 206 0,15 25% 000 0% |2017 307 6 223 000 0% 000 0%
2005 289 14 323 000 0% 000 0%
2005 297 12 303 000 0% 000 0%
2005 303 14 267 004 7% 004 7%
2005 308 12 292 007 8% 000 0%
2005 316 18 322 009 17% 003 6%
2005 322 16 321 003 6% 000 0%
47 Silvernaset 6509970 497539 1,0 4,0 Sten/block | X 2005 289 1 02 1846 100% 462 100%| 2017 289 6 _ 235 009 33% 000 0%
48 Sjdholmen O-N 6500853 494188 08 8,1 Sten/block 2006 294 7 76 026 29% 000 0% | 2018 288 6 _ 196 0,15 33% 000 0%
49 Smedsudden 6511961 498574 06 52 Sten/block| X 2005 288 13 272 033 46% 007 15% | 2017 287 7 313 006 29% 000 0%
2005 315 5 70 086 60% 000 0%
2006 287 12 233 004 8% 000 0%
2006 292 9 188 058 67% 0,16 33%
2006 294 19 343 020 37% 009 16%
2006 302 8 216 074 88% 023 50%
2006 308 10 231 043 70% 013 30%
2006 316 10 213 023 50% 005 10%
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2007 284 7 113 044 57% 009 14%
2007 287 9 154 026 44% 000 0%
2007 292 14 261 057 71% 0,15 29%
2007 319 12 164 006 8% 000 0%
2008 286 14 272 022 36% 004 7%
2008 298 16 320 025 38% 006 13%
2008 299 25 378 0,19 20% 005 4%
2008 302 20 297 024 30% 003 5%
2008 305 18 280 011 17% 004 6%
2008 312 5 82 012 20% 000 0%
2009 285 10 205 039 60% 005 10%
2009 292 11 205 044 55% 005 9%
2009 297 15 29,1 034 40% 0,14 13%
2009 298 15 284 042 47% 007 7%
2009 305 15 235 021 33% 004 7%
50 Stava - Piren, viken soder 6444341 474048 0,5 50 Sten/block| X X 2006 302 3 67 060 100% 0,15 33% | 2020 290 6 106 0,76 50% 009 17%
2007 304 8 117 026 38% 0,17 25%
2007 307 5 76 026 20% 000 0%
2008 303 6 121 058 83% 008 17%
2008 306 6 78 013 17% 000 0%
51 Stava - Sodra viken, Rastplatsen 6443676 473925 0,8 7,8 Sten/block| X 2004 289 5 9,7 052 80% 000 0% |2019 306 4 125 0,16 50% 000 0%
2005 282 2 42 071 100% 024 50%
2005 288 8 122 000 0% 000 0%
2005 296 6 126 080 83% 024 50%
2005 301 6 139 101 100% 043 83%
2005 316 4 60 034 50% 000 0%
2005 321 4 83 000 0% 000 0%
2006 311 9 140 021 33% 007 11%
2007 289 6 92 022 33% 0711 17%
2007 294 9 153 026 44% 007 11%
2007 304 5 90 022 40% 000 0%
2007 307 9 137 029 44% 007 11%
2008 303 9 178 028 22% 006 11%
2008 306 9 11,8 000 0% 000 0%
52 Stava - Utsikten 6443074 473694 10 7,0 Sten/block| X 2005 282 4 75 040 75% 000 0% |2020 290 3 54 0,74 67% 000 0%
2005 288 6 89 056 67% 022 33%
2005 296 7 124 105 86% 032 43%
2005 302 4 57 018 25% 000 0%
2005 316 2 48 063 100% 000 0%
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2005 321 5 75 000 0% 000 0%
2006 311 1 1,8 055 100% 0,00 0%
53 Stava - Utsikten soder 6442476 473548 10 75 Sten/block| X 2004 289 7 128 078 57% 000 0% |2019 306 5 116 043 80% 000 0%
2005 288 6 74 054 33% 000 0%
2005 296 16 103 087 44% 029 19%
2005 302 5 8,1 062 60% 012 20%
2005 321 17 285 004 6% 000 0%
54 Stava - Vida Vattern 6445448 474436 0,7 80 Sten/block| X X 2004 289 6 122 016 17% 0,16 17% | 2019 306 11 266 038 64% 004 9%
2005 282 19 350 009 16% 000 0%
2005 288 16 247 0,16 25% 000 0%
2005 296 18 399 020 33% 008 17%
2005 301 12 353 060 92% 011 33%
2005 316 12 173 000 0% 000 0%
2005 321 5 11,5 000 0% 000 0%
2006 295 12 138 073 58% 029 33%
2006 302 24 383 024 29% 013 21%
2006 311 20 314 022 25% 003 5%
2007 289 10 148 034 40% 013 20%
2007 294 19 340 029 37% 003 5%
2007 307 18 271 018 28% 007 11%
2008 303 26399 018 19% 010 12%
2008 306 22 275 015 18% 004 5%
55 Tokanaset 6500631 496040 09 6,0 Sten/block 2004 283 6 81 000 0% 000 0% |2020 284 8 11,3 000 0% 000 0%
56 Tdngan 6496431 485368 3,8 7,0 Sten/block 2004 280 6 1,7 061 17% 000 0% | 2020 312 8 276 004 13% 000 0%
57 Uppgranna - Girabacken 6436650 470479 10 48 Grus/sand X 2005 294 6 64 031 17% 000 0% |2020 295 8 116 043 50% 009 13%
58 Vadstena - NV pricken 6481336 491366 39 44 Grus/sand X 12005 300 3 104 000 0% 000 0%
59 Visingso - innanfor N pricken 6441562 464368 1,5 3,5 Sten/block| X X 2004 302 8 23,7 068 88% 013 38% | 2018 305 7 140 136 100% 022 43%
60 Visingso - innanfor V pricken 6439937 463034 10 34 Grus/sand X 2005 296 11 11,0 000 0% 000 0% [2018 305 5 180 033 80% 006 20%
61 Visingsd - norr om Visingsborg 6432990 461865 0,7 3,3 Sten/block 2005 295 10 184 000 0% 000 0% |2018 306 6 240 021 67% 000 0%
62 Visingso - Nasudden SO 6428675 457161 0,8 50 Sten/block X 2005 315 22 244 029 32% 000 0% |2018 306 8 163 1,11 88% 031 50%
2009 311 30 484 019 17% 0,00 0%
63 Vista Kulle 6412763 456418 0,8 5,3 Sten/block X 2005 300 5 36 056 40% 000 0% |2018 308 6 10,2 030 50% 020 33%
64 Vastanvik - Kagarna 6504256 495391 10 80 Sten/block| X X 2004 282 6 56 036 33% 000 0% [2017 293 8 249 028 75% 004 13%
2006 294 7 149 060 71% 020 29%
65 Vastanvik - Rinken N 6505338 495340 1,0 50 Sten/block| X 2004 282 6 63 032 33% 016 17% | 2017 293 10 275 015 40% 000 0%
66 Aholmen 6493144 491175 1,1 62 Sten/block 2005 281 17 300 003 6% 000 0% |2018 295 8 274 022 63% 000 0%
67 Alvarumsviken 6466562 479433 14 75 Sten/block X 2004 281 8 38 026 13% 000 0% |2019 299 5 132 091 80% 0,08 20%
68 Alvarumsviken Udden 6465846 478754 1,3 4,7 Sten/block{ X X 2008 304 23 305 043 26% 010 9% | 2019 299 6 106 1,14 100% 0,19 33%
69 Olandsgrundet 6423785 461126 12 45 Sten/block| X X 2004 297 6 171 065 50% 023 33% (2019 311 9 237 017 44% 004 1%
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Bilaga 3.

Utvardering

Rodinglekprovfiske i Vattern
2007-2009

Efter en forlaga av Anders Ekldv

Ekldvs fiske och fiskevard



Sammanfattning

Under sex hostar, 2004 — 2009, genomforde personal fran Liansstyrelsen i Jonkopings lin riktade
provfisken efter lekande réding 1 Vittern, med syfte att kartligega rédingens lekplatser och
lekbestandet. Fangade rédingar mittes, vigdes och marktes med ett synligt yttre marke s.k. floy-
tags med individhummer. Mirkningen syftade till att kunna f6lja rédingens vandring i sjon samt
aven fangst/aterfangst for att skatta dess tillvaxt mellan mirkning och dterfingst. Totalt
provfiskades 54 potentiella lekomriaden med spridning fran Jonkoping upp till Vitterns norra
delar. Lekroding erholls pa 91% av de undersokta omradena. Tidigare data om var rédingens
lekplatser dr beldgna kunde till stora delar bekriftas positivt med fangst av lekréding inom dessa
omraden. De flesta omriden som undersoktes var strandndra och fangsterna erh6lls som
medianvirde mellan 1 och 5 meter djup. Flertalet av lekplatserna ar beldgna pa sjons Ostra sida,
dir bottensubstratet till stora delar utgors av sten och blockmaterial, vilket utgér laimpligt
leksubstrat for rodingen. Totalt fingades 973 rodingar vid 747 anstringningar (1,3 F/A).

Att rodingen leker flera ar i rad och atervinder till samma omrade for lek kan bekriftas 1 denna
undersokning och det tyder pa ett homingbeteende hos lekande réding. Fangster 1 sport- och
yrkesfisket av mirkt réding forstirker detta genom att aterfangsterna till stora delar skett inom de
omraden de mirktes eller angrinsande omréde.

For tva begransande omraden har lekbestandets storlek skattats, vid Stava och Karraviken. Vid
Kirraviken forelag ingen skillnad i antal rodingar mellan aren, vilket indikerar pa ett relativt stabilt
lekbestand 6ver tid. Antalet lekrédingar berdknades till cirka 50 individer per 100 meter
strandlinje. Vid beridkning med fiangst per anstringning forelag det en negativ trend med tiden for
omradet vid Stava. Lekréding fangades fran den 6 oktober till den 22 november, f6r omradena
vid Stava och Kirraviken. Tidpunkten f6r rédingens lek var mest intensiv fran slutet av oktober
till borjan av november.

Storleken pa lekrédingen lag mellan 30 — 80 cm (medel 60 cm) dir honorna i medeltal var storre.
Dock var de minst och de storsta individerna hanar. Det fangades flest hanar (77%) dn honor
(23%). Under perioden 2004 — 2009 fanns det ingen férandring i rédingens storlek med tid eller
mellan omradena i Vittern.

Rodingens kondition skilde sig inte mellan honor och hanar, men konditionsfaktorn var ligre
med tiden, vilket kan bero pa en ligre tillvixt. Eftersom detta var fallet f6r bada omradena, vid
Stava och Kirraviken, indikerar att rédingens kondition har minskat i hela Vittern under
perioden 2004 — 2009. Aven aterfingsterna, dir enskilda individer kan f5ljas, tyder pa en mycket
lag tillvixt pa rédingen. Orsaken till denna negativa trend kan bero pa foérindrad fodotillgang f6r
rédingen.



Inledning

Storréding (Salvelinus alpinus, syn. umbla) tas upp 1 gallande svenska rodlista som séllsynt och
klassas som akut hotad (CR, Giérdenfors 2010). Under 1900-talet har de sydsvenska
storrodingbestinden minskat kraftigt 1 antal (70% minskning) och < 15 ursprungliga
populationer finns nu kvar séder om Dalilven. Flera av de kvarvarande bestainden har dessutom
minskat betydligt. Detta giller bland annat har de sydligaste bestinden i Oren, Mycklaflon och
Sommen. Storrédingen paverkas negativt av fiske(bade yrkes- och fritidsfisket), forsurning,
klimatférandringar, predation fran fisk och krifta, samt av konkurrens fran lax, sik och sikl6ja
(Artdatabanken 2010, Hammar 2005, Setzer, Norrgard & Jonsson 2011, Setzer 2012). Vittern
hyser Sveriges storsta och viktigaste storrédingbestand. I likhet med andra randpopulationer av
storroding har bestandsutvecklingen i Vittern varit starkt negativ, med minskade fangster sedan
bérjan pa 1950-talet (Fiskeriverket 2011, Sandstrém m.fl. 2008). Orsakerna till denna negativa
utveckling tros vara en kombination av flera faktorer saisom, 6verfiske, konkurrens med
inplanterad lax (Salmo salar), minskad naringsimnesniva, predation av rédingrom och
todokonkurrens fran inplanterad signalkrifta (Pacifastacus leniusculus) och klimatiska
torindringar med 6kad vattentemperatur (Eklév & Olsson 2011, Hammar 2006, Nyberg &
Degerman 2010, Setzer 2012).

I syfte att stirka rodingbestandet beslutade Fiskeriverket 2004 om nya fiske- och
torvaltningsatgirder som bland annat bestod 1 inférande av totalférbud f6r allt fiske (utom
kriftfiske) inom tre omraden i Vittern, motsvarande 15% av sjons yta. For att 6vervaka
rédingens utveckling har ett utékat provfiskeprogram utforts sedan ar 2004 (Sandstrém m.fl.
2008). Dirtill har experimentala studier genomforts i syfte att identifiera orsaker till f6rh6jd rom-
och yngeldédlighet av réding pa leklokaler i Vittern (Eklév & Olsson 2011, Setzer, Norrgird &
Jonsson 2011).

Rodingen i Vittern leker pa djup mellan 1 och 10 m pa bottensubstrat med flerlagrat sten och
blockmaterial (Ekl6v 1996, Ekman 1909, Essvik 2004). Tidigare kdnda lekomrade for rodingen 1
Viittern har sammanstillts av Bo Essvik (2004). Under hésten 2004 - 2009 utférdes
inventeringsfiske pa bl. a. de utpekade omradena samt andra limpliga lekomraden. Fiskets forsta
syfte var att undersoka vilka av de tidigare kinda lekomradena som i nuldget utgor aktiva
rédinglekplatser (Sandstrom m.fl. 2008).

Foreliggande dokument dr en utvirdering och analyserar data som samlats in under lekprovfiske
av roding under aren 2004 — 2009, med speciellt fokus pa féljande fyra fragestillningar:

1) Vilka av tidigare kinda lekplatser utgor idag aktiva rédinglekplatser.

2) Hur stort ar Vitterns lekbestind av roding? - foreligger tidsmassiga skillnader i
bestandsstorlek?

3) Hur ser konskvoten ut £6r lekrédingbestandet?

4) Skiljer sig lekrodingens individstorlek och kondition beroende pa i) kon, ii) lekomrade och iii)
tid?



Metod

For att 6ka kunskapen om rédingens lek och lekplatser pa olika omraden i Vittern, har
lekprovfiske genomférts under aren 2004-2009. Fisket har utforts i anslutning till rédingens lektid
(under oktober — november manad) pa dels tidigare kinda lekplatser i sjon (Essvik 2004), dels pa
omraden som vid fisket bedomdes vara limpliga f6r rodingens lek. Fisket har genomférts med
nit som har lagts pa platser med limplig bottenstruktur (dvs sten- och blockrik botten) for
rédingens lek. Olika maskstorlekar har anvints, under ar 2004 anvindes nit med maskstorlek 50
och 60 mm, 4r 2005 anvindes 50, 60 och 75 mm, ar 2006 anvindes 34, 50, 60 och 75 mm.
Erfarenhet under dessa dr visade pa en 6kad dodlighet vid anvindning av nit med maskstorlek 50
och 60 mm. Aren direfter 2007, 2008 och 2009 anvindes dirfor enbart nit med maskstorlek 34
och 75 mm. Niten lag 1 under en begrinsad tid (0,5 - 2 h), f6r att minimera skador pa fisken.
Rédingen togs ur niten sa skonsamt som maijligt vid vittjning, direfter har rodingen vigts, matts,
konsbestimts samt forsetts med ett synligt individuellt mirke. Market utgjordes av en Floy-tag
med ett Il6pnummer och adress till S6tvattenslaboratoriet. Provfisket har utférts av personal fran
Linsstyrelsen i Jonkopings lin (Michael Bergstrom m.fl.). Under ndgra ar togs prover for genetisk
undersokning och aldersbestimning (Sotvattenslaboratoriet). Vidare har réding tagits for
kramning, dir rommen har anvants till faltférsok for att undersoka overlevnaden av rom- och
rédingyngel mellan olika omraden i Vittern (Eklov & Olsson 2011, Setzer, Norrgard & Jonsson
2011). Totalt har 54 olika lokaler undersékts (747 anstringningar) med spridning fran Jonkoping
upp till Vitterns norra delar (figur 1, tabell 1). Merparten av lokalerna ér belidgna pa sjons 6stra
sida, dar limpliga lekbottnar dr mer frekventa (Essvik 2004).

Vid statistiska beridkningar har sjon delats in i fyra omraden (omrade 1, 2, 3 och 4) fran séder till
norr (tabell 1, figur 1). I syfte att testa om roédingens storlek (Total Liangd i cm, TL) skilde sig
mellan kén genomférdes En-vigs ANOVA pa hela data-materialet for Vittern (N = 953).
Samma data anvandes 1 syfte att studera om samband foreldg mellan rodingens storlek och tid.

For att testa om rodingens storlek och konditionsfaktor skilde sig beroende pa kén och
fangstomrade genomfordes en-vigs ANOVOR. Det har endast anvint data for fingstomrade 2
och 4 da mingden data var begrinsad for omrade 1 och 3. For fangstomrade 2 och 4 har dven
Pearson korrelation anvints i syfte att identifiera eventuella samband i tid och rédingens storlek
och konditionsfaktot.

Lekbestandets storlek beraknades genom Schnabelmetoden (Jolly Seber) som bygger pa fingst
och aterfaingstmetodik av mirkta rédingar, 1 férhallande till omirkta rédingar. Lekbestandets
storlek beriknades i tva begrinsade omraden, Stava (Vitterns sodra del, omrade 2, figur 1, lokaler
19-23, tabell 3) samt Kirraviken (Vitterns norra del, omrade 4 figur 1, lokaler 50-51, tabell 4) dar
aterfangsterna var tillrickligt frekventa for beridkningar enligt Schnabelmetoden. Notera att for
omradet i Kirraviken ingdr dven data fran omradet "Smedsudden”. Mellanarsvariationer av
lekbestinden analyserades for dessa tva omraden genom Fingst per Anstringning (F/A), dir F =
antalet fingade rodingar och A = Antalet nit per tidsenhet.
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Figur 1. Oversikiskarta Vattern med markerade omréden 1 - 4.

Tabell 1. Provfiskade omrdden (1-4), lokalnamn (séder till norr), antal lokaler och antal anstrédngningar.

Omrdde nr Antal lokaler Lokalnamn Anstr
1 14 Jénkdpingshamn - Olandsgrundet 52
2 9 Visingsd Nasudden - Stava Vida Vattern 203
3 17 Bjorkends - Granviksskdren 82
4 14 Kalv - Isgrénarna 410
Totalt 54 Jénképingshamn - Isgrénarna 747




Resultat

Lekomrdden

Inom omrade 1 undersoktes 14 lokaler, frimst under aren 2004 och 2005. Réding fangades pa 13
lokaler (tabell 2). Fangst per anstringning for lokaler dér r6ding fangades lag pa 0,3 — 5,0
(medelvirde 1,8 F/A). Lokalernas djup varierade fran 0,5 — 5,5 m (medianvirde 1 - 4 m).
Bottensubstratet dominerades av sten och block i storlek mellan 20 — 60 cm. Roéding fangades pa
lokaler i sjons s6dra del utanfor Jonképingshamn, Rosenlundsgrundet, Huskvarna samt lings
Ostra sidan av sjon (figur 2).

Tabell 2. Provfiskade lokaler (1-14) inom omraden 1 (tabell 1, figur 1) under perioden 2004-2009.

Lokal Latitud Longitud Ar Anstr | Antal réding

1. JOonkdpingshamn 57 47 135 1410116 2005 3 4
2. Rosenlundsgrundet-Bankarna SV 57 47 200 1412737 2005 3 1

3. Rosenlundsgrundet-Bankarna 57 47 605 1413514 2005 2 6
4. Rosenlund - Bankarna N 57 47 740 14 14 360 2005 2 0
5. Huskvarna - Kruthuset JSS 57 48 067 1416 200 2005, 2009 9 13
6. Rosenlundsgrundet 57 48 345 1413 883 2004, 2005 11 10
7. Brunstorp - Warpa skans 57 49 342 1416 036 2005 1 2
8. Vista Kulle 57 51278 1415939 2005 2 2
9. Motorvégen, N om Vista kulle 57 52 046 1416192 2009 2 4
10. Domsand 57 53157 14 06 645 2005 4 4
11. E4:an 57 53 461 1417 213 2005 2 4
12. Fingals 57 55 587 1418 804 2005 4 8
13. Gunneryd 57 56 197 1419 348 2004 4 20
14. Olandsgrundet 57 57 244 14 20 590 2004 3 11

Inom omrade 2 undersoktes 9 lokaler, frimst under aren 2004 - 2008. Roding fangades pa 8
lokaler (tabell 3). Flest fisken utférdes inom ett relativt begrinsat omrade vid Stava (lokal 19-23).
Fangst per anstringning for lokaler dir r6ding fangades lig pa 1,1 — 2,3 (medelvirde 1,4 F/A).
Lokalernas djup varierade fran 0,5 — 4,5 m (medianvirde 1 - 4 m). Bottensubstratet dominerades
av sten och block i storlek mellan 20 — 80 cm. Réding fangades pa lokaler lings sjons Gstra kant
samt pa s6dra och norra udden av Visingsé (figur 2).

Tabell 3. Provfiskade lokaler (15-23) inom omréden 2 (tabell 1, figur 1) under perioden 2004-2009.

Lokal Latitud Longitud Ar Anstr | Antal roding
15. Visingsé - N&sudden SO 57 59 857 1416 518 2005, 2009 13 16
16. Visingso - norr om Visingsborg 58 02 208 1421250 2005 2 0
17. Uppgrdnna - Girabdcken 58 04 220 1429 975 2005 1 2
18. Visingsd - innanfér N pricken 58 06 840 1423715 2004 7 16
19. Stava - Utsikten séder 58 07 371 14 33 057 2004, 2005 18 29
20. Stava - Utsikten 58 07 694 14 33 202 2005, 2006 18 26
21. Stava - Sédra viken, Rastplatsen 5808019 14 33 433 2004 - 2008 45 54
22. Stava - Piren, viken sdéder 58 08 378 14 33 554 2006 - 2008 13 17
23. Stava - Vida Véttern 58 08 976 14 33 942 2004 - 2008 86 95

Inom omrade 3 undersoktes 17 lokaler, frimst under aren 2004 - 2007. Réding fangades pa 14
lokaler (tabell 4). Fangst per anstringning for lokaler dir roding fangades lag pa 0,5 — 1,9



(medelvirde 1,0 F/A). Lokalernas djup varierade frin 1 — 10 m (medianvirde 1,5 - 4 m).
Bottensubstratet dominerades av sten och block i storlek mellan 10 — 50 cm. Réding fangades
dels pa grundomraden ute i sjon, dels pa nagra lokaler pa sjons 6stra och vistra sida (figur 2).

Tabell 4. Provfiskade lokaler (24-40) inom omréden 3 (tabell 1, figur 1) under perioden 2004-2009.

Lokal Latitud Longitud Ar Anstr  Antal réding

24. Bjdrkends (Sjdbonds) 58 19 528 14 20 440 2004, 2009 5 0
25. Alvarumsviken Udden 58 19 982 14 38 231 2008 8 13
26. Alvarumsviken 58 20 370 14 38 923 2004 1 1
27. Flisen 58 23 326 14 27 391 2004, 2006 13 14
28. Ekhammarsgrundet 58 22 090 1422 749 2009 1

29. Bélagrundet 58 28 531 14 47 639 2005 4

30. Jungfrun 5829 195 14 43 081 2004, 2007 4 5
31. llegrundet 58 31 081 14 48 810 2004, 2007 7 11
32. Fjuk 58 32 293 14 47 299 2004, 2007 8 15
33. Erkerna 58 33 533 14 49 355 2004 2 0
34. Aholmen 5834718 14 50 895 2005 2 1
35. Lilla Hals 58 34 826 14 52 052 2006 1 1
36. Klangabergen 58 36 275 14 32 388 2005 1 1
37.Tangan 58 36 480 14 44 890 2004 2 1
38. Ombo &ar 58 37 225 1434183 2004, 2006, 2009 11 19
39. Granviksskaren 58 37 946 14 35 305 2006 11 15
40. Kalv 58 38 545 14 46 625 2004 1 1

Inom omride 4 undersoktes 14 lokaler under aren 2004 - 2009. Réding fangades pa samtliga
lokaler (tabell 5). Flest fisken utférdes inom ett relativt begrinsat omrade vid Smedsudden och
Kirraviken (lokal 50-51). Fangst per anstringning for lokaler dir r6ding fangades lag pa 0,5 — 4,0
(medelvirde 1,3 F/A). Lokalernas djup varierade frin 1 — 11 m (medianvirde 1 - 5 m).
Bottensubstratet dominerades av sten och block i storlek mellan 20 — 100 cm. Réding fangades
pa grundomraden ute i sjon samt pa sjons Ostra sida (figur 2).

Tabell 5. Provfiskade lokaler (41-54) inom omréden 4 (tabell 1, figur 1) under perioden 2004-2009.

Lokal Latitud Longitud Ar Anstr  Antal réding
41. Sjdholmen O-N 58 38 875 14 53 992 2006 3 2
42. Gopdn - syd 58 39 067 14 53 607 2006 3 3
43. Glattends 58 39 400 14 37 647 2004, 2006, 2009 11 16
44.Bodn - norra udden 58 40 099 14 54 857 2004 1 1
45. Gr&sholmarna 58 40 112 14 47 952 2005 2 1
46. Vastanvik - Kagarna 58 40710 14 55 231 2004, 2006 8 11
47. Vastanvik - Rinken N 58 41 293 1455177 2004 2 2
48. Forsaholmen 58 43 692 14 57 048 2005, 2006 9 9
49. Silvern&set 58 43 790 14 57 450 2005 1 4
50. Smedsudden 58 44 863 14 58 522 2005 - 2009 122 166
51. Kérraviken 58 45 104 14 58 402 2004 - 2009 232 291
52. Hargemarken - séder Isgrénarna 58 45 392 14 58 059 2005 6 10
53. Hargemarken - véstra grundet 58 45 434 14 57 831 2005, 2006 4 5

54. Isgrénarna 58 45 695 1458 010 2007
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Figur 2. Lokaler med fangst av réding, markerade med réd punkt.

Av de 43 lekomraden som Essvik (2004) beskrivit, underséktes 33. Roding fangades pa 29 (88%)
av dessa omraden. Fangst per anstringning (F/A) varierade mellan 0,5- 3,7. Under de tre forsta
aren (2004-2006) undersoktes flest antal lokaler och syftet var fraimst att kartligga rodingens
befintliga lekomraden. De dirpa foljande dren undersoktes ett ligre antal lokaler med fler fisken
utférdes per lokal (tabell 6). Omraden som underséktes mer noggrant var vid Stava inom omrade
2 samt vid Kirraviken inom omrade 4 (tabell 4, 5). Totalt fingades 973 rédingar under dren
2004-2009 vid 747 anstringningar (1,3 F/A, tabell 6).

Tabell 6. Fangst roding fér &ren 2004-2009, antal lokaler, anstrdngning och lokaler med réding.

Ar Antal lokaler  Anstréingningar  Antal rédingar  Lokaler med réding
2004 22 53 98 20
2005 28 213 288 26
2006 16 163 215 16
2007 9 122 129
2008 6 101 112
2009 9 95 131
Totalt 90 747 973 84




Aterfaingster

Av de fangade rédingarna mirktes 688 rodingar med Floy-tag (synligt yttre mirke med
individnr.). Under 2004 utférdes ingen mirkning. Utav de markta rédingarna har 110 aterfangats.
Huvuddelen av aterfangsterna har skett inom eller i anslutning till det platser dir rédingen har
markts. Aterfé’mgster har skett samma ar som markning (7,3%), ett ar efter (6,2%), tva ar efter
(3,1%) samt tre ar efter markning (1,7%, tabell 7). Totalt har 16% av den mirkta rédingen
aterfangats vid utférda lekprovfisken. Vid Kirraviken utférdes ett mer intensivt lekprovtiske och
dir var ocksa aterfangsterna storst, utav 327 markta rodingar aterfangades 90 st (28%). Endast 2
rodingar aterfangades utanfor omradet vid Karraviken, d.v.s. 98% av rédingarna aterfangades
inom det omrade déir de marktes. Detta tyder pa ett homingbeteende hos lekande roding

Tabell 7. Aterf@ngster av réding vid lekprovfiske, ar 1 anger aterfangst samma &r som mdarkning, ar 2 anger aterfangst
ett &r efter markning o.s.v.

Ar Antal Lekfiske
maérkta ar1 ar2 ar3 ar4 aterfangst

2005 242 17 20 8 3 19,8%

2006 169 13 7 5 4 17,1%

2007 105 6 4 3 12,4%

2008 77 6 6 15,6%

2009 95 8 8,4%
Totalt (antal) 688 50 37 16 7 110
Aterfangst % 7,3% 6,2% 3,1% 1,7% 16,0%

Populationsuppskattning av lekbestédndet

For tva begrinsade omraden, Stava och Kirraviken (figur 2), har lekbestindets storlek skattats.
For dessa tva omraden finns en relativ hog frekvens av aterfangster. Dock var aterfangsterna vid
Stava ¢j tillrdckligt hog for att kunna skatta populationsstorleken for respektive ar. Vid berikning
for samtliga ar ges en skattning pa 760 (£ SD, 734) individer som ir aktiva inom lekomradena vid
Stava. Vid Kirraviken var aterfangsterna hogre och skattningar kunde goras for ar, 2005, 2000,
2008 och 2009. Lekbestandets storlek for detta omrade lig mellan 246 och 330 individer (tabell
8). Ingen storre skillnad forelag mellan dren. Uppskattningsvis var 295 (£ 363, SD)
rédingindivider aktiva inom Kirraviken. Inom detta omrade finns laimpliga lekbottnar pa en
stricka pa ca 600 meter, vilket skulle ge en tithet pa cirka 50 lekrédingar per 100 meter
strandlinje.

Tabell 8. Berdknade varden pd populationsstorlek for omrddet vid Karraviken

Ar Populations SD
uppskatining

2005 330 404

2006 286 365

2008 246 229

2009 317 453

Medel 295 363




F&ngst per anstrdngning

Antalet rédingar faingade per nit och anstringning (F/A) skilde sig inte mellan Stava (1,18 *
0,39) och Kirraviken (1,25  0,34) sett 6ver hela tidsperioden (ANOVA; Fy 45 = 0,41, P = 0,53).
Dock forelag ett negativt signifikant samband mellan fangst per anstringning och tid (Pearson
korrelation) vid Stava (N = 5, ¥ = 0,96, # = 8,1, P < 0,05) men ¢j i Kirraviken (N = 6, 7 = 0,002,
+= 0,098, P = 0,93, figur 3).
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Figur 3. Rodingfangst per anstradngning (medel + SD) i Stava (6vre diagram) och Karraviken (nedre diagram) under
perioden 2004-2009. Vid Stava utférdes inget fiske under 2009.



Tidpunkt for lek

Fangst per anstringning har anvants for att dokumentera tidpunkt for rédingens lek. Fler
fangster per anstringning visar indirekt pa storre antal rodingar som ar aktiva inom undersékta
lekomraden. Vid Stava fangades roding fran 13 oktober till den 22 november (2004-2008). Antal
r6ding per anstringning var hog fran slutet av oktober till bérjan av november (figur 4). For
honor var fangsterna storst under petioden 20 oktober — 8 november (F/A > 0,3, figur 5).
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Figur 4. Rodingfdngst per anstréngning vid Stava under perioden 13 oktober — 22 november for dren 2004-2008.
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Figur 5. Rodingfangst (honor) per anstrangning vid Stava under perioden 13 oktober — 22 november fér Gren 2004-
2008



I norra Vittern vid Kirraviken fingades roding fran den 6 oktober till den 20 november (2004-
2009), med storst frekvensen i slutet av oktober och 1 borjan av november (figur 6). F6r honor
var fangsterna storst under perioden 19 oktober — 3 november (F/A > 0,3, figur 7).
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Figur 6. Rodingfangst per anstrangning vid Karraviken under perioden 6 oktober — 20 november for &ren 2004-2009.
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Kon-, vikt- och langdfordelning

Av de fangade rédingarna har 953 vigts, mitts och konsbestimts. De minsta och dven de storsta
individerna var hanar, 1 medellingd var dock honorna nagot storre bade i lingd och vikt. Hanarna
varierade 1 storlek mellan 30 - 83 cm och 0,3-6,3 kg i vikt (tabell 9, figur 8). Det fangades flest
hanar (77%) inom de undersokta lokalerna. Lingd vikt relation for de registrerade rédingarna
visar pi en hégre vikt i férhillande till lingd vid storre storlek (R* = 0,91, figur 9).

Tabell 9. Medelldingd, medelvikt fér réding som har végts och métts under dren 2004-2009.

Kon Antal Medelldngd (cm) Langdintervall (cm)  Medelvikt (kg) Viktintervall (kg)
Hanar 737 60,0 30-83 2,35 0.3-6.3
Honor 216 62,7 40-77 2,5 05-52
Totalt 953 60,6 30 -83 1,6 0,3-6.3

Langdfordelning lekréding Vittern 2004-2009
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Figur 8. Langdféredelning for réding fdngad 2004-2009.
Langd-viktrelation lekréding Vattern 2004-2009
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Jamforelser mellan olika Ar

Rodinghonornas kroppslingd (medel TL + SD) var signifikant storre 6ver hela tidsperioden,
2004 — 2009 (62,6 £ 7,5 cm, N = 216) jamfért med rédinghanarna (59,3 £ 9,9 cm, N = 737.
ANOVA, F1,951 - 14,2, P< 0,001, ﬁgur 10)

Det forelag inga signifikanta samband mellan kroppslingder och tid (Pearson korrelation),

varken fér rédinghonor (N = 6, 2 = 0,16, 7= 0,87, P = 0,43) eller hanar (N = 6, # = 0,32, /=
1,37, P = 0,24, figur 10).
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Figur 10. Kroppsldngd (medel TL £ SD) av rédinghonor (cirklar) och rédinghanar (kvadrater) under perioden 2004-
2009 i Vattern.

Rodinghonornas storlek (TL £ SD) skilde sig inte mellan omride 2 (62,2 = 8,1 cm, N = 61) och
omrade 4 (63,7 £ 6,8 cm, N = 191. ANOVA; Fi 175 = 0,63, P = 0,43, figur 11) sett 6ver hela
tidsperioden 2004 - 2009. Ej heller férelag signifikanta skillnader i rodinghanarnas storlek mellan
omradena 2 (57,9 £ 9,1 cm, N = 116) och omride 4 (59,6 = 8,9 cm, N = 400. ANOVA; Fy 58 =
1,19, P = 0,27, figur 11).

Det forelag ej heller signifikanta samband mellan kroppslingder och tid (Pearson korrelation),
varken for rodinghonor (N = 5, # = 0,20, #= 0,89, P = 0,44) eller hanar (N = 6, ¥ = 0,29, # =
1,29, P = 0,27) i omrade 2 (figur 11). Ej heller foreldg ndgra signifikanta samband i omride 4 £6r
storleken av rédinghonor (N = 6, 7 = 0,45, #= 1,83, P = 0,14) eller hanar (N = 6, # = 0,40, 7=
1,63, P = 0,18) i omrade 4 (figur 11).
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Figur 11. Kroppslangd (medel, TL £ SD) av rédinghonor (évre diagram) och rédinghanar (nedre diagram) fadngade i
omrdde 2 (vita cirklar) och omrdde 4 (svarta cirklar) under perioden 2004-2009. Notera att rédinghonor ej fdngades i
omrdde 2 under 2009.

Rédingens konditionsfaktor (£ SD) var likartad mellan honor (0,99 + 0,16 cm, N = 216) och
hanar (0,99 £ 0,15 cm, N = 737. ANOVA; Fi 951 = 0,002, P = 0,96). Dock erhdlls signifikanta

negativa samband (Pearson korrelation) mellan konditionsfaktorer och tid, f6r saval honor (IN =
6,7 =0,92,t= 6,8, P <0,01) som for hanar (N = 6, 7 = 0,74, t = 3,4, P < 0,05. figur 12).
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Figur 12. Konditionsfaktor (medel + SD) av rédinghonor (cirklar) och rédinghanar (kvadrater) under perioden 2004-
2009 i Vattern.

Rédinghonornas konditionsfaktor (& SD) skilde sig inte mellan individer fangade i omrade 2
(0,99 £ 0,16, N = 61) och omrade 4 (0,97 £ 0,16, N = 116. ANOVA; Iy 175 = 0,62, P = 0,43,
figur 13). Ej heller foreldg signifikanta skillnader f6r rodinghanarnas konditionsfaktor (= SD)
mellan individer fingade i omrade 2 (1,0 £ 0,14, N = 188) och omrade 4 (0,98 £ 0,13, N = 398.
ANOVA; Fi 584 = 3,29, P = 0,07, figur 13).

Det forelag signifikanta samband mellan konditionsfaktorer och tid (Pearson korrelation), fér
rédinghonor fingade i omride 2 (N = 5, 7 = 0,96, # = 8,00, P < 0,01) och omrade 4 (N = 6, ¥ =
0,84, #= 4,59, P < 0,001, figur 13). Aven for rédinghanar fingade i omrade 2 féreldg samband
mellan konditionsfaktorer och tid (N = 6, = 0,89, #= 5,75, P < 0,01). Fér rédinghanar fingade
i omride 4 forelig emellertid ett svagare samband (N = 6, ¥ = 0,63, # = 2,62, P = 0,058, figur 13).



1,5
1,4
1,3
1,2
1,1 - I B
10 |

0,9 s

0,8 - + T

0,7 -

0,6 T T T T T 1
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1,5

1,4 -

Konditionsfaktor (+ SD)

1,3 1
1,2 1
1,1 1
1,0 1
0,9 -
0,8 -

0,7 -

0,6 T T T T T 1
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figur 13. Konditionsfaktor (medel + SD) av rédinghonor (&vre diagram) och rédinghanar (nedre diagram) fadngade i
omrdade 2 (vita cirklar) och omrade 4 (svarta cirklar) under perioden 2004-2009. Notera att rédinghonor ej fdngades i
omrdde 2 under 2009.



Aterfangster av méarkt réding

Av de rédingar som mirktes (688 st) under aren 2005 — 2009 har 73 st (11%) aterfangats av
sportfiskare, fritidsfiskare och yrkesfiskare (data fran Sotvattenslaboratoriet, 2013-03-28).
Aterfingsterna har skett fran ar 2006 till 2012. Fisket har skett med lodutter, trolling, pimpel och
nit. Merparten av rédingarna har fingats med trolling och lodutter (65%). Aterfangsterna har till
stora delar skett inom de omraden de marktes eller angransande omrade (figur 1, tabell 10).

Tabell 10. Aterféingst av mérkt réding under &ren 2006 - 2012. Mdrkning har skett i fyra omréden enligt figur 1.

Omrade Aterfangst omréde
markning 1 2 3 4
1 71% 29%
2 22% 78%
3 100%
4 27% 73%

Rodingar som aterfangats flera ganger visar 6verlag pa en mycket ldg tillvaxt mellan
fangsttillfallena (figur 11). T.ex. roding nr 490 har inte 6kat i lingd under fyra ar.

Tabell 11. Aterfangst av markt réding, som har &terféngats vid mer dn tva tillféllen.
ID-nr 27 Datum Lokal Lokalnr Langd Vikt  Anm.
Mdarkt 18-0kt-05 Hargemarken 51 66 3,3 hona
Lekprovf 18-okt-07 Karraviken 50 71 4
Aterf@ngst 27-jul-09 Vast Medevi 72 3,4 Trolling
ID-nr 46 Datum Lokal Lokalnr Langd Vikt  Anm.
Markt 19-okt-05 Karraviken 50 56,5 2,2 hane
Lekprovf 18-okt-07 Smedsudden 49 59 2,2
Aterféngst 07-aug-08 Harge fyr - Stdngskdret 58 1,9
ID-nr 64 Datum Lokal Lokalnr Langd Vikt  Anm.
Markt 24-okt-05 Karraviken 50 51 1.4 hane
Lekprovf 03-nov-06 Karraviken 50 54 1.4
Aterfangst 11-nov-11 Oster om Réknen 64 2,66 Sikprovfiske
ID-nr 372 Datum Lokal Lokalnr Langd Vikt  Anm.
Markt 03-nov-06 Smedsudden 49 67 3.5 hane
Lekprovf 18-okt-07 Smedsudden 49 68 3.7
Lekprovf 03-nov-08 Smedsudden 49 68,5 3.7
Aterféngst 09-aug-09 Moholmen, norra Vattern 68 2,97 Trolling
ID-nr 473 Datum Lokal Lokalnr Langd Vikt  Anm.
Mdarkt 17-0kt-08 Karraviken 50 69 3.3 hane
Lekprovf 06-nov-08 Karraviken 50 69 2,9
Aferféngs’r 14-jul-09 NO Lilla Réknen, norra Vattern NA 2,7
ID-nr 490 Datum Lokal Lokalnr Langd Vikt  Anm.
Markt 18-okt-07 Karraviken 50 65,5 2,5 hane
Lekprovf 29-okt-09 Smedsudden 49 65 2,1 utlekt
Aterféngsf 14-jul-11 Né&ra Bélagrund, Vadstena 65 1,45 lodutter
ID-nr 492 Datum Lokal Lokalnr Langd Vikt  Anm.
Mdarkt 18-okt-07 Karraviken 50 46,5 1.1 hane
Lekprovf 29-okt-08 Karraviken 50 49,5 1.2
Aterfangst 23-jul-09 Utanfér Nydalen 54 1,5
ID-nr 504 Datum Lokal Lokalnr Langd Vikt  Anm.
Markt 20-okt-07 Stava - Vida Vattern 23 56,5 1.7 hane
Lekprovf 08-nov-07 Stava - Vida Vattern 23 56 1.4
Aterfangst 17-jun-09 NV Visings® 55 1,7 lodutter
ID-nr 577 Datum Lokal Lokalnr Langd Vikt  Anm.
Markt 29-okt-08 Karraviken 50 51,5 1.4 hane
Lekprovf 23-okt-09 Kdarraviken 50 54 1.5
Aterféngst 11-dec-09 Stora Réknen 52 1,2 Trolling




Diskussion

Utférda lekprovfisken under perioden 2004 — 2009 ger aktuell information om rodingens
lekplatser i Vittern. Tidigare data om var rodingens lekplatser dr belagna kunde till stora delar
bekriftas positivt med fangst av lekréding inom dessa omriden. Essvik (2004) anger 43 omraden
med historiska uppgifter dir rodinglek har férekommit, 33 av dessa undersoktes varav roding
(Iek?) fangades pa 29 (88%). Totalt underscktes 54 omraden under perioden 2004-2009,
lekroding erholls pa 49 (91%). De omraden som provfiskades bedémdes ha ett limpligt
lekhabitat, med flerlagrat grov sten och blockmaterial och lig pa djup mellan 1 och 10 meter. De
flesta omraden som undersoktes var strandnara och fangsterna erholls som medianvarde mellan 1
och 5 meter djup. Flertalet av lekplatserna dr beldgna pa sjon Ostra sida, dir bottensubstratet till
stora delar utgérs av sten och blockmaterial. I angrinsande rédingsjoar leker rédingen strandnira
pa ett flerlagrat sten- och blockmaterial pa djup mellan 0,5 och 2 meter (Eklov 1996, Eklov &
Andesson 1996, Eklov 1999a, Eklov 2011). Lampligt djup for rodingens lek avgors dels av
tillgdngen till lampligt leksubstrat, dels av fysisk paverkan av vagrorelser och is som kan paverka
rommen 6verlevnad. 1 sjon Oren undvek réding djup grundare dn 0,6 meter 4ven om det fanns
lampligt leksubstrat (Ekl6v & Andersson 1996). Lings Vitterns 6stra sida dr exponeringsgraden
hoég med en lang vind/vag stricka, vilken kan medféra stor paverkan i djupled i samband med
kraftiga vastliga vindar under host och vinter. Samtidigt forekommer limpligt leksubstrat
betydligt djupare i Vittern jimfért med nitliggande rédingsjéar som Sommen, Oren och
Mycklaflon, vilket medfor att rédingen kan leka djupare 1 Vittern.

Att rédingen leker flera ar i rad och atervinder till samma omrade for lek kan bekriftas 1 denna
undersokning. I norra Vittern vid Kiérraviken dir aterfangsterna var storst, aterfangades 98% av
rodingarna i det omrade dir de mirktes. Detta tyder pa ett homingbeteende hos lekande réding.
Aterfangster i sport- och yrkesfisket av de mirkta rédingarna forstirker att det vanligtvis inte rér
sig over hela Vittern. Genetiska studier har visat att det finns genetiska skillnader med avstand.
Det vill sdga att det fortfarande idr ett bestand 1 Vittern men med viss genetisk skillnad pa
lekplatser med langt avstand fran varandra. Aterfangsterna har till stora delar skett inom de
omraden de mirktes eller angransande omrade, 1 till 6 ar efter markning. Vid lekprovfiskena i
Vittern kunde rédingen dock bara féljas tre efterkommande héstar. Fran Oren har réding
(fettfeneklippt) dokumenterats leka 5 ar efter forsta lektillfallet, da var rédingen i storlek mellan
63 — 72 cm (1994), efter fem ar (1998) var storleken 69-82 cm (Eklov 1999b).

For tva begrinsande omraden har lekbestandets storlek skattats, vid Stava och Kirraviken. For
omradet i norra Vittern vid Kiérraviken kunde lekbestandets skattas for olika ar. Det forelag
ingen skillnad i antal rédingar mellan éren, vilket indikerar pa ett relativt stabilt lekbestand 6ver
tid. Antalet lekrédingar beriknades till cirka 50 individer per 100 meter strandlinje vid
Kirraviken. Vid berikning med fangst per anstringning férelag det en negativ trend med tiden
tor omradet vid Stava. Detta kan indikera att lekbestandet vid Stava har minskat under perioden
2004-2008, dock utgér data fran fem ar en forhallandevis kort period f6r att kunna dra nigon
saker slutsats.

Lekroding fangades under en relativ lang period, fran den 6 oktober till den 22 november, f6r
omradena vid Stava och Kirraviken. Tidpunkten for rodingens lek var mest intensiv fran slutet
av oktober till borjan av november. Antalet honar pa lekplatserna ger en indikation nir leken ér
som mest intensiv. Hanar férekommer under en lingre period i anslutning till lekplatserna och
antalet hanar (77%) ér darfor hogre i férhallande till antalet honor (23%) i fangsterna. Vid Stava
var antalet honor 1 faingsterna storst under perioden 20 oktober - 8 november, vilket ger en



indikation nir leken dr som mest intensiv. I norra Vittern vid Kérraviken var motsvarande period
19 oktober - 3 november.

Storleken pa lekrédingen i Vittern ligger mellan 30 — 80 cm (medel 60 cm) dér honorna i
medeltal dr storre. Dock dr de minst och de storsta individerna hanar. Detta 6verensstimmer
med lekpopulationer hos andra rédingbestind i angrinsande sjéar, Sommen och Oren (Eklév &
Andersson 1996, Melin & Rydberg 2009). Lekrédingen ir dock i snitt stérre i Sommen och Oren.
Under perioden 2004 — 2009 fanns det ingen forindring i rodingens storlek med tid eller mellan
omrade i Vittern. Dock dr 6 ar troligtvis en for kort period for att se férindringar i rédingens
populationsstruktur.

Rodingens kondition ger ett indirekt matt pa dess tillvaxt och kvalité. Det férelag ingen skillnad
mellan honor och hanar, men konditionsfaktorn var ligre med tiden, vilket kan bero pa en ligre
tillviaxt. Detta var dven fallet f6r omriadena vid Stava och Karraviken, vilket indikerar att
rédingens kondition har minskat i hela Vittern under perioden 2004 — 2009. Aven aterfingsterna
dir enskilda individer kan f6ljas, visar pa en mycket lag tillvixt pa rédingen. Enskilda rédingar
har till och med ingen lingdtillvixt pa flera ar (3 - 4 4r). Orsaken till denna negativa trend beror
sannolikt pa forindrat fédounderlag. Rodingen 4r beroende av energirik féda som nors och
sikl6ja fOr en bra tillvaxt. En generell simre tillvaxt har dokumenterats av S6tvattenslaboratoriet
under period 1972 till 2004 och beskrivs som en dramatisk férindring (Hammar 2006). Orsaken
till minskad tillvixt anges att rodingens diet har férindrats under denna period, fran energirik
sikl6ja till magrare fiskar som hornsimpa. Detta skifte 1 fédoval kan bero pa en 6kad konkurrens
av utsatt odlad Vinerlax. Maganalyser pa lax har visat att de har samma fédoval, nors och sikl6ja,
som rédingen (Svirdson mfl 1988).
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