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Kommittén for Vdtierns vattenvérd rodovisar hdrmed kommunala och
industriella evieppsanliggningar vid Vdttern och dess tillflsden
samt fororeningssituctionen ddr sddan den Sversiktligt kan bedidmas
med utgéing frédn undersskningar uvtférda 111l och med 1979,

1979 &rs understkningar har i likhet med tidigare drs utfsrts i
ndra sumarbete med Noturvirdsverkets Limnologiska Undersitkning.

Vattern ingdr fréan 1979 1 det ov riksdagen boslutade ndtet for
Bvervakning av miljskvalitoten i de stora sjsarna {PMK—projektet).
I detto ingdr fem stationer i Vittern och dtte ov de stérre till.
flodena, {Jomfsrt med tidigare &rs understkningar har fem till-
floden utgdtt frén kemmitidns undersskningsprogram).

I en vottenvérdsplan for Vittern har kommittén engivit riktlinjer
for dtgdrder som syftar till forbattring av vatiernbeskaffenheten

i Vattern. Angivna atgdrder har huvudsokligen uvifdrts. Kommitién

har i maj 1972 redevisat en Bversyn av vatienvéirdsplonen. I dennc
foreslés 1 ett handlingsprogram om 13 punkter dtgirder med syfte

att hibehdlla Vitterns vattenkvalitet,

Avloppsreningsanldggningar

I det dvervigonde antalet tdtorter fTinns som frowmgdr ov tabell 1}
{se sidan 2) anléggningar for biologisk och kemisk behondling av
dvloppsvottnot. Totaelo antalet till reningsverken ansluine per-

soner redovisas i1 tobell 2,

Tabell 2. Antal personer anslutna till avloppsreningsverk
Ti1l rendngavark mod ute T1ll ronlngnvark mod
glipp 1 Vattorn - Kunknsjon § utaliépp 3 $311f1dden

L Totalt Biologisk + Diglopink +
kepd ol Bloloriak Kot Blologink
bohand1ifg behandling bohandling bakapdling
tatergtitlandg 10 05 10 400 100
Jénkdpingn 123 €00 55 104 400 22 900 1 200
Blrarnborgs 19 8% 12 200 7 300 320
Hpobre 7 680 6 a0 1 060 60 180
Susmn | 161 800 127 T80 1 460 0 56 2 0og

Utvecklingen 1973 - 1980 vad gidller anslutna personer till re-~
ningsverk fér olika behandlingsformer &sk&dliggdrs i figur 1.
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Tabell 1

Sammanstdllning Sver kommunala evleppsreningsanldggningor

P = Binlogisk rening
E = Epmink rening

Roniogyanordningnr 100ded]w)]

Aktuella komplotteringer

RO Typ & Axipludn Fhrdi
aw u
Titort Rogiploat » ? ing ga
raning parsciuy Hyu sahuter ir
fatergitlands Lin
HOTALA
Borghorn ink] Roglbea ®) Yittorn B+ K 350
Hedoviomridat Vittarn P+ E 300 = 1 D0
Vodetona *] Yittorn T+ K & 20
Vi k {
tintra Hy Bhak 11! Thttern |B 700 Egﬁ{gring 111 1931
HiogsHic '
dioghi R nthelmgn Vil ttorn B+ X 2 600
sl
Jinkdpiagey Lhn
Jonrdr NG
J doksplng Kumks jin B+ K g3 000
Hupkvorns linskvoroafin B+ K 34 200
Bankoryd Bankorydudn E+ K + 000
Grinos Fhttern B+ K g2 oo
Lekaryd Hugkvnrngdn B4+ X 650
Sud Hankvnyoafin B+ K G
Waingsi ¥Yittern B 400
tizgontorp Hoskvarnafin B+ K 220
firsorusmnbrann Bran B KOG
Vitterlaodens Motell Fiittorn E+ X 404
MRa3 I
Biiay jib LHEE RIS B+ K 19 009
Foraarism Ogpastorpyln |B + K 2 00D
Fradrikadal Fredrikadnledn|B 300
dog Plke B 350 Ronirkt steg qggﬂurm
Skyraborgg lin
HARD
Habo Hikendn B+ K 5 000
Fogerhult’ Gogzin B+K 04
Furuads Fuipin n 400
RIG
Ajo Fittorn E+E & 00
FARLEBURG
FRTIER0ES - rhaa by Bottonstin  |B+ K i1 a1t
Bndont e Fuliborgaln B a0
firabro lin
ASKERSUND
Apkormmd Yittern B+K 2 50
3 .
JIORaT g iy Sinna, Thttern B+ K 1§00
Larbiak ' Résmealis B (1) Till .ﬁunburg m/az
Ol.hpannr Fhittorn E+K 480
Rnpaphy tia Rituneadn BE+K 360
Amnohorg, KArborg, Thttern B 1 068 Koalokt steg g1/82
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Ytbehandlingsindustrierne inom Vitterns tillrinningsomrdde har
soparatn behandlingsonltéggningar for ovleppsvettnet. Antal in-

dustrier och s#tt fir avloppsvatinets avledning ddrifrdn anges
i tabell 3.

Taboll 3. Avloppsvatten frén ytbehandlingsindustrier

Antal Avleppavottnct avledes $ill
Kommin ytbchnndl ingg- Spillvatton~ hagvatton~ | Fgen ledning
ipdustrier ool whtot till reoipient
Hotnls ' - f 1 3
(fanmhig 1 1
Jgakdiping 19 30 2 £
Nenoj4 2 4,5 1,5
ﬁnhn 3 2 i
Hio 2 . b
Karlshorg 3 t 2
Askerpund 2 . 2

Ur vattenvrdssynpunki intressantae 8vriga industrier visas i te-
bell 4, Av desso har endast skegsindustrin med undantag for Essel-
tewell direktutsldpp till Vittern och Munksjsn. Ovrigas avlepps-

vatten leds till kommunala reningsverk och vod gdller Esseltewecll
t11ll Tabergsén,

Tabell 4, Livsmedels- och skogsindustrier

ROMHIN Rewlogsanordaingar 19680-01-01
Induatri Yoooume Egan
Gorsnba
Potatdashkalerd Banghig Neknnlak +
bislegiak
JopwierDig
HeJerd Jinkiping
Kofard {irtinna
Hunkejt Polap
Papyerabruk . Makonisk +
Pappbri kenink
Famnltowall Kalgnisk +
vian kapink
ASEERSTLD
Nikedd Bolag- ,
Hananfobrik Helanisk

Fororeningstillférsel

Fran tdtorter och skogsindustrier gonom separate vtslipp till
Vattern och Munksjtn ovleddo féroreningsméngder framgdr av
tabell 5.



Tabell §

Utsléppta fﬁrureningsmﬁngder_ 1979 till Viattern och Munksitn

EQHRTH Firoraniogemiingder
Thior Y Firoteg % ton
FB? Totalfosfor
Komzomads uigliiop
HOTatd
Borghaan 1,0 0,
Kadavionrddnt 0,3 0,01
Vodateso 8,7 0,26
Viiptra Ny 2,8 0,29
SorsEto
doaniig fiﬂi&t¥glizginnn ned 11,3 0,30
JasENETNG
Eimeholnan 3,5 8,91
Honlkewarag 17,5 2,85
.Bﬂ-llki!'}'d 16-" u,’SS‘
Thrdivnn, 3,0 0,07
Fiuingch 0.5 0,15
Hotoll VEttarioden 2,2 Q02
BABD
Habo 14,5 0,50
Fogerhalt 0,1 7,01
A )
Eje 17,0 0,52
ELRLSAGRG
Knrlaborg 12,6 0,20
AIREASTRD
Ackermmd é,1 0,32
Hapeor, Borgs, Sinoa, Zinkgrowos 0,5 0,07
Dl¢haagay 1.4 0,07
Lexaborg 5,3 0,60
Boran komuanln 145 15
Induoiciolle ntalfiop
Kunkoj¥ 4B, JUnkdping . 431 1,1
Himkej¥ AR, Olpbawmar 2 450 4,0
Hathaluen, patatioakalors Inghy 1 {dachtg
Epasltewyl] H ar)
Evnan Indostriollu 2 &5 g

*)

Il]

i1l Taborgald:

Biokemlsk zyrefirbrukning wndor 7 dygn



Utsldppen 1978 fr&n ytbehandlingsindustrier uppgick till f&ljonde
viirden

Aane kg . Auane kg

Cycnid 51 Kadmivm 0,6
Nickel 223 | Aluminium 5~ 10
Krom 138 Fosfor (Pﬂ4) 2,2
Zink - 309 Fluorid 2,7
Koppar 31 ' Kolvdten 1,4
Jurn 188 Susp dmnen 969

Medeltillfirseln till Vdttern av totalfosfor och totolkvive
gonom tillfléden dren 1970 - 1979 fromgdr av figur 2.

Figur 2, Tillférsel av totalfosfor och totalkviive till Vdttern
vig tillfldden
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Forutom frédn tillflsden tillfors Vdttern fosfor och kviive genom
nederbérden. Mingderna torde vare av storleksordringen 10 - 15
ton fosfor och 300 - 400 ton kvidve por dr.

Tillfoérseln av oxganisk substons fran tillfldden och lendomrdden
har i likhet med vad som antegits tidigare &r férutsstts vara
konstant, 3 500 ton uttryckt som biockemisk syrefsrbrukning under
7 dygn (BS?)_nch ca 60 ton totalfosfor.

Féroreningstillfdirseln till Vdttern porioden 1940 - 1979 illustre-
ras av figurerna 3 och 4. Som framgdr av redovisningen har forore-
ningstillfvrseln tkat ndgot under &r 1979 jdmfért mod bl o 1978,
framférallt den industriella tillfdrseln. Orsaken hdrtill beddms
vara Skad produktion,

%]



Figur 3. Figur 4.
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Hydrolegiska och meteorologiska Fférh&llandsn

1970-talets forsta hdlft ver nederbtirdsfottig. Vintern 1976/77
och sommaren 1977 var diéremot nederbtrdsrika. Nederborden 8ver
Vidttern och dess tillrinningsomréde under en ldngre periocd en-
ligt mdtningar i tre stotliomer vises i figur 5. Stoticnernos la-
gen framglr ov bilaga 1.

Figur 5. Arsnederbord 1960 - 1979 vid SMHI stationer
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Nederbsrden pdverkar sdvdl vottenfioring i tillflsden som vatten-
stdnd i Ydttern. Vottenfdringarre i tillflédens dr inte kinda, dé
hbydrolegiska stationer saknas. En uppfettining av vettenféringarna

Figur & kan emellertid erhdllas genom jém-

- fsrelse med SMHI station 108 - 1221.
Berdknad rolativ drsmedel- Moholm i Tidan. En metod for berdk-
vottenforing for Vatterns rning av &rsmodelvattenféringar i
tillfléden 1970 - 1979 Vdtterns tillfléden relaterad till

P ndmnda stotion har angivits av Sven
1% Rosén, statens naturv&rdsverk. {Re-_:
= dﬂ‘v‘iSﬂg i PM 489 frdn noturvérdsver-
[~ ket). Arsmedelvattenfsringen_ 1970
100 ~1 | i Tidan vid Moholm var 9,8 mS/s. Med

LT M- vtgéng frén detta vidrde har berdk-

50 ' nats i figur 6 redovisad relativ
BEE= &rsmedelvattonfiring f8r dren 1970 -

o 1979 avseende somtliga tillfliden

197 o |tiz [3laistel7]a]2 till Vattern,

Undersikningar 1979

1979 &rs undersbkningar har i stort sett bedrivits i likhet med
foregdende &r, Program fir undersdkningerno fromgér av bilegs 1,

— R AR im it o b e —

De kemiska undersikningorna berdr till skillnad frdn de biclogiska
sdvidl Vittern som dess stdrre tillflsden. Proviagningspunkternos
ltdgen och vndersskningarnas omfattning fromglr av ndmnt undersik-
ningsprogram, :

For tillflsdena erhdllne medelvidrden 1979 av halter av totalfos-
for och totalkvidve redovisas i tabell 6 och bilage 2. I bilaga 2
hor #von markerats virden frén tidigare &rs undersékningar. Med
undantag fbr fordndringer i samband med kompletioringar av av-
loppsreningsanlédggningor dr halterna ov berdrda &mnen tdmligen
stobila &r frén &r. Totult till Vdttern vip. stérre tillflsden
tillfordo mingder totolfosfor och totalkvidve visas i tobell 6.



Tabell &, Tilifsrsel 1979 t1l1 Vittern av totolfosfor och totol=-
kviive frén storre tillflidden

Til1lflHda - Totglfonfor Totalkviive
Yasm E::i::;: i:;nuﬂul— Ealt ::::1t mder | Holt ::::lt wmider
5}" n na/1 ton 25/ ton

Tabergodn a0 0,081 4,83 1,234 122
Dunnedn 1,0 0,046 1,45 1,33 42
Svodin 045 0,026 0,38 0,468 7
Foroviksdn 8,3 0,025 6456 0,607 123
Skyllbosgein 2,1 0,030 1,99 0,712 47
Hj81lnodn 2,8 0,060 5,30 2,634 293
Réttladn 0,4 0,105 1,32 1,723 22
v kraf beTk .1,? 0,024 1,29 0,636 94
Huakvarnafin 7,4 0,049 | 11,45 1,124 262
HKotale strixz 43,0 0,017 0,689

Sumps, cirks K] a2

Halterna i Véttern av totalfosfor och totalkvive &ren 1966 -
1979 &skddliggtrs i figurerna 7 och 8.

Dotomatericlet visar Fir Vittern en medelkoncentrotion 1979 av
0,005 mg/l for totalfosfor och 0,579 mg/l for totalkvidve. Detta
innebiir j8mfirt med ondra svenska sjtar ld&ga virden.

Figur 7. Medelvdrde av Figur B, Medelvdrde av
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Som dmférelse kan niimnos foljonde medelvdrden (enligt stotens
naturvérdsverks publikeotion 1976:1):

Totalfostor Totolkvtive
mg/1 mg/1
VYdnern 0,008 0,700
Mdlaren 0,038 ﬂ,?ﬁﬂ
Hjdlmaren 0,044 0,710
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I drsredogtrelsen for 1978 redovisades pH-vdrdet for Vattern och
dess storre tillfldden med utgdng frén undersskningar utférda
1969/70 och 1978, Av rodovisningen framgdr &l o att pH-vérdeno
med ndgot enstoka undentag berdrda &r Yvorstiger 7. Trenden be-
stédr 1979 dé huvudsekligen virden hidgre &n 7,5 uppmtittes.

— v — A el e T — R e o e — —

Siktdjupen péverkas bl o av i vattnet 18sta &mnen, mbngden alger
och uppslemmat finkornigt matericl. Algproduktionen #r temperotur-
och ljusberoonde, vilket innebdr hog produktion sommartid. Algpro-
duktionen 8r lven avhidngig tillgdngen av ndringsdmmen. Uppslamning
kan bero pl végriérelser och transport ev erosionsmaterial,

Pd grund av nimndo forhdllanden variorar siktdjupen mellan olika
lokaler ach vid skilda understkningstillfdllen. Skillnaden kan
dven forstirkas genom ottt avldsning ena gdngen sker vid goda 1jus-
forhéllanden och lugn vottenyta medan motsatte forhdllanden rdder
vid ett onnat tillf#lle.

Ldngsiktiga fériindringar av vattenkvalitoten belyses ddrfir sdk-
rast av virden frén ett stdrre antal midtningstillfdllen,

For att f4 en uppfotining om siktdjupen i Vittern under on ldngre
period rcdovisas i figur 9 d&rliga medelvdrden f6r somtliga prov-
tagningspunkter i sj8n for porioden 1966 - 1979. MNederbbrden inam
Vitterns tillrinningsomrdde har under den redovisade perioden varie
rat, vilket framgdr av figur 5. Filiderne hdrav vad gdller totola
tillrinningen till Vdttern frén stérre tillflsden dskddliggsrs i
figur 4. ' '

Under mitten av 1970-talet var tillrinningen s& 138g att Vatterns
vattenstdnd sjvnk till ett av do ldgsto under den sengste A0-8rs-
perioden. Detto medforde bl ¢ liten tillrinning till Motale strim.
D& ett somband réder mellan nederbird och avrinning belyses de
hydrolegiska férhdllandena genom vattenavrinningen vid Motala

till Motala stréom, figur 9.

Samband rdder Hven mellen fosforholt och siktdjup, vilket framgdr
av figur 9,

De ldge tillrinningarna under ndgra 4r torde ho medfsrt relativt
ringa transporter till Vittern av i tillflédeno borteroderst ma-
teriel, vilket gynnsamt pdverket sikidjupen. Under nederbsrdsrikare
dr har siktdjupen &ter minskot,

Av redovisningen torde framgd att siktdjupen varierar inem relativt
vida grdnser enbart till f5ljd av de ncturligo krafter som plverker
ett vottenomrdde ov Ydtterns sterlok.



Figur 9. Medelvirde av siktdjup, totolfosfor i och vattenféring
fridn Vattern. . o
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Stetistik dver fisket i Vdttern har i likhet med tidigare &r
uppriittats ov fiskerikensulentern f&r sion. Utvecklingen 1966 -
1979 &terspeglas aov figur 10. Dicgrammet visar s&ledes att féngs-
terna av sik 1979 minskat jumfort med 1978.

Figur 10. R8ding och sikfdngster i Vattern 1966 - 1679
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?ﬁxtpluhktons renktion pd reduktion av vixtnidringsdmnen i
Vittern 1967 - 1978

Inledning

De alltjamt lspande vixiplanktonstudierna pdbbrjades 1967 med
provtagningar ynder vegetationspericdenpd tre lokaler, en utan-

for Jonksping {stm 10), en sdder V¥isings® {stn 1} samt en i sjdns
norra del {stn 17}, Efter tv& drs uppehdll fortsatte 1970 en re-
gelbunden provtagning. var tredje vecka/en géng i minaden frén ap-
ril/maj till oktober. Efter ett inledande skede med maj och ougusti-
provtagningar pd ett stort antal stotioner fiérdelade Sver hela sjon
har analysernao koncontrerats pd prov i huvudsak frén stotion 1.

Den likformighot som visat sig foreligga bédde i1 planktoms popula-
tionsdynamik och vtvecklingstrend mellan de olika vtsjBlokalerna
har legat till grund fdr beddmningen av station 1 sésom represen-
tativ fér sjon i stort, En samlad beddmning av Vatterns utveckling
1967 - 1977 haserad pé viaxtplanktonstudicr kommer undor histen

1980 att publiceras i den tyske tidskriften Archiv fUr Hydrobiolo-

gie dir ocksd siktdjupsutvecklingen och belastningsminskningen be-
handlas.

Ar 1978 togs prov fbr véxtplanktongnolys férutom pd station t dven
"p& en station sydost om Karlsborg (stn 16 B, ldgeskcordinat N 58
A0 05 E 14 A0 70) i somband med studium ov viixtplanktons produk-
tion. En uvtforlig redogbrelse samt vtvirdering av resultat frén
desso studier kommer ottt ske i ett senare skede och nedan gdrs en-
‘dast en kort kommentor till de tabellariskt fromstdllda resultaten,

Metodik

Vaxtplankton har vanligen tagits som blandprov frdn trofogena skik-
tet, d v s dot skikt ddr algernas fotoassimilotion sker, vilket i
Vittern stricker sig frédn ytam ner till co 20 m djup. P& station

16 B togs ddremot prov i hela vertikalen ner till botien och hiir
redovisas analysresultuten var 5:e meter ner till 20 m djup och
ddrefter var 10 m, Vdxtplonkton har analyserats dels gonem griano-
lys, dols genom rdkning i omvint mikroskop av individ i skilda
alggrupper samt deras volym. Metodiken finns beskriven av Utermihl

(1958) och hdr anviinda stotistiska morgincler finns angivna i Hab~
ro & Willén -(1977).

Vixtplanktons totalvelym ?& station 1 som 1967 och 1970 uppgick
till ¢,33 och 0,27 mm? 1- (medelvdrde fﬁ? vegetotionsperioden
sjonk drastiskt fran 1971 till 0,07 me>1=| och har fram ti11 1978
&11it en ldg nivd med ett moximolt medelviirde pl 0,13 mm? 17°.
r 1978 skedde emellertid &ter en kantig hd jning av vegetations-
periodsmedelviirdet till 0,31 mm® 177,

11



‘Medelvidrden fir vegetationsperioden 1967 - 1978 pﬁ station 1 dr:

1967 0,33 mmS 1) 1974 0,08 mms 171
1970 0,27 1975 0,08
1971 0,07 1976 0,08
1972 0,10 1977 0,13
1973 0,06 1978 0,31

Motsvarande medelvdrden fdr tatulfosforknncentrctlanan i skiktet
0 - 20 m Hr:

1967 0,015 mg 17 1974 0,008 mg 17
1970 0,008 1975 0,007
1971 0,008 1976 0,007
1972 0,010 1977 0,007
1973 0,007 1978 0,007

Det hidgre vegetationsmedelvirdet 1978 pd station 1 samstémmer wil

med mu$5vqrunde medelviirde for station 16 B som uppgick till G,33
?alfosfnrkoncentrqtlonen i skiktet ¢ - 20 m vor hidr

0 ﬂD? mg 17, Vdrdena frdn de olika provtagningstillfdlleno 1978

Frumg&r av tabeil 7.

Tabell 7. Totelvixtplanktonvelym och totalfesfor i station 16 B
1978 -

PR a o s /5 66 M7 /B 85 W0
Totalviixtplanktonvolym, - 1!

0 0,412 0,942 0,534 0,859 0,484 0,115 0,095 0,076 0,073

g 0,726 0,561 0,637 1,087 0,31 G105 5,045 0,054 0,075
460 04623 0,637 0,986 0,202 0,0 0,057 0,108 0,083
0,398 0,832 0,602 1,038 0,350 0,207 0,075 6,066 0,081
0,415 0,821 0,731 0,777 0,362 1,033 0,022 0,04 0,077
0,409 0,881 073 1,066 0458 0,404 0,05 0,307 0,073
0,565 0,577 0,604 0,881 0,482 0,888 0,447 0,545 0,072
0,615 0,563 0,817 1,163 0,777 1,550 0,05% 0,715 -
0,449 0,682 0,777 1,563 0,066 3,228 0,657 1,562 -

Totalfoafor, =g 14

o 0,010 0,005 0,016 0,008 0,010 “ 0,007 0,008 0,011 0,009
[ 0,014 0,005 0,016 0,008 0,011 0,008 0,009 0,007 0,017
10 0,010 0,005 0,014 0,003 0,008 0,007 0,008 0,007 0,015
20 0,008 0,005 0,015 0,009 0,008 0,006 0,008 0,007 0,017
a0 0,0tz 0,005 0,013 0,008 0,007 0,008 0,014 0,007 0,012
40 £,010 0,006 0,17 0,008 0,007 0,008 0,007 0,013 0,01
50 0,009 0,006 0,015 0,008 0,008 0,008 0,032 0,037 0,09
&0 0,018 0,006 0,014 0,010 0,000 - 0,000 0,008 0,012 0,004

EE3EBme
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Trots den nu kontinuerligt ldge fosforkoncentrationen i vatinet
vppvisar viixtplanktonbiomassan vissa fluktuetioner som bl a kan
forkieres av provtagningstillfiélle, algernas omsdttningshastig-
het och miheraliseringstakt for fristdllande av ndiringstmnen w m,
En mer entydig indikation pd& farbdttroed votienkvalitet sedan 1967
gor algsammansiittningen. De utvecklingsr av bldgrénelger {Cyano-
phyceage) och storre flagellater {Cryptophycece} samt vissa grén-
clger (Chlorophyceue} som var gi#llende 1967 och 1970 har brutits
{fig 11 och 14}, Som speciella symptom p& sutrofiering i underssk-
ningsperiodens bdrjan kan ndmnas uvtvecklingen ov kiselalgen Dio-
toma elongatum som liksom Stephanodiscus hantzschii gynnas vid on
dkod ndringstillfirsel (fig 15). Den upponbara vtvecklingen av bla-
grénalgen Oscillatoria var ett annat viktigt tecken pd- tilltagande
ndringsrikedom. Dessutom var gronalgsutvecklingen pitaglig. Att
just grdnalger dker kroftigt i oligotrofo sjsar vid gédsling har
pivisats vid undersBkringar i norra Sverige.

Efter 1970 upphdrde Oscillatoriautvecklingen och nu forekommer en-
dast enstake individ. Successivt efter detta &r har dven de andra
eutrofiindiketiorerna minskat i betydolse eller helt férsvunnit.
Den f5r kiselalgsutvecklingen mest Eetydelsefullﬂ arten dr nu Me-
losire islandica en art som ofta uppirdder i vatten med god ljus—
genomslipplighet.

. Den totala algflorsn i VHttern karaktéiriseras nu ov sddenc arter

. som man vanligen finner i stora, djupa klarvattensisar av olige-

trof karaktdr. Den uviveckling som sjbn har genomglitt vor betrdf-

fande algfloran och dern snobbhet varmed algsammansiitiningen reo-

gorat dr forvdnansviird med tanke p& vatinets ldnga uppehdllstid,

Dock bor man férviinta en snabbare recktion i en oligotrof sjs dn

i en ouirof diér &tskilliga ndrsaltléckor kan forekomma under léng
tid bdde frdn bottnar och vegetationsbdlten vid strénderna.

Ordfsrklering:

oligotrof = ringa naringstiilg&ng
eutrof

rik ndringstiligéng
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Figur 11,

Yogetationsperiodsmedelvirden (april - oktober} av
totalvolymen vidxtplankten samt dess férdelning pd

olika alggrupper, Cyancphyceae = blégrdnalger, Cryp-
tophycece = stdrre flagellater, Chrysophyceae = guld-
dlgér, Bdcillariophycece = kiselalger, Chlerophycece

= grénalgaer.
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Utveckling av totelvolym vidxtplankton och domine-

Figur 12.
rande alggruppsvelymer pd station 10 1967 - 1972,

VATTERN

Tolal volume
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Figur 13. Utveckling av totalvolym vixtplaenkton och domine-
- : ]rg;cé!e alggruppsvelymer pd stotion 'I?f"l?_ A 1967 -
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Figur 14, Utveckling av totalvolym vixtplonkton och domine—
rande alggruppsvolymer pd station 1 1967 - 1978
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Samordnad recipientkontroll i nerra Yitterns avrinringsomréde
19756 - 1979 .

Inom tillrinningsomréidet fér Vdtterns norre delar finms i berg-
grunden zink av sdden mdngd att exploatering dr lénsam. Gruv-
verksamhet hor dérfor forekommit sedan mitten av 1800-tclet.
Gruvdriften finns i Zinkgruvan. Tills fgr négre &r sedan depo-
nerades avfall frén anrikningsverket i Ammeberg vid Kurrafjdrden.

For bedsmning av vettenkvaliteten i norrs Vdtterns ovrinningsom-
rd&de har linsstyrelsen i Orebro 1975-06-26 faststdllt ett progrom
for samordnaode recipientunderstkningor. Vattenprover tas pé 14
stationer { se fig 16). Resultat frén proviagningarna i Vittern
och tillflddena till Kirrafjdrden redovisas hiér som medianviirden
for perioden 1975 - 1979 for nlgre ov de viktiguste parametrarna.
Ett utforligare moterial &r redovisat i en sdrskild rapport frén
lansstyrelsen i Orebro.

Anméikningsviirt hdga zink- och blyhalter ¥r uppmitta i Kdrrafjsr-
den och Saladn. Dessa beror p& den gruvdrift som bedrivits i om-
réddet. Stora mingder gruvavfull intill Kirrafjdrden och 3alaén

gor att en sténdig urlekring sker till vattnet ov sérskilt me-
tallerna zink och bly, Sedan avfallsdeponéringen flyttats frén Kdr-
rafjtirden till Enemossen har zinkhalterna i Kérrafjdrdens botten-
vatten birjat minska. I Kdrrafjirden hor ocksd noterats ldgo syr-
gashalter i bottenvatinen vid cugustiprovtegningarna.

I Alsen har bottenvattnen genomgdende haft en lég syremiittnod,
Higa halter av kvdve hor ocksé notermts i bottenvetinen dér den
totalo kvivemtingden till storsto delen bestdtt ov organiskt kvive.

Vid bron Sver Hommarsundet dr variationerno i vattenkvaliteten smj,
vilket tyder p& inverkan frén Vdtitern, Den enda féréndring som no-
terats 8T ott syremdttnaden varit liégre under 1978 och 1979, vil-
ket ken bere pd léngre isléggning. Zinkholterna &r mycket hdga -
och hirrdr fréan den fororensde Kdrrafjirden, Halterma veriergr
kraftigt med &rstiden och dr hiégre vid marsproviegningarnc, Aven
blyhalterna har varit forhtjda vid ett par provtagningar i mars.
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Figur 16. Stationer 1 Orebro ldn f8r samordnad
recipientkantroll inom Vitterns neder-
bordsomrade
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Tebell 8,

Norro Yatterns evrinningsomrdde. Sammanstdllring av
ndgra vottenkvalitetsdoto frén undersdkningsperioden

1975 - 1979

PHOVTAGNIRGS -
SYATION

Dfmp

ikt~

djup
n

Firg
mg Ft
por 1

rH

AlEali-
nitot
woke/1

ByT'e~
mitin,
%

Lds =
.

oS/'z

F¥oD
fl

g/l

‘ial-F

ngfl

To b 14

eg/l

4. Do dwgen,

SETLLDERGSAY | Y tan

Kedianyirden

1375137

10 analyser

{6 fir ilk}

5. RARRAPJARDEY

op 1¢

Hoddanviizdean [Ttan

1975-1279

10 pnalyaer

(6 for A1k}

9, VERFAERD,
SALLAN

Hedionwiirdon

19751979

21 analyaser
{127 For AlK)

11. ALOENM,
d}iephilan,
VATTERR

Ko ddlonwirdan

1976=1379

8 pnalysar .

(& £8r 412K)

1%, Bron Sver

BAHMARSUNELY,

TATIERN

Nopdianvlirdon

19961979
A paglysar

o T4

THan

16,5

[Ttan

ca 4,5

i

=

1,0

25

35

15

g

40

15

15

T2

6,8

Fa3

7,1

7ot

Tl

0440

0,55

0,42

0,50

0,50

040

0,51

0,43

6b

21

4

13

€3

W

85

12,5

13,8

27,0

12,5

4,7

12,7

12,6

3%

3%

4

25

350

25

25

15

15

0,023

0,025

0,020

0,018

0,036

0,030

0,042

0,017

0,022

0,45

0,56

0,51

0,73

1,18

0,55

1,13

0,46

0,41

20




Tabell ¢, Norra Vétterns evrinningsomréde. Sommanstdllning
ov metallundersskningar frén undersskningspericden

_1??5 - 1979
PROVTATH INGS=- Diup Zink (ZIn) bly (Pb) Fodpiun (09}
STATION x pef1 pefl wfl
L iHHELIHGEH,
BRI LLIRRGSAN Yiam an  {ed) 5 (30) 0,2 (0,3}
¥odianvdtden
{Mox viirdan} :
15395 - 1973 10,5 4 {63) ? (1 0,25 {0,3)
2n 10, Pb ooh

¢d & apnlyaer

5, BARRAPJARDEN
TATTRRN Yitan 206 (440) <5 [12)
Hod fnnvirden
{Hux,virdan)
1995 - 1979 13,5 690 (1336} 12,5 (21)
10 amalayer .

9, YRREADRO,
SAThAN 375 {2662} «5 (176} 1,6 (2,5
Mod lanyiirden
{Hox,vicdan)
1975 — 1373
in 22, Pb ooh 04
16 annlyner

12, BRON {VRR FWAMMAR-
SUNDET, FATTERN Ytan 145 (384) 4,5 {18}
Ned lanvirden 4,5 90 {395) & {1
{Max yirdm)
1976 = 1973
& analyoer
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Bilage 1

L . Program
f8r undersokiingar 1 Vdttern och dess
tiliflsden 1979

VATTERN

— | ——— e — — e — m— - — — ol — —

Omfottning: Kemiske understkningar
Viixtplankton (punkt 1)

Proviagningspunkter: 1, 10, 11 och 17qa
Provtagningsnivéer: Punkt 1: y, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 80, b

' Ovrige punkter: y, 5, 10, 15, 20 (blandprov)
Provtagningsfrekvens: Veckorna 18, 21, 25, 35, 38 och 41

e — — i —— e —— — S A w— — el —— S

ﬂmfutfning: Kemiska bestdmninger
Viixtplankton {punkt 1)
Klorofyll
Primdrproduktion l4¢ (punkt 16B)
Provtogningspunkter: 10, 1, 14, 154, 2, 16e, i6, 17, 170, 19
och 32

Provtagningsnivier: Beroende pd djupet men med utgling fran
f6ljonde nivéer: y, 5, 10, 15, 20, 30, 40,
50, 40, 70, 80, 90, 100, 110 och b

3. Bottenfauna

— o — ey — —

Provtagningar veckorna 21 och 35 i.punkternu £, 8 och %.

VATTERNS TILLFLODEN OCH UTLOPPET

— o b — — — i — —

Vattendrag: Tabergs&n, Dummeéin, Sveddn, Forsviksdn, Skyllbergsdn,
Motala strom vid Motala, Mjclnodn, Roéttledn och Hus-
kvarnadn

Omfattning: Kemiska best@mningor

Provtagningsfrekvens: En géng i ménaden
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Kommittén for Viatterns vattenvérd har f&r niirvarande foljande
sommansidttning

Frén

Frén

statens naturvirdsverk
byrédirekttér Ullo-Brita Fallenius

lﬂnssfyrelsernn

ldnsréd Lars Rydberg, Linkdping

naturvérdsdirektsr Mats Olsson, Link@ping

lansréd Ragnar Forss, Jépkdping (ordforande)
ngturvérdsdirekttr Sven Ake Svensson, Jonkdping
byrddirektsr Sigvard Axelsson, Jonkdping {sekreterare}
byradirekttr Rolf Eriksson, Jonkping

ldnsréd Gunnar Morling, Mariestad

 4f noturvirdsdirektor Bertil Strdm, Meriestod

Frfin

Friin

Fré&n

Frfin

lahsréd Ove Sundelivs, Orebre (vice ordftrande}
noturvdrdsdirektsr Ingvar Hallberg .

ldnsldkarorganisationen

+f ldnsldkare Rune 5tahl, Linkdping
tf ldnsldkare Claes Tellin, JBnkoping
ldnslikare Anders Lind , Mariestad
ldnsldkere Lars Olofsson , Urebro

landstingen

landstingsman Rune Leijonmarck, Motala
ombudsman Haorald Andersson, Mansarp
ekonom Lors Elinderson, Mariestod .
skogsinspektor Mox Granstrom, Askersund

tiskeintrasset

fiskerikonsulent Jan Svahn

industrin ' :
dirgktor Uno Albertsson, JiénkBping
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UTGIVNA RAPPORTER OCH UTREDNINGAR

Rapport nr 1 oktober 1963
Inventering av vattentdkter och avloppsutsldpp somt Gversikt
Bver utfsrda undersdkningar i Vdttern

Rapport nr 2 augusti 1964
Sammanstdllning 8ver nuvarande vottenuttag frén Vdttern och
en prognos tver vattenuttag dren 1980 och 2000

Rapport nr 3 opril 1967
Sammanstillning av daota avsecnde huvudsakligen fysikoliska,
kemiska och biologiska understkninger i Vittern utfsrda i
augusti och november 1966

Rapport nr 4 mers 1968
Sammanstéllning av data avseende huvudsakligen fysikaliska,
kemiska och biologiska undersskningar i Vdttern aoch dess till~
fléden j@mte utlopp utfidrde under &r 1967

Rapport nr 5 september 1968
Beddmningar av vattenbeskaffenheten i Vdattern

Ropport nr 6 november 1968
Limnologiska observationer i Vittern sommaren 1962

Rapport nr 7 november 1968
Information angdende understkningar i och vattenvlrdsplan for
Vidttern .

Vottenvirdsplan for Vidttern mars 1970

Rapport nr 8 maj 1970

Oversiktlig geologisk. wtredning Over Vdtterns tillrinnings-
omrdde :

Rapport nr ¢ januari 1972 _
Undersskningar &ren 1969 och 1970 i Vittern och dess tillfloden

Rapport nr 10 april 1973
Undersskningar &r 1971 i Vittern och dess tillfléden

Rappirt nr 11 maj 1973
rsredogbrelse fér 1971 ach 1972

Rappert nr 12 mars 1974
Undersskningar ar 1972 i Vdttern och dess tillflsaden

Ruppzrt nr 13 mors 1974
rsredogdrelse for 1973

Ruppirt nr 14 juni 1975
rsredogdrelse for 1974
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qupirt hr 15 juni 1976
rsredogtrelse fér 19?5

Rapport nr 16 juli 1976

Undersskningar dren 1973 och 1974 1 vattern och dess
tillfldden

Rappxrt nr 17 augusti 1977
rsredogtrelse for 1976

Rappxrt nr 18 maj 1978
rsredogiirelse for 1977

Ropport nr 19, 1978
Bidrag 311 kdnnedom om sjon Vdtterns plankton

Bversyn av vattenvdrdsplanen 1979

Ruppirt nr 20, 1979
rsredogBrelse for 1978
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