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Farord och sammanfattning

Kommittén for Vdtterns vattenvdrd redovisar hirmed kommunola och
industrielle avloppsreningsanliggningar vid Vdttern och dess tilla
fléden samt froreningssituationon ddr sddan den vversiktligt kan
boddémas med utgdng frédn undersdkningar vitfgrda till och med 1980,

1980 &rs undersskningar har i likhet med tidigare &rs utfdrts i
ndrg samarbete med statens noturvidrdsverks vattenloboratorium i
Uppsala, ' '

Den helt dominerande behondlingsformen fér kommunclt avloppsvotten
dr bicolegisk och kemisk. Endast en mindre del ov tdtortsbefolk-
ningén dr ansluten till enbart biologiske behandlingsanldggningar.
Komplettering med enheter for komisk bchondling dven for ndgre av
sistnimnda tdtorter dr cktuell de ndrmaste dren.

Avloppsvattinet frédn bl o ytbehandlings—, livsmedels- och skogsin—

dustrier behondlos i regel i seporato reningsanlidggninger fére ut-
sldpp till recipienten. Tillférseln till Vatternm av organisk sub-

stans uttryckt som BS- och totalfosfor frén tHtorter och skogsin-

dustrier uvppgick 1980°till ca 2 300 ton respektive co 19 ton, Det-
ta inneb#ir ott utsldppen 1980 var ndgot ldgre dn 1979.

Det kommunola vettenuitaget 1980 uppgick till ca 23 HmB; vilket
jamfért med 1979 dr en minskning med ca 2 Mm3,

Fingsterno ov rdding och sik har i likhet med 1979 minskat dven
1980,

Understkningarna i Vdttern visar f5r 1980 ndgot hidgre halter av
totalfosfor och totalkvidve dn 1979, Fir tillflédena #r inte tenden—
sen liko entydig.

Do biclogisko undorsskningaerns ger bl a vid handen ottt vidxtplank-
tons biomassa 1980 var ldg, vilket tyder pd lég miringstillgéng.

Bottenfauna i1 norra Vitterns skirgardsomrdde har understkts. Under-
stkningarna visar jdmfort med 1969 bdttre férhdllanden i Hammarem-
rddot och soder diérom.

Metallhalterna i ytsedimenten i norra Ydttern visar sig vid under-
sdkningar 1980 i stort sett ha somme koncentrotion som vid undersBk-
ningar under 1970-talet.

Data rtrande siktdjup, pH, kvive och fosfor for &ren 1970 - 1980
redovisas i diagram, Redovisningen visar spridning ved giller sikt-
djupen, stabila virden betrdffande pH, ndgon tkning av kvivehgl-
terna och I stort sett ofdrdndrode fosforvirden. Undorstkningarne
ger bl a beldgg for att Vdttorn 8r en niringsfoitig sj¥.



Avioppsreningsanlidggningor

T det Bvervigande antolet tdtorter finns som framghr av tebell 1

(se sidan 3}

anlidggningar fér biclogisk och kemisk behandling av

avloppsvettnet. Totala antalet till reningsverken unslutna perso-
ner redovisas i tabell Z.

Taboll 2
Antol persener anslutna till avloppsreningsverk
Till raningaverk mod ui- Till reninggverk ood wte
gslipp & Vilttorn = Himkejdn s14pp i tillfidden
Liin Totalt
K Bioloxink
1381-01-01 BLOIOEIDK 3 | o ologhok GRS | Biolegtak
kemink buoe B ing konlak ho- be 11
Bundling chand} hundl ing hendling
Oatergitinnds 10 839 10 125 ' 50 125 Lan
Jbmktpinga 121 930 95 200 400 21 480 850
Skaraborgn 20 550 7 150 - t2 BOG 4
trobre B 50 & 689 1 160 360 180
Sunnn 161 620 123 155 1 550 34 LS 2 150

Utvecklingen 1973 - 1980 vod géiller anslutno personer till renings-
verk for olike bshandlingsformer &skadliggdrs i figur 1.

Figur 1
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Tabell 1

Sammanstdllning Sver kommunala qv1oppsreﬁingaunl&ggningar

B w Blologiek rening
K u Rooiek rendng

Rebingannordningar 19010101

Aktuelis hempletboringny

KCsKUN "
Thatost Beolpiont Typ av Analutning Bya snhoter Firdigs Ar
foning PeT AT )
KOTALY
‘Kedavi och Fhxtanvik Fhittora B +E 300 - 1 000
Fiistmn Ay iﬁg-EPJ | 200 ﬁ:ﬂﬁgﬂmg<u41 19062
VADETENA
Vodatena Vittarn A+X & 000
§REghgnss Rogltsn och Vit tern B+ K 520
GDRIHEY
ddeeh Riintho
:gﬂlgﬁjn%?ﬁft o6k pottio- Vittorn | Bak 3 600
Motsll Tida Vittorn Tittorn . B 11
JURKGPTG
Jink#ning Munka fiin B+ X 53 000
Husk¥nrnn Hugleynrnadpy B+E 36 200
Baxharyd Brpkorydein B+ K T 050
Grinng Fiittarn E+f 2 el
LeKaryd Nuakveroadn D+« K f50
Sund Husktvarnadn B+X &0
Yaingat Viittorn B 400
fgzaatarp Huglkvnraakn B+£ 220
truorensbruan " tiran B Lo
Vitterledana Motoll Yattern BeX ACD
Kisga
BT TRE Kipsjbdn "B+ K 18 cog
Ferzarum Jgrontorpetn B+ K 2 200
Fradrikedal Fredriksialetn | o 350
ing Diks Ba+K 350
Skaraborea Ly
Ha30
Halbg Hikesfin R+ E h 200
Fagorbult Gagnitn B+ 300
Furusfd Fodpdn ] ann
i AL
mia Tittorn B+E 7 150
FARLSBORG
Mrﬂ. ' .
t B
ﬁgﬂiorp, P;nruggﬁ Bottenaita ] + K Ink; 2??3 N
Undeniia Fullbergsin e 320
Srebra Jin
ASKERSUND *
Askargund Yittern D+ K J 800
JRaegEa canrees St Vittern B +K 1 600 .
Lerblick Rinnestn B 180 Ti11 lenoborg 1501/82
{Olshonzor Titiern B+ X o0 ’ '
Rinnaalytta Rbonoakn B+ R ] 36l
hmknr& KArbore, .
N Yitsern ;| T Q&b G (- : T
Snaviun L Hﬂs Grarfiran 1981/82
! i-.-.:.\_p';; Y : { : 3 ) it LR I I




Ytbehondlingsindustizierne inom Vdtterns tillrinningsomréde har
separate behandlingsanliggningor f8r avloppsvattnet. Antal in-
dustrier och sttt for avloppsvettnets evledning dérifrén anges

i t-ﬂh&l]l_-. 3-' L.
”Téhali é '

Avlicppsvatten frén yibehun&lingﬁindustrier

Antal Avloppavattnet aviodons till

Koxuzun ytbakandlingain- Spillvatlon- | Dagvetton~ | Egos lodning

: dustrier piitot ehtet $i1l roaipiont
Hotaln 3 3
Yadatona 1 1
Haoohks 1 1
J8nkiping 19 0 3 é
Hinedd 2 0,5 1,5 '
Habe 3 2 1
Hlo 2 7
Loxlobory 3 1 2
Azkergund 2 2

Ur vattenvirdssynpunkt intressanta dvrige industrier visas i ta-

bell 4. Av dessa har endost skogsindustrin med undontag for Essel-

tewell direktutsldpp till Vdttern och Munksjisn, Ovrigos avlopps-

vatten leds till kommunolo renimgsverk och vad gdller Esseltewell
delvis till Tabergsdn.

Tabell 4
Livsmedels— och skogsindustrier
EOMMITH Reningoonordningar 1981-01-01
Tnduatri Kenmunal Egon
BOESIY
Potpklunknlarl tidoohiig ggméilgk+
JUHEGPIND -
Kojort Jinkiping'
Hojerd Oriinoe
Hunkn}¢ Bolag
Pupperobrik o Kukunizk +
Puppbrul komink
Eusaltewoll Hokandok +
Tlaa kemiak
ASEERSIND
Hunks 18 Bolag
' Hu.nuufub.lr ik i { Kakeniak ]
. I . s
o e i

Féxroreningstillforsel -

Frén tdtorter och skogsindustrier gemom separata utslédpp till
Vdtterrn gch Munksjon ovleddo f8roreningsmingder fromgbr av

tabell 5.
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Tobell 5

Utsldppta fororcningsmingder 1980 till Vdttern och Munksjén -

KOR M . Psrersningoningder
ton
Tii tar&f Py -
ri/Firotas Bs,, (DD} *} [ Totalfonlor
Kontypala wbgdipp
KOTALA
Hodowl och Testanvik Q0.7 0,03
Yistra iy 6,2 0,53
YADSTENA
Yodotona a,k 0,27
Beorphann, Rogldsn och Skedot 1,t 0,05
{DESHEG
tideshig (inkl Miatholosn zed skiutffiltot) 741 ' 0,35
Fotell Vida Vittorn 6,1 0,02
JUNROPING
Simsholaen 37,4 L]
Muskorarnon 174 b |
. Bandreryd - . 18,7 (I )
Grinng 2,9 0,12
Vigingaib . iR 0,15
Hatpll Vitterloden . 0,2 0,02
HARD
Onbo ' ' a0 _ 0,28
Fogirhuls ' LI o,
a0
Hio : 4,7 0,55
FARLSBONG
Karlsbers 16,4 0,20
ASKETRSUND
Askeromd. f,0 0,33
ltonr, Marge, Shnna, Ziphgruvan a,5 0,06
Clalammar G,7 0,07
Ammttorg 54t @,45
Sunmn kommunpln i35 13
Inductriolin walipp
HunktaJs AR, Jonkiping 242 1,0
Hunkajd LB, 07 phuzegas 2 050 L0
' Bistholoonn, potatisphniori Tl i Odegbds
Eparltawell 5"
bt |abITE L Qlaess a el - H I ]
Wl R ol ?Si].min“‘{ﬁ’_lﬂmtri rliln 2 3o /!,:' T4 wd
T TR T T . :::'_-::.'. e e
. | ' | H !
*) Bigkomigk ayroefdrbdrukning usder ¥ dygn e it i o TR
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MedeltillfErselp till Vdttern av totolfosfor och totelkvive
genom stérre tillfliéden dren 1970 - 1980 fromgdr av figur 2.

Firgur 2

Tilifsrsel aov totalfosfor och totalkvéve till Vdttern via stérre
tillfléden

ton/fir Totalkvive toa/fx Potalfoafor

2 00 100
104 L l — 524 [T _
O o |
Troln [l Frdstrd wrtralmoleo 3oz pin Bshe [rrizeim (e

Férvtom frén tillfldden tillférs Vittern fosfor och kvive genom
nederbdrden, Mingderna torde vara av storleksordningen 10 - 15
ton fosfor och 300 - 400 ton kviive per é&r.

Tillfsrseln av organisk substens frén tiliflsden och landemréden
har i likhet med vad som ontagits tidigare &r forutsotts varg
kenstant, 3 500 ton utiryckt som biokemisk syreférbrukning under
7 dygn (BS?) ech ca 60 ton totalfesfor.

Féroreningstillférseln till Vdttern perioden 1940 - 1980 illustre-
ras av figurerna 3 och 4. Som fromgdr av redovisningen hor férore-
ningstillférseln minskat ndgot under &r 1980 jumfort med bl o 1979,

Figur 3 ' _ Figur 4 _
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Hydrologiska och_meteorologiska férhdllonden

1970~talets f8rsta hdlft vor nederbbrdsfattig, Nederbdrden Yver
Vittern .och dess tillrinningsomrdde undar en ldngre period enligt
m#tningar I tre stationer visas i figur 5. Stationernas ldgen from-
gdr av bilego 1. Diagrommen visar Hven att nederbbrden dver Viitern
dr betydliglt ldgre dn Bver fastlondet,

Figur 5
Arsnederbirden 1960 - 1980 vid SMHI stationer
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Vattenuttag

Vdttorn 8r vettentdkt for ett stort antal tdtortsomrdden inom Uster-
gétlends, Jonkdpings och Skaraborgs ldn, Uttagen drem 1977 - 1980
framgdr ov tabell &, Av sommenstiéllningen §ramgﬁr att vattenuttaget
-under 4=drsparicden minskat med drygt 2 Mm* per dr. I dén Yversyn

av vettenvirdsplanen som redovisades 1979 antogs med en som d& beddm-
des farsiktig prognes vattenuvttaget 1980 fér somma tdtortsemrdden

bli ca 28 Mm¥. Orsaken till minskningen torde héinga somman med higre
_vattenpriser och en till betydonde del ovsluted upprustning av den
sanitdra staondarden i dldre bostadsbestdnd.

Tabell &

3

Yattonuttag frén Vdttern dren 1977 - 1980, 1000-tol m
1377 1978 1979 1980
Jiuksping f 144 7 803 7 209 § 905
Auskvarnn 197% 2018 7 1881 2 120
Hyinnn by ] ik 205
¥iningad 34 3r i 34
VYadntonn 1 9 1 099 ELES 549
‘Hotala 3 e 3633 3 503 3 add
Odaahtg g3z 31 G2% &01
TR a9m ases BT 640w
SupEn o 965 24 270 2P 22 450

}Hﬁri inglir bl o Fplkdping, Skurn ogh Skiwde



Fiske

Statistik dver fisket i Vdttern her i likhet med tidigare &r upp-
‘rdttots av fiskerikonsulenten for s36n. Utvecklingen 1966 — 1980
dterspeglas av figur 6. Dicgrummet wisar séledes att féngsterne fort-
satt minskd jomfort med 1978,

Figur &

Réding- och sikflngster i Vattern 1966 - 1980

ton/lr
200

150 -

109 -

50

Undersékningor 1980

1980 &rs wnderstkningar hor i stort sett bedrivits i likhet med
forsgdende &r. Program for undersckningarne fromgér ev bilaga 1.

De kemiska understkningarno berbr till skilinad frdn de biclogiska
shvdl Vidttern som dess storre tillfldden. Proviagningspunkternaos
ldgen och understkningarnas omfattning fromgdr av ndmnt underssk-
ringsprogram.

Fér tillflddena erhélilng medelvidrden 1980 ov holter av totalfosfor -
och totolkviive redovisas i tabell 7 och biloge 2, I biluga 2 har
dven mgrkerats virden frén tidigare &rs understkningor. Totalt till
Vittern vig sttrre tillfldden tiliftrdo méingder totalfosfor och to-
talkvdve visas i tabell 7.




Tahell 7

Tillfsrsel 1?50 till Viattern av totalfosfor och
strre tillflsden

totalkviva fran

Tetalfeafar Totnlkvive
Boridownd Arpca-
T11£15de dulvattonfiring Hnlt Totalt wndar| HEalt Totalt wpder

agfl Arot firot
lsf L ton kon
Tabergetn 2,8 O, 3,47 1,080 L
Dumzodn 1,0 0,009 1,47 0,250 a9
Svodin 0,4 0,022 0,23 0,417 &
Foravikaln 7.6 4,021 5,03 0,541 129
Skylibergaia i,9 0,650 1,07 0,70 45
HiElnnin 2,6 0,040 2,33 1,668 139
Rittlodn 0,4 PR o7 2,222 26
Grinnn keaftvark 1,5 0,013 0,61 0,500 24
Munkvpranin 6,7 ©,052 11,00 1,207 255

Kotala sirtm . 3|0 0,015 0,636

Suana, eirkn 28 755

Halterns 1 Vdtiern ov totelfosfor och totalkwvive &ren 1966 - 1980

dskddliggérs i flgurerna 7 och 8

Datamatorialet visar fBr Vittern on modelkoncentration 1980 av
{,009 mgfl for totelfosfor ach 0,624 mgfl for totallkvdve, Detto

i © innebiir jimfsrt med 1979 ndgot higre virden.

Figur 7 ' Figur 8
Modelvidrde av totalfosfor Medelvdrde av totalkvdve
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Som jémforelse kon nédmnos foljande medelvédrden {enligt stotens
noturvdrdsverks publikoetion 1976:1):

Totglfosfor

Totolkviv

'mg/l mg/l
Vdnern 0,008 3,700
Midlaren £,038 G, /53
0,044 0,710

Hijtdimaren

Siktdjupen plverkas bl a av i vattnet loste @mnen, méngden alger
och uppslammat finkornigt meterial samt meteorologiske och hydro-
logiska forhillanden vid avldsningstillfdllet,

Langsiktige fordndringar av vattenkvaliteten belyses dérfsr stik-
raost av virden frdn ettt stérre antal mdtningstillfidllen,

Siktdjupen i Véttern under en léngre period redovisas i figur 9
som drliga medelvirden f3r somtligo provtagningspunkter.

Samband mellan fosforholt och siktdjup framgér av figur 9.

De ldga tillrinningarna under ndgre dr torde ho medfrt relotivt
ringa trensporter till Vittern av i tillfltdens bortercoderat ma-
terial, vilket gynnsomt pdverkat siktdjupen. Under nederbsrdsrikare
ér har siktdjupen &ter minskat.

Av redovisningen torde framgd att siktdjupen varierar inem relativt
vido grinser enbort till ftljd ov de noturligo krafter som p&verkar
ett vottenomrdde av Vitterns storlek. '

Figur 9
Medelviirde av siktdjup och totelfosfor 1 Vihttern
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Vdxtplankton i Vittern 1979 och 1980 (Eve Willén)
Inledning
Provtagningslokaler: 1, sdder Visingss, och 16B, sydast Kurlsbnrg.

. Antolet provtagningstillfdllen reducerades frén och med 1979 till

4 per station och &r i maj, juni, juli och augusti. Orscken Hr att
vixtplanktons blomassa pd histen varit utomordentligt 1&g och att

virtoppens vtveckling vanligen 8r helt utslagsgivonde for érsbio-

massan, Aven artutvecklingen pd vlren av framst kiselalger hor ett
vtomordentligt betydelsefullt indikativt viérde, Féljande proviag-

ningsdatum var ekivolla 1979 respektive 1980:

Stn 1 Stn 16B

79-05-21 790520
79-06-18 79-06-14
79-07-17 - 790716
79-08-22 ' 79-08-21
80-05-21 80-05-20
80-06-10 80-06-06
80-07-15 80-07-14
80-08-20 8§0.08-.1%

Provtagningsnivierna i blandprovet har ocksd dindrats 1979 pd bosis
av erfarenheter som gjorts efter ljusmiitningar i vattnet 1978. Frén
och med 1979 tas ett blandprov i skiktet 0-25 m efter blandning av
vatten frdn var Die meter d v s O+ 5 + 10 + 15 + 20 + 25 m. Tidi-
gare drs provtaningsnivd 0-20 m kan onses vHl jamférbort med skiktet
0-25 m vad gdller s&vdl vidxtplanktons biomosso som dess grtsommen-
stittning.

Be insomlade vattenproverns for vixtplenktonmanolys hor konserverats
i falt med jodjodkaliuvmldsning med dttiksyratillsats. I laboratoriet
har dominerande och viktiga arter rdkneots i omviint mikroskop i kaliw
brerode rdknekammare efter sodimentotion av alger i 50 eller 100 mi
vattenvolym. De olika wdxtplgnktonarferna har sodan onpassats efter
stereometriska figuraf varvid deras volym kunnat utrdknoes. Sorten
angos ddrfér i mm? 1%, Eftersom vixtplanktons thhe¥ sttt till ]
kan algmiingden ocksd direkt transfoxmeras till mg 1-%,

Volymsmedelviirden (tidsintegrerade) fér undersskningsperioderns 1979
och 1980 i skiktet 0-25 m {=trofogona skiktet d v s det skikt vari
alger kon tillviixa) angss nedan dels som totalbiomassan av viktiga
alggrupper. Som en jdmférelse har dven 1978 &rs wiirdon medtagits,

1



1978 1979 1980

5tn 1

total véxtplanktonvolym, mme 17 0,31 0,060 0,044 -
Cryptophyceae {cryptomonades) 0,01 0,009 (3,009
Chrysophyceae

Craspedophycens  {guldalger) 0,034 0,024 0,02
Hoptophycene

Bocillariophyceae (kiselalger) 0,256 0,027 0,006
Chlorophycsas (grénalger) 0,004 0,001 0,006
Stn 168

total véxtplanktonvolyn, mm° 171 0,33 0,082 0,044
Cryptophyceae ' ,014 0,009 G,013
Chrysophyceae

Crospedophyceae  {guldalger) 0,021 0,051 0,027
_Hoptophyceae

Bacilleriephyceas 0,287 0,020 0,006
Chlorophyceone 0,003 0,001 0,002

De jumforelsevis mycket ldga totalvolymerna vixtplenkten 1979 och
1980 framfor allt i relation till 1978 men ockséd till de flesta ti-
digare undersékningsfren (fig 10) beror frémst pd att ndgon vérut-
veckling av kiselolger ej registrerots med Férekommande prevtagningar
(fig 11?. Kiselolgsmoxima kon dels ho varit mindre dn vanligt dels
kan provtaogningen ha skett sd l&ngt in i moj att kiselalgerns redon
-hunnit forsvinna.. Mirkligt #r dock ott den fr&n 1975 s& vanligt fo-
rekommande orten Melosire islandica inte olls forekom 1979 och 1980
ntr den 1978 hade en sé kraftig utveckling i sjsn (fig 12), I stullst
noterades ddremot smd mingder av orten Dictomo elongatum som var sdr-
skilt vonlig 1967-1970 och &r en alg som géirng trivs vid ndringstill-
skott. Kiselalgssléktet Synedro och flera orter forekommonde i Vettern
fick dren 1979 och 1980 pdtoglig betydelse i kiselalgsassociationen
pd véren, vilket den ej hoft tidigors understkningsar,

Det &r ocksé viirt att notero ott antalet sm& monoder var mycket stort
i forhéllande till tidigare &r under alla provtogningstillfdllen bdde
dr 1979 och 1980, :

Fér att 1 ndgon mdn styrke antegandet att proviagningen i moj dessa
&r skett efter véruppblomningen var avslutad gors en sammanstéllning
ov sdvil vixtplanktonvelymsr som totalfosforkoncentrotioner {tidsin-
tegrerade stsongmedelviirden i skiktet 0-20 alternativt 0-25 m) frén
allo &r dé desso paremetror undersskts somtidigt.

12




Totalfosfor mg it

Stn 1 Stn 1 " :1Stn 16B v
1967 0,015 1975 0,007 1978 0,009
1970 0,008 1976 0,007 1979 0,005
1971 0,008 1977 0,007 1980 0,008
1972 0,010 - 1978 0,007

1972 0,007 1979 0,005
1974 0,008 . 1980 0,009
Total vidxtplanktonvolym mm3 l—]
Stn 1 _ Stn 1 Stn 16B
1967 . 0,33 1975 0,08 1978 0,33
1970 0,27 1976 0,08 1979 0,08
1971 0,07 1977 0,13 1980 0,04
1972 0,10 1978 0,31
1973 0,06 1979 0,06
1974 0,08 1980 0,04

Det hade alltsd varit att vidnte en négot hibgre wvixiplonktonbiomassa
framforallt 1980 d& ju totalhalten fosfor dtminstone pd stn ! dr nd-
got hgre on tidigere &r (1977 och 1978) d& ju ocksd kiselalgsutveck-
lingarna var pdtagligt stera..

En fortsatt sammanstdllning av sommarsiktdijupen hor ocksd gjorts pd
lokaler ute i dppna sidn och medelviirdet for 1979 var ndgot lhgre’
(10,7 m) dn &ren strax dessfsrinnan men 1980 Bkade medelsiktdjupet
till 11,8 m (fig 13), De stora siktdjup som uppmdties under nggru ar
i mitten av 1970~talet har sdledes ej varit gdllande de sencste dren
och detta trots att méngden vdxtplankton varit speciellt liten 1979
ach 1980, Vdxtplankions roll f#r sikidjupet spelar givetvis hdr en
vtomardontligt liten reoll. '
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Figur 10
_ Tidsintegrerade -sisongmedelvirden av viixtplonkton 1967 - 1980
pd stn 1 i skiktet 0 - 20 alt O - 25 meter
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Figur 11

Utvecklingen aov totalvolymen vaxtplﬂnkton och dominerande
ulggrup?er vid olika provtagningstillfillen 1967 - 1980
pd stn
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Figur 13 _ *
Sommorsikidjup pé stotioner ute i Sppna sjsn 1888 — 1980 * -
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Bottenfounaundersgkning i norra Vitterns skdrgérdsomréde, 1980
{Lars Eriksson)

1969 gjordes en understkning ev bottenfounan i norra Vdtiterns skdr-
girdsomrdde av Ulf Grimds. ??BG uppropades undersdkningon. Rasulte-
tet av den senure undersBkningen somt jHUmfBrelser mod 1969 &rs re-

sultat féljer nedon.

Metodik samt tidpunkt pd dret dr desomme i bdda undersskningorna,
4 v s prover tages med en Ekmanhdmture och varje prov sdllos for
sig i ett s&ll med en moskstorlek ov 0,6 mm. Provtagningarna dgde
rum runt ménodsskiftet augusti-september. Proviagningspunkternas
ldge, se figur 14,

Rasultaten frén 1980 &rs provtagning visoer pd btittre fBrhdllenden

gﬁr bottenorganismerna pd minga stdllen, dock ej vid Askersund och
mmeberg. Vad som blend onnat pekar pd detta dr den Bkonde andelen

Pontoporeia aoffinis pd bottnarna, dessutom artsommansdttningen av

chironomider (fjddermyggor). P& vissa sttllen har biomossan dkat
kreftigt.

Resultat av 1980 &rs understkning visas i tobell 8. En gﬁmfﬁrelsa
med 19469 &rs undersidkning visas i tobell 9 samt figur 15.

Bastedalen, Bottenfaunon bestod av fdrre individer dn 1969, men
artsammansdttningen tyder pa goda forhdllanden fér founan,

Aspo bruk. Samma f8rdndring verkar ha dgt rum hdr som vid Bastedalen,
ndmllgen en minskning av individtdtheten. Vid Aspa bruk har ardelen
Pontoporeia affinis Skat kraftigt. Dotte har i sin tur méiligen pd-
varkat chironomidfounan genom ott de sedimentbundna chironomidorng
stdrs ov Pontoporoius grdvande i sedimentet vilket kan férklora den
minskede individtéitheten av chironomider. Fér Bvrigt tyder artsam-

mansttiningen pd goda forhfllanden fir méngo bottenlevande crganismer,

Astands. Pontoporeia har tkat kraftigt sedan 1969. Biomassan har to-
Tali mer dn fordubblats. Dette, samt chironomidfounons semmonstiti-
ning, tyder pd en gynnsom miljs for bottonorganiswer.

Hommor. Aven hdr hor biomassan mer dn fordubblats sedan 1969, Fordel-
ningen av chironomiderterna har f3rdndrats i positiv riktning. Ande-
len sedimentbundna chironomider har skat kraftigt. Forhdllandena fir
bottenfaunan ser ut att varg bdttre nu dn 1969, Dock har ej sammo
dterhtimtning skett som vid Astands.

Askorsund. Abunduansen somt biomassan huar 8ket pd bdde djupsn. faunans

P& det storre djupot var sedimentet mjukt, svart samt illeluktande.

émmeherg. £n kroftig dkning av obundensen har skett pd 15 a djupet
sedan 1969, P8 6 m djup har individttthoten minskat. Ndgan klar fér-
battring tycks inte he dgt rum. Abundanstkningen pd det stirre dju-
pet boror pd en Zkning av Chooborus (tofsmyggu). Chaoborus dr en
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icke sedimentbunden insektlarv och pdverkas ej i s& stor grad av
sedimentforhdllanden. '

Det understkta skirghrdsomrédet skulle kunne delas in i Fyra del-
omrdden:

1. Ammebergsomrédet. Hir rdder kraftigt sttirda forhdllanden f8r

bottenfounan. Andelen sedimentbundna organismer #r vildigt li-
ten, Ingen Fortindring tycks ha skett sedon 1969.

2. Askersundsomrédet, Hér rdder ndgot bdttre firh&llanden tn vid
Ammeborg, frumst pd 7 m djup. Det dr svlrt ott se ndgra stdrre
skillnader jamftrt med 1949,

3. Hammoromrédet, Hir her en fordndring i positiv riktning skett
sedan 1969, Forhillondeng for bottenorganismerna #r mycket batt-
re dn vid Askersund och Ammeberg. Dock saknas hér Pontoporeia,

4. Omrédet Astands och stderut till Bastedulen. Hir rdder tdmligen
gode forhéllanden fér bottenfaunan. Jsmfort med 1969 har hdr skett
en fordndring i positiv riktning, Tidigare fanns Pontoporeia i
nagen stérre mingd. endast i Bustedalen. Numera har Pontoporeis
on stdrre ondel i gbundansen &ven i Aspo bruk och Astanss, I &v-
rigé visar bottenfaunans sammanséttning pd timligen goda forhdl-
landen,

Figur T4
Provtagningspunktarnas lige

ASKERSUND {7/15 m)

ASPABRUK
(7/16 m)

18




Figur 15
Procentuell fordelning pd st@rre grupper av hottenfauna
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Taboll 8a
Norra Vidttern. Bottenfaunans sammansdtining 1980, indfhz

5
) o
giy (B8], iE |3

d n ';3 o E a2 a o g nl 2 79| g n @ n

Jqde|Ee|fojdo|i § Fol 3o
Qhnoborap x4 | 1157 544 | 527 - - - - -
Chiropoaidan 3593 89 | 1oy | 49 | 1096 | 2 S44 | 292 | 3B%
Ephoporoptorn - - - - - - 8 = -
Trichoplarn - ~ - - a - - - -
Aydracaring - - g = - - - - -
Hysia - - - - - - - - L
Pontoporetn - - - - - 1047 a7 | M2 | 443
Fallpnng - - - - - - I 73 -
Pinidium - - Al 41 85 | 130 106 65 o4
9lirochanta - | 154 | 134 122 | 235 o1 617 | 135
Heopn o, ' fl - - - 65 35 a1 49 27
Torbellarin - - - - 57 = L 32 -
Tatall : 01 IITN TMIS 1 755 | 1419 [ H447 ) 2309 ] 1547 | 1020
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Tabell 8b

Morra Yattern. Chirornomidfounans

sammansdtining 1980, ind/mz

5
. g_. E.. gn E .. > .g _:E 3
r-4 Y A § =

IEEBLEEFI EREIEIEIE
Procladiua app 251 81 B 8| g4z 438 179 £5 a4
Ablubromyis sp - - - - - - - 14
Protunypus op - - - - 24 al = - -
Potthaytia op - - - - - B = - -
Yatergtrizsceladiva -
pareidus - - - - ! g{ - ti fit
Honodiampan ap - - - - - 3| - s bl
Chiremonus ap 16 - - ] - - - - -
. anthracinur-typ - 8t B2 - - - - - -
G, pluposus=-typ 81 - 155 [t} - " - - -
¢, aalingriva-typ - - 1 e # 138 293 a -
¢, poniraductua—typ - - - - 265 - - - -
Oryploshironoons ap 2 - 8 - g b - - -
Harniochia Bp - - - - - 16 = - b
Diarotandipos ap - - - = w4 - 1 - -
Hiorotepdipon ap - - - - B gz a8 - -
Pagastiolls orophila - - - - [ - - - -
Pyrpeladopyloy uvp - - - - - - - - 14
Stictochironontiy ap - - - - - - - 114 -
Cladetanytaraus op - - - - - - 16 - -
Kiorepowoirn ap " - - - - T = 45 14
Purnbany turaus ap - - - - - 16 B - -
Tanytaravs ap - - 8 - | o292 45 24 - 40
Stuopolling bpdeol - - - - & - " - 4D
Dpant - - 16 - g 6 - 8| 27
Tabell ¢
Norre Vittern, Jomfdrelse mellan 1949 och 1980

¥
Biounaan gfa
6~7a 15 - 16 o

1965 1980 1969 1980
Annobary 1,93 3.6 0,89 1,88
Aukarytmd 0.66 3.76 1,44 1.87
Hapmar 4,04 4,93 - -
Jatanto 4,09 10,12 - -
Bagtadnlun - - n.03 .50
Agpe bruk 10,74 B, 14 740 4,58

' Abumdane ind/nl
inzoberg 1041 60 381 1174
Ankoryund 240 1813 643 755
Unsrenr 1 1413 - -
Latania 2187 2443 - -
Boatedalon - - 2655 1050
Aspo bruk Sy20 22089 Jaye 1347
Sedimantbundnn vrganiszer § %

innttrburg 5 18 0 1
Aniersund iy &4 Az o5
Hammnar 1) i - -
Aatanis ey uz _ _
Buytadalon - - 59 100
Avpn bruk o g2 %6 5
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Understkning ov metellhalter i ytscdiment i norra Vittern,
augusti - september 1980 (A Wilander)

Inledning

T szamband med en undorsdkning av bottenfounun som gjordes augusti -
september 1980 {Lars Eriksson, Vattenleboratoriet Uppsala}, togs
dven prover f6r sedimentkemiska anclyser. Provplatsernas beldgen-
het dr angiven pé karta {se figur 165 och de redovisas tillsammans
med beteckningar pd& sommo provplatser frén tidigere vndersdkningar

i omrddet i tabell 10. . C

‘Syfiet med denna begrinsade undersdkning vor att kontrolleru om wvii-
sentliga dndringar skett i sedimentens sammansdtining, -

 Metodik

Med Ekmanhuggere togs ytsodiment (ca 0 - 2 cm). Analyser av metaller
gjordes efter uppslutning ov vait sediment med konc HNOa. Analyser
utfordes med Hitachi atomabsorptionsseptrofotometer (flamldst med

Zeemankorrektion) utom for jdrn och mangen som bestémdes med flomma
. {Unicam SP 1900;.

Rosultat_och_diskussion

Resultaten redovisas i tabell 11, Dessa kan jiumforgs med tillgéng-
liga tidigare analyser i tabell 12. Kdrrafjdrden {Ammeberg) dr det
omrdde som hor understkts mest. Storo skillnader fgreligger i resul-
taten. Vattenhalten varieror mellan 33,8 och 82,3 % och glédfirlus—
ten mellan 0,3 och 2,6 %, ndgot som klort visar pd stora olikheter

i sedimentproven, Naturligivis kan man ddrfor forvinta sig stora
skillnader i metaollhalter, s& redovisas zinkhalter mellun 7 830 och
30 800 mgfkg ts. Betrdffunde bly unser Mdkanson & Uhrberg (1976) att
1949 &rs virdon 8r behdftade med fel, Dessa dr, som framgdr av ta-
bellen, viisentligt hbgre dn de Bvriga vilrden som redovisas av andra.

Olikheterna i resultaten kon dels bero pd skillnader inom provplot-
sen, dels pd den kraftiga kencentrationsgradienten i sedimentprofi-
len. Det medfsr att enstaka prover tagna vid provplatsen ej 4r helt
jumforbara. Det hdr redovisade materiglet antyder dock att sedimen-
tens kontgminering dr av somma storleksordning sdvidl 1 Kdrrafjdrdoen
{Ammeberg) som ldngre frdn Vieille Montagne.

For att i framtiden kunna gére en tillforlitlig bedomning ov eventu-
olla férdndringar i sedimentens kontaminering bor en detaljerad un-
dersbkning genomféras f6r att vtgdra en grung for kommonde undersik-
ningar. Sdrskilt méste d& hdnsyn tagas till de stora variationecrxna
vid de enskilda provplatserna och i sodimentprofilerno.
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Taeball 10

Sammanst#llning av beteckninger och djup fér provplatser wvid
vndersskningar i norra Vdttern

Baney wpdorsbkning Grimis {1994} Hikaneoon & Borg of nl.
Utrbarg [1976) {197

lmaohorg e m Karrafjizden 2 1 m 3 2= 2 1=

Z 14 nm
Aokeravmnd 15 o Alsen 1 17w L 12
Baatodalon 16 @ Baytodalon 17 o g 15am
Aapn bk m hope bruk 17 = .
Tobell 11

Resultet av analyser av sediment frén provtogning i norra Vittern,
augustl - september 1980 '

Statien | Asnobarg Aopa beuk Aukorsund Hoatodnlun
biup, m is 16 15 16
Vuttonbalt, & uv vo 22,3 23,0 92,2 61,8
0lBdrbriunk, % uv 2 4,9 1,3 14,6 246
Ft+  negfkg teo 8 200 400 1 020 210
od f 45 5 t4 2
tu n 485 33 i) t2
&r n 46 b 36 12
21 » 12 15 16 9
n® ¢ 600 1 940 9 200 730
Fo gfkg tn 22,4 24,1 79,1 10,7
Mo " 4,37 2,11 5,95 3,26
Tabell 12

Jumforelso mellon resvltot fré&n fyro provtegninger i norrq ?ﬂttern,
1969 (Grimés, 1973}, 1974 (Hakansson & Uhrberg, 1976, 1976 {Borg
et al., 19??5 och 1980 {denna undersskning)

Provplats Skikt |Vattonhalt | Olodferiuct | Fb Zn od
Ar an - % ar ta vefkp ta
lnmﬂhnrg
(Karrof jirdon)
1969 0 -2 - _ - {14 Ba0} 25 400 | N
1 1574 B -2 33,8 2,6 4 400 15 700 -
2-4 [ 33,0 0,3 2 500 780 [ -
1996, 12 & 0 =-2 45,0 1,8 439 17 400 | 25
2 -4 46,7 1,5 4596 24 DOD | 34
1976, 14 & o-2 43,3 1,2 3 630 16 600 | 21
2 -4 59,1 0,8 & 20 29 600" | 41
1980 0=-% 82,3 4,5 8 200 a0 800 | 45
Askursundg .
1569 4 -2 - - {13 800} 9 440 | 28
191 ¢ =1 B&,5 12,6 1 600 13 600 -
1580 ¢ -2 92,2 14,6 1020 5 200 | 14
Bootudaten
1569 0-2 - - {2 240} %4 0,1
974 g -t 5,4 3,2 400 560 -
1580 0-2 61,8 2,6 g 230 2
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Figur 16

Provtagningspunkternas lige

° Askersund 15 m

Ammeberg 15 m

Bastedalen 16 m

Aspabruk
16 m
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Undersﬁkningur 197¢ ~ 1980

Kommittén for Vitterns vattenvérd har i somorbete med stotens
naturvérdsverks vattenleboratorium i Uppsalae med hjélp av dator
14tit upprdtta diagram Gver under dren 1970 - 1980 utfsrda be-
stidmningar ov i undersskningsprogram ingéende parametror. Det
onfattande dotomgtericlet hor diirigenom blivit tverskddligt,
Kommittén avser ott i en strskild publikation redovisa detta
material, d& kommittén beddmer ott moterialet &r av intresse for
minga som Snskar folje utvecklingen vad giller Vdttern och dess
tillflsdens vattenkvalitet,

Kommittén har i ovvoktan p& ntimnd redovisning funnit det ldmp-
ligt att i drsredogérelsen for 1980 redovisa ndgrae av datobloden,
vilka dterfinns i bilage 3, Redovisningen omfattar siktdjup, pH,
kvtive och fosfor for stdre, mellersta och norra delorng av Vittern.

Redovisningsn av sikidjupen visar p& betydonde voriationer inom
och mellan &ren men Gvern mellan skilda lokalar. Spridningen inom
lokalerna hor viisentligen sin grund i den érstidsbetingade produk-
tionen, strmmor och skilda meteorologiske forhéllenden vid olikg
proviagningstillfdllen. Mellan stationerns férklercs skillnaderng
bl a mellan ndrheten till féroreningskétllor och djupfsrhdllanden,
De stabiloste och higsta siktviérdena erh&ils dirfér som regel i
$]ons centrala delar. _

pH-virdeno dr stobile f&r sjon som helhet.
Kvdvehalterno visar tendens +311 tkning, framfor allt efter 1676,

som var ett nederbdrdsfattigt &r men som f6lis av &r med betydligt
htigra nederbitird.

Fosforhalterna ver i btrjan av 1970-talet relotivt htga i en s&
markant djupbetonad stotion som Edeskvarna. Dérefter har fosfor-
helterna stobiliserat sig, #ven om relotivt betydande fluktvatio—
ner f&rekommer.

Jimfort med flertalet andrg svenske sjvar dr dock fosfor- och kvive-
halterna i Vittern léga.
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Bilaga 1

Uppfiélining av vattenbeskaffenheton 1 Vattern och dess £:111fliden
1980

1..Tillfl8den och utlopp:

Mijslnadn Sveddn

Rottlesn Forsviksén

Huskvarnadn Skyllbergsén

Tabergsén Motala strom {utloppet frén Vdttern)
Dummedn

Provtagningsfrekvens:

12 ggr per &r, ca 15:e i varje mdnad

Anglysomfattning:

Kemiske undersdkninguar, bl a pH, kvdve, fosfor, ledningsfor-
mlga och kuliumpermﬂngpnut

2. Centrala Vittern:
a) Kemi, vdxtplankton, klorofyll &.

Stotion 1, 16k

Provtagningsfrekvens:

1 ggr/ménad, ma}, juni, juli, augusti

Analysomfattning:
Vaxtplankton, klorofyll a, mej-augusti
Komplett kemi, mo] och qugusti

Roducorad kemi, juni och juli
Provtagningsdjup:
Kemi enligt lSpande program
Viaxtplankton var Biem, 0 - 25 m
h) Bottenfauna
Stotion &, 8, ¢
Provtagningsfrekvens:

maj och augusti
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Bilage 1}
Sid 2

Proviegningspunkter i Vittern
ach dess tillfldden

Punkter enligt progrom

B for svervakning av miljs-
kvalitet

Purkter i strondndre om-
® rdden enligt kommittén

for Vatterns vattenvérd
A Nederbiirdsstationer

Skala 1:500 900
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Totalfosfor i stérre tillfldden till
Vidttern och i Motola strom vid Metala
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Totolkvive i storre tillfloden till
Viattern och i Motele strbm vid Motala
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Bilaga 3

Data frén undersdkningar utforde

1970 - 1980

Provtagningspunkter 1 Vittern

Siktdjup bilaga 3:1 - 3:3
oH . bilaga 3:4 - 3:6
Kviive bilaga 3:7 - 3:9

Fosfor bilaga 3:10 - 3:12
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Bilaga 3:1

31

Siktdjup
Jorkdpin
0 = Troraporoncy m Lot. 574800 cng. 141073
0 m
181 ' e
n
12 Q(x 12
HFI h
k 7 _ Y ﬂx
o \ g g
1 h
1/" a
f1
o -4
L
o - T T Y T T u v T T b
fRcEE] 19714 1973 Lard 13 197G [} 1970 T 1500 1981
_ Cdeskvarnaan Y
| a= Tranaparoncy m lab, %5443 lnong. LR} )
m o
1
B Bil
N T T
Pooa r
‘ : = ‘.3‘“5,.: -
1 h T g I 11: n w oy 5w . 33
/ “ea T8 ¥ J ** ;0 g
H . a1 = ' ¥ 5 3 %) .
! % J‘lﬁ L ¥
! . . . Y
! % & ; J & 8 . * o4
1 T g *
e d A _ L
¢ ]
1 H
Li] r * v T y T T y v T £
197 1971 1072 1573 3 yazn 1576 e T s 