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SAMANEATINING

fvloppsvattnet fran 1 stort sett alla tdtorter vid Vittern och dess till-
£loden behandlas i reningsverk med biologiska och kemiska steg. Endast en
mindre del av tdvortsbefolkningen dr ansluten till avloppsreningsverk med
lagre hehandlingsgrad. Demna del kommer ytterligare att minska sedan pla-
nerade utbygenader genomfirts,

Avloppsvattnet frin skogsindustricer, som vad g#ller tillférsel av organisk
substans #r stdrsta fororeningskdllorna, behandlas antingen enbart 1 sedi-
menteringsanliggningar eller i kombination med kemisk hehandling.

Avloppsvattnet fran livsmedelsindustrier behandlas i kemmunala avloppsre-
ningsanldggningar fore utslipp till vattendragen.

Avloppsvattnet frin ytbehandlingsindustrier behandlas i allminhet i sepa-
rata reningsanliggningar fore utslipp till Vittern eller dess tillflsden.

Tillfirseln till VAttern fran thtorter ech skogsindustrier av organisk
substans, uttryckt som BOD.*), och totalfosfor upppick ar 1982 till cirka
1 500 ton respektive 15 ton, Detta innebdr betydligt ldgre tillférsel #n
toregliiende 4r, framforallt frin skogsindustrin. De stdrsta férorenings-
mingderna kommer dock frén nederbérden, tillfléden och landomriden. Till-
forseln frin til1fl6den och landomrdden motsvarar nimligen storleksord-
ningen 3 500 ton BOD, och 60 ton totalfosfor. Tillf6rseln via nederbérden
av kviive och fosfor berdlmas till cirka 300 - 400 respektive 10 - 15 ton
per Ar.

Vittern utgér vattentikt f8r flera stérre titortsomriden. Yattenuttagen
dr 1982 uppgick i1 likhet med vardera Aren 1979 - 1981 till cirka 23 mil-
joner kubikmeter.

Vitterns vatten dr limpligt fOr laxartade fiskbestind. Av s#rskilt intresse
4r roding- och sikfisket. Fdngsterna av réding och sik uppgick &r 1987 till
41 respektive 135 ton.

Undersbkningarna &r 1982 har £61jt samma program som tidigare &r. T scpa-
rata avsnitt redovisas av handlidppare pd statens naturvirdsverks vatten-
laboratorium i Uppsala upprittade redogdrelser tver kemiska undersékningar,
véxtplankton, klorafyll och hottenfauna.

De kemiska undersGkmingarna visar i stort sctt stabila férhallanden i sjén
och dess tillfldden. Av redovisningen frampdr vidare att siktdjupen 4r
1982 var ndgot hiigre #n 1981 men ligre 4n vad som var fallet under mitten
av 1970-talet. pH-viirdena i Gstra tillfléden sdsom MjSlnadn ir hdgre #n

i de vdstra och norra tillflisdena, ddr vid ett par tillf#llen fiven upp-
mdtts alkalinitet som imdikerar forsurningskinslighct och att fér kvive
och fosfor samt ledningsférmiga inte noterats nigra anmirkningsvirda fér-
dndringar dven om koncentrationerna av de bherdrda parametrarna nigot fnd-
rats.

Undersékningarna av viixtplankton visar fér 1982 jdwnfsrt med tidigare ar
for sbdra Vittein, inga stdrve avvikelser | art$ammansdttningen utom be-
triffande kiselalgewna, vilkas antal minskat. ] centrala Vittern dr andelen

*Y Ane,! BOD, anger don aingd ldot cyoe aor fdroruken vid oxidetion oy oxiderbard naterial
widar 7 dygm



av en stor dinoflagellat hig. Denma trivs 1 néringsfattig och niringsrik
wiljs, dock ej vid extrem ndringsfattigdom. Resultatet av vixtplankton-
undersdkningarna tyder emellertid i stort p4 oférindrade ndringsforhil-
landen 1 53bn. S o o '

Undersdkningarna av klorofyll visar relativt samstdmmiga koncentrationer
i berdrda stationer och ger dirfér inte anledning till speciella kommen -
tarer,

Understkningarna av bottenfaunan visar att kriftdjuren {relikta crusta-
ceerna) jimfort med omkring &r 1970 ilr fitaliga i stdra delen av Vittemn
medan en viss Skning noteras i centrala delen av sjbn. For glattmaskarna
(oligochaeterna) noteras en viss Skning. Forskjutning av artsammansitt-
ningen #r ogynnsam ur fiskniiringssynpunkt. Cn bestdende nedging av krift-
djuren inger viss oro ur vattenkvalitetssynpunkt. En nérmare analys av
féroveningstillfbrseln till Vdttern ken dirfdr senare bli motiverad.

Algproduktionen i en sjd bevor bl a pa fosforinnehdllet. T Vittern dr
fosforhalten ldg. En sjs siktdjup beror viisentligen p4 dess innehdll

av biologiskt material, vilket i princip innebdr storre siktdjup i alg-
fattiga sjdar #n 1 algrika. Sambandet mellan siktdjup och fosforhalt [dr
Viittern framgdr av demna figur. : :
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Diagramnet visar att fosforvirdena wder senare &r legat pd nivdn & - 8
mikrogram per liter, som medfér relativt lig produktion av alger till
fiskfdda. Hiari synes ligga en for fiskets volym begrinsande faktor. For-
delen ur vattenforsérjningssynpunkt och for bad av detta forhallande &r
4 andra sidan uppenbar.

Inom kommittén har framfdrts £orstag om Gverging i avioppsreningsverken

ti1l andra fallningsmedel #n sddana som inneh&ller sulfat. Vid samrid

wed naturvirdsverkets vattenlaboratorium i Uppsala har dock framkommit

att pH-viirdet i sjoén i stort inte for nirvarande motiverar shdan Sver-
ging, mijligen skulle Sverging kunna diskuteras for norra delet;

att sannolikheten £or negativa effekter till foljd av mwarande kemika-
lier #r liten nen

att forhillandena betridffande kemikalieanvindningen bér f&ljas.



Kommittén fir Vitterns vattenvird har ombildats fran 1 januari 1983.
-Med hinsyn till olika intressen i Vittern hiinfors medlemmarna till tvé
grupper, nimligen grupp A medlemmar som direkt utnyttjar Vitterns vat-
ten eller féretrider allmiinma intressen och frupp B medlemmar som inte
direkt dr intressenter ur vattenvirdssynpunkt men vilkas verksamhet dock
i vissa fall kan vara av intresse fir Vittern ur vattenvardssynpunkt,
Kommittén har dirfSr numera som hutudmin

A. Statens naturvdrdsverk, linsstyrelserna i de till Vittern grinsande
linen, fiskendmnden, milo. vist, vid Vdttern beligna komminer, Skara-
borgs vattenverksf&rbund och stérre industrier.

B. Lantbruksnirnderna i berSrda lin, fiskeriintendenten i nedre sédra
distriktet, fdrsvarcts matericlverk, Motala stroms vattenvirdsfarbund,
vittems vattenregleringsforetag, AB Gota kanalbolag, Vitterns Allmin-
na Fiskarefdrbund och Vitterns Fiskareftrbund.

Foretridarna fér huvudminnen under A dr stindiga ledométer i kommittén,
vilkens verksamhet fSrutsitts finansieras av huvudminnen enligt punkt A.

NYTTJANDE - PAVERKAN - UNDGRSUXNINGAR

Avloppsrening

I titorterna finns anliggningar fér biologisk och kemisk behandling av av-
loppsvattnet, tabell 1 {se sid 4), Antalet till reningsverken anslutna
personcr redovisas ldnsvis i tabell 2. Anslutningen Aren 1973 - 1982 till
kommmala avleppsreningsverk [&r olika behandlingsformer dskddligpbrs 1
Tigur 1.

Tahell 2

Antal personer anslutpa till kemmunala avloppsreningsverk

. Till reningnwark ned ut- Till roningaverk mod wi-
Totalt alipp 1 ¥ittoern - Hunkojdn cldpp 1 ti11f1dden
Léa 1903=01-01 Biologiok + Biologink Blolagiok + Bialogisk
kemink be- behandling komiok bem bohandling
handLing :  hondling
datorgEtlandn 12 360 11 950 broe] ' - 410
Jonkiipings 122 280 99 550 400 21 480 B8RO
Skoraborgn #1 95 7 400 200 12 850 <L
firebro 7 R¥ 4 680 - 3a% 130
Smma [ 162 952 125 530 650 34 &' ? 055




Tabell 1

Sammanstillning Sver kommmnala avloppsreningsanliggningar

B = Biclogixzk roning
K = Eomlaok roning

Roninganncordningar 1598730101

Aktunlla kosplottdringar

ROkt
, FRecipiont Tvp av | Anslutning Mya anhotor Pivdigs Ay
Titort
roning FOrBohor
Yptorgitinnds Lin
HOTALA _
Kodevi ooh Viptanwik Vittorn E+K ca 500
Yiistru My Bﬂ%%nﬁill B 410 Q;gﬁi&tlﬁg t1l 15963
VADS TENA
Tadstonn Viibtorn B+ X 7 200
Bprghgany Rogldna och Vittorn . B4k 400
ﬁDESHﬁG
o Rhgthol .
3 rﬁciuﬁﬁt ucﬁhpv%ﬂ%h- Vit tommn B+ K 3 800
Hotﬂll ¥idn Tiattorn Fitturn B og
JEnkiipingy lin
JiuKGpINg
Jonkdping Munks jin B+ X 53 D00
Hunkwarnno Hugkvuernadn I+ K 36 B0
Bankeryd Byrtleorydphin B+ K T 190
Griinne Yittorn 84K 2 550
Lukaryd Huskyarenin g+ K 650
Sund Hunkvyennfia B+ XK &0
Vizinga® Fhttern B 400 L 1983
Oggoytorp Huskvarnadn B+ K 200
drasrunsbrunan firuen B SO}
¥ittorledons Wotoll Yittors B+ X A0
¥issr)
Wiiasjd Wi b6in B+ K 18 00
Forsoraa tiggoatorpadn B+E 2 200
Frgdrikadnl Fredeiksaplgfn | B 350 Till HEaajé 1983
Ang Dika I+ XK 350
Skarabozga, Lin
HAEC
linbe Hikondn B+K c 250
Tugerhult Gognds B+ K 300
Furus §6 Kniphn B 325
Brandstorp Vittarn B 209
[[AS
Hiiﬁaﬁgﬁﬁhﬂrﬁn’ Yittern B+ X 700
EKARLSHGRG
Katliberes plathyps Bo ttonoion Dak| 730
Undanta Kulleergafin E 320
.
ASKERSUND
.l:kurnmd Vitbom I+ K 3 629
fazhate, Hiakatuias
mﬂuggf'Snav : Vittorn BD+E 2 546
Lerbiick Rinneadn B 190
Olakomaar Yattorn B+ K 505
Rinnaghyiba Rijremgdn B+ E 47




Figur 1

Andel anslutna personer till kommmala avieppsreningsverk
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Yibehandlingsindustrierna inom Vdttems tillrinningscmride har separata
behandlingsanordningar £61 avloppsvattnet. Antal industrier och sitt fér
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avloppsvattnets aviedning anges i tabell 3.

Tabell 3

Avloppsvatten frin ytbehandlingsindustrier

Fomaun .

Antal
Fthohond) fngs—
industrdier

Atloppavntinet nviedss till

Lpillmttan~
atitot

ftagvotten-
oiilet

Egan ladning
till reoipiont

Hotala
Yadatans
ﬁﬂ.ﬂshﬁg
Jgpkdping
Ndasjoa
Habo

Fje
Knrlshorg
drkorgund

P Wd B bl R W o wk L

10
0,5

3
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Ovriga ur vattenvirdssynpunkt intressanta industrier framgir av tabell
i. Av dessa har endast skogsindustrin med undantag frin Esseltewell di-
rektutslipp till Vittern och Munksjén. Uvrigas avloppsvatten leds till
eningsverk, dock vad gdller Csseltewell delvis till Tabergs-




Tabell 4
Livsmedels- och skogsindustrier

KOMHTH Rentngranordningur 1983=01-01
Induntri T Egen
YDEsita
Potaticakalorl _ Udoakig | fgkgaigh
JiRLGpinG
Kajari Jinkbping
Mojori . Ordinon
Hunha i Bolag
1 k
Div apaodnlpappny gn h ak +
Esnoltewsll Kykaniak +
_ vioy kemluk
ASTERSUND
Huokajs
Div Appa Mekunink )

Féroreningstiliforsel

Frin titorter och skogsindustrier genom separata utslipp till Vittern
och Munksjdn avledda fororeningsmingder framgar av tabell 5 och figurerna
3 och 4. '

Medeltillférseln till Vittemn av totalfosfor och totalkviive genom stérre
tillfléden aren 1970 - 1982 frampdr av figur 2.
Figur 2

Tillférseln av totalfosfor och totalkviive till Vdttern via stérre till-
fldden .
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Forutom frin tillfléden tillfors Vittern fosfor och kvive genom neder-
bérden. Mingderma torde vara av storleksordningen 10 - 15 ton fosfor
och 304 - 400 ton kvive per 4r.




Fororeningsmingder 1882 till ¥Wittern och Munksjén

KONTE Firoreninganiingder
Thtart/ Faretag son
BOD? ) Totalf'vafor
Hopnyneda winlfpp
HOTALA _
Hedewi ooh Tiataavik 0,9 0,07
Viaten Hy 3,7 0,33
YADSTENA
Yadotonn 16,5 0,30
Borghaon, Rogléna coh Skodet 0,7 0,06
toesnde
Gdorhig (inkl Wistholmen mad akjutfiiltet) 6,2 0,54
Hotell ¥ida Thitors g1 0,08
JURRGPING
Sinsholsan 51,1 5,48
Magkvazna 17,z 1,84
Bankeryd () a,19
Grinon 1,7 0,23
Tiningoo 0,7 a,18
Kotell Vitterledea 0,2 0,02
HABD .
- Hobe ) 10,0 0,40
Fagarhult 0,14 0,008
[ Ad¢] _
Hio 4,05 o0
EARLSRORG
Karlnherg 12,9 44
ASRERSUHD
Agkorgund 5,9 4,49
Homapy, lnrvge, SHEnen, Ziskzruoven, Aomaw
borg, Rictorg, Soarlundo 1,52 0,08
01sbasaar 0,5 0,07
Sunmn kowwmungln 140 11
Industriells utslipn
Hunkajs AB, Div Specialpapper, Jinkoping 110 0,5
Hunkals AB, Div Aspa, Glshaansr 1 400 3,0
Histhelmen, potatinakalard Inglr i Cdeahig
Ensnliownll AR by Bl
Supnn ixdugtriells 1539 4,5

*) Bl}Drl'; anger dm iingd ldst ayre son forbrukas wid oxidation nv oxiderbart mntertnl

undar T dygn
"] TiMl Taborgofn




‘Tillfbrsein av organisk substans och totalfosfor fran tillfldden och
landomrdden har i likhet med vad som antagits tidigare 4r f¥rutsatts
vara konstant, 3 500 ton uttryckt som BOD. och cirka 60 ton totalfosfor,

Fororeningstillfdrsein till Vittern perioden dren 1940 - 1982 framgir av
figurerna 3 och 4. Fipurerna visar att tillfdrseln #4r 1982 var nigot lig-
re dn &r 1987 och att sjins fororeningsbelastning vad gidller organisk
substans och fosfor dr pd samma nivd som under 1940-talet.

Figur 3 Figur 4
Tillférsel av organisk substans Tillférsel av totalfosfor
BS, ton/dr '
14" 000
ton/ir
12 000 300
10 000 200 4
o o0 1 z%%; |
& 600 &7 T r T Y
1940 50 60 70 B0
a2
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Totul ti11fGrpol vwaray frde
00 ti11f16don och landonrddon
24
thtorter ooh frin 15977 dven
MRK g irin
g mems == tak enligt vattenvlrdaplonen
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g skogeindustrln
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Hydrologiska och metecrologiska f6rhillanden

Nederbdrden inom Vdatterns tilirinmningsomrdde illustreras i figur 5.
Diagrammet visar att nederbdrden Swer Vdttern #r betydligt ligre in
dver fastlandet. 1982 var ett timligen nederbtirdsfattigt dr.



Figur 5
Arsnederbiirden 1960 - 1982 vid SMHI stationer
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Vattenuttag

VAttern dr vattentiikt f&r titortsomriden inom Ustergitlands, Jbnképings
och Skaraborgs lin. Uttagen dven 1977 - 1982 framgir av tabell 6.
Tabell 6

Vattenuttag frAn Vattern Aren 1977 - 1982, 1 00D-tal m°

: 1a7? 1378 1973 1980 1981 1982
Jinkiping B 146 7 801 T 203 & 905 6 200 7 229
Taakvaran 1975 7 08 1 8ai 2120 1 8 1 4638
Griiooa : 27 846 333 385 19 - 298
Vigingsb 34 Kl 36 34 36 3%
Yadatoan 1159 1 099 949 945 1 122 a7
Hotala - ’ 3 63 3633 3503 5. 444 3430 3 572
Gdaohibgy 632 631 [y 6ol | 600 550

Frapohazgl POt 59m & £03 8 929 B 488 8 635 a8 835
Sumen 24 §65 24 20 23239 22 830 22 930 25 149
*} Hirt inghr bla Falkiping, Skara ach Skévde

Fiske

Statistik &ver fisket i Vittern har 1 likhet med tidigare Ar upprittats

av fiskerikonsulenten fdr sjén. Utvecklingen dren 1966 - 1982 vad gdller
sik och r8ding framgdr av figur 6. Diagrammet visar siledes att fingsterna
dkat ndgot 1 jamforclse med Ar 1987,



Figur & _
Réding- och sikfingster i Vittern 1966 - 1082
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Undersiékningar i1 Vittern 1982

Kontinueriiga undersSkningar i Vidttern och dess stdrre tillfidden har
regelbundet dgt rum sedan &r 1966, Sporadiska undersdkningar skedde fore
detta &r.

I kommitténs rapport nr 23 redovisades bedrivna understkningar beddmda
1 ett 15-arigt perspektiv. Materialet 4r sammanstiillt av personal fran
statens naturvardsverks vattenlaboratorium i Uppsala, I denna rapport
redovisas i foljande avsnitt 1982 drs undersskningar beddmda av sanma
parsoner.

t.  KEMISKA UNDERSUKNINGAR I VAI'TERN 1982

Anna Tolstoy

2, VAXTPLANKTON I VETTERN 1982
Eva Willén

3. KLOROFYLL A T VATTERN 1982
Amna Tolstoy

4, DBOTTENFAUNAN T VATTERN 1582
Torgny Wiederholm




KEMISKA UNDERSUKNINGAR I YATTERNR 1982

Anna Tolstay

Inledning

I Vittern har kemiska undersdkningar pagatt sedan ]Hngé. I rapport nr 23 frin Kom-
mittén fér Vitterns vattenvlrd redovisades resultaten frin 1981 i anslutning till
resultat frin 1966 till 1980. For strukturering. av materialel framtogs minimum-,
medel- och maximumyirdet for varje &r for vissa faktorer. Det senaste drets resul-
tat kommenteras i fdreliggande redogtrelse mot bakgrund av framstidllningen i rap-
port nr 23

Provtagningsstationer och metodik

Provtagningsstationer, frekvenser, nivler och analysemfattning framgir av figur 1
gch gversikten 3 tabell 1.

Analyserna dr utfdrda enligt gdngse metodik vid naturvirdsverkets vattenlaboratorium
i Uppsala.

Resultat

1 figur 2 har siktdjupets'variation under ett ldngt tidsforlopp illustrerats.
Resultat avseende totalkvive, totalfosfor och sulfat har dtergivits i figurerna
3-5. For sjostationerna.och ti11f15dena visas drsminimi-, &rsmedel- och drsmaximi-
varden fran ytskiktet. For sjostationerna har ocksd motsvarande virden baserade p
medelvirden av analysresultat frin hela vertikalskiktet medtagits. For de stationer
som krdvi en storre skala dn Gvriga har variationsbredden streckats. Skalan 1 de
streckade delfiqurerna ir fem glnger stirre dn i de dvriga delfigurerna.

Siffrorna 1 rutorna i figurerna 3-5 avser f@ljande stationer:

Yattern Jonkoping, punkt 10

“ Edeskvarnadn NV, punkt 1

# Yadstena + Jungfrun, punktarna 16a + 16b
Utflsdet Motala strom -

Titlflgde MjdInadn

Rottledn, Granna kraftverk

# Rottledn, Rottie

u Huskvarnadn

e J——

DO =)o B

! Tabergsdn

I



10 TiT1f1gde Dummedn

m " Svedin

12 " Forsviksdn
13 ¢ Sky11bergsan
Siktdiup

Det higsta vardet for &ret, 13,5 m, noterades i juli pd station 1. Arets ldgsta

virde 8,5 m, gallde station 11 utanfor Huskvarna, Sommarsiktdjupet t Oppna sjén,
d v s genomsnittsvardet for periocden juni-augusti var ndgot stirre 1982 dn 1981

(figur 2} och 13g p& den nivd som forekom under perioden 1966-1974,

pH

Arsmedelvdrdena for Vitterns sjostationer har hdllit sig relativt konstanta i

omradet 7,3-7,8 under perioden 1966-1981 med en svag antydan till okning. For yt-
vattenprovet frén station 1 i augusti 1982 uppmittes pH-virdet 8,0, vilket ar
intressant om vdrdet 8 sdtts som kritisk grins for tilitagande eutrofiering. Arsmaxi-
rivdrden over 8 har férekommit 2 gdnger tidigare vid station 1 under perioden,

MotaTa stroms arsmedelvirde, 7,8, fgr 1982 foll inom variationsinlervallet 7,6-8,1
for perioden 1971-1981. 1 och med 1982 irs julivdirde p& 8,1 har Motata strim haft
drsmax imivirden hogre dn 8 under 9 av undersokningsperiodens 12 ar,

Arsmedelvirdena for Vdtterns tillflbden varierade mellan 6,7 och 7,9 som tidigare
med undantag av Mjtilnadn som hade drsmedelvirdet 8,0 bade 1981 och 1982, Endast
ett hogt drsmaximumvirde, 8,8, forekom och dven det gdllde MjoTnadn. Fior Ovriga
ti117f1gden var drsmaximivdrdena ldgre &n 7,9,

De vdstliga til1flgdena & genom sin 13ga buffertkapacitet kansiiga fdr kraftiga
sankningar av nederbtrdens pH. Samtliga dar som avvattnar vdstra och norra sidan av
Vittern hade drsminimivdrden som var Ydigre dn 7. Zven Huskvarnadn hade ett ldgt mini-
mumvirde och svarade for drets laigsta pH-varde, 6,3.

Totalkvdve

[ centrala Vattern har kvavekoncentrationen okat med cirka 50 % under perioden 1966-
1981. Ingen ytterligare dkming kunde iakttas i och med 1982 drs varden, som var
lagre eller ungefdr Tika higa som 1981 &rs virden forutom i ytskiktet pd station 1
(figur 3}.

12




Ukningen 1 tillflddena har inte varit lika entydig som i Vittern. Arsminimi-,
drsmedel- och drsmaximivirdena Tdg 1982 for s} gott som alla tillfléden inom va-
riatignsintervallen fOr nidmnda parametrar under perioden 1970-1981. Endast 3rg-
maximivdrdena for Forsviksan {mr 12 i figur 3} och Huskvarnadn {nr 8 i figur 3) var
higre dn tidigare. Det hdosta totalkvivevirde som tidigare erhdllits for Forsviksan
var 1,1 & 1970 jamfort med 1,3 &r 1982. Det’ senare orsakades av ett ovanligt hogt
varde for organiskt kvive, Jamfdrs ti11f1gdena inbordas framtrider det anmarknings-
virt hdga totalkvivevardet 12,4 mgfl,.sum registrerades i augusti 1982 for Huskvar-
nain, - endast Gvertraffat en gdng tidigare, nEm]igen av Midlnadn 1970, En.extremt
stor del av totailkvavekoncentrationen utgjordes av ammoniumkvive i Huskvarnad-fallet.

Tota]fosfﬂf

Koncentraticnen av fosfor tycks ej ha okat i centraia'vﬁttern utan har hallit en
ralativt konstant nivd sedan borian av 1970-talet (figur 4). Dock har en oro-
vackande okning kosntaterats i vissa tillfloden sdsom i MitInadn {nr 5}, Dummedn

{nr 10}, Sveddn (nr 11}, Forsviksin (nr 12) och Skyllbergsin {nr 13). Dessa 3ar

hade sina hfgsta drsmedelvirden 1979-1980, men direfter har virdena &ter minskat. _
Avtagande eller konstanta virden erhills dven 1982, Koncentrationen i Mjdlnadn har -
dock okat efter en snahb'm{nskning mellan dren 1979 och 1980. Fosforkencentrationer-
na i Huskvarnadn (nr 8) sinktes radikait frin och med 1975 efter infdrandet av det
kemiska steget i Huskvarnas reningsanlidggning. £n svag Skning av de sinkta kon-
centrationerna kunde iakttas under perioden 1975-1981. Gkningen fortsatte o5 1982,

Konduktivitet (Ledningsfigrméga)

Fran 1966 £il] 1981 dkade konduktiviteten fran ca 95 ti11 115 uS/em (20%) i Vittern.
1982 &rs vdrden tyder inte pd ndgon stdrre forindring jamfbrt med 1981. 1 ti11-
flgdena ho1] sig konduktivitaten pd en nivd ndgonstans mittemellan 1976-1977 drs
hoga varden och de Tagre vdrdena 1 borjan av 1970-talet. Endast i Skyllbergsin

{nr 13} var drsminimum-, drsmedel- och Arsmaximumvirdena de ldgsta som noterats
sedan 1970, ' '

Koncentrationerna av de stdrre konstituenterna pd 1930-talet sammansti]lldes med
virden frin 1981 § rapport nr 23. ¥id en jimforelse med 1982 irs virden frin de
fyra stationerna i Vittern framgér det att den pdvisade Gkningen for kalcium,
natrium och klorid fortsatt dven om Gkningen ej dr stor. Diremot har sulfatkon-
centrationen minskat ndgot frdn 1981 ti1] 1982 (figur 5). Dkningem och minskningen
av koncentrationerna av de storre konstituenterna balanserade varandra vilket
resulterade 1 en ofgrdndrad konduktivitet 1982 jﬁmfﬁ?t med 19871 aftersom konduktivi-
teten dr ett matt pd de 1 vattnet lgsta salterna.
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1930+ 1966 1981 1982

talet

mg/fl mg /1 . mgfi mg/ 1
Kalcium 8,9 12,2 13,8 14,0
Magnesium 26 1.8 18 1,8
Natvium B W 4,9 5,9 6,0
Kalfum . 0,9 1,2 1,4 1,4
Vatekarbonat (29,6) 31,4 T 31,4
Sulfat 9,1 15,0 17,6 17,2
KTorid " 6,5 6,3 8.1 8.3

SulfatROncentratTonen i Motala 5tr0m gch i de flesta av ti11fltdena tdg pé ungefir

samma nivd 1982 som i biirjan av understkningsperioden {figur 5). Mest konstanta
har forhdllandena varit 1 Sveddn fnr 11). I Skyllbergsin var koncentrationerna ldg-
re 1981-1982 &n under perioden 1970-1975.

Alkalinitet {Vdtekarbonat)

Genomsnittskoncentrationen 1 Vittern var 1ika stor 1987 som 1981, namitgen 0,51
mekv/1. Medelvirdet for de ostra tillflodena var 1,10 och 1,17 mekv/1 for 1981
respektive 1982, vilket &r betydligt hitgre an medelviirdet for de vistra och norra
til11fiddena som var ﬂ,éﬁ béda dren. Vattnet betraktas som férsurningskdnsTigt nar
alkatiniteten dr mindre dn 0,1 mekv/1. Under 1982 hade Svedfin och Forsyiksan var-
dera ett analysvérﬁeﬁunder 0.1 mekv/1. MjBInadns medelkoncentration av vdtekarbonat
har Okal med dren. Periodens higsta virden erhdlls 1982 for Mjdlnadn.

Absorbans (L jusabsorptionsfirmiga)

Den absorbans som mits vid 420 nm 3 ofiltrerat Vattern-vatten tycks ej ha forandrats
under dren 1971-1982.. For tillflodena var absorbansvirdena medeThtiga 1982 jamfort
med tvriga varden frdn undersckningspericden,

sammanfattning

Inga alarmerande resultat erholls 1982,

Referens

Kommitbén fir V&tterné.uattenvérd, 7982, Arsredogtrelse for 1981. Rapbort m 23,
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Tabell 1. Uppfolining av vattenbeskaffenheten i Uﬁttern och dess til11fl1oden 1982.

1. Tillflddan och utlopp: Mjolnadn, Rottledn, Huskvarnadn, Tabergsdn, Dummedn,
Sveddn, Forsviksdn, Skyllibergsdn, Motala strom {utloppet frin Yittern).

provtagningsfrekvens: 12 qor/ir, ca 15;e i varje manad, utom for Grinna kraft-
verk ddr prov ej togs i maj, juli, september och hovember.

Analysomfattning och provtagningsnivder: Kemiska undersdkningar, ytskiktet,

bl a pH, kvave, fosfor, Jonsammansittning, ledrningsférmiga och kalium-
parmanganat.

2. Centrala Vattern
a) Station 1, 16b
Provtagningsfrekvens: 1 girg/minad, maj, juni, juli och augusti

Analysomfattning och proviagningsnivder:
Kemi var'iﬂ:e mtom30m, darefter var 20:e m, nara botten
Komplett kemi, maj och augusti, alla nivder
komplett kemi, juni och juli, yiskiktef
Reducerad kemi, juni ach juli, fr om 10 m
Klorafyll, var 1d:em £ o m 30 m, maj-augusti
Klorofyll, 0-25 m {fran var 5:e m blandat), maj-augusti
Yixtplankton, 0-25 m {frén var 5:e m blandat), maj-auqusti
Yaxtplankton, 0-10 m {hdvprov}, maj-augusti
Djurplankton station 16b, augusti, 0-10 m, 10-20 m, 20-40 m, 40-60 m

) Station 5, 8, 9
Provtagningsfrekvens: 1 ging/mdnad, maj, augusti
Analysomfattning: Bottenfauna '

3. Strandnara cmrdden: Station 10, 11
Proviagningsfrekvens: 1 gang/ménad, juni, juli
Analysomfattning och provtagningsnivaer: |

¥omplett kemi, yiskiktet
Reducerad kemi, var 10:em fr o m 10 m, nira botten
Klorof¥1l var 10:e m (Gven 14 m, station 11)
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Figur 1
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Figur 2
Sonmarsiktdjup pa ‘stationer ute i Sppna sj¥n 1888 - 1982
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Figur 3

Totalkviive, mg/1. Fir kodférteckning Sver stationerna och dvrig
i;fﬂrmation om figurerna 3 - 5 se avsnittet resultat och diskus-
~sion ' :
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Figur 4
Totalfosfor, mg/l. Se vidare figur 3
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Fipgur §

Sulfat mekv/1. Se vidare figur 3
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VAXTPLANKTON I VATTERN 1982

Eva Willeén

Inledning

Flera sammanfattande redogbrelser Sver vixtplanktonutvecklingen i Vittern sett
over en lingre tidsrymd har presenterats. Hdrvid dsyftas utvecklingen 1967 -
1977 cexemplifierad med resultat frén ¢n lokal sbder Visingsd, stn 1 (Olsén &
Willén 1980) samt en sammanfattning av befintliga analysresultat frain stn 10
utanfér Jﬁnkﬁpiﬁg och tvd stationer, 16 B och 17 i norra Hﬁttcrn'( Fommittén for
Vittems vattenvard 21). Understkningarna pd stn 16 B initierades 1978 44 bl a
omfattande primirproduktionsstudier genomférdes. Fran och med 1979 har vixt-
planktonsamhiillet 1 Vittemn reglstreratﬁ Pd stn 1 och 16 B i maj, Junl, juli och
augusti vilket 1 detta sammanhang har bedtmts som tillrickligt f8r att studera
eventuella fbrdndrlngar I Vittern betyder utvecklingen pA vdren SpCClellt mycket
fir den totala 4rsproduktionen ay vixtplankton.

Provtagning och metadik .

Véxtplanktenprovtagningarna 1982 genomfSrdes vid f8ljande datum: 11-12 maj, 8 och
4 juni, 12-13 juli samt 17-18 augusti. Vixtplankton som analyseras och riknas i
omviint mikroskop enligt tidigare angivem metodik (Olsén & Willdn 1980) tas ut som .
ctt delprov fran ett orginalprov dir lika ster mingd vatten fran ytan, 5, 10, 15,
20 och 25 m djup blandats. Gdngse kammarvolym som analyseras 4r 100 m?, dir stor-
re alger rilnas dver hela kammarbotten och mindre former i 2 - 4 diagonala filt.

Resultat

Figur 1 och 2 visar sisongmedelviivden av den totala biovelymen vixtplankton

(1 mm3 1 mg) och volymer av dom1ncrande algslakten pd stn 1 och 16 B, Mﬁdel—
virdet av totalvolymen 1932 wvar pd stn 1 8,05 mm fl och p& stn 16 B 0,06 mni > /1
vilka i likhet med vﬁxtplanktonmdngderna 1980 utgir de ldgsta som uppmditts se-
dan 1967. Kiselalgernas' stora andel av medelbiomassan dr vanligtvis utpriiglad,
dock ¢j 1982, di istdllet guldalger (chrysophycder) férekommer i riklig mingd.
Guldalgerna har sin st&rsta utvecklingsperiod ps sommarven framfor allt i juli
genom en blemning av ¢tt par arter av sliktet Uroglena, som iir en koleonilevande
Tform karakteristisk for minga sjéar av néiringsfattig typ. PA figur 3 och 4 dir
olika alggruppers temporala fordelning under dret har markerats kan man s¢ att
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kiselalgernas (baciilariophycea) varutveckling har registrerats som Gvanligf

SVag.

NApra samuanfattande synpunkter pd forekomsten av dominerande arter skall slut-—" ° 7
ligen ges. Situationen pd stn T uppvisar inge stora avvikelser 1 artsampansitt-
ning gentemot tidigare ar utom vad giller méngderna av de olika kiselalgsarterna
didr 1 synnerhet Asterionella formosas antal dr lagt, [ig 5. P& stn 16 B, fig 0a
och b, ska s#rskilt n#mnas den rikliga utvecklingen av en stor dineflagellat som
1 augusti utgjorde 40 § av den totala wvixtplanktonvolymen. Arten, Ceratium hirun-
dinella, har registrerats dven pd stn 1 under alla dr sedan 1967 fastén i litet
antal. P4 stn 16 B vér_emgllertid forekomsten speciellt viklig 198Z, Ceratium dr
ett slikte med goda mbjligheter till vida anpassningar. Den trivs bdde i nidrings-
fattig och ndringsrik miljs, dock ej vid extrem niiringsfattigdom.

Totalt sett priglas vﬁxtplanktﬁnsamhﬁllet pi de bada ovannimnda lokalema av al-
ger med egen rorelsefBimidga utom pd viren di kiselalger vanligen.utvecklas. Detta
dr ocks& att forvinta sig i en sjd av mer niiringsfattig karaktdr ddr just egenrd-
relse fir konkurrensbhefrimjande. Dessa organismtyper karakteriseras ocksd av snabba
fluktuationer genom sina snabba delningshastigheter vilket kan ge fordelar for
vissa arter ett dr och fr andra ett annat dr. Fdrst nir man erhéller en pataglig
g .d av stora icke rﬁriiga former kan det ses som ett uttryck f&r dkade nirings-
férhillanden. |

Referenser

Komnittén for VHtrerns vattenvird, rapport nr 21. Arsredeogirelse for 1879,
0Olsén, P & Willen, E. 1980, Phytoplankton response to sewage recduction in Véttern,
a large oligotrophic lake in Central Sweden. Archiv fiir Hydrcbiologie 89:1-2.
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Figur 1

Totalvolym och dominerande algslikten pd station ]
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Figur 2
Totalvolym och dominerande algslikten pi station 16 B
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Figur 3

1

Olika alggruppers temporala firdelning under dret pd station
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Figur 4
Olika alggruppers temporala firdelning under Aret pa station 16 B
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Figur 5

Dominerande arter alger pAd station |
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Figur 6a

Dominerande arter alger pd station 16 B Eflgur{:rna &a och Ob}

mm 3!
0.01 -

.02

0.01 =
0.01
0.02

0,01

Q.02

4
FAULSCHULZiA PSEUDOVOLVOX

CERATIUM HIRUNDINELLA

T r~r1 111 T1&°T1

AHODOMONAS LENS

) ¥ T | 1T T ) T 1t T T T F T
HHGDUMGN;&S LACUSTRIS

,‘AM

lﬂ 026

URDGLENA SP

L

ASTERIOKELLA FORMOSA

N

I SYNEORA SPP

||.|:||—|_I_ﬁ||||ari|r=
TABELLARIA FENESTRATA

—rT T A
STEPHANOTHSCUS HANTZSCHII
r T T T 1 r T T T f — T T ;—-g—r—r'_l
v vl ovil X ¥ Wl ¥ ¥l ¥ ¥ ¥y Wit
1978 ra 1980 1681 1982

8



Figur &b _ :
Domincrande arter alger pd station 16 B (figurerna 6a och 6b)
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KLOROFYLL A I YATTERN 1982

Anna Tolstoy

Inledning

Klorofyilkoncentrationen | ett vattenprov utgbr ett mdtt pd vaxtplanktonbiomassan

men fdr betraktas som ett grovt sidant eftersom klorofyllhalten i prganismerna varierar
beroende pd algtyp, ljusklimat, ndrsaltkoncentration m m. Vad gdller ¥dttern har klo-
rofyllmetoden anvidnts sedan 1966 som ett komplement ti1l vaxtplanktonanalysen frimst
for att firsoka splra langsiktiga forandringar. Rapportering av resultaten har skett
fortlgpande till Kommittén for Yitterns vattenvird. I arsredogirelsen fir 1981 samman-
stdlldes resultat frén hela undersﬁkningsperioden, I foreliggande redoyisning ta-
belleras resultaten frdn 1982 och nimns mot bakgrund av dversiktsfigurerna i Rapport

hr 23.

Proviagningsstationer och metedik

Provtagningsstationernas ldge framgdr av figur 1. Pd stationerna 1 och i6b har klo-
rofyllprov tagits pd var 10:e meter £ o m 30 meters djup kr:ng mitten av varje manad
under periocden maj t o m augusti 1982. Dessutom togs olandprov frin skiktet 0-25 m,
dir vatien frdn var 5:e meter plandades. Fran det strandnira omrddet utanfér Hus-
kvarna och Jonkidping togs prov pa stationerna 10 och 11 under forsta halften av juni
och juli pd var 10:e meters nivd samt pd 15 meter pd station 11. Det storsta djupet
for provtagning pd station 10 var 230 m

Analysen utfordes 1981-1982 enligt svensk standard $$ 02 81 46, som i stort sett
motsvarar den metod som anvindes 1966-1980, dock har Parsons' & Stricklands ekva-
tloner {1963) bytts ut mot Jeffreys & Humphreys {1975}, vilket medffr en systematisk
hojning av virdena fr o m 1981 med i genomsnitt 1,9 %.

Resultat

Tabell 1 visar koncentrationerna av klorofyll a. Koncentrationerna var mycket likartade
pd de fyra statiomerna, Station 16b avvek ndgot genom sina relativt higa virden i

Junt. Uertikalfﬁrde]nungen var ocksd jamn, Ett undantag utgor den ldga koncentra-
tionen (0.4 mgfm ) i ytsikiktet jamfort med { de djupare beldgna skikten der 12 juli,
vilket kan ha berott pd att algerna sjunkit vid lugnt vi3der. Resultaten frin sta-
tionerna 10 och 11, skikten 0-20 respektiwe 0-15 m, 811 inom variationsintervallat for
vardena for de ndmnda stationerna i juni-juli under dren 1970-1981. Virdema frin
skiktet 0-20 m fér stationerna 1 och 16b 1dg inom maximum- och minimumgrinserna for
sdsongsvariationen vid de alika tidpunkterna,
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Klorofyllresultaten frén Vittern 1982 foranleder inga speciella anmdrkningar.

Referenser

Jeffrey, S.W. & Humphrey, G.F., 1975. New spectraphotometric equations for deter-
mining chlorophylls a, b, ¢, and c, in higher plants, algae and natwral
ohytoplankton. - Biochem. and Physfol. Pflanzen (BPP} 167, pp 191-194.

Kommittén For Vitterns vattenvird, 1982. Arsredogtirelse for 1981,
Rapport nr 23.

Parsons, T.R. & Strickland, J.D.H., 1963. Discussion of spectrophotometric deter-
mination of marine plant pitogments with revised egquations for ascertaining
chlorophylls and carotencids. - J. mar. Res. 2T, pp 155-163.

SS 02 81 46 Bestdmning avy klorofyll i vatten. - Extraktion med aceton-Spektrofoto-
metrisk metod.
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Takel] 1, Kﬂnéentratinn av klorofyll a, mgfma, under 1982.

Station
1

16b

10

N

Diup
Ytan
Wm
20
30
0-25

Ytan
10 m
20
30
0-25

¥Ytan
0 m
20
30

Ytan
10
14

1175
1,1
1,0
1,0
1,0
1,1

12/5
1,1
1,3
1,3
1,3
1,2

8/6
0,7
0,9
1,3
0,6
0,8

1476

1,5

1,5
1,2
0,8
1,5

8/6
0,8
0,8
1,0
1,0

B/6
1,0

1,0

1,0
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1247
0,4
0,8
1,0
0,8
0,8

13/7
0,9
1,1
0,9
0,8
0,9

1277
0,4
0,9
0.9
0,6

1247

0,4
1,0
1,1

18/8
0,9
1,1
0,9
0,8
0,9

1748
0,9
0,9
0,7
0,9
0,9




Figur 1. Provtagningsstationer fir
klorofyil.
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STATENS NATURVARDSYERK.
fattenlaboratoriet Uppsala

T.

Wiederholm / 1983-03-29 -

RESULT&T AV UNDERSUKNINGAR AY BOTTENFAUNAN 1 VﬁTTERNfTQBZ

Undersdkningarna har gjerts pad samma provpunkter och med samma metodik
S0m tudugare

Resultaten visar att de relikta crustaceerna {(krdftdjuren, frimst
Pontoporeia affinis) fortfarande ir mycket fataliga i sjons sddra del
Jamfért med tidigare. Rekryteringen. av nyfodda djur ‘gay visserligean
nagot titare bestdnd dn under de féreglende tvd ‘dven, men miangden krdft-
djur dr fortfarande mycket liten Jamfart megd vad som forekommit ynder
70-talets borjan ach t1d1gare

En gad rekryterung var karaktar1st15kt for 5tat1onerna i centrala
Vdattern, dar. best&ndstathetEn under“senare de]en av 1982 var i nivé

med genomsnitfet f&r 70-talets forsta del. Det ﬁterst&r att se huruvida
papu]atiﬂnsoknyngEn pa djupbottnarna i centrala Viattern blir bestdende,
eller om utvecklingen 3tergdr ti11 den ned&tg&endE-trend,SGm rappor-
terats i fOregdende irs redogdrelse och som framgﬁr.ay bilagda figur-
material,

Utvecklingen i sddra Yittern ach fdrskjutningarna i ﬁjﬂns centrala

del fnnebdr att.bottenfaunans hiomassa sndrat karaktdr hogst avsevirt

1 sin sammansdttning., Under 70-talets fiérsta del var de relikta crusta-
ceerna representerade med ungefdr samma biomassa som aligochaeterna
eller mer, frén och med 70-talets senare del har biomassan av relikta
¢rustaceer varit obetydlig, medan oligochaeterna Bkat sin mangd. Samma
principieila utveckling har skett i sjons centrala de], om dn betydligt
mindre éccentuerat. 3

Farskjutningen i proportioner mellan de tvi huvudgrupperna i djupbot-
tenfaunan mdste anses som ogynnsam ur fisknﬁringséynpunkt Den kraftiga
nedgdngen av de relikta Crustaceerna 1 sbdra Vdttern ach utvecklingen

i 5J0ns centrala del, direst forbattrnngen under senare delen av 1982
2J blir bestdende, inger viss oro ur allmdn vattenkva]utetssynpunkt

En ndrmare analys av tillskottet av specifika fororeningar til1 och
fran det avrinningsomride som belastar sodra Hattern fiarefaller moti-
verad,
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Figur T. Proviagningsstationer bottenfauna. Varje .
station omfattar en yta av 1T x 1 km.
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Figur 2, Individtithet av kraftdjuret Pontoporeia affinis par mz;
medelvarde *+ standard error.
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Figur 3. ,Indivic[téiﬂrg,ft av glattmaskar, Oligochaeta, per mz;
. medelviirde ~ standard crror,
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Figur 4

Biomassor sb dominerande djurgrupper pd djupstationerna i Vittern
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