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SAMMANFATTRING

Riloppsvattnet frén i stort sett alla tdtorter vid Vittern och dess till-
floden behandlas i reningsverk med biologiska och kehiska~steg, Endast en
mindre del av titortshefolkningen dr ansluten i1l avioppsreningsverk med
ligre behandlingsgrad. Under dr 1983 har lingre gdende behandlingsanord-

ningar tillkommit fir tva sambdlTen. |

Avloppsvattnet fran skogsindustrier, som vad giller ti11fdrsel av organisk
syhstans ar storsta fororeningskdilorna, behandlas antingen enbart i sedi-
menteringsanldggningar eller i xombination med kemisk behandling.

Avloppsvattnet frin 1ivemedalsindustrier behandlas i vonmunala avloppsre-
ningsanldggningar fore utsldpp ti11 vattendragen.

Avioppsvattnet frin ytbehand]ingsindustrier hehandlas § allménhet i sepa-
rata reningsanliggningar fore utslipp till Vdttern eller dess tiliflioden.

Tillforseln £i1] vittern fran titorter och skogsindustrier av organisk
sybstans, uttryckt som BUD?*], och totalfosfor uppdick &r 1983 till cirka

1 830 ton respektive 19 ton. Detia innebir nagot storre tillforsel dn fore-
gdende ar, framforallt fran skogsindustrin: De stérsta fororeningsmingderna
kommer dock fran nederbSrden, tillfliden ach landomriden. Til1forseln fran
+i11f16den och Jandomrdden motsvarar ndmligen storleksordningen 3 500 ton
BOD, och £9 ton totalfosfor, Tiliforseln via nederbirden av kvdve och fos-

for beriknas £il13 300. - 400 respektive 10 = 15 ton per ar.

Vittern utgir vattentikt for flera stbrre tdtorisomriden. Uatténuttagen
ir 1983 uppgick i likhet med et vart av sren 1979-1982 till cirka 23 mil-
joner kubikmeter. '

Vitterns vatten dr lampligt for Jaxartade fiskbestdnd, Av sdrskilt intresse
ir réding- och sikfisket. Fidngsterna ayv réding och sik uppgick ar 1583 till
55  respektive 139 ton.

Undersdkningarnd 1983 par i stort sett foljt samma program'sqm tidigare
ir. I separata avsnitt redovisas av handlaggare pd stdtens natur#ﬁrdsverks
taboratorium for miljskontroll 1 lppsala upprittade redogiirelser dver .
xemiska understkningar, v&xtpiankton..kTorofin och bottenf&una.

*y Avm,: HOD anpor den riingd lopt ayTe oow Erbruias wif oxidation v exidarbrrt ontecial
wder 7 dein



De kemiska undersbkringarna visar i stort sett stabila ftrhd1landen i sjOn
och dess ti11fldden, Av redovisningen framglr dock att halterna av total-
kvive i Yattern Okat. pH-virdena i Gstra til1fldden sésom Mjdlnadn ar hogre
&n i de vistra ﬂCh norea t1T1flodena, dir iven si 1ag alkalinitet som
indikerar pd for5urn1ngskan511ghet uppmatls.

Undersdkningarna av yixtplankton tyder inte pd ndgra stbrre fordndringar
Jamfort med tidigare &r. Noteras br dock att i Vittern finns Atminstone
tvd arter av guldalgen Urcglena, Demnas ce]?antal ir av sddan 5tur1ek5-
ordning att prohiem kan uppstd genom 1uktf0randr1ngar av ravatten.

Understkningarna av kiorofyll visar jﬁmfﬁrt.med tidigare dr relativt sam-
stimmiga koncentrationer i beridrda stationer och ger ddrfOr inte anledning
till speciella kommentarer.

Undersdkningarna av bottenfaunan visar stt kréftdjuren i sodra Vdttern,
yvilka minskade i borjan av 1980-talet, tkat,

Algproduktionen i en sjo beror bl a pi fosforinnehdllet. I Vittern ar fos-
forhalten 159. En sjos siktdjup beror vﬁsenf1igen pd dess innehdl? av bio-
logiskt material, vilket i princip innebdr stbrre siktdjup i algfattige
sidar @n-i algrika.

Siktdjupet i Vattern har anvints som ett lattfattligt mitt pd beskrivning av
vattenkvaliteten, 44 vattenfirgen ar svag och bl a viixtplanktonmingden
relativt 1iq. | |

Halten av totanusfbr ach swktd;up framgﬁr av figurerna 1 och Z.

Figur 1. Totalfusfur (pa/1, mikrogram per liter}
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Figur 2. Siktdjup i meter
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! Fosforvirdena har legat pa nivdn 6 - B mikrogram per 1iter, som medfor
relat1vt 14g produktion av alger tinl Fiskfoda. Hiri synes ligga en for
fuskets volym begrénsande faktor. Férdelen ur bl a vattenfursoraningssynpunkt
och for bad av detta forhdllande &r & andrd sidan uppenbar. Siktdjupen

! skiftar kraftigt. Trenden dr dock ndgot gkande siktdjup.



NYTTJANDE - PAVERKAN - UNDERSUKNINGAR

Avloppsrening

[ tdtorterna finns anléggningar for biclogisk och kemisk behandling av
avloppsvattnet, tabell 1 (sid 5}, Antalet till reningsyerkén ansiutna
personer redovisas ldnsvis i tabell 2. Anslutningen ‘dren 1973 - 1983 till
kommunala avloppsreningsverk for olika behandlingsformer iskadliggirs i
figur 3.

TabelT 2. Antal persbner anslutra ti11 kemmurala avloppsreningsverk

T411 reningsverk med ut- Till reningsverk med ut-
_ Totalt stipp 1 Vittorn - Mumksjdn| $7dpp 1 £i1115dan
L4n 1984-01-01 | Biotogisk + | Biologisk | Biologisk + | Biotogisk
kemisk be- behanditng | kemisk be- behandling
handling handting :
Bstergitlands 12 BRO 12 220 50 - A0
Jonkdpings 122 z8g 39 550 B 1+ N 21 830 500
Skaraborgs 21 195 7 450 B2l 12 900 645
trebro 7 265 6 728 _ - 347 190
Susama 162 420 125 w48 650 35 477 1 745

Figur 3. Andel anslutna persbner 1311 kommunala avloppsremingsverk
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Tabeil 1 Sammansta

8 = Niglogisk reming
K = Kemisk rening

11ning Gver kommunala aﬂoppsreningsanlﬁggningar

woMIN Reningsannrdninqar 1384-01-01
Titort fncipient :ﬁ ;; s::;zﬁ:irnq a | fiya enheter
Bstergtlands 1in
POTALA
Modevi och Yistsnvik Tittern %+ | 360 -1 800
Yistra By {Hykyrke) Back till o 416 Yuprfirt till
yEttam ¥otala dec 83
MADSTENA
¥adsiena Yittern + K 7 200
Eurghamn, Aegslisa och Yittern + K 528
Skedet
TRESHDG
Bdeshitg jnkl Histhoimen Yittem g+ X 4 040
med tkjulfElt och pota-
tisskaler
Fotsld ¥ida Vittern Pittern B &0
Jonkipings 1¥n
JHNEDPING
Jenkiping Mumks J6n R+ X B3 Q0O
Huskvarna Huskvarnaldn B+ K 36 500
fankeryd Batkerydsin B+ X 7 100
Arinna ¥Yittern B+ K 2 550
Lekoryd Huskvarpa in g+ X st
Sund Hyskyarnadn B+ K &8
Vigingsi Yistern B+ K ARG K rirdigt dac
gges forp Huskyarns in B+K p 1383
Ur e rumshrynn ren a 500
Yitterledens Matell Yittern B+ K 408
HRSSJ0
Hassdd, Fredriksda] s s Joan E K 18 351
Farscrom fggostorpsin + Z 200
Ang Dike Ba+X 350
Skaraborgs 1dn
HARD
Habo Hokesdn B« K LM
fagerhult Gagnin b+X ann
Furyus o ¥nipdn B 2k
Srandstory YiLtern B LIk
Ha0
Hio, Korsbarga, B1{kstorp Yittern [ § 7450
KARLSBORG
Karlshorg, Hanken. Bottensjin E+K 7 3
© Md1ltorp, Forsylk jukl milit
iIndends ¥ullbergsin B 320
Yrobra 18n
ASEERGLHA
Agkersund Yittern + X 3 629
Hammar, Harge, Sinna, yittern L K 2 501
tamaberg, Tinkgruvan,
Harborg, Snaviunda
Lerblick RirnesIn 199
Dshammar Yittarn + K 05
Lﬂﬁnneﬁhytta Rinnesin R ELT

+ Fakl dndustricky




Ytbehandlingsindustrierna inom Vatterns tillrinningsomrdde har separata
behandlingsanordningar for avloppsvattnet. Antal industrier och s#tt for
avloppsvatinets avledning anges § tabell 3.

Tabell 3. Avloppsvattnet frin ytbehandlingsindustrier

frttal ytbe- AvToppsvattnet avledes tild
Kermmun hanglings -

tndustrier Spillvatten- | Hagvatten- Egen ledning |-

ratet nitat £i11 recipient

Motata 3 3 h
Yadstena 1 1
tides hiig 1 1
Jenkdping 1% o 3 G
Nissis e 0.5 1,5 '
Habo 3 4 1
Hjg e Fd ;
Kartsharg 3 i 2z
Pskers und 2 2

Ovrigas ur vattenvdrdssynpunkt intressanta industrier framgdr av tabell 4.
Av dessa har endast skogsindustrin med undantag for Esseltewell direkt-
utsTdpp ti11 Vittern och Munksjtn. Uvrigas avloppsvatten leds ti11 kommu-
nala reningsverk, dock vad gdller Esseltewell delvis ti171 Tabergsén.

Tabell 4. Livsmedels- och skogsindustrier

KOMMIN _ Reningsanordningar 1984-0t-01
Jadustri kommunal Egen
DDESHOG
Potatisskaleri . deshiig Mekanisk +
| biotogisk
JUKKGPIRG
Mejeri Jnkdping i
Majeri Grinna ;
Moerks j& AR ;
Div speciaipapper _ Mekantisk + 1
kemisk !
Esseltewell Mekanisk + E
' kemisk {
ASKERSUND
Munks jo AR ) %
Div Aspa Hekantsk t
T
b
1
k
)
'
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{
1



Fororeningstillfirsel

Madeltillfdrseln till Vdttern av tatalfosfor och totalkvdve genom stirre
+i11fi6den &ren 1970 - 1983 framgér av figur 4.

Til11fbreeln av organisk substans och totalfosfor frin mindre til1f1den och
landomriden har i 1ikhet med vad som antagits tidigare 4r forutsatts vara
wonstant, 3 500 ton uttryckt som BOD; och cirka 60 ton totalfosfor.

Firutom frin tillfoden tillfors Vattern fosfor och kvive genom nederborden.
Mangderna torde vara av storleksordningen 10 - 15 ton fosfor och 300 - 400
ton kvive per &r.

Figur 4. Tillforseln av totalfosfor och totalkvive till Vdttern yia storre
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Frin titorter och skogsindustrier genom separata utslipp till Vattern och
Munksjén avledda féroreningsmangder framgdr av tabell 5 och figurerna
5 och 6,

Figur 5 Figur 6
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Tabell 5, Fororeningsmingder 1983 ti11 Vittern och Munks jtin

KOMMLN Fororeningsmingder, ton

Tétort/Firetag BDD? * " Totalfosfor
Komnunata otslipp
MITALA

Medovi och ¥istanyik 2,2 t,28

Vistra Ny (Nykyrka) 2.7 0,32
YADSTENA

Yadsteny 12 .4 0,26

Borghamn, Roglésa och Shkedet 0,7 0.04
DOESHUG :

Udeshiig (inkl HEstholmen med skjutfiltet) 4.7 0,30

Motell Vida Wittern ' o, 1 0,06
JONKGPIRG

Simsholmen 50,0 4,1

Huskvarna 13,5 1,78

Bankeryd 7.1 0,47

Grianna 1,9 0,16

Visingso 3,2 6,3

Motell Witterleden 6,2 g,02
HAB{

Habor 15,3 0,38

Fagerhutt o,08 0,008
H30

Hio 4,6 0,25
KARL SBORG

Karlsborg 13,9 0,40
ASKERSUND i

Askersund 4.5 0,264

Hammar, Harge, Sdnna, Zinkgruvan, Amme- .

berg, Kirberg, Snaviunda 0,989 0,045

OTshammpar 0,8 .1

_ Summa  kommunaTa 140 10

Industriella utslipp

Munks 38 AB, Div Spectalpapper, Jonkiping 138 0,65

Hunksjo AB, Div Aspa, Glshammar 16541 7.7

Histholmen, potatisskaloeri Ingir 1 Ddeshig

Esseltewe?] AB, 15 **

Summa fndustriella 1654 .

Y BOD, anger dem mingd Tost syre som forbrukas vid oxidation ay oxiderbart

matgriaT under ¥ dyan
~ ™ Ti11 Tabergsén

———
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SAMMANFATTHING

Avioppsvattnet fran i stort sett alla tdtorter vid Vattern och dess till-
floden behandlas 1 reningsverk med hiﬁiﬂgiska o;h_keﬁiska-steg. Fndast en
mindre del av tidtortsbefolkningen 5y ansiuten till avloppsreningsyerk med
ldgre pehandl ingsgrad. Under Ar 1983 har ldngre gdende hehandlingsanord-
hingar tillkommit for tvd samhdllen. '

Avloppsvattnet fran skogsindustrier, som vad gdller +311f6rsel av organisk
sybstans dr storsta fororeningskdllorna, sehandlas antingen enbart i sedi-
menteringsanltdggningar aller i kombination med kemisk behandling.

Avloppsvattnet fran 1ivsmedelsindustrier pehandlas i kommunala avioppsre-
ningsanldaggningar fére utslipp till vattendragen.

Avloppsvattnet fran ytbehand1ingsindustrier behandlas i aliminhet i sepa-
rata reningsanliggningar fore utsiapp £i11 Vittern eller dess £111€15den.

Ti11forseln till Vattern fran titorter och skogsindustrier av organisk
cybstans, uttryckt som BGDT*], och totalfosfor uppgick &r 1983 til1l cirka .
1 830 ton respektive 19 ton. Detta innebidr ndgot stbrre +i11fbrsel an fore-
gaende ar, framforalit fran skogsindustrin. De storsta fororeningsmingderna
kommer dock frén nedarbdrden, tillfliden ach landomraden. Ti11fdrseln frin
ti11f16den och landomréden motsvarar namligen storleksordningen 3 500 ton
BOD, och 60 ton totalfosfor. Tiliforseln via nederhbrden av kvive och fos -
for berdknas £ill 300 - 400 respektive 10 - 15 ton per ar,

vittern utqor vattentdkl for flera ctBrre titortsomrdden. Vatténuttagen
ar 1983 uppgick i 1ikhet mad ett vart av &ren 1979-1982 £ill cirka 23 mil-
joner kubikmeter. '

Vitterns vatten ar lampligt for laxartade fiskbestind. Av sirskilt intresse
dr réding- och sikfisket. Fingsterna av rading och sik uppgick &r 1983 £il]
55 respektive 139 ton. '

Undersdkningarna 1983 har i stort sett foljt samma program $Om tidigare
ar. 1 separata avsniti redovisas av handldggare pd statens naturvirdsverks
taboratorium for miljokontroll 1 Uppsala upprdttade redogbrelser dver
kemiska undersdkningar, véxtplankton,.klnrﬂfy11 och hottenféuna.

2y App,: NGD nmper dep wlined loat syra e firbmoan wid oxidntion av oxiderbars sateriel
undnr 7 dwm



De kemiska undersdkningarna visar i stort sett stabila firhillanden i sjon
och dess ti11f16den. Av redovisningen framgir dock att halterna av total-
kvive i Vittern Skat. pH-virdena i Bistra tilifliden s&som Mjolnadn Zr hiigre
an 1 de vastra cch norra tillflodena, dir dven sd 1&9 alkalinitet som
indikerar pd forsurningskdnslighet uppmatts.

Understkningarna av véxtplankton tyder inte pd ndgra stérre fordndringar
jamfort med tidigare &r, Noteras bir dock att i Yittern finns dtminstone
tvd arter av guidalgen Uroglena. Dennas cellantal dr av sidan storleks-
ordning att problem kan uppst# genom luktf&rindringar av révatten,

ﬁndersﬁkningarna av klorofyll visar jamfort med tidigare &r relativt sam-
stdmmiga koncentrationer i berérda stationar och ger dérfdr inte anledning
tit1 speciella kommentarer.

Undersuknfngarna av bottenfaunan visar att kriftdjuren i sodra vhttern,
vilka minskade i borjan av 1980-talet, okat.

Algproduktionen i en sjg beror bl a p& fosforinnehdllet, I Vittern ir fos-
forhalten 14g, En sjbs siktdjup beror visentligen pi dess inneh&11 av bio-
logiskt material, vilket i princip innebdr storre siktdjup i algfattiga
sjdar an 1 algrika.

Siktdjupet i Vdttern har anvints som ett lattfattligt mitt pd beskrivning av

vattenkvaliteten, dé vattenfargen dr svag och bl a. vExtplanktonmingden
relativt T4g. .

Halten av totaifosfor och siktdjup framgér av figurarnz 1 och 2.

Figur 1, Totalfosfor (pg/1, mikrogram per liter)
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Figur 2.
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pi nivan 6 - 8 mikrogram per liter, som med for
£i11 fiskftda, Hiri synes 1igga en for
volym begrinsande faktor. Firdelen ur bl a vattenfﬁrsﬁrjningssynpunkt
bad av detta forhillande dr & andra sidan uppenbar. Siktdjupen



NYTTJANDE - PAVERKAN - UNDERSUKNINGAR

Avioppsrening

[ tatorterna finns anldggningar fir biologisk och kemisk bahandling av
avioppsvattnet; tabell 1 {sid 5). Antalet tiil reningsverkeﬁ anslutna
personer redovisas ldnsvis 1 tabell 2, Anslutningen.‘dren 1973 - 1983 till

kommunala avloppsreningsverk for oTika behandlingsformer &skidliggirs 7
figur 3,

Tabell 2, Antal personer anslutna till kommunala avloppsreningsverk

Till reningsverk med ut- Til} reningsverk med ut-
) Totalt sTdpp + Vdttern - Munksjin| sTdpp 7 ti11floden
Lén 1984-01-0t [ BioTogisk + | Biologisk | Biotogisk + | BioTogisk
kemtsk be- behandling | kemisk be- behandting
hangdling ' handing
Dstergiitlands 12 680 12 220 50 ' - 410
Jonkbpings | t22 280 99 550 a0 21 810 500
Skaraborgs 21 155 7 450 - 200 12 200 - 645
Urebro 7 265 6728 - 347 190 f
Summa 163 420 125 %48 650 35 077 1 745

Figur 3. Andel anslutna personer til1l kommunala avloppsreningsvark
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Tabell 1 Sammanstdllning

g = Biglogisk rening

¥ = ¥emisk raning

tver kommunala avloppsreningsanldggningar

Reningsarprdningar 1904-01-01

FOMRLIN
Titort Recipient ‘T_im‘; i::g;:;ng «] Mya enheter
Bstergitlands lia
PITALA
HArndev] och Vistanyik Yattorn g« K | 300 -1 009
Yictea ity (Hykyrkal " Bdck ti11 L 417 Gverfgrt £111
, Ydttern potala doc 83
VADSTENA
Yadstena Vittern 2+ K T o0
- Anrghamt, fogsldsa och Yittern + K 520
Skedet
UDESHG
tdashidg ikl Hastholmen ELtem D+ X 4 00
med skjutfilt ech pota-
tisskalnr
Hotpll Yida Yattern Yattern B 50
Jdiinkipings Vi
JHRETPLRG
Jonktiping Kunks jin E+ K 51 008
Huskyarna Huskvarnadn B+ K 36 500
Bankeryd Rankerydsin B+X 700
{irinna Yittorn B+ K 2 550
I.ekeryd Huskvarmain B+ X G50
St Huskyarnasn | 8 + % 60
Visingsd Vittern B+ K 400 ¥ firdigt dec
fggestorp Huskvarnadn I 220 1983
Brsoremshiruni Uren B 504
yittarledens Motell Yattern 8+ K 440
WSS
Nastil, Fredriksdal H¥ss jddn K 18 350
Farsorun fqqrstorpsin + 2 240
fng ' Dike B+ kK 350
Skarahorgs 1¥a
HAED
Habo Hokesin Bk 5 360
Fagorhulk Gagnin E+ K 00
Furys i Knipdn L) EFL
frandstory Yittarn B o
HH
Hjo, Korsberga, Bl1{Estorp YEttern E+ K 7 450
KARLSEORG
 farlsborg, Hanken, Eatbens jdn B +K 7 o340
M1 1torp, Forsvik ink] milit
tndrnds ¥ullbergsdn B k)|
Frebro Tdn
ASKERSLHD
Mekersund Yittern b +¥ 3 629
Hommar, Harge, Sknna. vattern B vk 2 5%
Armeberyg, Iinkgruvan,
Kirberg, Smaviunda
Lerblck Riinaesin B 130
01 s hamar Yittern e+ 0%
Azmmethytia Rinnesdn B+ m7

* Lak]l Andustricky




Ytbehandiingsindustrierna inom Vatterns tillrianingsonrdde har Separata
behandlingsanordningar fér avioppsvattnet, Antal industrier och sitt for

avioppsvattnets aviedning anges i tabell 3.

Tabell 3. Avloppsvattnet fran ythehandlingsindustrier

Antal yibe- Avloppsvattnet avledes till
Koerin kandlings -
industrier Spitlvatten- | Degvatten- Egen ledning
: nitet - nitet ti1l recipicnt
Motala 3 3
Yadstena 1 '
Odashog 1 1
Jankdping 19 10 3 &
Nissib 2 0,5 1,5
Habg 1 1
Hio £
¥arlshorg 3 1 2
Askersund 2 2

Uvriga ur vattenvdrdssynpunkt intressanta industrier framg8r av tabell 4.

kv dessa har endast skogsindustrin med undantag for

Esseltewell direkt-

ytsTipp til1 Vattern och Munksjon. Gvrigas avioppsvatten leds ti3l kommu-
nala reningsverk, dock vad giller Esseltewell delvis ti11 Tabergsan.

Tabell 4. Livsmedels- och skogsindustrier

ROMMUN keningsanordningar 1584-01-01
Industri Kommunal Egen
HOESHOG
Potatisskaleri gdeshiig Mekanisk +
riologisk
JUNKDPING
Majeri Jinksping
Mejerd Grinna
Munks i AB
Div specialpapper Mekanisk +
kemisk
Essuliewel] Mekanisk +
kemisk
ASKERSUND .
Hunks i AB
Div Aspa Mekanisk
6




Féroreningstill forsel

Madeltillforseln till Vdttern av totalfosfor och totalkvdve genom storre
£i11F15den aren 1970 - 1983 framghr av figur 4.

Ti1lforseln ay organisk substans och totalfosfor frin mindre tillflgden och
landomr3den har i Fikhet med vad som antagits tidigare dr forutsatls vara
vonstant, 3 500 ton uttryckt som BODy och cirka 80 ton totalfosfor.

Forutom fran tillféden tillfdrs Yattern fosfor och kvive genom nederbirden.
Mingderna torde vara av storleksordningen 1D - 15 ton fosfor och 300 - 400
ton kvave per ar.

Figur 4, Tillfdrseln av total fosfor och totalkvive till Vittern via stirre

ti11f1gden
tanfit Totallvilve Lol Ar Tﬁtalf-.'; afar
2 000 100 _
-1 -
1000 |- . 50 el [
071773 14 15 [36] 77 B [ ph jt ke 7l [e2 b 1 | 2506 |7 e | oo [81je2B3

Frin titorter och skogsindustrier genom separata utsldpp til11 Vdtiern och

Munksjdn avledda firoreningsmingder framgir av tabell 5 och fiqurerna
5 och 6.

Figur 5 Figur 6
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Tabell 5. Fﬁrorepingﬂmﬁngder 1983 ti171 Vdittern och Munksjon

KoM Férereningsmingder,. ton
Titort)Foretag BOB., * Totalfosfor
KoemungTa utstipp
MOTALA
Medevi och Vistonvik C2,2 0,78
vistra Ny [Nykyrka) 2.7 0,32
YAOSTERA
Vadstena 12.4 0,26
Borghamn, Rogitsa och Skedet 0,7 G,04
UDESHIG
Udeshitg {ink) HisthoTmen med skjutfiltet) 4,7 0,30
Motell Vida Vittern ' 0,1 0,06
JUNKGPING
SimshoImen 50,0 4,71
Huskvarnz 13,6 1,78
Bankeryd L 0,47
Grinna 1.9 0,16
Visingsd 3,2 0.3
) Motel? Vitterieden 0,2 0,02
HARBO
Habo 16,3 0,38
Fagerhult - DB 0,009
HJo
Hie 4.6 0,25
KARLSBORG
Karlsborg 13,8 0,40
ASKERSUHD ' :
Askersyund 4,5 0,264
Hammar, Harge, 3#ntta, Zinkgruvan, Emme-
bearg, Kirberg, Snaviundz 0,089 ¢,.0565
D1shammar . 0.8 g,
Summa kommunala 144 10
Industriella utslipp '
Hunks3s AB, Div Specialpapper, Jénkiping 138 0,65
Munksjié AR, Div Aspa, Olshammar 1541 7.9 7
Hastholmen, potetisskalerd Ingdr 1 Udeshiig
Esscltewell AB, 15 **
Summa industriclla 165943 g,6

*  BOD, anger den mingd 185t syre som forbrukas vid oaidation av oxiderbart

matgriaT under 7 dyqgn
** Ti1? Tabergsén

- —————



Tatala fororeningstillférseln £i11 Vittern perioden dren 1940 - 1983 fram-
gar av figurerna 5 och 6. Figurerna visar att +i11frsein ar 1983 var nigot
Jagre #n 4r 1982 och att sjons firoreningsbelastning vad gdlier organisk
substans ﬂch fosfor ir pd samma niyd som under 1940-talet.

Recipientkontroll

Linsstyrelserna faststiller i anslutning ti11 beslut enligt miljoskydds-
lagen bl a recipientkontrollprogram, Denna xontroll dr inte samordnad mellan
14nen, varfér programmen har olika utformning. Detta inneb&r ayvikande prov-
tagningsfrekvens och parameterval. Kommitién arbetar med rekommendaticner
ti11 ett samordnat recipientkontrollprogram med syfte att tiildmpas frén
1985. Det samordnade recipientkontrollprogramiet syftar till att kompTettera
nu bedrivna understkningar. Exempel pd recipientkontrollen 1§mnas'pa sida 51.

Hydralogiska och meteorologiska forhdilanden

Nederbirden inom Vatterns tillrinningsomrdde iTlustreras i figqur 7.
Diagrammet visar att nederbgrden Hyer Yittern ir batydligt ldgre &n
sver fastlandet. 1983 var ett tdmligen nederbtrdsfattigt ar.

Figur 7. Arsnederborden 1960 - 1983 vid SMHI stationer
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¥Yattenuttag

Vittern dr vattentdkt for thtortsomréden inom Ustergttlands, Jonkopings ,
Skaraborgs och Urebro 1dn, Uttagen &ren 1977 - 1983 framgdr av tabell 6.

Tabell 6. Vattenuttag frin Vattern dren 1977 - 1983 1 000-tal m3

1877 1978 1579 1980 1581 To82 1583

Jénksping g146 7803 7209 6909 6908 722% BOOS
Huskvarna to75 208 t88t - 210 1-B7Y 1638 1130
Grinna 21% 646 303 285 3¢ 298 280
Yisingsh 34 37 6 34 3% 19 45
Vadstema 1169 1099 949 g4s 1 t22 987 902
Borghamn . _ e
Motala 3769 3833 3503 34s4 3439 3 3 IS
vdeshig 632 631 620 601 600 550 550
Skaraborgs vatten- ) . )

verks forbund *) &M B 803 & 728 g 488 8 B35 g B35 8 348
hskersund 584
SuAma 24 965 26 270 23 239 22 830 22930 23148 23 23

*) Hiri ingdr bl 2 FalkGping, Skara och Skivde

Fiske

Statistik tver fisket i Vattern har i Tikhet med tidigare &r upprittats
av fiskerikonsulenten for sjﬁn. Utvecklingen dren 1966 - 1983 vad gdller
sik och roding framgir av figir 8, Diagrammet visar ati fingsterna dkat
nigot i jémfirelse med dr 198Z.

Figur 8. Roding- och sikféngster i Vdttern 1966 - 1983
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Undersdkningar i Vittern 1983

Kontinuerliga undersikningar 1 Vdattern och dess ti11¢16den har rege]-

pundet gt rum sedan dr 1966, Sporadiska understkningar skedde fire
detta ar.

1 Kemmitténs rapport nr 23 redoyisades hedrivna understkningar bedomda
i ett 15-3rigt perspektiv. Materialet dr sammanstdllt av personal fréan
ctatens naturvdrdsverks laboratorium for miljokontrotl i Uppsala.

I denna rapport redovisas i fﬁIJandé avsnitt 1983 &rs understkningar
beddmda av samma personer.

1. KEMISKA UNDERSUKNINGAR I ?HTTERN 1983
Anna Tolstoy

2. YAXTPLANKTON I VATTERN 1923
Eva Willén

3. KLOROFYLL A I VATTERN 1983
Anna Tolstoy

4. BOTTENFAUNAN I YRYTERN 1983
Torgny Wiederholm

Ohs. Yarje avsnitt har separata tabell- och sidhdnvisningar
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KEMISKA UNDERSOKNINGAR I VATTERN 1983

Anna Tolateoy-

iniedning

I Vidttern och daaa tillfldden samt utflddet Motala strdm har fdrhillande-
via regelbundna undersdkningar phgitt sedan 1966, Ett stort siffermaterial
finns samlat vid SNV:s laboratorium f&r miljskontroll i Uppsala (tidigare
ﬁaturvﬁrdsverkata vattenlaboratorium}. Fér strukturering av cnaterialet
har minimum-, medel- och maximumyirdet f&r varje Ar framtagits for vissa
fakbtorer, varav ett begrinsat antal varlabler redovisata i1 diagramform
med atart ! rapport nr 23 frin Kommitién fOr Vitterns vattenvard (1982).
Diagramman hﬁr kompletterats med de tvd senaste drens resultat. I fire-
liggands redogbrelse kKoemmenteras virdena f3r 1983 mot hakgrund av fram-

stiliningen 1 rapport nr 23.

Rasultaten frin bide staticnen ptanfBr Jénképing och stationen utanfiy
Huskvarna ingir 1 redoghrelsen eftersom de tvd statlonerna undersdkia i

lika cmfattning under birjan av 1980-talet.

Tidigare har inte resultat frin Huskvarna-statlonen redovisats i diagrammen.

Provtagningastationer och matodik

Provtagningastationer, frekvenaer, nivier och analyaomfattning framgir
av figur 1 och $versikten 1 tabell 1, Analyserna #r utfdrda enlligt gingas
matodik vid SHV:s laberateorium fir miljdkontroll.

Regultat

I figur 2 har siktdjupets variation under ett langt tidafdriopp 1llustrerats.

Resultat avseende totalkviive, totalfoafor, sulfat coh absorbans har atergivits

1 figurerna 3-10. Fir aldstationerna och tillflidena visas iraminimi-;
Aromedel- och Arsmaximivirden fr&n ytskiktet. F8r sjbstationerna har
dezsutom motavarande virden baserade pd analysvirdenn frin hela vertikal-

askiktet medtagits {figurerna 3b, Sb, 7b och 9b), Fér de stationer som
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kpivt en atBrre skala dn Hyriga har yariationabredden streckats. Skalan

i de streckade delfigurerna dir fom gAnger stdrre dn i de Syriga delfigur-
arni.

S5iktdjup

krots higata vérde, 1H.0 @0, uppmittes i waj pd station 1 (Bdeskvarnalnl.

BEtt nistan lika hoégh virde, 13.5 m, noterades pd stationen gtanfdr Huskvarna
i Juli. Kuakvarna-stationen gvarade iven fir ett 15zt virde, Arets ligata,
6.5 m, som uppmittes i juni. Sommarsiktdiupet 1 bppna sjon, 4 v 3 genom-
snlttavirdet Tor perlioden juli-auguatl var detaamma 1983 som 1982 (figur

2} och 1Ag ph den nivd son rorekom 1966~19T4.

oH

Arsmedelvirdena {6r Vatterns sjbdatationer avaseende mitningarna § vertikal-
1ed varierade mellan T.6H och 7.66 ooh hamnade diraed inom intervallet

7.3 och 7.8, mom giller nela periloden 1966-1982. I Motala strom har Ara-
medelvirdena varicrat mellan 7.6 och 8.1 under pericden 1966. 1982, Ara-
nedelvirdet C5r 1983 var 7.8, detsamma som for 1982, Aramedelvirdena ey
tillf15dena, med undantag av MiSlnain, varierade under 3aima pariod nellan
6.7 och 7.9 och 1983 mellan 6.9 coh T.0. Med beaktande av att en Gkad
frekvens av pH-virden sver 8 kan indikera en ti1ltagande eutrofiering
(Ahl, 1968) kan ndmnas att under 1983 pH hbgre &n & endast vppaiittes 1

vatten frin Mijdlnadn, vars srsmedel-och Aramaximumvirde var 8.2 reapektive
8.6.

Ser man & andea sidan till farsurningsrisken utgir en Skad Trekyens ay
1iga pH-virden ett not. Antalet ph~-virden légre in 7 tycks inte ha Biat

pA senare tid, varken F&r tillf{lédena vid Vittens vhstra och norra sldor
med 1lAg pbulfertkapacitet eller f5pr Byvriga. Det ligsta virdet bland till-
f13dena Ar 1083 (pH 6,5) phllde Foraviktsin, vara pH-virden yarit aycket
wonstanta och L genomsnitt legat pA den ligsta nivan bland tiliflidena
under perloden 1970-1983. Bock har endast ott pH-virde ldgre dn b uppritts
fidr Foravikain och pH-virden hbgre in T har ooksd varib fatagliga (8 at).
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Totalkviive

I centrala Vittern har kvivekoncentrationen &kat med cirka 50 2 under
perioden 1966-1981. Wigon Skning kunde inte iakttas 1982 utom 1 ytvattnet
pﬁ_atation te I och med 1983 Ars virden tycktes dock den tidigare iakttagna
tendensen fortsitta (figur 3).

Vad giiller tillflédena kan lnte fSrloppet 1ika tydligt tolkas asom en
kontinuarlig dkning uader mitperioden. I alla tillfidden utom 1 Hﬁttleén
vid Rittle-stationen var irsmedelvirdena ligre 1983 #n 1982 (figur 4).

Totalfosfor

1 motszats till kvivet har totalfosforkoncentrationerna inte Skat F8r
Vitterns sjBstatlioner. Virdena har snarare varit l&gre i birjan av 1950«
talet dn de var i b¥rjan av mitperioden (figur 5), PA stationen utanfir
Jinkiping var dock drsmedelviirdet f8r 1983 higre #n £or 1982. Det ossdvan-
ligt h3ga Arsmaximumvirdet p& station 16B {Jungfrun) hirrdr frin ett

prov fran 70 @ djup, taget i juni.

Under 1970=-tzlet Skade érsmedelvﬁrdena £50 visaa tillfisdden, sdsom Mjdlnadn,
Bummedn, Svedin, Forsviksdn och Skyllbergsin, mot ott maximum 1978-1980,

man direfter avtog virdena &ter. Minskningen fortsatte lven under 1983,

d4 flertalet tillfl&den likaom Motala strim uppvisade llgra Aramedelvir-
den #n under 1982 {figur 6). I Huskvarnas reningsverk infbrdes 1975 kemisk

rening, vilket medfirt kraftlgt minskade fcsforkoncentration&r i Buskvarnadn,

fOr vilken likscom for Tabergsin ooh Motala strém de ligsta iramadalvﬁrdena
under perloden 1966-1983 £8r respektive A noterades 1983,

Konduktivitet {Lednlngsfdrmiga)

I Vdtbern Bkade konduktiviteten frdn 95 till 115 uS/em (20°) under period-
en 1966-1981, medan den varit ofdrindrad frén 1981 till 1983. I ti11l1fl8dena
13g Arswmadelvirdena 1983 liksom 1982 pd en niva ndgonatans mittemellan.
1976=1977 4rs héga virden och de ligre virdena i b&rjan av 1970-talet.

Dok tycks en viss Skning ha akett mellan 1981 och 1983. I Atta av nlo
underabkta tillfldden var konduktlviteten higre 1983 &n 1982.

14
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Konduktiviteten'avspeglar en stor skillnad mellan de rialra och datra
tilifl3dena som frimst beror pi de lgsa jordlagrens cch berggrundens
heskalffenhet. Sdlunda varlerade Arasmedelvi rdenn £Or 1983 mellan drygt Eﬂ.
f4r SvedAn i vister och drygt 370 as/om {209) fér Mjblnedn i &ster.

Motala strBma higata noterade Aramaxinumvirde uppmittes 1983 i december
. minad, g4 joner av de 1 vattnet l&sta saltorna fdrckom i ovanligt hdga
konaenbrationer jimfdrt med under den dvriga delen av Sret. De hiiga lon-
centraticneraa gilide kalcium, magnesium, natrium, wallum, vitekarbonat,
- aylfat och klorld och resulterade i konduktiviteten 247 jimfort med irs-
medelvirdet 130 uS/om (20°), Ytterligare Lva sramaximivirden uppnittes,
som var de higsta fr perloden 1971-1983, nfimligen 512 i december for
stationen RSttle 1 R¥ttlein och 264 uS/em (209) 1 auguatl fﬁr Tabergain,
J4mfBrt med Arsmedelvidrdena 308 respektive 167 a3/om [Eﬂﬂ?'

Som ovan konstaterats var wonduktiviteten i Vittern ungafir densamma

1983 som 1981-1982, vilket bdr {pnchira att de olika kat- och anjonerna
inte har #kat totalt seti eftersom konduktiviteten Hr ett mitt ph de i
vattnet ldsta salierna. Koncentrationerpa av de stdrre konstituenterna

pa 1930-talet {3tdlberg, 1939) har nedan sammanatillts med virden fran
1965, 1981, 1982 och 1983, Den 1 tidigare rapporteﬁ pivisade Skningen
f4r kalolum och klorid har fortsatt, dven om Skningen gj e stor. Aven
koncentrationerna av magnesium och yitekarbonat Skade nﬁgut madan kaiium-

koncentrationen var ofdrindrad samt natrium onh sulfat minskade.

1930~ 1966 14981 1982 1983
talet
mg/ 1 .
Kaleoium 5.9 12.2 3.8 1.0 4.1
Magnesium 2.8 1.8 1.8 1.8 1.9
Natriam LR 4.9 5.9 6.0 5.9
Kalium 0.9 1.2 1.4 1.4 1.4
Yitckarbonat {29.6) 31.4 31.1 31.4 32.0
Sulfat 3.1 15.0 17.6 17.2 17.0
Klorid 6.5 6.3 3.1 8.3 B.4

pen f8r $ilifiddena konataterade kondukbtivitetsdkningen 1983 jHmfdrt med
1982 gillde samtliga £111F15den utom. Sveddn och orsakades av Skade Koncen-
trationer av alla de atdrre wonaotituenterna uwtom kalium, varsd koncentration
minskade., I Svedin var roncentrationerna ol gott som ofSréndrade 1983
J4mfrt med 1982, vid statlonen RSttle { ASttleAn var koncentratlonen av

kalium ungefir densamei 1983 som 1982, diremot hade koncentrationerna av
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natrium och klorid minskat. Inte heller Mj8Inadn £81jde dét gonerells
mdnstret utan avvek genom minskade koncentrationer av kalaium och vitekar-
bonat.

Sulfat

I centrala Vittern (staticnerna 1 och 156b} var sulfatkoncentraticnen
nigot ligre 1983 #n 1982 1 vertikalskiktet (figur 7b). Koncentrationen. i
ytokiktet var ungeffr lika de bAda Aren, vilket fiven gillde stationerna -
utanfér Jénkdping och Huskvarna {(figur Ta). I Vitterna utlopp liksom i
tillflddena var sulfatkoncentrationen hiigre 1983 i#n 1982 (figur 8).

Alkalinitet (VEtekarbonat)

I V&tterns ytskikbt var alkaliniteten cirka 0.5 mekv/l under &ren 1981-
1983. Under samma period var alkaliniteten i Metala strm higre &n 1
Yittern, 1ikaém dven undar 1970-talet. Som tidigare nimnts kan inblandnlng
av vatten frin Mi¥lnain antas ha férekommit. Med tanke pd féraurningen

dr det intressant att gruppera tillflddens. Alkaliniteten var hégst L de
tatra £111f18dena och l#gst i de vistra, se nedan.

Motala strém Bstra tillflddena Vistra och norra +ill-
flidena
1981 0.58 1.10 0.36
1882 0,59 1. 17 0.36
1983 0.64% 1.18 0.39

De vHdstra och norra tiliflédena Ar silunda mest hotade av fHrsurnlng.
Arsmedelvirdena f8r Motala atrdm och Vittens tillfidden var dock hdgre
1982 4n bide 1931 aoch 1982. Endast f8r Svedin fSrekom ett analyzvirde
ldgre 4n 0.1 mekv/1 &4r 1983.
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Abaorbans {Ljuaabsarptionafﬁrmﬁgg)

Den absorbana som mits vid 430 nm hos ofiltrerat Uﬁtternﬂfattcn tyoks a)
ha Férindrats under Aren 1971-1983 {(figur ). Vad giller tillfiSdena,
fFrin R&Ltledn vid Vdtterns Hatra slda $ill Skyllbergsdn I norr, vigade
abaorbansyirdena en avtagande tendensa under separe ar. Aramedelvirdet
fér MiGlnafn drogs emellertid upp av ett ovanligt hdgh virde L januari.
~ En viss periodicitet 1 farloppat av abgorbansvirdena birjar framtrida
(figur 10}, vilken kan ha samband mad nederbSrdena varlation pi gi sHtb

att absorbanaminima inteiffat under extrema torrir.

Refereﬁs

Anl, T., 1968. Redoghrelae T6r de keniska undersdkningarna 1 Vittern
och sjons viktigare tilifldden unden: tiden augasti 1966-cktober 1967.
- Kommittén f&r Yitterns vattenvird. Rapport nr 5.

Rommittén, {6 Vitterns vattenvird, 1982, Araredogdrelse fir 1g81. Rapport
nr 23.

Stilberg, N., 1939. {ake Vattern, outlines of its natural history, especially
ita vegetabion. ~ Aata pPhyLOZeogr . auec, 11. Uppsala.
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Tabell 1.

1,

Uppiéljning av vattenbaskaffenheten 1 Vattern och dess titltioden
1983,

Tillflden och utlopp: M3blnakn, RStilein, Huskvarnadn, Tabergsén,

Dummedn, Sveddn, Foraviksin, Skyllbergsin, Motala strim (utloppet
frin Vittern)

Provtagningsfirekvens: 12 ggldr, oa 15ie 1 varje minad

Analysomfattning oeh provtagningsnivder: Kemlska understkningar,
ytskiktet, bl a pH, kvive, fosfor, jonsammansﬁttning, lednings-
formiga och kaliumpermanganat

" Centrala Vittern

a) Statien 1, 16B

Proviagningsfrekvens: 1 gang/minad, maj, juni, juli och augusti

Aralyaemfattning och proviagningsnivioer:

Kewi var 10semt ¢ m 30 m, dﬁrefter var 20:e m samt ofira
bottan

Komplett kewni, maJ cch avgusti, alla nivier
Reducerad keml, Jjuni och juli, alla nivier

Klerofyll, var e n t o m 30 m, ma] cch augusti samt jull
station 108

Klorofyll, 0-25 m (frdn var S5:;e m blandat), ma) och augusti
samt jull station 16B

Klorofyll, 0-30 m {fridn var 5:e m blandat)} juni ooh julil,
astation 1

Vixtplankton, 0+25 m (frin var 5:e @ blandat), maj-augusti
Vixtplankton, 0-10 m (hdvprov), maj-augusti

Djurplankton station 168, aupusti, 0=10 m,'1ﬂ—20 m, 20-40 m,
S0-B0 n

b) Station 5, 8 9
Provtagningafrekvens: 1 gdng/minad, maj, augusti

Analysomtattning: Bettenfauna

Strandnira emrfiden: Station 10, 11

Proviagningsfrekvens: 1 ging/minad, Juni, juli, augusti

Analysomfattning och provtagninganivder: Komplett kemi, vtskiktet,

augustl

Reducerad kemi, station 10; ybtan, 10, 20 och 30 mj station
11; y¥tan och 10 m

Klorofyll var 10ie m, augusti

Klorofyll (frin var 5:e m blandat), station 10: 0-30 m, station
11 D=10
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YAXTPLANKTON I VATTERN 1983

Eva Willén

Studlet av vixtplankton 1 Vitterns apllimnionakikt har fortsatt 1083 1 samma
onfattning och med sSamme intensitet som skett sedan 1979, 4 v & wed undersdk-
ningar pi stationerna 1 och 16 i abdra respektive centrala Vittern. Frovtag=-

ningadatum har varit:

stn. 13 10 maj, 8 juni, 12 Juli, 17 augusti
Stn, 168: § maj, 13 juni, 11 juli, 16 augusti.

S#songsmedelviirden av tobal viixtplanktonvolym samt volymer av domincrande alg-
grupper anges vad gﬁller'stn. 1 pﬁ fig. 1 och vad giller stn. 168 pa fig. 2.
stm. 16B har 1983 ldgre blovolymer av samtliga alggrupper utom guldalger 3n
stn. 1, vilket antyder en nigot rikare status pd den sistnimnda lokalen. Medelm

virdet av den totala vixtplanktonvolymen ooh de viktigaste alggruppernas volym-
er 1383 &r:

atn. 1 Stn. 16B

Totalvolym, mm3 171 0,077 0,055
Cryphomonader 0,026 G,012
(eryptophyceae)

Dinoflagellater 0,008 0,608
{dinophyceae)

Guldalger _ . 0,034 0,024
{chrysophyoeae)

Kiaeglalger 0,025 a,012
{bacillarlophyceac)

gridnalger 0,004 0,003
{chlorophyceae)

De sedan 1970 reducerade planktonningderna ph stn. 1 beror 111 #vervigande

del pid att mingden oryptophyceer, gronalger och kigelalger drastiskt har minskak.
Kiselalgerna som har ain yraftigaste tillvixtperiod pd vAren, fluktuerar myckeb
mellan olika Ar beroende pA di rddande klimatiska cmatiindigheter (tidig islosa-
ning, varm vir, molnighet ete). Grdnalger som Hr en férhillandevis niringskriiv-
ande grupp nade ain stérsta apundans fram till 1971 men har acdan Ater tkat

nAgot frin 1978. Guldalgerna visar genom s3in oyklicltet samma mﬁﬁsbar.sam det
atorskaligs flddesnbnstret i atora aovenska 3jbaystem med en ligvattenfiringspe-
riod fran slutet av 1960-talet till mitten av 1970-talet
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medfdrande ett ligre ndringstillskott frin omgivande markomrdden och liigre
niringskoncentrationer i vattnen. Under sidana pericder av lidgre piringstill-
skolt kan guldalger konkurrers effektivt.

En allmint sett intressant iakttagelse 4r att dinoflagellatmdingden synes dka 1
mAnga sjbar sedan mitten av 1970-talet, ndgot som ocksd gHller Vittern,

Fér att belysa artférindringar unﬂer pericden 1967-1983 redovisas i figurerna
5-11 utvecklingen av dominerande taxa. En bodSmnilng av forédndringar glres av
utvecklingen pd stn. 1 dir den lingsta provserien firelipger. Férindringen
badéms med avsesnde pid utvecklingen fére och efter 1975. Som helhet kan slgas
att av hiir redovisade 24 taxa har 9 minskat frip pericden f&re 1975 till pericd-
en efter. 6 arter har 8kat aln abundans och de Bvriga 9§ férefaller att ha en
likartad utveokling hela perioden ¢ller fﬁfeligger 1 ett mer avirtolkat mbnster.

De arter som minskat dr bldgr#nalgerna Osclllatoria och Anabaens flosz-aquae

samt oryptophycéer som Cryptomonas, speclellt de stora formerna, och Rhodomonas
lacustria. Vidare har minskade biomassor noterats fiir den stBrsta gruppen av

guldalgamonader, kiselalgerna Astericnella formosa och Diatoma elongatum samt

grinalgen Scenedesmus granulatus. Firgl¥sa eryptophyedr som Katablepharia och

Cryptaulax har S$kat liksom vissas smd dinoflagellater av azliktena G odinium,
Peridinlum och Welcszynskia. Dessutom har guldalgen Binobryon cch kisalalﬁerna

Melosira islandica respektive Cyclotellz comensis fAtt fdrhdjida biommassor sedan
1575,

Hir skall gbras nigra korta kommentarer av guldalgen Urcglena aom L Yittern dr
fhretrédd av dtminstone tvd arter med huvudsaklig utvecklingsperiod fran juni
till auvgustl. Utvecklingen var mycket midttlig fram till 1974. D4refter har

arten fdrskommit varje dr i varlerande mlingder. Sirskilt var utvecklingen 1974
och 1978 kraftig med férekomst avy 1 milj. ~ 2 milj. celler psr liter vatten

{20 000 - 40 000 kolomler}, Mer vanligt i Vittern ¥r annars en utveckling av

200 GO0 -300 000 celler per liter (5 000 - 6 000 Kolonier). Cellantalet pev

liter Hr av en sidan atorleksordning att problem kan uppstd geoom luktf8rindring-
ar av rdvatten vid vattenverk., Vatinet erhi&ller en frin fisklukt samt fir en

0l jig konsistens, Férdelningen av organlsmen Hr relativt jémn i de Sversta

23 m, endast vid lugnt vider sker en ansamling i ytan. Uroglena ¥r en organism
gsom effektivt kan ta upp niiring vid lige fosforkencentrationer. Den tycks fbre-
dra témiigen klart vatten med relativt sett lidg kondukbivitet och hdga kvivehalt-
er. Arten gynes inte ha ndgon direkt skadlig effekt pd andra organismer 1 nirings-
kedjan. Mycket &terstdr dock att utreda i frige om detta siiktes ekologi.
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Fig. 4. SHsongsvarlation av teotal vixtplanktonvolym cch volymen av ndgra karak—
teristiskas alggrupper pd stn. 16B 1978-1983. .
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Fig. 9. HMedelvdrden av Blovolymen av karakteristiska dinoflagellater och gulds
alger i Vittern, atn. 168, 1978-1983. Teckentbrklaring enligt fig. 5.
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Fig. 11. Medelvirden av biovolymen av karakteristiska Riaelalgﬂr cch grinalger
i Vdttern, stn, 16B, 1978-1983. Teckenfdrklaring enligt fig. 5.
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. ELOROFYLL A I VATTERN 1983

Anna Tolatoy

Idiedning

Som ett komplement till vixtplanktonanalysen kan klorofyllmetoden anviindas.
Vad g#ller Vittern har metoden anvints sedan 19606 med i f¥rata hand syftet
att fErablka registrera ldngsiktiga fﬁrﬁndringar. Klorefyllkoncentratlconen
utgr ett grovt mAtt pd vixtplanktonblomassan eftersom kleorofyllhalten 1
organiamerna vavierar bercends pd algtyp, 1jusklimat, nkrsaltkoncentration
m m, I drsredogbrelaen fir 1981 (Rapport nr 23 frin Kommittén fBr Vitterns
vattenvird) sammanstilldes resultat frdn hela underadkningsperioden. I
féreliggande redovisning kommenteras rezultaten frin 1983 mot bakgrund

av tidigare resultat,

Provitagnlingsatationer och metodik

Provtagningsatationernaa lige framgdAr av figur 1. Betriffande provtagoing-
en fir klerofyllanalys var 1983 ett oturligt Ar. Principen f8r klorofyll-
proviagning &r att prov f¥r klorofyll- och wixtplanktonanalys tas ur

samma blandprov och att separata prov tas pid samma nivier som kemiprov &

o m 30 m. Separata prov har taglts vid vissa tillfidllen 1983 och blandprov
vid andra. Berliknade medelkoncentrationer och aralyserade blandprovskon- -
centirationsr fAr dirfdr ropresentera vertikalskiktet, f8r station 1, 10
och 16b: 0-30 m och fYr station 11: 0«10 m.

Analysen utférdea enligt svensk standard 02 81 46, vilken, jJHmf3rt med
tidigare anvind teknik, har inneburit en systematisk hiijning av virdena

fr o m 1987 med 1 genomsnitt 1.9 % Jimfért med virdena fire 1981,

Rasultat

Taboll 1 visar koncentrationsen av klorofyll a 1 trofogena sklktet. Station-

erna utanf%r Huskvarna och Jinkdping uppvisade 1 genomanitt de higsata

kencentrationerna, atationen i norra V&ttern nigot ldgre och

42

rrrr——



station 1 de lfgsta virdena, vilket Sverensatimmer med det under 1970-
talet iakttagna fSrhillandet att koncentrationen utanfor Huskvarna var
h¥gre Hn koncentrationen pid station 1. Modelviirdet av koncentrationerna
rér de tvA stationerna L Sppna VEttern under hbasten (figur 2) raller

inon grinserna f6r variationen under pericden 1966-1982. Virviirdet, 0,9

mg/m3, var det lHgata nittills. Nigon Skning av Klorofyllkoncentrationen
IEmfSrt ned tidigare tycks el ha skett. '

heferenaer

Kommittén f8r Vitterns vattenvird, 1982, Arsredogbrelse fir 5481, Rapport
ar 23.

as 02 81 46 Bestidmning av klorofyll i vatten - Extrakticn med aaseton-
Spektrofotometrisk metod.
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Tabell 1. Koncentrationen av klorofyll a, mg/m3, under 1983.

Station

10 .

ER

16b

Skliki

m

-30

0=30

019

0=30

Datum

10/5

8/6
12/%
17/8

8/6
12/7
11/8

8s6
12/7
17/8
9/5

117
16/8

44

Mg/ m3

¢.8
0.8
0.9
6.9

1.5
1.5
G.8

1.6
0.9
1.1
0.9

Tl
1.2

s -

e



Figur 1. Provtagningsstationer for
_ _ k}ﬂrofyﬂ.
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Figur 2.
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Madelvidrden av koncentrationerna av Klorofyll a 1 Vitterns
ytsicikt vid vér- och histprovtagningen perioden 1966-1983,

46



UNDERSOIGITNGAR AV BOTTENFAUNAN I VKTTERN 1983
Torgny Wladerholm

Prover togas med samma metodik ook pA samna stationer 39m tidigare ar
{fig. 1). Analysresultaten f6r de viktigaste djurgrupperna, kriftdjura-
ralikten Pontoporeia affinis samt glattmaskar eller Oligochacta, redo-
visan L figurerna 2 och 3.

I réregiende rapporter har adrskilt framhillits den minsitning i popula—
rionstitheten av Pontoporela gont 4gt rum pad djupbotinarna 1 addra Vidttern
under en f513)d av ar. Bestinden har vid flera méiningar varit nere 1
plott ndgra 10-tal individ per m? vilket kan JimfSras med de 1 000 ~

3 000 individ per @ som patriffades under 70~talets bérjan cch mitb.
Ocksi vid majprovtagningon 1983 var populationsatitheten av Pontoporea

1ag (fig. 2). nder histen noterades diremot en pitaglig dkning, som Zav
det hégata augustivirdet sedan 1978, F¥r centrala Viltern {staticn 9)
blev den kraftiga Siningen hdsien 1982 ¢} beatiende, men 1983 &rs virden
var i nivi med vad som noterats £6r Aren 1979-1981.

Betriffande oligochaeterna har tidigare konataterats att deasa tenderat
att Ska ailn numerir under periloder med pringa CSrekomst av kréftdjur och
viee versa. Arets uppging av Pontoporeia I sddra Vittern AtfSlides ej av
nigon minskning 1 oligochaetbeatinden, Tvirtom noterades de higsta auguati-

virdena ndgonain (fig. 3). Uvriga stationer vigade dircmot svagt vikande
lurvor,

aagmanfattningsvis kan betriffande reaultateh av 1983 Aras mitaingar fram-
hillas som mest notabeli den sxning av glaclalrelikiernas numarir 300
gt ram i VHtterns stdra del. De {ortsatta mitningar som sker inom ratten
rir programmet {Ur Fvervakning av niljidkvalitet fair visa, huruvida denna
uppgAng 4r en tillfillighet ellef om bestindatitheten kommer att Atergh
£ill nivdn frﬁn T0-talets birjan och mitb.

a7




a5

o 5 10 13 km
L '] J

Flgur 1. Provtagningsstationer bottenfauna, Varje statior omfattar en
yta av 1 x 1 km.
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40007

Stn. 5

2000

46007 Stn. 8

2000

4000

2000

Flgur 2. Tpdividtithet av kriftdjuret Ponhupureia-affin13 per m?; medel-

viirde + atandard error.
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Figur 3. Individtdthet av glattmaskar, Oligochaeta, per mE;_mﬂdelvﬁrde +
standzrd error.
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foreskriven recipientkontroll

RECIPIENTKONTROLL
Sammanstal Ining Gver vissa data frin av ldnsstyrelserna

YATTENDRAG Pravtagnings- Firg KMnGa Kond. ] Tot-P{Tat-N
Station, djup dag PR gt 1 mg1 | o S/m| a1 lugh
fetergdtlands lidn .
YETTERN
Motala 1, m TR3IG307 7.9 5 3 9,5 570
0.7 m V.5 5 q 9,5 570
0, m A306277 7B <5 Fi 12.4 21 575
0,5 m 830825 7,7 <5 8 12,8 m 540
0,7 m - 7.8 5 8] 12.,5 9 | 560
TAKERN
Mlapn 0,5 m B30214 7.9 70 41 | 38,4 51 | 2404
0.5 m 83064049 7.9 30 &0 37 51 8BO
.5 m B3081s PN #0 62 | 32,3 9 1 1670
Jonkidpings ldn
HUSKYARNAAN
Rysshysjins utl 830608 65,8 BO 37 13,5 170 1500
330823 6,9 35 3B 1 18,5 160 820
Ylens utl £30025 7.6 40 44 | 1 7 2114
30905 7.4 1 {12 6 610
Stensjdns utl 210530*%) 7.u &1l 45 12 30 444
210820%}) 7.8 &0 47 13 <10 730
*ibs! Avser artal 1971
TABERGSAN
Yederydssjdns utl 830525 6,7 70 42 6,2 10 500
830905 7.6 100 53 8.0 15 440
 DUMHEAN
Risbrodammens wil #30525 6.7 160 87 5.9 33 580
8304905 F 324 120 7,7 130 11060
Skaraborgs lan
GAGNAN
Uppstrims Fager-
hult y.v. 8311749 6,6 i1 & 10
Urebro 1dn
URKTTERN
Hammarsundet ytan 830315 1.5 10 b 11.3 i3 810
2.5 m 7.5 30 27 1 12,0 20 a1
L. m 7.4 KLt 26 11,8 17 ]
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Komnittén for Vitterns vattenvard
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