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Sammanfattning

Dien hér rapporten har upprittats pi uppdrag av Vitternvirdsforbunder. Rapporten syfiar il att
beskaiva forsurnings-, foérorenings- och natorvirdesstatus inom Vitierns swandzoner. Eit material
av vattenlevande smidjur som samlats in under perioden 1944 till 1993 vid 19 proviagningar har
analyscrats pd sitt innchdll av arter med olika kiinslighet for surt och fororenat vatten, Vidare har
frekomsten av djur med olika funktion och djur inom olika hotkategorier enligt ridlistan
noterats. Med fiminion avses hir hur djuren livnilr sig, d v 5 om de liv rovdjur, detrimsiitare eller
ndgot annat. Rédlistade arter dr s&dana som natarvirdsverkel faststilit som hotade etler
hiinsynskriivande. For att erhdlla en bild av hor Vitterns fauna ftirhiller sig #1l] faunan i andra
svenska vatten har faunan vid var och en av lokalerna i Vittern jimforts med faunani 11223
andra botienfaunaprov tagna inom landet med avseende pd likhet i artsammanséitning, En
beddmning har gjoris av hur skyddsvird Viitterns fauna idr. Resultaten avseende olika parametrar
féir Vittern 1 sin helhet listas nedan. ' '

Tabell 1. Virden pd olika biologiska paramerar inom Vitlerns strandniira bottenfauna. [ de fall
parameterviivder anges med en siffra grandar sig denna pd data friin 11 av de 19
bottenfaunaproven. Resterande 8 bottenfaumaprov har proviagits med metoder som ¢j medger
meningsfolla berdkningar.

Parameter Parametervirde/bestrivning

Individantal 1 snitt pAtraffades 473 individer per lokal med en spinnvidd frin 189 il
1046, Detia understiger med god marginal medelvirder pi 1576
individer i andra svenska vatten, Vitterns strinder var sdledes
individfatliga (t-test p<0.001).

Antal taxafarier Tsnil patritfades 29 taxa per lokal med en spinnvidd frin 11 till 55.
Detta understiger medelvardet pd 43 taxa i andra svengka vatten.
Vitterns striinder var siledes ganska artfartiga vid varje enskald lokal
trots att sammanlagt 114 olika djurformer pétriiffades (t-test p<0.001).
{Om alla proviagningsmetoder riknas pAtriiffades totalt 148 djurformer)

Shannon-index T snitt var Shannon-index 2.24 per lokal med en spinnvidd frdn 6.64 4l
3,08, Detta understiger medelvirdet pi 2.58 1 andra svenska vatten. I
detta fall ir det Hga medelvirdet en cffekr av ot 1ige artantal utom vid
cn lokal diir faunan hade en skev fordelning beroende pd ogynnsamt
bottensubstrat (strilsand). Shannon-index i Vittern dr i paritet med de
data som regisirerats i fjillkedjans rinnande varten.




Paramcter

Parametervarde/beskrivning

Jimnhetsindex

I snitt var jimnhetsindex 0.67 per lokal med en spinnvidd frén 0.27 till
(.77, Detta ir i paritet med medelvirdet frdn andra svenska vatten utom
vid en lokal dir ety lig! virde registrerades p g 4 av ogynnsam
bottenstnkiur {sirilsand). Viterns strlinder hade siledes en “normal”
férdelning pd antal individer inom oiika taxa.

S-index

I snitt var SI-index 203 per lokal med en spinnvidd frin 82 tll 462,
Detta dverstiger med god marginal medelviirdet pd 92 1 andra svenska
vatten. Detta indikerar att vattnet vid Vilterns striinder i snift har varit
betydligl syrgasrikare in i andra svenska sidar som underséikis. Enda
viirdet nnder 100 registrerades 1 Viuems norra del didr syrgasbrist kan ha
forelegat. Fororeningspiverkan enligt naturvirdsverkets beteckningar
bedims som - Ingen eller oberydlig utom ien lokal vid Viitterns norra
del diir den bed$ims som - Betydlig.

Forsumingsindex

Samtliga lokaler i Viittern hyste frsurningskiinsliga arter. Mirlkeiftor
{(Cammaridae) var allmint forekommande likvil som
forsumingskinshiga dagsliindor (Caenis och Ephemera).
Forsurningspiverkan enligt naturvirdsverkets beteckningar bedtms for
hela Vittern som - Ingen cller obetydlig.

Féroreningsindex

Samtliga lokaler i Vittern hyste fotoreningskiinslipa arter, Bicksldndor
(Dinocras och Diwra) samyt dagslimdor (Hepragenia) var allmint
forekommande. Fororeningskinsliga arter var relative sett ovanligare i
Viitterns nordligaste delar vilkel indikerar att denna del belasias av
syrgastirande féroreningar. Féroreningspdverkan cnligt
natunrvirdsverkets beteckningar bedms som - Ingen cller oberydlig
utom i Viitterns norra del dir den vid en lokal beddms som - Betydlig.

Funktionella gmpper

Viaterns suinder karaktiriserades av skrapare, d v s djur som livnir sig
genom att skrapa av alger och mikroskopisk pAviixt frin stenar och
viixter. Vanliga skrapare var snickor och dagslindor. Endast vid en lokal
registrerades cn onormal fordelning pld funktionella grupper.

Rixdlistade arter

Nauslindan Hydropsyche contubernalis i hotkategori 4
{hansynskriivande} var vanlig 1 Viuern. Vidare pltriiffades en individ av
den sillsynta skalbaggen Riolus cupreus i hotkategori 2 (sirbara).

r Ovanliga arter

Sammanlagt pitriiffades 15 ganska ovanliga arter. Vilken statns dessa
skall ullmitas ¥r innu inte kiint. Se kapitlet - Vad i Vitterns faona %ir
uniky, skyddsviirt och ovanligt.

For landet nya arter

Flera lokaler 1 Vittern hyste en for lander ny dagslindsart av slikiet
Caenis. Analyserade karaktiristika indikerar atr det dir frigan om Cacnis
beskidiensis. Vorskning pighr,




Parameter

Parametervirde/beskrivning

Fiir biotoptypen
ovanliga atter

Sammanlagt phtriffades 12 arter som egentligen har sin huvadsakliga
firekomst i syrgasrika forsande vatten. Sjbar som hyser forslevande arter
Hir ovanliga och vi anser atl de iir skyddsviirda. Vanligast bland de
forslevande artemna var dagslandan Hepragenia sulphurea. Se kapitet -
Vad 1 Vitterns fauna &r unikt, skyddsviirt cch ovanligt,

Karaktirsarter i
Vittern

Virterns fauna karaktiriscrades av mitliqdftor (Gammarus pulex, G.
lacustris och Pallasea quadrispinosa), dagslindan Heptagenia
sulphurea, backslindan Dinocras cephalotes, nagslindan Aydropsyche
contufrernalis samt snickorna Axcyfus fluviatilis och Radix
peregra-ovata.

X

Fiskfodoindex

T snitt var lokalerna individfattiga vilkel 1 viss man kompenseras av att
andelen djur lampliga som fiskftda var hdgre dn i minga andra sjtar
(70%). Vi bedtmer likvil att faunan 1 Vitterns strandndra omriden
bidrar 1l fiskarnas forstrining 1 mittlig omfattning. Sannolikt torde
krifedjursfaunan pa djupare vatten utgdra en betydelsefullare fédoresurs.
Viktig fiskfiida 1 Vitterns swandomriden var kafiftdjur, dagslinder,
natislindor, backsldndor och snéickor.

Figelitidoindex

Det dr svirt att bedtma hur vil Vitterns strandniira fauna fungerar som
foda for fagel. Dot kan ju inte nteslutas att en stor del av den 1Empliga
fodan Hverglr 1 vingat stadium first efter det att méinga fAgelarter har
matat fardigt gina ungar. Detta p4 grund av att Viiderns kyliga vatten
firdrijer insekrernas klédckning. Majligen kan olika vadararter finna
titlriicklig foda i form sndckor vid vissa lokaler. Sannolikt torde dock
fifdermyggsfaunan pd djupare vatten utgdra en viktigare fdoresurs foe
fhgel dn vad smandfaunan g,

Storleksindex

Vitterns fauna dominerades av medelstora djur {52% av 8-12 mm linga
djur). Andelen storvaxna djur storre &n 12 mm var med 20% hogre dn
medel £6r andra svenska vatten. Backslindan Dinocras cephalotes och
nattslindan Hydropsyche contiubernalis r exempel pd storvuxna djur
inom Viitterns fauna,

Hastighetsindex

Vitterns fauna dominerades av "normalsnabba” djur (65%), Andelen
"snabba" djur var dock ndgot hisgre #n medel fior andra svenska vatten
{20%). Dagslindan Baetis samt mirlkriftor liv exempel pl
snabbsimmande djur inom Vitterns faona,




Parameter

Parameterviirde/beskrivning

Biotopindex

Vitterns fauna dominerades av djur som har sin huvudsalkliga hemyvist
pd och under stenar {43%). Andelen var hégre dn medel for andra
svenska sjidar. Djur som hir hemma i vattenvegetation och mjukbotten
var ganska ovanliga och pAdmiiffades huvudsakligen i Vitterns norra dnde
(946). Ca 4(1% av djuren var sidana som kan leva pd olika typer av
botten. Dagslindan Heptagenia swlphirea, bickslindan Dirocras
cephalates och nattsliindan Rhyvacophila nubita ir exempel pé djur inom
Viitterns fauna som héir stenfaunan nitl.

Livstypsindex

Merparten av Vittemns djur var sddana som lever som larver i vatten fiir
atr direfter klickas till vingade insekter (61% varav merparten olika
slindarter). 35% av djuren var sidana som lever 4ret runt 1 vatten {mest
kriftdjur, snickor och iglar).

Faunalikhet

Likheter i artsammansitining dverstigande 60% rerfanns endast internt
inom Viuern. Detia boetyder att Vitterns fauna dr unik, den har mycket
smi likheter med faunan 1 andra vatten, Vitterns fauna hade vissa
likheter med faunan i skyddsvirda vatten som Morramsin i Blekinge ldn
och sjén Yngem i Stockholms Lin. [ sin helhet innehtll Viitterns fauna
artkonsteliationer som i frsta hand drerfinns 1 Norrland, tex
konstellationen av bickslindan Dinacras cephalotes, nattslindan
Rivacophila nufrila och dagsiindan Heptagenia sulphurea.

Refugviirde

Viittiern har Hll de morstdndskraftigare sibarna vad ghller férsurning (hdg
alkalinitet) och kan dirfor tjdna som refug for fleraavde artersom pga
firsurning riskerar att skadas clier slis ut frin de forsurningskiéinsliga
biickar som mynnar 1 Vittern.

Viittern kan tjina som refug £6r bl a snfickor, iglar och kriiftdjor och
mera specifikt for dagslindan Epfiemera danica och blickslindan
Dinocras cephalotes. Efter andrad kalkningsstrategi i Roddn som
mynnar vid Vatterns viststrand phtriffades sistndimnda art ocl vi
bedomer det som sannolike att den koloniserat frin Villerns sirandfauna.
Genom att VAterns fauna 4r s& ndda bedtmer vi att Vitern har
refugvirde i firsta hand pd lokal nivd, detta till skillnad frin t ex
Marrumsén i Blekinge ldn och sjén Yagem i Stockhiolms lin vilka har
refugviirden dver stdrre omrdden inem syd- och mellansverige. Vid
sidan av att sfvil Mérrumsin som Yngem har en artrikare och mer
generell fauna dn Vittern ar de ocksS betydlige alkalinitetssvagare. Detta
borde innebiira att djnren ddr ur genetiskt synpunkt dr mer anpassad till
ett liv i alkalinitetssvaga sjdar och vattendrag. Sistnfimnda kan vara
betydelsefulll nir de skall kolonisera alkalinitetssvaga vatten efter
kalkning.




Parameter Parameterviirde/beskrivning

Skyddsvirde Vittern innehdll en for landet ny dagslindsart, rodlistade arter, ovanliga
arter, forsarter samt en fauna av norrlandsstrakear. Manga av de ynika
bickar som mynnar i Vittern dr beroende av Vitermn som refug och som
Link till andra vattensystem £5r ari- och genutbyte. Vir sammanlagda
bedémning blir sjilvfallet att Vitterns unika fauna har ett extremt hibgt
skyddswirde och att det #r av sivil nationellt som internationelit intresse
att denna fauna bevaras, Om Vitterns fauna férloras finns det, shvin
forfatiarna vet, inget annat vatten som kan ersitta Vitterns typ av
biologiska mingfald. Vi bedbmer att Viterns fauna dr ungefir hika
skyddsvizd som den unika fannan i tex Mormumsin, Emdn, Hogvadsédn,

Kalixiiven och sion ¥ngern i Stockholms Lin.
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Figur 1. En typisk Vatterstrand. Striinderna ar vindexponerade och foremdl fr loaftig
syresitining. Botinarna bestar ofta av strilsand och sten samt stora méngder “pulvriserat”
organisk material som vid sjogang uppfylier hela vattenmassan i srandzonen och vid sulge ligger
som ett tjocki lager pé botmen. Detta organiska material utgtr cit vikiigt niringstiliskott for de
vattenlevande smadjuren. Teckningen avser lokal nr 11 vid 5jbo (se rabell 3 och figur 3). Vid
den hiir lokalen togs sex kvantitativa prover som gav 2122 87 individer per kvadratmeter vilket i
en mycket 13g individtdthet.






Den hiologiska siatsen vid de undersdkta lokalema i Viitiern sammanfatias i tabell 2,

Tabell 2. Bedtimningar av forsurnings-, fdrorenings- och naturvirdesstatus vid de undersékia
lokalerna i Vartern samr olika typer av biologisk information, Nr #v nummer enligt tabelt 3 och
figur 3. kod ar LIMNODATA HRBs unika lokalked. datum anger det dataim d4 bottenfaunaprovet
togs {axakt datum f6r 1944-4rs prover 4r okéint). Foi och Pni anger pAverkansgraden avseende
forsurning och fororening diir A anger - Ingen eller obetydlig piverkan, B - Betydlig piverkan
och C - Stark eller mycket stark pAverkan och -tecken att materialet ¢f medgav bedbmning av
parametern. NV anger vir bedtmuning av hur skyddsviird faunan vid respekiive lokal drdir A
anger ett extremt hivgt skyddsviivde, B ett mycket hdgt skoyddsviirde och C ett higt skyddsvirde,
-tecken anger 21t obestéimt skyddsviinde. I kolumn Fug anges om vi bedtmt foérdelningen pi
funktionella grapper som normal {ok) eller &j {nej). nT och nl anger det antal caxafarter resp det
individantal som provet resulterade i, -tecken anger att insamlingsmetoden ¢j medger
meningsfulla data. § och J anger Shannon- resp jimnhetsindex {virden Sver 2.00 reap 0.50 #r
normalt). Under F och O anges om lokalen hyste forslevande eller ovanliga arter. Under SI anges
viirdet pd Sl-index (viirden Gver 100 dr bra). Under ny anges om en for landet ny art pitriffades
vid lokalen. Under R anges antalet rédlistade arter som parriitfades vid lokalen,

Nr |kod narnn ; i[5 3 F| O] 31| ny|] R
1 |NA4 | Vinern - Kirrafjirden 800529 |; -l - - ]
2 |NA3S |Vinern - S, Kiraviken 440000 ¢ - 0
3 |GOI8 |Viaitern - Medovi brygpa 800513 |5 -l - 4- ] jalng 0
4 |OG19 |Virem - Medevibryaga 800513 | - q- jainejt - {
5 |0G88 | Vakem - Lemunia 920025 i [ imb 253| 2.33| 0.74] ja) jalt69 1
6 |OG87 |Vittern - Nissja 920024 Fact e 317| 237|067 jaf jai22s 1
7 |OGE6 | Viuern - Sverkeskapelior | 920924 [eaifia 939 | 2371 0.67] ja| jal163] ja| 1
$ |SM492|Viltern - Grinma 920924 [3{4 396 | 1.98| 0.66] ja| ja|190 1
9 [SM491 | Viiltern - Brunnsiorpsbader | 920024 A 189 2.56] 0.76] ja| ja|2731 ja| 1
10 | VG278 | Vititern - Munkaskog 920024 LA B 4441237 070] ja| ja[161] ja| ©
11 | VG145 | Vittern - Sjcho seosa3 AT liadss 2121 - |- | ja|ne 0
12 | VG279 | Ve - Rédan 920923 [l 341 0.64| 027 ja| jald62 0
13 | VG262 | Vinern - Skdmningsforsin (800827 [ - 0
14 | VG280 | Vilern - Hjtlls 920925 {; 353) 228 0.7¢] ja| jal103{ ja| 1
15 | VG281 | Viiitern - Ripanis 920025 1 2751229\ 0,69 ja| jali68] ja] 1
16 |NA3G | Vilern - Binstorp 920925 | 0471 237006 | ja|d2) jal 1
16 |NA39 |Viitern - Hingtorp 930705 |; - |- Rl | - 2
17 |NA30 |Virem - Alsen 440000 |12 ja 0
17 |NA30 |Vittern - Alsen 880615 |4 1046] 3.08| 0.77|ncj] ja| 83 &

1 ¥id 6 kvantitativa tamprov noterades 212 + 87 individer/m?2 vilket 3r mycket ligt.



Mydrepsyche. Co 15 mm ¥ing
nattsltinda som livellr sig gonom all
Finga ftida i niy som de sidlva bygweer,
I Viittern var den didlistade arten

H. comtnbernafis [ holkalegorl 4 vanlig.
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Riryacophila nubila. Ca 20 mm ling T ey A D
rovievande natslinda, Korakidrsart i

gyrgasrikd Torgande vauen i hela landet.

Aucyius fliviaiilis. Ca 6 mm ling
snitcka som most Hvndr sig pd alger.
Huvadsaklipen i gddra och mellorsia
Swerlges rinnands vatien,

Figur 2. Nigra karaktirsarter inom Vitterns strandndita botienfauna.



Dinacras cephatores. £a 31 rom Jing Bckslinda vilkel
g den nil on av de stitre vaneninsckiterna, Utpriiglat
roveinr. Karakuirsart i fjtllkcdians syrgasrika, rena och
kalirika Tite stmre cinnande valien, Arten dr ovanlig 1
sjti. Arzen identifieras Ui mod higlp av de vila
gilbuskarna under respektive ben.

Figur 2 forts.

Heptagenia sidplurea. Ca 14 mm Eing dagslinda som
mest livaldr sig genom att skrapa ov alger och annan
pivilxi frin stenar. Kamkidrsart § fovsande syrgasrika
vatien i hela fandel, Ovanlig i sjis.

Radix peregra-ovate, Ca 25 mm hig sniicka, Livndr
sijr mest genom alt skrapa av alger frin sten och
vizter, Allmdn 1 shvil sjtar som nnande valten i
hela landet,
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Ephemera danica. Ca 25 o 1ang dapstinda som
livnir sig genom alt ¢xirahera Bida frdn sand, Grivver
gAngar i bolinen, Kriver et timligen rent och
syrgasrikt vawen. Hela landel i rinnandc vaucn,
Viutemn tr den enda 556 it vi funnil arten.

Figur 2 forts.

Rislus cuprens. Ovre bilden visar imago {¢a 2 mm
lAng} och nodre lary {ca 3.5 mm lang). Denna
skalbaggsart livodr sig pd mikeoskopisk pAvixe.
dMyclket ovanlig. Kriver cit rent och syrgasrikt vaticn.
Naturvirdsverkey bar [asts1alit arten som riidligad i
hatkategori 2 vilket innehir s den beiraktas tom
sérhar.
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Inledning

Den hiiv rapporten har upprittats pl uppdrag av Vitiernvirdstérbunder. Rapponten syftar ull att
beskriva frsurnings-, fororenings- och naturviivdesstatus inom Viitterns sirandzoner. Som
underlag finns ell bakgmndsmaterial av vattenlevande smadjur, den sd kallade bottenfannan, som
samlats in under perioden 1944 1ill 1993 vid 19 proviagningar. Merparten av materialet hirrér
frin 1993.

Skdlet till att man anvénder bottenfaunan f6r att bedoma cit vattens kvalitet dr att
sammansittningen av olika smédjur ger ot integrerat mitt pa hur lovaliteten varit under de
ingdende arternas livscykler. Finner man t ex 3-Ariga arter som ¢j thl pH under 5.5 s ir detta en
tydlig indikation pé att pH den senaste 3-4rsperioden inte understigit 5.5, P4 samma sitt kan
andra arter anviindas for att indikera syrgasforhdlanden, grumlighet och firekomsten av vissa
miljbgifter. Vaitnats kvalitet 1 de strandnidm regionerna vanerar kraftigt med tiden varfér det
krivs tlita och kostsamma kemi-/fysikaliska analyser fér att ethilla den kamskap som eti enda
bottenfaunaprov ger,

Vid sidan av att ge en indikation pd vattenkvalitet fis via bottenfaunan ctt méu pi det vi
egentligen vill vidrna om, ndmligen livet i sig med de funktioner det intymmer. Sedan
Rio-konferensen har det blivit svirt at andvika hegreppet biologisk mingfald. Iden hiir
rapporten kommer vi ocksé att fala mycket om biologisk mingfald, dels internt inom Vitteri,
men ocksd externt for att belysa den armuthytesdynamik som rider och kan rida mellan Viittern
och kringliggande omriden. For att forstd arutbytesmekanismerna har var och en av de
understikta iokalerna i Vittern via likhetsanalyser jimforts med 11223 andra bottenfaunaprov
lagna inom landet,

Grunderna £6r artutbytesdynamiken stér naturligtvis att finna i de arter som finns pi virnt klol och
ar 1 det hir fallet givetvis mer nttalade £Or de arier som finns inom just Viitterns
nederbérdsomride. En viss uppfattning om vilka arter som finns inom omridets bickar ges i ref
1-3 och en glimt av Vilerns sirandfauna ges i ref 3-4, Redan via de understkningar som ddigare
utftirts inom omridet stir det klart att Vitternomridet har en unik bottenfauna som hland annat
innchiller sydliga utposter f6ir arter som hir hemma i fjillkedjan, t ex dagslindan Ameletus
inopinatus. Vitterms stora betydelse som refug for de bickar som mynnari Vittem har ocksd
diskuterats (ref 4), Minga av de bickar som mynnar lings Vittems vistra strand kalkas p g a att
de skadats av férsurning och kolonisation av den i sédra och mcllersta Sverige ovanliga
bickslindan Dinocras cephalotes har noterats 1 Rtdin. Sannolikt har denna art koloniserat frin
jJust Viittern. Den unika faunan i Viittern har ocksd medfirt att Viittern anviinis som
jamftrelscobjekt nir avsikten varit att belysa hur skyddsviird faunan i andra vaten dr (se Lex ref
5).

Det dr vér forhoppning att den hir rapporten skall lyckas fdrmedia hur unik och skyddsviird
Viitterns fauma 4 samt att den manar 11l forsiktigher med kemikaliehantering och mekaniska
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Ingrepp i miljderna inom Vitterns nederbérdsomride. Cm den nuvarande strukturen 1 Viitterns
fauna skalle firfindras finns det s vitt férfattarna vet inget annat vatten pi detta klot som skulic
kunna crsiitta Viitterns nuvarande typ av biologisk mangfald,
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Material

Sammarnlagt har 19 bottenfaunaprov frin Viiltern registrerats under pericden 1944-1492,
Merparten av materialet insamlades av Per Holmberg, pH Limnokonsuolt, under & 1992. De prov
som togs ir 1944 insamiades av Bengt Hobendick vid den stora syd- och mellansvenska
sniickinventeringen dren 1943-1945. Resterande prov r tagna av LIMNODATA HB inom ramen
ftir projekt som syftade till att Gversikiligt beddma férsumings- och féroreningsstatus i svenska
gjar och vattendrag. Vid sidan av det material som tedovisas 1 den hiir rapporten finns et
omfattande material frin andra vatten inom Vitterns nederbtrdsomride (se ¢ ex ref 1-4).
Beligenheten av de lokaler som undersiikts 1 Viittern framgir av tabell 3 ech figur 3.

For kiinnedom : Yiterligare material kommer att samlas in frin Vitternomridet ynder dren 1994
till och med 1996. Dels kommer merparten av de backar som undersiiktes av linsstyrelsen i
Skarahorgs Hin ait dterbestkas inom ramen fir linssiyrelsens kalkeffektuppftiijining (ref 3) och
dels kommer norra Vittern att undersikas av LIMNODATA HB e genetiska- och
taxonomiska projekt.
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Tabell 3. Nr, kod,namn, understikningsdatom samt belligenhet £6r understikta lokaler 1 Viltern,
X- och Y-koordinat samt hitjd Gver havet enligt topografisk karta 9F 8V, 9E SQO-NO, 8E
NO-NV-80-8V och 7E NV-8VY. Lokalernas nummer Merfinns pd kartan i figur 3.

Nr |kod namn datum X-koor Y -kaor hish
1 {NA4 |Vitern - Kirrafjirden 800529 1652380  |145475  |887
2 |NA35 |Viittern - 8. Kiirraviken 440000  |651450  |145260  |B8.7
3 |OG18 | Vittern - Medevi brygga 800513 |650575 144930  |88.7
4 |0G19 |Viitern - Medevi brygga 800513 1650570  [144935  |88.7
5 1OG88 |Vittern - Lemunda 920925 (649615  |144525 (887
6 00687 |Vittern - Nissja 920924 648370  |144225  |88.7
7 |OG86 | Vittern - Sverkeskapellet 920924  |646355  |143180  [88.7
8 |SM492 |Viittern - Granna 0209724 643380 142015 88.7
9 |SM491 | Vittern - Brunnstorpsbadet 020924  |641200 1140860  |88.7
10 |VG278 | Viitern - Munkaskog 920924 642225 140040 887
111 |vG14s | Vitern - Sjobo 860523  [642780  |140025  |88.7
12 | VG279 |Vittern - Rodan 920023 |643680  |140455  |88.7
13 (VG262 | Vittern - Skamningsforsin 800027  |644335  [140610  |88.7
14 | VG280 | Viinern - Hjills 920925  |645200 140760  |88.7
15 | V(G281 |Viittern - Ripaniis 920025 1647943 |141835 |87
16 |[NA39 |Vitermn - Hinstorp 920025  |651280 144180 (887
16 |NA39 |Vittern - Hinstorp 930705  |651280  |144180  |88.7
17 |NA30 |Virern - Alsen 440000  |652855 144765  {88.7
17 {NA30 |Vittern - Alsen 880615 1652855  |144765  |88.7
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Figur 3, Liget av de tokaler som undersékis pd hottenfauna i Viticras strandzon Aren 1944 till
1603, Lokalerna Aterfinns pA topografisk karta 9F SV, 9E SO-NO, 8E NO-NV-SO-5V och 7E

NV-5V.
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Metoder

Provtagningsmetod

Bottenfaunaproviaghingen viftivdes I ftirsta hand med sparkmetod M42 som besicivs i sin helhet 1 bilaga
1. Andra typer av sparkmetoder som anviindes beskrivs i ref 6. lorthet ghr proviagning med metod M42
ut pd att 30 sparkprover 12s med en hiv med diameter ca 16 em och maskyidd ca 1 mm utefter en 50 meter
ling sirandstricka {figur 4). Varje prov omiattar det marterial som samlats i hdven chier det all en boltenyla
om ca 0.2 m” stors under ca 5 sekunder samtidigt som hiven firs genom det slammoln som uppstod pd
arund av stomingen. P4 hirdbotten istadkomms stbmingen genom ait bottenmaterialet sparkades omkring
med foten, 1 vegetationspartier genom ait hiven drogs fram och dter genom vegetationen och pd
mjukboticn genom all bottenmaterialet skrapades in i hdven, Storvouxna djur har plockals ut under
filtarbetet och konserverats 1 70861 alkohol. Slam och annat bottewnaterial som samlats i hiven
konscrverades i 969%-ig alkohol 161 senare analys under mikroskop.
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Figur 4. Princip {6r provytonas placering d4 meted M42 anvinds Rir hotten{aunaproviaghing inom
schemalapda provytor | rinnande vatten. Den 25:¢ motern hoppas dver. Principen fBr provtagning i siars
strandzon 4r depsamma. I rirmande vatten 1as proven mot strdmmen frin meter 0 till meter 50
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Utvirderingsmetoder

Antalet utviirderingsmetoder via matematiska och biologiska index har tkat markant den
senaste siofirsperioden. De biclogiska indexen i sig uppdateras vidare i takt med att ny
kunskap srémmar in och de piverkas ocksd av att nya provtagningsmetoder anviinds. De
vanligaste arterna, som utgdr grunden for bedtmmningen av vattenkvaliteten, har likvil inte
forandrat sin kiinslighet fr surt och férorenat vatten. I stort kan dirfor siigas att samtliga
index ger samma svar pA var de mest fororenade och firsurade vattnen ir belligna i landet. De
nuvarande indexformerna kommer treligen inte att bl langlivade. Den totala kunskapen om
landets bottenfauna #r nu s& god att man { cn niira framtid kan anviinda biclogiska modeller
vid mvirderingsarbetet. Dessa modeller f6rvintas kunna ange vilken artsammansittning man
sannolike skall finna i ett rent och oftirsurat vatten av en viss typ, vid en viss drstid och vid ett
visst lige inom landet. Den sannolika faunan avses-att jimforas med funnen fauna och
differensema férviintas konna ange graden och typen av evenluell siiirning.

Fér att inte i ontidan komplicera forstielsen fr utviirderingsarbetet 1 den hiir rapporten
anvinds dock en uppdaterad version av de enkla men 1dmligen tillforlitliga indexsystem som
ges i ref 6. De insamlingsmetoder som anviints efter §r 1986 kommer likvil att medge en
uttikad utviirdering enligt framtida modeller medan material insamlat fore 1987 bara i
begrinsad utstrickning medger detta.

Beddnming av firsurningspiverkan via férsurningsindex (FSI)

Graden av forsurningspdverkan i ett vaiten beddms hiir via forsurningsindexet fir det
forsurningskinsligaste taxat som pitriffades. Ett taxas fSrsurningsindex i sin tur grundar sig
pa det ligsta pH taxat veterligen har Svetlevt i nalren ochfcller vid akvaricexperiment (ref
7-8). Forsurningsindexet avser hela faunan enlipt artlistorna i denna bilaga. Vi har inte braut
ut enskilda djurgrupper och behandlat dessa separat enir detta komplicerar indexet utan att
ge ndgra utviitderingsfordelar. Indexet har tesiats av NIVA 1 Norge och visat sig ge ett bra
svar p& hur gt pH har varit 1 de understkta vattnen {ref 9). UndersBkningar i Finland visar
ocksd att indexet har férutsitmingar att ge en rimligl ritivisande bild av fisurningsstatusen
{ref 10-11).

Forsurningsindex
FSI
Index  Bendmning pH som antenftaxal Hverlevt
0 Okiinda Vi saknar kunskap om (axat
1 Extremt thtiga Taxart har fiverlevt 1 vatien med pH under 4.3
2 Mycket 13liga Taxat har Gverlevt 1 vatien med pH 4.5-5.0
3 Normalt tiliga Taxat har verlevt 1 vatten med pH 5.0-5.5
4 Kiinslpga Taxat har Gverlevt 1 vatten med 5.5-6.0
5 Mycket kinsliga  Taxat til ¢] pH under 6.0
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Tabell 4, Vid bedtimning av frsurmingspiverkansgraden vid on viss lokal har nedansidende skala anviinis. BE
anger alfabelisk beteckning som motsvarar frsurningspdverkansgraden,

; Kinsligaste funna taxa BE | FSI| bed6mning av férsurningspiverkan
Taxa som 3! pH under 5.0 C | 1-2 | stark cller mycket stark piverkan
Taxa som 14l pH mellan 5.0 och 5.5 B |3 |betydlig pdverkan
Taxa som ¢j til pH under 5.5 A | 4-5 | ingen eller obetydlig piverkan

Snicka

Figur 5, Riklig fiirckomst av tex sttvattensmifelor, sniickor, iglar ¢ller stamslindor indikerar ef firsurade

frhillanden.

Firsurningsindexen har natorligivis ingen exakt innebrd. Efter t ex en kalkningsinsats kan
denna beiraktas som lyckad Irots att férsurningskinstiga arter ¢j pdtriffas under frutséiuning
att medelkiinsliga aricr tkat sin numerir, Ett vatten kan vidare bedéimas som
forsurningsskadat om den enda fGrsurningskinsliga djurgrupp som pliriffas dr t ex snickor
cnir dessa tAl kortvariga episoder med gt pH. Forsurningsindexen dr bara viigledande vid
bedtimning av {Grsurningsstatuscn pd samma sailt som kemi-/fysikaliska data dr der. En grund
for vigledning dr antalet taxa och individer som pitriffas inom ett givet FSI, d v s ju fler taxa
och individer som pairiffats inom t ex F51 4 desto mindre pdverkat bedtmer vi atr vaumer ir

inom justdenna pdverkansgrad.



21

Bedomning av fororeningspiverkan via fiéroreningsindex (FOT)

Graden av foroteningspaverkan 1 eit vatten bedtims via fororeningsindexet for det
fororeningskinsligaste taxat som pitriffades dar. Ett taxas fororeningsindex grundar sig i sin
tur pi det mest “frorcnade” vatien som taxat pariffars i samt p4 hur taxat reagerat for
syrgasbrist och gromling vid akvaricexperiment, Miljon belastas dock av 1000-tals olika
féroreningar och det finns inte ndgon definition pa hur futoreningsgraden skall anges. Man
wan alltsd inte med en siffra anpe hur férorenat ett vaten ir som har t ex 2 mg totalkvive per
liter och 20 FTU i grumlighet. Indelningen av olika taxa pd olika fororeningsindex ar dirfdr
av nodvindighet subjektiv och avser i forsta hand olika taxas kiinslighet gentemot
syrgasbrist). Ei register med fosfor-, kvive-, kadmium- och blyhalter mm registrerade vid
fynd av olika taxa finns dock liksom innchill av olika metaller i olika smadjur vid olika
grader av fororeningsbelastning. Sisintimnda register har piverkar de indexviirden som olika
taxa har erhallit, Féroreningsindexet avser hela faunan enligl artlistorna i denna bilaga.

Firoreningsindex

FOI

Index  Bendimning “Froreningsbelastning” som artenftaxal Sverlevi eller
typ av vattenkvalitet diir taxat pAtratfats.

0 Okénda Vi saknar konskap om faxat.

1 Extremt taliga Taxat patriffat i rinnilar frin godselstackar eller i kraftigt
kloak- eller svavelvitcdoftande vatien.

2 Mycket tliga Taxat pAiriffat i keafrigt fororenade vatten och kan vara
vanligt utanfor reningsverkens ulloppsydr.

3 Normait tiliga Taxat saknas, eller ir sillsynt i vatzen enligt index 1 och 2
avan. Det kan dock vara vanlipt i sliittlandets kraftigt
jordbmlkspdverkade vatten.

4 Kinsliga Taxat hir normalt hemma i relativi rena skegsvattendrag,
Enstaka individer kan ptriffas inom index 3.

5 Mycket kinsliga  Taxat dr karakrdristisk for rena kiillvatiendrag men pi-
triffas ocksd Mngt frin killuppfloden om vattnet &r rent,

Tabell 5. Vid hedtmning av {6roreningspiverkansgraden vid en viss lokal har nedanstdende skala anvéinis, BE
anger alfabetisk beteckning som molsvarar fsroreningspdverkansgraden,

Kinsligaste funna raxa BE | FS1} bedsmning av féroreningsplverkan

Taxa som 14l svavelvitedofiande vatten | C | 1-2 | stark eller mycket stark pAverkan

Taxa som tl alt leva i kraftigt B |3 | betydlig pAverkan/normalpdverkat
jordbrukspdverkade vatien

Taxa som sr karaktiristiska fér rena A | 4-3 | ingen cller oberydlig piverkan
killor och skogsvattendrag ] |
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Backslanda

Figar 6. Vanten som hyser tita bestind av bickbagpar, bickfloger, forsslindor eller bidckslindor dr oftast rena
och syrgasrika {sc rof 6 och 12 for olika "Riroreningsindex ™).

Fororeningsindexen har naturligtvis ingen exakt innebrd. Effekterna av tex cn
sedimentationsdamm kan betraktas som positiva wots att fdroreningskiinsliga arter ¢ phtriffas
under fSrutsdnning att medelkiinsliga arter dkat sin nomerar. Eit vatten kan vidare bedéimas
som firoreningsskadat om den enda féroreningskinsliga djurgrupp som patraffas rtex
biickbaggar eniir dessa kan dverleva i smi refuger dir grandvatien av hégre kvalitet seimmar
upp. Féroreningsindexen 4r bara vigledande vid bedémning av fSroreningsstatusen pd samma
siitt som kemi-ffysikaliska data ar det.

Firrdelning pa funktionella gropper (FUI)

Begreppet funktionella grupper anvinds for att beskriva bur ett vattendrag fungerar och urghr
i sig en typ av biologiske index. [ ett normalt fungerande vattendrag skall det finnas en rimlig
balans i individantal mellan djur med olika funktion tir att nedbryming av organiskt matenial
och bildandet av fixda for figel och fisk skall kunna fungera. Ett vattendrag kan naturligtvis
inte hysa enbart rovdjur. Begreppet funktionelia grupper fr dock diffust, vissa arter dndrar
funktion under sin livstid och andra kan bz olika funktion olika dagar. Trots att begreppet
funktionelia gropper inte har ndgon exakt innebiird sd ger kiinnedom om férdelningen pi
dessa en nrkad kunskap om hur ett vattendrag fungerar. Vid bedmning av ett vattens
forsurnings- och firoreningsstatus vigs frdelningen av funktionella grupper in i forsta hand
via andelen rovlevande djur. Dessas andel bor inte dverstiga 15%, sivida det inte fr friga om
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t ex smAvuxna hopplriftor dir andelen fir vara betydligt hogre. Ovriga funkionella grapper
varierar natutligen inom cit vattendrag, [ de vee delarna av cft vattensystem dominerar oftast
skrapare och sonderdelare och i de nedre detritesdtare och filtrerare. Indeiningen pd
funktionclla grupper bygger i férsta hand pd egna alcvaricexperiment samt studier av olika
arters maginnehall, Virdefull kompletterande information om funktionella grupper har tagits
ur ref 13-15.

Funktionella grupper
FUI
Index Beteckning Exempel
0 Okilinda
1 Filtrerare knottlarver, vissa nanslindor, musslor, en dagslinda
2 Deiritusitare minga maskar och fjadermyggslarver
3 Rowvdjur och ménga skal- och skinnbaggar, virvelmaskar, wolislindor
parasiter ochiglar
4 Skrapare snickor, minga dagslindor och nausiiindor
5 Sténderdelarc minga bickslindor och nattslindor

Filtrerare
Knottlarver
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Figar 7. Exempel pd djurtyper inom olika funkiicnclia grupper.
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Fiskfodoindex

Indexct bygger pé analys av 1000-tals maginnehill frin en mingd olika fiskarter, f f a dring,
frin hela landet. Arter som visat sig allmiint férekommande i maginnehiilen har vi betraksat
somn viktig fiskfdda och dessa har markerats i databasen £5r alt medge bedbmning av en
lokals forutsittningar att fida fisk. Analysen avser dock allild proviagningstillfillet och sidger
inget om hur lokalen fungerar sert Gver hela aret.

Figelfadoindex

Indexet bygger pa visuclia observationer 1 £ilt av figlars fodoval men vad giller submsiare
acksd pd analys av fekalier. De arter som dominerat i fekalier eller som i sett har nyttjas som
ftda av figel har markerats i databasen £6r ait medge beddmning av en lokals férutsdtningar
att foda fgel, £1 a swomstare. Analysen avser dock alltid proviagningstillfillet och siger
inget om hur lokalen fungerar sett dver hela drer.

Nattslindor av sliktet
Hydropsyche hir till de
viktigaste fidoslagen for
stromstare

"' Dagslindor av skiktet

iy Bactis hor till de viki-

18 paste [Gdoslagen for
uppvixande bring

Figur 8, ¥ikiiga fisto-organismer fr dring och stirémsion:,



Hotkategorier {Ridlistade arter)

Redovisade hotkategorier (Hotk) hiirror frin naturvirdsverkets faststailda Lstor dver holade

arter i Sverige (ref 16).

Hotk, Benrdimning

H Firgvunna

1 Akut hotade

2 Sirbara

3 Séllsynia

4 Hinsynsiaivande

Hotkategorier
Innebérd

Taxa forsvunna eller betraktade som forsvunna som
reproducerande populalioner.

Taxa som Itper risk awt férsvinna som reproducerande popu-
lationer inom en niira framtid om hotfakiorerna inte snarast
undanrgjes.

Taxa vars dverlevnad inte fr sikerstilld pd lingre sikt.
Innefattar bla taxa med allvarlig tillbakagéng 1 numeriix
eller i peografisk nibredning och som méjligen snart kan
behgva foras till kategori akut hotade.

Taxa som f n inte Hr aknt hotade eller sirbara men som
§nd4 #r i niskzonen ph grond av all populationen totalt

sett ir liten, geografisk starkt begriinsad eller utglesad
Taxa som inte titlhér kategori 1-3 men som indé kaliver
artvis utformad hénsyn.

Stenelmis canaliculata
Skalbagge
Hotkategori 4

Omphiscola glabra Brachycercus harrisella
Sniicka Dagslinda
Hotkategori 2 Hotkategori4

Figur 9. Exempel pA nipra ridlistade arer som naturvirdsverke fasistallt som howade eller bansynskravandc,
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Nalurvardesindex

Matarvirdesindexet vid cit visst vatten utgdrs av en podngsumnia som sitts 1 relation till
poingsumman £0r alla andra bortenfaunaprov som finns registrerade vid ett givet tilifalle.
Podngsimmnan i sin tor bestdr av det summerade viivdet av viirdet f6r den inventerade
frekvensen av alla taxa. Btt taxa som pdwriffats vid 100% av alla proviagningar fir sdledes
viirdet 0.01 och ett taxa som pltriffats 1 19 av atla lokaler fir viirdet 1 ach nifr viirdet for alla
taxa vid en lokal surnmerats erhills poiingsumman. Naturviirdesindexet (NAI) utgtits aven
alfabetisk beteckning som anger relationan il 50, 75-, 95 och 99%-percentilen fir alla prov
inom landet. Nuvarande virden av 931225 vid percentilerna ges i tabellen nedan,

Tabell 6. Brytgrinser for olika noturvirdesindex utifrin podngsumman av alla taxa 1 4887 bottenfaunaprov inom
landet vid on given peigentil,

| Percentt] | Poiingsumma avseende den | Naturvirdesindex | Bendmning

summerade inverterade NAI
frekvensen f6r alla taxa i
bottenfaunaprov utifrin 4385
prov.

50% «=5.686 samt avsaknad av - Oklassificerat naturviirde
ridlistad art

50% <=5.686 men forckomst av C Hogt naturviirde
rodlistad art.

75% > 5.686-17.538 C Hgt naturvirde

95% »17.538-35.486 B Mycket hilgt naturvirde

899% > 35.486 A Extremt higt naturviinde

En lokal kan fa eit mycket hogt naturviirdesindex ots att rédlistade arter e} pAtrffades. Det
beror pd att det finns minga ef rddlistade arter som Ar sédllsyntare dn de rédlistade. Eftersom
naturvirdesindexet belyser ettt vattens virde jfimfin med andra vatten inom hela Jandet
erhdlls inte en uppfattming av hiiga lokata naturviirden, d v s om en sydlig lokal hyser
fiatlarter si kommer den likvil att £ ett gt naturviirdesindex om denna art dr vanlig
fiillkedjan trots att den &r extremt silisynt i sbdra Sverige. Indexet ger inte heller utslag pd
forekomst av forslevande arter 1 36 vilket dr en nackdel di sjéar som hyser shdana arter ér
mycket sloyddsviitda endir de medger en naturlig dynamik i den biologiska mingfalden. Det
miste poingteras att eft vattens naturviitdesindex kan 8ka trots att faunan i &vnigt indikerar
firsiimrad vatteniovalitet. Det beror pd att vissa ovanliga arter gynnas av forsurning eller
ftirorening. Samma typ ay "problem” Aterfinns bland de Ridlistade arterna. Hoga
naturvirdesindex kan ccicsi erhillas pd grund av det vi fr nfirvarande kallar slumpméssiga
monster men inte riktigt frstir,
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Shannon-Wiener diversitetsindex

Det matematska indexet anvinis for att beskriva hur jimnt fordelade antalet individer inom
olika taxa #r. Virden dver 2 innebiir normalt att individantalen har en normal férdelning pd
otika taxa och virden under [ atten eller et fital taxa dr betydligt individrikare #n andra taxa,
dvs taxa har cn onormal férdelning p4 antal individer. Shannon-Wiener diversitetsindex £

k
nlﬂgn-—Zﬁlﬂgﬁ
i=1
H

beriknas som H' = .1 = totala antalet individer av olika raxa. £ = totala
antalet taxa. f = antalet individer av i-te taxat. log = vilken logaritmisk bas som helst kan
anvindas for ait beriikna A, Hir anviinds bas €. Det maximala virde som A kan anta
beriknas som H'max = logk . Med hjidlp av H' och A'max kan man berfikna jimnhetsindex

¥

Fsom S = H{'I . Om aila taxa innehfller lika minga indrvider fis att /' = 1 och om JF°
max

understiger (1.5 betyder det att ett eller et fital taxa dr betydligt individrikare Jn andra taxa,
Ingm ctt normalt bottenfaunasambille varierar S* vanligen mellan 0.6 och 0.9, Shannon-index
ian ocksd beriiknas via proportionerna av olika taxa. I exemplet ovan f6ljer vi dock ref 17
endr dot via 1ef 18 ges méjlighet att undersika om tva diversitetsindex @r signifikant skilda
frin varandra elier inte.

Sl-index

SI-indexet ir ctt biologiskt index som vi ursprungligen utvecklade fir Stockholms lin men
som nu vidareutveciclats 8611 att avse hela landet. SI-index skiljer sig frén andra index 1 demma
rapport genom ait det ¢j tar hiinsyn til hur 14gt pH eller hur fsrorenar vatten de olika arterna
ller djurgrupperna parriffats i. Indexet bygger i stillet pd om djuren gynnas, missgynnas
eller dr indifferenta gentemot forsurning och fororening. Nauslindor av slikict Hydropsyche
t ex har phtriffats vid pH under 5 men individrika och reguljira bestdnd patriiffas forst vi pH
tver 6. Slilaet och ocksi de ingende arterna missgynnas sdledes av fOrsurning. Om en fokal
totalt sett karaktiriseras av taxa som missgynnas av forsurning kan den bedmas som gj eller
oberydligt férsurad via SI-indexet wots att forsurningskiinsliga taxa saknas, SI-indexet har
utvecklats just for att undvika felaktiga klassificeringar via det vanliga forsurnings- och
fororeningsindexet (zef 1), Vid sjoar skall SI-index férdubblas f6r atr virdet skall bl rimligt
jamforbart med virdet frin rinnande vatten.

(nPOS

fin %
ngl . ti=titheisudex, POS= tuxa vid 1 poling Onissgynnas av
S = \WNEG [ Antal taxa . f5rorcining alt férsurning) och NEGs=taxa vid 2 poiing
E fin 2 (g}rnn‘as av firorening alt férsaraing). Antal taxa avser
1 samtliga identifierade taxa vid lokalen.

§1-virden Gver 100 indikerar normalt et vatten av godkind kvalitet, viirden under 50
indikerar normalit en férsurpings- ciler firoreningssituation,
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Sgrensen likhetsindex

S¢renscns likhetsindex kan bland annat anviindas for att jimftira botienfaunans
artsamimansittning vid en viss lokal med den vid andra lokaler. Sjilva analyserar vi vage
lokal mot minst 5000 bouenfaunaprov tagna i Sverige. I de fall da likheten
artsammansitining vid ett flertal lokaler Bverstiger 70% dr det ofta méjligt att dra Angighende
siutsatser avseende vattenkvalitetsstatusen vid den lokal som undersdkis, Sgrensens

likhetsindex 25 har formeln Q5 = 200 a_-i{?' j #r antalet gemensamma taxa, a och b ir
antalet taxa i bousnfaunaprovet frin lokal A resp B.

Totalt antal taxa

Det totala antalet taxa som pdtriffats inom en lokal beror av en miingd faktorer. Sett fver hela
landet kan man siiga att lokaler med mer dn 25 taxa sillan dr svin forsurade och lokaler med
mer dn 40 nistan aldrig. Artantaled ir dock mycket beroende av proviagningsdatum, hur lingt
arthestimningen drivits, provtagningsmetodik samt den aktuella lokalens allmlina soruktur
och natergeografiska beligenhet. Det dr darfor direkt olimpligt att anviinda dessa medeltal
som normer for en enskild lokal satillvida denna inte i alla avseenden Gllhdr rikssnitet. I
LIMNODATA HR:s SI-index ingfr det totala antalet taxa som en multipelfakior vilket gor att
det torala antalet taxa fir en successiv phverkan ph indexets storlek, Aven i detta fall méste
dock hinsyn tas 4ll en mingd faktorer som pAverkar mdexets storlek.

Totalt individantal

Det totala individantal som erhills vid en lokal vid ett givet rilifille siger inte mycket om
lokalen om individantalet iir 14gr. Individritheten i eit rinnande vatten kan variera med en
tiotusen-potens under &ret, framférallt beroende av proviagningsdatum kontra livscyklerna fir
fisdermyggor och knott. Btt hogt 1otalt individantal behtver inte heller siga ndgot om ett
vattens frmaga att hysa figel och fisk. Det hoga totala individantalet kan ju huvndsakligen
utgéiras av L ex smAvuxna Nematoda som silian dterfinns 1 maginnehall eller i fekalicr. Den
stora variadonen i individtithet och struktur inom ett vatten medfor att det dr bittre att ligga
ned tid p4 ait rent diskussionsmissigt frstka forklara faunans struktur vid ett givel tillfiille &n
atr ligea ned mycket tid och pengar pd att fi wovirdiga mitt ph individrikedom vid detta
rilifiille.

Tathetsindex

Ibland anges individrikedomen av ctt taxa som et tithetsindex som loper frin 0 111 6. 0
betyder ait vi bara noterat forekomst av taxat. 1 betyder att taxar var mycket glest
forekommande {fime fin 0.4 individer per prov). 2=0.4-2.5, 3=2.6-10, 4=11-50, 5=31-250 och
6 4r mer An 250 individer per prov. Fér att mdjliggiira jimforclser med lldre undersdkningar
riknas metoder som ger individantal om till tithetsindex.
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Resultat

Resultaten frin de bottenfaunaundersékningar som vi utfdrt i Vittern redovisas 1 olika former
utifran hor bortenfaunan samlades in. Inledningsvis redovisas resultaten 1 textform £6r var och
en av de underséiaa lokalerna oavsett proviagningsmetadik och i figurform fr de lokaler som
provtagits med sidan metodik att deita ir meningsfullt. Dérefter redovisas resultaten frin
storskaliga likhetsanalyser i syfte att belysa hur Viterns fauna foirhiller sig till faunan i andra
svenska vatten.

Man maste hai Atanke att faunan vid de flesta av de indersdkta lokalerna i Vittern 4r sd unik
att de jamfbrelser som gbrs ir av begriinsar viirde. Likheter 1 faunasammansiltning
averstigande 60% mellan lokater i Viuern och andra svenska vatten dterfanns inte alls! Detta
vid an likhetsanalys mot 11223 bottenfaunaprov varav minst 5432 ir av sidan kvalilel att
likhetsanalys 4r meningsfull. Detia innebiir att de exempel som ges p vatten med “snarlik"
fauna bara har marginella likheter med Viitterns fauna. Nir det 1 texierna sigs att en lokal har
en lypisk norrlandsstruktur sé giller detta storskaligt, d v s faunan vid en Jokal vid Viittern har
inslag av arter som Aterfinns inom ett stbrre norrlandsomride. Detta hindrar inte att det
falctiskt finns o1t fital sydliga killfléden med snarlika faunakomponenter som de 1 Vittern.
Dessa sydliga kallflodestaunor i dock sllsynta och kan 1 sig jimftras med Viittern genom
att de pd samma shtt som Vittern har inslag av norrlandskomponenter. Aven om likheterna
mellan Vitterlokaler och andra lokaler 4r Jdg s& ges likvil en viss inblick i de huvudsakliga
rikmingar som forcligger till "snarlika” lokaler.
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Beskrivring av enskilda lokaler

Lokal 1. NA4: Vittern - Karrafjirden
Botienfaunans status 800529

Vid denna proviagning cftersiktes enbart dagslindor varvid cit glest bestind av arten
Centfropfiliem luteolum pitriffades. Arten dr forsumingskinslig men thl mittlig fororening,
Att andra dagslindor ¢j patriffades indikerar att lokalen kan ha varii uisatt f6r maulig
syrgastirands frorening,

Den anviinda insamlingsmetodiken medger i detta fall ingen vidare och mer firdjupad analys.
Diskussion

Materialet f6r begriinsat f6r att medge meningsfull diskussion.

Sluisatser

d anger den datatekniska berdkningen av piverkansgrader och naturviirdessatus och b avser
vir bedtmning av dito.

Parameter d |b | Benidmuning Anmiukning
Forsurmingsphverkan | - | A | Ingen cller obetydlig | Forekomst av doggslimdan Centragtiltin fiteolim
Firoreningspliiverkan | - (- | Bj hedtmbar -

Notarvdrdessialus - - £j beddmbar -
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Lokal 2. NA3S: Vittern - 8. Kdrraviken

Royenfaunans status 440000

Dien hiir lokalen understiktes pi sniickor av Bengt Hubendick 4r 1944, Han fann di 4
snickarter som indikerar att lokalen ¢j skadats av forsurning, En av de fyra arterna, Acroloxus
facustris, forknippar vi med mer eutrofierade {rballanden #in de andra snickorna. Det kan
siledes inte uteslutas att denna lokal varit vtsatt f0r fororeningar med syrgasuirande verkan.
Den ganska ovanliga sniickan Anisus vortex pAmiffades.

Den anvinda insamlingsmerodiken medger i detia fall ingen vidare och mer férdjupad analys.
Diskussion

Matcrialet for begriinsat for att medge meningsfull diskussion,

Sluisarser

d anger den datatekniska berikningen av piverkansgrader och naturviirdessatus och b avser
vir bedémning av dito.

Farameter d | b | Benltmning Anmirkping
Foérsurningspiverkan | - | A | Ingen cllor obetydlig | Fieckomst av Tyea sniickartcr
Froreningspiverkan | - j- | Bj bedGmbar -

Naturviizdossialos - {- | Ej bedtmbaz -
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Lokal 3. 0G18: Viittern - Medevi brygga
Botenfaunans status 800513

Totalt patriffades 36 taxa. Bt flertal av dessa hor til de rimligen renvauenkriivande arterna,
bl a dagslindan Heptagenia sulphurea och bickslindan Diura bicaudata som mex
forknippas med syrgasrika forsande vatten. Eu glest bestind av miirlkriftor indikerar inga
eller obetydliga forsurmingsskador. Lokalens fauna skulle vid besSkstillfallet ha riickt till {or
att foda ett normalt bestind av figel och fisk.

Diskmssion

Lokalen hyste ett blandbestind av mirlkriiftorna Gammarus pulex och G, lacustris vilket dr
mycket ovanligr. Tillsammans med dagsldndan I, sulphrerea gbr detta il vi bedbmer at
fannan hade ett visst skyddsvirde.

Shatsatscr

d anger den datatekniska beriikningen av piverkansgrader och naturviirdessatos och b avser
vir bedfimning av dito.

Parameter d Bendimming Anmirkning

Forsumingsphverkan | A Ingen eler abotydlip | Frckomst av mirliadftor (Gammarus)

Faroremngepdverkan | A Ingen cller obetydlig | Forckomst av dagshindan Hepragenla silphurea 1 5jt

T = = B

Natarvirdessiatas Hig Fiirekomst av vl méckeiilsaricr 1 kembination med

dagskindan Hepragenia sulphurea i5j8.
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Lokal 4. O319: Viitern - Mcdevi brygga
Botenfaunans statms 800513

Tortalt pAtraffades 36 taxa. Ett flertal av dessa hir till de timligen renvattenkrivande arterna,
bl a dagsliindoma Heplagenia fuscogrisea, Leptophilebia marginata och Leplophlebiu
vesperting. Ett glest bestind av mérlioiftor indikerar inga eller ebetydliga forsumingsskador.
Lokatens fauna skulle vid besdkstilitillet ha rickt il £8r att fsda ett glest bestind av fagel
och fisk.

Dislussi

Lokalen hyste ent glest bestind av den filtretande natisliindan Hydropsyche pelfuciduia vilket
aisr att vi beddmer alt fannan hade ctl visst skyddsviirde. Den ndimnda natislindan dterfinng i
forsta hand i rinnande och tdmligen syrgasrika vatten och fiv ovanlig 1 gjiar.

Slutsatser

d anger den datatckniska berfikningen av pAverkansgrader och natnrviirdessatis och b avser
vir bedtGmning av dito.

Parameter d |b | Berimuing Anmdrkning

Forsumingspiverkan | & | A | Ingon cllor obetydtig | Frckomst av milkwiiltor (Gartmaris puiex)

Firoremingspdverkan | A | A | Ingen cller obetydlig | Fdeckomst av bl a dagslindan Hepragenia
Juscogrisea

Naturvirdesstatos - {C |Hie Forokomst av natslindan Hydrapsyohe pelfacidula i
sj.
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Lokal 5. OG8%: Viittern - Lemunda

Bottenfaunans status 920025 : Totalt pAatiffades 253 individer fordelade pd 23 taxa.
$I-index : Faunan dominerades av djurgrupper som missgynnas av fororenat vatien, (208 mot
A0 individer)., § individer kunde inte klassificeras. Den tithetsindexbaserade relationen blev
33 poiing for féroreningsmissgynnade arter mot 9 peling for firoreningspynnade anter.
Sl-index blev 168.66. Firoreningsgrupper. Dominerande froreningsgrupp var -kiinsliga-
med 38.74%. Ganska renvattenkelivande arter var representerade med 38.74%. Mycket
renvattenkrivande arier saknades helt. Ovriga index. Dominerande pH-grupp var -4.5-4.9-
med 42.69%. Mycket férsumningsklinsliga arter {pH>35.4) var representerade med 16.60%.
Dominerande funktionell grupp var skrapare med 64.03%, Vattendraget karakteriserades av
Heptagenia sulphurea (26.09%), Agapetus ochripes (1502%). Radix peregra-ovaia
(11.07%), Dinochras cephaiotes (10.67%), Physa fontinalis (10.67%) och Hydropsyche
contubernalis (8.30%). Inom lokalen fanns 21 individer av en rddlistad art, ndmligen
nattslindan Hydropsyche contubernalis 1 hotkategori 4, I snitt fanns det 11 individer per
taxa. Shannon-Wicner diversitetsindex var 2.33 och jimnhetsindex var 0.74. Lokalens
bottenfauna skulle vid undersékningstillfallet ricky tll for att foda ett mycket glest bestdnd av
fagel och fisk,

i syrgasrika forsande vatten. Vidare patriffades biickslindan Dinocras cephalotes vilken har
sin huvudsakliga férekomst i fiilikedjans kalkrika stdrre vauendrag, Ett glest bestind av den
forslevande nattslindan Rhyacophile nubila phaiffades. Denna art har vi tidigare inte funnit
i sji. Lokalen hade i sin helhet en fauna snarlik den 1 norrliindska forsande &ar och dlvar och
vigsa sydliga killlfléden.

Slutsatser : d anger den datatekniska beriikningen av pdverkansgrader och naturvirdessatus
och b avser var bedtmning av dito.

Parameter d | b | Benimning Anmirkamg

Firsmmmingspiverkan | A | A | Ingen cller obotydlig | Forckomst av mirBea#iflior (Gammarus pulex)

Faroremingspiverkan | A | A 1 Ingen cller obelydlig | Forckomst av bl a dagsiiindan Heplagenia sulphurea
och bickslindan Dikeeras cephalotes

Naturvirdessialss C |C |Hug Firckomstav den riidlistzde nanslindan
Hydrepsychie contuberralis, lomslovande ancr i 3i6
sami en launa av 1ypisk norcfands- echfeller
LaliMGdesstrmkinar,
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Lokal 6. OGS87: Viltern - Niissja

Botienfaunans status 920924 - Totalt pitriffades 317 individer fordelade pd 34 taxa.
SI-index : Faunan dominerades av djnrgrupper som missgynnas av flrorenat vatten, (263 mot
42 individer). 12 individer kunde inte klassificeras. Den lithetsindexbaserade relationen blev
43 poiing fér féroreningsmissgynnade arler mot 13 poling fr féroreningsgynnade arter.
$1-index blev 224.92. Féroreningsgrupper. Dominerande fororeningsgrupp var -kinsliga-
med 39.43%. Ganska renvaticnkrivande arter var representerade med 39.43%. Mycket
renvatenkrivande arter saknades helt. Qvriga index. Dominerande pH-grupp var -4.5-4.9-
med 39.43%. Mycket férsumningskiinsliga arter (pH>5.4) var representerade med 5.68%.
Domincrande funktionell grupp var skrapare med 41.64%. Vattendraget karakteriserades av
Heptagenia sulphurea {29.34%), Hydropsyche contubernalls (25 24%), Oligochaeta (smi)
(7.57%), Leuctra fusca {6.62%), Agapetus ochripes (6.31%) och Lepidostoma fiirtum
(2.52%3. Inom lokalen fanns SO individer av den ridlistade nattsldndan Hydropsyche
contubernalis 1 hotkategori 4. 1 snitt fanns det 9 individer per taxa. Shannon-Wiener
diversitetsindex var 2.37 och jimnhetsindex var (.67, Lokalens bottenfauna skulle vid
understikningstilifillet ricke nill for au foda et mycket glest besténd av figel och figk,

Dhisknssion : Lokalen karaktirizserades av dagslindan Hepfagenia sulphurea som hijr hemma
i syrgasrika forsande vatten. Vidare pitriffades bickslandan fHnocras cephalotes vilken har
sin huvudsakliga forekomst i fjillkedjans kalkaika sttirre vattendrag. Ett glest bestdnd av den
forslevande dagslindan Ephemera danica pAtriffades. Denna arl har vi tidigare inte fonnit i
5i. Lokalen hade i sin helhet en fauna snarlik den 1 Mérmimsan och 1 norrlindska forsande
dar och dlvar.

Slutsatser : d anger den datatekniska berfikningen av pAverkansgrader och naturviirdessatus
och b avser vir bedfmning av dito.

Parameter d |b | Bendmning Anmlirkning

Forgurningspiverkan | A | A | Ingen cller obetydlig | Fivckomst av mlirlkeifior (Gammaris pisfex)

Fororeningspiverkan] A | & | Ingeneller chelydlig | Forekomst av bl a dagslindan Meplagenia salphtirea
och Bicksliindan Divocras cephalotes

Nalmrvirdosstatos C | C | Hg Ttrekomst av den rddlisiade nottslindan
Hydropsyche contubernalic, fovslevande aner i s
samicn favna med inglag av norrlandsstegk oz,
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Lokal 7. OG86: Viltern - Sverkeskapellet

Bottenfaunans stams 920924 : Totalt piniffades 939 individer fordelade pd 35 taxa.

SI-index : Faunan dominerades av djurgrupper som missgynnas av {rorenat vatten, (595 mot
314 individer). 30 individer konde inte kiassificeras. Den tithetsindexbaserade relationen blev
65 poling for fororeningsmissgynnade arter mot 28 poling for froreningsgynnade arter.
ST-index blev 162.5. Fororeningsgrupper. Domincrande féroreningsgrupp var -kéinsliga-
med 47 .82%. Ganska renvattenkrivande arter var represgnterade med 47.82%. Mycket
renvattenkrivande arter saknades helt. Ovriga index. Dominerande pH-grupp var -4.5-4.9-
med 41.75%. Mycket forsurningskinsliga arter (pH>35.4) var representerade med 14.27%,
Dominerande funktionell grupp var skrapare med 40.89%. Vattendraget karakteriserades av
Heptagenia sulphurea (32.91%), Asellus aguaticus (23.22%), Dinochras cephalotes
(R.41%), Lepidostorma hirtum (4.58%), Psychomyia pusilla (3.30%) och Gligochaeta {smd}
(3.09%). Inom lokalen fanns 8 individer av den rtdlistade nattslindan Hydropsyche
contubernalis 1 hotkategor 4. I snitt fanns det 27 individer per taxa. Shannon-Wiener
diversitetsindex var 2,37 och jimnhetsindex var (.67, Lokalens bottenfauna skulle vid
understkningstillfilles riickt 11 for att foda ett glest bestdnd av figel och fisk,

Diskussion : Lokalen karaktiriserades av dagslandan Heplagenia sulplinrea som hir hemma
i syrgastika forsande vatten, Vidare pitiffades biickslindan Dinocras ceplealfotes vilken har
sin hnvndsaldiga {6rekomst 1 fjilikedians kalkrika storre vattendrag. Eft glest bestind av den
forslevande skalbaggen Elniis aenea pdmiffades. Denna art har vi ridigare inte funniti sjé.
Lokalen hade 1 sin helhet en fauna snarlik den i Marrumsin och i norrliindska forsande 3ar
ach dlvar, tex Gidedn 1 Visternomrlands 18n. Vid lokalen paméffades en fér landet ny
dagslindsart inom siiktet Caenis, Arten dr oy inte faststilld men det kan vara €
beskidiensis. Vitier ir siledes det enda kiinda vattnet med fynd av denna art vilket giir att vi
beddmer att deoma lokal har ett mycket hiigt skyddsviirde.

Slutsatser - d anger den datatekniska beriikningen av pdverkansgrader och naturvirdessaws
och b avser vir bedtmning av dito.

Parameter d [b | Bendmning Apmirkning

Fruningspverkan | A | A | Ingen eller obetydlip | Férekomst av mitrlkedifor (Gammarus prelex)

Froreningspiverkan | A | A | Ingen eller ohelydlig | Itrekomst av b a dagsbindan Heplagenia sulphurea
och Bickslbindan Dinecras cephaloles

Nalurvirdesstalus B | B | Wycket hig Forckomst av den rddlisiade nanslindan
Hydropryehe contubernalis, forglevande ageri g8
samt inslag av nomlandssrokior. Fynd av en fr
landei ny dagslandsacier inom slikier Caenis
beskidiensis?y.
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Lokal 8. S8M492: Viiltern - Griinna

Bottenfaunans status 920924 : Totalt pamriffades 396 individer frdelade pi 20 taxa,
81-index : Faunan deminerades av djurgrupper som missgynnas av férorenat vatten, (357 mot
28 individer). 11 individer kunde inte klassificeras, Den tithetsindexbaserade relationen blev
38 podng fOr fororeningsmissgynnade arter mot 8 poding for fororeningsgynnade arter.
SI-index blev 190, Fdrereningsgrupper, Dominerande fororeningsgrupp var -kiinsliga- med
63.04%. Ganska renvattenkrivande arter var representerade med 63.64%. Mycket
renvattenkrivande arter saknades helt, f)vriga index. Dominerande pH-grupp var -4.5-4.9-
med 46.72%. Myckel férsurmingskinsliga arter (pH>35.4) var representerade med 19.95%.
Dominerande funktionell grupp var skaapare med 48.99%. Vattendragert karakieriserades av
Heptagenia sulphurea (43.18%), Dinocliras cephalotes {18.94%), Hydropsyche
confubernalis (9.234%), Athripsodes cinerens (4.80%), Gammarus lacustriz (4.04%) och
Glossiphonia complanata (3.03%). Inom lokalen fanns 37 individer av den rédlistade
nattslindan Hydropsyche contubernalis i hotkategori 4. I snitt fanns det 20 individer per taxa.
Shannon-Wicner diversitetsindex var 1.98 och jiimnhetsindex var 0.66. Lokalens botienfauna
skulle vid understikningsrilifillet riickt tll for att foda et mycket glest bestdnd av figel och
fisk,

Diskussion : Lokalen karaktiiriserades av dagslindan Heplagenia sulphurea som hor hemma
i syrgasrika forsande vatien. Vidare pawriffades bickslindan Dinocras cephalotes vilkken har

sin huvirdsaklipa fdrekomst 1 fjiillkedjans kalkrika stérre vattendrap. Ett glest bestind av den

forslevande nattslindan Rhiyacophila nubila pdtiffades. Denna art har vi fidigare inte funnit
1 §j¢. Lokalen hade i sin helhet en fauna snarlik den 1 norrldndska forsande dar och dlvar, tex
Nammatsbicken 1 Norrbottens 14n.

Slutzatser - & anger den datarekniska berlikningen av piverkansgrader och naturviitdessarus
aCch b avser vir bedbmning av dito,

Parameter d b | Bendmning Anmilrkning

Farsurningspdverkan] A | A | Ingen cller sboiydlig | Firckomst av miinlkxiifon (Gammaris)

Fororeningspiverkan | A | A | Ingen cllor sbelydlig | Férckomst av Bl a dagslindan Hepfagenia sulphurea
och hiicksldndan Pinocras cephalotes

Natuarvitrdessiangs B 1B | Mycket hisg Fisrekomst av den rddlistade nallslindan
Hydropsyche contibernalis, farslevande aer i sji
samt ca fauna av 1ypisk nonlandsstukiar
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Lokal 9. SM491: Viittern - Brunnstorpsbhadet

Bottenfaunans status 920924 : Totalt pAriffades 189 individer fordelade p 29 taxa.
SI-index : Faunan dominerades av diurgrupper som missgynnas av farorenat vatten, (166 mot
22 individer). 1 individer kunde inte klassificeras. Den sdthetsindexbaserade relationen blev
33 poling fr fororeningsmissgynnade arier mot 7 poéing {6r froreningsgynnade arter.
SI-index blev 273.42. Firoreningsgrupper. Domincrande féroreningsgrupp var -nermalt
thliga- med 46.03%. Ganska renvattenkriivande arter var representerade med 26.46%. Mycket
renvatienkrivande arter saknades helt. Ovriga index. Dominerande pH-grupp var -4.5-4.9-
med 28.57%. Mycket forsurningskiinsliga arter {(pH>5.4) var representerade med 7.94%.
Dominerande funktionell grupp var skrapare med 31.73%. Vattendraget karakteriserades av
Heptagenia sulphurea (20.63%), Gammarus lacustris (19.05%), Dicranvta (14.81%),
Hydropsyche contubernalis (9.52%), Agapetus ockripes (5.82%) och Qligochaeta (smi}
(4.23%). Inom lokalen fanng en riddiisiad art, niimligen Hydropsyche confubernalis {18
individer). T snitL fanns det 7 individer per taxa. Shannon-Wiener diversitetsindex var 2.56
och jimnhetsindex var 0.76. Lokalens bottenfauna skulle vid understkningstillfillet ricke tll
for att foda ett mycket glest bestind av figel och fisk.

Diskussion : Lokalen karaktirisetades av dagslindan Heptagenia siudphurea som hir hemma
i syrgasrika forsande vatten. Vidarc piteiifiades bickslindan Dinocras cephaiotes vilken har
sin huvudsakliga férekomst i fjillkedjans kalkrika storre vattendrag. Ett glest besténd av den
forslevande dagslindan Ephemera danica piuiffades. Denna art har vi ddigare inte funniti
5j55, Lokalen hade i sin helhet en fauna soms i viss mén liknar den i norrlindska forsande dar
och idlvar. Vid lokalen pAtriffades en foir landet ny dagstindsart inom slikier Cacnis. Arten dr
#nnu inte faststilld men det kan vara C. beskidiensis. Vittern dr siledes det enda kinda
vatmet med fynd av denna art vilket gor att vi bedtmer att denna lokal har eit mycket hogt
skyddsviirde.

Shitsatser : d anger den daratckniska berkningen av piverkansgrader och nainrvirdessatus
ach b avser vir bedtmning av dito.

Farameter d b | Benimning Anmirkning

Frgurningspdverkon | A | A | Ingen cller chelydlip, | Frekomsat av marlkxi(vor (Gamiaris laclsiris)

Fororeningspiverkan | A | A | Ingen cller obelydlig | Fiirckomst av bl a dagslindan Heplagenia sulphurea
och bicksldndan Dinecras cephalotes

Maturvirdesstatus B | B | Mycket hig Fiirekomst av den ridhisiade natislindan
Hydropsyche comtubernalis, forslevande anter 1 578
samt en fauna med inglag av nordandsstrekior, Fynd
av ¢n for Tander ny dagslindsarter inom sidkict
Cacnis (O beshidiensis?),
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Lokal 10. YG278; Vittern - Munkaskog

Bolenfaunans statns 920924 : Totalt piiriffades 444 individer fiirdelade pd 20 taxa.
SI-index : Favnan domincrades av djurgrupper som missgynnas av ftirorcnat vatten, (349 mot
77 individer}. 18 individer kunde inle klassificeras. Den tithersindexbaserade relationen blev
43 poding for féroreningsmissgynnade arter mol 16 poling for f6roreningsgynnade arter.
SI-index blev 161.25. Froreningsgrupper. Dominerande féroreningsgrupp var -kiinsliga-
med 46.62%, Ganska renvattenkrivande anter var representerade med 46.62%. Mycket
renvatienkrdvande avter saknades heln f]wriga index. Domincrande pH-grupp var -4.5-4.5-
med 42.34%. Myckel forsurningskinsliga arter (pH>5.4) var representerade med 9.46%.
Dominerande funktonell grupp var skrapare med 47.52%. Vattendraget karakteriserades av
Heptagenia sulphtnrea {40.32%), Dicranota (10.819), Oligochaeta (smd) {3.86%), Dina
fineata (4.95%), Gammarus lacustris {4.73%) och Agraylea (4.50%). 1 snitt fanns det 15
individer per taxa. Shannon-Wiener diversitetsindex var 2.37 och jimnhetsindex var 4.70,
Lokalens botienfaona skulle vid undersbkningstillfiller téickt ull fir att Kda eu mycket glest
bestind av figel och fisk.

Diskussion : Lokalen karakuiriserades av dagstindan Heptagenia sufplureq som hir hemma
i syrgasrika forsande vatten. Vidare phwiffades biickslindan Dinocras cephalvtes vilken har
sin huvodsakliga forekomst i fjillkedjans kalkrika stOrre vattendrag. Ett glest bestind av den
forslevande naustindan REyacephila nibila piuliffades. Denna art har vi tidigare inte funnit
i sjd. Lokalen hade i sin helhet en fauna snarlik den i notrlindska forsande blickar, tex
Gryvlan i Kopparbergs lidn. Vid lokalen pitriffades en ftr landel ny dagstandsart inom slikier
Cacnis. Arten dr donu inte faststilld men det kan vara C. beskidiensis. Vittern dr slledes det
enda klinda vaimet med fynd av denna art vilker gor ait vi beddmer att denna lokal har e
mycket higt skyddsviinde.

Slutsatser : d anger den datatckniska beriikningen av piverkansgrader och nanrvirdessatus
och b avser vir bedémning av dito.

Parameior d | b | Bendmning Anmirkning

Forsurningspiverkan | A | A | Ingeneller oboydlig | Fomekomst av mirliedlior (Gammarug lacusiris)

Furoreningsphverkan] &4 | A | Ingen cller obevydlig | Forekomst av 11 a dapslindan Hoplragenia suiphures
gch bickslindan Diwocras ceplialoles

Maturvirdesstalus B | B | Mycket hii Forekomst av den ridisiade natishindan
Hydrogsyche comtiebernalls, forslevande angr { i
gamicr fagna av ypisk norrlands- achfeller
Kilifltsdessimktar. Fyod av en fr landet ny
dagslindsaner inom slakicl Cacnis (O, eskidiensis?).
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Lokal 11, VG145: Vittern - Sjobo

Bottenfaunans slams 860523 : Totalt pAtriffades 212 individer fordelade pd 12 1axa. Lokaicn
var mycket individfattig. Fynd av dagslhindan Baefis fuscatus-scambus och bickslindan
Diura bcaudata indilerar likvil et timligen rent och oftirsurat vatten,

Den anviinda insamlingsmetodiken medger i detta fall ingen vidare och mer frdjupad analys.
Diskussion
Materialet fr begriinsat for att medge meningsfull diskussion.

Slutgatser

d anger den dalatckniska berlikningen av piverkansgrader och natorvirdessatis och b avser
vir bedtimning av dito.

Parameler d | ) Benimning Anmirkning

Srsueringspaverkan | A | A | Ingenclier obetydlig | Fiirekomst av dapstindan Paetis fuscafus-scanbus

Foroteningspiverkan | A { A | Ingencller obotydlig | Firckomst av biicksliindan Divra bicaudata

Naturviirdessizles - |- | Ejbedtmbar -
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Lokal 12. V(G279: Vittern - Rédin

Bottenfaunans statys 920923 : Totall pAuitfades 341 individer férdelade pd 11 1axa.
§l-index : Faunan dominerades av djurgrupper som missgynnas av férorenat vatten, (339 mot
2 individer). Den tithetsindexbascrade relationen blev 21 poling f0r froreningsmissgynnade
arter mot 1 poding f&r fororeningsgynnade arter. Sl-index blev 462. Féroreningsgrupper.
Dominerande firoreningsgrupp var -normalt tiliga- med 96.48%. Ganska renvattenkrivande
arter var representerade med 1.47%. Mycket renvattenlaiivande arter saknades helt, Owriga
index. Dominerande pH-grupp var ->5.4- med 95.31%. Dominecrande funkdenell grupp var
skrapare med 85.92%. Vauendraget karakteriserades av Hydropéila (84.75%), Pallasea
quadrispinosa (9.68%), Heptagenia sulphurea (1.17%), Apatania ((.88%), Dicranota
{0.88%) ach Pontoporeta affinis (0.55%). 1 snitt fanns det 31 individer per taxa,
Shannon-Wiener diversitetsindex var 0.64 och jimnhetsindex var (.27, Lokalens bottenfauna
skulie vid understkningstillfillet rifcks till fr att £6da ctt mycket glest bestdnd av figel och
fisk.

Diskussion

Deen hir lokalen hyste den mest udda fauna som vi har i vir databas. Inget av de 11223
analyserade bottenfaunaproven inom landet hade en mer 4n 40%-ig likhet med fannan vid
denna lokal. Det som gor att faunan dr unik dr frimst att vi tidigare inte funnit mérikrifran
Pontoporeia affinis i en sjbs soandzon samt att vi tidigare inte funnit s hdga ditheter av
nattsiindan Hvdroptila 1 kombination med ndgon av de andra arterna vid lokalen. Som vid
manga av de andra lokalerna i Vittern pdwriffades dagslindan Heplagenia sulphurea och
biickslindan Diura bicaudata vilket vittnar om att lokalens fauna delvis var av forskaraktir.

Slutsatser

d anger den datatekniska beriikningen av pAverkansgrader och naturvirdessatus och b avser
vir bedtimning av dilo.

Parameles d |l | Bendmning Anmirkning

Fersurningspiverkan | A | A | Ingencller obelydlip | Férekomst av miclkrilian Pallosea quadrispinosa

F¥rorcningspiverkan | A | A | Ingen cller oboiydlig | Férekomst av dagslindan Heptagenia sulphurea

Malurvirdesstatus A |C §Hig Prirekomst av mirlkxtifian Pontopereia qffinds i
strandzon samilen i Svrigl umk komianation av arter.
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Lokal 13, V(3262: Vittern - Skimningsforséin

Rorteafaunans status 890927 : Vid provtagningen eftersttkics endast dagstindor vilka dock ¢j
paiffades. Likvil notcrades forekomst av mirlkriifian Paliasea quadrispinosa och sniickan
Radix peregra-ovala vilket indikerar att lokalen hade ctt timligen rent och oférsurat vatten.

Den anviinda insamlingsmetodiken medger i detta f2li ingen vidare och mer f6rdjupad analys.
Diskyssion

Materialet for begrinsat for att medge meningsfull diskussion.

Sintsatser

d anger den datatekniska beridkningen av piverkansgrader och naturviirdessatus och b avser
vir bedbmning av dito.

Parameter d |bh | Benimomg Anmirkning
Férsurningspiverkan | - | A | Ingen clter obewydlig | Forckomst av snitckan Radly peregra-ovaia
Faroreningspiverkan | - A | Bj Beddmbar Furckomst av mittkrifian Paflasea quadrispinesa

Maturvirdessiatus - - | Ej hedéimbar
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Lokal 14. VG280 Vattern - Hjilio

Botenfaunans statys 920925 : Totalt pwiffades 353 individer fiirdelade pa 22 taxa.
ST-index : Faunan dominerades av djurgmpper som missgynnas av fororenat vatten, {268 mot
78 individer). 7 individer kunde inte klassificeras, Den tithetsindexbaserade relationen blev
35 poing fir frorcningsmissgynnade arter mot 15 podng for {Grorcningsgynnade arter.
SLindex blev 102.66. Fircreningsgrupper. Domingrande froreningsgrapp var -mycket
tAliga- med 37.96%. Ganska renvanenkrivande arter var representerade med 35.41%. Mycket
renvattenkrivande arter saknades helt. Ovriga index. Dominerande pH-gropp var -5.0-5.4-
med 31.44%. Mycket forsurningskinshiga arter (pH>5.4) var representerade med 16.15%.
Dominerande funktionell grupp var skrapare med 36.26%. Vattendraget karakteriserades av
Heptagenia sulphurea (26.91%), Hydropsyche contabernalis 18.70%), Oligochaela (smd)
(9.92%), Dicranota (8.50%), Dinochras cephalofes (7.63%) och Gammuarus pulex (1.37%).
Inom lokalen fanns 66 individer av den rodlistade nauslindan Hydropsyche contubernalis i
hotkatzgori 4. I snitt fanns det 16 individer per taxa. Shannon-Wicner diversitetsindex var
2.28 och jimphetsindex var 0.74, Lokalens bottenfauna skulle vid undersékningstilifillet
rickt till for an foda et mycket glest bestind av figel och fisk.

Diskussion : Lokalen karaktiriserades av dagsliindan Hepfagenia sulphnrea som héir hemma
j syrgasrika forsande vatten. Vidare plwriffades bickslindan Dinocras cephalotes vilken har
sin huvudsakliga forekomst i fidllkedjans kallkrika storre vastendrag. Eut glest bestdnd av den
forslevande nattslindan Rhyacophila, dagslindan Ephemera danica och skalbaggen Limnius
volckmari pitriffades. Dessa har vi tidigare inte funnit i sjo. Lokalen hade i sin helher en
fauna snarlik den i nortlindska forsande dar och dlvar, Vid lokalen pitriffades cn for landet
ny dagslindsart inom sliktet Cacnis. Arten dr dnnu inte faststillid men det kan vara C.
beshidiensis. Vittern ir silcdes det enda kiinda vattnet med fynd av denna art vilket gir atl vi
beddmer att denna lokal har ett mycker hisgt skyddsviirde.

Shutsatser : d anger den datatekniska berakningen av piverkansgrader och natorviirdessatus
och b avser vir bedbmning av dito.

Porametcr d¢ |b | Benimming Anmirkning

Forsurningspaverkan | A | A | Ingen citer oberydlig | Forckomst av miuliainor {(Gemmaras dncusiris)

Féroreningspiverkan| A | A | Ingen cller obetydlig | Forekomst av bl a dagslindan Heptagenia sulphtrea
och Lickskindan Dinecras ceplialiies

MNaturvdrdessians B |B | Mycket hisg Fiirckomst av den wiidlistade nanslindan
Hydropsyche contubernalis, lorsiovande arter 1 sj8
sami on fanna med inslag av norrlandssirukur. Fynd
av cn for landel ny dagslandsarter inom slgkict
Caenis {C. berkldiensisT).




Lokal 15. VG281: Vittern - Ripanis

Botienfaunang status 920925 : Totalt pitriiffades 275 individer fordelade ph 28 taxa.
SE-index : Faunan dominerades av djurgrupper som missgynnas av férorenat vatien, (210 mot
53 individer). 12 individer kunde inte klassificeras. Den tithetsindexbascrade relationen blev
33 poing for fdroreningsmissgynnade arter mot 11 poting for fororeningsgynnade arter.
S$I-index blev 168. Fororeningsgrupper. Dominerande fororeningsgrupp var -kinsliga- med
42.55%, Ganska renvattenkrivande arter var representerade med 42.55%. Mycket
ranvanenkrivande arter saknades helt. Ovriga index. Dominerande pH-grupp var -5.0-5.4-
med 42.,18%. Mycket forsurningskinsliga arter {(pH>5.4) var representerade med 13.82%.
Domincrande funktionell grupp var skrapare med 57.09%. Vauendraget karakteriserades av
Heplagemia sulphurea (32.00%), Hydropsyche confubernalis (20.36%), Radix
peregra-ovaia (14.18%), Dinockras cephalotes (4.73%), Ancylus fluviafilis (4.36%) och
Pallasea quadrispinosa {3.27%). Inom lokalen fanns 56 individer av den tidlistade
nauslindan Hydropsyche contubernalls i hotkategori 4. I snitt fanns det 10 individer per taxa.
Shannon-Wiener diversitetsindex var 2.29 och jimnhetgindex var 0.69. T.okalens fanna skulle
vid undersékningstillfillel ricks tifl for att foda ciz mycket glest bestind av fAgel och fisk,

Diskussion : Lokalen karaktiriserades av dagslindan Heptagenia sulphurea som hir hemma
i syrgastika forsande vatien. Vidare pAwiffades bickslindan Dinocras cephalotes vilken har
sin huvudsakliga forekomst i fjdllkedjans kalkrika stirre vattendrag. Fit glest besténd av den
forslevande nattslindan Rhyacophifa nubila och skalbaggen Limnius volckmart pitriiffades.
Dessa arter har vi tidigare inte funnit i sj6. Lokalen hade i sin helhet en fauna snarlik den i
sydliga forsande dar och #lvar, tex Morrumsén i Blekinge lin. Vid lokalen patriffades en for
landet ny dagslindsart inom sliktet Caenis. Arten dir innu inte faststilld men det kan vara .
beskidiensis. Vinern ir siledes det enda kiinda vatmet med fynd av denna art vilket giir att vi
bedtimer ait denna lokal har ett mycket hovgt skyddsvirde.

Slutsatser « d anger den datatekniska berdkningen av pAverkansgrader och naturviirdessates
ach b avser vir beddmning av dile.

Farameter d |t | Bendmning Anmirkning

Forgurninpspiverkan | A | A | Ingen cller obetydliy | Firekomst av mirlkailor (Pallesea quadrispinosa)

Froreningspiverkan | A | A | Ingen elier obetydlip | Fiirekomst av bl a dapslindan Hepfageria suiphtrea
och bickslindan Binccras cephalotes

Nalgrviirdosstatas B |B | Myckethéyg Férckomst av den tidlistade nausiindan
Hydropsyche contubermalls, forslevande arter 1 550
sami cn louna mod 1ypisk sydlig dlvsirukur, Fyad av
¢n {¢r handet ny dagslindsaricr ingm sliktet Caenis
(C. bashidiensis?).
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Lokal 16. NA39: Vittern - Hinstorp

Bottenfaunans statng 920025 : Totalt piriffades 647 individer fordelade pd 37 1axa.
SI-index : Faunan dominerades av djurgrupper som missgynnas av fdrorenat vatten, (514 mot
116 individer). 17 individer kunde inte klassificeras. Den tiithetsindexbaserade relationen blev
49 poing f5r fdroreningsmissgynnade arter mot 15 poling foér fororeningsgynnade arter.
Slindex blev 241.73. Féroreningsgrupper. Domincrande féroreningsgrupp var -normalt
wiliga- med 44.51%. Ganska renvattenkrivande arter var representerade med 23.80%. Mycket
renvattenkriivande arter var representerade med 0.77%. Ovripa index. Dominerands
pH-grupp var -5.0-5.4- med 42,81%. Mycket férsurningskinsliga arter (pH>5.4} var
represeaterade med 12.67%. Dominerande funktionell grupp var filtrerare med 34.16%.
Vauendraget karakteriserades av Hydropsyche comtubernalis (31.99%), Heptagenia
sulphurea (20.71%), Oligochaeta (smd) (8.50%), Gammarus pulex (8.19%;, Athripsodes
cirerens (5.26%) och Asellus aguaticts {(4.64%). Inom lokalen fanns en rodlistad art,
nimligen Hydrapsyclie contubernaliz (207 individer). I snitt fanns det 17 individer per taxa.
Shannon-Wiener diversitetsindex var 2.37 och jimnhetsindex var (.66. Lokalens bottenfauna
skulle vid undersskmingstillfiller riickt till fir att fiida ctt glest bestAnd av figel och fisk.

Diskyssion : Lokalen karaktiriserades av dagslindan Heplagenia sulphurea som hidr hemma
i syrgasrila forsande vatten, Vidare patriiffades bickslindan Diura bicaudata vilken 1 landets
sydliga och mellersta delar har sin hovidsakliga forekomst 1 sthrre vaitendrag. Ett glest
hesting av den forslevande dagslindan Ephemera dunica pAriffades. Denna art har vi
ridigare inte funniti sj5. Lokalen hade 1 sin helhet en fauna snarlik den i andra mycket
skyddsviirda sjoar, t ex Yogern i Stockholms lin. Vid lokalen plmiffades en foir landet ny
dagslindsart inom sliktet Caenis, Arten dr dnnu inte faststilld men det kan vara C.
beskidiensis. Viittern #r siledes det enda kiinda vatinet med fynd av denna art vilker gor att vi
hedbmer att denna lokal har et mycket hidgt skyddsviirde.

Slutsatger : d anger den datatckniska berikningen av pverkansgrader och naturviirdessatus
och b avser vir beddmning av dito.

Parameter d b | Bendmning Anmirkning

Forsurningspiverkan | A | A | Inger eller cbetydhig | Férckomst av mirlinafior (Palfasea quodrispinesa)

Fororemingspiverkan| A | A | Ingen eller obetydli | Forekonist av bl a dagslindan Hepragenia sulphurea
och hidckslindan Diure Seaudaia

Natarviirdesstaiug B |B | Mycket hog Fistekomst av den ridlistade nangiindan
Hydrapsyehe contabernafis, forslevande aner 1 570
sarmi¢n fauna lik den 1 andra skyddsvirda sidar,
Fynd av en for landel ny dapslindsarer inom siakiey
Cacnis (C. beskidicnsis™).
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Lokal 16. NA39: Vittern - Hinstorp

Botienfaunans status 9307405 © Totale pAakiffades 39 raxa. Btt av dessa, skalbageen Riolus
cupreus hr till de rodlisiade 1 hotkategori 2. Som vid midnga av de dvriga lokalerna
pamiffades den ridlistade nanslindan Hydropsyche contubernalis i hotkategori 4.
Férsurningskiinsliga miirlkriftor och sniickor samt renvattenkrivande nattslindor och
dagslindor pimiffades.

Digkussion : Lokalen karaktliriserades av dagslindan Hepfagenia sulphurea som hidr hemma
i syrgastika forsande vatten. Vidare patraffades dagslindan Ephemera danica och
nattslindan Rhyacopitila nubila vilka vi tidigare endast funnit i rinnande vatten, Lokalen
hade i sin helhet en fauna snarlik den i norrllindska forsande dar och dlvar.

Shusatser : d anger den daratckniska berfikningen av pAverkansgrader och nawrviirdessatus
och b avser vir bedbmning av dito.

FParameter d | b |Benimning Anmirkning

Férsurningspdverkan | A | A | Ingen eller obetydlig | Firckomst av mieBeriftor (Gammarus pulsx)

Fliroreningspiverkan | A | A | Ingen ¢iler obetydliy | Fckomst av bl a dagslindan Hepfagrenia sulphurea

Malurvdrdesstolus B | B | Myckethiig Firckomst av den rédlistade nattslindan
Hydrapsyche comtuberaalis, forslevande arter § sjé
samten fauna av typisk nocrlandsstouk lur,
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Lekal 17. NA30: Viitern - Alsen

RBottenfaunans status 440000 : Totalt piuriffades 9 snickarter varav en, Anisus vorlex, ar
timligen ovanlig. Fynd av sndckan Acreloxus facustris kan tyda pé att vattnel var lant
fororenat ay syrgastirande och nfiringshGjande dmnen,

Den anvinda insamlingsmetodiken medger i detta fall ingen vidare och mer fordjupad analys.
Diskussion

Lokalen understktes i samband med Bengt Hubendicks snéckinventeringar dren 1943.1945.
Materialet 4t f8r begrinsat fr att medge meningsfull disknssion, Sc dock nista sida avseende
cn upprepad provtagningen av lokalen ir 1988,

Sluisatser

d anger den datatekniska berdikaingen av phverkansgrader och naturvirdessatus och b avser
vir bedbrning av dito.

Paramelcr d |b | Bendmeing Anmirkning

Forsurningspiverkan | & | A | Ingen eller obetydhp | Férckomsiay nio snidckarter

Fororeningspiverkan { - |- | Ej bedimbar -

Watyurvhrdessinng - - Ej bedtmbar -
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Lokal 17. NA3D: Viittern - Alsen

Bottenfaynans statug 88OG1S ; Totalt pariffades 1046 individer fordelade pa 55 taxa.
SI-index : Faunan dominerades av froreningsgynnade djurgrupper {782 maot 236 individer).
28 individer kunde inte klassificeras, Den tithetsindexbaserade relationen blev 51 poing for
féroreningsmissgynnade arter mot 68 poling for fdroreningsgynnade arter. ST-index blev 82.5.
Féroreningserupper. Dominerande féroreningsgrupp var -mycket tiliga- med 69.89%.
Ganska renvatteniaiivande arter var represenierade med 6.02%, Mycket renvattenkrivande
arter szknades helt. Ovriga index. Dominerande pH-grupp var -5.0-5.4- med 59.08%.
Mycket forsurningsklingliga anter {pH>5.4) var representerade med 0.76%. Dominerande
funktioneli grmpp var skrapare med 52.20%. Vattendraget karakreriserades av Plgnorbis
planorbis (19.98%), Chironomidae {12.62%), Shylaria lacusitris (8.22%), Bathvomphalus
contortus (6.83%), Azellus aguaticus (5.07%) och Stagnicoln palustris-group (4.57%). 1
snitt fanns det 19 individer per taxa. Shannon-Wiener diversitetsindex var 3.08 och
Jamnhetsindex var (.77, Lokalens bottenfauna skulle vid undersSkningsnllfiller ricks il fér
alt f6da et glest bestdnd av figel och fisk,

Diskussion : Lokalen proviogs pd sniickor ir 1944 {se firegdende sida). 1944 pitriffades nio
sniickarter och 198R tio. Av de nio som pétriffades 1944 terfanns Aita under 1988,
Sniickfaunan var sdledes 1 det nlirmaste identisk mellan 1944 och 1988 wots att mer n 40 4r
skilde mellan provtagningstillfillena. Som framgir av statusbeskrivningen ovan
karaktiriserades 1988 4rs fauna av arter som gynnas av fGrorening. Den hir lokalen hade det
hégsta individ- och arlantalet av samtliga understikta lokaler 1 Viittern. Det dr vanligt med
hoga arfantal i vatten som #r mattlig fororenade. Trots att timligen renvatienkrivande arter
pArriffades var dominansen av firoreningsgynnade arter 53 htg att vi beddmer att denna lokal
har utsatts for syrgastirande fororeningar I ungefir samma omfattning som de ésira delarna av
Mitaren. Skyddsviirdet av den timligen ovanliga snickan Anisws vorfex och iglarna
Glossiphonia heterochita och Theromyzon tessulatum bedtmer vi som mittligr.

slusatser : d anger den datatekniska betiikningen av phverkansgrader och namrvirdessatos
och b avser vir beddmning av dito,

Paramelor d {b | Besdimning Anmidrkning

Forsurningspdverkan | A | A | Ingen cller gbelydlig | Fnekomst av Lio sniickarter

Firoreningspdverkan | A | B | Bolvdlip Dominans av fororeningsgynnade aner

Naturvirdessialng C |- | Obestimd D "ovanliga” aner som pMeiffades miste ansces ha
el begriineal skyddsviirde,
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Figur 10. Antal taxa, antal individer samt den procentuclia férdelningen av dessa inom olika
forsurningskinslighetsklasser. Lokalnummer enligt figur 3 och tabell 3.
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Figur 11. Antal taxa, antal individer samt den procentuella fordelningen av dessa inom olika
ftroreningskiinslighetsklasser. Lokalnummer enligt figur 3 och tabell 3.
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Likhetsanalys

Var och en av bottenfaunaproven frin Vittern analyserades med avseende pd likhet i
artsammansittning mot 11223 andra bottenfaunaprov (Sgrensens likhetsindex). Av dessa
11223 prov visade sig 5228 vara tagna med sidana metoder att en likhetsanalys bedtmdes ge
meningsfulla resultat (med undantag av prov nr 1 och 2 samt prov nr 13 och 17 frin 1944).

En sammanfattning av resultaten frin likhetsanalysen redovisas i tabell 7. Av tabell 7 framgir
att 12 av 15 lokaler i Viittern hade higst likhet med ndigon annan lokal i Viittern. Endast i
Vitterns nordligaste delar samt inom ett omride vid den sydviistra siranden avvek fanunan frin
den vid andra omedden inom Viittern. Det nordliga omridet kinnetecknades av en fauna som
forknippas med niringsrika slisjiar och omridet vid sydvisistranden av en fauna lik den i
piringsfattiga fjillsjtar. 8 av de 12 lokaler som hade mer dn 40%-ig likhet med andra lokaler
sin de i Vittern visade sig ha en fauna som i huvudsak var lik faunan i rinnande vatten,
Sjilvfallet var Viitierns fauna médnga gdnger snarlik den som finns 1 de bdckar som mynnar 1
Vittern men likheter fanns ocksd med mer aviigset beligna vatten som t ex Momumsén med
sin unika och mycket skyddsvirda bottenfauna, Likheter dverstigande 60% erhiills endast mot
andra lokaler inom Viltern.

D¢ storskaliga resultaten frén likhetsanalyserna indikerar sdledes att faunan 1 Viittern dr unik,
bl a genom att minga arter lir sddana som egentligen hor hemma i syrgasrika forsande vatten
samt att en art egentligen 4r en ren fjallart. Samtdigr indikeras art eutroficringsskador kan
féreligga i de norra delarna. Vad som skiljer Viitterns fauna fran fauman andra vatten och
vilka skyddsvirden som finns i Viitem diskuteras 1 kapitlet - Vad i Vitterns fauna dr unike
och skyddsvirnt?
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Tabell 7. Likhetsanalys avseende bottenfauna i Vittern. nr anger numrering enligt figur 1 och
tabell 1. kod anger LIMNODATA HBs lokalked enligt tabell 1. Jan anger lansheteckning for
1hinet dir den understkia lokalen fr beliigen, ir anger det 4rtal dd bottenfaunaprovet togs. %1
anger den procentuclla likheten i bottenfaunans artsammansittning melian jimftrelseobjekict
och likhetsobjektet. n anger det anial bottenfaunaprov som hade mer in 40% likhet med
jamforelsecbjektet (av totalt 11223 prov kunde likhet analyseras mot 5228 prov spridda Gver
hela landet). %2 anger den procentuella andelen bottenfaunaprov i rinnande vatten av de
bottenfaunaprov som hade mer &n 40% likhet med jdmiSrelseobjckict och som inte tagits 1
Viittern. Lokal nr 1, 2 och 13 analyserades j endr dessa proviagits med avvikande meloder.

Excmpel : Faunan vid lokal nr 11, Vinern - Sj6bo, hade hiigst likkhet med faunan 1 Nedre
Sirnmannasjn i Kopparbergs ldn (53%-ig likhet). Det fanns 22 av 3228 bottenfaunaprov
som hade mer &n 40%-1g likhet med faunan vid lokal nr 11, Av de bottenfaunaprov som hade
mer 4n 40%ig likhet var 77% tagna i rinnande vatten (exklosive bottenfaunaprov tagna i
Yittern).

Jam{Brelsoobjekl. Likhetsobickl. RY
nr |kod namn nldr  |kod  |namn lin | & Bl|n |92
3 |8G18 | Vitern - Medevibryppa  (E 11980 |OG19 | Viuern - Medevi brygga|E 11980 (63 | 9 | 71
4 |0GI9 | Vit - Medevibrypra  |B | 1980 |OGI18 | Ve - Medevi brygga|E | 1980 |63 | 9| 36
5 |0OG88 | Viuerr - Lemuenda E | 1992 [$M492] Viitern - Griinna F 1952 (69 |18 1 78
6 |$GR7? | Viuem - Nissja E {1992 OGRS | Viter - Lemunda E |1992150 (13| 25
7 |3Ge6 |vitem - Sverkeskapellet |E | 1992 | SMA492| Vitttern - Griinna F [1992 |61 {12 [100
% |5M492|Vitern - Grinea T |199216GG88 | Vittern - Lemunda E |1992 |69 | 17 |100
9 |SM491| Viern - Brunnstorpsbadet [F | 1992 | VG281| Viittern - Ripantis R [1992]56| 91 -
10 [ VG2I8 | Ve - Munkaskoy T {1902 VG281 Viitern - Ripaniis R 1992 (58 |13 (100
11 | ¥G 145 | Viltlern - Sjiibo E |19%6 | DR290| Nedre Sdrnamannasjiin | W 1985133 |22 | W
12 1VG279| Viltern - Resdan R |1992]- Endastmotsigsily |- |- |- | 0] -
14 | VG280 | Vitern - Hjalid R |1992 | VG281 Vautem - Ripanis R {1992(56 | 8| -
15 | VG281 | Viaizem - Ripants R 11992 | VG278 Viiuern - Munkaskog R {1992 (58 [ 11 {100
16 |NA3S | Viaitern - Hinslomp T |1992]QGET | Viuem - Ndssja E |1992 (59 |27 1 11
16 |NAQ |Vinem - Hinstorp T | 1993 80559 | Hjlmaren D 1994 |58 {20 | 21
17 |[NA30 | Viiuern - Alsen T 1944 |$M354] Gasgislen F |1944 {80%] 48
17 [NA30 |Viuem - Alsen T |1988 | VR208| Harcfjorden S |1988 (58 |87 | 23

Faunan hade mer in 40%-1g likher endast med ando prov i Yanem,

[ikhricanalysen avseremdast sdckfauman
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Vad i Vitterns fauna ir unikt, ovanligt eller skyddsvirt?

De skyddsviirden, unika fthillanden och ovanliga arter som registrerats 1 Vittern ges i rabelt
8. Av de totalt 148 djurformer som pitriffars vi de undersokra lokalerna i Viittern bedmer vi
att 20 arter i hiSgre grad 4n andra arter bidrar till atl fonma Viitterns unika och skyddsvirda
fauna. Vissa av arterna kan vid en forsta anblick synas triviala, mirliaiifian Portoporeia
affinis tex, ir ju en karakuirsart i Vittern och ocks3 vantig pd siorre djup i ndgra andra sjibar,
Viittern utgdr dock vir enda fyndplats av arten 1 strandzon. Vad deuta cgentligen betyder &r
svArt att siga, 1 detta £all har vi likvil bedomt att arten j relation 6l biotopen har ett visst om
4n mawligt skyddsvirde. For ndgra arter har vi angivit skyddsviirdet som obestdmt. 5 har vi
gjort om arten 4r timligen ovanlig i vir databas samtidigt som vi vet med 0ss attden
biotoptyp som Ar typisk for arten iir underrepresenterad i databasen.

Manga arter har vi bedmt ha et ganska hovgt skyddsviirde i relation till biotopen, framférallt
sidana arter som epentligen hisr hemma i syrgasrika forsande vatten. Det &r ont om sjiia i
Sverige med innehall av forslevande arter och hittills bar vi inte funnit ndgon 576 med lika
higt forsdjursinglag som Vittern. Vi har klassat dagsléndorna Baetis fuscatus-scambus,
Ephemera danica och Heptagenia sulphurea, biickslindorna Dinocras cephalores och Diura
bicaudata, skalbaggen Limnius volckmari, nattslindoma Hydropsyche pelluciduia och
Rhyacophila nubila som i hovedsak strémvatientevande arter,

De arter som tagits upp pi ridlistan (ref 16) har vi sjilvfallet bedémt som skyddsvirda.

En av de pitriffade dagslindoma (Caenis beskidiensis?) synes vara en for landet ny art som
vi bara funnit i Vittern. Den pitriffades som smivuxna individer vid lokal nr 7, 9, 10, 14, 15
och 16 under september &1 1992. Lokal nr 16 dterbestkies under juli 1993 1 syfte att finna
larver £5r genetisk analys och uppklickning till vingade hanar £0r art faststdlla arten. Tyvér
pitriffades inga larver varfor den exakra artdllhdrigheten inte kunnat faststillas. Sannolik
bor vuxna larver efterstkas under maj minad och fornyade forstk att finna arten kommer an
féreras vid denna tidpunkt.

Vitterns strinder innehdll vid flera lokaler, bl a ar 16, timligen individrika bestind av
dagslindan Ephemereila ignita forma typica. Den niimnda formen synes ovanlig i sjtiar. Det
kan inte nteslutas at Viittern hyser en cgen variant/form av denna form. Stora mingder larver
insamlades vid lokal nr 16 under juli & 1993, Larverna har klickts upp till imago hanar
varvid arten Ephemerella ignita kunnat faststillas. Larverna har vidare genomgéit genetisk
analys utfrd av professor Ansi Saura, resultaten kommer dock att sammanstillas forst under
ar 1995,
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Skyddsvirdet av de enskilda arlerna ger bara en ganska enkel bild av hur skyddsvird Viittern
4ir, Vi bedémer att det dir kombinationen av i sig ovanliga och skyddsviirda arter 1 Viitiern som
sir skyddsviirt entir denna kombination 1 stort enbart dterfinns inom Viitiern och inte 1 andra
understikia svenska sjac. Detta forhillande var naturligtvis frviintat, det finns ju ingen
annan svensk sj som annat &n marginellt liknar Vittern vad gliller kombinerade fysiska
forhllanden av t ex sjdyta, maxdjup och istidsrelationer.

Tabell 8. Anter som pitriffats i Vittern och som dr ovanliga i vir databas, dr ovanliga i
sjobiotoper, 4r rédlistade cller som dr pd tillbakagéng inom lander. Artens skyddsvirde ar vir
beddmning utifrin de data som finns i vir databas {11223 botienfaunaprov).

typica

denna slinda, Aden allmin 1 nonande vagen.

Arnt Hogre Anmltkning Artens
gyslern skyddaviinds i
refation till
ovarlighet,
ridlisming
eHoer bictap,
Dina lincata Tnel Ganska ovanlig. Obostimi
Glossiphonia heteroclita | ipel Ganska ovanlig. Obestims
Piscicols goometm Igcl Gangka ovanlig, Chesidml
Theromyzon tessufaem | Igel Ganska ovanlig. Obcetfime
Gamrmarus lacusiris Mirlkeidfia | PAtilbakaging p g a frsuming var(dr alla Mandipl
resibestnd misie anses vara skyddslirda.
Pallasea quadrispingsa Mirlkrifla | Istidsrelikt. Viitern dr enav de fA sjdar ditr vi Miulig:
fummit arten i sirandzonen.
Fomoporeia affinis Mirlketifia | Tstidsecliki, VAtern 4r den enda sji <bir vifonnit | Miulipt
arlen i strandzonen.
Baclis scambus?/ Dapslinda | Tamligen ovanlig i sjiiar, Komplexet Obestdmi
fuscatns-scambus [uscatus-scambus behdiver revideras, Imago hanar
frin Viuen hade brandgula wrbandpon av en
1yp som vi sillan seil.
Cacnis beskidiensis? Dagslinda | Viitcra utghr vir enda fyndplats ftir denna Miyckel hijgt
dagskinda. Arten 4 fremdl for 1axonomiska
sudier,
Ephemera danica Dagsldnda | Vifuern wighr vir enda fyndplats i sjd fir denna. | Ganska hégt
slitnda, Arten ganska 2!lmein i rinnande vaticn, PA
tillbakagdng p & 2 Rrsurning varfr alia
rastbesiind mAste anses vara skyddsviirda,
Bphemerclia ignita forma | Dagshinda | Vitiern nigtr ¢n av vira £ fyndplawser i spd for | Mauligt
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Heptagenia soljrhurea Dagslinds | Viitiern uigtie en av vim (3 (yndplaser i 50 [r Ganska gt
denna slinda. Aren allmiin i rinnande vaiten,
Diura hicoudata Bicksiinda | Viucrm wipte en av via £ fyndplatser isj6 fr | Ganska hdgt
gdenna slinda, Arten ganska vanlig i rinmande
nomldndska vatten,
Dinochras cophaloles Bickstinda | Valcen uighr en av vira fA fyndplatser 1556 (6r Hapt
denna slinda. Aricn ganska vanlig i norriindsia
rinnands valuon,
Limmius volckmari Skalbagme | Viltem utgdr vir enda fyndplats § sjli fr denna Hént
skaibagge. Anen ganska allmin i nnnande vatien,
Crrechitochiins villogos Skalbagge | Ganska ovanlig. Cbestimnt
Riolus copreus Skalbagge | Rodlistad i hotkatcperi 2. Mycket ovanlig, Mycket hijt
Agapcius ochripes Mauslinda | Ganska ovanlig Cszstimt
Agrayiea Walshinda | Ganskagvanlig, Obestimi
Ceraclea annulicornis yp | Natslinda | Ganska ovanlig, Obestimt
Hydropsyche Naisignda | Rodlisiad 1 hotkategord 4. Vatlorm ygir on av "Him"
conubernalis vira T4 fyndplaser i 8jd Gir denna sldnda. Anicen
glest forckommande 1 rinnande vatten. Eventellt
bédr denna art ras bort (rin rddlistan eriir senare
stadier Indikerar aif den cgentligen dr ¢n gplan
samnt aif den sannolikt Ar allmdn § viea stiiore
insjtiar,
Hydwopsyche pellucidula | Nauslinda | Viattern utgtr viir enda fyndplats 1 530 (Br denna Ganska higt
sltnda, Arten ganska allmifin { rinnande vatten.
Notidobia ciliaris Nallslanda | Vittern ulgdr cn av vira fA fyndplatser isjt for | Mg
denna slinda, Arten ovanlig ocksd i rinnande
vaten,
Cecehs [estacea Nauslinda | Garska ovanlig. Méuwligt
Psychomyia pusilla Maiislinda | Ganska ovanlig. Mtlipl
Rhyacophila nobila Mattslinda | Viticon wig8r vir enda fyndplats §sj fir denna Hiimi
slinda, Arien jranska allmédn i rinpande vaticn,
Sericostomapesonatum | Nattslinda | VAucm uigdr en av vira £ fyndplatser 15)6 (6 | Mawdige
denna slinda, Aden allmidn | monarde vaUce.
Ancylus (luviatilis Snilcka Viittern ulgtr on av vira [5 fyndplatser isj fr | Obestiimi
denna snficka. Arlen ganska allmdn i rinnindc
valen.
Anisus voriex Sndcka Ganska ovanlig. Crbesifims
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Slutsatser

Botienfaunans artsammans#ttning indikerar ingen ctler obetydlig forsurnings- och
fororeningsphverkan utom vid en lokal i norra Vittern diir faunan indikerar betydlig
fororeningspaverkan.

Vitrerns bottenfauna ir art- och individfattigare &n medel fr andra svenska sjéar.

Viittern utgdr en viktig refug 1ill de forsurningskinsliga blickar som mynnar i Vaticrn. Efter
en kalkningsinsats i ndgon av blickarna kan forsurningskiinsliga djur kolonisera frdn Vitiern.
Vitcromridets fauna ir dock s udda att Vitterns stora viirde som refug i forsta hand ghiller
just Vitternomridet. Det finns andra sjdar och vattendrag nom landet som har higre
generella refugviirden genom att de har eit htygre inslag av syd- och mellansvenska arter samt
en ligre alkakinitet dn Vitern, Sistnimnda borde innebira att djuren genetiskt dr mer
anpassade ti1l de alkalinitetssvaga vatten som kalkas i syd- och mellansverige.

Viittern har en unik fauna genom att faunan har smi likheter med faunan i andra svenska sjiar
och vattendrag samt att Vittern innehdller arter som i dvrigt bara plerfiffats 1 syrgasrika
forsande vatten. En fér landet ny dagslindsart och forekomsten av ridlistade arter i Viittern
bidrar i hisg grad 1ill att forma den unika faunan. Flera artkonstellationer i Vittern hade en
norrlandskaraktir som vi e funnit andra syd- cller meflansvenska vatten. Orsaken till att det
formats cn unik fauna i Viittern #r att Vittern som sjb &r unik, bl a vad gihller kombinationen
av storlek, djup, vattnets omsitiningstid, geologiska forhillanden och istidshistoria. Det dr
framfdralle Vitterns kyliga vatten i kombination med mycket vindexponerade och viil
syresatta strinder som medger nuvarande unika arisammansittning.

Viitterns fauna dr s untk aty det, 4 vitr forfattarna vet, inte finns ndgon annat vatten som kan
crsiitta denna om den skadas cller forloras. Vi bedomer att Viterns fauna ir extremt
skyddsvird och att det dr av sivil nationelit som internationellt intresse att denna bevaras.
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Provtagning av bottenfauna med metod M42 i rinnande vatten och i
sjoarnas litoralzon,

Innehdll

0  Orientering

1

Princip

W w] o A R L B e T

Orienlering

Princip

Omfattning och nlldmpning
Utreatning

Provtagningslokaler och provrutor
Proviagning och provheredning
Deginfektion av uinstning
Bearbeming

Rapport

Definitioner och fieralur

Den hir metodbeskriviingen avser en propertionell metod fr insamling
av bottenfauna i innande vatten och i silaras litoralzon. Insamling av
bottenfauna utfdrs fir

bestémning av biologisk mingfald i form av Rirckommande taxa
och proportionema | individanial mellian ftrekommande taxa.

beddmaing av naturskyddsvirde via Rbdlistade arter och via den biologiska
mangfalden.

heddmning av vatinets Srsornings- och [Groreningssiatog via biologiska
indcx. Biologiska index anger hur surt ¢ller f6rorenat vatien oil viss organism tal,

beddmning av Ttidounderlag Rir figel och hsk.

Provtagning med handhév 4r cn intemationellt vedenagen metod fr
proviagning av botterfauna, Metoden dr ej kvatititativ,

Metod M42 fér proviagning av bottenfauna bygger pd alt organisier via
stiming av baliensubsirat ach vegetation lossnar och aklivi samias upp

i cnhiv som firs fram och ter inom det omride dir botienmatesial m m
virvlar upp p g a siimingen,



2 Omfaltning cch tilldmpning

3 Utrustning

Proviaghing med handhlv dr bist limpad £6r vattendjop upp till cller nigol
dver 1 misvag cller maulig vaitenhastighet och i sjdar ut fill 1.5 m vattendjup.
Metgden ger proportionella resultat. Med propertionclla resultat avses dels

att meteden ger ¢t mtt pd mingden organismer per anstiingning och dets

ait metoden ger en bild av proportdonemna i individantal mellan frekommande
organismer inom den undorstita lokalen. Smavaxna organismer och
otganismer som dr stark( fastsivtande ¢ller som lever djupt ned i bottcnsubstratet
blir underrepresenierade.

3.1 131t (bokstivema pd ulrustningen dterfinns i figur 1.)

A

En vaniig hushAilssil {diameter ca 16 cm och maskvidd ca 1-1.5 mm {metallduk))
fasttejpad vid ett merallskaft (fox aluminiumis)).,

Elt grovsill. Slled skatl ha 1nga slitsar i botten och/eller sidor. Slitsama
skall vara 50-150 mm langa och 1-3 mm breda. Vanliga sk makaransilar
fungerar uimirks som grovsdll. De har vanligen ca 70 mm ldngz och 1.5
mm baedi slitsar lings sidorna och e1t galler med ca 2.5 mm gor 2.5 mm
stora hél 1 botinen.

Ent finsill {Iingd. bredd och hiiid ca 30, 20 och 10 cm sam? 0,5-1,0 mm maskyidd).
Dien finare maskvidden anviinds nér man vill kvarhilla ¢n hise andel smavoxna
djur och den grvre vid mtinmissiga vanenkvaliteisonderstikningar, 53llct

bestr av en vit plastbalja med métt cnligt ovan. I plastbaljans bollen har

en massingduk 1tis fast.

Tvil vita plastbaljor {l4dngd, bredd och hiijd ¢a 40, 30 och 10cm). Anviinds (il
firvaring insamlat bottermaterial och vid urplockming av djur frin grovsilirester.

En 1Ang pincett per person.
En mjuk penscl per person,

En finmaskig v {ca 10-15 cm gar 10 em i fyrkant och 0. 1mm maskvidd), Anvinds
til] att samlain finsillsmaterial.



3.2 Pilaboratorict

H En250-1000m] plastburk med skruvlock por proyv. Burken skall vara halvfylld
mcd 96%-ig alkchol (T-sprit duger). Anvinds till a férvara fingflismaierial.

I En30-100 ml plastburk med skruvleck per proy. Burken skall vara trelovaristylld
mead 70%-ig ctanol, C2H50H. Anviinds til} att {6rvara urplockade djur.

T En gaselbrinnare. Anvinds vid desinfektion ay ytrusning,

K En 10-20liters myckel stabil plasthink med titslutande lock. Hinken skall vara
halv[y1ld med S6%-ig alkohol (T-sprit duger). Anvinds vid desinfektion av utustning,

L Tvi 50 merers mittband, Eit fiir lingdm i1 och ol f8r uimais.
M Elt par vadarstivlar per person.

N Protokell, pennor, kamera samit eventuella instrument 65 vauenanalys.

O Ummakeripingetter komiinger)

P Poirskilar

Q Mikroskop med upp till 800 gar fSrstoring

R Stercomikroskop med 3-500 par frsioring

S Forvarinpskir] (preparandr ochfeller thita burkar)
T Konserveringsmedel (Btanol, 7%, C2HsOH)

17 Elikener ach prowokoll



4  Provtagningstokaler och provrutor
4.1 Provlokalensstruktur

Val av strukiur bestims av syftet med underskningen. Om syltet Zr at specifikt
understika L ex stenbouens- cller vegetationsfauna villjs en strandstriicka med s4
him inslag av de ndmnda substraten sorm méjligt, Om syftet &r aft understka
frsumings- och firoreningsstatus ochfetler biologisk minglaid viiljs en si varterad
struktur som miiligt. Cm syfict i att sndersttka cn specifik ant viljs en strifcka
som har en for arten IAmplig struktur, Gavsets strokiur mits en 50 meter 1ng
slrandlinje upp vilken surfickor sig lings den akieella struktoren. Proviokalens
totala omfatming bestims i rinnande vatten av vattcndragets bredd och hur ldngt
frdn stranden man kan vada. T gjdar besiims omfauningen av hue Jng! ot man

kan vada.

4.2 Provytornas beligenhet

Provrutornas beldgenhet inom provickalen bestims av var man ligger
huvudsyltet med undersékningen;
Slumpndissig placering av proviutor anvinds néit de cnskilda proven hills
dtskilda och dlir huvedsyfiet 4r au ha frihet 1 ait ulltira minga olika typer av
statistiska borikningar.

- Schemalagd placering av provrutor anvinds nir det Ir viktig ant det skall vara
crtkell ant Mlerepprepa proviagningen pd et likartat s, Principerma fir

' schomalagd proviagning framgdr av figur 2. Beroende av syftet Kan proven

behandlas som eit sammelprov eller 2-30 delprov,

- Stratifierad placering av provrutor anvinds nir det dr vikizgl ai fien sé
representativ bild som mdjliet av en lokals fauna eller ndir man stiker efter
cn specifil ant. T fdrstnimnda fallet fordelas provytoma s34 1ngt som mdjligt
i relaion 6l yiilckningen av de olika strukturerna ingm lokalen, I sistndmnda
fallet provias strekiurce 18mpliga fr den cforstikta arten. Berocende av syltet
kan proven behandlas som et sammelprov ¢ller 2-30 delprov,

% Ofla tvingas man alt anpassa proviuloma s bekigenhel ofter de méligheter
som malgren medger, T smala Blickar kan tex schemalagd proviagning inle
anvitndas, I "bickar” som fr 1.5 dm breda ¢ller mindoe kan man infe anviinda
hughiliggilen. Dir kan nran i stillet anviinda den finmaskiga hiiven. I mycket
smala blickar tir det vanligen enklast ait virvia upp bottenmaterialet med handen
0 cn striicka av maximalt en halvmeter framfor biven, T dvnpt forfars som 1 denna
beskriveing men man anger aU den finmaskiga hiiven anviinis sami den totall
seirda sirfickan.



Sparkprov

Figur 1. Utrustning som behdvs niir metod M42 anviinds.
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Figur 2. Provytomas heligenhet di ot fasisgillt schema anviinds anvinds vid en lokal som omfatiar
fors ochr selparti. ¥id rinnandc vatten skall provema tas i uppstrdmstikining. Schemalagd provtagnhing i
£j6s sker efter samena princip som i figuren och Bér 1ill hilfien omfana skyddad- och 6l hiilfien

cxponerad strand.



5 Proviagning och provberedning

Vid varje proviagningsomride tas 30 prov med hushillssilen (4 i pki 3.1).
Yarje prov omfadar cn bottenyta om ca 0.2m” som stdrs under ca 5 sckunder,

1 strimma partier stés botinen genom alt bollenmaterialet sparkas omkring
med foten samtidigh som man samlar upp ddrvid uppvirviat bottcnmaterial

med hoshillssilen, Iugnvatien firs silen fram och Ater genom del uppvirvlade
botenmaterizled. Vid vegetationspartier dras hushillssilen fram och dter genom
vogetationen.

Det matcrial som samlas i hushallssilen frs Sveri en plastbalja (D) med lite
vatten i (hushidllssilen slis mot baljans kant varvid djur och botienmaterial
logsnar och faller ned i baljan). Om de 30 delproven skall behandlas som et
sammelproy upprepas forfarandat G dess att ca cn knymiive sdllmaterial finns
i baljan innan man sillar materialet. Om materialet skalt fedelas pd cex 10
delprov as 3 prov [tire sillning.

Efter det att man tagit erfonderligt antat prov placeras grovsiliet (B) Sver
Onsillel ¢C) och valten, skrlip och bottenmaterial hillls frén baljan (D} dver

til} grovsdliet (B). Vid den diimpd foljande sillningen skall finsallet (C) ligga

111t ca hiilften nedsinkt i vauen och grovsillet (B) sllas 1 den vatienmingd

som finns i finsdllet {C). Sillningen upprepas ull dess ait grovsillet (B) bara
innehdller stbeee Blad, kvistar mm och finsdllet (C) huvudsakligen finarc material
och djur. Matcrialet i grovsilict (B} Firs dver (1 en balja med vatien. Si6rre
stenar, kottar och liknande plockas rena frén djur med pinceus. Resterande
material i baljan {frin grovsillet B) kan ddrefter antingen plockas rena frin
diuri filt eller ocksd kan materialet konserveras i T-spril f6r scnare bearbewming
i labaratorium. I de fall viplockningen av djur sker i filt, de skall ¢& ftrvaras

i burk (1), kastas sfllrestema frin grovsdllet {B). Materzatet i finsdtlet () ftirs
dércfter dver till plastbaijan (D) och lite vatten tillslitts, Sillresterna och vatnet
hi{lls renom akvarichiiven (G). Med handen omsluts hdven och vatten kramas
ftrgiktigt ul fz3n materialet. Ofiast £As di en fast sammanhiingande kerv i hiiven.
Frin akvarichiven Rirs materialet (korven) dver 1ill burkar med alkohol (H).
Hela proceduren upprepas lika minga ginper som det antal delprov som skall
ftirvaras separal.



6 Desinfekfion av utrusining

7 Bearbetning

8 Rapport

Efter proviagning skall redskapen desinficeras. Nir ménga lokater skall anderstikas
per dag skail redskapen (viitlas 1 sprit. Metallférem4l kan hettas upp med
gasolbriinmare. Soliga dagar kan vadarbyxorm m 1dzgas i solen, Det dren

firdel att ha en svart transpodléda pa biltakes. Soliga dagar blir det mycket hett

i sidana lador.

Vid smé mingder sillmatenal genomstks hela materialet. Vid storz mingder
sAllmaterial tas delprov ont minst 109 frin matcrialet. Om delprov 1as skall
Ircla matcrialet frst genomstkas cfter taxafarter i minst 6 ggr forstoring,

Gverfsr provet i sma portioner 1ilf steseomikroskopet och genomsok det vid
minst & ger forstoring. Hantera djuren varsamt genom ail anviinda den styva
urmakeripincctten. Om taxenomisk anatys ¢j kan géras i dirckt ansluming till
uiplockingen kan matgrialet, om det dr stort och mangformigt, delas upp i stérre
djurgrupper fir att minska den kommande banteringstiden,

Rikna djuren i ansheming till bestdmningen, Rikma identifterbara kroppsdelar
i dc fall diurcn gatr sénder,

I de fall delprov tagits $3 berliknas antalet individer via delprovets storlek.
Har djuren riknats i cit delprov om 25% av materialel skatl individantalet
silcdes multipliceras med 4 e awt ethilla antalet individer av resp organism,
Till dessa siffror adderas antalct som pleckades ut vid den fregdende
genomsdkningen efter olika taxafarter,

Rappoerten skall innehAlla f5ljande uppgifter.

a) hinvisning il denna metodbeskrivining,

b) Proviagningspiats med koordinater 1 rikets nlits system.

¢} Proviagningsdawum och klockslag niir proviagningen avslutades.

d) vattendragshredd, vattenhastighet, bottensubstrat och andra uppgilter
som kan karaktirisera lokalen eller enskilda prov t ex f6rckomst och typ
AY vallervegrlalion.

¢} upplysning om vem cller vilka som ullbn proviagning och analys.

f) resultat angivia som arllisia med mingdangivelser, diversitetsindex, biotiska
index eller andra firhillanden som undersiikningen syfiar till atit méta,

g) dvriga frhallanden som kan ha pdverkat resultaiet.



9  Definitioner
cch Litteralur

Biclogiska
index ; Yad som avses med biologiska index framgér av ref 1-3.

Biclogisk
méngfald : Mad biolgisk mingfald avses de begrepp som ges i ref 4,

Bottenfauna :  Med bottenfauna avses hir alla djur som kvarhilis i en biv
med maskvidd 1-1.5 mm. Denna maskvidd kvarhatler vid

metod M42 ocksd en hile andel mindre djurformer.

Rdédlista: Muod Ridlistad art avses art som ar upptagen i ref 5,

. Lingdell, P-E. och Engblom, E. 1991, Vattenkyvaliteten i ndgra sjiar och

vattendrag i Stockhelms 14n. Linsstyrelsen i Stockholms Bin. Rappon
1991:16. 185 sider.

. Helawell, 3. M. 1989, Biological Indicators of Freshwater Pollution and

Environmenta] management. Elsevier Applicd Scicnce. 546 p.

. Rosenberg, D. M. and Resh, V. H, (Editors). 1993, Freshwater Biomonitoring

and Benthic Macro Invertebrates. Chapinan and Hall, 488 p.

. Eriksson, M. 8. G. och Hedlund, L. 1993, Biologisk minglald. Militn

i Sverige - tillstdnd och trender. Naturvirdsverket. Rapport 4138. 143 sidor,

. Ehmstrém, B., Girdenfors, U. och Lindelsw, A. 1993, Rédiistade evertebrater

i Sverige 1993, Sveriges lantbruksuniversitet.
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Arthestimningslitteratur

Nedanstiende lista dver artbestimningslitteratur utgr bara en liten del av all littcratsr som
finns, och som behtivs vid fullstindig bestimning av alla taxa i ett prov, Med fullstindig
avses hér att bestimningsarbetet drivs s (Angt som den nuvarande litteraluren medger, Vid
normal dvervakning av férsurnings- och féroreningsstatus récker det dock ménga ganger att
driva bestimningsarbeter till de nivier som medges av den litteratur som anges under
rubriken allmint. Vi vill framforallt rekommendera nr 0:3, Dall med flera, som ticker indet
mesia till de nivier som behdvs.
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Beskrivning av lokalprotokollens och artlistornas innehll

Beteckningen i Gvre hidgra hdrnet dr vir kod for lokalen. De 1vi bokstiverna stir fr
landskapet {80=86dermanland} och siffrorna for virt lokalnummer inom landskapet, Under
koden anges provtagningsdatum. Landskapskod och datum anviinds vid stkning 1 virt
dataregister. D¢ anvinds ocksé vid sSkning i originalprotokoll och § materialarkiv i de fall wi
sjdlva samlat in och/eller artbestiimt materialet.

X-koordinat, Y-koordinat och hdjd éver havet enligt rikets néts system. Uppgifierna hirrdr
fran angiven topografisk karta. Observera att de hijduppgifter som Aterfinns p protokollen
ibland kan verka orimligt noggranna, Det kan dom ocksa vara, Rent datatekniskt maste vi fi
vatimen att rinna nect och tvingas dirfir ibland 1ill ant ange hijden med hépre precision #n
vad kartan medger.

1.4n, kommun och vattendragsnamn ir taget frin angiven topografisk karta. D de
topografiska kartorna varierar i dlder kan sidana uppgifter vara inakiuella. Vi dr tacksamma
for besked om si #r fallet, cller om dirckra felalnigheter upptiicks.

Vattensystemets nummer har tagits frin kartor med 1ig upplésning varfér det niirz griinsen
mellan tvd omriden kan ha uppstétt felaktigheter, Vi iir tacksamma for besked om s &r faller,
eller om dirckta felaktigheter uppticks.

Vattendragstyp dr bara en grov karakterisering av vattendraget.
Om sjéyta anges ir den angiven 1 kvadratkilomeler.
Bredd, djup och vattenhastighet #r uppskattade i fiflt,

Vattenstindet &r uppskattat utifrdin vattenytans lige i forhillande till den strandlinje som vi
bedtmt vara normalvatienstindslinie,

Data saknas ibland fér de kemi-/fysikaliska varabler som anges 1 protokollen. Variablerna br
nyckelvariabler avscende bolienfaunans artsammansittning och avsikten med de tomma
télten dr att ge den som har data ndgot att fylla 1. Om kemdarta finns anges m, 6 eller v efter
detta.

m anger att virdet sammanfaller med det svenska medelvirdet enligt tabellen som fljer. &
anger att virdet dversiiger- och u ait viirdet understiger det svenska medelviirdet enligt
tabellen. Lings till hoger i varje enskild ruta finns det (om kemdata finns) ent vaertikalt sereck
varifein det sticker ut ett Heet horisontelit streck. Denna "termometer” anger hur den aktuella
lokalens kem-/fysdata férhiller sig till medel-, maximum och minimum avseende de data som
ges 1 tabellen som féljer. Om & angivits dr det svenska medelvirdet beldget vid det vertikala
streckets nedre del och maxviirdet vid dess Ovre del, Det lilla horisontella strecket anger di
den aktuella lokalens pesition pd temmemetern ovan det svenska medelviindel. Om u angivits
fir det svenska medelvirdet beliget vid det vertikala streckets Svre del och minvirdet vid dess
nedre del. Det lilla horisontella strecket anger di den aktuella lokalens position pd
"termormetern” nedan det svenska medelviindet



parameler medeiviieds maximumvirde minimumyide anial mitningar
pH 6.6 100 3.5 3382
konduklivitet usfem 4.6 D0 2.9 3437
Firgial mg P &4 800 0 3210
CGirumlighet FTU 19 58.5 0.1 1876
Alkalinitet mekvyl 0.25 43 ) 2613
Kalciem mekv/l 0.34 6.4 0.01 1730
Magnestum mekvyl 0.09 1.3 0.004 1730
Klorid mekv/l .12 4.0 0.005 1692

Metallutfallningar ir cn subjektiv bedtimning av mingden synliga metallutfillningar
(jirnockra {risda utfillningar), manganlager ("svarta” utfillningar) osv).

Bottenbeliggningar &r ¢n subjcktiv beddmning av méngden beliggningar som slam,
pappersfiber, humus osv.

Lokalens utseende 4ren subjektiv bedismning av hur finfvacker vi ryckte att lokalen var.

Tathet mossor, aiger, hogre vegetation och total vegtithet ir en subjektiv beddmning av
dessas "tickningsgrad” inom den undersdkia lokalen.

Andel fria stenar 4r en subjekiiv beddmning av andelen stenar med fri undersida dir djur kan
uppehilla sig, dvs undersidan ér inte begravd i tex sand. Ju hijgre andel fria stenar desto storre
chans att finna djur som hér hemma i sidana mikrobiotoper.

Stenamas form div en subjekiv bedSmning av hur stenama sdg ut (runda, kantiga osv).
Kantiga stenar ger oftast en mer varicrad bottenfauna 4in runda stienar. Den mest varicrade
faunan finner man ofta i bottnar som bestir av slagg.

Under borenforhillanden, fjirromgivaing, fjirrvegetation, niromgivning, nirvegetation och
vattenivegetation anges de lokalbeskrivande uppgifter vi har. Siffroma efter respekiive objekt
(sten, bjtrk, gronalger osv) anger en subjektiv bedémning av respektive objekis vanlighet. 0
innebir att objektets tithet ¢j bedtmts. 1 innebir att objektet var mycker siillsynt, hade
mycket Hiten tickningsgrad och 6 innebiir at objekret var mycket rikligt forekommande, var
heltiickande. Siffror mellan 1 och 6 anger titheterfvanligheter/tickningsgrader diiremellan.
Observera att vi inte ¥r experter pi botanik. Via allméina fleristiska handbbcker som fex
Johannes Lid, 1979, Norsk og svensk flora, Det norske samiaget, Oslo 1979, har vi fGrske ge
en grov karakterisering av omgivningarna vid en del vattendrag.

Stapcldiagrammen i nedre viinstra htrnet anger antalet funna arter/taxa ur olika frsurnings-
och fororeningskinslighetsklasser. Vidare anges diir antalet funna arter/raxa inom olika
funktionclla grupper.



Forsumningsindex

(} anger att vi intc kinner till artensftaxats kanslighet for forsurning

1 anger att arten/taxat har pAtraffats i pH ldgre én 4.5

2 anger alt arten/taxat som ligst pAtriffats i pH mellan 4.5 och 4.5%
3 anger att arten/ftaxat som ligst pitriffats 1 pH mellan 5.00 och 5.49
4 anger att arten/laxat ¢j pitciffats i pH under 5.5

Faroreningsindex

O anger att vi inte kiinner till artensftaxats kinslighet fr frorening
1 anger att arten/taxa pitriffats i extremt férorenade vatten

2 anger att arten/taxat pAmiffats i myckel férorenat vatten

3 anger att arten taxat huvudsakligen pltriffats i normalt rena vatien
4 anger att arten/taxat huvodsakligen pdtriffais i rena vatten

S anger att arten/taxat huvudsakligen pétriffats 1 myckel rena vatien

Funktionella gropper

{( hetyder att vi inte kinner till ariens/taxats funktion
1 ir detritusitare

2 dr filtrerare

3 dr rovdjur

4 dr skrapare

3 dr sonderdelare

Kartan i nedre hiigra htirnet visar angiven kommun efler lin (OBS! kommungrinser kan vara
inaktyelia). Punkten anger lokalens beligenbet inom kommunen efler linct.

I protokollets nedre vinstra hirn finns vart firmanamn, ibland Atf6lt av ett damm. Datomet
stir di for den programversion som skrivit ut protokoliet.

Siffrorna i det nedre hdgra hirnet talar om vilken protokollsida och vilken position
databasen den aktuella lokalen och den aktvella tidpunkten har, Den forsta siffergruppen fore
{H-tecknet 4r sidnummret. Dessa siffror har bara betydelse for oss sjdlva.

Om det i protokollets Svre vinstra hom finns en extraruta 4 anges didr namnet pé det
natuarskyddsobjekt som lokalen ligger i efler i nira anstutning till. Detta under féruts#ttning att
vi vet att lokalen finns inom eller niira etl sidant.



Forklaringar till artlistan

Kod (tex 5¢112) och damm i protokollets tvre hitgra hérn tyds pd samma slitt som sagls vid
beskrivningen avscende forstasidan,

Angvarig fir provtagning talar om vem ¢ller vilka som tagit bottenfaunaprovet,

FSI och FOI anger datateknisk fisrsurnings- resp féroreningspiverkansgrad diir bokstaven A
anger ingen eller obetydlig phverkan, B anger betydlig piverkan och C anger stark elicr
mycket stark piverkan. Med datateknisk avses ait indexen bara fir ses som vigledande till en
slutlig bedismning av biclog. Som riktlinje for de datatekniska bedimningarna giller att dessa
normalt r korrekta till 70%.

NAI anger datatekniskt naturviirdesindex diir bokslaven A stér fOr extremt higt naturvirde, B
star for mycket higt natorviirde och C 81 hégt naturvirde. tecknet - anger att naturviirdet ej
bedismts. Med datateknisk avses alt indexen bara fir ses som vigledande till en slutlig
beddmning av biclog. Som riktlinje £ir de datatckniska bedSmningarna giller ait dessa
normalt 4r korrekta till 70%.

ROL anger antalet Rodlistade taxa som pétriffades vid lokalen. Med rodlistade avses arter
som natarvirdsverker faststillt som hotade eller hiinsynskrivande(Bhmstwém, B., Giirdenfors,
U. och Lindelsw, A. 1993, Rodlistade evertebrater i Sverige 1993, Sveriges
lantbruksuniversitet.)

Provtagningsmetodik talar om pd vilket sttt provet togs. 1 den hiir rapporren géller att det
endast ir prover tagna med metod M42 som ger 53 god bild av botlenfaunan ait det &r
meningsfullt att en biolog bedtmer riktigheten av FSI och FOL

Ansvarig for artbestimning talar om vem eller vilka som utfort artbestimningen.

Fire varje artnamn finns v siffergrupper och efter armamner en siffergrupp. Den forsta
siffergrappen lingst i}l viinster 4 bara etl 1opnummer frin 1 till numret for sista art i listan.
Den andra siffergruppen utgtirs av ofika index med fljande placering

Kolumn 1. Férsurningsindex

Kolumn 2. Féroreningsindex

Kolnmn 3. Reaktionsindex (1 missgynnas av fororening och 2 gynnas av férorening)
Kolumn 4. Funktionella grupper

Om det utanfér ramen anges en siffra eller ett sifferpar anger den viinstra siffran artens
hotkategori enligt naturvirdsverkets ¥nnu ¢j faststillda [ista och den hiigra att arten &
uppragen i LIMNGDATA HB:s lista Gver hotade och/eller sillsynia djur. Sistndmnda anges
for nirvarande endast som en l:a

Siffror efter artnamnet anger tithetsindex eller antalet individer som pitriiffades av den
aktuclla arten.



Tithetsindex

1 &r <{1.4 individer/prov
2 ar N.4-2.5 "

3 ar 2.6-10 "

4 Hr 11-50 "

3 dr 51-250 "

6 it >250 "

Shannon-index anger diversiteten i boticnfaunasamhiliet. Virden under 1 indikerar vanligen
ett starkt stért bottenfaunasambiille, Virden mellan 1 och 2 indikerar vanligen att cn cller ctt
fAtal arter har en hogre dominans in vad som 4r normalt. Viirden mellan 2 och 3 indikerar
vanligen en normal fordelning av antal individer p olika taxa, Virden dver 3 kan indikera
strningar i bottenfaunasamhiliet,

Jamnhetsindex anger hur jEmnt taxa ir férdelade pd individer. L ett normait
hottenfaunasamhilic skall jimnhetsindex ligga mellan (.6 och 0.9. Viirden nnder 0.6
indikerar vanligen ctt stért botienfaunasamhilie.
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Vittern - Kérrafjdrden NA4
652380/145475/88.7 800529
Aasvang M proviogrong £a1 2] N ROL

Par-Erik Lingds!l och Eva Engblom

AiB|- |-

Proviegringsmelodk

9. Spark- grév- ach slaghavsprov med hushdllssil [diam 16 cm maskvidd 1 mmj. 30 proy.

Anavarig 18- sribonrtimnlng
Pé&r-Erik Lingdell och Eva Engblom

Efter arthamnen anges tAthetsindex 0-6. 0 betyder att beddmning ej gjons.

ISCPODA or {grasuggon

1 1225 Asellus agualicus
EPHEMERCPTERA ¢r (dagstindor)
2 4314 Cenvoptilum lutecium
COLEQOPTERA cor (skalbaggar)

3 1313 Deronectas

1

1

Tathetsindex {(-6) 2
Antal taxa 3

LIMNODATA HB
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Viattern - S. Kérraviken
651450/145260/88.7

NA35
440000

Andvasg 100 provigring
Bengt Hubendick

Pravtagningsrmoiodk

M22 Bangt Hubendicks insamlingsmetodik {6r snacker. Okiint antal prov.

Ankinrky 18 enbaaitimnkng
Bangt Hubendick

Evantueila siffror efter afdnamnen saknar betydelse i detta sammanhang.

GASTRCPQDA ki (sndcker)

1 3224 Acrocloxus lacusiris

2 3224 Anisus vortex'

A 3224 Balhyomphalug contonus
4 3224 Lymnzea stagnalis

i
T

SOoo

Ckant individamal -
Antal taxa 4
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Vattern - Medevi brygga
650575/144930/88.7

OG18
800513

Anzvarig 1 proviagring
Pér-Erik Lingdell och Eva Enghlom

Fal FO1 Mk

A A |-

Provmgringrmoioslk

M. Spark- griv- och slaghfvsprov med hushdlissil {dfam 18 cm masicvidd 1 mm). 30 prov.

Anavirg 180 aeearindleg

Par-Erik Ungdell och Eva Eagblom

Efter atnamnen anges tathetsindex 0-6. § balyder att bedSmning ef glorts.

OLIGOCHAETA ki (taggmaskar)
1 1222 Qligochaeta {sma)
2 3122 Tubiicidas

COPEPODA uk {hoppkyaftor)
3 1103 Copepoda

ISOPCDA or (grasuggor)
4 1225 Asgsllus aquaticus

AMPHIPODA or {marikrafiorn)
5 EB315 Gammawns lacusins
6 4216 Gammarus pulex

EPHEMEROPTERA or (dagslandor)
7 4314 Centroplilum luteolum

B 12314 Heptagenia fuscogrisea
o 5414 Heptagenia sulphurea
10 1214 Leptophlebia marginata
11 1314 Leptophletia vesperina
12 3414 FParaleptophlebia

ODCNATA ot (Irplislndar)

13 1413 Gomphidae
PLECOPTERA or (biickstindor)
14 2413 Diura bicaudata

15 1415 Leucira

HEMIPTERA or (skinnibaggar)
15 1203 Corixidas
17 1203 Gerris lacustris

COLECPTERA or (skalbaggar)
18 2213 MNoterus
19 1313 Rhanius

TRICHCPTERA or {nattsldndor}

20 3215 Anabolia

21 3315 Athripsodes cinereus
22 1315 Grammotaulius

23 1315 Hydatophylax

24 2315 Lepidostoma hirtum

26 1215 Limnephilus

28 1314 OGuyethira

27 1315 Phryganea bipunctata?
28 1311 Polycenlktopus flavomaculatus
29 1215 Potamophylax

30 1315 Sericestoma personatum
CIPTERA or (tvAvingar)

31 1123 Ceratopogohidae

32 1122 Chirenomidae

33 2303 Empididae
HYCRACARINA ua (vattenkvalster)
34 1213 Hydracarina

| GASTROPODA kil (sndckar)
35 3224 Bathyomphalus contortus
A8 3224 Planorbis planorbis

-k —

1 Tathetsindex {0-6)
Antal taxa
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Vittern - Medevi brygga
650570/144935/88.7

6G19
800513

Anrvariy e praviagring
Pér-Enk Lingdell och Eva Enghlom

F5I ¥ AL

AlAl-

Proviegringhmciosik

M9.Spark- grav- ach slaghavsprov med hushéllssil (diam 16 em maskvidd 1 mm}. 30 prov.

Anzving 18r nribosiimeing
Par-Erik Lingdell och Eva Engbiom

Efter artnamnean anges thatsindex 0-8. 0 belydar att bedémning ef gjorts.

HYDROZOA kI (polypdijur}
1 3123 Hydrezea

OLIGOCHAETA ki (daggmaskar)
2 1222 Cligochaeta (smé}
2 322 Tublicldae

COPEPQDA uk fhoppkriftor)
4 1103 Copepota

ISOPCDA or [grasuggor)
5 1225 Asellus agquaticus

AMPHIPODA or {(m#rikritior)
6 5315 Gammarus lacustsis

EPHEMEROPTERA or [dagsiandor)
7 1314 Heptagenia fuscogrisea
& 1214 Leptophlebia marginata
g 1314 Laptophisbla vespartina

PLECOPTERA or (bicksléndor)
10 2413 Diura bicaudata
11 1415 Leucira

HEMIPTERA cr (skinnhaggar)
12 1203 Corixldae

13 1313 Gemrs
COLEOCPTERA cor (skalbaggar}
14 13 Moterus crassicomis

15 0403 Rhantus exsoletus

TRICHCPTERA or {nattslandar)

16 3315 Athripzodes cinereus

17 1311 Hydropsyche pellucidula

18 1215 Limnephilus

19 1314 Ouyelhira

20 1311 Polycentropus flavomaculatus
DIPTERA ar (tvavinganr)

21 123 Ceralopogonidas

22 1122 Chirsnomidae
GASTROPODA X] {enéickor)

23 3224 Balhyomphalus comortus
24 3224 Planorbls planorbis

1

Al

[ QT T

P .

Tatheteindex (C-6)
Antaf taxa

LIMNODATA HB

4580




OG88

920925
Wkoordngt ¥ -hooudinm hd dverhavet | harblad an kommun
648615 144525 88.7 S8ENO |E Motala
VIMOREY AT vafopdegsnomn
87 Vattarn - Lemunda
vibendmgstys sjtyia brogd § mior diup E maler watignhnsUgkal mrsak | vadenstind
Sid - - 0 normatt
pH Firgeal g P kondukiviiot mShm & alkalnéet melwt | grumlighet FTL vatamampes O
- - 13.6 6 - - 14.2
elcium moked HageEiLm oy hard mioed mdakufiliningns batinnba Aggringar lokalene utaoando
- - - mycket lite  |lite grand -
1a1hol mooscr ithn xgnr ththat hiigro vag L vyt rneded il gienes slonrang form
ingen m&itlig ingen mattlig nagra lite pidmna

Batonbiehillandon

Block{1}, stora stenar(2), sten{4), singel{2), grus(1}, sand{1}
och vegetationsrester{1).

Fitromgivalng

Tallskog(3) och jordbruk(3;.

Fibervegetnion

Tall{4), en{1), bjérk(1)}, ronn{1), grés(2) och bérris(2).

Niiromglyning

Taliskog{5) och parkmari(1}.

Nirvegomtion

Tall{2), en(1), bjork{1), al{1}, rénn{1), storvuxna Srter(1}, smavuxna érter{2},
gras(2} och barris(2).

Vatenyogninton

Alger(2}

25

20

15

&

Antal alertans.
e}
L

01234

Férauvminga:reiox

D12345

Férmaning slndox

012345

Funkiencin gruppx

Lokalens belagenhet

Mowla kommun

LIMNODATA 07/16/94

& SERB
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Vittern - Lemunda OG88
649615/144525/88.7 920925
Angyrrg M provingnlag F5l1 FiH N# RE&L

Per Holmberg

AlA|GCI1

Praviagrings maiodik

M42.Spark- grav- och slaghdwsprov med hushallssil {dlam 16 om maskvidd 1 mm). 30 prov.

Ansvarg 18 nribegikmning
Eva Engblom

Eiler ariramnen anges anlal det totala antalet individer | provet.

TURBELLARIA ki {virvelimaskar}
1 1113 Turbellaria

OLIGCCHAETA kl {daggmaskar}
2 1222 Oligochaeta {sma)
NEMATODA k| {rurdmaskar)

3 2112 Nemaleda

HIRUDINEA kI {lgiar)

4 3223 Glossiphonia complanata
ISOPCDA or {grasuggor)

5 1225 Aseclius agualicus
ANPHIPCDA or (marikritior)

& 4245 Gammans pulex

EPHEMERCPTERA or (dagslandor)
7 414 Baelis fuscalus-scambls
8 2414 Heplagenia sulphurea

PLECOPTERA ot {backsldndor)
9 4413 Dinochras cephalotas

TRICHCPTERA o (hatislandor)

10 2314 Agapoetus ochripes®

11 335 Athripsades clnereus

12 4415 Ceraclea annulicomis typ*

13 3311 Hydropsychs contubernalis®
14 1331 Polycenropus flavomaculatus
15 1413 Rhyacophila nubila

DIPTERA or (tvavingar)
16 1122 Chironomidae
17 3313 Limonlidae
18 3223 Tabanidae

HYDRACARINA uo (vattenkvalster)
19 1213 Hydracaring
GASTROFODA kI (sndckor)

20 3304 Ancylus Huvialllis

21 3214 Physafonlinalis

22 3224 Radix peragra-ovata

BIVALVIA kI (musslor)
23 1201 Pisidium

1

6

[ SRR PR

Summa individer 253
Antallaxa 23
Shannon-ndex 233
Jimnhelsindex 0.74

LIMNODATA HB

LA




OG87

Block(1), stora stenar{2), sten{3), singal{2), grus{1), sand{2)
och vegetatinnsrgsteru ). '

920924
X-Koordrat Y -hoordinet hajd dver haval | hartbind 1An kemmun
648370 144225 88.7 IBENO |E Vadstena
NOALGARY AL vEHenSMGEnmA
67 Vittern - Nassja
yangrdragatyp sliiyta brodd | mancr diup | mates vatarhaskrhol msek | vattengtind
Sjé - - 0 normait_
pH Fatginf mg Pl forduhdivitet mStn Ca aikallnltol meked | gremtighgt FTU wirtonmmparahr G
- - 13.7 6 - - 13.6
Hidedur kv muTERtSReT ek kkord o mntnlluHE inger botienbeldggringas lokalipnn Llasnndn
- - - e} synliga tydliga ganska fin
LRIl STHOSROT {lithet nigor Alhet hidpre g tetnl wogmthel arwdol A siongr ELMMETG faem
ingen méttlig ingen mattlig ett fatal famna
Bomnnfachtilznsen

Fidrrpmylvming

Blandskog(3), granodling(2} och jordbruk{3}.

Flamvogotation

Tall(2}, gran{2) och [Gvirdd{2).

Niremphoring

Biandskog(3), smabatshamn(1) och badstrand{2).

Hirvegelation
Gran{1), bjork(1}, hassel{1), al{2), alm(1}, ask{1}, r&nn{1}, 15nn(1}, buskar{2),
storvuxna rer{2), smavuxna drter(2} och gras(2).

Vastenvoqottion

Alger(2}

25

20

15,

A
L

Antzl aedtara
=

01234 012345 Lokalens belagenhet
Farsurningsindax Faromalrgsirdn Gsinrghdnegs LR
LIMNODATA G7/16/24 5627
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Viattern - Nassja OG87
648370/144225/88.7 920924
Angyitrig Mr provisgnang FEl 1 NAl ROL

Per Halmberg

AJA|CI1

Prowtngmingrmnins|k

M42 Spark- grav- och slaghdvsprov med hushalissit {diam 16 cm maskvidd 1 mm). 30 prov.

Anaviardg e arbostanmelng
Eva Engbiomn

Efter arinamnen anges antal det totala antalet individer | provat.

TURBELLARIA ki {virvelmaskar}
1 1113 Turbellaria

OLIGOCHAETA ki (¢faggmaskar)
2 1222 Naididae

3 1222 Oligochaeta (smd)

4 3222 Stylara lacusirs

NEMATODA Kkl {rundmaskar)
5 2112 Nematoda

HIRUDINEA ki {lglar}

& 3223 Dinaineata"

7 3223 Glosslphonia complanata
8 2123 Helobdella stagnalls

AMPHIPCDA or (marlkritior)
9 4215 Gammarus pulex
10 4315 Pallasea quadnispinosa®

EPHEMERZPTERA ar (dagstandor)
11 4414 Baelis fuscalus-scambus
12 4114 Baetis scambus?

13 5312 Ephemera danica

14 2414 Heptagenia sulphurea

PLECOPTERA or (b#icksisndor)
15 4413 Dinocheas cephalotes
168 1415 Lauctra fusca

COLECPTERA or [skathagygar)

17 3213 Creclochilus villosus™
18 3314 Culimnius tuberculalus
19 3103 Potamonecies doprassus

TRICHOPTERA or {nattstdndor)

20 2314 Agapelus cchripes®

21 3315 Athripsodes cingrevs

22 4415 Ceraclea annulicormis typ*

24 2315 Lepidostoma hifum
25 1215 Potamophylax
26 1315 Traghodes

BIPTERA or {ivavingar)

27 1123 Ceratopogonidae
28 1122 Chlronomidaa
23 1213 Dicranota

GASTROPQDA k| (snickor)
30 3304 Ancylus Auviallls
31 3214 Physa fontinalis
32 3224 Planorbis planorbis
33 3224 Hadix peregra-ovata

BIVALVIA kI (musshor)
34 1201 Pleldium

23 3311 Hydropsyche contubarnalis®

t

=+ ] [or
O - ek O DRSO e

€0 ~J L2 L2

]

Summa individer a7
Anlal taxa 34
Shannon-index 237
Jamnhetsindex 0.67

LIMNODATA HB

GeAERT




OG86

920924
X-kootdinm ¥-koordinil hild dvar havat | kanidad Itn hommun
646355 143180 _|88.7 8ESC |E Odeshég
ynilenoysiom watlandmgsAamn
67 Viitern - Sverkeskapellet
vofiandeggotyp Ry bredd | mcior djuip i melar viinehnpighot ek | weednsiind
Si6 - - 0 normatt
pH Fitrgml mg P hondubktvimt mSim J o atkalmitot mokvd [ gromfighet FT vateromparns G
- - 13.86 - - 14.1
Turledue ke MW grcshu ek Hlgeid mpawd il ningar botenbalficpningrr lohalans ulsaando
- - - aj synliga tydliga ganska fin
kot mezaor ihat alge ot bigio veg ‘odin] vegLithet oo e glongr sipnErans form
ingen normal ingen normal nagra jamna
Botenigrhilandon

Hallar(1), block{1), stora stenar(2), sten(4}, singel{2}, grus(2), sand{1)
och vegetationsrester(1).

Flremgivaing

Biandad |dvskog{3}, jordbruk({3) och aker{2).

Fikrreagotnton

Neromglvning

Blandad {vskeg{B)

Narvagatation
Hassel{1), al{1}, ask{1}, rdnn(1), vide(1}, oxel{2), nypon(1}, storvuxna brter{1),
smavuxna orter{1) och bladmossor{1).

Yatonvegoirtion

Alger(3)

_01234 012345 012345 Lokalens betagenhet

Forraralrg il Fararanlbgsindox Fuerktrorela gru pper Oripahig hommin

LIMNODATA 07/16/94 #5676
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Véttern - Sverkeskapeliet
646355/143180/88.7

OG8s
920624

Ansvarly B proviagring
Per Holmberg

F51

A

FOI

A

AL REOL

Bl1

Provvhringsmerodie

Ma2.Spark- grav- och slaghdivsprov med hushallssil {diam 16 ¢m maskvidd 1 mm}. 30 prov.

Angvarg 18r pabegiimning
Eva Enghlom

Eiter arlnamnen anges antal det totala antalet Individer | provat.

CLIGOCHAETA kil {daggmaskar}

1 1222 Cligochaeta (sma) 29 E:mfma Indlvider 933
HIRUDINEA kI {glar} Sh‘;ﬂ;ﬁﬁﬂ dox » g?
2 3223 Dinalineata” iG Jamnhatsindex 0.67
3 1223 Emobdella octocutata 10 :
4 3223 Glossiphonia complanata 14

5 2123 Helobdella stagnalis 2

ISOPODA cr (grisuggor)

6 1225 Asellus aguaticus 218

AMPHIPODA or (markraftor)

7 4215 Gammarus pulex 6

8 4315 Pallasea quadrispinosa* BE

EPHEMEROPTERA or {dagsldndor} ;

9 4414 Bastls scambus? 8i

10 5314 Caenis beskidiensis?*" 21;

11 2315 Ephemereglla ignia 149

12 2414 Heptagenla sulphurea 3{:91

PLECOPTERA or (hdckslindor) :

13 4413 Dinochras cephalotes Ptk

COLEOPTERA or {skalbaggar)

14 2414 Elmis aenea 5

TRICHOPTERA or {nattsiandor)

15 2314 Agapetus ochripes” 12

16 4115 Agraylea 1

17 3315 Apatania g

18 3315 Athripsodes cinsreus 4

19 4445 Ceraclpa annulicornls typ* 1

20 3311 Hydropsyche conlubernalis® g

21 2315 Lepidostoma hirlum 43

22 1215 Limnephilldaa i

23 1311 Polycantropus tfavomaculatus 12

24 41140 Psychomyia pusilla® ch |

25 1413 Rhyacophila nutilla 16

26 1315 Sericostoma personatum 1

DIPTERA or {\vavingar}

27 1122 Chircnomidae 1QE

28 2100 Stenochironomus 1;

23 2300 Tipula 1;

HYDARACARINA uo (vattenkvaister)

30 1213 Hydracarina 5§

GASTRCPODA ki {(snfckor} i

31 3304 Ancylus iluvlatilis 14!

32 3204 Gyraulus 11

33 3204 Hydrobia ventrosa 8i

34 3224 Radix peregra-ovata é

BIVALVIA kI (musslor} !

35 1201 Pisidium 51

LIMNODATA HB 5626




SM492

920924
Wkoording ¥-hopdinm hild Ever Bavet  {kanblad 1itn kormmun
643380 142015 88.7 JENV__|F  |Jdnkdping
yallonsystam yarerdregsnamn
67 Vittern - Grinna
valiendagatyp syl bipdd § miis Al § rewhine virtenhoslighot meack | vabiensthnd
Si6 - - 0 normalt
pH Flrglel mp Pyl konduh vt mdim Ca Alkalnliotmekvd | grumlighot FTL vorlerigmparatur G
. - 14.2 8 - - 13.2
Halelum madked mngneEum mokw Kharid mnkws] mmabudtlininger betenboldggaingar Iohalone ulseande
- - - gj synliga tydiiga normal
HRIMGE oAty tthet alger Wikat higrn vag wrtal vl At and® fa sionar startroans lom
ingen maitlig ingen mattlio att fatal ramna

RBottonititllandorn
Stara stenar{1), sten(3), singel{3), grus(2}, sand(1}, lediknande material(1}
gch vegetationsrester{1).

Fitromgiviing

Biandad l6vskog{2), stadsbebyggelse(3) och jordbruk(3)

Fikervegointon

Niromglvnlng

MNarvagotndon

Vide(1), nypon(1), storvuxna drter(2), gras(1) och hallon{2).

Vatnrvaghiaon

Alger(2}

30

25

20,

15

on

Arte] argifaxe

|

01234

FlraumHngsndny

012345

Fésoraningsindex

012345

Funktiorrla grupper

Lokalens belagenhet
JBrhdping kommun

LIMNODATA 07/16/94

& HEd



Vattern - Grénna SM492
643380/142015/88.7 920924
Angvarig 18r praviagning F51 FO1 MNai ROL
Per Holmbarg A A C 1
Provimgringsannind|k

M42.Spark- gréiv- och slaghévsprov med hushallssi {diam 16 cm maskvidd 1 mmj. 30 prov.
Anpvnrg 18r arfbasuimaing

Eva Engblom

Etter artnamnen anges anlal det totala antalet indlvider i provet.

DLIGCCHAETA kil (daggmaskar} o

1 1222 Oligochaeta (sma) 10 E;J]mlma individer 396
HIRUDINEA ki (Iglar) Shannonindex 1o8
2 3223 Gilosziphonia complanata i2 JAmnhetsindox 0.66
AMPHIFCDA or (mirclkréftor)

3 5315 Gammaruslacustris 16;

4 4215 Gammarus pulex 2

EPHENMEROPTERA or (dagslandor) ;

E 2215 Ephamerella ignita 3

8 2414 Haptagenia sulphurea 171

PLECOPTERA or (backsléndor)

7 4113 Dinochras cephalotes 75

TRICHOPTERA or (nattslindor)

B 2314 Agapelus ochripes” 1"

9 3315 Alhripsodes cinerays 19

10 3311 Hydrapsyche conlubernalis® a7

11 1311 Polycentropus flavomaculalus 5

12 4418 Psychomyia pusilla* 2

13 1413 Rhyacophila nubila 4

DIPTERA or (tvAvingar)

14 1123 Ceralopogonldae 1]

15 1122 Chironomidae 2

18 1213 Dicranota 10

HYDRACARINA uo (vattenkvalster)

17 1213 Hydracasina 2

GASTROPODA ki (snickor} {

18 3304 Ancylus Huviatilis 9

19 37224 Radix peregra-ovata 3

BIVALVIA Kl (musslor)

20 1201 Pisidium 2

LIMNODATA HB

ArhEA




SM491

Block(2), stora stenar(1), sten{3}, singel(3}, grus(2), sand(1}
och vegetationsrester(1).

920924
K-Kotdlrm ¥-hoard:nal fld dvor bavet | kadblad in LE Tl
641200 140880 88.7 JE SV F Jonkdging
RS Y ] VOGRS MgERRNA
67 Vittern - Brunnstorpshadet _
vRtend gLty Ajyle Lrodd | miat dlup i motar yafcnhootghemisok | watinnsted
5i6 - - ¢ normait
pH Fiirgny my P Korguitivitet mSim Lo alknlinitor mnkvdl | gromilghot FTU vanpempsrathr G
- - 14.7 0 - - 12.4
Fniiui raboed mpgraadLm mekyd Kzrd meloed rratalud Hiningar b ranbsldgg ningar Yokalena wtasando
- - - &} synliga lite grand trist
1ithat moGooer Lttt piger et higro wig tobnd vegsththet arded Trigy Rt £ FMEmaL form
ingen mattlig mattlig mattlig nagra famna
Bottonidrillangnn

Flanomglveing

Blandad lévskog{2) och gles bebyggelse(4).

Fitrrvogelation

Lowtréd{4) och ek(0).

Niromplvalng

Lavirad{1), stadsbebyggelse{3) och smébéatshamn{3}.

Hiinengcntion

Bjéirk(1), al(1}, storvuxna 6rter(1), smavuxna érter(1) och gras(2}.

Yaterngatnlan

Alger{2}

30

29

20

15

At AR
e
1

hd
i

01234

Farzumirgairdax

012345

Fararaningsndex

012345

FunhLitieslles grrppas

Lokalens belagenhet
Jinkdfiping kommn

LIMNODATA 07/16/94

arceds




41

Vittern - Brunnstorpsbadet SM491
641200/140860/88.7 920924
Anayeng 0 praviagning F&i FGI FEY] ROL

Par Ho]mberg

A

A

Bl1

Proviagningsmelodii

M42 Spark- grav- och slaghdvsprov med hushalissl {dlam 16 cm maskvidd 1 mm). 3¢ prov.

Ansvarly e aribogtimning
Eva Engbiom

Etter arinamnen anges antal det totala antalet individer | provet.

CLIGOCHAETA kl {daggmaskar)
1 1222 Oligochaeta (sma)

2 1212 {Oligochasta {stora)
A 3222 Stylaria lacustis

HIRUDIMNEA ki {igtar)

4 3223 Dinalineata”

5 1223 Erpobdelia octoculata
£ 3223 Pigclcola geometra”

CLADCCERA of (hinnkraftor)
7 1311 BSidacrysiallina

ISOPCDA or (grésuggor)
8 1235 Aseilus aqualicus

AMFPHIPODA or {marikrifter)
9 5315 Gammarus lacustris
10 4315 Pallasea quadrispinosa®

EPHEMEROPTERA or {dagsldndor)
11 4414 Baetis fuscatus-scambus
12 53314 Caenis baskidiensis?**
13 4314 Cenlroplilum futeoium
14 5312 Ephemera danica

15 2414 Heptagenia sulphurea

PLECQOPTERA or (backslEndor}
16 4413 Dinochras cephalotes
17 1415 Leuctra fuscs

TRICHOPTERA or (rattslandor)

18 2314 Agapelus schripas®

19 3315 Apatania

20 3315 Ailhripsodes cinereus

21 2315 Chsaetopteryx-Anitelia

22 3311 Hydropsyche comubernalls®
23 2315 Lapldoslioma hifum

24 1311 Polyceniropus lavomaculalus
25 4410 Psychomyia pusilla®
DIPTERA or (tvAvingar)

26 1122 Chironomidae

27 1213 Dilcranoia

28 3313 Limoniidas

GASTROPODA ki (sndckor)
29 3304 Ancylus fluviatilis

Summa individer
Antzl taxa
Shannon-index
Jamnheisindex

189

2.56
0.76

LIMNODATA HB

H5633




VG278

920924
Kekordinm Y-hoordlned hidd Bvor hovnt | kadblad s kemmun
542225 140040 88.7 7E SV R Habo
vaHeREy kG WEHORSRYSATTR
67 Vittern - Munkaskog ]
vatlencmpsiyp Rtiyia bredd hmaler diup | motar whbonhs gl mvsak | vaftenstind
Sib - - D noymait
pH Fargual mp P konduklivitat mSen | [ Ga akelingietmakwd | grumlighet FTLE vatlemamporius G
- - 13.6 6 - - -
Halca:m mekd MRS Tk Worad sk matalluHAlniegar bienboiiggringnr lokalens utsgendn
- . - €] synliga lite grand normal
Hhot mooser tiilhot miger nithn hdgra Yo 1otal vagidthet anadol frla stenar RIRAIGE form
lingen mattlig ingen mattlig |ett fatal {amna

Batonigthiklisnsnn

och vegetationsrester(1).

Block{1), stora stenar(2}, sten{3}, singel{2), grus(2), sand(1}

FJtitromgiening

Blandad lovskog{4), gles bebyggelse(2) och betesmark(2).

Fitrwagotnton

Tall{1), gran{1), bjdrk{1), hassel{1), a!{2}, alm{1}, dnn(1}, oxel(1) och gras(2).

Méromglvsing

Blandad I6vskog(6)

MRrvegatation

Hassel(1), al{2}, ronn{1), vide(1), oxel{1}, storvuxna Hrter{1), smavuxna énter{1},
gras{1), nassla{1) och ormbunkar(1).

Vanrrwrgindon

Alger(2}

25

20

15,

o

Al ates o,
=

01234

Férsumirgsindex

012345

Faroroningaindox

012345

Furkthonella groppet

Lokalens belagenhet

Shrraborgs ldn

L MNODATA 07/16/94

1 3



Vittern - Munkaskog VG278
642225/140040/88.7 020924
Angvilg 18 provrgring £S5 Fol HAI ROL

Per Holmberg

A

A

B

Pruvingningemelod:k

M42.Spark- grav- och slaghavsproy med hushallssit idiam 16 ¢m maskvidd 1 mmj. 30 prov.

Anrvady 16r arbestEmning
Eva Engblom

Efter arinamnen anges antal det totala amtatet Individer i provet.

OLIGOCHAETA kI (deggmaskar) o
1 1222 Oligochaeta [smd} 26 iuiﬂlﬂ;*ﬂ individer 4;3
ntal taxa
N2E M?I%D?qgﬁ::ggamaskar] 3 Shannon-index 2.37
Jamrhetsindex Q.70
HIRUDINEA, ki {Iglar}
3 3223 Dinallneata” 22
4 2123 Helobdela stagnalis 1
CLADCCERA ar {hinnkraftar)
£ 1311 Eurycercus lamellatus 4
ISOPODA er (grasuggor)
6 1225 Asellus aguaticus &
AMPHIPODA or (mirlkréftor}
7 5315 Gammarus lacusttis 21
8 4235 Gammarus pulex 3!
9 4315 Pallasea quadrispinosa’ 4
EFHEMEROPTERA or (dagslandor)
10 5314 Caenis beskidiensis?*** 5
11 4314 Centroplilum lutes/um 1
12 2414 Heptagenia sulphurea 179
PLECOPTERA or (b&ckskindor)
13 4413 Dinochras cephatotes 14
14 2413 Diura bicaudala 5|
15 1415 Leuciralusca 2
16 1305 MNemaura }
COLEQPTERA ar {skalbaggar}
17 1412 Platambus maculalus 1
TRICHOPTERA or (nattstdndor}
18 4115 Agraylea 20
19 3315 Apatania 5
20 1215 Limnophiliraa 2
21 4311 Polycentropus llavemaculatus 19
22 1413 Rhyacophita nubila g
DIPTERA or (tvavingar)
23 1123 Ceratopogonidas 1i
24 1122 Chirgnomidae 12
25 $213 Digranota 48
26 3M3 Limoniinae o
HYDRACARINA uo (vattenkvalster)
27 1213 Hydracarina 1
GASTRCPODA ki (sndckear)
28 3304 Ancylus tluviatilis 16
29 3204 Gyraulus 1
30 3224 Hadix peregra-ovala o
i
LIMNODATA HB assz




VG145

HWasurgiysdashpkiots nomna 860523
Kéllebicken?

K-kacrdnat ¥-koordintt hojd dupr havit | Heekind I[i T3] R

842780 140025 8.7 7E NV R Habo

VEHGTEY BT virendrgenmmn

67 Véttern - Sjdbo

YAlCASmAlYR gyl bredd Emaler djop | matar vatianhagrighal rvsel | voftenetind
Si0 SJ - 0 -

pH J Flrgud my Pl kandukfivlet meim | [Co ulka]inuutmah\rnJ frunlxshot FTL watlenia mper e G
7.034¢ 25y 13390 0.56 &6 1.8356 7.8

kalcwm maoteed J magresier mekyd ] Hoald mckwil J melallHnlnlogar bonanbeligpningnr iakalens vicmnada
0675 0.17 6 -10.24 & g synliga ¢j synliga ganska fin
tihot moesor ththot aiger nithed higro veg oLl yegittha gl frig Sienar Klnainas foim
ingen ingen ingan lingen n&gra liamna
Bonmeidhillenden

Singel(2}, grus(2} och sand(6).

Fltimemglvaleg

Tallskeg{6} och gles bebyagelse(1}.

Flarrvocointon

Tali{4), gran{2), en(2), bjbrk(1}, rénn{1) och skogsolvon{1).

Niiroaglvning

Blandskog(6)

Nirvagatation

Tali{2}, gran{2), al{3), ek({1}, rénn{1}, vide(2), stikGrsbir{1), vildapel(1),
storvuxna &rier(2), sméavuxna Brter(2), grés(4), hallon(2}, ormbunkar{3)
ach bladmossar{3).

Vatonwagaoalon

Vegetation saknas

25

20.

15,

10

th

Anlil gnedEns

=

BT

012345 012345

Faroernngalpdee . Funitignalln qrapper

LIMNODATA 07/16/24

01234

Féravmingaindox

Lokalens beldgenhet
Sharoborgr i

117315



Vittern - Sjébo V(G145
642780/140025/88.7 860523
Ansvardg 18 pravtagning £ [33]] BT ROl

Par-Erik Lingdeli och Eva Engblom

AjAl- |-

Provrngtiing Hmgink

}9.Spark- griv- ach slaghavsproy med hushailssil {dfam 16 ¢m maskyvidd 1 mm}. 30 prov.

Anenenriy 180 oS mRing
Par-Erik Lingdell ach Eva Engirem

Efler arlnamnen anges tthelsindex 0-6. 0 betyder att beddmning &f gjosls.

NEMATODA kil {rundmaskar)
1 2112 MNematcda
CLADCCERA ot (hinnkriftar)
2 1311 Bosmina

3 1211 Daphniidae
CCOPEPCDA uk (hopphraftor)
4 1103 Copspoda

5 1114 Collembola

EPHEMERQPTERA or (dagstdndor)
& 4414 Baelis fuscalus-scambus

PLECOQPTERA or {béickslandor)
7 2413 Diura blcaudata

TRICHOPTERA or {(nattstdndor)
8 1315 Hydatophylax
DIPTERA cor (IvAvingar}

9 1122 Chirgnomidae

iy 1213 Digrancta

11 1201 Simuliidas

HYDRACARINA uo (valtenkvatster)
12 1213 Hydracarina

ENTOGNATHA uk {hoppsij trevi och tarvb)

1

[ —y

Téthetsindex {(-6) 2
Antal taxa 12

LIMNODATA HB

13304




VG279

920923
Kxooedlnat ¥-hoordinst haid fves bnvit | koribdod 1in kommun
643630 140455 887 TE NV R Habo
vopensysom volerdmgsnamn
67 Vattern - R6dan
vitendsgRtyp sidytn l pracd | mader dup § mlar wntieenbyastighod miaok | vaHensiiod
Sib - - 0 normait
oM FErgal neg P korciukaiviie mBim Ce alkplivitn kv | gromtighet FTU vahiariemperaner G
halelum mpkvil mnfrerslum ke fekoriad rraivbows] ot A lringas bl lnncal g ringsr Tokalans ylBernda 7]
- - - gj synliga mycket lite | normal
* | tfhnd moasor githol alger 18t PBgen vag via] wegifittnt wragdo! A A TDRD ArBAArnGE Torm
ingen ringa ingen ringa ett fatal jamna
Battarithilnndon

Hallar(1}, block{1), stora stenar{1}, sten(1), singel(2), grus{2), sand{4)
och vegetationsrester{1).

Fl&rromgivaieg

Blandad lévskog(6)

Fifirrvegoiaten

Tall(1}, asp(1}, bjdrk(2), al{2), ek{1), rénn(1), 16nn(1}, 6ner(0), gras{0)
och barns(0}.

momgivring

Blandad ldvskog{6}

Mirvageintion

Tall{1), gran{1), bjdrk(1), hassel{1}, al{1}, ek(1), ronn(1), lonn(1), higg{1),
smavuxna drter(1), gras{1), fraken{(1) och ormbunkar(i).

Vahenyaginlion

Alger(1)

25

20

15

tn

Anszl artedtana.

=

01234 012345 012345 Lokalens belagenhet

Farsumingsindis Faranlngsnde Furhiioemla grigpe Sharaborgs it

LIMNODATA 07/16/94 124 5630




Vittern - Rédan
643680/140455/88.7

VG279
920923

Anmvardy 5 proviognieg
Par Holmberg

F5i

A

taw]

A

1A

Al-

AL

Provtagringamiaiodik

Md42.Spark- grav- och slaghfvsprov mad hushallssh {diam 16 cm maskyidd 1 mmj. 30 prov.

Arevadg 167 nroarimnbog
Eva Engblom

Etter arihamnen anges antal det tolala antalet Indlvider { provat,

AMPHIPODA or (marlkrafior)

1 4215 Gammarus pulex

2 4315 Pallasea quadrispinosa’

3 4315 Pontoporgia aftinis***
ENTOGNATHA uk {hoppsij trevf ach tarvh)

4 1110 Collembola
EPHEMERQPTERA or {dagslander)

5 2414 Heptagenla sulphurea
PLECOPTERA or (béicksldndor}

6 2413 Dilura bicaudata
TRICHOPTERA cr (nattsiindor}

7 335 Apatania

g 1311 Polycontropus flavoemaculalus
CIPTERA or {tvavingan

10 1122 Chironomidas

11 1213 Dlcranota

£ 4314 Hydroptila 289

1

2

Summa incdivider
Antat taxa
Shannon-index
Jimnhelsindex

341

11
0.584
027

LIMNODATA HB

25630




V(G262

880927

Hekoordinn Yehoorainat Fob|d Avor havel | Kantiog 1in kommun
644335 140610 8.7 7E NV R Habo
vRHEngyRIom valanhRgUInme
67 Vattern - Skamningsforsan
vallondangMy sjtiyta Drodd i rnter dlup b metar vahenhnclighel misek | votlenetdsd
Sjih - - 0 -
pH Fiirgnl mg Pt Yonduhdvitat mSim | O alkpliniar mokvd | gramligho FTU vattemampeate o
hleliery ekl RAGOETU Mk bl rrwithul samanukilningar bonanabifygringne Ioknlona wtsands
LALT R L filthn flgor ththet g vag el woiltht ardnl ida gienos AtcRRrRQR fonm
Bostarfaditiznder:
Flteromplvedlra
Filiervegntation
Mitrompesanlng
Hiinegyannien
Yarenvequigion

30

25

20
g 5]
#10]
i
)
g 5
g0 un am T

01234 012345 012345 Lokalens belagenhet
FSraunlngairders Fiiramningolrdex Funhbornlla grppes Skaraborgs 1in

LIMNODATA 07/16/94

13 4404



Vittern - Skdmningsforsan VG262
644335/140610/88.7 890927

Ansymig Kie provdagning
Par-Erik Lingdel!

Provtrpalbgsmoelodik
81.Ej speciilcerad. Okant antal prov.

Angvang 16¢ artheaitmning
Eva Enghlom

Evenlualla sifiror efter artnamnan saknar betydelse i detta sammanhang.

AMPHIPODA or {marikrittor)

1 4315 Pallasea quadnspinosa® 8 Ekﬁm individartal .
GASTROPODA k1 {snickor) ntal taxa 2
2 3224 Radix paregra-cvata 1

]

LIMNODATA HB vva408



V(G280

920925
¥ hoordinat Y kpordinnt lﬂijd fver hovet | karbind IRn hormmLR
845200 140760 88.7 8E SV R Hjo
YATNENGy S valiendiLgennrmn
67 Vittarn - Hiallo
vatlandrmgetvg Gidria bracd | molee olap | rviog yanprhastighet mUsek | vanoasutnd
Sib - - ¢ normait
RH Fhrqul mp P kondustivitol mSm | o alknknliot matd | frumiighet FTU vonoriemparanr G
- - 13.6 0 - - 12.2
frlchirm Mokt THEgRRSiG Mokl Mo kA mataluitaliningas bawaribel hggnisgir Iphaigne vanendo
- - - mycket lite  |lite grand normal
hat makzor LALhDL Bignr with) hisgra vag Jelnl veguithel zndal foa stonar Alenanng foem
ingen ringa ingen ringa ett fatal i&mna
Bofieri®hillandon

Block(1), stora stenar(2), sten{4), singei(2), grus(2}, sand(1}
och vegetationsrester{1).

Firamglivning

Blandskog(2), jordbruk{4) och aker{2).

Flérmvirgaintion

Lovtrad(4)

Riremgivhing

Blandad {6vskog{8)

hitrvegomtien

Asp{2), al{2), ek(2}, ronm{1), storvuxna Srter(2), smavuxna Orter{2), gras(2}
och bladmossor(1).

Votonviggiation

Alger(1)

25

20

15

10

I

Artal arerary

0

01234

Farsumingsindox

012345

Fororoningnirstins

0123450

Fushonelka grepmr

Lokalens belagenhet

Hia komumun

LIMNODATA 07/16/94

1 561



Vattern - Hjalld V(G280
645200/140760/88.7 920825
Ansyardg it provlogrirg F51 FoH LLT AL

Per Hotmberg A A B 1

Pravirgringamnodik

M42.Spark- griv- och staghavsprov med hushalissi {diam 16 cm maskvidd 1 mmj. 30 prov.

Anpwuy M artbravimning

Eva Enghbiom

Eftar afthamnen anges antal del totala antafet individer | provet.

TURBELLARIA k1 (vIrvelmaskar)

1 1113 Turbelfarla
OLIGOCHAETA kil (daggmaskar)

2 1222 Natididae

3 1222 Qligochaeta {smi}
NEMATODA k| {rundmaskar}

4 2112 Nematoda
HIRUDINEA kl {iglar}

5 3223 Dinalineata®

6§ 1223 Erpabdeila octoculata
ISOPODA or (grasuggor)

7 1225 Asallus aguaticus
AMPHIPODA or (mérikriftor)

8 4215 Gammarys pulex

g 4315 Pallasea quadrspinosa®

—t

19 1110 Collembala
EPREMEHRCPTERA or {dagsléndor}
11 5314 Casenis beskidiensis?™**
1} 12 5312 Ephemera danica

13 2414 Heptagenia sulphurea
FLECOPTERA or (bdckslandor)

11 14 4413 Dinochras cephalotes
15 1415 Leuckaiusca
COLECPTERA or (skalbaggar)

i8 2414 Limnius volckmari
TRICHOPTERA or (nattslandor)

41| 17 3311 Hydropsyche contubernalis®
18 1313 Rhyacophila

1¢ 1315 Serlcostoma personalum
DIPTERA gr {tvavingar)

20 1213 Dicranota
GASTROPCDA k| {sn&ckor)

21 3304 Ancylus fluvialilis

22 3224 Radix peregra-ovata

ENTOGNATHA uk (hoppstj revt och larvb)

Samima individer
Anial taxa
Shannon-irdex
Jamnhetsindex

353

2.28
0.74

LIMNODATA HB

145631




V(G281

920925

¥-koordinat ¥-koordinat \de aver howa! | keablad L] HEHTITEL
§47943 141835 88.7 SENV_|R |Hio
¥inEysam yaliandiLgannme
67 Vattern - Ripanas
VARNASAGETYE afdya | bredd | matos dlup | malor yattenhaatighot mrsok | vatlenatied
5io - - 0 normait
aH Fiirgtd regy Pyl wordukdviiat mSm | |G alkallnitod meked Y gromilghot FTU vafariemperansr G
- - 142 6 - - 13.3
kaloirm mniwi mpgrinilen ek klodd ko mntriudiliningar baltonbellggningar HIREHHIR LSO
- - - mycket lite  |lite grand normal
tArhyal moasor 1Ethed olgor thithot hebgon wig ] vogUiithed ardod Fria atanar alcnrrnns fonm
ingen normal ingen hormal ett fatal jAmna
RAcraatdhafandan
Block{1), stora stenar{3), sten(1}, singel{1}, grus(1}, sand{2}
och vegetationsrester{1}.
Fitrromgivnlag
Blandad l6vskog(5) och oGras(2).
Flasrvepataton
Nirompaalig
Blandad |6vskog(3), grasmark{3) och &ker{2).
Ifirvegotation
Hassel(1), al{1), I8nn(1), storvuxna Srter(2}, smévuxna Orter(2), gras(3)
och bladmossor(2).
m::nvcgumﬂm
Alger(3)

25 *

20

156

10
a 5 |
o]

01234 012345 012345 Lokalens beldgenhet
Foraumingrindox Frocanlngsindes Funrlionelln gropoper Hlp kommun

LIMNODATA 07/16/94 155632
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Vattern - Ripands VG281
647943/141835/88.7 920925
Ansyrrsy Tor proviagnieg F51 FoH HA AGL
Per Holmberg A A B 1
Praviagrmpemolodit

M42 Spark- grév- och slaghdvsiov med hushallssh {diam 16

cm maskvidd 1 mmb. 30 prav.

Anavarky i artboguinning
Eva Engblom

Siter adnamnen anges antal det tolala anialet individer i provet.

HYDROZCA kI (polypd]ur)
1 3123 Hydrozca

OLIGCCHAETA ki {daggmaskar)
5 1222 Qligochaeta (sma}
HIHUDINEA ki (Igtar)

3 3223 Dinalineata’

ISCPODA or (grasuggor)
4 1225 Asellus agualicus

AMPHIPODA or (métikrafior)

& 5315 Gammarus facustrls

& 4215 Gammarus pulex

7 4315 Pallasea quadrispinosa’

EPHENMERCPTERA or {day slandot)
& 4414 Baelis fuscalus-scambus
g 5314 Caenis beskidiensis?***
10 2315 Ephemerelia ignita

11 2414 Heplagenia sulphurea

PLECOPTERA or (bicksldndor)
12 4413 Dincchras cephalotes
13 1415 Leuclrafusca
COLEOPTERA or {skalbaggar)
14 2414 Limnius voickmari

TRICKOPTERA or {nattsldndar)

15 3315 Alhripsodes cinereus

16 445 Ceraclea annulicornis typ®
17 3311 Hydsopsyche contubernalis®
18 4314 Hydroplila

49 1215 Limnophilinae

20 1413 Rhyacophila nublla

294 2310 Trichoptera

DIPTERA or {lvavingar)

27 1123 Ceratopogonidae
23 1122 Chlironomidae
24 1213 Dicrancta

25 3313 Limoniidaa

26 3223 Tabanidse

GASTROPODA ki (snickar)
27 3304 Ancylus fluviatllis
na 1224 Radix peregra-ovata

4

L]

= k3 D0 B T

Surmma individer 275
Amal taxa 28
Shannon-Index 2.2%
Jamnhetsingax D.£9

LIMNODATA HB

{5IRENE




NA39

920925
¥-hoard Rt ¥ -kooud(nan hdjd Syor hownt | karibld I8n kommwn
651280 144180 88.7 QESC (T Askersund
WOHRY SO M Wkt TR rg AL
67 Vattern - Hinstorp
valondrgatyp Ity brodd i moler Siup Dalor ynlonhLtighit minek | vatienstind
Sjo - . 0 normait
pH Fhrgral my Pl kendultivint mSim J ©n plkatnliet moed | gromilkghot FTU vanentompnttr
- - 1358 - - 14.9
kst mmaice] mmggrlum mokwl ksl et molnlytsslrdngar botontwr Sy RN kekalong Lrisconde
- - - mycket lite | tydliga normal
ikl mess0e jdtLhat abyor yithil bdgra wig sevial vegilbal andol fia stonar stonnraag orm
ingen riklig ingen rikiig | ett fatal jAmna
Emmnitthtliandan

Block{1), stora stenar{2), sten(4), singel(2), grus(2) och sand(1).

Fliirompvnirg

?_Iandskcg{ﬁ}

FJanvegatition

Haromplng

Tallskog(6)

Harvegeindon
Tall{1), gran{1}, bidrk{1), al(1}, rann{1}, storvuxna Hrter
gras(2), bérrs{2) och bladmossor(2}.

{1), smavuxna drter{2),

Vtenvagatalon

Alger(4)

30

25

20,

15

10

N

AT aretand,

o

01234

Foraumingrindaox

012345

FiS e ning sindo

12345

Funkionmilin grupner

Lokalens betdgenhsat

Azkossond Remmun

LIMNODATA 07/16/94

160 5625



Vatiern - Hinstorp
651280/144180/88.7

NA39
920925

AnEvarig 1B proviagring
Per Holmberg

PR

A

Fol

A

A FaT

B i1

Peravtagninpronoiodic

W42, Spark- gray- och slaghdvsprov med hushallssil (diam 16 c

m maskvidd 1 mmj. 30 prov.

Angunrly i srbasthmndng

Eva Engblom

Efter arinamnen anges antal det totala antalel individer | provet,

TURBELLARIA Kl (virvelmaskar)
1 1113 TurbeHaria

OLIGOCHAETA ki (daggmaskar)
2 1222 Qligochaeta (Sma)
3 3222 Slylarta tacustris

NEMATODA kI {rundmaskar}
4 2112 Nematoda

NEMATOMORPHA k| (tagetmaskar}
5 2310 Gerdlidas

HIRUDINEA ki {igtar)
6 3223 Dinalineala*
7 2283 Hasmopis sanguisuga

ISOPODA ar (grasugger)

g8 1226 Aseilus agualicus
AMPHIPODA or {mérlkraftor)

g 4215 Garnmarus putex

10 4315 Pallasea quadnspinosa

EPHENMEROPTERA or {dapsléndor}
11 4414 Baelis TUscalus-scamMbUs
12 5314 Cazenis beskidiensis?**
13 4304 Casmnis horana

14 4304 Czenis luctudsa

15 4314 Centroptium futeclum

16 5312 Ephemeradanica

17 2414 Heptagenia sulphurea

PLECOPTERA or (bécksiandor)
15 2412 Diurg bleaudata

CCLECPTERA or {skalbaggar)

18 3312 Hydragha

20 3213 Creclochitus villosus®
24 aat4  Qulimnius luberculatug

TRICHOPTERA or (natislandor)

29 2314 Agapelus ochripas®

23 4115 Agraylea

24 3315 Athripsodes cinereus

25 2311 Hydopsyche contubernalis
25 2315 Lepidostoma hiftum

27 4315 Motidabia clilaris®

28 3413 Cacetis testacea

29 1311 Polycentropus flavomaculalus
ap 3515 Setodes argentipunctelius
DIPTERA et {tvavingar}

31 1123 Ceratopogonidae

32 1122 Chironomidae

33 3313 Limoniinae

DIPTERA or {tvavingar}
51 34 3223 Tabanidae
GASTROPODA kil {shickor)
55! 35 3304 Ancylus fuviatilis
4l 36 P24 Radix peregra-ovata
BIVALVIA ki {(musstar)
31 37 1201 Pleidivm
o Summa individer
Antal 1axa
5 Shannon-indax
Y Jamnhetsindex
a0
53‘.
s
13
91
1
2
1
1
134
6
1
1'|
41
f
]
9*.
9
34
207
2
1:
1
1
5]
4
7
4

13

647
37
237
0.66

LIMNODATA HB

RS8R




NA39

930705
¥-knordina ¥ Movordinat biid Bves novel  |kabind lmn komeman
651280 144180 88.7 oESC 1T Askersund
VASLEMGY ST vatlensmganimn
67 Vittern - Hinstorp
vatlongmeastyp sivin brrguchd | matrlest d|up I e vatlerhnsUghd mraok | vntenstind
| Sj6 - - 0 normait
pH Eitrgrel vy P4 Honduhtivit mSm o olkeEnited moky] | gremflghot FTU yineeLemperner G
Kalclum mokyA R |em el Rowkd mohw LAl barnrbel g ninpgar lohalans Utstonde
- - - mycket lite _ |tydliga normal
thckat mogsor thchwt alger Luet biigon wig tosnl veglithal andol {da stenar BIGTR LR Tom
ingen | riklig ingen riklig lett fatal H¥mna
PotantEddiandan

Block(1}, stora stenar{2), sten(4), singel{2), grus{2) och sand(1).

Fifirroenglvmng

Blandskog{5)

Flanyogotaion

Hiromghealeg

Tallskog(6)

Hirveqaiaton

gras(2), baris(2) och bladmossor(2).

Tall{1), gran(1), bjérk(1}, al(1}, rénn{1}, storvuxna arier(1), smavuxna drter{2),

Yalorvegaimlan

Alger(4)

30

25]

20,

15

10

Antal gredtaxa,
cn

o

01234 012345 012345 Lokalens bel&genhet
F&remingslndox Féromalngsindox Funktlostlin grapps Agkereued kommun
LIMNODATA 07/16/94 71 5697
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Vattern - Hinstorp NA39
651280/144180/88.7 930705
Aneyrly 160 proviegreng F51 FOH Hal RO
Per Holmberg A A 2
Provipgringsmeiosik

M9.Spark- grav- och slaghdvsprov med rushallgsil {diam 16 ¢m maskvidd 1 mm). 30 prov.

Anavarg fi GrboslLmrng

Eva Engblom

Etter atlnamnehn ANQes tsthetsindex 0-8. O betyder aft beddmiing g} gloss.

TURBELLARIA k! [virvelmaskar)
1 1113 Turbellara

OLIGCCHAETA k! (daggmaskar}
2 1212 Lumbriculidae

3 1222 MNaididae

4 23122 Tubilicidae

NEMATODA k! {rundmaskar)
5 2112 Namatoda

HIRUDINEA Kl {lglar)

& 1223 Erpobdela oclocutata
7 2295 Haemopis sanguisuga
§ 2123 Helobdelta stagnalis
CLADOCERA or {hinmkriéftor)

9 1311 Chydoridae

10 4311 Eugrycercus lamellatus

ISOPCDA or (grasuggon
11 1225 Asellus aqualicus

AMPHIPODA or (marlkréftor)
12 4215 (Gammanis pulex

OSTRACODA uk (musselkriftor}
15 3211 Oslracoda

EPHENEROPTERA of (dagskindor)
14 4414 Baelis luscatus-scambus
{5 4304 Caenis horaria

16 4304 {Caenis juctuasa

17 4314 Centroptitum luteolum
18 5312 Ephemera danica

19 2315 Ephemerella ignia typica
20 2414 Haptagenia sulphurea

PLECOPTERA cr (bickslindor)
21 1415 Leucirafusca
22 1415 Leuctra hippopus

COLEOPTERA or (skalbaggar)
23 3314 Rivlus cupreus***

TRICHOPTERA or (nattslandor)

24 3315 Athripsodes cinereus

25 2315 Chagtopteryx-Anitelia

26 1311 Cymusinimacuiatus

27 3311 Hydropsyche conubernalis®
28 4314 Hydroptila

29 2315 Lepidostomna hidum

30 1311 Peiycentropus flavomaculatus
31 1413 Rhyacophila nubita

a2 1315 Sericostoma parsenaium
33 3515 Sctodes argenlipunctelius

0
0
0
g

LY

== S

=]

=]

== EQGDEJCH:J

02

OO oDoD oo

T TRICHOPTERA or (nattslénder)

4 2214 Tinodes waeneri
DIPTERA or {tvavingar)

35 1123 Ceratapogonidae
36 2103 Tanypodinae
GASTROPODA ki {snickot)
37 3224 Gyraulus albus
38 3204 Hadixovata
BivaLVIA k| (musslor)

39 1201 Pisidium

Tathetsindex {0-6)
Antai laxa

LIMNODATA HB

S0




NA30

440000

¥-hoosd|npt ¥-koordnat nishd fvow howen | owiblad {in kommun
£52855 144765 88.5 SENO |T Askersund
VOGRS D1 vatendrganamn
67 Vittern - Alsen
vauendragklyp Ajfyn Bradd | malor diup b moler yotionhaalighnd mieek | vaneeathnd
Sib - - 0 )
i Fiitgial ma P Yondukbviiot mtim | Gn oksalediek maded it FTU valgnteperar &
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Eventuslla sifiror efter annamnen saknar betydslse i detta sammanhang.

GASTROPODA kI {shdckor)

3224 Acroloxus Facustris

3224 Anisus vortex®

3224 Bathyomphalus contorlus
3214 Hippewlis complanatus
3224 Lymnaea staghalis

3214 Physa fontinalis

3224 Planorbis planortis
3224 Radix peregra-ovala
aze4  Stagnicola palusirs-group
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Eonrafstillandan

Sten(1), singel{2}, grus{2}, sand{4}, slam{d), vegetationsrester(2}
och diverse civillsationsrester(3).

Flficrampivnlng

Blandskog{4), gles bebyggelse{2) och smabatshamn(2).

Fiflrvepeiton

Barrirad(1) och 1ovirdd(5).

Niromgiviag

Grus{6) och nedan soptipp(3).

HArgnten

Asp(1}, bidrk(1}, al(1}, vide{1), storvuxna Srter{2) och smavuxna drier(2).

Yannnyego it

Kavetdun(1}, andmat{1), gaddnate{2}, vattenpest(1), vass{4), kolvass(1)},
gut néickras{3), gronalger(1) och rédalger(1).
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Ethtar afinamnen anges grial det yotala amalet inddivider i provet.

TURBELL.&FIIA. ki [u'iruatmashaﬂ i TFIECHDPTEH#. ar {nattslandnr]
1 1113 Turbellania 3\ ag 1315 Phryganaidag 1
OLIGOCHAETAKI (daggmaskat) gﬂ? 1345 Triaenodes 4
1222 Oliguchaata{smﬁ] 16, IPTERA oF [wavingar‘_i
3 3222 Siylaria lacustris BEE 38 1123 Gerampogunidae
HIRUDINEA Kl {iglar) 30 1122 Chironomidae
4 1223 Erpobdei!aoﬂtmu!aia 11 H‘:‘DH&C&RIN& uo {vaﬂenmalster]
5 2223 Erpobgeiia estaced 78 40 1213 Hydracaring
3223 Giossiphomacompmnata 3 4 2313 Limnochares aquatica
7 3223 Glﬂﬁﬁiphﬂﬂiﬂ hﬁtﬁl’ﬂﬂiﬂﬂ" 1!; GﬂﬁTH‘DFD‘Dh Kl {Snéckﬂﬂ
g 2123 Hetobde!la stagnalis 7' 43 3224 Anisus vortex”
10 3223 Themmyzcniessulalum‘ 4t 44 D224 pathyomphalus contortus
CLADOCERA of {hinnkrﬁitﬂr‘j L ag 3224 Eithynlatemacuiata
11 1211 Daphnidae apl 46 3224 Lymnasa stagnalis
12 4311 Eurycercus lamellalus 2% 47 3214 Physa fomtinatis
13 1311 Gida crystaling 2t 43 3224 Planorhis planortis
COPEPODA LK (nopprrafion | 49 3224 ﬁadlxperegra-wata
14 1103 Copapoda g} 50 3224 Siagnicala palustris-group
{SOPODA of [grasuggur} gﬁ 51 Se2d alvala cristala
15 1226 Aseius aguallcus Saiﬁﬁ‘gﬁ:-;{';‘:’*mp‘{?;:?g“ﬂ
EPHEMEROPTERA of {dagstander) e
16 1311 Adhropled congener 2E 53 2021 Sphactulm corneur
7 4304 Caenis hotarta 7\ PISCES Kl {tiskar)
18 9924 Closo?d nscripturm 10} 4 goon  Fiskyngel
19 1314 { eplophlebia vesperting op; 56 313 L ake
g 3414 Siphlonunss alternalus 43! N
ODONATA OF (rotistandor} | i‘;’;ﬂzﬁdmdﬁ’
21 1313 heshnagrandls__uindss 2t Shannon-ingex
HEMIPTERA OF {skinnbaggar‘:- ; Jamahetsindex
oz 13 Gerrs 4
23 3303 wicronecta 23
COLECPTERA of (skatbaggar) ]
24 1213 Agabus 12"
o6 3303 Graphoderus 41
op 1203 Gyrinidae 2i
27 3203 Hygrots qutnquetinealus 1\
og 2313 Hyphydrus ovalus 14
ag 4113 iybius 4
ap 1243 Moterus clavicoTnis 8
41 1413 Platambus magulalus 201
a2 1313 Rhaplus 124
TRICHOPTERA oF {naﬁstandur‘j i
4314 Hydroptila 1
a4 331D Limnephilusdeciplens? 3‘
a5 4215 Limnephiius fravicormis? al
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