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1 Inledning

Vittern, en av Sveriges unikaste sjdar med mycket héga naturvirden och en mycket god
vattenkvalitet, (dricksvartentakt for drygt 250 000 personer) dr samtidigt omgirdad av
trafikleder som ibland 16per | sjéns omedelbara narhet, for att i andra avsnitt korsa ett otal
titlrinnande vattendrag.

Flera av de tillrinnande vattendragen har mycket hoga natmrvirden och utgor bl a lek- och
uppvixtplatser for sjdns dring och harrbestand. Sjons naringsfaltipa karaktir och langa
omsitmingstid gor den dessutom mycket kinslig for fororeningar.

NAT en vattenvardsplan for Vatlern, "Viittern 90" (Vitlernvardsforbundet 1990) utarbetades 1
slutet av 80-talet var det dérfor uppenbart att ctt av de Atgirdsomraden som skulle prioriteras
var forebygoande atgirder f6r alt motverka piverkan genom olycka med farligh gods.

Inom ramen for Vitrernvardsforbundets 4tgardsgrupp “Farligt gods™ och genom
Vitternlinens arbete har ocksd el flertal Atgirder kommit till stdnd. Ett sddant exempel ar
arbetet med vigvalsstyrning dir exempelvis Linsstyrelsen 1 Skaraborg undantagit riksvig 195
som primir fardvig for farligt gods.

Atgardsgruppens arbete har bl a resulterat 1 ctt avial mellan Kustbevakningen och
Riddningstjansten 1 Jonkoping vilket medfdrt att en materialdepd upprittats 1 Jonkoping och
att en Limplig bit inférskaffats. Materialdepin medfor att snabbare insatser nmu kan gbras vid
et evenuellt olyckstillbud. Kusthevakningen, som dr ansvarig far miljoraddning Viattern, har
ocksi genomfort $vning och uthildning samt en storre samévning med de resurser som kan
sdttas in vid miljdolyckor 1 Vittern.

P4 initiativ av Atgirdsgruppen har en spridningsmodelt fér kemikalier 1 Vittern utarbetals av
SMHL Denna modelf bar i féreliggande rapport anviints for atr ge exempel pé spridningstider
fran det atl en fSrorening via ett lillrinnande vatiendrag nar Vittern tills der att den under
ogynnsamma men realistiska forhallanden nar ndrmsta dricksvattenintag. Spridningsmodellen
Ar framst Ginkt att kunna anvindas som ett stid vid intraffad olycka och ddrmed optimera
riddningsinsatsen, men kan dven ge underlag for exempelvis prioritering av forebyggande
atgirder.

En av de svirigheter som dtgirdsgruppen diskuterat &r vad och pa vilka platser det ir mest
angelaget att vidia forebyggande digarder for all forhindra spridming av miljéfarliga dmnen
vid olycka med farligt gods. Det hir redovisade uppdraget (se nedan} dr en utveckling och
tillampning av dessa diskussioner baserat pd Vagverkets arbetsmetodik vid
konsekvensklassificering {Vigverket 1995).

Férstudien utgér forhoppningsvis ett steg pd vigen for genomforande av forebyggande
Atgarder rumt Vittern. En tillimpmng av det arbetsatt som redovisas i rapporien bér kunna
medfora att Atgdrder kan genomforas pa ett optimerat och planlagt satt, Inte bara runt Vittern
ulan dven kring andra sjdar med samma typ av problem.

Rapporten har utarbetas av Vitternvardsforbundet pa uppdrag av Lavsstyrelsen i Skaraborgs
lin (samordnande for Vaternlinen) med medel beviljade av Boverket, Arbetet har
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huvodsak utférts ay Gunnar Lagerkvist § samrid med Ola Broberg. Avsnittel om insatstider
har nrarberats av Samuel Nystrom i samrdd med Géran Melin. En prelimindr utgiva av
rapporten daterad 1995-09-28 utsandes under hosten 1995 pA remiss. De viktigaste
synpunkierna som framkom i remissvaren, redovisas i kapitel 9.

2 Uppdraget

Par att forbittra mojligheterna till raddningsinsatser i samband med kemikalieolyckor m m
har Vitternvardsforbundet 1atit utarbeta en spridningsmodell for kemikalier § Vittern. I
samband med planeringen for RES-arbeter konstaterade bertrda Linsstyrelser stora brister i
kunskaperna vad giller riskerna med transporter av gods pa vagar och jarnvigar kiing
Vittern. Far att dica kunskaperna och ge et underlag for fysisk planering och annan
sambillsplanering samt cventuelit vigvalsstyrning dr det darfor nidvindiat att utfdra en
sarbarhetsklassificering och riskanalys vad avser transporter kring sjon.

Syftet med ett sadant arbele dr att forstka finna en enkel metod fOr kvantitativa
riskvirderingar lings storre vigar och jarnvagar kring Vittern, dir konsekvenserna ay ¢n
olycka virderas, vitket kan anviindas for en ckonomisk analys Gver var och i vilken
omfatming Atgirder bar goras lings straken for att minska risken for fororening av brunnar,
mark och ytvattendrag alternativt att styra transporterna till andra strak,

Sirbarhetsklassificering och riskanalys keing vagar har utforts tdigare i mindre skala ned
anvindning av olika metoder och datamodell. For att studera vilken metodik som ar
anvindbar i storre skala har berorda Lansstyrelser beviljals medel av Boverket for eut
samverkansprojekt i form av en forstudic. Forstudien ska klarligga vilken modell som ir
anvandbar 1 ell 54 stort omride som Viittern, behover av karunderlag och geologiskt och
annat faktaunderlag, behiovet av underlag benidffande trafikmangder och transporter m m
samt arbetsskala {noggrannhet) m m. Forstudien avses ligga (l] grund for det fortsatta arbetet
att miljdanpassa transportsystemen kring Vattern men bor ocksi kunna vara eft underlag for
liknande arbeten pd andra hill med sdrskilr kinslig miljo.

3 Befintligt undertagsmaterial

3.1 Sarbarhet

Kartor som beskriver markens infiltrationsbenigenhet i Vitterns tillrinningsomréde har tagits
fram av SGU i skala 1:250 Q00 5r Jonkopings (SGU 1939) och Skaraborgs Lin (SGU 1991).
Motsvarande material dr ¥ n under produktion for Orebro och Ostergétiands fan. Tryckningen
av dessa kartor fSrvantas ske inom ndgra 4r. Delar av materiatet {arbetsexemplar) kan
rekvireras fran SGU om behov toreligeer (Jan Pouselie, SGU, muntlig uppgift). Over
Tsnképings och Ostergdtlands Jin har dessutom kartblad som beskriver infiltrationskinslighet
tagits fram i skalan 1:50 000 (Miljdatlas for Jonkopings lén, 1988 och Miljshandbok, inland,
farligt gods Ostergdtlands lin, 1988). Bada systemen innehiller mformation om bl 2
infilrationsbenigna emraden, vattendelare ock vattentdkter och kan tjdna som underlag vid
sarbarhetsanalyser.



3.2 Vérde

Vitternbickarnas natrvirden finns beskrivna i olika rapporter, Hir refereras endast de som
heskriver forekomsten av fisk och virdefuil bottenfauna. En sammanfartping av utférda
fiskundersokningar finns redovisad 1 Vatternvirdsforbundets rapport or 31
(Vitlernvardsforbunder 1993). Mer utférliga beskrivningar av fiskfaunan i vitternbidckarna
finns i rapporter fran Fiskeriverkets utredningskontor i Ionkoping cch Linsstyrelsen i
Skaraborg:

1. Bifiskeundersokningar i lillfléden (1] Vittern i Jonkopings lan, 1988.

2. Inventering av vattendrag till Vitern inom Ostergotlands 14n, odaterad.

3. [nventering av lekomriden f8r harr | Vitterns tliflden, 1988.

4. Undersdkningar av Vitterharrens reproduktion lek och yngelutvandring, 1992.
5. Eifiskeundersékningar 1994 i Vitternbickarna. Lansstyrelsen i R-lan, 1995.

Linsstyrelsen 1 Skaraborg har utfort elfiskeundersélkningar 1 tillfliden till Vitern 1991
(Linsstyrelsen i Skaraborgs Fin 1992). Dessutom finns matur- och miljétorhallandena
sammanstallda i " Vitternbickarna 1 Skaraborgs lan™ (Linsstyrelsen i Skaraborgs lin 1991},
Bottenfauna har undersokts i ett antal férsurningsdrabbade Skaraborgsbickar {Lingdell P,
1986) och lings med Vitterns strinder {Viternvirdsforbundet 1994), Utdver detia finns
kunskap om naturvirden for flora (higre vegetation, phvixialger m m) samt bottenfauna
redovisal f6r vissa vattendrag och Vatlern genom olika rapporter frin recipientiontroll i
omridet.

3.3 Trafikfidden

Trafikflddesuppgifter for de akiella vigstrickorna har inhamtats fran trafikdatacnhieterna vid
Vigverkets regionkontor i Jonkoping och Goteborg (fig 1}. Mer detaljerade uppgifter dn vad
som redovisas i fig 1 finns att tilgd, vilket cventuel] kan tinkas vara tilidmpligt ien
férdjupad studie av riskerna med farligt gods runt Vattern.
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4.1 Férutséttningar och urval av backar

Féreliggande utvdrdering dr cn férstudie till en sArbarhetsanalys f6r Vittern och dess
tillrinnande vattendrag. En modell for konsckvensklassificering av Vigstrickor med avscende
pA olyckor med farligt gods {Vagverket 1995} har provats och forslag 1ill medifferingar av
detta klagsificeringssystem ges. Arbetet har begrinsats till att omfatia ett urval av Vatterns
rillrinnande vattendrag. I studien har dels vigstréickor son passerar vatiendrag som ar
reproduktionslokaler for dring och harr klassificerats men dven €t antal "mindre virdefulla®
vattendrag har provats. Bickar som l6per genom titortsomriden har utelammals liksom
“riskomraden” dir vigarna loper s4 nira sjén att direkitstipp kan ske 1 samband med en
olycka. [ huvuddelen av vattendragen har Fiskeriverkets utredningsicontor utfeirt
fiskeribiclopiska undersdkningar (sc rapporter entigt ovan}.

4.2 Konsekvensklassificering

Konsekvensklassning har skett enligt en modell beskriven i Vigverkets rapport "YI- och
grondvarttenskydd” (Vigverket 1995). Enligt rapporten kan konsekvenserna av ett utslipp till
yivalten bedémas genom att sammanviga dess sirbarhet och virde {(fig 23.

En preliminir konsekvensklassificering har i denna rapport utfdrts for vigama E4, Rvs0,
Rv49 och Lv195) i de avsnitt dar de korsar de utvalda vattendragen. Totalt har 41
vigstrackor undersdkis,



Klass 1 Smd konsekvonser
Klass 2 Svirbedomda konsekvenser
Klasgs 3 Stora konsckvenser

Figar 2. Konselveusklassificering av yivatien penon
samntanvAgning av sdrbarhet och virde (Vdgverket 1995},

SARBARHET

4.3 Blankett for redovisning av konsekvenskiassificering

Fisr redovisningen av utforda konsckvensklassificeringar har en blankelt, bestdende av tic
sidor, lagits fram. Blankettsystemet har den fdrdelen att det i efterhand ar 14t aft finna
uppgifterna om respekiive vigstrickafvatiendiag och att det it enkelt att gora JAmforeiser.
Blanketten beskrivs nirmare under avsnittet 6.

4.4 Yivattnets sarbarhet
4.4.1 Vigverkets utgangspunkt samt anpassningar tif Vattern

Ett yivatiens shrbarhet ska enligt Viigverket bedimas med hiinsyn till Riddningstjanstens
mojligheter att gora insatser for att forhindra spridning av vtspillda vitskor. Vagverket
foreslar att f3ljande strémningstider frin viigstrackan till ytvatten bor gilla som
schablonklasser for sarbarhet: Klass 1 > 3tim, klass 2 2-3 tirn och klass 3 < ] L.
Klassificeringen innehéller eft uppenbart skrivfel. Saledes bor klassificeringen se ut cnligt
foljande:

Sarbarhersklass 1 =2 tm
Sirbarhetsklass 2 1-2 tim
Sirbarhetsklass 3 < | tim

Klassificerinpen av sirbarhet har i denna studic skett utifrdn tvi olika skyddsobiekl,
vattendragen och Vittern. Fdr de berérda vattendragen har sarbarheten hedomts utifrin
strémningstiden frin vigstrickan via diken cller liknande till vattendraget. Fér Vittern har
ntdver strémningstiden i diken o dyl dven den tid det far £6r en fororening att transporteras
via vatiendraget till Vitern legat till grund for sdrbarhetsklassificeringen (se vidare avsnitt
4.4.2 och 4.4.3 nedan).



4.4.2 Klassificaring av vatternbdckamas sérharhet

Vid sarbarhetskiassificeringen av vitternbickarna har Vigverkets modell modifierats. Istillet
for att anvinda schablonklasser har en differentering skett utifrin de teoretiska insatstider
som redovisats av Raddningstjansten i Jonkoping {s¢ avsnitt 5). Med insatstiden avses har
den sammanlagda tiden frin larm till att atgirder girs pa olycksplatsen, Vilka eventuella
sikerhietsfaktorer som bt adderas (i1l den teoretiska insatstiden behandlas i avsnittet om
insatstider. Fotjande stromningstider fran olycksplatsen till vatendraget har anvants som
sirbarhetsklasser.

Sarbarhetsklass 1 =2 ainger insatstiden
Shrbarhersklass 2 1-2 ginger insatstiden
Sirbarhelsklass 3 < 1 ginger insatsiden

For att ta reda pd stwémningstiden frin berdrda vagavsnitt till vattendragen har samtliga
platser dir viigarna passcrar vattendragen besiktigats i falt samt studerats pa den topografiska
kartan.

Stromningstider via ylavrinning i diken har uppskattats ukitran striickan till vattendrager,
lutningen mot vattendraget, mingd vixiighet i dikena sami dess struktur. Vid bedémningen
har liven vigts in huruvida diket kan tinkas hilla rirligt ytvatien under "en betydande del” av
arel.

Nigra uppskattningar av transporthastigheter for féroreningar genom mark har &j gjorts i
denna rapport eftersom transporitiderna i dessa fall kan forvantas vara forhillandevis

linga. Dessutom saknas fortfarande, vilkel tidigare namnts, kartmaterial som beskriver
infillrationshastighet for stora delar av tllrinningsomradet. I Vagverkets rapport (Vigverket
1995) beskrivs vilka horisontella stromningshastigheter som kan férvintas vid olika
markforhillanden. '

4.4.3 Klassificering av Véaftemns sarbarhet

Vid virderingen av Vitterns sirbarhet har de schablonklasser for strémmningstid som {oreslis
i Vigverkets rapport anvints, Delta eftersom de berikningar av insatstid som utforts av
riddningstiinsten galler insatser vid berdrd végstricka och inte vid vatiendragets utlapp i
Vitrern. Dock har sirbarhetsklassen for Vittern aldrig Ullatirs vara hogre én den for
vattendraget.

Stromningstiden frin den punkt dir vigen skir vattendraget tll dess det nar Vittern, har
erhillits genom att vautenhastigheten uppmétts och multiplicerats med strickan. Vid
métningar av strémhastigheter har 1-3 lokaler i vattendraget mellan viagen och Vitlemn
besikts beroende pd dess lingd och variation (tabell 15.



Tabell 1. Prelimintira uppgifter o rinnftehdflandena i vatiendragen frdn passage nnder weig Hit Ve,

aj Anied mdistationer | vattendrage sawt foktorer som kan piveria strcmningsitden il Vittene,

b) Vattendragets lingd frau viigen (il Véstern, ¢} Berdknad medelvattenhastighet pek sredickan fron vigen il
Viirrerin. d) Tiden for yovatiuet aft forflytta sig frdn wigen tll Visttern.

Varrendrag Waoord  Y-koord  a) Antal b Sicicka ull &) Yiwnen- dy T yll
sladioner  Vattern {my) bast. {mfsy  Yauem {onn}
Kvarnsjiibacken T651450 145243 1 350 0,53 T
Forsadm 051269 143241 1 50 1,16 5
Laxbiicken { 250 0,27 15
Crlenshergsh. G50678 144980 i 220K a,12 30
Kavlebacken 1 1200 0,43 44
Kirrsbyin 1 damm LY 0,47 A
Sjthamrabicken 1 10K 0,37 45
Mjilnadn G B0 144503 ! 16K} (3,43 62
Alebiicken 646332 143185 ] 700 0,53 22
Orrmdisaén 645642 1424074 1 30 0,32 194
Rétledn 443133 141874 O damun
Gudimunderydsb, 0 uppsk 400 0,7 10
Witierslondsh, Guppsk 250 1 4
Gisebobiicken 0 uppsk 50 0.5 2
Domnein 541825 139990 3 datnm 1800 0,22 136
Hitkeasin Hd 2382 140036 1 2800 0,53 23
Knipin 642519 L0344 3 1900 0,23 140
Horndn G4279% 1400534 2 100 4,32 52
Bickehobdcken 542964 140147 ] 200 0,44 75
Crapnan G43074 140143 3 KA LY (48 104
Bvedan £4.3420 140377 3 3000 0,54 a3
Radin G43608 140443 1 430 Q.64 1§
Heolmién 344471 140556 1 SO0 1,26 52
Krikfin 544325 1403593 2 351 .53 11
Skiimningsforsin 6dd144 140604 1 250 0,64 )
Nykyrkehicken 64684 140704 | 40 0,25 27
Hjilliticken (45147 140717 1 15300 {145 36
Rydbobiicken 45384 140741 1 1600 0.2 133
Hjodn H4G529 141125 o
Gateblicken £46T26 141371 ! 10{K) 1,18 4]
Riin 47671 141787 2 23K} .05 R45
Kopparkicken 48361 142106 2 3600 0.16 406
Tobdicken 549770} 142627 1 - 1200 0. HX)
Tingsjsbicken H500G8 142658 1 00 1,24 49
Granviksin 650154 142655 | fiskviig 300 016 3z
Diliknebdcken G142 §42794 2 1600 Q.15 132
Moabdcken &30601 143233 1 N} 0,04 &0
Tivedsdalshiicken H50GR7T 143482 1 1504 0,04 508
[gelbicken G508T2 143602 ] 150 .04 a0
Masandsbiicken 1 330 0.05 126
Aspaim 651774 14425] { S0 0.3 50

Vattenhastigheten har matts med den sk flottdrmetoden (SME/Naturvirdsverket 1979) vid
vilken man miter den tid det tar for en flottor att flyta en bestiamd strécka 1 vattendraget.
Flottéren kan besta av en tristicka eller annat flytande féremal som ¢j péverkas av vinden,
Strickan bor anpassas §& att mittiden blir minst 10 sckonder. Detta Kan dock vara svArt att
uppnd 1 mindre bickar dér tillgangen til} lingre strickor med jimnt och representative flode
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4r ovanliga. Mitningen upprepas fem ganger vid varje provpunkt varcfter ett medelvarde
berdknas. Bftersom flera av de potenticlla fororeningar som kan forekomma vid olyckor i
samband med transporter av farligt gods utgors av oljor eller liknande, som har lagre
densiteter dn vatten, har endast mitningar av den ytliga strémmen | vattemdragen utforts, For
att erhalla den genomsnittliga vattenhastigheten for hela vartenmassan bor andra mitmetoder
anvindas (se vidare SMHI/Naturvardsverket 1979). Alternativt kan ytvattenhastighcten
riknas om via en faktor som ir beroende av bottensubstratet och beviaxningen i faran tilk en
genomsnittlig vattenhastighet 1 vattendraget.

Vattendragsstrickans langd frén den punkt ddr vagen passerar vattendragert till Vartern har
mitts pd den topografiska Kartan {skala 1:30 J00).

4.4.4 Kommentar sérbarhetstiassificening

Fér att en sirbarhetsklassificering ska kunna ligga till grund fir konsekvensklassificering och
dirmed Aven f8r prioritering av forebyggande atgarder samt eventuellt ocksd som vigledning
for raddningstjanstens agerande i samband med olyckor med farligt gods ar det viktigt att de
mitningar som skett av flodeshastigheten tiil vartendraget ar rikliga. I princip hér vatje
dikefstrsmningsvag till det berdrda vattendraget undersokas £3r att i mojligaste man faststilla
med vitken hastighet ytavrinning kan ske 1 dessa. Ytavrinning il ett vattendrag kan dels ske
via diken direkt nier i huvadfiran (fig 3 A} dels via diken til] biflden vilka mynnar §
huvudfiran (fig 3 B). I foreliggande undersdkning har endast lickage direkt till huvudfirorna
beaktals samt Viterns sirbarhet (1l £51jd av transporter av fororeningar via vattendragen till
sj0n.

huvudfara

Figur 3. Firoveningar kon defs nd
varfemdrager {A) via vigdiken dels via ent
Ay biftdde (B). 1 mdnga fatf e en

S sekunddrrecipient paverkas. [ detia fadl
Sed form av on 5o,

biflade

vigdike
vig

Antalet punkter for métning av strdmningshastigheter i el vattendrag (primir-recipicnt} for
att beligga stromningstiden tifl ctt pedstroms belaget vattendrag eller en 5j0 {sekundir-
recipient} bor ske i forhallande till strickans lingd och variation. Ar rinnférhallandena
varierade bér titare mitningar goras. I forelipgande undersokning har matningar utfcrts med
syfte att endast ge on ungefirlig uppfattning om vattenhastigheterna i vattendragen. For att fa
exaktare virden pi detta bor en forvitning ske.

Helst bér midtningamna av vattenhastigheten utféras under hagfitdessituationen vilken § sadra

Sverige 1 regel intriffar under vinterhalviret, Under denna period 4r vattenbastighetersa som
snabbast varvid mtningar iterspeglar et forlopp vid ogynnsamma férhallanden.
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4.5 Yivattnets vérde
4.5.1 Vagverkets ulgangspunkt

Yivatinets virde ska enlist Vigverkets arbelsmerodik vid lonsckvensklassificering anges
cnligt en 3-gradig skala:

Klass 1 oprioriterat
Klass 2 TAnsunikt
Klass 3 sverigeunikt

Nigon vigledning om vilka kriterier som placerar vattendrag i respelktive klass ges e av
Vagverkets rapport.

4.5.2 Klassificering av Yiftem och vitlernbdckamas vérde

I foreliggande konsekvensklassificering har Viitrern i sin helhet angetts som sverigennik
(klass 3). Bedémningen grundar sig pd awt Vittern ar riksintresse enligt 2 kap 5 och 6 §§
NRL med avsecnde pd naturvard, friluftsliv och yrkesfiske. Sjon ar dessutom valtentikt for
ca 250 000 personer. Vilterns sirpriglade ckosystem, vilket innefattar bl a ridding och
glacialrelikter, 4t mycket kinsligt for miljéfororeningar. Detta beror till stor del pé dess
linga omsittningstid {ca 60 &r) och dess néringsfattigdom.

Far de (] Vittern tilrinnande vatiendragen, som ingdr i denna utvirdering, har en klassning
slcett ulifran kinda naturviarden (tabell 2). Vid Klassificering av ett vattendrags sammaniagda
varden bér dven dess kvaliteter som dricksvarttentiki for miamniskor och djur, bevattningstake,
badvatlen mm utgdra grund for virderingen. Denna fordjupning har dock ¢j skelt eftersom de
aktuella viernbickarnas virden ur dessa hanseenden i de flesta fall formodas vara sma i
farhiliande i} deras namrvirden.

Geologiska eller kulturhistoriska viirden samt landskapsbild bir ¢j heller 1 sidana fall dir
dessa dr hoga piverka konsekvensklassificeringen. Detta eftersom dessa virden €] i nagon
stirre utstrackning kan forvintas piverkas av uiskipp til} vattendraget. Kriterierna scm 5115
vid Klassificeringen av vitternbickarnas vérden redovisas nedan.
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Klass 1 Liga naturvirden, 1 ex rensade bickar,

oprioriterat fisktomipa skogs- och jordbruksdiken mm.
Klass 2 Vissa naturvirden, | ex stationdra bestind av
Hnsunikt "triviala” fiskarter, svaga lax{isk-bestand,

naturliga, opiverkade bickar ulan speciella
biologiska virden, ovriga riksintressen med
anknytning till vattenmiljin mm.

Klass 3 Héga naturviirden, t ex god reproduktion av

sverigeunik! dring eller harr, utterforekomst, forekomst av
Nodkrafta eller andra sillsynta evertcbrater,
riksintresse som avser vatienmiljén min.

Del bir observeras att Vitterns tilifigden séder om Hjo-Vadstena anses ha si hoga
naturvirden att de foreslagits att ingd som ctt omrade undantaget frén vatenreglering enligt
naturresurslagen 3 kap 6§ (SOU 1994:59). Inforandet kan aventucllt tinkas ge de berdrda
vattendragen en “higre skyddsstatus™ dven vad galler andra stéroingar 4n
vattenkrafisuthyggnad.

Det ir ocksd viktigl att podngtera att den preliminira kiassificermgen av vitternbackarnas
virden i férsta hand har cn inbbrdes betydelse, Direkta jimforelser med andra vattensystem
kan inte ske forran shatgiltiga normer for kiassificeringen av yivatiens viirde faststillts.
Kiassificeringen omfattar dessutom endast ett urval av vattendragen som rinner till Vatern.
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Tabell 2. Prelininar kiassificering av varden knwtoa i vaitendrag som yinner #tl Vadern. Kiars.
1 =aprioriterai, 2=ldnsunikt, 3=sverigennit. RiKsitressen, N natardrd. Fe frilufistiv, Yeyrkesfiske,
K—fatlnurminncsvird, :

Yallcndrag,

Lin X-koord Y-koord W1 Kommenlar (referenser inom parenics)

Kvarnsjdbicken
Porsadn
Laxldicken
Cdensberpsb,
Kavlebidcken
Kirrsbyin
Sjthamrabicken
Mjélnadn
Alevicken
Orrniisadn
Réledn
Gudmunderydsh.
Wikerslundsl.
Gischobicken
Domnein
Hikesin

Krnipin

Horndn
Bickebobscken
Gagnin

Svedan

Rédan

Haolmén

Krikdn
Skimningsforsin
Nykyrkeldcken
Hjalléhicken
Rydbobicken
Hicdn
Gatebdcken
Rédn
Kopparbiicken
Tobiicken
Tingsjébiicken
Granviksan
Dijdknebicken
Moabdicken
Tivedsdalshiiclen
Ipelbacicen
Ullasandsbiicken
Aspain

B
=]

mHmEmomHnnmmm e -

m oo

mEmRREER SRR ARRRRRRRETRN

T.R

3 =

651450
551269

Ga06e78

648033
646332
645642
643133

641825
042382
G12519
G42703
642964
643074

643429
643658
644071
Hudd 225
6edd 344
641634
645147
043384
HA6520
646726
47671
6433651
49770
H5006R
630154
650142
650601
G506E7
650872

631774

145243
145241

144980

144503
1431585
147974
141876

135590
140036
140034
+40034
140107
140153

140377
140443
40556
140593
140606
140704
140717
14(¥741
141125
141371
141787
142106
142627
142658
142695
142754
143233
143432
143602

144251

WHNWHNNNNWH—J—HNNHNNH

HHN_NMNHMMFHWNWWMNHWH

{1} Ingen produfmion av laxfiskar

{1y Lag Sringprodukiion

(1) L4g dringproduition

{1 Ingen produktion av laxfiskar

{1} Lag sringproduktion (2) Elrisa

{13 Frod av harr ¢ch Gring {3) Restaurerad

(2 Gudas storspige

{1) Bj prod av laxfiskar, pav bottenfauna

{2} Endast slspifg

{2y Endast gadda

£13 {31 Prod av harr och gring, N. F

(3) Oringprodnkiion, N, F

(3) Gringprodukiion, N, F

3) Oringproduktion, N, T

{13 Harrlek, oriug, N (R-lin), N, T {F-Hi}

(23 Barrlek, (1) Prod cejondga, M, Y

(23 Harrlek, (1) Viirdef, bottenfauna, N, Y

{1} Prod av hare och G1ing, N, Y

¢y God dringforekemst, N

(13 Prod av harr, Sring, nejondpa, Virdef. bouen-
fapma, M, F, ¥

{4) Prod av harr, dring.nciondga, clritsa, N, T, Y
{4y Harr och dring, N, F, Y

{2 Harrlek, reglering, N, F, Y {6)

{4y Qring, nejondga, N, F

{4) Produlttion av harr, dring, nejondga, N, F, Y
(1} Produktion éring, N, T

{2y Harrlek {4) Oring, elritsa, ngjonodpa, N, Y. K
{4y Prod Gring, spiga, nojondga, N, K

{4} Produltion av drmg och harr ¥, K

{1 (hring K

4y Oning, N

(43 Oring, M

{4y Oring, N

(4) Yandeingshinder F, N, K

(1} Flodicrtifta 7 (43 dring, repnblge, N F, Y, K
¢4} Oring, repnblge, clritsa, nejonoga, F, Y, K
4y Gring. midda, nejondga, F, N

{5) Ej inventerid

{1)Lag dringprodukiion, F, N

{1} Ingen repr av laxfiskar

{13 Lugnflylantle

1. Veitternvardsgforbandet, 1993: Avsshrife 1992, rapport ar 31.
2. Fiskeristyrelsens wtredningstontor i Jonkdping, odaterad: Invenrering av vatiendrag #l Vairern fnom
Ostergiitiands kin.

3. Fiskeristyrelsens uiredningskontor i Jonképing, 1988: Elfiskcundersekningar i fillfidden ull Wittern inom

Iindctipings lin.

4. Lanssiyrelsen | Skaraborgs kin, 1991 Vaernbiickarna | Skaraborgs fan, Rappors 1991413
5. Profimindr, mumttiy uppgift, Bo Essvik, Fiskeviverkets atredmingsiontor, Snkaging, T995,
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4.5.3 Kommentar klassificering av ylvattens varde

For virdering av ytvatten finns § dagslaget vissa system i bruk och andra #r under
utarbetande. Namrvardsverkets beddmningsgrunder for vattenkvalitet (Naturvardsverket
1990) anvinds for att klassificera ytvatten wifrin uppmitta kemiska variabler. Systemet
innehiller dven bedomningsgrunder for metalihalter i sediment och vattenmossa. Yor
mirvarande hedrivs dessutom etl arbete for att firdigstalla ctt biologiskt bedomningssyslem
for vatten, System Aqgua. Uppdrager att utveckla systemet har lamnats frin Naturvardsverket
i1l Tnstitationen for milidanalys vid Sveriges lantbruksuniversitet § Uppsala. Atbetet shket i
samrad med Fiskeriverkets sotvattenlaboratoriam och har inriktats mot en konkretisering av .
begreppet biologisk méangfald. Detta system torde { sin firdiga form kanna vara nlldampligl
vid bedomningen av ytvattnets virde och kunna ligga till grund bl a for klassificering av
vattendrag i Vigverkets modell.

4.6 Spridning av fororeningar { Véltern
4.8.1 Spridningsmodelien

Berikning av spridningstider for fororeningar frin bickmynningen till rvattenintag i Vittern
har uifrts med spridningsmodellen f6r Vatern (SMEII, version: 15 januari 1993},
Spridningen av 20 m? eldningsotja {E1) har simulerits i samband med tinkbara, ogynnsanma
vindsimationer (tabell 3). Den viktigaste faktorn fér spridningen av ett fiyfande utslapp pa
Vittern dr vindens styrka och rikining. Typen av utsldppt, " flytande" kemikatie paverkar ¢f i
nigon mamnvird utstrickning simuleringsulfalict. Simuleringarna bar visat
spridningssituationen under sommaren. Ingen hansyn har tagits till kelvimvigen.
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Tabel! 3. Exempel pd spriduing av foroveniugar fran biickmynningar Mt rdvartenindeg | Virrern enfigt
spriduingsmodelien vid ogynnsarima viderstiuationer. Tomma celier | kolwnn 5 imehdr atl wisldppet strandat
ufon ait ke pasierat ndagot rvaiteniniag. E1 = aldningsatin 1, Di2 ~ diselofla, 95 okt = bensin 95 oktan.

Spriduing 1rin: Typ av Vird Vind Spridning fill rivitien- Tid frim
utslipp {m/s) {riktning) nfaget i wskigp {tim)
Kvarnsjabicken Ei 10 O Olshamumar 7
Kvamsjobicken El 5 0 Olshammar 13
Kvarnsidblicken £l 3 5 Harpe d4
MiBlRain El 10 5V Vadstena 3
Misloadn Bl 10 LAY Motala 13
Miclnadn Di2 1G 5V Vadsiena 3
Mjtinain Dil It Y Maotala 13
Alebicken El 15 NO Skaraborg 11
Alehlicken Bl 0 NO Skaraborg ¢
Alehdcken ) 10 o Hio 13
Alebiicken E1 10 § - -
Rdntlean " El 14 5V Grinma <1
Rifttledn El ¥} 50 Visingsd 3
Edeskvarnain El 10 N -
Bdeskvarnain El 10 NV gv, spr. linps strand 9
Bdeskvarnatn 1 10 NO Hapgeberg 5
Tabergshn El 10 5 Hiiggeberg 2
Tabergsan El G 3 Visingsd A
Tabergsin El 10 8Y Huslovama 5
Huskvarnafn El 14 5 Huslovarna {langs Land) 2
Hugkvarnain El 10 C Higpgeherg 6
Enipdn El 10 N - -
Knipan El 14 MY Higgebery o
Knipin El 14 NY Huskvirna 14
Knipin El 10 sV - 5
Knipdn o5 ot if} By - 3
Gatebicken El 16 NY - 33
Tatebicken Ei 10 NGO Hio <]
Gatebacken £l 10 v Odeshoy 14
Gatebiicken El 13 5y Borgharnn 4
Shgarchiicken El 10 NG - -
Sagarehdcken El 10 N Karlsborg il
Shgarebicken El 10 M Hjo 33
Shparchicken El 10 I Skaraborg 47

4.6.2 Vindarma pa Vattemn

Vindhastigheter pd 10 m/s riktade mot rivattenintag har valts som "tankbar ogynnsam
situation” vid simuleringarna av spridning fran bickmynningarna. Enligt de vindmatningar
som wiférs pa Visingsd ar vindstyrkan pi Vatern under 9 % av tiden starkare in 8,5 m/fs.
Under 2 % av tiden ir vindstyrkan starkare &n 11,5 mfs. De sydvistliga vindarna ar de i
siirklass vanligaste pd drsbasis {tabell 4).

Visingsé utgér troligen en bra referenslokal tilf hur vindarna blaser uie pa Vittern. Langs

mied sjéns strander kan dock vindar forvintas avvika frian detta monster. Detta kan delvis ses
pa de miitningar som gjorts vid fiygfalret i Karlsborg dir de vistliga vindarna tycks dominera
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1]l skillnad frin de sydvistliga pd Visingsé {tabell 4), Vindarna dr ocksi overlag svagare vid
Karlshorg dn pd Visingso. Pa den Sstra sidan av Vatiern kan ytterlipare ctt anmat vindmdnster
forviintas. Formodiigen erhills en vridning av vindamna dngs med forkastingsbranterna sl
att de domincrande vindriktningarna forskjuls mot séder.

Tabell 4. Statistiupppifeer for vindstyrka och riktping pd Visingsd actt vid Earfsborg 1976-86. Enfret: antal
obsevationsterminer: Ki. 00, 03, 06, 09, 12, 13, 2i.

Visingsth lugnt W NO @ SO0 $§ SY¥ W NV SA

=115 mfs 235 68 B3 28 47,5 120 795 268 3242,

8,5-11,4 120 107 505 413 155 531 214 124 1257

5584 956 274 249 164 383 1397 415 322 3418

2,5-5.4 1095 995 1132 515 1270 2518 1245 1293 10163

0,5-2.4 A70 204 350 241 433 508 471 478 3145

<0,4 23 93

S:A a3 1884 1530 1789 1064 2288 5085 2424 2244 18401

% 051 102 8§31 972 578 124 276 132 132

Karlsborg Lugnt N NO O S0 § _8Y V NV S:4

=115 mfs 7 353 27.8 55 27 183 83 10 2302

8,5-11,4 67,5 252 214 71,5 142 126 512 615 1446 ;
5584 344 8B74 838 438 S06 871 1298 393 5466

2.5-5.4 1079 1657 1914 1250 2438 2267 2932 1611 15155

0,5-2.4 1  §E9 635 1005 812 1082 1368 1641 1040 8261 i
<0,4 1530 1530° -

SiA 1531 2160 3457 3999 2588 4292 4450 6482 3115 32079 5 |
% 477 673 108 125 806 134 139 203 971 _ '

4.6.3 Vindarnas arstidsvariationer

Vindférhallandena pa Visingss varicrar med drstiderna. De harda vindarna (=3,5 mis)
upptrader framfor allt under vinterméanaderna. Ofta blaser det da starkt frin sydvist, ngon
ging dven frin norr. Under viren avtar vindarna och i maj ar ingen vindriktning riktigt
dominerande. I juli dr vindarna fortfarande relativt svaga for att ter tillta J september och
november (tabell 5).
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Tabell 5. Statistibuppaifter for vindseyrka ach rikming pa Visingss fiir mdnaderna JERRAYE, mars, wwf, fidi,
september och november. Enfet: antal obsevationsterminer: K. 06, 03, 06, 09, 12, 15, 21,

18

JAN Tugt N RO O 50 S o7 Vv NV SA

5T1.5 mis I5 5T 08 T 138 18 135 43 632

85114 178 48 7.3 5 183 743 44 178 189

5,5-8.4 38,3 31,8 235 24 31 152 473 338 382

2,6-5.4 5846 133 143 B84 835 220 127 143 9%

0,5-2.4 128 183 24 125 1723 308 41 445 201

<04 1

S:A 1 137 1981 189 427 164 485 273 244 1828

% 005 7.49 104 109 B892 897 271 148 133

MAR Tugnt N M (] o} o oy W MY S:A_

=115 mis 03 25 28 2.d a0 11,2

§,5-11.4 11 &8 8 45 505 135 11,8 105

5.5-8,4 175 178 21,5 15 39 111 293 18 269

2,5-5,4 102 112 130 575 104 205 613 743 846

0,5-2,4 433 268 428 192 138 358 24 395 235

<04 2

S:1A 2 164 462 195 100 164 405 130 147 1467 5

% 014 112 11 133 682 112 278 883 10 ]
WA] Tgnt W RGO O B0 B 5Y v RV SiA -
=TT 5mis [ - 5 4,1

8,5-11,4 &85 08 03 25 115 08 28 252 ,
5.5-8,4 328 105 385 B3 205 543 18 143 197

2,5-5,4 205 928 122 B25 150 168 70 177 1046

0,52.4 55 338 415 305 60,8 468 288 55 353!

<04 8 8

S:A g 299 138 202 102 234 283 119 249 1634,

%, 040 183 844 124 627 143 173 726 152 |

JOC Tog N NO O 50 & 5V v NS —
11,5 M5 T

8,5-11,4 1,5 28 3 28 101

£,5-8,4 138 1 11,3 S8 165 275 128

2,554 63 223 208 205 815 139 &85 778 5

0,5-2,4 243 268 233 185 31,3 395 383 293 2N

=04 o o

S:A g 103 501 531 43 124 23% 126 137 880

% 101 115 583 597 54 139 269 142 154 | .
SEF Lugnt W | L[] (W] F2Tw] b o W NV S:A| 1
=11.5 mis 085 9 o8 L5 20T m“

85114 75 58 15 Q5 83 528 235 133 113 " m]_ WO
5,5-8,4 158 & 163 113 20 144 683 333 326 Sael

2554 86 475 615 41 127 243 148 @73 a3 V. . o
0,5-2.4 188 155 16 225 343 365 443 2632 214‘ \,

<{3,4 8 g 8 | \sc

S:A & 108 768 953 7653 189 485 204 171 1513 s

o, 083 7,15 508 63 48 132 321 194 113 i

[e)Y) Tigt N WO 0 S0 5 =Y W NV oA - i
>11,5 s 25 0,3 1.3 7 378 14 7] 78,£

£5-11,5 17.3 148 @& 7 443 105 323 22 248

5,5-8,4 16 183 253 135 71,3 223 40,3 453 453

2,5.5,4 753 73,8 B55 493 883 194 865 B85S €BY _
0,5-2,4 93 #8 138 1 88 235 295 235 118 |
<04 i ' |
S:A 1 717 116 131 721 230 683 203 182 1588 '
%, 006 451 7.3 822 45¢ 145 3B7 123 114 |




4.6.4 Spridning | Véttern och sarbarhetskiassilicering

Vid virdering av Vitterns sarbarher for utldckage av féroreningar frin olika vigavsnitt bér i
viss man utslippels position i forhallande 11l dricksvattenintagen vigas in. Ett utslipp strax
sdder om ett dricksvattenintag kan fi betydligt stbrre konsekvenser dn ett utslapp i cn del av
sjon dir dricksvatten € 1as ut.
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5 Insatstider

5.1 Sammanfaftning

Denna farstudie behandlar insatstider for att begrinsa eller atgarda ety utslipp av farligt gods
pd vigarna runt Vittern. Dels studeras hur ling insatstid riddningstiinsten har for att géra cn
forsla begrinsande Atgird dels hur ling insatstid en gravmaskin har for att cventuelll griva
"ifatt ett” wislapp i marken.

Uppgiften har lammats av riddningstjinst, gatukontor och privafa entreprendrer.

Resultatet visar att riddningstiinstens insatstid varierar meilan 10 och 35 minuter berocnde
pi var utslippet har skett. De lingsta insatstiderna dlerfinns pa Vitlerns vdstra sida, dir
avstindet mellan riddningsstyrkorna 4r lingst. Insatstid f6r gravmaskiner varierar mellan 1
och 3,5 timmar.

Insatstiderna som redovisas 4r relativt osdkra generellt. Minga olika faktorer paverkar hur
ling insatstiden blir. Tiderna utgor dock el riktviirde for hur lang Lid det kan ta innan
resurser 4r pit plats for att fitgérda utslipp.

Utefter Vitterleden pa rikavig B4 samt Rv 49 mellan Karlsborg och Askersund foreligger
stora svirigheter att begrinsa ett wislipp p g a berg. Sérskild hinsyn bor tas tili detra.

5.2 Infedning

P4 vitgarna runt Vittern transporteras farligt gods. Godset hestdr bl a av bensin, diesel eller
vattenléisliga syror och baser. En olycka med farligt gods, kan medfora allvarliga
konsekvenser for Valtern och dess anslutande vattendrag.

Niir utslipp vil sr ctt fakwm, miste en skadchjaipande insats goras. I det akosta skedet 4r det
riddningstjanstens uppgifi att begrinsa och Atgirda utslippet. Om markforhillandena s
medger kan ett utsldpp eventucllt "grivas ifatt” med grivmaskin. Markférhillandena pa flera
stillen runt Viittern it dock sadana att grivning inte 4r mdjlig.

1 denna forstudie studeras hur 1Ang insatstid riddningstjansterna runt Vaitern har tor att
pabérja en forsta begrinsande Atgird vid ext farligt godsutslipp. Aven tiden det tar for en
grivmaskin att pablrja en insats studeras.

Vigarna som studerats ir E4, Rv50, Rv49, Lv195 samt lokalvagen mellan Bankeryd och
Huskvarna.

5.3 Forutséattningar

I studien har vissa begrepp anvints. Dessa 4r bl a anspanningstid, kértid, angreppstid,
insatstid och insrilielsetid.
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Med anspinningstid menas tiden frin larm till dess att réddningsstyrkorna har limmnat station.
Kortiden ar ren transporttid fran en punkt 1ill en annan. Angreppstid ir tiden fran det att
riddningsstyrkan dr pa plats till dess att den gor en adekvat insats. Insatstiden ar di den
sammanlagda tiden fran larm till att atgdrd gérs pa olycksplatsen.

Insatstid = Anspipningstid + Korrid + Angreppstid

Angreppstiden har antagits till fern minuter. Detta motsvarar en enkel Atgdrd O att begransa
ett utsldpp

Nir det giller grivmaskiner har en installelsctid angivits. Med defta menas tiden frin larm
till att gravmaskinen dr pi plats for att borja grava,

Transporteringshastigheten for en gravmaskin har antagits titl 30 km/h.

5.4 Metoder

For att uppskatta vilka insatstider réddningstjinsten har till olika vagstrickor runl Vattern,
har respektive raddningstjanst tillfrhgats pi telefon. Riddningstiansterna 4r Askersund,
Karlsborg, Hjo, Habo, Jankoping, Odeshdg och Motala-Vadstena. Raddningstjinsterna fick
uppskatta sin insasstid till olika vigstrickor inom kommunen. Tiderna som presenteras i
resultatet dr grundade pd dessa samtal.

Varje riddningstjanst fick ocksa frigan var och hur de skulle rekvirera en gravinaskin i syfte
att griiva ifatt ett uisldpp i mark. Svaren blev antingen Kommunens gatukontor eller nigon
tokat entreprenér. Med viigledning av svaren kontaktades respektive entreprendr eller
gatukontor fér att se vilka insatstider cn gravmaskin med forare har till olika delar i
kommunen. Resultaten som redovisas bascras pd de uppskattningar som gjoris pa
kommunens gatukontor eller hos entreprenoren.

5.5 Resuitat

5.5.1 Raddningsstyrkor

Insatstider tir riddningstjinsten finns redovisade som karta {figur 4}.

Runt Viittern finns clva riddningsstyrkor, fordelade geografiski refativt jamnt. Av dessa ar
tva heltidsstyrkor med en anspinningstid pa 1,5 minuter, medan resterande nio Ar
deltidsstyrkor med cn anspinningstid pd 5-7 minuter.

Insatstiderna varierar mellan 10 cch 35 minuter. Kortast tider aterfinns naturligtvis 1
anslutning 1]l riddningsstationerna , medan de lingsta tiderna finns p4 Vitterns vislra sida

vid kommungrinsemna. Detra beroende pd det relativt linga avstandet mellan
raddningsstyrkorna.
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5.5.2 Grévmaskiner
Installelsetider for sravimaskiner finns redovisade som karta (figur 55,

Generellt giller att en grivmaskin kan bemannas efter cirka 0,5-2 timmar, bergende pd
vilken kommun som ir aktuell. Eftersom endast en kommun har jour for detta indamalel ar
dessa tider baserade pi erfarenhet frin bl a vattenldckor dir en grivimaskin snabbt behévis.

De flesta kommuner och entreprendrer har svarat att akmuella gravmaskinerna ar hjulburna
och tar sig fram ph s sitt. Detta gor att instillelsctiden utantdr titorlerna ir beroende av
kéirtiden. Dir trailer finns att tillgd har detta beaktats vid instillclsetiderna.

Instaliclsetiden £8r en gravimaskin dr 1-3,5 timmar beroende pa var utslappet skett.

5.6 Diskussion
5.6.1 insatsiider

Resuitatet fran denna av insatstider studic dr genercllt och forenklat. Manga olika faktorer
paverkar insatstiden 1 slutdnden. Forenklingar och antaganden har giorls.

Faktorer som paverkar insatstiden for raddnings(jinsten och privmaskiner dr bi a vilken
kernikalic som runnit ut, olycksplatsens titlganglighet i terrédngen, lickagets lokalisering,
tillgang till wajler for gravmaskin och markforhallanden.

Reroende pi vilken kemikaife som rannit ut kommer riddningstjinsten alt agera pa olika sitr,
vitket ger olika insatstider. Vid ett bensinutslépp laggs tid pd ait sikia olycksplatsen fran
rindkallor. Frt hogt siakerhetstinkande giller pd grund av bensinangornas lattantandlighet.
Vid ctt maolsvarande dieselutslapp beldvs inte detta beaktas i sd hog grad. Detta gor att
insatstiden for ctt bensinutslipp férmodligen blir lingre an mofsvarande dicsclutslapp.

Om olycksplatsen 4r pi vigen cller vigienen, eller om bilen rullat av vigen och licker nigon
kemikalic lingt ner i en ravin piverkar natnligivis ocksa det insatstiderna.

For graivmaskiner & instillelsetiden svirare att uppskatta an riddningstjanstens insatstid.
Man fir lita pi att man lyckas fi tag pi en maskin och maskinist. Erfarenhetsmdssigt har
detia, enligt uppgift, fungerat mycket bra vid kommunala vattenlickor, dir en grivmaskin
snabbt bchoves.

En annan del i griavmaskinens instillelsetid 4r kortiden. I de flesta kommuner har man angivit
cn hjulburen grivmaskin som tar sig fram med en hastighet pd 30 km/h. Har olyckan skett

1Angl ifrin centralorten kan det 106na sig att anvinda cn trailer. Finns en sadan ullganglig
snabbt, minskar insatstiden for grivmaskinen berydligt

5.6.2 Mdfligheten att gtra en insals
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Det ir inte alltid at vislipp ar majligt att stoppa. Beroende pa typ av kemikalie och
markfarhallande kanske cnda sittet att Atgarda lickaget 4r Lalning cller uppsaming,

En vattenldslig kemikalic som kommit ut i mark cller vatten kan nastan vara omijlig att fa
upp.

Linga strickor runt Viittern dr dessutom markfirhallandena sadana atl marken inte samlar
upp nigot lickage. PA Vitterns syddstra, norra, och nordvastra stda bestir marken till stor
delg av herg i dagen med mycker sprickbildningar. Ett utslipp som konumit ner 1 marken hir
AT VATt att stoppa innan det ndtt ndgot vatiendrag,
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6 Resultat

[ f8ljande avsnitt redovisas resultaten av den preliminéra konsekvensklassificeringen for
vigstriickor som utférts under juli och augusti 1995.

8.1 Blankett for konsekvenskiassificering

Konsekvenskiassificeringarna redovisas i form av en blankelt, besticnde av 3 sidor, for varje
vigstracka. Blanketten bestdr av sju punkeer som ska fyllas i:

1. Lokalangivelse  Hir ges den bergrda vagstrickan ett
identitetsnummer (vignr:16pnr) och dess
peoprafiska Jage beskrivs.

2. Ytvattnels Anger vilka delar av vigsirdckan som Kan
sdrbarhet hinféras till var och en av de re

sarbarhetsklasserna, dels for primdrrecipienten
och dels for en evenmiell sekundirrecipient.
Strickorna markeras pd kartskisser,
Om sckundédrrecipicnt finns anges ocksa
valtenhastigheten, rinnstrickan och rinntiden tili
denna.

3. Yivattnets virde  Hir anges vattendragets virde enligt Vigverkets
skala. En kort motivering ges.

4. Konsekvensklass  Anger vilka delar av vagstrickan som kan
for yivatmnet hanféras till var och en av de tre
konsckvensklasserna, dels for primiirrecipicnten
och dels fir en eventuell sekundirrecipient.
Strackorna markeras pa karlskisser.

5. Spridning tilt Spridningstider till de tre narmaste
ravatteniniag rivattenintagen vid vindstyrkan 10 m/s.
6. Sannelikhet Ormkringuppgifler som ir viktiga f6r att uppskatta

sannolikheten art en olycka skulle kunna hinda.

7. Forslag till Hir beskrivs forstag till Argiirder 31 den aktuella
atgarder vigsirickan, 1 ex tita diken, brunnar,
betongharridrer m m.
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6.2 Exemplet Knipan

Nedan redovisas konsckvensklassificeringen av vigstracka nr 195:3 vid dess passage over
Knipan. Som bilagor till tapporten finns yiterligare tre exempel pad vagstrickor som passcrar
valtendrag och diir blanketten tillimpats. Observeras bor att samtliga virderingar dr gjorda
utifrén en prelimindr metodik och siledes ej kan betraktas som slurgiltiga.
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BLANKETT FOR KONSEKVENSKLASSIFICERING YTVATTEN 1996-04-29
VATTERNS TILLRINNINGSOMRADE _ blag 1
1. LOKALANGIVELSE

Vattendrag: |Knipdn Koord utlopp:|642519-7140034 f.an:|R
Vagstracka:| 185:3 Koord dverfart: |642835-1398356 Kn:{Habo

2. YTVATTNETS SARBARHET {(Vigverket Pubt 1995:1)

Priméar-recipient:

t rutan il hégar gérs on karta dver
berérd vagstracka med sirbarhets-
klasserna inritada. Berdknad insatstd
fér riddmingstidnstens "forsta
hegriinsende Atgdrd” resp instillelsetid
{iir grivvskopa samt intervallan fdr de
tra sirbachotsklassoma (strémningstider
till recipienten) radovizas nedan,

Ténkbara {5desvagar {rin vEgen tll
vatterdraget markeras mad pilar,

Knipdn |

Tig {min}
insatstid 1:a Argird 15-203
Installalsatid grivvmaskin 120-150

Trd 4mirs}
Klazs 1 stromningstid = 40
Klass 2 stromningstid 20-40
Klass 3 strémningstid < 202

Sekundar-recipient:

] rutan till hiéger gérs en Karta dver
bargrd viigstriicka med sérbarhets-
xlaszerna inrtado. Berdknad insatstid
f5r rdddningsijdnstans "fdrsta
begransande &igérd” resp instillelsetid
for gravskopa samt intarvallen for de
tre sirbarhetskiaseerna [stréomningstider
till recigienten) redovisas nedan,

Vattarn ]

IGOﬂ?

Tid trmind
Inzatstid 1a argérd P
Instdllelsatid grivemaskin 7
Thd {nin}
¥lass 1 strémningstid = 20
Klass 2 stromningsiid E0-120
Klags 3 strémningstid < B0

Genomsnitthig ytvattenhastighet i vattendraget till sekunddr-recipient {m/fs):
Striicka fran punkt dir vigen korsar vattendraget till sekundar-recipient {m):
Rinntid frin punkt dér vigen korsar vattendraget till sekundér-recipient {min}:

0,23

1900

140
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BLANKETT FOR KONSEKVENSKLASSIFICERING YTVATTEN 1996-04-29
VATTERNS TILLRINNINGSOMRADE ] blad 2

3. YTVATTNETS VARDE (Vagverket Publ 1995:1)

skala: 1 oprioriterat, 2 linsunikt, 3 Svorigeunikt

Primér-recipient: | Knipdn | Rangoraningfvirde:[3
Motivering: Del av riksintresse Or naturvérd, harrlek, vérdefull bottenfauna

Sekundéar-rocipient: | Vittern | Rangordningjvirde: |3
Motivering.: Riksintrasse N, F, Y. Vattentdkt fdr c:a 250 000 manniskor. Sarpraglat
ekosystemn med b la réding och andra glacialrefikter. Kénslig for miljdfororeningar.

4. KONSEKVENS FOR YTVATTNET (Vigverket Publ 1985:1)

1:a recipient: Kripan ] "
| rutan 11l hager gérs on karta dver N »
berdrd vapstracka. Da tre konsokvens- o
Klasserna ritas in skalenligt i konbilden T N Forde sy,

oeh anges mad kryss nedan, oy

VARDE
Skata:
3 X3
2 2 / ]
2 &
; 1 B
1 2 3 loa ”?
SARBARHET
klags
Smd kongekvanser 7
Swvirbed. konsekvensar 2
Storn kensekvenser 3 |

2:a recipient:

| rutan till hidgar girs on karta Swer
berdrd vagstracka. Do tro konsckvens-
ilassoma ritas in skalenligt | karthilden
ooh arges med kryss nadan.

VARDE

3 e 3

LY
W iy

1 2 3
SARBARHET
Kass
Sma konsohvenser 7
Swvirhed. konsohvenser =2
Stora kansekvenser i
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BLANKETT FOR KONSEXVENSKLASSIFICERING YTVATTEN
VATTERNS TILLRINNINGSOMRADE

1996-04-29
blad 3

E. SPRIDNING TILL RAVATTENINTAG | VATTERN

Spridning till dricksvattenintaget i: |Hdggeberg | Berdknas kunna ske inom:
Spridning till dricksvattenintaget i© |Huskvarns  |Berdknas kunna ske inom:

5 timmar
10 | timmat

Spridning tili dricksvattenintaget i: Beraknas kunna ske inom: timmar
6. SANNOLIKHET
Total trafikbelastning {fordonidygn). 4410
Trafikbelastning tung trafik {(fordon/dygni: 530
Véagstandard:
Olycksstatistik:
Narmalnederbord {mm/ér): 550-700
7. FORSLAG TILL ATGARDER
Forslag tili Atgarder beskrivs nedan:
Végstricka| 795:3 | vattendrag: | Knipdn
g ®
P {J}:ﬁ.}'ﬁrﬁfﬁ%ﬁ.‘é#ﬂﬂﬂ
aq ."’f 9{ A w7 r'.\?

— o —m=
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6.3 Sammanfattning av resuitat

[ tabell 6 redovisas resultaten av de preliminira konsekvensklassificeringar som utférts under
1995. Bar de till Vittern tillrinnande vattendragen crhills en relativt stor spridning av
konselcvensktasserna bl a tili foljd av dessas varierande virden. De flesta bickarna som
erhallit den hégsta konsckvensklassen dterfinns 1 Skaraborgs lan.

I tabellen anges hur manga meter av vigstrickan som beddmus tillhora respektive
konsekvensklass. Exempel: Siledes finns en 300 m Jang stricka av riksvig 195, vid dess
passage av Sveddn, som angetts som konsckvensklass 3. 1 kolumnerna Tangst till hidger 1
tabellen redovisas motsvarande vigstricka (omréde) som konsekvensklassificerats for
Vittern. 1 “Svedin-fallet” ar det dven hir en strdcka av 300 m som erhéllit konsekvensklass 3
som en f6ljd av den relativt korta strémningstiden (93 minuter) Ull Vattern,

Fér Vittern klassas samtliga vigstrickor som avvattnas till sjén inom konsckvensklasserna 2-
3 eller 3 enligl den sammanvigningsmodell som foreslas av Vigverket. Sc vidare avsnittet
6.1,

Tabell 6 ger férulom cn uppfattning om vilka stréickor dit forebygeande dtgdrder bor komma
i fraga i forsta hand {klass 3-sirickor), ocksa en delprioriteringsgrond i form av e
klassificerade vigstrickornas lingd. Denna delprioriteringsgrund kan enklast farkiaras med
att ju lingre stricka som klassificerats desto storre risk finps det f6r skada vid olycka.
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Tabell 6. Prefimindr konsekvensklassificering av vagstréickor. §— dvriga viigsiridckor som avvatinag il
vattendraget och strdckor sont of har undersdits, e k. — ¢f FHassificerad p g a osikerhet vad galler
siremmingsforhalandena 48 Varern of dyl.

Vaticndrag Vig- Klassificerad atrickor {m) klassificerad sirdckor {m)
sitdcka {#r vattendraget i Wittern
KOMNSEKVENKLASS 1 1-2 2 2-3 3 i 1-2 2 2.3 3
Kvarnsitibicken S0:9 6 20 8 0
Forsain 5.8 by 40 o 40
L axisicken 007 d 30 o an
Cdensberpsh. 50:4 6 G0 i
Kavichiicken 505 & 40 8 40
Khrrshyan 5004 & 750 550 ek ek ok ek ¢k
Siohamnrabiicken 533 & s0 ¢ 50
Mjdlradn 50:2 o 30
Alebicken 30:1 & 25 & 175
Qrradsain Ed:6 o 23 &
Rittledn Ed:5 G 350 ek ek ek ok ek
Guimunderydsb, Ed:4 & 173 100 8 175
Vatterslhundsh, E4:3 & 4] 0 5
Gisebobiicken Fa:1 ¥ 50 ) 50
Donmeim 1951 b soh 300 &
Hikeshn 19522 o 150 4 1503
Knipin 195:3 3 50 ]
Homin 1954 & 250 & ALY
Bickehohdcken 195:5 & 2350 & 250
Gapnan 195:6 ] 50 ) 50
Svedin 195:7 i 300 & 300
Ribtdin 195:8 o 160 ¥ 1400
Holman 1954 4 & S0 i 0
Krikin 195:10 ¥ 30 S0 & 100
Skimpingsforsin 195:1] & JLLH & 1G5
Nykyrkeblicken 195:12 i 75 & Ts
Hjilliblicken 195:13 ) 15 ¥ 75
Rydbobéicken 195:14 ] 1\ 25 [+
Hjoldn 105:15 |e. k. ek ek ¢k ek ek ek ek ok ok
Gaichiacken 195:16 & 50 50 & 50
Retin 193:17 i 25 a8
Kopparkicken 44:1 i M &
Tobiicken 40,2 & 25 &
Tipsjibacken 5.3 ¥ 25 ad 5
Granviksin a4 Y K 15d) i 230
THakneldicken 449:5 ¢ 4} &
Moabdcken A b 23 & 25
Tivedsdalsbicken 497 & S0 &
Igelbiicken 49:3 8 3 i 73
Dllasandsbdcken 49:9 & o i
Aspain A49:10 g 104} & 130
SUMMA 1800 Pkt
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7 Diskussion

7. 1 Konsekvenskiassificering

Den sammanvigaingsmodell for viirde och sarbarher till en konsekvensklass som Vagverket
foreslar (fig Ga) innebir att vissa vigstrickor hamnar mellan tvd Klasser, d v s klassas som 1-
2 eller 2-3. | forslaget till medifiering av modellen (fig 6b) placeras samiliga vagsiricka 1
nigon av de tre konsckvensklasserna 1, 2 efler 3. Pa detta sitt erhdlis dven en rimligare
virdering av viagsuriickor med lg sirbarher (klass 1) som avvaltnas till “sverigeunika’
vatlendrag (klass 3), samt for vigsirickor som har den higsta sarbarheten {(klass 3y och ir
linsunika (klass 2.

Figur 6. Konselvenskiasror fifr
FVRHEN FEROR
sanimanvigring av sdrbarhet
och véirde.

) Vipverkers modef,

3 & frsiag il modificeing.

SARBARHET SARBARHET

7.2 Utveckling av ett prioritetsgrundande klassificeringssystem

Konsckvensklassificeringsmodellen fr ytvatlen, som beskrivs ovan forcfaller uigora en
relativt god vardering av konsekvenser av en olycka, nér den vil har skett inom ett
vigavsnitt, En heltickande genomging av de vagstrickor som avvatinas till Vattern, cnligt
foreslagen metodik skulle, tillsammans nied motsvarande virderingar for
grupdvattenresurserna utgdra et bra prioriteringsunderlag f0r ett riktat atgirdsprogram for
att minska riskerna vid cn olycka med farligt gods. Men dven for att "limpliga tgirder” ska
lunna vidtagas i samband med andra arbeten inom vigstrickerna. Slutligen kan en
genomford konsekvensklassificering for Vittern troligen ligga ul viss grund for
Riddningstjanstens arbete med plancring och prioriteringar av insatser vid olyckor.

Det ir dock tydligt att konsekvensklassificeringen i denna form ej #r et heltackande
prioriteringsunderlag. For att utgéra detta bor dven sannolikhelen att cn olycka
dverhuvudtaget intraffar, tas med i modellen. Om detra skriver Vigverket 1 sin rappost att
“pa grund av bristfilligt dataunderlag, med avseende pi sammolikheten, dr det for niirvarande
inte meningsfullt att hantera ett komplett riskkiassificeringssystem”.
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Vigverkets bedémning i denna friga ir tormodligen riktig. En klassificering av konsekvenser
51 Vattern, utifrin ravarande model], dr troligen ett lampligt steg i nuliget. Detta kan sedan
byggas ph med sannolikheten om detta material i ett senare skede skulle anscs ntdvandigt.

Uppgifter som t ex trafikmingd eller viigstandard kan dock vara vagledande vid prioritering
av Atgdrder inom samma konsckvensklass.

1 ett slutgiltigt system vore det rimligt att sannolikheten tillaggs sonm ctt tredje kriterium
(skala 1-3) till konsekvensklassificeringssystemet, vilken vigs mot risken och virder pé lika
grunder. Forslagsvis byts i detla fall "kvadraten” for konsekvensklassningen mot ctf
noangsystem for Atgirdsprioritering dir de tre kriteriernas podnger adderas. Klasserna kan se
ut som foljande:

Prioritet 3 3-4 poang  Inga atgirder behovs
Prioritct 2 5-7 pofing  Férdjupad utredning bor goras
Prioritet 1 89 podng  Forebyggande dtglirder bar genomforas

Pricritetsklasserna kan dock inte heller i detta system betraktas som hela sanningen om
vagstrickornas risker. Det 4r dirfor viktigt att strukturerad och lattiliginglig dolumentation
av klassificeringstorfarandet finns att titlgh. Hir fir ett blankettsystem betydelse som
bakgrundsmaterial, vilket man kan g tillbaka i cch se vilka hedémningar som har gjorls.
Detta kan natucligtvis dessulom vara vigledande f6r vilka forcbygzande atgirder som bor
vidiagas.

Eu annan kriterium som i dagsliget saknas 1 prioriteringsmodellen ar kostnaden for att
genomftra dtgirder mot lickage till vatendragen. Kostnadsberikningar for olika objckt torde
erklast kunna utforas av Vigverket. Eventuellt bir dven en mall for kostnadsberdkningar tas
fram utifran vilka direkia avviigningar mot riskuppskattningsmodellen kan goras. I ménga fali
torde kostnaderna for Atgirder mot lickage av utspillda vitskor till ytvatten vara smé i
forhallande till andra typer av Algdrder som genomfors pa vigarna och dven jamiort med
eventuclla kostnader for sanering av bickar eller delar av Vitlern som kontaminerats i
samband med en olycka.

7.3 Konsekvenskiassificering av végar i latorter

Klassificering av vigstrickor inom titorter htar ¢j genomforts inom ramen for forcliggande
arbete. Tt sidant projekt ir formodligen tidskriivande inte minst vad galler att skaffa sig en
helbetsbild éver lickagevigar/dagvatten o s v. Tétorterna far dock inte glémmas bort |
sammanhanget di det inte kan utesiutas att det Ar inom dessa omriden som de storsta
fororeningsriskerna foreligger.

Som cxempel pi en sidan olycka kan namnas det utspill av bensin och dieselolia som skedde

i Habo, ca 2,5 km frin Vittern 1988, Spillet letade sig da ner i dagvatlensystemet och vidare
ut i Vittern,
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Exemplet visar att forebyggande dtgirder for art begrinsa (forhindra spridning) av
fororeningar vid olyckor med cxempelvis farligt godstransporter inom tatbebygpda omraden
bér utredas vidare.

Hir redovisad metodik skolle om den applicerades pa olika dagvatienutslipp { Vatlerns
strandzon automatiskt fi higsta konsekvensklass (3) vilket medfor ait atgirder dr angelagna.

8 Forslag till fortsatt arbete

8.1 Pabdrjat arbete

Denna rapport utgdr en redovisning tifl Boverket. Rapporten sindes § oktober 1995 ut pd
remiss till berérda instanser. Rentissvaren har inarbetats 1 rapporten och dterfinns | kapite] 9.
Rapporten sprids till samtliga 1in och i dvrigt efter Gnskemal.

En uppfoljning av rapporten i form av et seminarium alls 6 maj 1996. Seminarict ska
omfatta en genompdng av rapportens innehdli och filtbesok pa nigra av de Klassificerade
vigstrickorna for att ph plats kunna diskutera olika beddmmningar och delparametrar.
Seminarict forvintas ge underlag for det fortsatta arbetet. Uppftljningen sker inom ramen for
Vitternvardsférbundets verksamher.

8.2 Fortsaft arbete

Som tidigare framhallits redovisar denna rapport i flera dehnoment endast preliminira data.
Likaledes omfattas bara en del av de platser dir forebyggande drgarder kan rinkas vara
aktuella.

Aven om hir redovisat material inte ricker for att gora en lotal konsekvensklassificering av
alla omriden dir forcbyggande Atgirder bor genomfbras dr urvalet andock sidant att de mest
skyddsvirda vartendragen samt uttransport i Vittern fran dessa, har getts en prelimindr
idassificering, Efter komplettering av materialet bor detla kanna ligga till grund fér
genomforande av Atgirder dir konsekvenklassificeringen resulterat § Klass 3 (hogsta
konsckvensklass).

Vir bedSmning r att en orsta ctapp i det fortsatta arbetet br innefatta en kompletiering av
férstudiens material. En sidan komplettering beddms vigora ca 1 ménads arbete eller ca 23-
3G 000 kr.

I en andra ctapp bor resterande skirningspunkter mellan tilrinmande vattendrag och riksvigar
genomgh en klassificering. 1 manga av dessa saknas naturvirdesbeddmning vilket torsvarar
sarbarhetsklassificeringen £6r vattendraget. Olika manualer for paturvirdesbeddmning dr
dock under utarbetande bl a Namrvardsverkels System Aqua. Tidsitgingen for
naturvirdesbedomningen dr natrtigtvis beroende av tillimpad metodik och kan for
niirvarande ¢j beriknas. Med befintlig naturvirdesbeddmning dterstér ca 3 manaders arbete
for ovrigt klassificerimgsarbete.
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En tredje etapp bor omfatta omriden med direkt piverkan pa sjon genom (1ansport genom
tunna marklager {berg i dagen ¢l dyl) och omriden med mycket genomslippliga jordlager.
Det sistnimnda delmomentet utfores Iimpligen ndr SGU:s specialkartor fér kinslighet
omfatiar hela Vitierns tlleinningsomride. Tidsatging kan inte beridknas for ndvvarande.

Ovansthende etapper torde vara en forutsitining for den “Miljéatlas kust” som enligt
Naturvirdsverkets remiss 1995-05-30 dven bir omfatta de stora sjéarnas strandzoner.

Elt sterstiende problem ir hur forebyggande Atgirder mot fororeningsspridning bor utfornias
inom bebyggelsecentra. Detta problem dr intimt forknippat med dagvattenproblematiken i
stort och bor troligen behandlas 1 detta sammanhang.

8.3 Siutligen

Ett komplement till ovanstiende kan vara att alla vigprojekt inom ramen £6r sin MKB
regelmissigt redovisar en konsekvensklassificering entigt i denna rapport foreslagen modell
(eller i annan modell med motsvarande tillvigagangssatt).

Troligen iir det att foredra att ¢n konsekvensklassificering genornfirs "omradesvis™ och att
Atpardsprioritering kan genomféras utan att vara beroende av vilka vigprojekt som v
aktuella. Det ir uppenbart att forebyggande dtgirder ef bor ansta 1d de hogst prioriterade
objekten tills de blir firemal for beddmning darfor att vigstrickan argiirdas av andra skil.
Diiremot bér det hidvdas att vigprojekt som planeras ¢ omriden dir konsekvensklassificering
¢j utforts bor inncfatta dven detta moment 1 sit MKB.

8 Sammanstéllning av remissvar

Den 5:¢ oktober 1995 sindes ot utkast titl "Férstudie, konsckvensklassificering for Vittern”,
daterad 1995-09-28, ul till berdrda myndigheter och organisationer pa remiss. Nedan
redovisas en sammanstillning av de viktigaste synpunkterna i remissvaren. Avsikten med att
redovisa inkomna synpunkter dr frimst att stimulera til] vidare diskussion.

1. Vigverket, Scktion Vig & Geoteknik, Torbjérn Svensson:

Vigverket meddelar att utredningen "pa el virdefulit satt har utvecklat majligheten att
konsckvensklassificera ytvatlen” . Menar vidare att detta varit svagt beskrivel 1 Vigverkels
publikation och bor utvecklas i ctt konkret projeke. Kiassificermgsskalan for srbarhet ska
enligt Vagverket se ut som foljande: Klass 1 > 3 1im, Xlass 2 1-3 tim och Klass 3 < 1 tim.
Detta skilier sig ndgot frin tolkningen i {rstudic-rapporten. Om justeringen enligr Vigverket
utnyttjas hamnar firre objekt i sirbarhels klass 2. Vagverket menar slutligen att
Klassgrinserna i deras rapport varit dalipt underbyggda eftersom det varit svart att finna
underlagsmateriat.
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Kusthevakaingen, Regionledning Vist, Ulf Steinbach:

*Vid olyckor krivs goda kunskaper om skyddsvirda omriden och vilka konsekvenser en viss
olyckstyp medfir, Foreliggande modell f6r att gora en sidan beddmmning verkar val fylla sitt
syfte”.

Livsinedelsverket, Dricksvatten/beredskap, Hikan Waren:

Meddelade att Ingemnar Holmstrém och Cecilia Ambjdrn (SMHI). har genomfdrt ctt projekt
dir man i ett antal exernpet riknat fram skyddsomraden for vattentikter. T eu annat projekt
vid Chalmers i Géteborg (Olof Holmstrand) har ctt material tagits fram for Viigverket Vast
som innehaller en klassificering av vigstriickor 1 anslutning titl vattentakier. Menar vidare att
det dr viktigr att se till att sckretessregler foljs vad galler spridning av kartor och skisser over
bl a broar.

Linsstyrelsen i Ostergotland, Enheten 0 civil beredskap och raddningstjanst, Tomas
Kihlkrans, Eva Kihlkrans:

"Enligr linsstyrelsens bedémning kan modellen anvindas vid olika titifallen i den Gversiktliga
firsiska planeringen”.

1. Genom ctt aktivt athete hos Vilternkomnumerna med konsekvensklassificering i samband
med bl a vigvalsstyrning, vigupprostning, sikerheishdjande atgarder vid dricksvatteninlag
ete som kan inféras i OP. Konsekvensklassificeringen kan dirmed bli ett virdefullt underlag
infor OP-arhetet. Enligt liggande lagforslag skall miljs- och riskfaktorer som bor beaklas,
redovisas 1 OP.

2. Konsekvensklassificeringen kan uighira en del i redovisningen av innebérden av OP enligt
forslager titl den forindrade lagstiftningen.

Linsstyrelsen menar vidare att modeliens sirbarhetsdel i fér stor utstriickning 4r haserad pi

"uppskattningar och godtyckliga métningar”. Utsldppt mingd, vattenforingen samt
urspadmngsferhallandct i recipienten bisr beaktas i stdrre utstrickning. Uppehallstid §
eventuella magasin hor ingd i modelien liksom avrinningsomriden och méjligheten till
reglering. Variationer i fléden under dret och i olika stora avrinningsomraden och diken &r
tér daliet behandlat, "Dessa for spridningsrisken centrala forutsitingar behandlas mycket
dversiktligt i forstudien, men de dr vikiga for att Atgérder kan genomfGras pa ett optimalr
och planfagl sitt” . Andra variabler som behandlas f8r dversiktliat i rapporten ar utslappt
mingd och utslippets cgenskaper, enligt Lansstyrelsei.

Linsstyrelsen i Skaraborg, Inga Friberg-Katlsson, Jens Rasmussen m fl:
Anser att forstudien "uppfyller malsittningen med projektet™ och att det dr angeldget att
arbetet startas och atl finansiering ordnas. “En prioritering behover goras utifrin bade

insatstid och behov av fysiska Atgdrder och wiifrdn sannolikheten att en olycka intréffar”.
vidare att delar ay virdeheddmningen ir fefaktig.

37



Riddningsverket, Enheten for farligt gods och kemi, Goran Bergsjo:

Menar att " forstudicn dr et bra exempel pa en meted med vilken man kan identifiera och
kvantifiera risker i samband med rransport av farligt gods for att dirigenom kunna oka
beredskapen eller bygga borl riskerna. Studien dr inviktad pd "miljéolyckor” vilket dr en
olyckstyp som man normait i forsta hand inte tdnker pA ndr man talar om olyckor med farligt
gods. Detta ar emellertid en betydligt vanligare typ av farligt gods-clycka dn de som
resulterar i brander, explosioner, huftburna vislipp etc och vars Konsekvenser har
underskarttats i jamfdrelse”.

Som fransportmyndighet fr landtransporter av farfigt gods dir Riddningsverket mycket
intresserat av metoder £6r den hir lypen av konsekvensklassificeringar, och framfor allt av
att de girs”.

Meddelar vidare att ett uppdrag £ nagra ir sedan givits it konsultforetaget, Golder
Associates AB, att ta fram cn modell diir sannolikheten och konsekvens av en tankbilsolycka
med petroleumprodukier uppskattades pi eit givet vigavsnitt. Screeningmodellen har testats
"skarpt”™ 1 Kristinehamns kommun av KM. KM arbetar for nérvarande med forfining av
maedellen.

Ridduningsverket anser vidare att "det dr viktigt att - precis som férstudien forklarar -
Karteringen inte begrinsar sig till vigstrickor endast t anslutniog ilk 1 forvag bestAmda
hogriskomraden {vid passager over tillrinnande vattendrag) utan omfatiar hela vignitet”,
Man menar bl a alt underlaget inte kan anses fullstindigt forman hela vignatet karterats och
hiansyn tagits till grundvattenstrdmningar, geologiska betingelser och lickage genom
marklager. Efter detta arbete kan hogriskomradena identificras och deraljkarteras,

"Thet dr alltid svirt att viga in paramelern naturvarde”. Skador pd dricksvatten och
konselvenser dirav kan mitas i kronor och dren, vilket inte skador pd bottenfauna,
fiskbestind och Ickplatser tillater. Klassificering med avseende pi dricksvauten kan dirmed
upplevas som mer sann. " Sdrbarhetsklassificeringar map skador pi naturvirden bor dirfar
presenteras separat”,

Liansstyrelsen i Orebro Jan, Miljéskydd, Pelle Grahn och Ingvar Lundgyist:

*Linsslyrelsen menar att huvudsyftet med att gOra en 1isk- och konsekvensanalys dr all
kunna anvinda ett sidant underiag for att géra prioriteringar mellan olika mdjliga och
snskvirda argarder”. Dels att forhindra att tillbud uppkommer och dels att mildra effekierna i
miljén genom att ritt atgirder kan sittas . Prioriteringsunderlaget 4r viktigt mot bakgrund
av de knappa resurser (il dylikt arbete som i dagslaget foreligger. Lansstyrelsen understryker
att det firms delar i modellen som ej r fardighearbetade (hinvisar till kap 7). Frigar ccksd
om det dr méfligt att £a klarhet i vilken typ av farligt gods som transpotteras pa olika
vigavsnitt. Dessa dmnens mitjofarlighet bor i sidant fall ligga ull grund for prioriteringar.

»{ sinsstyrelsen anser det nodvindigt att den slutliga modellen beslutas att anviindas som et
verktyg for genomging av stora omriden. Det ar alitsd inte bra ont modellen bara kommer
till anvindning i det traditionclla MKB-arbetet”.
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SMII, Cecilia Ambjdrn:

“Bedémer att arbetsmetoden, som ir presenterad i rapporten, dr ¥mplig vid en slutgilug
Klassificering av vatlendrag som riner 11l Vattern”. Betonar dven ait "den spridningsmodell
som utvecklats for katastrof-insatser dr ett utmarkt verktyg for plancring och prioritering av
forebyggande insatser”.

Det #r enligt SMHI vikrigt att métningar av vatterhastighet genomfors vid
hogfladessituationer si att det ar cn "virsta-situation” som utgor uigangspunkten, Menar
dven att man br (a hinsyn 1] arstidvariationerna. Den vid olyckan prognoserade
vauenforingen v ett viktigt stod vid bedomning av vattenbastigheten. Uppgifter av
varierande noggrannhet finns att tillgd hos SMHL

Tycker ¢f att del bdr std "vid virdering av Vitterns sarbarhet for wilickage av fororeningar
fran olika vigavsnitt bor i viss méan utslippets position 1 forhallande till dricksvaltenintagen
vigas in”. SMHI menar att "br i viss man” ska bytas ut mot "skali”.

Linsstyrelsen i Jonkopings lin, Fiskeenheten, Bert Ove Andersson:

Betonar att flera mindre vigar i regioner kan vigira viktiga strik for farligt gods och att flera
excmpe! finns dir sadana gir i ansiutning till viktiga vattendrag, Vig 659 lings med
Tabergsin, 942, 943 vid Lillan 1 Huskvarna, serpentinvigen 132 langs nied Huskvarnain

samt vigar i anslutning till Lilldn i Bankeryd dr exempel pa sadana. Riskerna t anslutning till
dessa vigar kan eventuellt overskugga riskerna vid de stora vagarna.
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KONSEKVENSANALYS YTVATTEN - FARLIGT Bilaga 1
GOOSTRANSPORTER | VATTERNS AVRINNINGSOMRADE

1. LOKALANGIVELSE

1995-08-24
blad 1t

Domnedn

Vattendrag:

Koord utlopp:

Vigstrdcka: | 7195;7

Koord dvarfart:

§41825-1383980

Lan:|F, R

641725-149895

kn:|Jkp, Habo

2. YTVATTNETS SARBARHET {Vigverket Publ 1995:1}

Primér-recipient:

1 rutan till héger glics en karta dver
tierfird wigstricka med sirbarhets-
klazzerna inritade. Berdknad ingatstid
fir riddningstiingtens “firsta
hogrinsande Atgird” rosp instdllelsetid
{6r griivakopa samt intervallen fir de
tre sirbarhetaklasserna {strémningstider
il recipienten) redovisas nedan,

Tankbara flédesvigar Trdn vigon till
vattendragot markeras med pilar.

insatstid 1:a drgérd
Installelsetid grivmaskin

¥lass 1 strdimningstid
Klass 2 strdmningstid
Klags 3 stréimningstid

Sekundar-recipient:

Tid imind

Pamneln

<15

120-760

Tid {mir}

> 30

15-30

]

500

- =5

!

T

| rutan till hiiger qbrs en kKana dver
Bardrd vEgstelicka med sirbarkels-
klasserna inntade. Berlknad insatstid
fie raddningstjdnstens " fdrsta
begransande S1gird” regp instdllelsetid
f&r qrivskopa samt intervallen 14r de
tre sArbarhetsklasserna {stedmmingstider
1ill regipicniend redavisas redan.

Insatstid 1:a Atgérd
Instéllelsetid grivmaskin

Klazgs 1 strédmnbngstid
Klass 2 stréimningstid
Klass 3 strimmingstid

Genomsnittlig ytvattenhastighet | vattendraget till sekundir recipient {m/s}:
Stracka frin punkt dér vAgen korsar vattendraget till sekundérrecipient {m):
Rinntid fran punkt ddr vigen korsar vattendraget till sekundérrecipient {min}.

Tid imin}

Vitlern

7

i

Tid {min]

> 120

§0-120

< 60

Lfd'ﬁim?

ras

Faat E‘“"kt'ﬂ?d

Q.22

1800

136




KONSEKVENSANALYS YTVATTEN - FARLIGT - Bilaga 1 1895-08-24
GODSTRANSPORTER | VATTERNS AVRINNINGSOMRADE blad 2

3, YTVATTNETS VARDE (Viagverket Publ 1995:1)
shala: 1 aprloriterat, 2 ldnsunikt, 3 Svarigeuntke

Primir-recigient: | Domnedn | Rangordning/vérde: | 2

Motivering: Harriek, dringférekomst, riksintresse NS5 (R-1dnj, NF16 (F-ldn)

Sekundar-recinient: | Vattern

] Rangordning/virde: |3

Motivering: Riksintresse N, F, Y. Vattentskt for c:a 250 000 manniskor, Sérpriagiat
ekosystern med b fa réding och andra glacialrelikter. Kénsfig for milfd fdroraningar.

4. KONSEKVENS FOR YTVATTNET {(Vagverket Publ 1285:1)

1:a recipient: Domnedn
1 sutan tll higer gérs en Karla fver N
berlird vBgstedicka. Do tre konsekvens-
klassorna ritas in skalenligt | karthildon. 1\
Skala:
klass
Sma konsekvanser 7
Svirbed. konsokvenser 2 LR"-"‘ e
Stora konsekvenser 3
Z:a recipient; Vdttern
| rutan it héger giirs en karta dver N
borbed wliqstricka. De tre kansekvens:
ilasserna ritas in skalenligt | karthildan. T
Skala:
-
klass
Smi kansekvenser 7
Svirbed. konsekvenser | 2 FOO 1y
Stora konschvenser 3




KONSEKVENSANALYS YTVATTEN - FARLIGT Bilaga 1 1295-08-24
GODSTRANSPORTER | VATTERNS AVRINNINGSOMRADE blad 3

5. SPRIDNING TILL RAVATTENINTAG | VATTERN

Spridning till dricksvattenintaget i:|Héggeberg | Berdknas kunna ske inom:| 2 timmar
Spridning tili dricksvattenintaget i:|Huskvarna Beraknas kunna ske inom: timmar
Spridning til dricksvattenintaget i:| Grénna Berdknas kunna ske inom:| 7 timmar

Y

6. OVRIGA UPPGIFTER

Total trafikbelastning (fordon/dygn): | 4470
Trafikkbelastning tung trafik (fordon/dygn}: | 529

Vagstandard:

Olycksstatistiic:

Normainederbérd {mm/ar): | 550-700

7. FORSLAG TILL ATGARDER

Férslag till atgérder beskrivs nedan:

Vagstricka| 195:1 i Vattendrag:|Domnedn

N . W
v
O o f)wa ﬁldmé Firm #y

—y vatfenav fadﬂrr:j
G'C-J'] ét_f-a?j éﬂr‘r‘:f;f"

By gaen “i"r?ﬂl







KONSEKVENSANALYS YTVATTEN - FARLIGT Bilaga 2  1995.08-24
GODSTRANSFPORTER 1 VATTERNS AVRINNINGSOMRADE blad 1

1. LOXALANGIVELSE

Vattendrag:| Gagnén Koord utlopp: | £43074-140193 Lan:|AR

Vagstrécka:|795:6 Koord dverfart: | 643205- 140050 Kn:|Habo

2. YTVATTNETS SARBARHET (Vagverket Publ 1995:1}

Priméar-recipient: Gagndn ] .
| rutan till eger glirs on karta Sver N o
Berded vigstrcka med sirharhets-

klazserng inrntade. Berbknad insatstid ?
fir riddningsijinstens "firsta

begriinsande Stqirg” rosp instillelsetid
fir griivskapa samt intervallen fidr de
tro sdrbarhetskiasserna (strdmningstider | Skala:
till raciplenten) redovisas nedan,

" Tankhara fldesvigar frdn vigan ull
vattendraget markeas med gllar,

Tid {rniny
Insatstid 1:a dtgérd 20-25
Instdlletsetid grivmaskin | 7120- 750

Tid {min}
Klass 1 strémaingstid =50
Kiags 2 stedmningstid | 2550 | 50
Klass 3 strémningstid « 5
Sekundir-recipient: Vittaern ]

I rutan 4t hger girs en Karta dver
berdrd vigsirdcka mad sdrbachets-
klasgerna inritada. Berfiknad insatstid
{r rdddningstiinstens "firsta
bagrinsands Atgard” resp instdllelsetid
151 gravskopa samt intervallen $4r do

tre sArbarhetsklasserna (surdmningstider
till recipicnten) redovisas nedan,

Tid {min
Insatstid 1:a Atgdird ?

instilelsatid grivmaskin 3§ 2

Tid {min)
Klass 1 strdmningstid = 120
Klass 2 strdmningstid E0-120
Kiass 3 stréimningstid < 6
Genomsnittlig ytvattenhastighet i vattendraget till sekundér reciplent (mis): (048 |

Striacka frin punkt dir vigen korsar vattendraget 1ill sekundérrecipient (m): 3000

Rinntid fran punkt dir végen korsar vattendraget till sekundirrecipient {min): | 704




KONSEKVENSANALYS YTVATTEN - FARLIGT Bilaga 2 1995-08-24
GCDSTRANSPORTER | VATTERNS AVRINNINGSOMRADE blad 2

3. YTVATTNETS VARDE (Vigverket Publ 1995:1)
skale; 1 gpricziterat, 2 M@nsunlkt, 3 Svarigeuntkt

Frimér-recipient: | Gagnén | Rangordningfvirde: ]_3

Mativering: Produktion av harr, Gring, nejondga, vérdefull bottenfauna, riktsintresse N43,
58, Fi0.

Sekundgr-recipient: | Véttern | Rangordning/vérde: |3

Motivering: Riksintresse N, F, Y. Vattentédkt for c;a 250 000 ménniskor, Sarpraglat
ekosystem med b la réding och andra glacialrelikter. Kénslig fér miliéféroreningar.

4, KONSEKVENS FOR YTVATTNET {(Vdgverket Publ 1295:1}

1:a recipient: Gagnén 1

I rutan till héger gfirs en kara dver N 4
berlird vEgstricka. De tre konsekvens-
klassorna ritas in skalenligt § Kartbildan, 1\

klass
Sma kongakvonser 7
Svirbed. konsokvenser a2 50 i,
Stara kansekvenser 3 -
2:a recipient: Vattern J

1 rutan il kager giirs en karta Jear
hoertied vagstricka. De tre konsekwons-
¥lasscrna ritas in skalenligt § kartbilden.

klass
Smd kongekvenser i
Svarbed, Konsekvanser e

Stora konsakvensor 3




KONSEKVENSANALYS YTVATTEN - FARLIGT Bilaga 2  1995-08-24

GODSTRANSPORTER | VATTERNS AVRINNINGSOMRADE Blad 3
5. SPRIDNING TILL RAVATTENINTAG | VATTERN
Spridning till dricksvattenintaget b:|Grénna Beraknas kunna ske inom:| 7 timmar
Spridning till dricksvattenintaget i:|Huskvarna Beraknas kunna ske inom:}{/ timmar
Spridning till dricksvattenintaget i:| Skaraborg Berdknas kunna ske inom: |7 timmar
6. OVRIGA UPPGIFTER
Total trafikbelastning {fordon/dygn): | 2000
Trafikbelastning tung trafik {fordonfdygn}: {380
Vagstandard:
Olycksstatistik:
MNormalnederbard {mmfar): | §50-700

. 7. FORSLAG TiLL ATGARDER

Férslag til} tgérder heskrivs nedan:

Vagstrickal 195.6 | vattendrag: | Gagndn

N

!

@ nywaﬁt-ﬂér‘t—hﬂ

_H Edfaﬁyéﬂl"r‘!ﬂﬂ;"
e vatenan a"eafﬁij

- —— T;?’rﬂ. c'l(';'&dﬂ







BLANKETT FOR KONSEKVENSKLASSIFICERING YTVATTEN
VATTERNS TILLRINNINGSOMRADE

Bitaga 3
199%-09-08
blzad 1

1. LOKALANGIVELSE

Vattendrag: | Kérrsbyan

Koord utlopp: | 6492325- 145210 Lin: |E

Vigstracka: | 50:4

Koard dverfart: | 642455- 148260 Kn:|Motafa

2. YTVATTNETS SARBARHET {Vigverket Publ 1995:1}

Primar-recipient:

I rutan il hdger giirs an karta Sver
berfird vdgstricka med sdrbarhets-
klassarna rritade. Berdknad hsatstid
i rAddningstifingtens "fdrsta
begrinsande Mgdnd® rosp instalisisotid
16r grivskopa samt intervallen fir de
tre s3rbarhetsklasserna {stedmningstider
till recipienten) redovisas nedan.

Tinkbara ftidesvigar frln vigen il
vattendraget markeras med pilae,

Tid fmin}

Kirrsbydn ]

Insatstid 1:a Stgird < 15

Instilialsetd gravenaskin

80-120

Tid {rniny)

Klass 1 strémningsid

> 30

Klass 2 stedmmingsiid

15-30

¥lass 3 strdmningsiid < TR

N @

L &

Skala:

THewspon

Sekundar-recipient:

I rutan Hif hiiger giirs en karta dvar
bordrd vigstrdcka med sdrbarhots-
kiassema inritade, Berdkrad insatstid
f6r rdddningstiinstens "flirsta
begransande Atgird™ resp instilielsetid
fiir grivskopa samt Intervallen fr de
tre sdrharhetskbasserna {strdmningstider
till recipienten) redovisas nedan,

Tid {min}

Véttern ]

Insatstid 1:a Atgdrd Py

Instilletsetid grivimaskin | 2

Tid {roin}
Klass 1 strdmaingstid = 120
Klagg 2 strdmningstid &L 120
Kiass 3 strdmningstid < B0

Skala:

&*""f:md-a.

P
f/-’.- P, '?r_.-— .,qq?"'
'fv“-l{lﬂ'-nﬂ‘_ , ol 0wyl ey

'Sﬂary[ ﬂtff,;f—,;mj o -
SR g la,
J o,

Genomsnittlig ytvattenhastighet i vattendraget till sekundéar-recipient {m/fs):

7 danwm

Stracka fran punkt dir vigen korsar vattendraget till sekundar-recipient im): | 800

Rinntid fr3n punkt dar vdgen korsar vattendraget till sekundé&r-recipient {min}:

? darnm
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3. YTVATTNETS VARDE [Vigverket Publ 1995:1}
skals: 1 oprloriterat, 2 lansuntke, 3 Sverigounlkt

Primér-recipient: | Kdrrstrydn | Rangerdningtvirde: 2

Motivering: Restaurerad bdckféra nedstroms damm, reproduktion av dring och harr

Sekunddr-recipient: l Viéttern ! Rangordning/varde: [3

Motivering: Riksintresse N, F, Y. Vattentdkt fiir c:a 250 OU0 manniskor. Sérprdglat
ekosystem med b la riiding och andra glacialrelikter. Kénslig for milidfororeningar.

4. KONSEKVENS FOR YTVATTNET (Vigverket Publ 1995:1}

1:a recipient: Kérrshydn
| rutan till higer gdrs en Karta dver
berdrd viigateicka. De tre konsekvens-
klasserna ritas in skalanligt i karthildan
ach anges med kKryss nedan.

VvARDE

1 2 3
SARBARHET
kloss
Sma konsekvenser 7
Swvitrbed. konsokvenser 5
Stora konsekyenges 3
2:a recipient:

| rutan ill hiiger gors e&n Karta dvar
berdrd vAgstelicka. De tra kansekvans.
klagserna ritas in skalenligt i kartbilden
gch anges med kryss nedan.

VARDE

1 2 a
SARBARHET
klass
Smi konspkvenser 1

Svirbed. kansekvenser 2
Stora konsekvenser 3
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5. SPRIDNING TILL RAVATTENINTAG | VATTERN

Spridning till dricksvattenintaget i: |Motala Beraknas kunna ske inom: (4 timmar
Spridning till dricksvattenintaget i: Berdknas kunna ske inom: timmar
Spridning till dricksvattenintaget i: Beridknas kunna ske inom: timmar

6. SANNOLIKHET

Tota!l trafikbelastning (fordon/dygn): 3780
Trafikbetastning tung trafik {fordon/dygn): 450
Vidgstandard. :
Dlycksstatistik:

Mormalnederbdrd (mmdar): 500-550

7. FORSLAG TILL ATGARDER

Férslag tH} &tgarder beskrivs nedan:

Vigstracka| 50:4 | Vattendrag: | Kdrrsbydn
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