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Regionait mifidivervkatagspragran fir Vattern och dess iififlden

1. Programstrategi.

Bakgrund - Miljétvervakning i Vittern

Sedan 1967 har vattenkvaliteten i Vittern $vervakats incm ramen fiir det nationclla PMK-
programmet. 1970 kompletterades PMK-programmet med provtagningar 1 Vitterns tillfléden och
utfléde. I programymet ingdr, forutom vatlenkemi, dven vixt- och djurplankton samt bottenfauna.

Naturvardsverket har bestutat att dvervakningsprogrammen i de stora sjbarna {Vinem, Vattem,
Miilaren och Hjdlmaren) och deras tillfliden och utlopp fr.o.m. 1996 ska dvergh fran nationel] till
regional miljéévervakning. Detta innebir att linsstyrelscrna Gvertar ansvaret fir plancring och
drifl av dessa program. Overvakningen av Viittern kommer helt eller delvis att finansicras med
statliga medel f5r regional miljstvervakning som firdelas av Naturvirdsverket. Under 1996
disponerar linsstyrelserna medel motsvarande nivan i det "gamla” PMK-programmet for
Viittern.

For tiliflédena svarar Vitternvirdsforbundet fir huvuddelen av undersskningskostnaden. Andra
regionala finansidrer 4r samordnad recipientkontzoll och kommuner. Upphandlingen av
undersskningar 1 “flodmynningar” samordnas av linsstyrelsema. Eit fital av tillflédena kvarstar
som nationella "referensvallendrag” med statlig fimansiering.

I freliggande arbete presenteras et nytt program for samordnad regional miljbtvervakning i
Vittern och dess tillfléden. Det "gamla” PMK-programmet har reviderats och optimerats samt
kompletteras med flera nya understkningar. Malsitiningen har varit ett kosmadsef{fektivt
program som ir anpassat till dagens miljéprobler och framtida hotbilder.

Mal och syfle

Syfict med programmet for samordnad regional miljévervakning i Viittern och dess tilifloden
e

att beskriva Viitterns kemiska och biologiska tillsténd och utvecklling och dérmed
ge underlag fir uppfoljning av miljémal och miljoforbatirande atghrder.

att ge underlag f6r beriikning av dmnestillforsc] frim olika killor samt fo1 upprittande
av materialbalanser for beskrivning av olika dmnens omsittning 1 Vittern.

alt ge underlag for regionala miljdanalyser, vara referens for lokalt miljdvardsarbete

samt stddja samordning och gemensam kvalitetssdkring av olika miljstver-
vakningsinsatser i Vittern.

Undersékningstyper

Det samordrade regionala Svervakningsprogrammet for Vittern iir uppdelat | ett antal
undersékningstyper. Dessa foljer till stéire delen de undersdkningstyper som finns beskrivna i
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Nalurvirdsverkets "Handbok for miljgévervakning”. [ vissa fall ir undersskningstyper under
ulveckling.
Foliande undersékningstyper ingér i Viitternprogrammet under 1996

- Vattenkemi siGar

- Vattenkemi vattendrag
- Viixtplankton

- Djurplankten

- Profundalfauna

- Ekorfkning

- Niitprovtisken

- Harr- och dringlek

- Depositicnsmétning

Framtida $vervakning av Viittern bbr dven innehilla f8ljande understkningstyper:

- Sedimentkeni

- Miljsgifrer i fisk

- Glacialmarina relikter

- Bearbetning av yrkesfiskestatistik

Efter utvirdering av metedutvecklingsprojekt kan fljande undersdkningstyper komma att inga:

- Phvixt
- Meiofauna
- Monoporeia

Positionsbestdmningar

Positionsbestimningar pa Vattem ska géras med satellitnavigering (GPS cller motsvarande).
Bestimming eller enslinjer, syftkompass m.m. godtas ¢j.

Statistiska aspekter

En forutstittning for att kunna identifiera statistiskt sikerstillda trender i en )0 med cn sé lang
omsittningstid som Vattern (58 &r} &t att métningarna bedrivs langsiktigl. Vid revidering av
‘proviagningsprogrammet ir det dirfér viktigt att det nya programmet garanterar jimférbara
kvalitetssiikrade data 3 atl gamla tidsscrier kan nyttjas. Byte av proviagningsrufiner,
analyslaboratorium etc. bodr ddrfbr firegds av en lngre period av paralletlprovtagning och
interkalibrering.

Bt annat krav ir att mitningarna ska ge underlag for for att sirskilja variationer orsakade av
naturliga fluktuationer, t.exx. cykliska svingningar i klimatet, ftdn variationcr orsakade av
minsklig phverkan,
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Samordning, samarbete

. Vifternprogrammet samordnas mellan Binsstyrelserna i Ostergttlands, Jonkspings, Skaraborgs
ach Orebro lin. Vitternvirdsforbundet i samarbete med Linsstyrelsen i Jonkdpings lin svarar for
denna samordning. Samordning i utformningen av program och undersskningstyper har delvis
gjorts med SRK S6dra och Norra Vittern. Samordning i utformningen av progtam och
undersékningstyper gbrs med Vinernprogrammet,

Kvalitetssikring

Provtagning ska utforas enligt BIN 8R11 och av personal som 4t utbildad i enlighet med SNFS
1990:11 MS29. Kemiska analyser ska utforas enligt SIS eller motsvarande {ex ISO- eller CEN-
standard)

Analyser ska si langt som mujligt giras vid ackrediterade laboratorier dér interkalibreringar och
normal, retinmé4ssig kvalitetskontrol] av analysfiirfarandct och analysresultat ger en god kvalitet
pa analysdata.

Vid validering av data ska resultaten kontrolleras logiskt, t ex med avscende pd jonbalans, halter
av nirsaiter och organisk substans. Uppenbart felaktiga resultat ska strykas efter kontakt med
uppdragsgivaren. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll {ny analys) av misstinkta
virden bir dessa sth kvar, cv med en kommentar.

Biclogiska provtagningar ska utforas av personal med vana att hantera provtagnings-
ulrustningen.

Arbestimningar ska utfSras av personal med dokumenterad erfarenhet mom omridet. Det &r
Gnskvirt att laboratorier som uifor detta delfar i ndgon form av mterkalibrering. Provemas sparas
tills resultaten utvirderats. Referensprover sparas fr framtiden i provbank,

Kvalitetssiikringsarbetet ska filja en kvalitetssikringsplan som uppréttas och f5tjs upp av
Vitternvardsfirbundet.

Bakgrundsinformation

Fér att kunna utvirdera insamlade mitdata behéver cn mingd bakgrundsinformation
sammanstillas. En del av denna information hehtver uppdateras arligen medan en del kan
uppdateras med flera &rs intervall, Fér kviive och fosfor, organiskt material och metaller kan det
vara av intresse att berdkna tillfSrseln till Vittern frdn olika killor. Fér lingre tidsperioder kan
ocksi budgetberskningar vara av intresse fr att beriikna omséttning av olika imnen i Vittern. En
maodel] f3r att berfikna nirsaltssbelastningen frin Vitterns tillrinningsomraden ar under
utarbetande. For att kunna géra en killfdrdelning behdvs foljande bakgrundsinformation:

- Tillforsel via vattendrag {kriiver uppiniitt eller beriiknad vattenfiringsdata)

- Tillfsrsel {rin niromradet
- Direkiutslipp frdn punktkillor {industring och reningsverkens utslidppskontroll)
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- Atmosfiriskt nedfall direkt p4 sityta (kriiver nederbrdsdata och depositionsmiitningar)

Amnestransporter i de stirre tillfisdena inhimtas frin konsult eller recipicntkontrolien. Tillforsel
frin naromraden beriknas via medell {("Modeilering av néringsémnen i Vifterns
{illrinningsomride” Villernvirdsforbundets Rapport nr 46), Utslippsdata levereras via respektive
lansstyrelse. Atmosfiiriskt ncdfall uppmitts pa station pd Visingst och/cller inh#imtas frin IVLs
lufi- och nederbérdskemiska stationsnit.

For att kunna jglifsrdela tillforsen av kviive och fosfor via vattendragen behovs foljande
avrinningsomradesvisa information:

- Arealer fir olika markslag och sjtar (SCB eller fjirranalys)

- Fordelning metlan olika griidor inom jordbruket (SCB eller {jirranalys)
- Djurh3lining och befolkning (SCB)

- Avloppsstandard, enskilda avlopp och mjdlkrum (inventeringar)

- Arealer brukad skog (skogsvardsstyrelsen)

Fér alt gra en kalifordelning for Vittems avrinningsomraden ricker inte SCBs statistik pa
f5rsamlingsniva utan statistik p4 fastighetsnivi och/cller fjarranalys 4r nédviindig for att gdra en
3 nopgrann killfSrdelningsbertikning som mdjligt.

Fér att beskriva klimatet enskilda Ar och for att kunna berdkna dmmnestransporter i tillfladen och
utlopp och gora en vattenbalans for Viittern behévs fljande data:

- Vattenforing i tillfléden och ullepp (minadsmedelviisden)
- Vattenstand 1 Vittern (ménadsvirden)
- Lufttemperatur och nederbdrd {ménadsmedelvirden)

Merparten av klimatdata och hydrologiska data inhdmtas frén SMHL

Resultatredovisning

Resultatet frin Vitternprogrammet ska redovisas pd sidant sitt att malsatming och syfte med
programmet uppfylls. Den 16pande rapporteringen omfatiar ljande moment:

- Resultat frén samtliga under drel utfrda undersdkningar redovisas 1 drsrapport tillsammeans
med data frin andra provtagningsprogtam samt bakgrundsinformation som dr nddvindig for att
ge cn tilifredsstiilande bild av miljdtilsstindet i Vittem.

- Btt urval av resullaten fran Vitternprogrammet redovisas i Naturvirdsverkets arliga
rapportering frin programoemradet “sjdar och vattendrag.

Arsrapport
Resultaten frfin Vitternprogrammet ska &rligen redovisas i rapportform, Viitternvardsfirbundet

svarar for demma rapportering i samarbete med berdrda ldnsstyrelser, Utfrarna av de olika
undersSkningstyperna levererar tryclkfirdigt manus till olika kapitel i drsrapporten senast 1
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angusti varje ar. Arsrapporten ska, forutom att omfatta mitdata frin Vatternprogrammet, dven
omfatta data frin andra provtagningsprogram (s¢ nedan) och bakgrundinformation (se ovan} som
4r ntidvindiga fr att gen en tilifiedsstillande bild av miljstillstindet i Viittern och dess
tillfléden. Rapporten vinder sig 1 forsta hand till dem som yrkesmissigt arbetar med miljdfrégor.
En sammanfattning av resultaten samt pressmeddelande ska ocksh goras for att fillgodose
informationsbehovet hos cn miljdintresserad allménhet.

Foljande delar bor finnas med i &rsrapporten:

- Sammanfattning

- Kort beskrivaing av proviagningsprogram

- Klimat och hydrografi

- Undersékningsresultat

- Amnestillférsel via vattendrag och deposition
- Utsliipp fefin punktkiilior

- Fisk och fiske

Férutom resultat fdn de undersékningstypet som ingér 1 Vitternprogrammet kan resultat fran
foljande understkningar vara aktuclla att ta med i Arsrapporten.

- Samordnad recipientkontroll (S6dra och Norra Viitterm)

- Kommunala undersékningar (Habo ko m.f1.)

- Kalkeffektuppftljning

- Fiskestatistik for yrkes- och fritidsfisket 1 Vitiern.

- Resultat fran nuljégiftsundersskningar

- Resultat frAn naturvirdsinventerngar, proviisken m.m,

- Mitningar frin typomraden frdn jordbruksmark (JRK) och skogliga avrinningsomraden.

Arsrapportering frin Naturvirdsverkel

Data frin miljsovervakningen i de slora sjoarna ingdr i Naturvirdsverkets drliga rapportering.
Ansvarig f5r denna rapportering 4 SLU, Inst for miljéanalys i samarbete med Riksmuscets
miljsgiftsgrupp och Fiskeriverkets sétvattenlaboratorium, Berdrda linsstyrelser firviintas
leverera nidvindiga data och beatbetningar cfter samrdd med SLU. Detta arbete forcslas att
samordnas av Vilternvirdsforbundet,

Datalagring, dataleverans och datavird

Utfsrarna av de olika undersskningstypemna lagrar resultaten frin varje provtagning digitalt som
grunddata tillsammans med uppgifter om provtagningsstationer och analysmetodik, Leverans av
data i tabellform gérs varje 4r senast under mars ménad I lampligt ADB-medium till
Vitternvirdsforbundet samt till respektive dataviird, Kontroll av datamaterialets kvalitet ska vara
giord innan leverans. Bortfallskodning ska goras enligt anvispingar frin datavirden.
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2. Vattenkemi Vittern

Underlag

Undersiokningstypen " Vattenkemi { sjdar” 1 Naturvirdsverkets "Handbok for miljétver-vakning”
har anviints som underlag vid skrivningen av denna undersdkning. PME-program-mets
stationsniit, provtagningsnivier har reviderats, frimst ntgende fréin resultatsamman-stélining
(Lagerkvist 1995 arbetsmaterial) samt on utvardering utford av SLU "Viitlern och dess tillfloden
1971-94" Villernvirdsfirbundets Rapport nr 40 1998).

Vitterns vilombiandade vattenmassa tillsammans med den extremt langa omsiittningstiden (58
ar) gbr att variationerna i vattentkeri 4r smé 1 bide tid och ram. Detta gor att ndgra stationer ach
ett flertal djupnivier i det tidigare PMK-programmet kunnat sirykas utan att viscutlig
information gér forlorad.

VEQl och syfte
At beskriva vattenkemiskt tillstind och forindring i Viittern

Att bedsma Vitterns pAverkan av luftfSroreningar, olika typer av utslipp samt av
markanvindning och andra ingrepp eller dtgirder inom avrinningsomradet.

Provtagningsstationer
Provtagningsstationer £8r vattenkemi i Viitiern presenteras i tabell 1 och figur 2.
Provtagningsoivier

Vitterns vattenimassa 4r oskiktad och vilomblandad under stérre delen av &ret. Under
sommarmanadema upptrider i regel en tydlig temperaturskikining. Springskiktet ligger 1 regel
pa 20-30 m djup. Antalet provtagningsnivier i PMK-programunet har reducerats dd skillwader i
valtenkemi huvudsakligen féreligger mellan nivderna dver och under sprangskiktet. De
kvarvarande provtagningsnivierna ir yta (0,5 m), 10 m, 30 m, 50 m samt | meter Sver botten.
Temperaturmitning med termistor ska goras frén yta ned till botten. Frdn yta ned till
springskiktet gbrs miming varannan meter, efter sprangskikict gors mitningar var 5:¢ (10:c)
meter. Klorofyllprover tas frin yta samt frdn samma samlingsprov som vixtplanktonprov tas (0-
25 m)

N [Napinicaee e ROGFBINAter sas s Djup (Y Nivier ()i
1 |Edeskvarna (PME 1) [642137 140647 115 [0.5, 10, 30, 50,
2 |Jungfrun NV {PMK  (648695]143413 75 0.5, 10, 30, 50,

Tabeli 1. Provagningsstationer for vattevkemi § Vittern

Provtagningsfrelcvens

Provtagning i Vittern utfbrs &rligen i mitten av april, maj, juli och augusti.
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Fig 1. Karta over provpunkter for den regionala
miljaavervaloingen { Vattern och dess tillflciden.
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Variabler

Vattenkemiska variabler framgdr av tabel] 2 nedan. Tva variabellistor férekommer.
"Fullkemilistan™ analyseras under maj och angusti medan "stédkemilistan”™ analyseras under
april och juli som komplement ill viixtplanktonprovtagningen. I PMK-programmet har man
under en lang tid analysecrat organiskl kvive (Kjeldah!-N) istallet fir Tot-N vid bestimning av

halten totalkvive och istillet for TOC hat KMin(), analyscrats.

Metod/K

Temp “C

Temp "C

Tennister

Kond m%m

Kond m&im

S8 028123

pH

pH

55 028122

Ca mekvil

| Mg mekv/l

Ma mekv]

K maekyfl

Allcalinitetfaciditet

S5 028159 (alk)

504 mekw!l

Clmakwil

NH; N pfi

NH N ppfl

5 pef

RO, +NO3-N pg/!

NO3 +NCO-N gl

10 pp/l

Crpamight W

Organiskt M

Under en 3-drsperiod

Tot-N pgfl

Tot-N 12/l

PO4-P g/l

PO4D g

2 pg/l

Tot-P pgfl

Tot-I p/l

2 ug/l

TGC myl

TOC mpfl

S5 028190

Perm, forbe migfl

Under en 3-Ar period

Adbgorbans 42045 ofilr

150 7387

Absorbans 42045 filt.

Syrgas mifl

Syreas mg/l

58 EN 25813, -14

Klorofyll 2 pgfl

Klorofyll a 1l

0,5 m + samlingsprov 0-25
. Filtrering samma dag.

Siddjup m

Sikrdiup m

Bitcns skugesida

Sipg/!

§i pg/l

Fe pgfl

Mn ]

Al pgit

10 pgll

55 28210

Cu pgfl

42 pigfdl

Zn uf

0.3 pgil

Cd ngfl

Sng

Bb g/l

9,1 npdl

Cr ugl

0,2 pg/l

Ni pg/l

0,3 pgl

Berdknade variablar

Bertknade variablap:

Syrgasmitinad %%

Syreasmitinad %

ANC

Residual P

Residual P

Absorbans 42045 d

Tabell 2. Variabler for dvervakalng av vattenkemi § Vdttern,
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Metoder

Provtagningsmetodik och nidvindig utrustning finns beskrivna § BIN SR11 (Naturvirds-verket
Rapport 3108). Fér en del variabler anges i fabellen ovan den standardiserade metod som ska
anvindas vid analys. For vriga variabler ska den analysmetod som anviinds vara jamftrbar med
Svensk Standard, ISO- (International Standards Organization} eller CEN-standard (European
Committee for Standardization}.

Kvalitetssikring

Provtagning ska utfiras enlipt BIN S8R11 och av personal som #r utbildad 1 enlighet med SNFS
1990:11 MS29. Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dir interkalibreringar och
normal, ratinméssig kvalitetskontroll av analysfsrfarandet och analysresultat ger en god lovalitet
pA analysdata. Vid validering av data ska resultaten kontrolleras logiskt, t ex med avseende pd
jonbalans, halter av nirsalter och organisk substans, Uppenbart felaktiga resultat ska strykas efter
kontakl med uppdragsgivaren. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontrell (ny analys) av
misstinkta virden bir dessa std kvar, ev nmed en kommentar. Genomfrda
kvalitetssikringsrutiner ska Arligen rapporteras ill Linsstyrelsen i Jonkbpings lin
{Viitternvardsforbundet), t.ex. resultat frdn provningsimftrelscr och kvalitetskontroller,

Resultatredovisning

Resultaten sammanstills Arligen och redovisas i tabellform dédr varje station och niva redovisas
sepaval, Resultaten kommenteras i text, For varje station och nivé redovisas ocksd medelviirden
och standardavvikelse for samtliga variabler. Utsver tabeller redovisas de viktigaste variablerna i
diagramform tillsammans med kommentarer. Forslagsvis redovisas tidsserter {6r stktdjup,
totalfosfor, totalkvive, totalfosfor, TOC/KMnG, samt klorofyll.

En mer genomgripande utvirdering gors vart 3:c &r (efter 1998 &rs undetsdkningar). Hela
tidsserien (fr o m 1967) nyttjas vid utvirderingen for att identifiera trender och avvikelser.
Mujliga orsaker till sigmifikanta trender och avvikelser behandlas. Redovisningen ska belysa
aktuelit miljstillstind § Vittern och dess utveckling i forballande till naturlig och antropogen
phverkan, miljémal samt ge forslag till miljsfirbittrande dtgérder. Resultaten ska jimforas med
resultat frin Gvriga stora sjdar.

Den &rliga resullatredovisningenfutvirderingen frdn vattenkemiundersSkningarna ska ingd som
en del i drsrapporten fran Vitternvardsforbundet. Material till detta kapitel levereras till
Vatternvardsforbundet som tryckfiirdigt manus senast den 1:2 augusti varje ar.

Datalagring, dataleverans och dataviird

Resultaten frdn varje proviagning lagras digitalt som grunddata tillsammans med vppgifter om
proviagnivgsstationer och analysmetodik. Leverans av data i tabellform girs varje ir senast
under mars minad i lampligt ADB-medium tili Lansstyrelsen i Jonkoépings lin (Vitlernvirds-
forbundet) samt till datavirden, SLU, Inst f5r miljéanalys. Kontroll av datamaterialers kvalitet
ska vara gjord innan leverans. Bortfallskodning ska gbras efter kontakl med dataviirden.
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3, Vattenkemi Vitterns tillfléden och uttléde

Underlag

Undersékningstypen *Vattenkemi i vattendrag” i Natarvardsverkets "Handbok fér miljdéver-
vakning” har anvints som underlag vid skrivningen av denna understkning. PMK-programmets
slationsniit har reviderats, frimst utgdende fran en uivirdering utford av SLU ("Vittern och dess
tliflsden 1971-94" Vitternvirdsforbundets Rapport nr 40 1996).

Ml och syfte

Att beskriva vattenkemiskt tillstand och frindring 1 Vitterns utlopp och storre tillflsden.
Att ta fram underlag for berikning av massbalanser f8r olika dmnen som (illférs Viittern.
Att ta fram underlag fr berdikning av dmnestransporter 1 Vitterns utlopp.

Provtagningsstationer, proviagningsnivier
Provtagningsstationer for vatlenkemi i Viitterns storre tillfléden och utfléde presenteras 1 tabell 3

och figur 2. Provtagning ska ske i den centrala delen av stromifiran. Endast ytvattenprov (0,5 m)
tas.

10 |Utloppet Motala Steém (VT 1) 649035 |145565 |Dastista 12

2 |Mijshadin (VT2) 647717 [M4430  [Baslista 12

30 JOrmésadn [VT23) 645625 (143105 |Baslizia 12

40 |Rotiledn {¥T5) 633052 |141875  [Baslisia 12

50 |Hustovarnadn vtlopp (VT25) H40EE1 140842 [Baslista 1z .
dfetaller 12

60 |dMunksitins etlopp (SREKP4007 640750 |140230  (Bastista 12 My
Metaller 12

T (Lillhn 641732 (140096 (3aslista 12 Proviagning och analys gtrs av SRE
Metaller 12 S@dra Viillem

30 |Bomnedn (VT9) SHEZT (139990 [Baslista 12 Maticnelt referensvaitend mg

Bekostas av NV 1996
9 |Malmalitckern (M) GRG0 (DM [Baglista G Ej joncr {CaMpNo K.C1,.504), 31
CrrgM, KMnOd, aby, och susp.

Meialtor 4 Ej Cd

100 |Hdkessn (VT 18} 642260 |139876  |Baslisia 2 My placcring

Il (Knlphn (V119 642517 |1398495  (Baslisia 12 Wy placering

120 |Gagndn (VT20% 643167 (140119 (Bashste 12 Wy placering

130 |Swedin{¥T11) 643451 |140175  (Baslista 12 Mationellt referensvaltcndrag
Meataller® 12 Bekostas av WV 1996

140 [Hjobn {VT21; 646546 [141100  |Beslista 12 My placcring

150G Forsviksin (VT13) 649590 (142075 |Baslisia 12 Mationcllt referensvaltendrag
betaller® i2 Bekostas av NV 1996

160 |Hammarsundct 652265 1145085 |Badlista 12 Wy
hictaller 12

Tubell 3. Praviagningsstationer for vattenkemi | Vatterns wiffde ech tifificden. *Metaller bekosvas av
Véitrernvdrdsftivbundet.
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Raplonalt wilfirivervalmingsprogram for Pavern och dess tifffoden

Proviagningsirekvens

Provtagning utfors]2 alternativt ¢ ggr/dr | mitten av varje ménad.

Variabler

Vattenkemiska variabler framgar av tabell 4 nedan. [ PMK-programmet har man under en lang

tid analyserat organiskt kviive (Kjeldahl-N) istillet for Tot-N vid bestdmning av halten
totalkviive och istillet fir TOC har KMnO, analyscrats.

Temp "C
Komdaktivitel mSim 55023122

pH S5 028122
[ Ca mckvA
Mg mekw]
Na mekwl
K mekw/]

Alkaknitet/aciditet 53 (28139 {alk)

504 mekw]
Cl mekyv/]
MH4-M g/l 5 ppd
NO4+NO-N ugil 1G g/l
Orpaniskt N pgdl Under en 3-Arsperiod
Tot-M pgfl
PO4P pgl g
Tot-P pgfl 2 pgfl
TOC maft ’ 55023199

Perm. forbr mg/l Under en 3-Ar period
Absorbans 42045 ofilt. 130 7357
Absorbang 42045 filt.,
Syrgas mgfl S8 EN 25813, -14
Suspenderat material S55028112-3

i nyyl

Fe prl
W gl
Alpg 10 il 55028210
Cu pidl 0,2 pedl
7n pefl 0.3 ugll
Cdngi 5 np/l
Ph pgl 0,1 peft
Cr ngfl 0.2 ugfl
Ni gl 0.3 pg/l

Berdknade variablon
Syrgasmittnad %
ANC

Regidual P
Absorbans 42065 d

Tabell 4. Variabler fir dvervakning av vattenkemi § Vatterns tillfiden.
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Bogionalt milfddvervatningypragram fiv Veatrern och dees 1ilfidden

Mcetader

Provtagningsmetodik och nbdwvindig utrustning finns beskrivna 1 BIN SR11 (Naturvirdsverket
Rapport 3108). For vissa variabler anges i tabellen ovan den standardiserade metod som ska
anviindas vid analys. Fér éwriga variabler ska den analysmetod som anvinds vara jimfirbar med
Svensk Standard, ISO- (International Standards Organization) eller CEN-standard (European
Committee for Standardization).

Kvalitetssiikring

Provtagning ska utforas enligt BIN SR11 och av personal som ¥r utbildad i enlighet med SNFS
1950:11 MS29. Analyser ska giras vid ackrediterade laboratorier diir interkalibreringar och
normal, rutinmissig kvalitetskontroll av analysfirfarandet och analysresultat ger en god kvalitet
pA analysdata. Vid validering av data ska resultaten kontrolleras logiskt, t ex med avseende pa
jonbalans, halter av nirsalter och organisk substans. Uppenbart felaktiga resultat ska strykas efter
kontakt med uppdragsgivaren. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll {niy analys) av
misstinkta viirden hér dessa sti kvar, ev med en kommentar. Genomfirda kvalitetssiikrings-
rutiner ska Arligen rapporteras till Lanssiyrelsen i Jénképings lan (VatternvirdsfSrbundet), tex.
resultat frén provningsjamfbrelser, kvalitetskontroller m.m.

Resultatredovisning

Resultaten sammanstills rligen och redovisas i fabellform dir varje provtagningstillfilie och
station redovisas separat, Resultaten kommenteras i tex(. Fir varje station redovisas ocksd
medelvirden och standardavvikelse f6r samtlipa variabler. Aven stationerna 70, 80, 80, 130 ach
150 som har andra huvudmiin in den reglonala miljétvervakningen ska ingd i resultatsamman-
stillningen. Transporter av Tot-P, NO3, Tot-N och TOC beriknas for samtliga stationer samt
metalltransporter for akiuella stationer. Flédesuppgifller erhills via Vitternvirdsforbundet.
Utéver tabeller redovisas de viktigaste variablerna i diagramform tillsammans med kemmentarer,
Forslagsvis redovisas tidsserier for siktdjup, totalfosfor, totalkvive, totalfosfor, TOC/KMnO4
samt klorofyll.

En mer genomgripande utviirdering gors vart 3¢ & (efter 1998 ars understkningar). Hela tids-
serien (fr o m 1970) nyttjas vid utviirderingen fir atl identifiera trender och avvikelscr. Mdjliga
orsaker 1ill signifikanta trender och avvikelser behandlas. Redovisningen ska belysa alduellt
miljotillsidnd i utlopp och tiliflésden och dess utveckling i frhillande till naturlig och antropogen
pAverkan. I rapporten ska miljémal samt frslag till miljofSrbitirande Atgirder ges. Resultaten
ska jimforas med vatiendrag i niirliggande huvudavrinningsomriden. Den 4rliga resultat-
redovisningenfutviirderingen frin vattenkemiundersdkningarna ska ingh som endel 1
arsrapporten ftin Vitternvirdsfrbundet. Material (il] detta kapitel levereras till Vittern-
vardsforbundet som tryckfirdigt manus senast den 1:a anpusti varje 4r.

Datalagring, dataleverans och dataviird

Resultaten frin varje provtagning lagras digitalt som grunddata tillsammans med uppgifter ont
proviagningsstationer ach analysmetodik. Leverans av data 1 tabeliform gérs varje 4r senast un-
der mars ménad i lampligt ADB-medium till Linsstyrelsen 1 Jénképings lan {(Vatternvards-
forbundet) samt till datavirden, SLU, Inst for miljdanalys. Kontroll av datamaterialets kvalitet
ska vara giord innan leverans. Bortfalls-kodning ska géras efter kontakt med dataviirden.
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Regionalt miljdcvervaknimpsprogram for Vittern och dess itlfldden

4, Vixtplankton

Underlag

Som underlag har undersdkningstypen "Vixiplankton § sjdar™ i Naturvirdsverkets “Handbek for
miljsdvervakning” anvints. PMK-programrmels stationsniit, provtagningsnivier har reviderats,
framst uigdende frin utviirdering som utforts av SLU ("Vittern och dess tillfléden 1971-94"
Vitternvirdsfirbundets Rapport nr 40 1996).

Vitterns vilomblandade vattenunassa tillsanmans med den extremt langa omséttningstiden (58
Ar) gOr att variationerna i viixtplanktonsammansitiningen ir fiten i bade tid och rum. Detta gér att
de tvd stalionerna som tidigare ingdtt i PME-programmet dven fortsittningsvis bor ge ¢n
tillracklig bild av vixtplanktonutvecklingen 1 Vitlern.

Mal och syfite

Att beskriva tillstind och firindring av vixtplankfonsambhillets artsammansétming, relatiy
forckomst av olika arter, samt individséithet och biomassa i den Sppna vattenmassan. Speciellt r
det biologiska effekter av forlindringar av ljusforhillande och niringsniva som filjs med
vixtplanktonunderstikningar. Vaxtplankton har en fundamental roll i ekosystemet som
primérproducent. Information om biomassa och artsammans#ttning hos viixtplankten &r
nédvandig Or att tolka fSrindringar p4 andra trofinivier,

Provtagningsstationer, -ytor

Vixtplanktonprov tas med vattenhdmtare och analyseras kvantitativt med avscende pé frekvens
och biomassa av ingiende arter. Paralicllt mmed den kvantitativa provtagaingen ska ctt kvalifativt
hivprov (maskstorlek 25 pm} insamlas £5r att méjliggéra kontroll av artbestdm-ningar.
Undersékningen ska ge representativa virden pd biomassa och artsammansitiningen hos
vixtplanktonsamhillet i Vittern. I tabell § redovisas stationer f3r provtagning av véixtplankton,
vilka &r samma som fr vattenkemiprovtagningen.

Proviagningsnivier

Frin varje provpunkt tas prov med en rérhéimtare frén varje tvametersintervall ned tifl 24 m (0-2,
2-4 ¢tc) till ett blandprov. En lika stor vattenvolym frin vart och ctt av de fem proverna hiills till
ett gemensamt kirl och efter noggrann omblandning tas ctt prov ut som fir representera

epilimnion. Provet konserveras med standard jodjedkaliumlésning. Det kvalitativa provet fas
fran 0 - 24 m.

NN S e s B Koordinatest s RO Nivler{ gl i s
1 |Edaskvarna [PMK 1) |642137 140842 115 [0 - 24 m{blandprov)
2 |Jungfrun NV {PMK 163} (645896 (143413 75 0 - 24 m {blandprov)

Tabetl 5. Pravtagringsstationer for vaxiplaution | Vattern
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Ropivmalt miliddvervafnmgsprogran fi Vittern och dess Glifdden

Provtagningsfrelkvens
Provtagning i Viittern utfors varje dr i mitlen av april, maj, juli och augusti.
Statistiska aspekier

Den rumsliga frdelningen av vixtplankfon i cn sjé ér ofta ojdmmn. Dessutom kan bide
kvalititativa och kvantitativa firindringar av vaxtplanktonsamhillet ske snabbt (dagar).
Mellandrsvariationen 1 Viittern kan diirfér skenbart vara betydande. Fdr all kunna faststiilla
trender I Vitterns vixiplanitonsamhille ketivs ddrfbr en langsiktlg miljdtvervakning fUr alt
mbjliggdra analyser ph Hnga tidsserier,

Variabler

Foljande variabler ingir (BIN PR66)
* Ingiende taxa

* Antal per liter for ingdende taxa

* Medelvolym/ing. fr ingiende taxa
* Biovolym per liter f6r ingfende taxa

Metoder

Provtagningsmetodik och nédviindig utrustning for kvantitativ och kvalitativ provtagning av
viixtplankton (BIN PRO66 resp. BIN PR061} finns beskriven av Naturvirdsverket (Rapport
3108). Den kvantifativa analysen av vixtplankton utfrs med omvint mikroskop enligt
Utermshls metod. Metoden beskrivs 1 detalj i Naturvirdsverkets "Handbok for milié-
tvervakning” 1 indersdkningstypen "Vixtplankton 1 sjéar”.

Bakgrundsinformation
Provtagningsprotokoll ska innehall information om:

- provtagningsyta cch lige

- datum och tidpunkt fér proviagningen
- provtagningsdjup

- hiimtartyp, -sterlek och hdvlyp

Kvalitetssikring

Provtagning ska utfiras av personal med vana och utbildning pd atf hantera proviagnings-
utrustningen. Art- och miingdbestimning ska utforas av personal som &t grundligt utbildad.
Laboratorier som utfor analyser ska vara beredda att delta 1 interkalibreringar anordnade av
Naturvirdsverket eller Linsstyrelsen. Anviind litteratur vid artbestimning ska vara dokumen-
terad. Nivan for arhestimning {art, slikte, familj och auktors namn) ska anges. Uttag ska kanna
goras till hégre stiende taxa. Namnangivelser och stavning ska kontrolleras i att inrapporterade
data hinfirs 611 s3tf gropp. Proverna sparas tills resultaten atviirderats, Genom-fdrda
kvalitetssikringsmtiner ska Arligen rapporteras il Linsstyrelsen i Jonk&pings lin
(Vatternvirdsfirbundet), t.ex. resultat frin provmingsjimforelser, kvalitetskontroller m.m.
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Regionaft milfosvervakaingipragram fiir Vétiern och dess tiliffoden

Resultatredovisning

Utvirderingen och tolkning av vixtplanktendata ska gtras av persen med erkind kompetens och
erfarenhet av viidplanktommndersékningar.

Resultaten sammanstilis rligen och redovisas i tabellform dér varje prov redovisas separat.
Resultaten kommenteras i text. For varje taxa redovisas antal per liter, medelvolym, biovolym
per liter, procent av tofalt antal samt procent av total hiovolym. Fér vatje prov redovisas totalt
antal arter och diversitetméatt (Shannonindex el, liknande}. Fér varje station redovisas ocksa
medelvirden ach standardavvikelse for samtliga variabler. Utsver tabeller redovisas nagra
variabler 1 diagramform tillsammans med kommentarer. Forslagsvis redovisas biovolym per liter
fir olika alggrupper fir respektive station och sdsong i elt diagram och diversitet och artantal i
ett annat diagram. For nigra alggrupper, fr.a kisclalger och guldalger, redovisas ocksa tidsserier
for biovolym per liter. Aven fsrekomst av ovanligare arter bor drligen redovisas och
kommenteras.

En mer genomgripande uivirdering gbrs vart 3:¢ dr (efler 1998 ars undersokningar). Hela
tidsserien (fr © m 1967) nyltjas vid utvirderingen fOr att identificra trender och avvikelser.
Miliga orsaker till signifikanta trender och avvikelser behandlas, sisom emgivningsfaktorer
(ljus, temperatur och nirsalter), biologisk variation vid olika tidpunkter, forindring 1 miljdn.
Resuitaten ska jamfiras med i frsta hand Gvriga “stora sjdar™. Naturvirdsverket har pabdtjat
arbete med bedimmingsgrunder for biologiska fRirhillanden i sjoar och vattendrag. Nir dessa ér
klara ska de anviindas som jimférelseunderlag i ntviirderingen. Resultaten pregenteras i cn
bearbetad form som 4r tillgdnglig dven fOr icke-specialisten.

Den frliga resuilatsammanstillningen/utvirderingen frn vxtplanktonundersiiningarna ingar
som en del 1 Arsrapporten frin den regionala miliéovervakningen i Vittern. Material till detta
kapitel levereras till Vitternvardsforbundet som tryckfirdigt manus senast den 1:2 augusti varjc
ar.

Datalagring, dataleverans cch dataviird

Resultaten frin varje proviagning lagras digitalt som grunddata tillsarmnans med uppgifter om
proviagningsstationer och analysmetodik. Leverans av data § tabellform gérs varje 4r senast
under mars ménad i lampligt ADB-medium till Linsstyrelsen i Jonkdpings lan {(Vitternvévds-
forbundet) samt till datavirden, SLU, Inst f6r miljoanalys. Kontroll av datamaterialets lvalitet
ska vara gjord innan leverans.
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Regionalt mitfdévervaleingypr agram Jor Vattern ool decs iillfididon

5. Djurplankton

Underlag

Som underlag har undersékningstypen “"Zooplankton i sjéar”™ i Naturvrdsverkets "Handbok ftr
miljdvervakning” anvints, PMK-programmcts stationsndt, provtagningsnivier hat reviderats,
friimst utgiende frin utviirdering som utfirts av SLU ("Vittern och dess tillfisden 1971-94
Vitternvardsfbrbundets Rapport ne 440 1996).

Djurplanktonsamhillen paverkas av en rad olika miljéfaktorer shsom cutrefiering, forsurning,
metallkontaminering, fSrindring av fiskfaunans {planktonétande arter} och vixiplankionsambil-
lets sammansitining. Analys av djurplanktonsambillen ger diirfor information om effekter av
flera samverkande faktorer dir betydelsen av en cnskild faktor kan vara svér atf klatligga. Djuar-
plankton #r décfor troligen mindre effeitiv in bade bottenfauna och vixtplankton som fidig
varningsindikator.

Det viktigaste skillet till att inkludera djurplankton i Vitternprogrammet dr deras stora betydelse
som "lank” | niringskedjan. Overvakning av djurplankton ger d4cfor mijlighet att beddma effek-
1en av interaktioner melian olika trofinivéier pd ekosystemet. Information om biomassa och ani-
sarmansittning hos djurplankton dr ocksd nddviindig fiér att tolka forindringar i vaxtplankton-
gch fisksamhillet.

M4l och syfte

Alt beskriva tillstind och forindring med avseende pa djurplanktensambdéllets artsarmunan-
siitning, relativ frckomst av olika arter (indikatorarter}), samt individtithet och biomassa av
djurplankton i den Sppna vattermassan,

Proviagningsstationer, -ytor

Stationer fér provtagning av djurplanklon redovisas i tabelt 6. Stationernas lage framgie av ig 2
och nutgdrs av samma stationer som 3r valtenkemi.

Provtagningsnivier
Djurplankion provtas med Clark-Bumpushdv (varvtal minst 1500) ph nivierna 0-10, 10-20 och

20-40, (Flertalet av djurplanktonarterna beddms frekomma Sver 30 meters nivin.) Provtagning
gors 54 att varje delproviniva representerar lika stora vatienvolymer.

R R R T R OB D A R
1 |Edeskvarna {PMEK 1} 542137 (140642 115  {0-10, 10-20 och 20-4G
2 [Jungfrun NV (BMI 18b) (848695 |143413 75 0-10, 10-20 och 20-40

Tubcll 6. Praviagningsstationer for divrplankion § Vittern

Provtagningsirekvens

Provtagning 1 Viittern otfdirs vatje ar i mitten av juli och augusti.
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Statistiska aspekter

Den rumslipa férdelningen av djurplankton i en sjo dr ofta ojimn och dndras relativt snabbt s&viil
i vertikalled som horisontellt. Manga djur foretar vandringar 1 vertikalled under dygnet och den
rumsliga férdelningen varicrar ocksd med rstiden. Det Ar darfor viktigt att prover tas vid samma
tid pd firet och samma tid pa dagen for att diirigenom minimera den variation som beror pa
djurens dygnsvandring.

Yariahler

Féljande variabler ingdr {BIN PR016)
* Ingdende taxa

* Antal per liter fiir ingdende taxa

* Medelvolym/ind. for ingdende taxa
* Biovolym per liter for ingdende taxa

Metoder

Metod fr kvantitativ och kvalitativ provtagning av djurplankton (BIN PR(16) finns beskriven
av Naturvardsverket (Rapport 3108).

Bakgrundsinformation
Provtagningsprotokoll ska innehall mformation om:

- provtagningsyta ach lige

- datumn och tidpunkt for provtagningen

- proviagningsdjop

- hdmtarlyp, -storlek och hdvtyp

- Liiget fr temperaturspringskiki btr anges da vissa djurplanktonarter i huvudsak befinner sig
under detta

Kvalitetssikring

Provtagning ska utféras av personal med vana och utbildning pd att hantera provtagningsutrust-
ningen. Art- och mingdbestimning ska utfras av personal som fr grundligt utbildad. Labora-
{otier som utfor analysen ska vara beredda att delta i interkalibreringar anordnade av Naturvards-
verket eller Linsstyrelsen, Anviind litteratur vid artbestimning ska vara dokumenterad, Nivin fr
arbestdmning {art, slikie, familj och aukfors namm} ska anges. Uttag ska kunna giiras till hisgre
sticnde taxa. Namnangivelser och stavning ska kontrolleras si att inrapporterade data hinfirs till
ritt grupp. Proverna sparas tills resultaten utviirderats, Genomfbrda kvalitetssiikringsrutiner ska
Arligen rapporteras till Vitternvairdsfbrbundet, t.ex. resultat fifin provningsjamforelser, kvalitets-
kontroller m.m.

Resultatredovisning

Utvirderingen och tolkning av djurplanktondata ska géras av person med erkiind kompetens och
erfarenhet av djurplanitonundersékningar,
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Regionalt mifeovervakaingsprogra for Vatteen ach desz tififléden

Resultaten sammanstills drligen och redovisas i tabellform dér varje prov redovisas scparat.
Resultaten kommenteras i lext. For varic taxa redovisas antal per liter, medelvolym, biovolym
per liter, procent av totall antal samt procent av total biovelym. Fér varje prov redovisas total
antal arler och diversitetmitt (Shannonindex eller liknande) For varje slation redovisas ocksa
medelvirden och standardavvikelse fir samtliga variabler. Utéver tabeller redovisas ndgra vari-
abler i diagramform tillsammans med kommentarer, Férslagsvis redovisas tidserier for nagra av
de dominerande arterna samt £5r totala biomassan djurplankton. Aven forekomst av ovanligare
arter bor drligen redovisas och kesnmenteras.

En mer genomgripande utvirdering gors vart 3:¢ &r (cfter 1998 irs undersbkningar). Hela tids-
serien {fr o m 1967) nyttjas vid utvarderingen fr att identifiera trender och avvikelser. Mdajliga
orsaker till signifikanta trender ech avvikelser behandlas, sisom omgivningsfaktorer {Jjus,
temperatur och nirsalter), betning, frindring i miljén m.m. Betydelscr av indikatorarters
forckomst utreds. Resultaten ska jam{ras med 1 forsta hand Svriga “stora sjGar”, Naturvirds-
verket har pAborjat arbete med bedtmningsgrunder fOr biologiska farhéllanden { sidar ach
vattendrag. Nir dessa r klara ska de anvindas som jamfirelseunderlag i utvirderingen.
Resultaten presenteras i en bearbetad form som &r tillganglig dven for icke-specialisten.

Den 4rliga resultatsammanstiliningen/utvirderingen frin djurplanktonundersikningarna ingar
som en del { rsrapporten frin den regionala miljddvervakningen i Vittern. Material till detta
kapitel levereras (Il VitternvardsfSrbundet som tryckfirdigt manus senast den 1:a augusti varje
ir.

Datalagring, dataleverans cch datavird

Resultaten frin varje proviagning lapras digitalt som granddata tillsammans med uppgifter om
provtagningsstationer och analysmetodik. Leverans av data i tabellform gors varje dr senast
under mars manad i limpligt ADB-medium till Linsstyrelsen i Jonképings in (Vitternvards-
furbundet) samt till dataviirden, SLU, Inst f5r miljdanalys. Kontroll av datamaterialets kvalitet
ska vara gjord innan leverans.

6. Bottenfauna

Underlag

Som underlag har undersokningstypen "Bottenfauna i sjéars profundal och iitoral™ i
Naturvardsverkets "Handbok f3r miljsovervakning” anvints samt utvirdering som utftrts av
SLU (*Vittern och dess tillfléden 1971-94” Vitternvardsforbundets Rapport nr 40 1996).

MAl och syfte

Att heskriva kvalitativ status och/eller fordndringar i botienfaunasamhiillets sammansiittning 1
sj6ns djupare delar. Artsammansiltningen forandras vid miljipaverkan, och resultaten kan dérfor
anvindas f51 alt bedsma sitckosystemets samlade paverkan av luftfsroreningar, uislipp, mark-
anvindning och andra ingrepp eller atgiirder inom avrinningsomradet. Understkningen &r
specicllt limplig for att beddma status och friindring i sjdars trofigrad.
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Regionalt milfdtvervalaningsprogram for Veittern och dess iffieden

Provtagningsstationer, -ytor

Stationer fir proviagning av bottenfauna redovisas i 1abell 7. Stattoncrnas lage framgér av fig 2.
Prover tas frin en provtagningsyta som utgdrs av ormrhdet inom 200 m radic frdn proviagnings-
stationen. Bottenfanna insamlas med Ekmanhimtare (automatisk ntlsning och méjlighet att
variera vikter) frén 10 st provpunkter som fdrdelas med jimn spridning inom provtagningsytan.
Provtagning ska goras pd mjukbotten (ackumulationsbotten). Samtliga enskilda prover fran en
yta analyseras separat.

Observera att som nimnts tidipare ska positionsbestimning pd Vittern goras med satellitnavi-
gering {GPS eller motsvarande). Kravet pa positionsbestimning géller frimst sediment och
bottenfaunaproviagningarna dir den kuperade boltentopografin gor att stora lokala varnationer
kan forckomma.

Provtagningsfrekvens

Provtagning i Vittern utfors varje ar i mitten av augusti och samordnas med vatten- och
planktonprovtagning.

i

N Narmn s l8gess

LR

i

3 |[Visngso S (PMK5)  [642548 | 140805 100
5 |Omberg (PMK9) 545840 | 143775 100
6 |StAspon (PMK 14y [651657 |144792 0

Tebell 7. Provtagningsstationer fir bottenfawea § Vttern

Statistiska aspekter

Fin sjébotten utgdrs av en heterogen miljé. For aft minimera variation som beror p bottensub-
stratet tas darfir prover fran definicrade delomraden. Denna stratificring Skar mdjligheten att
upptiicka och statistiskt siikerstilla forindringar i sammansitining av bottenfaunan och méjlig-
adira statistiska jamforelser mellan olika sjdar. Det &r viktigt att vara medveten om att det

insamlade matcrialct statistikt sett endast beskriver den miljotyp/botlentyp som de proviagna
delomridena representerar.

Variabler
Foljande variabler ingdr (88 028150}

* Ingdende taxa
* Antal individer/m® f5r ingdende taxa

Metoder

Provtagningsmetodik och nddvindig utrustning finns beskrivna i Svensk Standard 85 023190,

221 -



Regianalt milidovervaknaiapipragran for YVattera och desy titffloden

Bakgrundsinformation

Provtagningsprotokoll ska innchill information om:

- provtagningsyta och lige

- datum och tidpunkt for provtagningen

- provtagningsdiup

- beskrivning av sedimentet med avseende pa typ, firg, konsistens och lukt (svavelvite).

Kvalitetssiikring

Proviagning ska utféras av personal med vana och utbildning pé att hantera proviagnmgsutrust-
ningen. Art- och mingdbestimning ska utforas av personal som dr grundligt utbildad, Labora-
torier som utfSr analyser ska vara beredda att delta i interkalibreringar anordnade av Naturvirds-
verket eller Linsstyrelsen. Anvind Hittcratur vid artbestimning ska vara dokumenterad. Nivén for
arfbestamning {art, stikte, familj och auktors namn} ska anges. Uttag ska kunna goras till hisgre
stende taxa. Namnangivelser och stavning ska kontrolleras si att inrapporterade data hiinfors tili
riitt grupp. Proverna sparas tills resultaten utvarderats, Genomftirda kvalitets-sikringsrutiner ska
irligen rapporteras till Lansstyrelsen i Jonkopings lin {Vitternvards-forbundet), t.ex. resultat frin
proveingsjimférelser, kvalitetskontroller m.m.

Resultatredovisning

Utviirdenngen och folkning av bottenfaunadata ska géras av person med erkind kompetens och
erfarenhet av bottenfaunaundersokningar, -

Resultaten sammanstills arligen och redovisas i tabellform dir varje prov redovisas separat.
Resultaten kommenteras i text. For varje taxa redovisas medelviirde och standardavvikelse for
antal per m’” samt procent av antal per m”, For varje station redovisas tolalt antal arter och
medeltal antalarter, diversitetmétt {Shannonindex eller liknande) och sedimentkarakteristika.,
Utéver tabeller redovisas nigra variabler i dia%ramform tillsammans med kommentarer.
Forslagsvis redovisas fidsserier pd antal per m” fr dominerande arter (friimst Monoporcia och
Oligochaela).

En mer genomgripande ulvirdering gors vart 3:¢ ir (efter 1998 4rs unders6kningar). Hela
tidsserien (fr o m 1971) nyttjas vid utviirderingen for att identifiera trender och avvikelser.
Muiliga orsaker till signifikanta trender och avvikelser behandlas, sdsom omgivningsfaktorer
{ljus, temperatur och nérsalter), biologisk variation vid olika tidpunkt, fordndring i miljdn m.m.
Betydelser av ckologiskt viktiga arters f8rekomst utreds. Resultaten ska jimforas med i forsta
hand dvriga stora sjdar”. Naturvirdsverket har paborjat arbete med bedémningsgrunder for
biologiska farhallanden i sjdar och vattendrag. Nér dessa 4r klara ska de anviindas som
jimfsrelseunderlag i utvirderingen. Resulfaten presenteras i en bearbetad form sem dr tillgtinglig
dven fiir icke-specialisten.

Den firliga resultatsammanstillningenfutviirderingen fréin bottenfaunaunderstkningarna ingér
som en del 1 drsrapporten fréin den regionala miljdévervakningen i Vittern. Material till detta

kapitel levereras till Viitternvardsfirbundet som tryckfirdigt manus senast den 1:2 augusti varje
ar.

.22 .



Regtanali siljédvervaketagipeogram fiir Ydotern ool dess ftifldden

Datalagring, dataleverans och dataviird

Resultaten frin varje proviagning lagras digitalt som grunddata tillsammans med uppgifter om
provtagningsstationer och analysmetodik. Leverans av data 1 tabellform gérs varje ar senast
under mars ménad i limpligt ADB-medium till Lansstyrelsen 1 Jonk8pings ldn (Vatternvards-
forbundet) samt till dataviirden, SLU, Inst fir miljoanalys. Kontroll av datamaterialets kvalitet
ska vara gjord innan leverans.

7. Ekointegrering av fisk

Underlag

Underlag till denna understkningstyp har fiimst varit Sture Hansson {"Forslag 1il] Program och
understkningstyper” Viilternvirdsforbundets rapport 36 1995 sid 59-103).

Ml och syfte

Ett av huvudskilen tili att inkludera fisk i miljéévervakningen ér fiskens roll i ekosystemet. Fisk
ingar i stort sett i alla trofinivier och utgdr nistan alltid den enda toppredatorna av betydclse i
vattensystemet. Detta innebiir att forindringar | miljon, antingen sédana som piverkar ligre
trofinivaer cller sidana som piverkar den dversta trofinivan (fisk) direkt, kan ftrviintas piverka
fisksamhdllets struktur och funkfion. Att toppredatomn (fisk) dven kan inverka pé Hgre trofinivaer
genom “top-down™-kontroll, medfsr att det ofta ir nddvindigt att veta hur fisksambiillet
forandras, fir att whtt kunna tolka frindringar inom ligre trofinivier. Detta géller i higsta grad
el pelagiskt systern med fiskarter som sikléja, sik, nors och spigg, vilka 4r mycket effcktiva
djurplanktonpredatorer och vars Arsklasstyrka, och dirmed predationstryck pd djurplankton, kan
variera avsevirt mellan olika 4r. 1 Viittern 41 1992 drs klass av sikidja ett utmirkt exempel detta.

Eit annat skl att inkludera fisk | Svervakningsprogrammen 4t att man erhaller ctt métt pd en
biologisk variabel som integrerar férhallanden Sver hela sjdns volym. Detta beror dels pd att man
utnyttjar fiskens rérlighel och dels att provtagningen sker dver hela vattenvolymen. Genom att
fiskar &r relativt langlivade integrerar variabeln fisk/fisksambiflen dven Gver tid.

Provtagning

Ekoriikning ger el kvantitativt matt pd miingden av friimst mindre fisk (sikitja, nors och spigg) i
hela sidvolymen. Metoden ger en mindre god uppfattning om méngden stor fisk (rbding, sik,
lax), p g a att dessa 4r sa fa, i relation till de sm4, att de "forsvinner 1 méingden”. Med denna
metodik crhiller man eft matt pa antal fiskar och storleksfirdelningen 1 bestinden. Fiir att pd ctt
stilcert sitt veta vilka arter man ser pd ckogrammen tas stickprov ut genom trélning med
finmaskig tril. Dirigenom finns ocksh mdjlighet att berfikna biomassan.

Ekolodning goirs lings 14 olika transekter 1 Viittern,
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Provtagningsirekvens

Provtagning i Vittern utfors Arligen for att ticka den ofta stora mellandrsvariationen i
arsklasstyrka vilket medfr stor mellandesvariation i de unga individernas predation pa
djurplankton. Efter en femarsperiod (fr.o.m. 1993) utviirderas resultaten for att bl.a. sc Gver
behovet av firliga ckoriikningar,

Statistiska aspekter

P4 linsstyrelscrnas uppdrag har 1993 ars ekorfkningar § Vinern och Vitlern utvirderats.
Denma utvirdering visar att det inte finns anledning, med hinsyn till precisionen i de erhillna
virdena och kravet pd alt kunna detektera vissa grader av forindringar i bestinden, att dndra
upplaggning eller undersdkningarnas omfatining.

Metoder

Metod beskrivs i detalj av Hansson i "Forslag till Program och understkningstyper”
Vitternvirdsfirbundets rapport 36 1995 sid 59-103.

Kvalitetssiikring

Fiskeriverket svarar £8r att nédvindig kvalitetssikring av understkningstypen gors sd att
ekordkningar genomfrs pd samma sitt varje r sa att jamforbara data frin olika dr kan crhdllas.

Resulfatredovisning

De arliga understkningarna fran denna undersdkningstyp ingdr som ctt kapitel 1 arsrapporten frin
den regionala miljiévervakningen i Vittern. Material till detta kapitel levereras till
Vitternvardsforbundet som tryckfhrdigt manus senast den 1:a augusti varje ar. En mer
genomgripande utvirdering gots vart 3:¢ &r, dvs forsta géngen efter 1998 4rs understtkning.
Malsitmingen med denna utvirdering, som omfattar samtliga utfiirda ekordkningar i Vittern,

st bl.a. att identifiera och forklara trender och avvikelser, sc dver behovet av arliga rdkningar, ev
furfina metoden samt att beskriva kopplingar till andea trofinivier 1 Viittern.

Datalagring, dataleverans och dataviird

Fiskeriverket, som utfbr ckorikning i flera stora sjdar i landet, svarar for datalagring. Det &r inte i
forsta hand primirdata, dvs ekogrammen, som 4r intressanta wr miljdtvervakningssynpunkt utan
de bearbetningar och berikningar av antal fisk i olika storleksklasser som gdrs.

Samordning, finansiering

Kostnader {3t undersskningstypen delas mellan Fiskeriverket och den regionala
miljodvervakningen.
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8. Nitprovfisken -

Overvakning av den biologiska méngfalden hos fiskfaunan i Vittern.

Underlag

Underlag till denna undersdkningstyp har friimst varit Per Nyberg och Erik Degerman
Fiskeriverket ("Férslag tili Program och understkningstyper” Vitternvirdsfrbundets rapport 36
1995 sid 9-25).

Ml och syfte

- Uppskatta enskilda fiskarters abundans, de enskilda arternas Mngdsammansitining samt de
med nit fAngstbara arter pd tvi vivalda sfationer 1 Viittern.

- Beskriva piverkan av kemiska/fysikaliska faktorer

-~ Visa pa den biologiska mangfalden av {isk i Viittern

- Uppskatta fisksamhillets status for véirdering av effekter av miljdstbrningar p& utvalda
stationer.

Provtagoingsstationer, -ytor

Det finns £ jimfSrbara provfiskematerial frin stora sjbar eftersom proviiske med Sversikisnit

gencrellt inte rekommenderas i sjdar Sver 2000 ha. I stora sjar blir arbetsinsatsen stor for att fa

en god statistisk precision. Man kan ist4llet for att understka hela sjon satsa pd att undersika

enskilda mpligl utvalda stationer, Limpliga understkningsstationer ir sidana som:

1, Ar lokaliserade (il artrika miljder.

2. Framst hyser bottenlevande/littoral fisk. Det rent pelagiska fisksamhillet hyser inga silisynta
arter i sj6n. Stationerna placcras dirfdr { sjdns grundare delar <30 m.

3. Ar fri frdn en direkt pAverkan pa sidn

4. Kan ge ctt integrerat métt pi ell storrc omréade, dvs 4r strategiskt forlagda med héinsyn till
vattenomsitining, stronunar och djupforhitlanden.

D¢ utvalda stationer for ndilproviiske redovisas i tabell 8.

SN N Jages Cammin ok CHOF
& |Duvfidrden-Kungsholmen | Noma Vittem <30m
7 |Grundomraden meilan Motala och Vadstena < 30m

Tabeli 8. Proviagningsstationer for fiskfiuena i Viftern

Provtagningsfrelovens

Provtagning 1 Vittern utfbrs vart tredje ar § juli till mitten av augusti med bérjan 1996,
Statistiska aspckter

Fiske med éversikfsnit, dvs niit sammansatta av olika maskstorlekar ger en uppskattning av den

relativa mingden fisk i sjén. DA fisken normalt sctt inte dr jimat fordelad Gver sjdns vattenvolym
ar de stickprov som varje niffanstringning utgdr vanligen inte normalfSrdelade vilket maste
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beaktas vid den vidare bearbetningen av fingstresuliatet. Allt nitfiske dr sclektivt. Sannolikheten
for att en individ ska fingas i ¢n viss maskstorlek beror av fiskarl, individens och maskans
storlek samt fiskens aktivitet och rérelsemonster. Vid noggranna uppskattningar av fiskfaunans
sammansithung och relativa tithet méste dirfdr fangsten korrigeras fr nitens sclektivitet,
Vanligen maste ocksa vattentemperaturens inverkan pa aktiviteten viigas m.

¥ariabler
Foliande variabler inglr

* Fiskart

* Antal/néit for varje art

* Vikt/ndit £r varje af

* Langduppgift enskilda individer

Metoder

Provfiske i sjbar - standardiserat provfiske for tidsserier (imodifierat).
Proviagningsmetodik och nédvindig utrustning finns beskrivna { Handbok f5r miljogvervakning,

Bakgrundsinformation

Resultet fin proviisket ir avhiingigt vattentemperaturen och sikten genom vatinet vid fisket.
Varje provfiskeinsats ska disfor kompletteras nied siktdjup samt en temperaturprofil med
witning pd varje hel meter ned till 25 m &ver stationens djupaste punkt.

Kvalitetssikring

Provtagning ska utforas av personal med vana och utbildning pd att hantera provtagnings-
utrustningen. Art- och mingdbestimning ska utforas av personal som dr grondligt utbildad.
Laboratorier som utfr analyser ska vara beredda att delta i interkalibreringar anordnade av
Sotvattenlaboratorict. Genomfarda kvalitetssikringsrutiner ska &rligen rapporteras till
Linsstyrelsen i Jonkipings lin {Vitternvirdsfirbundet), t.ex. resultat frdn provningsjimfrelser,
kvalitetskontroller m.m.

Resultatredovisning

Utvarderingen och tolkning av fingstdata ska giras av person med erkiind kompetens och
crfarenhet av fiskfaunaundersékningar.

Resultaten sarmmanstills och redovisas i tabeliform och kommenteras 1 text dir varjc
proviiskestation redovisas separat. Utvirderingen bir gbras tillsammans med §vriga data som
kommer att insamlas inom Vitiernprogrammet (vattenkemi, plankton, bottenfauna,
fAngststatistik), For varje station redovisas lista pA frckommande arter, férekomst av hotade
arter, fingst/anstringning av cnskilda arter, medellingd/medelvikt for respektive art samt
lingdfurdelning av alla fingade arter. Fsrhallandet mellan karpfisk-Gvrig fisk, predator bytesfisk
och pelagisk-bentisk fisk ska redovisas, Utéver tabeller redovisas négra variabler 1 diagramform
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tillsammans med kommentarer..I utviirdering ska firslag till att &ndra v, felaktiga detaljer
limnas.

Sammanstillningen/utvirderingen av fiskfaunaunderstkningarna ingar som cn del i drsrapporten
frin den regionala milidévervakningen i Vittern. Material 1ifl detta kapitel levereras till
Vatternvardsfrbundet som tryckflirdigt manus senast den 1:a augusti ret efter proviisket.

Datalagring, dataleverans och dataviird

Resultaten frin varje provtagning lagras digitalt som grunddata tillsammans med uppgifter om
provtagningsstationer och analysmetodik. Leverans av data i tabeliform gors varje 4r senast
under mars ménad i Jampligt ADB-medium till Vitternvardsforbunde! samt till datavirden.
Kontroll av datamaterialets kvalitet ska vara gjord innan leverans.

9. Provfiske i tillrinnande vattendrag

Underlag

Underlag i1l denna undersékningstyp har frimst varit Per Sjistrand Fiskeriverket ("Fiirslag till
Program och understkningstyper” Vitternvirdsforbundets rapport 36 1995 sid 27-34). samt
Naturvirdsverkets Handbok fiir miljstvervakning.

Ml och sylte

Fir négra av fiskarterna 1 Vittern 4r tillrinnande vattendrag viktiga fr reproduktionen, ochen
Gvervakning av vattendragens funktion for fiske 1 Vattern dr ddrfr motiverad. Samtidigt fis en
miljssvervakning av utvecklingen i de fr sig viirdefulla bickarna med flera unika faunainslag.
Oringbestinden i bickarna kan di fungera som indikator pd miljdférandringar genom sin
furktion som toppredator, kombinerat med revirhdvdandet och viil avidsbara generationer,
Kvantitativt elfiske ger ¢n bra bild av utvecklingen i ett sddant fiskbestind.

Prpvtagningsstationer, frelovens.

De utvalda stalioner f5r clfiske redovisas i tabell 9. § av stationerna drivs inom kalkeffekt-
uppfbljningen i Skaraborgs lin med en frekvens vart tredje or med brjan 1997 med undatag for
Rodan dir elfiske gors drligen.

Stalistiska aspekfer

Vid alla kvantitativa clfiskennderstkningar i rinnande vatten anvinds den s.k. utfisknings-
metoden. Metoden innebiir atl man pa utvalda lokaler genomfr cn seric pd tre eller flera
succesiva elfisken dir fingsten fir varje art inom varje fiske redovisas separat. For att kunna
berikna spridningsmétt och dirmed kunna géra beddimma sikerheten i det erbdllna resuitatet
Lrivs det i allminhet att minst tre fiskeomgingar genomfirs. Utfiskningsmetoden ar lioiplig
endast om clfisket signifikant reducerar den understkta populationens storlek. Detta innebir att
fangsteffektiviteten i vatje fiskeomging bor vara relativt hig, dvs mer din 30 %. Om

N
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fAngsteffektiviteten f5r den art som ska studeras fSrmodas vara ligre dn 50 % 4r det ofta en
frdel om clfisket omfattar minst 4 fiskcomgingar.

R deie i Koordinater s HE ARG
Ruttlcdn, Rittle 643120 141875 1
Tabergsin, Hembygdspark Hovslin 640225 139945 1
Enipdn 1, Lilla Simontorg 642300 1399380 l
Enipdn 2 G42530 139900 1f3 Kalkeffektuppf R-lin
Homin, Nedan fatlen 642805 139975 I
Gagndin 1, Sin 3 Bjilkatorp 643100 140155 |
Gagndn 2 643205 139985 143 Kalkeffekippf R-14n
Granviksin, Granviks virdshus 430170 142690 1
Granviksin 2 113 Kalkeffektuppf R-Lin
LRaédin G 3650 140435 ] Kallceffelauppf B-lin
Sldimningsforsin | Gdddas 140330 113 Walkoffelouppf R-14
Skimningsforsin 2 644540 140600 143 Kalkeffelcuppf B-1in
Hjitllihdelen | 645050 140363 1/3 Kalkeffektuppf B-llin
Hizllsbdcken 2 6451350 140714 1/3 Kallceffektuppf R-lin

Tubel 9 Proviagitingssiationer for elfivke § Veitterns riflficden,
Yariabler

Fisljande variabler ingér

* Fiskart

* Antal/100m® for varje art

% Yikt/100m? f5r varje arl

* Y angduppgift enskilda individer

Metoder

Provfiske i rinmande vatten - kvantitativ undersékning. Proviagmngsmetadik och nédvéndig
utrustning finns beskrivna i Handbok fr miljdévervakning.

Bakgrundsinformation

Elfiskelokalens Hingd och medelbredd mits, bredden bér mitas var 10 m. Lokalens ldge anges pd
karta ach med koordinater enligt Rikets niit. Dessutom klassificeras lokalens bottensubstrat och
vegetation, samt niromridets vegetationssammansitining enligt en fast mall. Information som
ska bifogas finns beskriven | handboken fér miljéovervakning.

Kvalitetssikring

Provtagning ska utfdiras av personal nied av Fiskeriverket godkind utbildning p4 att hantera

proviiskeuttustningen. Art- och mingdbestimning ska utféras av personal som #r grundligt
utbildad. Kalibrering av aggregat biir géras en gang om fret cller néiv man byter aggregat.
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P4 grund av att det saknas bide en internationell standard for ¢elfiskentrustningen och en
kalibreringsmall for fangsteffekiviteten dr det inte msjligt att gbra en interkalibrering av
fangstresultaten.

Resultatredovisning

Utwiirderingen och tolkning av fingstdata ska gras av person med crkénd kompetens och
erfarenhet av fiskfaunaundersdkningar.

Resultaten sammanstills och redovisas i tabellform och kommenteras i text dir varje proviiske-
station redovisas scparat. Utviirderingen br goras tillsammans med vriga tillganglig valten-
Kernidata som kommer att insamlas inom Vitternprogrammet. For varje station redovisas lista pa
fsrekommande arter, frekomst av hotade arter, antal individer och biomassaf100 m” Rr respek-
tive art, fanpsteffekiivitet, medellingd/medelvikt for respektive art samt Lingdfér-delning av alla
fingade arter. Utdver tabeller redovisas ndgra variabler i diagramform {iljsammans med
kommentarer,

Var tredje 4r gors en mer genomgripande utvirdering (efter 1993 ars understkning). Tidsserier
nyttjas vid utvirderingen fr att identifiera trender och avvikelser. Mdiliga orsaker till signi-
fikanta trender och avvikelser behandlas.

Den Arliga sammanstiliningen/utvirderingen frén clfiskeunderstkningen ingdr som ett kapitel 1
Arsrapporten frin den regionala miljéovervakningen 1 Vittern. Material ti]l detta kapitel levereras
sill Vitternvardsforbundet som tryckfivdigt manus senast den 1:a augusti.

Datalagring, dataleverans och dataviird

Resultaten frin varje provtagning lagras digitalt som grunddata tillsammans med uppgifter om
proviagningsstationer och analysmetodik. Leverans av data i tabellform gors varje 4r senast
under mars minad i limpligt ADB-medium till Linsstyrelsen i Jonkpings fan {Vitternvirds-
frbundet) samt till datavirden. Kontroll av datamaterialets kvalitet ska vara gjord mnan
leverans.
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10. Studier av harrlek

Underlag

Underlag till denna undersskningstyp har fréamst varit Per Sjostrand Fiskeriverket {("Furslag till
Program och undersokningstyper” Vitternvirdsfirbundets rapport 36 1993 sid 27-34)..

Miil och syfie

Harren leker i vattendragen men lek firekommer fven ute i Vittern. Harrlek har konstaterats i ca
14 av Viitterns tilrinnande vattendrag, samtliga s6der om linjen Hjo-Gréinna, For hatrbestandet 1
sBdra delen av Vittern bor lekmailigheterna 1 tillrinnande béckar vata av stor betydelse fr
produktionen. Fingsterna av harr har enligt fangsstatistiken okat frén ca [ ton i bdrjan av 80-talet
till ndrmare 3 ton i bérjan av 93-talet.

Fingsstatistiken omfattade fram till 1993 sven fritidsfisket 1 Viittern, dirigenom kunde
utvecklingen av harrfingsterna foljas vilket nu inte 4r fallet cficrsom harr § mycket ringa
cmfattning ingdr i yrkesfiskets fangster.

Provtagningsstationer, frekvens.
Yiir att siven fortsittningsvis ha ctt underlag for att bedtma harrbesténdets utveckling sker ¢n

arlig kontroll av antalet lekande harrar § (v4 vattendrag, De utvalda slationerna redovisas i tabell
10

N NA A BgE ey i s S IR ey e S HANmATaing T s v
Ratledn, mynning il firsta 3 gorfar
vandringshinder
Homdn, utvald siracka 3 ggriar

Tabell 10, Undersdkiingsstationer fir havrtek | Vitterns titifioden.

Yariabler

Féljande variabler ingdr

* Totalantal lekharrar per bestk

# Antal lekande harrar/100m” och besdk

Metoder

Genorn okulir kontroll riknas antalet lekharrar. Eftersom harrens lektid varierar mellan dren,

bl.a. beroende pa forekommande iskiggning av Vittemn, ska tre bestk gbras arligen vid vardera
vattendraget for att ticka in lekperioden, JimfSrelser gors mellan olika ar.
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Ragiawalt mifidavervokaitpipragean fir Vittern och dess dHifiddon

Bakgrundsinformation

Strackornas areal méts upp. Lokalens liige anges pd karta och med kootdinater enligt Rikets nit.
Dessutom klassificeras lokalens bottensubstrat och vegetation, samt ndromrédets vegetations-
sammanstttning cnligt en fast mall. Vid varje bestk noteras vattentemperaturen i vattendraget.

Kvalitetssiikring
Provtagning ska utfras av personal med lamplig uibildning cller vana att observera Ickande fisk.
Resultatredovisning

Utvirderingen och tolkning av fingstdata ska géras av person med crfarenhet av
fiskfaunaunderstlkningar.

Resultaten sanumanstilis och redovisas i tabellform och kommenteras i text diir vatje station
redovisas separat, Fir varje station redovisas antal Ickande individer per tillfille samt antal
sndivider /100 m™ och tillfille. Var tredje &r girs en mer genomgripande utvirdering {efter 1998
Ars undersiskning). Tidsserier nyttjas vid utvirderingen for att identifiera trender och avvikelser.
Mojtiga orsaker till signifikanta trender och avvikelser behandlas.

Sammanstillningen frén underskningen ingéir som cit kapitel i drsrapporten frén den repionala
miljssvervakningen § Vittern. Material 1ill detta kapitel levereras till Vétternvardsfirbundet som
tryckfirdigt monus senast den 1:a augusti.

Datalagring, dataleverans

Resultaten frén varje proviagning lagras digitalt som grunddata fillsammans med uppgifter om
provtagningsstationer och analysimetodik. Leverans av data i tabeliform gors varje ar senast
under mars ménad i limpligt ADB-medium till Linsstyrelsen i Jonkopings Jan (Vitternvards-
fSrbundet).

11. Nederbdrdskemi

Underlag

Son underlag har undersskningstypen “Nederbdrdskemi” i Naturvirdsverkets "Handbok fr
miljidvervalming” anvinis.

Ml och syfic

20 % av Vitterns avrinningsomradel bestir av sjdyta. Omsillningstiden for Vittern & 58 dr
vilket medfSr att det som deponeras pi Viittern via nederbdrden har en stor betydelse fir halterna
i vatinet av olika 4mnen. Understkningen ska ge underlag f5r en beddmning av depositionens
storlek av olika dmnen till Vittern. Miitningarna ir ocksd nidvindiga fOr att kunna gdra
kalifordelningsberiikninagar (6r olika mnen.
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Regéonalt milicavervalmingsprogrem for Vaters och dees 1ifffiden

Provtagningsstalioner, provtagningsfrelovens

Pravtagningsstaionen ir beligen pa Visingst (Sdby) fir att ge cn si sann bild som mdjligt av
depositionen pa Vittern, Tomning av miétkar] sker 1 slatet av varje miénad.

Statistiska aspekter

For att kunna faststilla trender 1 depositionen pd Vittern krivs en langsilkdig Gvervakning for att
méjligadra analyscr pd linga tidsserier. Mellandrsvariationen 4r stor och det krivs ett perspektiv
pd snarare 10 4r %n ndgra enstaka 4r fr att kunna utlisa trender cller att sitkerstilla bestiende
fSrandongar,

Alla delar i proviagningen ir viisentliga for jamforbarheten och kvaliteten varfir det 4r viktigt att
anvisningarna i provtagnings- och analysmetodiken f6ljs.

Variabler

Fbljande variabler inghr

* Nederbirdsmiingd {(num/ménad)

* Suifatsvavelhalt, ofiltrerat i nederbord, ménadsmedelvarden (mg $/1)
* Nitratkvivehalt, ofiltrerat i nederbird, manadsmedelviirden {(mg N/}
* Ammoniumkvivehalt, ofiltrerat i nederbisrd, ménadsmedelvirden {mg N/}
* Kloridhalt, ofiliverat i nederbdrd, nifmadsmedelvirden (g Cl1}

* pH, ofiltrerat i nederbdrd, minadsmedelvérden

* Alkalinitet, ofiltrerat i nederbdrd, manadsmedelvirden (mekv/l)

* Kromhalt, oftltrerat i nederbird, minadsmedelvirden {ug Cr/l)

* Kopparhalt, ofiltrerat i nederbiird, minadsmedelvirden (ug Cu/l)

* Nickelhalt, ofiltrerat i nederbird, manadsmedelvarden (ug NUI)

* Zinkhalt, ofiltrerat i nederbdrd, minadsmedelviirden (ug Zr/l)

* Blyhalt, ofiltrerat i nederbird, minadsmedelvirden (ug Pb/l}

* Kadmiumbhalt, ofiitrerat i nederbird, minadsmedelvirden (ug Cd/l)

Metoder

Provlagningsmetodik och nidviindig utrustning finns beskrivna 1 Handbok for miljodvervakning
- undersgkningstyp "Nederbrdskems”,

Bakgrundsinformation

- SMHIs nederbdrdsstationer utnyiljas for berikning av deposition.
- Beskrivning av mitplats

Kvalitetssiikring
Provtagning ska utféras av petsonal med vana och utbitdning pa att hantera provtagnings-

utrustningen. Laboratorier som utfér analyser ska vara beredda att della { interkalibreringar
anordnade av Naturvardsverket cller Linsstyrelsen. Proverna sparas tills resultaten utvirderats.
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Regionalt sifjstvervalningsprogram fir Viitters och duss dlfifidden

Genomidrda kvalitetssakringsmtiner ska 4rligen rapporteras till Linsstyrelsen i Jonkopings ldn
(Vitternvirdsforbundet), L.ex. resultat frén provningsjimfirelser, kvalitetskontroller mm.

Resultatredovisning

Resultaten sammanstills irligen och redovisas i tabellform samt kommenteras { text. Utver
tabeller, som redovisas { bilaga, redovisas ndgra variabler i diagramform tillsammans med
kommentarer. Forslagsvis redovisas tidsserier pa kvivedeposition.

En mer genomgripande utviirdering gérs efter 1996 Ars undersékningar, Hela tidsserien (fr o m
1993) nyttjas vid utvirderingen for att identifiera trender och avvikelser. Denna utvérdering
utgtir underlag 1ill ev forindringar av undersdkningen.

Den #rliga sammanstillningen ingdr som ¢n del i drsrapporten frén den regionala miljéover-
vakningen i Viittern. Material 111l detta kapitel levereras till Vitternvardsftrbundet som
tryckfirdigt manus senast den 1:2 augusti varje ar.

Datalagring, dataleverans och dataviird

Resultaten frin varje proviagning lagras digitalt som grunddata tillsammans med uppgifier om
provtagningsstationer och analysmetodik. Leverans av data i tabellforn gors varje ir scnast
undet mars manad i l4mpligt ADB-medium till Linsstyrelsen i Jonkopings lin (Vétternvérds-
{3tbundet) samt (i}l datavirden, IVL. Kontroll av datamaterialets kvalitet ska vara gjord innan
leverans.
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