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Rommittén £6r Vitlerns vattenvard har L1 sin Ar 1967 sammanstdlldn och utgiv-
ne rapport nr 3 redovisot resultat huvudsakligen frédn under auguatl cch no-

venmber nAnader Ar 1966 utfirdn wnderadkningrr 1 Vattern och dess $i1lf18den

jirte utlopp. )

Undersdiningnrns ingdr 1 en serie ned onfaténing anligt principprogran upp-
rittat 1 somrAd red Uppsala Universitets linnclogiskn insgtitution, stiotens
naturvirdsrerk {dﬁvﬂranﬂe vatteningpektionen nch vig- och valtenbyggnadsaty-
relsens VA-byrd), fiskeristyrclsen sant Sveriges NMeteorologlaskn och Bydrolo~
giskn Institut. Progrommet har Aterpivits i rapport nr 3. Janlikt kommitténa
beslut har understkningar fgt rum Hven Ar 1967, 1 stlrre onfatining 1 nmars,
maj och augusti mfnader famt £8r bestirming aov wixtplonkion waronnan veokn
under den vorra Arstiden, Varnnman ninod perioden Tebruari - okiober har un-
dersckningar dgt rum i stdrre tillflsden och i utloppeb. PA ~nnon tidpunkd
har stulerata pivixt pd strinder och hottnar. Enligt principprogrammet skul-
le atriémningsférhdllondens klmrliggas. Av ekononiskz skil har ¢ stotioner
f8r registreving av voitenstrimmoer och vottuntenpercturer anordnats. Under-
atkningnrna 1 dessa hinscenden har darfor £Att begridnsas till vissa hydro-
graftigkn mitningar.

Resultaten Tran huvudsckligen 1967 &rs wnderadkningar redeviaas i denna rap-
poxt, '

Vigsa undersdkningar £5r bestdmning nv bly, kovpor, zink coch kvickailwver hor
pabdrjnts. Understkningarna nvges fordsiitia,

M1l.1ic. ¥agnus Pirst, fiskeristyrelaens sétvnttenglaboratoriun, har utarbe~
tat on redogirelse angfende placialreliktornn i Viittern, bilaga B:1,

Det har befunnits linmpligt att klarldigea verkningnrno av skogsindusirigsrnai
avloppoutalippy 1 Vittern och 1 Munkajin. Iirnanned sanband frin skogsindu-
striellt avloppsvaotten har Afrfdr bestints 1 vattenprover tagan i onslut-
ning t111 avlopp Ffrén Munksid Poppersbrul och utanfér Aspabruk. Scdimentun-
dersskninger har dsdrjdmte vtfsrts 1 WMunksjdn sant i och conedolbart adder on
Serviken vil Aspobruk. Resultaten framghr av bilngorna 8:2, 8:3 och 8:4,

Fiskare har pitalat nedsmutsning av fAngatredsknp, sannolikt viixtplankion.
Vid $illfille nmed hdg nedsmuisning har prov tagits. Annlysresultaten from-
glr av bilngo 8:5.

I onsluthing $ill utsdttning av rom pé Rosenlundsgrundet mellan JonkOping och
Hygkvarnn har tngits slomprov. Anolysresultot franghr av bilapn 8:6,

T4 uppdrag av Kormittén har docent John O Norrnan, Uppsala Univergitets no-
turgecgrafiaska inatitution, scmnanfatint sing vid bottenunderstkningar & ¥it-
tern gjorda rin, bllagn B:7,

Tidigare och forevarande material avaes otl liggna till grund rér bedinning
av Péroreningssituntionen 1 Vittern liksom Iér ntt onge erfordéerliga renings-
Atghirder betrdffande kommunale och industriella avleppsutsliipp. Overvigoande-
na kommer Hven att utpymna’l synpunkter pd fortsatt uppfdljining av firore-
ningezltuationen i Vattern,

Jinkdplng 1 nare 1368
Kogmittén fir Vatterns vattenvird
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£or provisgningar i Yattern sommaren 196? for

Program

begtinning av fyioplankion. Vid provtagningarna

har fven siktdjup vppmitts.

froviaeningedagar:
Omging 1: i2.6 och 15.6
Omgdng 31 10,7 och 13,7
Omghng 5

Omgdng 7: 11.9 och 13.9
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Bilagn 3

HYDROILOGISKA FORHALIANDEN

Varaktigheten av vettenstind i och ov-

rimningen frdn Viattern bilaga 5:1

Voraktigheten av vattenfdringarna i Hus-

kvarnnin, Tobergsin, Durmedn och Hjodn bllogn 3:2

Yolyrkurva £40r Vittern bilago 3:%

Vattentenmperntur ' b
Odeshég -~ Almndg den 22,5,1967 bilagn 3:4
{ideghdy ~ Almnds Jden 28,8, 1967 bilaga 3:5

i olika punkcker: nars, nnr] och
augustl 1967 bilagn 316



Bilcega 31

Varalcﬁshm&mn
av vohlensténd och vattentéringar i
vaHern under naturlige férhallanden
aren 1951~ 1860 - :

Vottenstdnd, moh

100

Vattentdring, m/t

Varaktigheten i procant
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rade 201 kn?, vid Sns {(Munksjon) wtepp
L Vahttern 204 k
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&0 km 5 2

NMQ: 046 mi/e = 7.5 1/5 km
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Volymkurva br VaHern

Basarad pd berdkningar wtérda av AB Hydrocensult

Vahendjup, m .
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Bilaga 3:7
Blad 1

-

Ttdrag ur redogirelse
WEXTTERN
Hydrografiska métningar den 29 och 30 augusti 1967"
Htarbetad av AB Hydrocomsult den 15,2, 1967

PA uppdrag ov Koomittén £6r Vitterns vottenvird utférde AR Hydroconsult
enligt program av den 12 maj 1967 métningar den 29 och 30 auguati 1967
for bestimning av vattnets temperatur och vattnets strimhastighet och
riktning i tre tvirprofiler inom sddra delen av Vittern. Profilerncs la-
go har markersta pd karta dver provtagningsplatser, Temperaturmitiningarna
utlérdes med termistor, vattnets hastighet hestiimdes med OTE-Llygel och
vattheta riktning registrerades med ett elektroniskit indikatordnstrument
(Paippa-mﬁtarﬂ}.

Viaderlekssituntionen vid mifningorna.

Den 29.8 férelig stiltjelbrhidllanden,
Den 30,8 lAg vindstyrkon mellan SY-V3Y 6§ - 9 n/sek.

Tampercturmitningnrna,

Yattentemperaturkurvorna visar en f8r Arstiden normel skiktining med
gpringskikt nellan 10 och 20 w niyA. Bottenvoitnen nar e vottnets tit~
hetsmaxitnwm wbon ligper omkring 5°C. Detta kon indikern nllminns strdo-
ningsrérvelser svon i djupvattnet med en turbulent irblandning fréan ovan-
férligaande varmore vabten. Springsikikiet Ar ej vHluitbildat och firoter
dessuton divergenser, son Atcrspeglar vatténrdrelser, som piverkats av
vinddrif{. Dettn Cramtrider tydiigt av fig. 2. Denna mitningsserie fdre-
tops vid stark SV-vind., Vindtrycket mot d$stirna stranden har presaat ned
isotermarna, nedan gﬂmpcnsatiﬂnatrycket hdjt upp itsotermerna not ytan vid
vagtra stranden, 15 igoteinm ligeger sdlunda vid Y-sironden endast ndg-

ra metexr under vattenytan, medan den vid hégra ndr 20 m djup. Medan den
vindgenererade massTirskjutningen av vatten dterverkar 1 ytan och ned mot
sprangakiktet med en relativt jHEmn tcrmisk lutningsgradient frén V mot E
fir isctermerna mot stidrro djup en bigform zom dr bhetingnd av en allmin
masstransport o voatten £rén N oot & med en moximal uppmitt tranaportri-
relse 1 station 14 {se nedan}, :

Profilerna pd bAda sidor om Visingsd uppvisar ett uppliryck av kKallvatten
mot sivdl den vastrn som Sgira stronden av Visingsd. Den korresponderand e
nédpregsningen av varmare vatten sinker exemnpelvis 15° isotermen frén ca
Bmdjup vid ¥Yisingad E $ill eo 25 m djup vianfdr Mdlby. I vistra bicke-
net pdr motasvarande isoterm Frénca 15 m djup till ea 23 m, Mdtningarno
gkeddo vid lugnt vdder och divergenaerna i de termiska tithetsfiilten Er
gikerligef mer direkit beroende ev Vitternz nllminne atrdmmingaminster fin
nv lokel vindstreas, I Vattern 3r dock det ollménna strimningsménstret
betingat av vindar - 44 stdrre $i11flcden sakmas — vilko starta en epen—
avingning i sjobickenst. Perigden fir Vatiorns cgenavingning dr e fost-
gtd11d genom mitningar, D3 incvingninpgaperioden i aprangskiktet &r minast
100 ginger liagre Hn 1 ytan bercende pA den léga véghastigheten, strimmar
proktiskt taget lika mycket vatten 1 yi- som wnderskiktet 1 firhdllande



4.

Bilaga 3:7
Biag ¥

111l varandra motsntta riktningar, Denna $irensportrsrolse kvarligger en
tid Aven sedan stiltjefbrhilisnden intrBtt, Den kan emellertid dverlag-
rog av nya vindgenererade strfmpar, vilket medfSr att strimningsbilder—
ne kan bli mycket komplicerade och $i11 symes utan somband mod de ter-
misko fdrhdlianden:.

Yattenfrongportmitningsraon,

el -

dais

Vizingsbprofilerna,

Vatteardralsen i den 8stro profilen hor en buvudriktining mot norr
medan 1 den visira profilen huvudriktningen f8rutom utelter Visingss
och inom ettt contrali omrddo gir moet sdder. I den dstro profilon
vinder strdmmen ph onkring 60 m 4jup och gir mot sdder med fullt
mitbhara atrommar pl 80-90 m djup. I den viastrae profilen forekommer
an ghedstilining av vnitenmassornn med nérégiende strdm linge Vi-
singad - siranden frin viéan $111 bottnon. T punkt 8 foérefanne dAven
en strim inom nordsektorn med avvikoelsen moet ¥ var rinpga, T @jdlva
verket pilek ztrdmmen frin ytan $411 5 m djup vdst-nord—viss.

stromhastigheterna var endnst midtbara 1 yigkikien $ill omkring 20 m
djup i Sstra profilen och 10 w 4djup 1 viHstra. PA Gvriga nivier kun-
de endast strimmens rikining bestimmos. it undanteg ar djupvatines
1 &stre profilen, dir strimhastigheton mot bottnen 13z oukring 5
cm/ sek,

Sirdmhastigheternn i yiskikten har on hastighet nellan 5 oeh 15 om/
sek., vilket midste beiraktng som aveevirt i ottt inlondsvatten utan
dirtperonde $111f1840n,

Grof-zrofilen.

Havedparten ov vattnet hode en mot séder rikind komponent med stirim-
mar mellan 25 och 30 em/sek, i station 13 frdn 15 $£1l1l 20 m djup.
Inom en separat ling mellan e:n 10 m djup och maximalt ned 4111 30 m
djup {st. 15) forefonns dock on nordrikind strimikomponent pd maximalt
40 ew/sek. i station 13 - en numirkningavirt hog strémhaostighet. Aven
yitvatinet hade nordlig strdm. Det nordidtriktade vattnet ldz dock inom
ett mycket tunt ytakikt - inom de contrnln delorne med pindre &n 2,5
m miktighet - men med ws mot stréndernc nipoet stérre tjocklek, En
markent divergens fureldg pd 2,5 n djup mellan rérelseriktningen i
station 12 oc¢ch stotion 1%, T station 12 gick vonttnet med c:n 30 om/
sek. mot N, medns det I station 13 gock moti SY. Denna omavaAnEning
aynes dtergpugla ettt stdrre giromningsmingter i det att vattenrtrel-
serna frdn ytan mot stirre djuwp i samiliga stotioner vdster om sto-
tion 13 har en hogervridning av strdmrikthingen, medan station 312
dston om station 13 glr i en vinstervriden epiral mot Skat djup, I
atation 11 {frckommer Ater hégervridning. {EBn vinstervridande vals
har pd grund av jordrotationen en uppdtrilited rérelsekomponont, me-
dan en higervridande vals har en neddtriktad rdrelsekomponent},
Hormalt framkallar vinden en vindstrdm, som Ay nigot mer &n 1 5 av
vindhastigheten, Denns strim dr rikiad c:a 45 111l higoer om vind—
rilttningen., Yinkeln okar dock mot djupet men samtidipt avtar dess
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direkta pAverkan pd vattonrdrelscen. I hér aktuellt fall synes sndadt
det tunna nordglende ytskiktet 1 de centrala-Botra delorna direkd
voara pdverknde ov vinden, medan lBnge kusterna indirektn vindstrdmmar
fromkellat med kusten parallelis atrtmmar. Mot sddrre diup synes
gtrimmarna e ho somband med de lokals vindrirhédllandena,

5. Sammanfatining..

Den orienterande sngingsunderadlming, som gjoris, ger beligg fdr ntt
atrimhagtlghetor upptrédder som g4r att mitn med konventionella métin-
gtrument, Snedstallningen av isotermerns i springskikten tyder pd verti-~
koltransporter av vatltenmassorna. I profilen gdder om Visingss (Graf-
profilen) upptrider spirairdralger i vertikalled, som kan indikera ata-
tiondre virvlar {valsar), som bidroger till on vertikal omblandning av
vattnet, Visingsfprofilerna visay on buvulriktning mot norr i det setra
hdckenet och en mot zdder i det vHstra. WAgro mee .enia valsar synes e}
Tirelinnas.

Mnderstkningoen ger beligg fir ottt ett komplicorat hydrodynamiskt minster
finns 1 Vittorn. fAven om vindarna genererar girdmsdttningen synes dock
de interna vAgrirelserna inom springskilktet varn ov stérsta botydoelse

L8r vattenomadtiningen i vertikalled. D& dot poriodiska mbnstret ej Er
kint, kan man deck ¢ bhedima valttenomsittningers storlek, iMan vet e
heller om de wnlsar, som pAtriffnts L Graf-profilen Hr stationdran, vilket
har betydelse fir bediinning avy vattenutbrtet 1 vertikalled.
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Ttdrag ur redogbrelse
UYATTIERY
Hydrografiska mitningar utférda den 24 éch 25 oktober 1967™
Utarbetad av 4B Hydroconsult den 28,12,1967

PA uppdrag av Xonmittdn £8r YHtterns vattenvdrd utforde AR Hydrooon-
ault mitningsr den 24 och 25 oktober i Vaftern, vilka komplettorar
nitntngarna den 2% och 30 nugusti 1967. Den 24 oktober nétices strim-
nen soantidigt i oen punkl vister och en dster om Visingsd under ca 7
timmar. Den 25 okfober obmerverades strimmen i en punkt {statien 1}

i profilen vid Grafl, dvenledes under co 7 timmar, Vid dessa nldtningar
beatlindes Bven btempernturen med hiilp av ternistor. For strinobserva-
tionerns anvindes dels en OLiflygel forsedd med riktningsindilkering
gch dele Blimammitare.

Vindsbhservynkioner

Fran den 14 oktober och from till nitningsdagorna hade vinden i omrd-
det varit sydlig till sydvistlig wed vindhnstigheter varieronde mel-
lan % - 10 o/sak.

Den 24 oktobker var vid mitningarnas birjan vinden sydsydostlig med en
atyrke av 8 -~ 10 n/sek. Oukring k1 14 birjade vinden avia och var vid
nitningarnas slut ordoring k1 18 sydostlig ned 2 ~ 3 mfgek. styrka.
Ton 25 oktober var vinden under hela mitporioden sydvistlig med en
atyrka av co 5 n/gek, :

Temperaturnitningar

Temperaturen var i stort sett ntidmnad i hels vattenmasson, varfir ni-
zZot temperatursyranpgskikt e f8refanns. Differensen mellan yit- och bot-
tentemgeraturen vorierade vid de olike gbservationstillfillena med

2 -« % 0, ¥id de olika tidpwikter d4 observationer gjordea i punikten
dater om Visingsd, varierade vattnets tenmperatur pd sanmn djup ned

0.3 £1311 1.0 %¢. Detta ken tydn pA att ett vigst utdyte i vertikalled
finna wellan voabbonnagsorna.,

Strommifningar

Tlessa mitningar visar vilster om Vigingsd i stort aett en iransport av
vattenmassan mot nordost ned gtrdmrikiningen samlad inom en vinkel av
omkring 40° {fran 359 - ?60}. Strémstyrkorna var i ytan omkring 15 e/
gol, och i de bottemndrn skikten pA omkring 60 m djup 10 om/sek. PA
nellanligrande djup varierade hastigheterna mellon deasn vérden.

Uster om Visingst ridde en i stort sett mot gydviet rikfad gtrgn med
strdmriktningen sanlad inom en vinkel av 160° {frdn 134 - 2407).
Strdmrikiningen pd 60 m djup avviker ganska aveevirt fran de Svrigs
och borttages dettn virde, faller de dvriga sirtmrikiningarna inom-

en vinkel ov 60° (frin 1?90 - 240°). WAgon orsak till avvikelsen ph

60 m har ej kunnat pdvisas. HSgsta gtrimstyrkan uppniittes pd 30 n
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djup med ett medeltal av 16,5 om/sek. PA Svrign djup variersde sirim-—
hastigheten melian 9 och 15,5 cwm/sek, Noteras ken #ven, att stroumcns
hastighet var ndgot stdrre p& 80 m ajup {11,5 em/sek. } #n pA 60 och
70 m djup {9 respektive 9,5 em/sek.}.

..._.___...-...._-_..__._.-_-.

Strummen rordg sig hdar i stort sett mot dater inom en vinkel av 55
{Tran 717 - 126 } Storata strémhastigheton uppmitten i ytvotinet pd

2 och 10 m djup, 4ir hagtigheten var omkring 20 cm/sek, d v & néra

en hastighet nv en halv knmop. PA djupare nivaer aviog strimien ndgot.
P3 90 m djup var sirdmhastigheten 11,5 cm/sek. Svagagte sirdwmen ob-
serverades ph TO m djup dir medelhastigheten £ox mitperioden var

8 cm/gek,

Diakugsion av resultztien

De gtiende vigorna cller gsoicherna bir 1 Vattern teoretiskt ha en
lidngd ov ¢a % timmar 48 ajins langd 8r onliring 12 mil och nedeldjupet
¢a 40 m. Enligt uppgift ken vattenstdndsskillnaden 1 dndarna pi sibn
uppgd £111 25 - 30 com inom ovan ndmnda tidsperioed, Wigra distinkto
gndringer 1 strimriktning eller hasighet lkunde emellertid ej konsta-
teras 1 gwnband med deggn matningar, Kojligen kan den ihAllende wvinden
frén en aydlig rikining ha genercrat strimnor som dvoerlagrat scicherna,

Bunt Visingad ridde under mitpericden en atrdm som pgick norrut wvister
om &n och on stderut dster on Un. Pe uppnitia sirdmuarnas relativt
gtora hastighet Ar mirklig och innebir att on voattemnzsess ov uppenotd
an niljon n”/h starlek tronsporteras pi- bida sidorna on dn, Detta ine
nebdr vidare rent teoretiskt, 44 det Inte Ar kint hur strinférhillan-
dens Ar lingre sdderut 1 sjdn, ati ekt vatten son $ill exenpel arbir-
das $i1l sjin vid Jénkidping efter ca 3 dygn kan passera vid Visingsd.

Att gtorka sirdunar, och 44 franfor allt bottenndra sddona upptrider
i Vittern nnsdg redan Sven Eman {(Yner 1914 =id, 346 - 366) eftor un-
derstkningar son ubkférdes av honon dren fére forsta virldskriget,

Mitningarna i stotion 1 1 héid naed Graf visade ostglende strdonar och
det kan tyda pd, att oen i sfdra delen nv VEtterd har en virvel, somn
vid mEtningstillfillena ifriga, bor hon hafi en nordgiends rikining vid
don vidstra stranden och en sydgiende vid don fsztra. Stroomarna runt
Yigingst skulle d4 vara en geparnt fireteelse ned i stort satt Aarma

" vattennassor sonm cirkulerade runt dn,

Sammanfatiningsviz kan franhAllasz, att de gjorda natningarna givit vid
handen, att vid natningstillfillet réddde en nordgfende strén vHsier on
Visingsd och en aydgiende dster om 8n. PA bAdo sidor nddde strimmarns
reiativt zterna hastigheter pod storn wattontronaporter zom f8ljd. En
cirkulation runt Bn f8reftl] vara rddande,

I hijd med Graf pad station 1 var strdmnen dstgiende, och detta kan ty-
da pd en cirkulation i sddra delen av sjién,.
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dver meteorologlska data frin Jinkipings flygplats for tiden

1 - 15 mars 1967

T4 dpunkt
Klockalag

01
oY
13
19
a1
o7
13
19
a1
aoT
13
19
o1
a7
13
189
o1
o7
13
19
o1
o7
13
19
o1
a7
12
19
o
or
13
19

Riktn.®

240
250

270

260
230
230
240
240
260
250
230
260
290
270

230

240
210
200
200
18O
210
200
190
220
250
230
200
200
190
180
150
180

Vind
Haatigh., m/s

12.
11,5
11
9
8
10

9,5
6,5
7,5
745

445

Tepnperatur °c Lugttryck, ab

+ 4+ 4+ o+ 4+ o+ 2

+ 4+ 4+ 4 F R R A I R

+ 4+ 4+ 4+

1,8
1,8
2,9
2,0
1,2
0,8
1,4

1,0

0,4
11
1,0
3y 4
3,2
0,8
735
3,9
3,0
2,7

3’0

2,6
2,2

2,8

4,2
4,6
3,8
5,2
5,6
5,73
4,3
3,3
4,0
3,6

975,7
981,6
485,73
930,0
990, 2
987,73

' 584,9

986, 5
991, 1
995,7
988,8
991,8
999,4
1005, 8
1011, 1
101%,6
1015,0
1013, 7
1013%,3
1012, 7
1012,2
1013, 3
1011,6
10115 1
1013,6
1015,6
1017,9
1016, 4
1014, 6
1010,7
1008, 2
1006 , ]

Nedep-
bérd mm

4,3

3,8

0,3



Dat,.

9

10

1

12

13

14

15

Tidpunitt

Klockslag Riktn.®

01
o7
1%
19
01
o7
13
9
01
07
13
15
01
07
13
19
01
o7
13
19
01
o7
13
19
01
o7
13
19

200
180
120
Lugnt
160
160
210
190
156
190
190
220
190
200
210
210
230
2%0
260
310
250
240
250
200
230
220
2730
250

Vind
Hastigh., n/s

12,5

anle
—

LT N O B A= I = L N =) IR ¥ B+ 3 T v B B

-
[+ N L
. -
L%

2

Teniperatur g Iuftiryek, mb

T L . T S T

+

+

+

+ o+ + 4

5,0
2,8
54
3,8
5,2
6,3
7,9
541
4,0
4,2
5,4
2,9
0,8
0,9
5,9
2,6
2,8
O3
7,3
0,8
2,7
0,1
445
2,4
4y4
4,7
5,1
3,2

1005, 3
1006, 1
1005, 7
1002 ,9
998,5
994,8
997, 4
998, 2
998,9
998,6
997, 1
996,73
996,3
995,2
995,5
995,0
993,8
95,7
999,9
1008, 7
1015,5
1015,2
1015,9
10147
1012,7
1007, 3
1002,0
1002,7
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Nederw
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Dat .

1

1 — 15 mars 19367

Tidpunkt

Klockslaz Riktu. °

o1
o7
13
19
1
o7
13
19
o1

o -

13
19
a1
a7
13
9
21
a7
13
19
21
o7
13
19
o1
o7
13
19
o1
o7
13
19

260
260
270

260

250
200
240
260
250
260
190
310
280
000
260
220
250G
210
220
220
250
200
200
230
260
250
200
270
210
170
200
210

Sammonatillning
gver moteorclogiska data frin flygflottiljen 1 Karlsborg fﬁr tiden

¥ind
Hastigh., o/s

11
12
14
11
10

4

-3

oW

ST T R S - A + ORI T TG T R

—
E

2 =1 W WA

Tenperatur °C Iufttryck, nb

+ 4+ + + o+ 0+

+

r o4+ =

-

O S

1,9
2,4
346
2,7
2,0
2,0

39

1,8

1,7

1,7
0,3
1,3
0,4
0,8
5y 1
4,0
445
2,9

4,0

3,7
3,6
3 el
1,0
6,2
5,1
4,6
8,2
5,4
3,0
3,6
5,1
4,8

973, 1
978, 7
987%,3
987,6
9845,5
986, 3
983,6
985, 3
948%,7
99%,9
989,2
992, 4
999,4
1005, 8
101130
1013,0
1014,73
1013, 3
1613,3
1612,0
1611,8
1012,3
1010,3
1008, 4
1010, 7
1013,6
1016,8
1016, 3
1015,3
1011,6
1008, 7
1006,8
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Nader

hird mm

1,0

443
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Dat,.

9

G

11

12

13

14

1%

Klockslag Rikin. ° Hastighs, /s

o1
a7
13
19
o1
o7
13
19
o
of
1%
19
o1
oT
15
19
1
27
13
19
a1
07
15
19
o1
o7
13
19

200
210
200
o70
110
184
220
210
200
200
200
220
210
220
230
220
250
260
320
300
260
280
270
220
240
230
240
270

¥ind

£ oW o B =

1

. S-S T - S S R

—
WO W W own i

T
11

o

Temperatunr % tuftiryck, mb

+ 4+ + 4+ + + +

+ 4 o+ + o+

+ o+ o+ 4

+

+

4,4

5,4
4,7
3,6
54
5,0
8,8
64,4
3,0
2.4
6,73
3,8
1,2
1,9
5,0
3,8
4,0

0,6

5,9

1,7

1,2
1,3
5,1
4,7
6,2
8,2
7,0
5,1
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Hedera

bord T

1005,3

1006 , 4
1007, 1
1005, 3
1000, 3
995 ,6
597,0
997,8
998,17
998, 3
997,8
996 ,6
996 , 4
995, 1
995, 1
994, 1
932,5
4995,5
1000,%
1008, 9
1015,3
1013, 1
1014,5
1015, 0
1011, 1
1005 ,6
999,4
4999,9

0,1

0,1

2,6

0,6

0,1

1,5
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5

10

11

12

§ - 24 maj 1967

Tidpunkt

Klockslag Riltn. °

G1
o7
13
19
a1
o7
13
19
01
o7
13
19
o
o7
13
19
1
oY

13

19
3
o7

13

19
G
o7

13
19
01
o7

13
19

Luagnt
Lugnt
020
056G
A
G40
050
050
050
o7
0BG
220
Tugnt
Tuagnt
1640
Lupgnt
270
Imgnt
180
260
240
220
260
340
Iagnt
Luagnt
060
G30
160
160
170
170

Sammanatillning B _
sver meteorologiska date frén Jonkdpinges flygplate for tiden

Vind
Hogtighi, m/s

-

L
L%l

.
Wit

woas BBy W W N Y Bl
Wit

345

1 [ T W - U R~ N
W

L B v TR ~S B N

Tenperatur ¢ Lufttryek, mb

+ o+ o+

+

+ o+ + 4+

+

4 4+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+

+ o+

+ + o+ 4+ o+ o+

2,8
0,6
746
9,0
2,0
0,3
1,7
1,9
2,8

3,7

16
6,7
0,9
5,1
15,4
9,4
57T
6,0
Th, 4
12,%
2,2
8,4
14,0
12,2
Gyl
8,7
15,3
12,7
9,3
11,7
22,0
17,9

Bilags 4:5
Blad 1 .

1020, 4
1023, 2
1023,0
1021,7
1021, 6
1019,7
1018,7

1017, 4

1016,0
1016, 1
1036,5
1013,0
1022, 2
102%, 4
1022,9
1023%,2
1024,2
1025, 4
1025 ,6
1025,
1026, 2
1026, 2
1025,9
1025,0
1025,8
1026, 2
1025, 6
1023,7
1024 ,4
1023, 4
1020,9
1018, 2

Heder-

hird mm

.2’7

245

8,4

0,5



Bilaga 4:5
Blad 2 '

Tidpunkt Vind .. o Neder-
Dat. Klockslag Riktn, O Uagbigh., nfp Comperatur "0 Luftryok, mb yipg on

1% 01 160 7 i 1015,9
o7 180 4. + 10,6 1012,7 0,2
13 250 645 + 20,6 1011, 1
19 230 2,5 + 19,1 1010, 4
14 01 270 1 + 13,2 1008, 6
07 230 6 + 13,1 1006, 3 2,4
13 250 T + 14,4 1008, 3
19 230 & + 10,3 1009, 2
15 01 210 1 + 9,5 1009, 1
a7 030 3 b Ty 1008, 9
13 020 7 + 13, 1005, 9
19 090 3 v 14,4 1003,6
16 Ot 040 4 + 7,8 1002, 2
o7 a70 2 + 5,2 1000,% 4,6
13 120 1 + 6,8 1000, 5%
19 210 5 + 11,4 1000, 2 143
17 01 230 % + 9,2 1001,2
07 230 4,5 + 5,8 1001,7
13 200 8 + 11,% 1002, 1
. 19 210 1 + 12,8 1001,1 0,2
18 . D1 Tugnt - + 10,4 999,4
07 360 3 + 8,7 996,2 0,7
13 180 1 + 10,2 994,9
19 240 9 + 6,3 999,5 3,0
19 01 230 9 + 1,5 1003,7
o7 240 10 + 1,8 1007,6 3,8
13 230 g + 5,0 1012,3
19 200 8 7,3 1012,7 2,4
20 01 190 8 + 6,3 1010, 1
o7 190 8 + Teh 1006,5
13 230 10 + 12,7 1007,9
19 230 9 + 10,7 1012, 3 1,3
21 01 180 3,5 + 5,4 _ 1015,5 '
07 210 ' + 8,3 1017, 1 0,8
13 250 + 9,7 1017,9

19 230 " + 9,8 1018,0 2,3



Bilaga 435
Blad 3

Pidpunkt Vind . o Heder—
Dat. Klockslag Riktn. © Hastigha, mfn' Temperatur “C  Iufryck, mb bHrd mm

22 01 200 2 + 5,1 1019,3
o7 190 3 . 7,2 1019,6
13 180 6,5 + 17,1 1018,3
13 180 6 + 16,0 1016, 1
2% o1 - 160 3 + By4 1016,2
07 100 3 v 11,4 1014,0
13 120 645 + 18,4 1011,8
19 070 4,5 + 14,8 1640, 2
24 01 040 3,5 + 8,9 1008, 5
07 030 4 + 7,2 1004, 8 3,7
13 020 4 + 10,2 1002,5
19 010 1 10,3 1001,6 0,4



Tidpunkt
Tat, Klockplog Riktn.

1G

11

12

01
o7
13
19
G
o7
13
19
a1
o7
13
19
oy
o7
13
19
01
07
13
19
o1
a7
13
19
01

o

13
19
01
o7
1%
19

030
Q50
090
050
50
050
060
o0
o7G
Q70
70
56
Lupnt
120
o770
260
350
290
1890
290
Tugnt
200
280
260
250
Ingnt
104
060
100
110
080
159G

)

Sammanstillning . _
sver meteorologiska data frin flygflottiljen i1 Xarlsborg f£or tiden
S = 24 maj 1967

Vind
Hogtigh., /a

Temperatur % Lufttryck, mb

2,3
Bah
740
756
3,0
2,0
2,1
3,7
3,7
3,1
5,0
5,5
5,4
2,1
9,5

11,0
8,4
8,1
B,2

+ 13,0

+ o o+ 4+ A o+ o+t

Ed

545
7,6
14,2
12,9
5,3
745
12,9
13,7
8,2
7,0
14,6
17,4

Bilaga 436
Blad

1022, 1
1024,5
1024,9
1024,0
1024,8
1023, 1
1022, 1
1020, 7
1019, 4
1018, 7
1018,9
1020, 1
1022,9
1024,5
1023,8
1023,9
1024,9
1025, 7
1026 ,6
1025 ,6
1026 ,6
1026, 4
1025,5
1025 ,0
1026, 5
1027, 1
1027,3
1024,8
1025,
1025, 1
1021,8
1017, 4

Hed er—

bird mm

1,2

0,8

0,5



Tat. Elockalag E"iktn, ° Hastigh., m/s

13

14

15

16

17

18

19

20

Tidpunkt

1
o7
13
19
i
a7
13
19
G
o7
13
12
o1
o7
13
19
o1
o7
13
19
a1
o7
13
19
o1
o7
13
19
Gt
a7
13
9

160

180

200
296
Lugnt
160

250 .

270
270
Q60
060
100
coo
o0
oG
080
120
210

80 .

oBd
oo
oTo
340
250
270
250
250
220
190
190
220
250

Tind

- LM W1 oM

H

-
WA

Wi

Fi% TR W R S TR WY I = A O S B (0 N = T ¢+ B 3
L%

-
Wl

L N

- Pemperatur

+ o+ + + + o+ * % R T T R A R

£ + 4+ + + &

9,6
8,4
13,8
15,2
10,2
11,4
16,2
13,4
7,8
7,6
12,6
10,6
5,6
5,3
5,4
6,1
7,0
3,0
11,5
3,8
9,7
3,0
9,9
7,7
2,8
4,8
9,4
8,9
6,4
7,0
11,8
14,7

Bllaga 4:6 -
Blad 2

%a Lufttryck, mb -

101645
1012,9
1011,4
1010, 4
1008, 2
100%,9
1006,9
1008, 2
1009, 9
1010,4
1008,6
1005 ,9
1005, 2
1002,2
1002, 1
1001, 4
1001, 2
1001,7
1002, 7
1002,0
1000,9
398, 1
995,3
997, 4
1002, 4
1004,8
1010,5
1012,2
1010,3
1007, 3
1006 ,5
1011,5%

Heder;

hord mm

2,4



T3 dpunk$

Dat. Klockslag BRiktn, ° Hagtigh., n/s

21

22

23

24

G
o
13
19

01

o7
13
19
01
o7
13
19
a1
oT
13
19

200
200
190
220
220
200
160
ca0
60
10
090
Qa0
G50
(20
Oh0
G40

Vind

PO M W

£~

R | S N S o B -

wn

-
L%

i

SR

Tenperatur S  Lufttryck, nbd

+ o+ o+ &+

+

745
8,9
11,2
11,0
5,1
8,1
14,0
14, 1
8,4
8,4
13,4
11,0
9,9
9,6
10,5
9,8

Bilaga .4:6
Blad 3

1915,3
101741
1017, 6
1018, 1
1019, 4
1020, 2
1019, 3
1016 ,4
1017, 1
1016, 2
1014,0
1012, 1
1010, 3
1006, 0
1003, 7
1002, 2

Neder-

hird om

5,9

1,5



Dnt.

14

15

1%

17

18

19

20

21

dver neteprologisks data frén Jénkipings flygplatﬂ FEr tiden

Sarmansgtillning

14 - 30 augusti 1967

Tidpunks

Klocksiag Rikin.

1
a7
12
19
1
o7
13
19
o1
o7
12
19
01

1840
180
186
210
170
130
120
156
166G
1890
180
210
160
190
220
180
210
220
240
220
170
150
030

350

260
280
280
250
270
260
350
320

Yind

© Hastigh.,

4

4,5

5,5

-
-
WAl

O TR RS N W R .. -

W1OWR

-

F T L N B I R« T - B A BT
L1

loa e o St
L% )

Q
o/s Temperatgr C Lufstryck, uh

+

4

+

+ 4+ + 4+ 4 o+ o+ 4+ £+ o+ + 4+ 4+ 4+ 4+ + 4+ F o+ 4+ 4 F o 4

+ o+ o+ 4

11,3
12,7
17,5
15,8
10,2
11,2

16,9.

15,7
1346
13,1
1646
16,0
12,7
13, 1

17,0

13,0
11,0
11,8
15,3

13,3 .
17,2

11,9
12,1
12,5

9,8
10,3
15,7
13,2
10,0
12,4
16,7
15,5

Bilagg 4:7
Blad 1

1002, 1
1002,8
1004,5
1005 ,8
1006 ,7
1006,5
1006, 3
1006, 4
1006, 1
1006,0
1007,2
1007,7
1006,8
1005, 1
1006 ,9
1008, 1
1009, 7
1016,9
1013, 4
1013,3
1013, 3
1012, 4
1010,7
1010,2
1611,0

1012, %

1015, 7
1014, 2
1015,0
1015,4
1017,6
1019,6

Heder-
bérd .mm

1,0

0,6

1,7

4,3

18,6

0,3

0,7



Dat,

22

23

24

25

27

2

29

30

Tidpunkt

Klockalag BRiktn.

a1
o7
13
19
SO
o7
13
19
01
o7
13
19
01
o7
13
19
L4k
07
13
19
a1
o7
13
19
G
o
13
19
o1
o7
1%
19
G
o7
13
19

270
290
340
360G
Lugnt
Lugnt
G40
200
Imgnt
Tugnt
020
3G
278
270
240
240

Lugnt

Tuagnt
029
Tugnt
250
270
300
360
330
Bt
070
Tt
LTugnt
Iugnt
250
Lupgnt

130 -

170
220
230

¥ind

? Hastigh., m/s

3
3
4,5
3

PELUER ' & - U O I L]

WhowA

4,5

Temperatur

+
+
+

..i-.

T R . + 4+ 4+ o+ 4

+

+ o+ 4

+ 4+ 4+ o+ 4 4w

+

Ted

11,5
19,0
17,0
7
10,9
20,0
18, 1
8,4
12,7
20,0
18,4
11, 1
13,6

' 20,9

18,1
12,8
,T
16,8
15,75
10,6
12,8
16,7
14,6

B,

O.4
18,2
16,4

6,7

19,3
15,9
12,9
12,9
18, 1
13,7

. Bllaga
Biad 2

°¢  Lufttryck, mb

1021, 2
020,49
1021, 4
1020,5
1020, 8
1020, 2
1019, 2
1018,0
1017,2
1016,3
1014,9
1014, 3
1014,5
1013,9
1013, 1
1012,9
1014, 3
1014,0
1015,6
1016, 2
1017, 3
1017,7
1019,2
1620, 3
1021,6
1021,7
1021,8
1020, 1
1019, 7
1018, 2
1016,6
1014,0
1011,5
1607, 2
1008, 4
1609, 2

47

Neder~
biird mm

3,2



Dat.
14

1%

16

17

15

19

20

21

Tidpunkt
Klockslaz

01
o7
1%
19
1
o7
13
19
3]
o7
13
19
L]
o7
13
19
1
a1
13
19
1
o7
13
19
1
07
13
19
o1
af
13
19

Riktn,

220
200
180
200
Lugnt
150
Qe
150
160
210
180
230
190
200
230
210
210
220
250
240
200
230
10
340
270
250
2590
260
260
290
320
300

Sammangtdl ning
dver metcorclogiska data fran flygflottiljun i Karlshorg for tiden
14 = 30 auguaki 1957

Vind

D.Hagtigh., n/s

2

WO

WIS W W RO W o W MR RS s L

[T T + B R W

¥

[ R R P S RN - S Y S

Bilaga 4:8

Blad 1

Tomperatur % Lufttryck, ob

4+ & 4

+

+ + F o+ + F o+ o+ o+ o+ 4 o+ o+ o+ 4+

+

11,8
13,8
17,5
16,2
11,0
13,8
18,0
15,3
14,6
14,6
17, 1
17,8
13,8
13,4
19,4
16,0
11,8
12,2
16,8
14,0
9,6
12,2
14,4
12,0
11,4
12,3
17,4
16,3
10,8
12,8
16,8

+ 16,8

1001,8
1001, 3
1004, 4
1005, 3
1007, 1
1007, 0
1006,8
1006 ,9
1006,3
1005 ,9
1006,5
1006 ,9
1006 ,9
1004 ,8
1005, 8
1006, 5
1008, 1
1008,6
1011,0
1012, 4
101%,2
1012, 7
1011,8
1010,5
1010,5
1011,3
1013,0
1012, 4
1014, 3
1015, 1
1017, 4
1018, 8

Heder-

bord mm

0,3

0,3



Bilege 4:8

Blad 2
T4 dpunkt Vingd . : o Neder
Dot. Klockslag Riktn., © Hastigh., m/s Lomperatur € Iufvtryek, mbd puq
22 01 260 4 + 9,4 1020,5
07 340 4 + 15,6 1021,0
13 310 8 + 19,4 1020,6
19 010 3 + 18,3 1020, 3 0,1
23 o1 300 1 + 13,7 1020, 7
o7 310 1 + 14,3 1020, 2
13 320 4 + 19,8 1018,9
19 310 7 + 19,0 1017, 1
24 01 320 4 & 14,7 1016,9
o7 340 1 + 15,0 1016,3
13 070 5 + 20,2 1014,6
19 310 3 + 19,0 1013,6
25 01 260 2 + 15,8 1014,3
07 260 4 + 14,8 1014,0
13 340 4 + 20,4 1013, 4
19 300 1 + 19,0 1012,9
28 o1 . 250 1 + 13,8 1014,3
07 060 3 + 14,0 1014,8 - 7,2
13 300 1 + 16,0 1016, 2
19 200 3 + 16,6 1016, 4
27 o1 260 4 + 11,8 1016,8
o7 280 1 + 14,6 1017,4 1,2
13 030 5 + 17,6 1019, 7
19 030 1 + 16,4 1020,9 0,7
28 o1 330 3 + 13,0 1021,9 |
07 350 3 + 13,2 1022, 4
13 150 2 + 18,4 1021,7
19 300 1 + 18,6 1020, 3
29 01 270 2 + 10,5 1019,7
07 Lugn’ - £ 11,3 1018,6
13 140 o + 18,0 1017, 2
19 110 2 + 18,2 1014, 4
30 01 180 1 + 15,0 1012,0
o7 160 6 + 1,5 1007, 2 2,9
13 230 3 + 14,1 1007, 7 i
19 250 b +

14,8 1007, 9 hy2



Bilngn 5

YATTHETS XLARHET
Siktdjup bilaga 5:1
Soambandet vindstyriko - siktdjup - grwslighet  bilaga 5:2



Siktdjup | Bilaga &4

'Bastdmningar i sambend mad vattenproviagningar

12

mars - septembet 1967, Mavimait antol siktdjupsbe~
stdmningor i en punit, dotum: .3, 22.5,12.6, 26.6, 107,
227, 8.0, 28.8, 11.9 och 28.9 (s punkt 1)

10 |
8

b

.

Punitf 10

50 | | 11 12 | {1zA} |40 | | 13

12

10

Punkil B0 J

1A &1 64 85

66 | |67 4t 68 | | 69 2 1| 71




Bestémninger i somband mad vattenprov ningor

Siktdjup o

mars - saptember 1987, Masimelt antal siktdjupsbe-

sta e

ngar i ar punkd, daturn: 1.5,225,12.6, 2b.b, 101, |

127, 8.8, 28.8, 11.9 och 259 (ax punit 1)

m
12 ——
10
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& .
j |
«f H]
2.4 |
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12
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16
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2 | I
* i ] |
Punkt| 73 Fy L“f‘;[ *Lrieifj
1‘%
i0 g
' i
i i
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Vindstyrko - sikidjup - grumlighet - Biloga 5.=2’

Sambandaet vid proviogninger utforde undes augusti och
novembar 1966 samt mors, maj och augustht 1967

0 %

Vindstyrka, m/s

o t ¢ 3 4 5 & *
Jorkeping Karisbaorg
Antal dogor fore provtagningar

Sikidjup, medeilal, m
w
]

8. -
¥ -
G
3 0 TN P i
E v b ~,
55 10l 47 e TSN b
oE Jii ootk by - e b ey it
£5 50 = - 1
- .
o
N R :
10,11, 12 12A} 1, tA | 14,15 {Z,15A,13,1644]18, 1BA( 17,48 [194F
50 13,40 42,43 4549 |46
‘ Proviagningsplatser
leckantorklaring: -

Angusti 1966  wweew » Mﬂj 1967 ——r
Hc-va.rnba.r 1S60 —— —— Augu&‘“ 19&1 il i bl . i
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KENISKA URNDERSOKNINGAR

I diogrom sannanfottande virden dp vagda 1
férhfAllande 111 vattenvolymerna
Ly Ddngran
pi
fargstyria
gpec, ledningardSrmign
kaliumperinnganatfdrbrakning
syre
bickenisk syroférbrukning {335)

Anclysbevis frian Lontbrulkskeniska Kontroll-
sintionen

£f&r den 14 - 15 mora 1967
for den 22 -~ 23 maj 15967
T8t den 25 — 39 cuapuzgti 1967
Tillflooden
vattenféringor, pif och syre
dingrmﬁ
tnbell
B, Dingran
totalloviive
totalfosfor

Datonaterinl mifattonde ov Milarﬁnderaﬁkningen
utférdn annlyser pd vatienprover frin Viittern
och dess $illfidden jfnte utlopp

Blloga 6

bllogn
bilnpgn
hilagn
bilogn
Bilaga
bilngn

=2 = L T o T A A+ 1%
L R R . I

bilagn &:7
bilaga 6
biloga 6

bilagn
bilaga

110
11

bilaga &
G:13

bilaga

pilogn 61

R

14



Vatejonkencantration (pH)

| ' _ Bilaga &1
pH (sammantatining) Blad 1

Madeliol dals i vertikaler och dels inom delomrdden.
Lndaersdkningor auaua’ﬁ och novembar 1966 sami meors,
maj och qugush 196

8.

7.6,

Vérda |
Punkt medeltal

T2 N

&8

T

(2
6.8
6.4 _ |

Aug. 1966

. G & 1

i
i
{
T
!
Mov. I%_&r

e — o

2t
G4 |
64 | |

/.6, | _ "jﬁm B

Mars 1967

L2
6.8
6.4

Maj 1967

%6

72

b 6.

Punki Aug. B6?




. Bildga &1
Blad & -

gat mors 1867
rngar maj 1967

Undersékningor ougush 1967

i

pH (84+aﬁraduvisnin3) .

LErderadcknin
Lindarsdlcni
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vatzjenkoncantration (pH)

Bilaga o
- Blad &
pH (detaljredovisning)

M undecsdkningar mars 1967
Lindersdkningar maj 1967
Undmra&knihgqr august 1?:.-.?’-
8o
7.0] ? 73 | ;./;z g 944 —
%Y 298877 77
k5] ¥ _x’/; ik / VA i F/xx‘f"_,ﬂ 4
Miva LY 3 b y Mool 40 | b st [y fei b Yy fowsml 401 b
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MNiva [y i b u Joped 40 ! b o ist ju b
Puniett 48 19 s (30} |31} [32] {35) 134




farg, mg Pi/i

Fargstyrka (sammanfatning) -~ | g: ;z%n_b;-z'

Madaltal dels i vertikaler och dals inom delomrdden. Undar-
sbkningar augusti och novembar 146k samt maj och cugusti 1967,

H

. - .y
10 'f \ ' ;
JU0 LY A
196 ur""--- " ' | \ . v 3 -2
8. .-"#.- ® :-,.._ " ,ﬂ'-:”f// [ . 8
b g “'-m%«-ﬂﬂ“‘h:ﬁi#’ .. . . -E
7 A‘ ‘/ qfh.{’ , . ;
& --"T'\ [Lua_i%é- \ 7 5
_\.;_!w AN -V; Moj 196 2
5 — ' ; k"
10, 11, 12,1240 1. TA [ 14,15, ]2, 154,]3,1640,1 15,184, 17,48 [19,47 =
50 13,40 44 42,43 145,49 | 46 o
12 . —
10.] — o
| : 2
5— . ) =
6. 1
4l L] F‘; I - |
10
] O
6 - | 3
1] Wm :
z
4 AR i
10
8 S -
<&
6. / e
3
&4 | b3l
12, | _ | .
wl - |
e : : [
8 3
°1 1 <
b ",
: R
O 1Y IBAIZIRNIS 141541} 2 Jimaales] 3 e i7efioly] 5




NN

Bilaga ©°2
Blad 2

124

y ol b

12

v Nojz! 1 | 80 | b [S),

kninga’r ma) 1967

2]

Q@S0

i1
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y 1o

[H{a}
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2 Undersdkningor augusti 1967
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Spacitik ledringsformigo (sammanfattning) Bilaga &3
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LANTBRUKSKEMISKA KONTROLLSTATIONEN
M ' JONKOPING

"
L

Analysbevis Nr (g 115s,

ag3% GFE §63

A Lantbrubsbemisha kontrollstationen i (Jonkdping hat pd an-

modan ap Xommitién for Vatterns Vattenvird, LiansingenjBraekontorek,

P FeTeY 7ok o5 b Y- SO PSR SRRV TR S S
undersdlts pros av _Yitiervatten, tagpa 1 R
Prov nr pH-tal Firg Grumlig- Ledn. Permf. Syre BS Mahtn.gr 4
mg | het Z- tal o King, 0 nedei- 3
- P/l enheter x 10 m§/1 tal
madel- O
| tal mg/1
1 80 747 "7 103 101 12,3 13,8 1,8 -
i b 7,7 8 95 102 12,0 13,5 1,9 -
12y 7,5 7 88 102 12,0 13,% 1,7 =
1a 40 757 7 105 102 10,% 13, 1,8 -
ta 80 7.6 6 108 102 12,6 13,5 2,0 -
2y 7,7 6 103 102 ek 13,4 103, 1
2 kO - 747 6 93 102 11,9 13,4 102,0
2 80 7,7 6 G 102 12,3 13,k - 01,1
2b 7.7 8 138 101 12,2 13,4 - 01,1
3y 7o 5 113 0 10,9 13,k - 106,3
3 b 7,5 6 118 102 12,3 13,3 - 102,9
10 y 7,5 8 103 02 15,8 13,F 1,9 104,46
10 b 735 8 208 10 5,1 12,9 2,9 98,8
it y 746 5 93 103 11,% 13,4 2,0 105,k
11 b 7,6 & 113 10 14,9 13,k 2,2 102,2
12 ¥ 7,7 8 75 €2 11,7 13,5 1,9 103,9
12 &0 7,7 7 as 102 92,6 13,4 2,0 102,2
12 80 757 6 70 102 12,2 13,% 2,2 103,1
12 b P47 i 83 102 11,7 13, 2,0 102,0
12 a y 757 8 85 103 16,1 13, 2,3 109,0
12 a b 7+7 8 83 103 13,0 13,3 1,7 101,8
13y 745 7 78 102 1t,% 13,5 1,7 -
13 40 7,6 7 93 102 12,5 13,4 1,7 -



N Bilaga 6:8 Blag E‘fl
Prov nr pH=-tzal Firg Grumlig- Ledn. Permi, Syre BG MEttn.grad
g het ZP- tal, XMnQ, O megel— 4 '

Pt/ enneter xiOY mg/l m§f1 tal

+

medel~0
tal mB/1
13 8¢ 7,6 7 78 102 13,6 13,5 1,8 -
13 b 7,6 7 88 101 12,0 13,% 1,7 -
%y 7.9 7 108 102 12,2 13,3 4,7 108,1
1 40 747 7 a3 1020 13,3 13,4 1,4 102,7.
Hy 80 7y7 7 78 101 12,0 13,% 1,6 101,5
b 7,8 7 88 10t 12,5 13,k 1,k 101,k
15 ¥y 748 6 ag 101 13,1 13,k 1,7 107, 1
15 40 757 é 83 Tt02 12,5 13,% 1,9 101,79
15 b 7,8 7 103 02 10,% 13,% 1,9 101,3
1Fay 7,8 g 93 102 12,0 13,F - 104, 5
15ab 7.8 6 11C 101 19,1 13,3 - 101 ,6
16 ¥ 7,8 5 85 102 11,4 13,k - | 104,40
16 b 757 7 90 102 11,4 13, - 103,3
17 ¥ 7,6 [ 80 103 12,6 12,9 2,0 102,1
17 b 727 6 110 103 12,C 12,9 1,7 101,2
8y 757 7 95 102 11,7 13,2 1,5 -
18 40 747 6 83 102 12,6 13,2 1,6 -
18 b 747 7 30 102 11,7 13,z 1,2 -
18 ay 797 & 95 103 13,1 13,1 1,5 -
Babd 7,7 i 83 103 11,9 13,2 1,7 -
19 ¥ 747 6 95 102 12,3 13,1 1,6
19 40 746 7 98 103 12,0 13,2 1,5
19 b 746 7 g8 - 102 11,7 13,2 1,6
MO y 7,8 7 85 102 11,1 13,% -
0 b 757 7 110 102 10,7 13,4 -
1 y Ty 7 6 98 102 11,k 13,3 -
bt b 7,8 7 108 102 13,0 13,4+ -
Yoy 7,8 7 113 02 12,6 13,1 =
2b 748 7 90 102 13,0 13,3 -
W3 ¥ 737 7 103 102 11,% 13,3 -
43 b 757 8 110 102 11,5 13,4+ -
Ly y 757 8 125 102 14,9 13,0 - -
LU 747 8 - 93 101 12,3 .13,1 - -
46 y 757 6 93 103 13,37 13,0 - 1,4 4
L6 b 757 7 105 103 13,0 13,1l oA



#wtad 3.

Bilaga 618

Prov nr pﬂ-ual Firg Crumlig- Ledn. Permf. Syre BS Matin.grad .

g het ZP- talg, L{MII% medel- & :

PL/1 enheter x10° mg/l méfl tal

: madei-

tal mg;”l .

Wy 747 7 106 103 12,6 13,1 1,6 10%,7
b7 b 737 7 83 103 11,% 13,2 1,5 103,5
48 y 7,8 8 135 103 12,3 12,9 2,1 04,5
W8 b 748 5 140 102 13,9 13,0 2,k 1004, 1
49 ¥y 7,8 7 85 1oz 12,3 13,2 - 102, 1
49 b 797 8 98 102 11,7 13,3 - L 02,1
50 ¥ 746 5 8y 161 G,k 13, 2,0 103,9
50 b 7,6 6 100 104 12,0 13,5 2,1 103,7
30 747 20 567 W2 11,1 13,1 - 106,5
31 7,7 8 108 102 13,9 13,3 - 1C4, 8
32 746 12 138 98 15,5 12,5 - 10%,2
33 747 6 85 101 12,0 13,3 - 106 %
34 745 8 300 103 12,0 13,3 - ) 108,56

¥Yilket 8llt hirmed intygac,
Jonksping den 20 juni 1957«
LEHTERGREER o, Yo fRDASTI L it I

4 Jﬁf’ I
ﬁm Ku'r-ﬂard/w



Bilaga 6:9 Blad 1.

LANTBRUKSKEMISKA KONTROLLSTATIONEN
M JONKOPING

WAL
Analysbevis Nr 12872-12003... LIBL 73 (3

- A Lantheubibemirka kontrollstationen i (Jonkiéping hat pé an-

modarn ao _ Kowmlttén £or Vitterns. Vattenvdrd, Linsingenjbrskontoret,

LK) 1) 3 o3 1O OO OO SOOI OO PR PR PP

undetidlls prov av  Ndttervabten, tagpa den 28-29/8 1967, . oooe..

. Prov nr pl-tal Firg Grumlig-~ Ledn. Perm.fs S8yre BS Mattn.grad
e het ZP- tal, XKMnG, O medel- %
PE/1 enheter x10° ‘mg/L’ m@/1 tal

| e Eéfl
1 80 745 10 95 102 10,4 11,9 1,6 90,7
1 100 7 4k 10 93 103 9,5 12,0 1,5 90,5
1b 742 10 535 1o 1, 11,60 1,k -
ay 745 7 78 102 16,0 10,2 0,8 100,9
t a 10 746 7 98 102 11,4 10,2 1,1 G7,2
ta 20 745 7 25 102 12,3 10,3 0,8 95,4
1a30 7,5 8 58 02 11,1 10,6 1,0 62,1
M1 a0t 7,6 8 73 102 12,6 10,2 0,8 83,0
Tab 74k 8 35 102 12,0 11,8 2,2 89,5
ias 7,4 7 68 102 10,3 10,5 1,1 95,2
2y 749 5 103 02 11, 10,5 - 103,7
210 7,8 6 105 . 102 13,3 10,6 - 99,0
2 20 T46 6 75 102 10,7 10,8 - 92,4
2 30 745 8 83 102 13,0 11,1 - 91,7
2 4o 7k 10 90 102 15,5 11,6 - 91,1
280 ARl 6 145 02 11,1 11,9 - 90,1
2 7,4 10 125 102 18,3 11,8 - 89,8
2s 755 8 75 102 11,7 10,7 - 97,31
3y 7,6 8 90 102 11,7 9,7 - 100,8
3 10 7,6 8 78 102 13,6 9,8 = 99,2
320 7,5 8 65 102 11,7 9,6 = 90,6
3P 74k 8 85 103 11,% 9,8 - 89,7
q 8 745 10 65 102 13,0 945 - 93,7
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Bilaga 6:9

Blad 2.

BS Mittn.grad
gelu .

tal 0.

mg/ 1
1,2
1,1
0,9
1,2
0,8

0,8‘

0,9
0,8
1,1
0,8
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0,8
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5 -

100,3
100,0
95,1
89,k
95,2

102,6

39,5
Gty 2
93,9
100,8
97 4
ok, 3
92,0
9143
90,7
87,4
93,4

103,k

9746
95,1
102,6
97,2
o, %
92,7
92,0
90,9
87,7
93,2
103,0
99,6
9649
95,5
92,3
O bt



Prov nr’ pH-tal Farg Grumlig# Ledn.tPerm.f. Syra BB o Mhitn.grad
ng het ZP~- tal. KMnG 3@1—
Pt/1 enhater x10° mg/1' m@fl tal o,

med. mg/l
- : tal
19 ¥ 745 10 83 102 11,8 10,0 © 0,7 99,6
15 10 745 8 78 102 13,3 9,8 0,6 96,4
15 20 755 7 68 102 10,7 - 10,0 0,7 GOy 7
15 30 7,5 10 65 102 10,9 11,2 1,2 G149
15 40 R 8 88 102 5,5 11,4 1,2 90,9
15 b 74k 10 113 102 10,6 11,7 1,1 . 88,8
158y 7.6 7 70 102 16,0 10,0 - 99,6
15 a 10 7,6 7 63 102 13,0 4,9 - 96,2
15 a 20 7,6 7 73 102 11,7 9.6 - 90,6
15 a 30 745 6 78 - 102 11,k 10,6 - 90,k
15 a b 743 8 68 102 11,k 10,8 - 85,9
16 ¥ 754 7 68 102 11,1 9,8 - 100,7
16 10 7,4 8 g0 . 102 10,1 9,5 - 4,5
16 20 7s2 7 75 102 10,0 10,9 - 91,5
16 b 752 7 100 102 10,7 10,8 - 91,4
16 s 7yl 8 73 102 11,1 10,8 -~ 90,k
17y 7.4 10 75 103 13,3 9,8 1,0 100,0
17 10 7 ybt 10 93 103 11,k 9,8 1,1 99,6
17 20 R 10 73 102 11,k 9,5 0,8 - 89,1
17 30 743 Vi 85 103 11,1 9,9 1,k 8, 2
$7 O 7,2 7 89 103 11,1 10,7 1,3 86,5
17 742 7 130 ok 10,7 10,8 1,9 -
18y Tyl 7 65 102 11,9 9,8 0,9 99,2
18 10 7.5 10 93 102 11,9 9,6 0,7 9545
18 20 743 7 85 102 11,1 3,7 1,0 89,7
18 30 753 7 83 102 10,1 11,3 1,2 93,0
18 40 793 8. 110 102 10,1 11, 1,5 93,8
18 b 7,3 gotia1.000 102 14,9 11,6 1,3 93,2
18 s 743 8. 80 102 11,7 10,7 141 91,9
iBay 7,k 7 85 102 12,3 9,8 0,8 100,3
18 a 10 7,9 2 113 102 14,5 9,7 1,0 - 97,7
18 a b Tk 9 88 102 12,6 9,5 0,9 92,2
19 ¥ 745 10 100 104 15,8 9,8 1,0 102,6
19 10 7,5 10 75 102 11,7 9,4 0,9 Sy 1
19 20 74 7 90 102 11,7 10,2 1,1 92,7
19 30 743 8 73 102 10,4 10,6 1,1 91,7
19 40 742 7 73 502 11,k 10,8 1,1 50,9
19 b 742 7 103 103 13,6 11,6 1,7 .
8 80 102 12,3 3,8 1,0 93,3

19 5 ?,3
. +? £i1tr.prov
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Bilaga 6:11

Syre . :
i gtorve $ti11f1dden till Vittern enligt undersdlkningar
utforda under pericden februart - okiober 1967

Proviagningaplata . Syre, mg/l Syre, mittnadsgrad, % .
Tillflode ¥r Febr. Apri) Juni Aug, Okt. Febr. April Jumi Aug. Okt.
Taberggin 20 12,0 10,4 5,3 5,1 8,2 85 89 52 48 65
Duwanedn 21 12;7 11,0 5,3 7,3 9,4 89 g6 53 70 75
Hikesén 294 13,4 11,7 8,9 9,2 4,1 92 92 86 86 E6

21D - 11,9 9,6 9,7 12,8 - 97 92 92 93
Svedin 21B 13,3 12,2 9,T 9,4 11,6 94 99 - 90 B8 &5
Hjodn 21¢ 13,3 12,2 8,2 9,8 12,0 94 105 87 97 91
Forsvikain 234 - 12,5 0,0 10,1 7,9 - 106 107 105 66
2% 1%,0 - 10,1 10,1 11,3 92 - 109 106 94
Alsgundsdn 24 11,6 10,2 7,5 6,2 10,4 806 9% 79 63 T9

Skyllbergsén 24A 12,5 12,2 9,6 7,1 10,4 89 101 104 73 88
Vatterns utlopp 254 14,3 13,5 11,4 9,9 11,4 98 WE 115 101 86

Mjélnadn 25 12,6 11,4 7,8 9,5 12,0 86 99 B89 96 91
Orrnédsin 258 12,9 11,4 8,% 9,2 12,1 88 95, &8 8% 91
Réttledn 26 13,1 13,1 9,9 - 10,1 12,7 90 105 95 95 97

26 - 12,6 - 8,4 15,6 - 102 - Ba 91
Edeskvarnain 264 - 11,4 9,6 7,0 10,2 - 94 99 TO 8BS
Huakvarnain 27A 11,9 12,56 8,4  B,5 10,6 83 06 92 83 82

27 13,0 11,4 1,6 7,7 10,6 90 99 80 77 94
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Bitago v ¢ 1Y

MAL ARUNDER SUKNENGEN
LIMNOLOGLISKA INSTITUTIONEN
UPPSALA
Tel. 018/120360

Ti11

Kommittén £3r Vitterns vattenvird

Bet 1 tabellerna 1-5 sammanstillda datamaterlaiet emfattar aila
hemiska analyser som har utfsrts av Milarundersokningon under 1967
'PA vattenprov frin Vittern och dess tillfladen jimte utlopp. Re-
dovisningen omfattar silogas dven sidant datamatertal som lcke har
ingatt { huvaduppgiften, ndmligen nirsaltanalysar, ﬁvriga-analyser
har utforts med hinsyn till undertecknads strivan att Ska kunakapen

om vattenkemin L vira svanska sjo- och flodvattan,

Uppsala den 3 januard 1868

ey ?5.;,43?’4{

Thorsten Ahl
Fil.lleg., chef Milarundersiéic-
ningems fysikalishk-kemiska sektion




centration i vittern,

woive, g N1

Tabell 1. ¥ysve~ och fosforkon
Lokal | Datum Djup
: {m)
12 14/3 ¥ 3
40¢ 4 3
BO Ki 4
=85 10 3
14/3 ¥ 30
40 k] 2
B 27
w=110 ] 30 2
14/3 ¥ 40 2
40 18 2
B0 24 a
15/3 y 70 2
40 42 1
b=63 | 31 6
15/3 ¥ i3] 3
ag 20 1
w=100] 23 !
15A 15/3 ¥ 3@ 1
w=43 | 66 3
3 20/3 p=25 ] 31 1
18 14/3 y 13 2
w=on | 28 1
Lgde (2073 N 5 e
b=11 |68 1
18 20 /3 ¥ 1g 2
40 4%
=73 o O

41

14,3

7 231

248
213
232

274
ar2
240
276

230
241
246

A50
2048
280

248
227

232
236

216
23

243
228
223

2ne

Org.

230
239

252
als
183

133
181
201

228
222
Az3

178
166

249

263
633

249
188

275
214
248

221

e g S

Total

471
484
510
483

408
482
1%
524

524
480
166

520
458
482

508

$1a
599

PO

mars 1967,

Fosfor, pE T

4

L I~

o~

-

L]

14

10

"Urg,"
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o R L

e ;o ot &

o

Ly b A <]

L]
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Tabel.'!. 2. Kvive- och fosforkoncontration i _Vi‘ittarn. maj 1887,
D4up Kyive, pg N Fogfor, ug P/
Lokal| Datum (m)
L4 ] -"‘ 4':|
NH4 ND2 NDS | Org. 1. ‘_Tota.'_l. P°4 Org
10 23755 ¥ 5 3 ans 123 436 5 14
b0 2 311 259 581 10 7
Lpdd | 22/5 ¥ 3 2 349 151 515 3 8
h=12 o 3 342 156 801 Z 5
11 23/5 ¥ 7 2 319 137 165 4 9
b—l18 ] a 34z 142 483 3
12 224G ¥ 12 5 306 420 743 4 11
4G 28 3 3Ln 756 1097 ki 17
&0 12 ) aoz 464 745 3 7
B=05 9 4 320 267 &00 3 13
124 22/5 ¥ 14 2 297 342 655 4 o
=13 | 12 4 285 824 $25 2 15
Lga0 | 22/5 ¥ 3 04 44 407 16
b=8 3 300 293 608 2 G-
i3 22/5 4 10 3 287 166 456 3
A 8 3 306 an7 645 4
B0 11 4 311 225 551 3 10
k=105 ] 13 4 aia 283 613 3 5
1 2275 20 0 3 271 186 470 3 4
b=110 2 290 214 508 2 4
1A 22/5 ¥ 4 2 285 256 G50 1 3
E T 9 ) 301 206 807 2 14
80 11 2 285 237 535 2 10
14 225 ¥y 4 3 292 11z 411 3. 11
A0 4 2 363 160 469 3 5
806G 6 2 301 58 a7 a 7
B=80 0 2 306 112 420 K| é
16 l 22/5 ¥ 1 b1 1 298 23 324 3 7




Piu Kvive, g N/ Fostor, R P A
Lokali{ Datum (m}p
. " PO 110 'llr 1
HH4 FDE N(.T-3 Org. Total . 4 g
Lgdl | 22/ ¥ 13 k1 281 191 438 3 5
=8 8 2 286. | 188 484 3 16
2 22/5 ¥ 7 3 255 225 486 3 7
90 4 2 288 172 4686 - 2 8
80 2 2 300 206 510 5 4
10| & a 331 155 494 3 7
LpdZ | 22/5 2 2 aie 250 573 8
b 7 2 300 229 538
Lga3d | 23/ ¥ 337 184 528 i B
b=5% 133 104 536 3 11
3 23/5 | v 390 | 28 | sa0 | 1 7 |-
b=25 348 160 514 1 14
Lgdd | 22/5 ¥ 7 2 327 181 517 2
b 12 2 252 216 482 7
16 22/5 ¥ 4 a 299 204 509 2 g
b=20 | 7 305 205 520 3 12
| Lgdqa | 223/5 ¥ e 283 214 515 4 3
b=12 300 185 480 5
Lgit | 22/5 ¥ p 308 155 474 4
b=9 8 317 184 511 0 7.
14 22/5 y ang 121 440 1 o
40 8 3 305 192 508 2
b=73 313 189 508 z 7
18A 22/5 1 ¥ o 280 210 494 S 10
b=l2 2 205 194 197 2 &
17 22/5 ¥ 8 218 284 512 10
b=44 | 11 2 239 209 147 17
Lgd8 | 22/ y 5 3 287 271 516 2 3
b=13 3 | =ED A 211 " "



Lokal | Datum ?ﬂ;‘p Kvive, ue WA . Fontors we ¥/
NH " KO 2 NG, Org. .Tatal PO, "Crg, "

Lgd7 § 22/5 ¥ 1) 3 265 228 507 p:) 7
b=16 | 7 2 264 | 205 478 3 8

30 23/5 | 20 7 2 319 | 161 489 3 9

a1 J2e/8 |y 21 5 200 | 167 492 1 7

3z 23/5 ¥ 12 2 261 212 487 1 8

33 23/5 | 10 3 2 1 307 | 18 | .ae7 a 8

34 23/5 | 20 11 5 336 | 129 478 4 8




Tabell 3. Kviva- och fosforkoncentration 1 Vittern, augustl 1867,

Kvive, ug N/1

Fosfor, pg P/l

Lokal | Datum ?i?p'
_ NH, ¥, N, Org, | Total | PO, "Org.'" | 1
10 20/8 ¥ 23 3 243 184 463 5 14
10 22 3 245 188 458 8 13
20 12 3 285 174 474 9 8
3¢ | 16 2 3sg 147 523 a 9
825 | 15 3 296 184 498 7 20
Lg30 | 298/8 ¥ L7 3 237 183 420 s 8
b=12 | 24 3 237 180 4d4 3
11 28/8 ¥ 13 3 259 199 164 5 20
10 2 3 237 198 447 11 13
20 12 3 310 158 483 11
b=34 | 15 3 317 182 517 11
12 28/8 ¥y 18 3 268 213 502 7 5
10 18 3 286 160 67 5 7
20 23 3 318 147 481 3 14
30 14 1 359 150 564 5 13
40 18 1 432 108 559 2 1l
80 7 1 436 111 555 4 5
=95 3 1 455 165 624 3 12
8=35 | 12 3 305 174 494 2 16
128 | 20/8 | ¥ 15 258 | 184 457 2 36
10 16 2 280 170 448 4 22
b=13 | 18 202 152 164 50
Lgac | 29/8 ¥ 12 287 187 489 2 14
=5 3 2 203 198 498 2 11
i3 29/8 ¥ 16 3 256 199 474 3 23
10 18 2 275 194 489 2 30
20 20 2 286 203 511 20
= 1 13 o 2aq oy B o an



Lokal | Datum ?J;rp Kvive, ug N/ rostor, we ¥
" NH, NO,, NG, Org. | Total [ PO, ] "Org."
1 28/8 | 80 o 1 229 140 370 2 12
100 | o 1 3590 Bl 431 2 16
b=110]| 4 1 273 132 409 3 59
14 | 20/8 ¥ 13 3 225 107 48 2 26
10 10 3 243 | 174 430 2 16
20 14 3 268 | 134 420 2 7
30 8 2 326 | 115 | 451 3
10 2 268 133 210 3
p=80 | 11 7 431 112 561 3 19
s=25 | 17 3 255 211 486 | 13 1
14 28/8 ¥ 13 3 260 210 479 b 2%
10 20 3 275 | 195 493 1 10
20 il p) 303 175 491 1 10
30 1 2 347 154 504 2 9
40 <1 1 380 | 151 533 3 3z
80 1 301 144 536 3 18
B=00 1 396 131 528 | 10 5
15 28/8 | ¥ 16 3 249 | 160 428 | 15
10 17 a 225 | 122 367 | 12 9
20 14 2 305 | 175 | 496 | 10
30 3 2 365 | 136 506 3 15
40 4 3 405 | 132 | 542 2 5
b=63 | 4 1 413 113 529 1 36
Lgil | 28/8 | ¥ 0 3 275 | 212 490 1 10
b=8 0 a 253 152 | 408 2 10
2 28/8 | v - @ 3 336 | 128 376 G 9
lo 1 3 264 | 117 395 2 12
- EQ'QQ.F&P' 2 | 282 | 173 474 3 22
(.70 - 713 2 303 | 148 163 4 24
40 ] & 1 | 3as | 207 551 2 16
[ o b A I




Kvave, ug N/1 Fosfor, ug P/1
 Loka1 | Datum ?g?p _ .
_ M, NO, No, Org. | Total ) PO/ "Org.™| T
<+ -
154/ 28/8 y 14 3 268 151 436 |~ 7 17
10 14 3 270 183 70 2 19
20 . 22 3 280 165 480 4 6
30 1 390 153 555 5 10
b=43 0 1 499 169 819 3 8
Lga2 | 28/8 ¥ 0 3 281 163 447 2 11
b 306 196 504 10
Lgad | 29./8 ¥ 8 3 257 169 437 12
' ' b=S | 12 3 261 | 214 190 2 8
3 28/8 ¥ 23 3 23% 184 - 445 5 8
10 26 3 238 221 186 5 14 3
20 17 2 300 138 457 7 18 :
b=25 | 16 1 335 154 506 8 12 ]
B=18 | 22 3 264 151 440 5 13 1
Lgd9 | 28/8 ¥ 27 3 229 169 424 2 5
b 18 3 253 183 A57 2 7
16 28/8 |.y 18 3 201 177 3gs 2 10 1
10 | «2 3 200 155 420 G 11 ]
20 2 1 359 138 501 3 11 i
b=20 1 1 376 178 566 3 21 Z
Lgdd | 28/8 ¥ 13 3 233 203 474 1 ) 1
' b=i1i | 12 265 181 461 H o 1
Lgat | 28/8 ¥ 29 3 239 153 424 2 14 1
b=0 17 3 251 173 444 2 13 1
18 28/8 |y 25 3 225 119 | a7z & & 1
10 26 2 235 189 453 3 39 ¢
20 1 1 341 138 481 5 40 - 4
30 <1 1 407 173 682 6 24 3
20 1 401 136 538 4 10 1
b=73 1 465 147 553 2 7
5=25 1 385 121 508 0 11 1



Kvive, pg N/1

Fosfor, pg P/1

Lokal | Batum ?i?p
II.D .II T
RH4 M‘Jz mﬂ Org, | Total Pod. TE ¢
17 28,8 ¥ 20 3 223 121 g7 z 14 1
10 42 3 219 ag 353 (¥} 11 1
20 7 2 330 a7 436 5 0 1
30 8 2 asz 170 533 3 14 i
40 7 2 389 132 530 3 12 1
b 7 1 402 235 845 3 10
Lgag8 128/8 ¥ 23 2 224 197 A4H 2
B=13 | 28 250 186 464 a2
19 25/8 ¥ 10 3 241 210 464 1 13
10 14 a 311 2090 537 3 10
20 (o} 1 403 136 851 2 iz
30 o 1 427 142 570 2 12
40 (v} 1 423 160 384 1 10
bB=80 (4} 1 427 147 576 3 28
8=15 o 1 a7s 112 448 1 11
Lg47 28/8 ¥ 21 225 164 413 2 B i
b=16 4 2 307 132 445
Io - 29/8 20 <1 1 363 160 525 2 40 c
31 20/8 ¥ 17 2 242 193 484 2 30 :
32 29/8 y 12 2 164 203 38l 3 25 :
a3 29/8 10 8 2 210 181 381 2 7
34 29/8 20 13 2 228 299 540 2 1z 1
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Tabell 5 Analysvirden fr Vattorns tillfldden
ach utlopp februerl - okiober 1967



67. Vaitern-Motalastrsm -

Provplats: 20. Tabsrgsin, uiloppet i Munksjén

Datum

plE

Anmonium-H  mg/1
Nitrit-N ng/ 1
Nitrat-N mg/ 1

Organiskt B mg/l

Total-N mg/ 1
Fosfat-P me/ 1
Ovrig P ng/ 1
Total-P mg/1
Spec.lednf.u20'106
Kalcium mekv/1

Magnagium mekv/1
Katrivm melkv/1
Kalium mekv/1

Alkalinitet mekv/1

Sulfat mekv/1 .

Klorid melov/ 1
Optisk $Ethet of
Optiok tithet f
- Optiok tithet of-f
Firg mgPt/1

Kin0 , ~£5rbr, me/ 1

- - S oom s F .

22-23.02.68.26-27.04.67 19-20.06.67 21;22.GB.ET 18

7.4
G.244
0,009
0.486
0.804
1.543

0.096

0.122
0.218
11%

0.656
0.217
0.298
0.044
0.583
0. 586
0.234
0.287
0.083%
0.204
70

48

- o

6.10

G.Eé;\u

0.008

0.367

¢.388

1.051
0,119
0.099
0.218
114

0.749
0.281
0.247
0,037
0.608
0.429

p.2z21

0,153

0.091
0.062
50
36

749
0.427
0.055
0.590
0.307
1.5379
0.215
0.155
0,370
151
0.958
0.305
0.328
G.037
1.016
0.387
0.242
0.162
0.054
0. 108

35
28

—_

T.05
0.450
0060
0,540
3.353
1.403
0.125
0.145
0.270
148
0.945
0.296
0.286
0.047
0.942
0.368
0.252
0,144
0.103
0.041
70

31

o

7.
a.
O.

G.

0.
201

85



6£7. Vittern-Motalastrim

Frovplata: 21. Duamedn, utloppet i VAttern

Natum

TH

Ammoniuvm-N mg/ 1
Nitrit-¥ mg/ )
Nitrat-¥ me/ 1

Crganiskt ¥ mg/l

Total-N mg/ 1
Fosfat-P mg/ L
Ovrig P m/1
Total-P wef 1

6

Spec.lednf.u29'1ﬂ
Kalcium mekvfl
Magnesium  mekv/1
Hatrium makv/1
Kalium meky/ 1
Alkalinitet mekv/1
Sulfat nekv/ 1
Klorid mekv/1
Optisk tdthet of
Optisk tdathet £
Optiek tithet of-f
Firg mgPt/1
oo -férvr. mg/l

4
7 aa]l 23] madl

22-23,02.67 26-27.04.67 19-20,06.67 21-22.08.67 18

7.16
0.069
0.00%
D.185
0.559
0.818
0.012
0.010
G.022
70.6
0.399
0,133
0,206
0.028
G.312
w.272
0170
0.555
0.308

G.E4T.

250
a1
A8k

5.38
0.02%
0.003
G. 141
0.267
0.432
0.006
2.009
0,015
43.6
0.224
0.090
0127
G.021
0.104
0.216
0. 117
0.254
0.159
G*Gﬁﬁ
100
47
a_A8%

6.69

0.080
0.005
0.181
C.410
0.676
3.020

- 0.023

0.043

1%.8

0. 370

0.160

0.272
0.027
0.378
0.268

G.183

0.30% -

0.125
0. 180
BO

45

2 BT

6.67

0.024
0.005
9.101
0.486
0.616
0.027
0.042
0.069
70.8

0.3549
Q. 155
0.243
0.631
G.354
0.247
0.191
0.223
ﬂ.195
0.032
90

45

2.51

&.



AT. Vattern-Motalastrém

Provplata: 21 A. Hokesaldn, ca 2 km uppstréms utloppet i Vattern

Datum

H

ﬂmmonium-ﬁ mg/l
Nitritil mg/1
Nitrat-¥ mg/ 1

Organiskt ¥ mg/l

Total-¥ mg,/ 1
Fosfat-P mg/ 1
Jvrig P mg/1
Total-P mg/ 1

D
Spec.ledan120 10

Kaleium mekv/1
WMegnesium  mekv/1
ﬁatrium. mekvfi
Kalium mekv/1
Alkalinitet mekv/1
Sulfat mekv/1
Klorid mekv/1
Optigk tdthet of
Optisk tdthet £
 Optisk tithet of-f
Firg mgPt/l
EMnQ,-férbr.  mg/l

i
Kiszel {Si) mg/1

22-23.02.67 26-27.04.67 19-20.06,67 21-22.08.67 18-19.10.67

T.18
G. 182

0.C05

C0.409

0.458
1.054
0.036
3.054
3.070
19.0
. 389
0.1%3%
0,235
O.047
G, 203
0.399
0,214
0.235
0. 152
0.083%
90
57
4.47

5.93
0,201

0.004

0,269
g.311
¢.785%
0.068
0.049
0. 117
68,4
0.342
0.121
0.213
0.039
0.164
0.%314
G.196

0,253

0. 164
0.089
100
48
5.41

6,79

Q.15
0.019
0,203
0.476
0.954
0.040
0.070
.10
85.0

0.439
0.174

3.50

6.93
0.253
0,029
0.268
0.526
1.076
0.065
0.095
D.160
80. 1
0.398
0.169
0.253
0.056
0.336
0.308
0.233
0.364
0.266
0,098
125
T0
4.23

6.06
0.044
o,0085
0.265
g.928
1.302
Q.028
G. 0040
0,037
56.9

0.281

gL 109
0.181
0.G73%
0.035
.338
G.181
0.606
0.325
g.2a1
180

151

3,40



67. Vattern-Motalastrsm

Provplata: 21 D. Hékesdn, utloppet i Vattern

Datun ' 26-27.04.67 19-20.06,67 21.22,08.67 18-19,10.67
pH 6.45 7.06 7.04 6.07
Ammonium-N mg/1 0.099 0.055 0.053 0.047
Nitrit-N magf 1 0.006 C.047 0.026 0.004
Witrat-N mg/1 0.282 0,668 0.30% 0.264
Organiskt ¥ mgfl 0.249 0.671 0.610 1.247
Total -N mg/ 1 0.636 1.441 0.998 1.562
Foafat-P me/1 G.054 0.10% 0.05%4 0,023
Gvrig P mg/1 0.044 0.086 0,056 0.005
Total-P mgfl _  0.098 0.191 0. 110 0.028°
Spec.ladnf.u20'106 69.2 100 895.4 5T.5
Kalecium mekv/1 0.357 G.492 0,427 3,293
Magnesium  mekv/1 0.122 0.20% 0.176 0.111
Natrium mekv/1 o.222 0.316 . 280 0.170
Kalivm mekv/1 0.039 0.050 0.052 0.073
Alkalinitet mekwv/1 0.119 G.515 0.374 0.041
Sulfat "makvk1 £.310 0.278 0.300 0.352
Xlorid paky/1 5.197 0. 260 0.238 0.138G
Optisk tithet of 0.244 0. 305 0.34% 0.676
Optisk tidthet Iy 0. 169 0.105% 0.226 0.415%
Optisk téghe: of-f 0.075 0.200 0117 0.261
Firg mgPt/ L 100 70 125 180
KMhﬂq-fﬁrhr. g/ 1 48 46 70 124

Kisel {81} mg/ 1 3.44 3.95 4.56 3,41



67. Vittern-Motalastrén

Provplatst 21 B, Sveddn, utloppet 1 Vittern

Datum 22-23,02.67 26-27.04.67 19-20.06.67 21-22,08.67 18-19.10.67

pH _ - 7.16 6.19 6.87 6.75 5.88

Ammonium-N mg/ 2 0.015 0.014 0.036 0.002 0.014
Nitrit-N mg/ 1 0.002 . 0,002 0.004 0.003 0,003
¥itrat-N mg/ 1 0.119 0.056 0.106 0.033 0.0%8
Organiskt ¥ mg/l 0.297 0.254 0. 501 0.29% 0.533
Total-N ragf 1 0.433 0. 326 0.447 0.333 0.648
Fosfat-P w1 0.003 0.007 0.010 .020 0.010
fwrig P mg/ 1 0.003 0.004 0.024 0.009 0.085
Total-P mg/ 1 (.006 0.0 0.034 0. 029 0.095
Spec.lednf;120'106 47.6 42.0 57.0 46,1 471

Kalecium mekv/1 0.200 0.136 0.229 0.208 L 0,250
Magnesivm  mekv/1 0.004 g.07z2 0.0 0.092 0.092
Hatrium mekv/ 1 0.161 0.143 0.177 - 0.181 0. 147
‘Kaliom makv/1 0.025% 0,022 0.022 0.020 0.03%
Alkalinitet makv/1l 0.160 0.135 0.266 0.192 0.022
Sulfat mekv/ 1 0.214 0.193 0.149 0. 180 0.334
Klorid mekv/1 0.107 0,106 0.127 0.112 0.129
Optisk téithet  of Q.138 0.116 ¢.130 0.196 0.527
Optisk tHthot £ 0.102 0,099 0.047 g.187 0.459
Optiak tdthet of-f 0.036 0.017 0,083 0.009 0,068
Firg nght/1 50 80 40 80 200

KMno, -f5rbr. mg/l 27 29 33 43 145

4 _
Kisel (Si} mg/ 1 4.24 5. 48 3.86 4.05 5.23



67. Vattern-Motalastrim

Provplatass 21 C. Hjodn, ca 200 o uppstrdms utloppet i Vattern

Dotum 22.23.02.67 26-2T7.04.67 19-20.06.67 21-22.08.67 18-19.10.67
pd 7.15 6,11 6.74 6.72 6.87
Ammonion-N ng/ 1 0.224 0.022 0,089 0,082 0.066
Nitrit-N maf 1 0.007 0.004 0.005 0.004 0.010
¥itrat-N mgf 1 0.688 0.331 0.139 0.181 2.1385
Organiskt ¥ mg/fl 0.972 0.390 0.537 0.508 0.937
Potal -8 mg/ 1 1.891 0.747 0.770 0.715 3,148
Fosfat-P ng/ 1 0,026 0.005 0.020 0.017 6.048
Ovrig P mg/ 1 0.048 0.024 0.030 ¢.038 0.085
Total-P me/ 1 0.074 0.029 0.0%0 0.055 0.133
Spec.lednf .y, 10° 101 77.3 83.0 85.6 126
Kaloium mekv/1 0.526 0.444  0.394 0.415 0.733
Magnesium  mekv/1 0.156 0.128 0.125 0.135 0175
¥atrium mekv/1 0.278 $.205 0.230 0.259 0.245
Kalium meky/1 0.068 0.044 0.043% 0,048 0,109
Alkalinitet mekv/l 0.274 0.161 &.228 0.239 ﬂ.é14
Sulfat mekv/1 0.496 0.393 0.335 - 0.342 0,526
Klorid meky/ 0.280 0.226 6.243 0. 265 0;528
Optisk tdthet of 0. 187 0.136 0.135  0.099 0.441
Optisk tdthet f 0.072 0.098 0.0%4 0.091. 0.125
Optiek téthet of-f 0,115 0.036 ¢.081 0.008 - 0.316
Farg mgPt/1 &0 &0 40 40 100
im0, -Térbr.. mngfl 38 37 36 ' 3% 70

4
Kisel (8i)  mg/l 2.39 2,24 1.15 1.38 2,21



6T. Yattern-Motalasirdm

Provplats: 23 A. -Foraviksén, sddra utloppet i Vdttern-

Datum 36-27.04.67 19-20.06.67 21-22.08.67 18-19.10.67

pH 5.95 6.85 .98 7.46
Anmonium-N mg/ 1 0.028 0.014 ¢.000 0,012
Hitrit-N meg/ 1 0.003 0.007 0. 003 0.003
Nitrat-N ma/ 1 0.111 0.006 0.029 0.214
Orgeniskt N mgfl 0.276 0.333 0.574 0,232
Total -N me/ 1 0.418 0.354 .606 0,461
Foslat-P mg/ 1 0.002 0.016 0.017 0.004
Gvrig P mgf 1 0.036 0.024 0.022 0.023
Total-P mg/ 1 0.038 0.040 0.039 0.027
Spec.lednf.u20'1ﬂ5 55.2 57.0 57.0 _ a4.6
Kalcivm mekv/1 0. 269 0.278 0.248 0.521
Magnesium  mekv/1 0.122 0. 108 0.117 3.135
Natrium mekv/1 0.155 0.164 5. 169 0.210
. Kalium mekv/1 0.031 0.03{ 0.031 0.036
Alkalinitet mekv/l 0.142 0. 181 0.188 0.421
Sulfat makv/1 0.272 0.253 0.222 0.298
Klorid mekv/1 0.139 0,147 0.171 0.172
Optisk tdthet of 0.071 6.061 0.065 0.040
Optisk tithet ) 0.061 0.035 0.044 0.025
Optisk téthet of-f 0.010 0.026 0,021 0.015
Pirg mgPt/1 40 ) 20 20 20
KMHG4-f6rbrL mg/ 1 23 23 24 13

Kisel {Si)  mg/l 0.85 0.27 0.76 . 0.46



67, Vit tern-Motalastran

?rnvplats: 2%. Forsvikadn, norra utloppet i Vittern

4
Kizel {8i) mg/ 1 C.79 0.31 0.77 0.48

Patum ' 22-23,02.67 19-20.06.67 21-22,08.67 18-19.10.67
pH 6.90 6.83 6.96 7.51
Ammonium-K mg/1 0.067 0.011 0.022 ° 0.007
WNitrit-N me/ 1 0.003 0.001 0.002 0.004
Witrat-F mng/ 1 é.165 0.001 0.037 0.196
Organiskt ¥  wmg/l. 0.413 G.. 299 0.546 0.352
Total-N ng/l 0.648 0,312 0. 607 0.559
Foafat-P mef1 0.00% C.Q08 0.01_5 ¢.006
Gvrig P mg/1 0.012 0,092 0.028 0.018
Total-P ma/1 0.017 0. 100 0.043 0.oé¢
5pec.1ednf.uzﬁ‘1ﬂ5 57.9 56.3 57.2 | 84.4
Kaleium mekv/1 0.254 0,235 0,248 0.526
Magnesium  mekv/1 0.111 0,117 0.118 0.135
Watrium mekv/1 {;'.'-l.‘i'ﬁ 0.182 0.172 0.207
Kalium mekv/1 0.031 0.031 0.030 0.055
Alkalinitet mekvfi 0.174 G.168 0,192 0,429
Sulfat makv/ 1 0.285 0.259 0.2453 0.292
Klorid mekv/1 G.138 0.146 0.156  * 0.177
Optisk tithet of 0.092 D.066 0.085 0.044
Dptisk tithat f 0.045. 0.039 0.034 0.016
Optisk tithet of-f 0.047 0.027 0.051 0.028
Firg mgPs/1 40 20 25 15
KMn0 , -férbr. mg/l 21 23 21 12



67. Vattern-Motalastrom

Provplats: 24. Alssundsin, ca 5 km uppatrima wtloppet L Vitbern

Datun 22-23.02.67 26-27.04.67 19-20.06.67 21-22.08.67 18-19.10.67
pil 7.07 6.30 6.90 6.28 7.06
Ammonium-N mgf 1 G.048 0.021 0054 0.01%5 0.004
Nitrit-N mg/1 0.004 . 0.006 0.002 0.002 0,003
Bitrat-N mef1 0.282 0.123 0.042 0,026 0.159
Organiskt N mg/l 0.420 0.363 C.426 0.553 0.546
Total-¥  mg/l 0.754 6.513 0.504 0.596 0.712
Fosfat-P mg/ 1 0,006 0.003 0.014 0.014 0.010
fvrig P mg/ 1 0.012 G.019 0.024 0.026  0.044
Total-P /1 0.018 0.022 0.038 0.040 0.054
Specilednf.ugﬂ'1ﬂﬁ 93.2 8C.6 83,2 60.7 2.2
Kalcium mekv/1 0.699 0,614 0.693 0.385 ' 0.519
Magnesium  mekv/1 ¢.120 0:118 0. 107 0. 102 0,104
Natrium mekv/1 0.183 0.524 0.142 0.127 0.133
‘Kalium mekv/1 0,031 0.024 0.024 0.016 0,032
Alkalinitet mekv/1 0.369 0.291 0.450 0.168 10.242
Sulfat mekv/1 0.525 0.458 0,401 0.348 0.421
Elorid | mekv/1 0.115 0.107 0. 121 G.121 0. 113
Optisk tithet of 0.145 0.095 0,120 0.235 0.206
Optisk tdthet f 0.087 0,083 0.051 0.193 0,167
Optisk tHthet of-f 0,058 0.012 0.069 0.042 3.039
Fﬁrg. ngPs/1 £Q S 14 35 30 . 80
KHnO - £5rbz - mg/ 1 36 32 29 . B3 45.

Kisel {81) mg/l 3.00 2.36 6.38 . 1.93 1.91



£7. Vittern-Motalastrsm

-

Provplata: 24 A. Skyllbergsﬁn, g¥lopp frin anriknings- I sj36n Anmeldngen
- _ verket, Ammeberg

Datnm 52-23.02.6? 26-27.04.67 19-20.06.67 19-20.06.67 21-22
pH 8.00 .37 6.97 6.986 6. 77
Anmonium-F g1 (.282 0.016 0.049 0.018 0.019
Fitrit-N mg/1 0.023% (. 00% 0.009 0.003 0. 002
Nitrat-N mg/l 0. 337 0. 150 0. 0.039 0.010
Organiskt B mg/l 0.998 Q. 408 0. 822 0.432 0.405
Total - mg/ L 1.640 0.577 1.905 0.492 | 0.436
Fosfat-P wg/1 0.022 0.008 0.055 0.018 0.015
Gvrig ¥ mg/ 0,081 0.028 0.153 0.085 0.025
Totul-P mg/1 0. 103 0.036 Q. 208 0.07% 0. G40
Spcc.lednf.ngg'ﬁﬂﬁ 220 B3.2 165 85,1 B5. 1
Kalcium mekv/1 2.?5& 0.631 1,111 0.620 0.644
lagnesium  mekv/1 Q.210 0.11% 0.220 o, 123 G.123
Natrium makv/1 Q.526 G.150 0. 503 0. 144 0.152
Kalium mekv/1 0. 300 0.0352 9.1#9 0.029 0. 030
Alkalipitet melov/ L 2.574 0.283 0.702 0.377 0,574
Sulfat melkv/1 1.055 0,476 0.870 . 0.413 G413
Klorid melev/ 1 0.298 0. 124 . 161 0.133 Q.137
Aocoel SHhet  of 25.0 0.141 0.094  ©.090 0.121
Optisk tithet f O-GET. 0.093% 0.056 . 0.064 O.076
Optigk tdthet of-T 24.9753 0,048 0.0%8 0.026 0,045
Férg mgPt/1 Eﬁx} 60 35 35 35
KMnG¢-farbr. me/ 1 Eﬁfx} 40 36 ' 42 32
Kisel (Si) mg/ 1 8,13 2.47 | 1.26 G.93 .54

x}Filtrerat genom Munktell nr 3

xx}Filﬁrerat genom membran 0.45 p, ofiltrerat 850 mgfl

.08.67



§7. Vittern-Motalastrsm

Provplats: 24 A. Skyllbergsin, ca 500 m uppstréme vtloppet i Vittern

Datun 22-2%,02,67 26-27.04.67 18-19.10.67
pH | 7.24 6.55 7.39
Amponium-H mgfl_ 0.G12 0.011 0.0t5
Nitrit-N mg/1 0,001 . 0.003 0.003
Hitrat-N mg/ ). 0.269 G, 162 0.070
Organiskt N mg/l 0,352 0.317 0.503
Total-H mg/ 1 0.634 0.49% 0.591
 Poafat-F mg/l  0.007 0,005 0.010
Ovrig P T omgf1 0.003 0.015 0.035
Total-P me/1 0.010 0.020 0.045
Spac.laﬁnf.uzg"l{}é 90.5 2.9 85,6
Kalcium mekv/1 0,662 0.592 . 0.632
Magnesium  mekv/1 0.121 0.120 0,118
Netrium mekv/1 0,164 0,135 0.143
Kaliim mekv/ L 0.033 0,028 0.034
Alkalinitet mekv/1 0.359 0.278 0,345
Sulfat maicv/1 0,487 0.439 G.413
Klorid makvfl 0.116 0. 125 0. 130
Optisk tAathet of O. 117 .G.138 0,136
Optisk tithet £ 0.080 0,141 0.099
0p£1ék tdthet of-f 0.037 0.027 0.037
Pirg maP/1 &0 60 50
Kin0 - £57or. mg/1 32 36 ' 32

Kisel {5i) mgf L 1.77 2.50 0.67



6T. Viattern-Motalastrim

Provplats: 2% A. Vittern, sgjons utlopp vid Motale

Datum  22-23.02.67 26ﬂ2?;04¢5T 19-20.06.67 21-22,08,67 18-19,.10.47
pH 7T.80 7.09 7.74 7.53 7.69
hmmonivm-X mg/ 1 0.027 0.007 0.013 0,010 0,009
Hitrit-XN me/1 0.003 0.003 0.003 0.004 0,004
Witrat-H g/ 1 .334 0.230 0.191 0.195 0,261
Organiskt ¥  mg/l ~ 0.229 0.257 0. 158 0,266 0. 400
Potal-H meg/ 1 0.595 0.521 0.365 0.475 0.674
Foalat-P ing/ 1 0. 006 0.001 0,017 0,016 0.005
Ovrig P me/ 1 0.010 0.008 0,011 2.011 0.03%
Total-P mgz/ L 0.016 G .009 0.023% 0.027 0,040
Epec.lednf.azﬁ'106 . 99,0 101 96 .1 38,1 98.0
Kaloium mekv/1 0,659 0.714 0.641 0.644 0.661
Magnesium mekv/1 0,136 0. 164 5.15& 0. 161 0.148
Hatrium melcw/1 0.229 0.204 0.219 0.226 0.228
Kalium nekv/1 0.033 0.033 0.0%1 0.0%1 0.036
Alkalinitet mekv/1 0.542 0.554 0,554 0.544 0.541
Sulfat mekle 0.359 0. 350 0.307 0,316 CG.329
Klorida . meky/1 0. 172 0. 184 0. 182 D.194 0. 1868
Optisk tathet of 0.043 0.025 0.025 - 0.032 0.042
Optisk tithet 0.036 - 0.023 0.018 0.016 0.018
Optisk t&thet of -f 0.007 0.Q02 0.007 0.016 CD.024
Firg mEPt/1 20 15 10 5 10
1Un0, - £5rbr. mg/1 9 7 9 . 16 9

Kigel (5i) mgz/ L 0.1 0.22 0.19 0.38 0.32



6£7. Vittern-Motalastrim

Provplats: 25. Mjdlnedn, ca 1500 n uppstroms utloppet i VEastsern

Datum. 22-23.02.67 26-27.04.67 19-20.06.67 21-22,08.67 1s~1§.ﬂ0.5?
i 7.78 7.25 7.63 7.71 8.00
Ammonium-N  mg/1 0.225 0.012 0.039 0.020 0.032
Witrit-N mg/ 1 0.023 ~ 0.00% 0.004 0.028 0,008
Fitrat-N mg/ 1 o202 0. 465 0.028 1.032 1.567
Organiskt N mg/l 1.031 0.880 0.837 0.870 1.144
Total -N mg/ 1 2,481 1,362 0.908 1,950 2.791
Fosfat-P mg/ 1 0. 114 0,002 0.016 0.023 0.018
Ovrig P mg/1 0,064 0.040 0.076 0.034 0.013
Total -P mg/ 1 0,178 - 0.042 0.092 0.057 0.031
Spec.lednf.uzﬂ'1ﬂé 280 287 280 274 325
Kalcium melev/ 1 2,722 2.754 2.635 2,222 - 2.989
Magnesium  mekv/1 0.345 G.326 0,348 G.422 0.452
Natrium mekv/1 0.245 0.271 0.322 0.390 0.352
Kalium mekv/ 1 0.098 0. 069 0.055 0.072 0.089
Alkslinitet mekv/1 1.735 1.689 1.869 1,568 2.098
Sulfat mekv/1 1.250 1.305 1.245 1,192 1. 388
Klorig mekv/1 0.219 0.287 0.282 0,310 0,322
Optisk tdthet of 0.129 0.193 0.088 0.075 0.246
Optisk tdthes £ 0.057 0.057 0.055 0.058 0.03%6
Optisk tdthet of-T 0.072 0.136 0.033 0.017 0.210
Firg mgPt/1 40 50 5 20 50
KHhDd-farhr. mg/1 45 A0 43 . 37 38

Kisel {81i) mg/ 1 1.89 0,19 1.9% . 0.93 1,52



£67. Vittern-Netalastirdm

Provplats: 25 B. Orrndsén, c¢a 300 m uppstroéms utloppet i Vittern

Datum © 22.25.02.67 26-27.04.67 19-20.06.67 21-22.08.67 18-19,10.67
pH 7.81 &.96 741 T.41 7.72
Ammonium-H mz/1 0.341 0.020 0,020 0,051 0.038
Hitrit-N ngf1 0.010 0.005 0.003 0.006 0.00%
Witrat-N me/1 ﬁ.945 0.125 0.025 G.145 0.745%
Orgeniskt B mgfl 0.927 0,644 0.638 0.594 1,032
Total-N mz/ 1 2.225% 0.794 0. 686 0.796 1.818
Fosfat-P ma/ 1 0.031 0.004 0.018 S 0.01¢ 0.007
Ovrig P mg/ 1 0.015 0.010 0.006 0.020 0.070
Total-F mg/ 1 0.046 0.014 0.022 0.034 0.077
Spec.lednf.u20'106 316 162 148 189 235
Kalojum mekv/1 2,914 1,447 1.387 1.617 2,096
Magnesiuvm  mekv/1 0.215 0.123 0. 140 0,151 0. 188
-Natrium mekv/1 0.412 0.210 0.209 0.280 0.329
Kalium makyv/1 0.091 0.036 0.024 0.042 0. 115
Alkalinitet mekv/1 1.496 0.794 1.016 1,050 1,468
Sulfat mekv/1 1,485 0.706 0.%35 0.802 0.586
Klorid melcow/1 0.577 0.292 Q.177 © 0,280 0.395
Optisk tidthet of 0. 163 ¢, 186 0. 161 Q. 165 0.3%16
Optisk tidthet f 0. 102, G.117 0.141 0. 145 0. 280
Optisk tithet of-f 0.061 0,071 0.020 0.020 - 0.036
Farg mgPt/ 1 60 80 60 60 120
KHth-fﬁrhr. mé/l 45 &1 58 | 51 84

Kisel (8i) me/ ) 3.34 1.81 1.57 2.83 2.71



67, Vittern-Motalastrém

Provplats: 26. Rottledn, ca 300 m uppstréma utloppet i ¥ittern, vid Réttle by

Datum 22-23%.02.67 26-27.04.67 19-20,06.67 21-22,08.67 18-19,10.67
pH | 7.713 7.27 7.83 7.3 7.59
Ammoni um-N g/ 1 0.385 0.006 0.028 0.032 -0.036
Nigrit-N mg/ 1 0,012 0.005 0.005 0.006 0.013
Hitrat-N mg/ 1 1.558 0.35%5 0.095 0.519 1.937
Organiskt ¥  mg/l 0.987 0. 470 0.525 0.767% 1. 190
Total-N mg/ 1 2.942 0,856 0.653 1.%20 3.176
Foafat-P mg/ 1 0.161 ¢.019 0.041 0.099 0.074
Gvreig P mg/1 0.057 0.033 0.047 0.028 0.046
Total-P mgz/ 1 0.218 0.052 0.088 0.127 0.120
Spec.lednf.ugﬂ'106 196 209 263 255 200
Kalcium mekv/1 1,219 1.597 1.808 1,487 - 1.287
lagnesium  mekv/1 0.365 0.429 0.546 0.497 0.401
Hatrium mekv/ 1 0.361 0.3853 0.515 6,588 0. 350
Kalium mekv/1 0.126 0.066 0.068 L 0.146 0.123
tlkelinitet mekv/1 0.828 1.039 1.806 1.45% 0.696
Sulfat maky/) 0.734 0.808 0.591 .71 0.996
¥lorid mekv/ 1 0. 404 | 0.336 0.511 0.614 0.318
Optisk tdéthet of ¢.098 0,140 0.080 0.152 0.296
Optisk tidthet £ 0.002 0.089 0.072 0,118 0.130
. Optisk $dthet of-f 0.006 0.031 0.008 0.034 0. 166
Farg mgPt/1 40 50 35 60 30
KinG ,-férbr. mefl 35 28 31 42 52

4
Kigel (Si) mg/1 3.16 1.71 1.69 3.94 5.17



AT. Vattern-Motalastrém

Provplata: 21 A. Hokesaldn, ca 2 km uppstréms utloppet i Vattern

Datum

H

ﬂmmonium-ﬁ mg/l
Nitritil mg/1
Nitrat-¥ mg/ 1

Organiskt ¥ mg/l

Total-¥ mg,/ 1
Fosfat-P mg/ 1
Jvrig P mg/1
Total-P mg/ 1

D
Spec.ledan120 10

Kaleium mekv/1
WMegnesium  mekv/1
ﬁatrium. mekvfi
Kalium mekv/1
Alkalinitet mekv/1
Sulfat mekv/1
Klorid mekv/1
Optigk tdthet of
Optisk tdthet £
 Optisk tithet of-f
Firg mgPt/l
EMnQ,-férbr.  mg/l

i
Kiszel {Si) mg/1

22-23.02.67 26-27.04.67 19-20.06,67 21-22.08.67 18-19.10.67

T.18
G. 182

0.C05

C0.409

0.458
1.054
0.036
3.054
3.070
19.0
. 389
0.1%3%
0,235
O.047
G, 203
0.399
0,214
0.235
0. 152
0.083%
90
57
4.47

5.93
0,201

0.004

0,269
g.311
¢.785%
0.068
0.049
0. 117
68,4
0.342
0.121
0.213
0.039
0.164
0.%314
G.196

0,253

0. 164
0.089
100
48
5.41

6,79

Q.15
0.019
0,203
0.476
0.954
0.040
0.070
.10
85.0

0.439
0.174

3.50

6.93
0.253
0,029
0.268
0.526
1.076
0.065
0.095
D.160
80. 1
0.398
0.169
0.253
0.056
0.336
0.308
0.233
0.364
0.266
0,098
125
T0
4.23

6.06
0.044
o,0085
0.265
g.928
1.302
Q.028
G. 0040
0,037
56.9

0.281

gL 109
0.181
0.G73%
0.035
.338
G.181
0.606
0.325
g.2a1
180

151

3,40



67. Vattern-Motalastrsm

Provplata: 21 D. Hékesdn, utloppet i Vattern

Datun ' 26-27.04.67 19-20.06,67 21.22,08.67 18-19,10.67
pH 6.45 7.06 7.04 6.07
Ammonium-N mg/1 0.099 0.055 0.053 0.047
Nitrit-N magf 1 0.006 C.047 0.026 0.004
Witrat-N mg/1 0.282 0,668 0.30% 0.264
Organiskt ¥ mgfl 0.249 0.671 0.610 1.247
Total -N mg/ 1 0.636 1.441 0.998 1.562
Foafat-P me/1 G.054 0.10% 0.05%4 0,023
Gvrig P mg/1 0.044 0.086 0,056 0.005
Total-P mgfl _  0.098 0.191 0. 110 0.028°
Spec.ladnf.u20'106 69.2 100 895.4 5T.5
Kalecium mekv/1 0.357 G.492 0,427 3,293
Magnesium  mekv/1 0.122 0.20% 0.176 0.111
Natrium mekv/1 o.222 0.316 . 280 0.170
Kalivm mekv/1 0.039 0.050 0.052 0.073
Alkalinitet mekwv/1 0.119 G.515 0.374 0.041
Sulfat "makvk1 £.310 0.278 0.300 0.352
Xlorid paky/1 5.197 0. 260 0.238 0.138G
Optisk tithet of 0.244 0. 305 0.34% 0.676
Optisk tidthet Iy 0. 169 0.105% 0.226 0.415%
Optisk téghe: of-f 0.075 0.200 0117 0.261
Firg mgPt/ L 100 70 125 180
KMhﬂq-fﬁrhr. g/ 1 48 46 70 124

Kisel {81} mg/ 1 3.44 3.95 4.56 3,41



67. Vittern-Motalastrén

Provplatst 21 B, Sveddn, utloppet 1 Vittern

Datum 22-23,02.67 26-27.04.67 19-20.06.67 21-22,08.67 18-19.10.67

pH _ - 7.16 6.19 6.87 6.75 5.88

Ammonium-N mg/ 2 0.015 0.014 0.036 0.002 0.014
Nitrit-N mg/ 1 0.002 . 0,002 0.004 0.003 0,003
¥itrat-N mg/ 1 0.119 0.056 0.106 0.033 0.0%8
Organiskt ¥ mg/l 0.297 0.254 0. 501 0.29% 0.533
Total-N ragf 1 0.433 0. 326 0.447 0.333 0.648
Fosfat-P w1 0.003 0.007 0.010 .020 0.010
fwrig P mg/ 1 0.003 0.004 0.024 0.009 0.085
Total-P mg/ 1 (.006 0.0 0.034 0. 029 0.095
Spec.lednf;120'106 47.6 42.0 57.0 46,1 471

Kalecium mekv/1 0.200 0.136 0.229 0.208 L 0,250
Magnesivm  mekv/1 0.004 g.07z2 0.0 0.092 0.092
Hatrium mekv/ 1 0.161 0.143 0.177 - 0.181 0. 147
‘Kaliom makv/1 0.025% 0,022 0.022 0.020 0.03%
Alkalinitet makv/1l 0.160 0.135 0.266 0.192 0.022
Sulfat mekv/ 1 0.214 0.193 0.149 0. 180 0.334
Klorid mekv/1 0.107 0,106 0.127 0.112 0.129
Optisk téithet  of Q.138 0.116 ¢.130 0.196 0.527
Optisk tHthot £ 0.102 0,099 0.047 g.187 0.459
Optiak tdthet of-f 0.036 0.017 0,083 0.009 0,068
Firg nght/1 50 80 40 80 200

KMno, -f5rbr. mg/l 27 29 33 43 145

4 _
Kisel (Si} mg/ 1 4.24 5. 48 3.86 4.05 5.23



67. Vattern-Motalastrim

Provplatass 21 C. Hjodn, ca 200 o uppstrdms utloppet i Vattern

Dotum 22.23.02.67 26-2T7.04.67 19-20.06.67 21-22.08.67 18-19.10.67
pd 7.15 6,11 6.74 6.72 6.87
Ammonion-N ng/ 1 0.224 0.022 0,089 0,082 0.066
Nitrit-N maf 1 0.007 0.004 0.005 0.004 0.010
¥itrat-N mgf 1 0.688 0.331 0.139 0.181 2.1385
Organiskt ¥ mg/fl 0.972 0.390 0.537 0.508 0.937
Potal -8 mg/ 1 1.891 0.747 0.770 0.715 3,148
Fosfat-P ng/ 1 0,026 0.005 0.020 0.017 6.048
Ovrig P mg/ 1 0.048 0.024 0.030 ¢.038 0.085
Total-P me/ 1 0.074 0.029 0.0%0 0.055 0.133
Spec.lednf .y, 10° 101 77.3 83.0 85.6 126
Kaloium mekv/1 0.526 0.444  0.394 0.415 0.733
Magnesium  mekv/1 0.156 0.128 0.125 0.135 0175
¥atrium mekv/1 0.278 $.205 0.230 0.259 0.245
Kalium meky/1 0.068 0.044 0.043% 0,048 0,109
Alkalinitet mekv/l 0.274 0.161 &.228 0.239 ﬂ.é14
Sulfat mekv/1 0.496 0.393 0.335 - 0.342 0,526
Klorid meky/ 0.280 0.226 6.243 0. 265 0;528
Optisk tdthet of 0. 187 0.136 0.135  0.099 0.441
Optisk tdthet f 0.072 0.098 0.0%4 0.091. 0.125
Optiek téthet of-f 0,115 0.036 ¢.081 0.008 - 0.316
Farg mgPt/1 &0 &0 40 40 100
im0, -Térbr.. mngfl 38 37 36 ' 3% 70

4
Kisel (8i)  mg/l 2.39 2,24 1.15 1.38 2,21



6T. Yattern-Motalasirdm

Provplats: 23 A. -Foraviksén, sddra utloppet i Vdttern-

Datum 36-27.04.67 19-20.06.67 21-22.08.67 18-19.10.67

pH 5.95 6.85 .98 7.46
Anmonium-N mg/ 1 0.028 0.014 ¢.000 0,012
Hitrit-N meg/ 1 0.003 0.007 0. 003 0.003
Nitrat-N ma/ 1 0.111 0.006 0.029 0.214
Orgeniskt N mgfl 0.276 0.333 0.574 0,232
Total -N me/ 1 0.418 0.354 .606 0,461
Foslat-P mg/ 1 0.002 0.016 0.017 0.004
Gvrig P mgf 1 0.036 0.024 0.022 0.023
Total-P mg/ 1 0.038 0.040 0.039 0.027
Spec.lednf.u20'1ﬂ5 55.2 57.0 57.0 _ a4.6
Kalcivm mekv/1 0. 269 0.278 0.248 0.521
Magnesium  mekv/1 0.122 0. 108 0.117 3.135
Natrium mekv/1 0.155 0.164 5. 169 0.210
. Kalium mekv/1 0.031 0.03{ 0.031 0.036
Alkalinitet mekv/l 0.142 0. 181 0.188 0.421
Sulfat makv/1 0.272 0.253 0.222 0.298
Klorid mekv/1 0.139 0,147 0.171 0.172
Optisk tdthet of 0.071 6.061 0.065 0.040
Optisk tithet ) 0.061 0.035 0.044 0.025
Optisk téthet of-f 0.010 0.026 0,021 0.015
Pirg mgPt/1 40 ) 20 20 20
KMHG4-f6rbrL mg/ 1 23 23 24 13

Kisel {Si)  mg/l 0.85 0.27 0.76 . 0.46



67, Vit tern-Motalastran

?rnvplats: 2%. Forsvikadn, norra utloppet i Vittern

4
Kizel {8i) mg/ 1 C.79 0.31 0.77 0.48

Patum ' 22-23,02.67 19-20.06.67 21-22,08.67 18-19.10.67
pH 6.90 6.83 6.96 7.51
Ammonium-K mg/1 0.067 0.011 0.022 ° 0.007
WNitrit-N me/ 1 0.003 0.001 0.002 0.004
Witrat-F mng/ 1 é.165 0.001 0.037 0.196
Organiskt ¥  wmg/l. 0.413 G.. 299 0.546 0.352
Total-N ng/l 0.648 0,312 0. 607 0.559
Foafat-P mef1 0.00% C.Q08 0.01_5 ¢.006
Gvrig P mg/1 0.012 0,092 0.028 0.018
Total-P ma/1 0.017 0. 100 0.043 0.oé¢
5pec.1ednf.uzﬁ‘1ﬂ5 57.9 56.3 57.2 | 84.4
Kaleium mekv/1 0.254 0,235 0,248 0.526
Magnesium  mekv/1 0.111 0,117 0.118 0.135
Watrium mekv/1 {;'.'-l.‘i'ﬁ 0.182 0.172 0.207
Kalium mekv/1 0.031 0.031 0.030 0.055
Alkalinitet mekvfi 0.174 G.168 0,192 0,429
Sulfat makv/ 1 0.285 0.259 0.2453 0.292
Klorid mekv/1 G.138 0.146 0.156  * 0.177
Optisk tithet of 0.092 D.066 0.085 0.044
Dptisk tithat f 0.045. 0.039 0.034 0.016
Optisk tithet of-f 0.047 0.027 0.051 0.028
Firg mgPs/1 40 20 25 15
KMn0 , -férbr. mg/l 21 23 21 12



67. Vattern-Motalastrom

Provplats: 24. Alssundsin, ca 5 km uppatrima wtloppet L Vitbern

Datun 22-23.02.67 26-27.04.67 19-20.06.67 21-22.08.67 18-19.10.67
pil 7.07 6.30 6.90 6.28 7.06
Ammonium-N mgf 1 G.048 0.021 0054 0.01%5 0.004
Nitrit-N mg/1 0.004 . 0.006 0.002 0.002 0,003
Bitrat-N mef1 0.282 0.123 0.042 0,026 0.159
Organiskt N mg/l 0.420 0.363 C.426 0.553 0.546
Total-¥  mg/l 0.754 6.513 0.504 0.596 0.712
Fosfat-P mg/ 1 0,006 0.003 0.014 0.014 0.010
fvrig P mg/ 1 0.012 G.019 0.024 0.026  0.044
Total-P /1 0.018 0.022 0.038 0.040 0.054
Specilednf.ugﬂ'1ﬂﬁ 93.2 8C.6 83,2 60.7 2.2
Kalcium mekv/1 0.699 0,614 0.693 0.385 ' 0.519
Magnesium  mekv/1 ¢.120 0:118 0. 107 0. 102 0,104
Natrium mekv/1 0.183 0.524 0.142 0.127 0.133
‘Kalium mekv/1 0,031 0.024 0.024 0.016 0,032
Alkalinitet mekv/1 0.369 0.291 0.450 0.168 10.242
Sulfat mekv/1 0.525 0.458 0,401 0.348 0.421
Elorid | mekv/1 0.115 0.107 0. 121 G.121 0. 113
Optisk tithet of 0.145 0.095 0,120 0.235 0.206
Optisk tdthet f 0.087 0,083 0.051 0.193 0,167
Optisk tHthet of-f 0,058 0.012 0.069 0.042 3.039
Fﬁrg. ngPs/1 £Q S 14 35 30 . 80
KHnO - £5rbz - mg/ 1 36 32 29 . B3 45.

Kisel {81) mg/l 3.00 2.36 6.38 . 1.93 1.91



£7. Vittern-Motalastrsm

-

Provplata: 24 A. Skyllbergsﬁn, g¥lopp frin anriknings- I sj36n Anmeldngen
- _ verket, Ammeberg

Datnm 52-23.02.6? 26-27.04.67 19-20.06.67 19-20.06.67 21-22
pH 8.00 .37 6.97 6.986 6. 77
Anmonium-F g1 (.282 0.016 0.049 0.018 0.019
Fitrit-N mg/1 0.023% (. 00% 0.009 0.003 0. 002
Nitrat-N mg/l 0. 337 0. 150 0. 0.039 0.010
Organiskt B mg/l 0.998 Q. 408 0. 822 0.432 0.405
Total - mg/ L 1.640 0.577 1.905 0.492 | 0.436
Fosfat-P wg/1 0.022 0.008 0.055 0.018 0.015
Gvrig ¥ mg/ 0,081 0.028 0.153 0.085 0.025
Totul-P mg/1 0. 103 0.036 Q. 208 0.07% 0. G40
Spcc.lednf.ngg'ﬁﬂﬁ 220 B3.2 165 85,1 B5. 1
Kalcium mekv/1 2.?5& 0.631 1,111 0.620 0.644
lagnesium  mekv/1 Q.210 0.11% 0.220 o, 123 G.123
Natrium makv/1 Q.526 G.150 0. 503 0. 144 0.152
Kalium mekv/1 0. 300 0.0352 9.1#9 0.029 0. 030
Alkalipitet melov/ L 2.574 0.283 0.702 0.377 0,574
Sulfat melkv/1 1.055 0,476 0.870 . 0.413 G413
Klorid melev/ 1 0.298 0. 124 . 161 0.133 Q.137
Aocoel SHhet  of 25.0 0.141 0.094  ©.090 0.121
Optisk tithet f O-GET. 0.093% 0.056 . 0.064 O.076
Optigk tdthet of-T 24.9753 0,048 0.0%8 0.026 0,045
Férg mgPt/1 Eﬁx} 60 35 35 35
KMnG¢-farbr. me/ 1 Eﬁfx} 40 36 ' 42 32
Kisel (Si) mg/ 1 8,13 2.47 | 1.26 G.93 .54

x}Filtrerat genom Munktell nr 3

xx}Filﬁrerat genom membran 0.45 p, ofiltrerat 850 mgfl

.08.67



§7. Vittern-Motalastrsm

Provplats: 24 A. Skyllbergsin, ca 500 m uppstréme vtloppet i Vittern

Datun 22-2%,02,67 26-27.04.67 18-19.10.67
pH | 7.24 6.55 7.39
Amponium-H mgfl_ 0.G12 0.011 0.0t5
Nitrit-N mg/1 0,001 . 0.003 0.003
Hitrat-N mg/ ). 0.269 G, 162 0.070
Organiskt N mg/l 0,352 0.317 0.503
Total-H mg/ 1 0.634 0.49% 0.591
 Poafat-F mg/l  0.007 0,005 0.010
Ovrig P T omgf1 0.003 0.015 0.035
Total-P me/1 0.010 0.020 0.045
Spac.laﬁnf.uzg"l{}é 90.5 2.9 85,6
Kalcium mekv/1 0,662 0.592 . 0.632
Magnesium  mekv/1 0.121 0.120 0,118
Netrium mekv/1 0,164 0,135 0.143
Kaliim mekv/ L 0.033 0,028 0.034
Alkalinitet mekv/1 0.359 0.278 0,345
Sulfat maicv/1 0,487 0.439 G.413
Klorid makvfl 0.116 0. 125 0. 130
Optisk tAathet of O. 117 .G.138 0,136
Optisk tithet £ 0.080 0,141 0.099
0p£1ék tdthet of-f 0.037 0.027 0.037
Pirg maP/1 &0 60 50
Kin0 - £57or. mg/1 32 36 ' 32

Kisel {5i) mgf L 1.77 2.50 0.67



6T. Viattern-Motalastrim

Provplats: 2% A. Vittern, sgjons utlopp vid Motale

Datum  22-23.02.67 26ﬂ2?;04¢5T 19-20.06.67 21-22,08,67 18-19,.10.47
pH 7T.80 7.09 7.74 7.53 7.69
hmmonivm-X mg/ 1 0.027 0.007 0.013 0,010 0,009
Hitrit-XN me/1 0.003 0.003 0.003 0.004 0,004
Witrat-H g/ 1 .334 0.230 0.191 0.195 0,261
Organiskt ¥  mg/l ~ 0.229 0.257 0. 158 0,266 0. 400
Potal-H meg/ 1 0.595 0.521 0.365 0.475 0.674
Foalat-P ing/ 1 0. 006 0.001 0,017 0,016 0.005
Ovrig P me/ 1 0.010 0.008 0,011 2.011 0.03%
Total-P mgz/ L 0.016 G .009 0.023% 0.027 0,040
Epec.lednf.azﬁ'106 . 99,0 101 96 .1 38,1 98.0
Kaloium mekv/1 0,659 0.714 0.641 0.644 0.661
Magnesium mekv/1 0,136 0. 164 5.15& 0. 161 0.148
Hatrium melcw/1 0.229 0.204 0.219 0.226 0.228
Kalium nekv/1 0.033 0.033 0.0%1 0.0%1 0.036
Alkalinitet mekv/1 0.542 0.554 0,554 0.544 0.541
Sulfat mekle 0.359 0. 350 0.307 0,316 CG.329
Klorida . meky/1 0. 172 0. 184 0. 182 D.194 0. 1868
Optisk tathet of 0.043 0.025 0.025 - 0.032 0.042
Optisk tithet 0.036 - 0.023 0.018 0.016 0.018
Optisk t&thet of -f 0.007 0.Q02 0.007 0.016 CD.024
Firg mEPt/1 20 15 10 5 10
1Un0, - £5rbr. mg/1 9 7 9 . 16 9

Kigel (5i) mgz/ L 0.1 0.22 0.19 0.38 0.32



6£7. Vittern-Motalastrim

Provplats: 25. Mjdlnedn, ca 1500 n uppstroms utloppet i VEastsern

Datum. 22-23.02.67 26-27.04.67 19-20.06.67 21-22,08.67 1s~1§.ﬂ0.5?
i 7.78 7.25 7.63 7.71 8.00
Ammonium-N  mg/1 0.225 0.012 0.039 0.020 0.032
Witrit-N mg/ 1 0.023 ~ 0.00% 0.004 0.028 0,008
Fitrat-N mg/ 1 o202 0. 465 0.028 1.032 1.567
Organiskt N mg/l 1.031 0.880 0.837 0.870 1.144
Total -N mg/ 1 2,481 1,362 0.908 1,950 2.791
Fosfat-P mg/ 1 0. 114 0,002 0.016 0.023 0.018
Ovrig P mg/1 0,064 0.040 0.076 0.034 0.013
Total -P mg/ 1 0,178 - 0.042 0.092 0.057 0.031
Spec.lednf.uzﬂ'1ﬂé 280 287 280 274 325
Kalcium melev/ 1 2,722 2.754 2.635 2,222 - 2.989
Magnesium  mekv/1 0.345 G.326 0,348 G.422 0.452
Natrium mekv/1 0.245 0.271 0.322 0.390 0.352
Kalium mekv/ 1 0.098 0. 069 0.055 0.072 0.089
Alkslinitet mekv/1 1.735 1.689 1.869 1,568 2.098
Sulfat mekv/1 1.250 1.305 1.245 1,192 1. 388
Klorig mekv/1 0.219 0.287 0.282 0,310 0,322
Optisk tdthet of 0.129 0.193 0.088 0.075 0.246
Optisk tdthes £ 0.057 0.057 0.055 0.058 0.03%6
Optisk tdthet of-T 0.072 0.136 0.033 0.017 0.210
Firg mgPt/1 40 50 5 20 50
KHhDd-farhr. mg/1 45 A0 43 . 37 38

Kisel {81i) mg/ 1 1.89 0,19 1.9% . 0.93 1,52



£67. Vittern-Netalastirdm

Provplats: 25 B. Orrndsén, c¢a 300 m uppstroéms utloppet i Vittern

Datum © 22.25.02.67 26-27.04.67 19-20.06.67 21-22.08.67 18-19,10.67
pH 7.81 &.96 741 T.41 7.72
Ammonium-H mz/1 0.341 0.020 0,020 0,051 0.038
Hitrit-N ngf1 0.010 0.005 0.003 0.006 0.00%
Witrat-N me/1 ﬁ.945 0.125 0.025 G.145 0.745%
Orgeniskt B mgfl 0.927 0,644 0.638 0.594 1,032
Total-N mz/ 1 2.225% 0.794 0. 686 0.796 1.818
Fosfat-P ma/ 1 0.031 0.004 0.018 S 0.01¢ 0.007
Ovrig P mg/ 1 0.015 0.010 0.006 0.020 0.070
Total-F mg/ 1 0.046 0.014 0.022 0.034 0.077
Spec.lednf.u20'106 316 162 148 189 235
Kalojum mekv/1 2,914 1,447 1.387 1.617 2,096
Magnesiuvm  mekv/1 0.215 0.123 0. 140 0,151 0. 188
-Natrium mekv/1 0.412 0.210 0.209 0.280 0.329
Kalium makyv/1 0.091 0.036 0.024 0.042 0. 115
Alkalinitet mekv/1 1.496 0.794 1.016 1,050 1,468
Sulfat mekv/1 1,485 0.706 0.%35 0.802 0.586
Klorid melcow/1 0.577 0.292 Q.177 © 0,280 0.395
Optisk tidthet of 0. 163 ¢, 186 0. 161 Q. 165 0.3%16
Optisk tidthet f 0. 102, G.117 0.141 0. 145 0. 280
Optisk tithet of-f 0.061 0,071 0.020 0.020 - 0.036
Farg mgPt/ 1 60 80 60 60 120
KHth-fﬁrhr. mé/l 45 &1 58 | 51 84

Kisel (8i) me/ ) 3.34 1.81 1.57 2.83 2.71



67, Vittern-Motalastrém

Provplats: 26. Rottledn, ca 300 m uppstréma utloppet i ¥ittern, vid Réttle by

Datum 22-23%.02.67 26-27.04.67 19-20,06.67 21-22,08.67 18-19,10.67
pH | 7.713 7.27 7.83 7.3 7.59
Ammoni um-N g/ 1 0.385 0.006 0.028 0.032 -0.036
Nigrit-N mg/ 1 0,012 0.005 0.005 0.006 0.013
Hitrat-N mg/ 1 1.558 0.35%5 0.095 0.519 1.937
Organiskt ¥  mg/l 0.987 0. 470 0.525 0.767% 1. 190
Total-N mg/ 1 2.942 0,856 0.653 1.%20 3.176
Foafat-P mg/ 1 0.161 ¢.019 0.041 0.099 0.074
Gvreig P mg/1 0.057 0.033 0.047 0.028 0.046
Total-P mgz/ 1 0.218 0.052 0.088 0.127 0.120
Spec.lednf.ugﬂ'106 196 209 263 255 200
Kalcium mekv/1 1,219 1.597 1.808 1,487 - 1.287
lagnesium  mekv/1 0.365 0.429 0.546 0.497 0.401
Hatrium mekv/ 1 0.361 0.3853 0.515 6,588 0. 350
Kalium mekv/1 0.126 0.066 0.068 L 0.146 0.123
tlkelinitet mekv/1 0.828 1.039 1.806 1.45% 0.696
Sulfat maky/) 0.734 0.808 0.591 .71 0.996
¥lorid mekv/ 1 0. 404 | 0.336 0.511 0.614 0.318
Optisk tdéthet of ¢.098 0,140 0.080 0.152 0.296
Optisk tidthet £ 0.002 0.089 0.072 0,118 0.130
. Optisk $dthet of-f 0.006 0.031 0.008 0.034 0. 166
Farg mgPt/1 40 50 35 60 30
KinG ,-férbr. mefl 35 28 31 42 52

4
Kigel (Si) mg/1 3.16 1.71 1.69 3.94 5.17



67. Vittern-liotalastrom

Provplats: 26 B. Rittledn, Grénna kraftstation

Datun 26-27.04.67 21-22,08.67 18-19.10.67
o 6.76 7.37 7.64
Ammonium-¥ mgf 1 0.010 0.014 0.000
¥Hitrit-¥ | mef L 0.005 0.005 0.004
Hitrat-N mgf 1 0.069 0.027 0.021
Organiskt §  mg/l G. 402 0.310 0. 365
Total -1 oz 0.484 0.3%56 0,390
Fosfat-P meef 1 ¢ .00 0.010 0.012
Gvrig P mey L 0.023% 0.022 0.042
Total-P mef1 0.324 0.032 0.05%4
Spec.lednf. " r 1{}6 108 114 148
Kalcdum mekv/1 0.768 0.818 0.793
Magnesiom  mekv/1 ©.178 ¢.178 0.163
Hatrium melkv/1 0.179 0.202 0.204
Kalium mekv/ 1 0.632 0.042 0.036
alkalinitet mekv/1 0.576 0. 608 0.604
Sulfat mekv/1 0.432 0.412 0.419
Klorid mekv/1 0.176 0. 189 0.187
Optisk tdthet of 0.062 0,048 0.070
Optisk iﬁthet § 0.055% 0.038 0.052
Optisk tHthet of-f 0,007 0.010 0.018
Firg mrPt/ 1 25 20 25
0no -férbr. wg/l 21 18 84

il
Kisel {(Si) mg/ 1 1.22 0.60 .54



7. Vattern-Notalastrém

Provplats: 26 #. Edeakvarnadn, utloppet frén Landsjbn

Datum 26.27.04.67 19-20.06.67 21-22.08.6T 18-19,10.67

2k} T.58 7.69 7.47 8.03
Ammonium-§ ma/ 1 0.017 0.018 0.014 0.025
Nitrit-N mg/ 1 ©.003 - 0.002 0.003 0.004
Hitrat-U mef 1 0,042 0.00% 0.052 0.101
Organiaskt ¥ mg/i 0.247 0.529 0.486 0.434
Total-N mzf L 0.300 0.552 0.555 0,564
Fosfat-P mz/ 1 0.025 0.039 0.090 0.705
fvrig P mg/ 1 0.032 0,042 0.045 0.3%25
Total-P me/ 1 0.057 ¢.081 0.135 1.030
Spec.lednf.uzo'iaﬁ 217 210 218 213
Xaleium mekv/1 1,352 - 1,397 1.505 1,461
Magnesium  melv/1 0.563 0,549 0.569 0.514
Natrium mokv/1 0,299 0357 0,344 0.333
Kalium mekv/1 0.092 ¢.086 0.092 0.102
Alkalinitet mekv/1 1.3%95 1.430 1.547 1.471
Sulfat mekv/1 0.765 0,732 0. 68 0.703
Xlorid melkv/1 0.259 D.260 0.268 6.263
Optisk tithet of 0.053 0.048 0.046 0.072
Optiak tdthet f 0.044 0.031 0.038 0.032
Optigk tithet of-f 0.009 0.017 0.008 0.040
Farg Pt/ 1 25 15 30 25
KMno4-far%r. mgz/1 17 18 14 15

Kisel {8i) mg/1 1.24 1,97 4.87  3.84



67, VEttern-Motalasgtrsom

Frovplatsf Edeskvarnadn, I Strax nedstrims Skirstads avloppsreningaverk, II ca
_ 400 m nedatroma Skirstads avlioppsreningsverk, IIT Omedelbart {re
ulloppet 1 Landsjon

II ITI 26 &
Datum 26-27.04.67 26-2T7.04.67 26-27.04.67 26-27.04.67
pH 6.79 7.38 7.19 7.58
Ammonium-N mg/ 1 0.232 0,118 0.075 0.017
Witrit-¥ mgf1 0,012 0,015 0. 009 0.003%
Nitrat-W mg/1 0.323 0.3%0 0.251 0.042
Organiskt N mgfl 0.700 . 0.634 0.473 0.247
Total-N mg/1 1,267 1,157 0.808 0,309
Foafat-P mg/1 0.129 Tog.127 0,064 0.02%
Ovrig P mef 1 0,117 0,122 0.069 0.032
Potal-P mg/ 1 0.246 0.249 0.133 0.057
Spec.lednf.u20'1ﬁé 202 204 213 217
Kalcium mekv/1 1.178 1.176 1.280 1,352
Magnesium mekv/1 0.627 0,632 0.602 0.563
Fatrium mekv/ 1 0.378 0.315 0.327 0.299-
¥alium mekv/1 0.084 0.079 0,084 0.092 -
Alkalinitet mekv/1 1.06% 1,350 1.269 | 1.395f
Sulfat mokv/ 1 0.888 0.877 0.823 0.765
Klorid mekv/1 0.25% 0.254 0.252 0.25§
Optisk tdthet of 0,227 0.222 0.153 0.053
Optisk téthet f ﬂ;114 0.109 0.081 0.044
Optisk tathet of-f 0.113% .113 0.072 c.adg
Farg agFt/1 80 70 &0 25
MnO ~forbr. mg/fl 41 37 31 17

4
Kisel {8i) mg/ 1 2,80 2.69 1.85 1.24



£7. Viatsern-Motalastrom

Provyplats: 27. Huskvarnain, utloppet i Vattern

Datum . 32_23.02.67 26-27.04.67 19-20.06.67 21-22.08.67 18-19.10.67
pH T.33 6.31 ©.93 6.96 T.25
Ammonium-N mgz/ 1 $.239 0.%49 0. 300 6.453 0.177
Nitrit-H mer/ 1 0.008 0.012 ¢.008 0.003 0.010
Nitrat-N mef 1 0.528 0.163 0.062 0.562 0,392
Organiskt ¥ mg/l 0,561 0.679 G.616 0.50% 1,005
Total-H mg/ 1 1.336 1.20% 0,986 1,523 1.584
Foafat-P e/ 2 0.063 0.114 . 0.073 . 130 0.054
Hvrig P mg/ 1 0.101 . 0,159 0,172 0.220 O, 101
Total-P me/ 1 0.164 0.273 0.245 0.350 0.155
Spec.lednf.u20'106 33.5 99.3 106 110 107
Kaleium mekv/1 0. 609 0.549 0.620 0.684 0.647
Magnesium | mekv/1 0,232 0.214 0.229 0.259 0.229
Natriuva mekv/1 0.271 0,263 G.282 0.267 0,252
Kalium mekv/ 1 0,047 | 0.041 0.049 0,044 0.058
Alkalinitet mekv/I 0. 464 0.388 0.529 0.618 0.441
Sulfat melkv/1 0.500 . 409 0.500 0.398 G.472
Klorid mekv/1 0,222 0.211 0.217 0.237 0.2%6
Optisk tdthet  of 0.198 0.174 0.420 0.105 0.305
Optisk ththet £ 0.082 0.093 0.071 0,068 0.196
Optisk tithet of-f 0.116 0.081 0. 349 0.0357 0. 109
FHrg mgPt/ 1 70 &0 80 35 a0
KMnO ,-forbr. mg/l 44 42 36 32 62

4
Kisel {Si) g/ 1 2.43 1.89 1.62 2.39 3,22



6T. Vattern-Motalastrom

Provplate: 27 A. Huskvarnadn, ca 6 km uppstrdms utloppet i Yattern, vid Karlfora

Datum 22.23.02.67 26-27.04.67 19-20.06.67 21-22,08.67 18-19.10.67
pH 7.22 6.46 7.4 7.96 T.26
Ammonium-N mg/ 1 D.0&9 0.014 0.049 0.017 0.037
Nitrit-N mg/ 1 0.004 0.005 0,001 0.001 0.004
Vitrat-N me/1 0.409 0.206 0.015 0.001 0. 166
Organiskt ¥ mg/l 0.451 0.450 0.488 0.580 0.851
Total-N miz/ 1 0.933 0.675 0.555 0.599 1.058
Fosfat-P g/ 1 0.020 0.007 0.021 . 0.015 0.015
Hvrig P mgr/ 1 0.006 0.020 0.004 0.031 0.025
Total-F mef L 0.026 0.027 0.025 0.046 0.040
ﬂpec.ladnf.nzﬁ'106 90,3 84.0 93,0 31.0 93.9
Kaleium mekv/1 g.529 - 0.472 0.556 0.530 G.562
Hagnesium mekv/1 . 0.215 0.181 0.217 0.234 0.211
Natrium makv/1 | 0,223 | 0.210 G.226 0,224 0.213
Kalium mekv/1 0.038 0.031 0. 040 0.04% 0.041
Alkalinitet melkv/1l 0. 590 ¢.517 0.457 0.470 0. 360
Sulfat makv/1 0.426 0.375 0.379 0.355 D.464
¥lorid nekv/1 0,179 0.180 0.189 0.199 .18
Optisk tathet of 0.164 0.150 0.102 C0.104 0.232
Optisk tdthet £ 0.087 - 0.110 0.061 0. 064 0.173
Optisk tdthet of-f 0.077 0.040 0.041 0.040 4.059
FParg mg Pt/ 1 70 &0 35 35 80
KMnD4-férbr. g1 44 39 18 Y 54

¥isel {(Si)  mg/l 2.33 - 1.94 0.50 1.98 2.90



Bilagon T
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Bilagae P/

VAXTPLAMKTON 1 VATTERN 1967

Barbro Gronberg, Milarundersskningen, Limnologiska instituticmen, Uppsala,

Material ech mctodlk

Prover fﬁr.analyser av vaxtplankton i Vittern her under 1967 taglts 1
maj och augustl, Hompletterande proviagningar {6r att belysa sisongvarlationen
har skett tvid ginger per manad fran junl t.o.m. september, Dessutom har.en del
prover tagits under mars och oktober. Pe aktuella proviapningslokalerna for
vixtplanktonunderstkningsn har varit stn, 1, 2, 3, 10, 14, 15, 16 samt 17 (tig,
1.

Vid den kvantitativa provtagningen anvindes en Ruttnerhimtare, Prover
har taglits frin ytan samt pd djupen 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 80 m och
totten, Provvolymen har 1 allmanhet varit 200 ml vatten och provet fixerades 1
filt med jodjedkalium. Kvalltativa hdvprover for artbestimningar har tagits t
september frin stn, 1, 2, 1g, 14 ach 15, '

Vid analyserna anvindes ett omvint planktomnmikroskop ffyp Utermohl}, Adl-
ger 1 en hastimd volym vatten flek sedimentera under en tld av minst 12 timmar
1 en speciell glaskammare och antalet planktonorganismer riknades, antingon pd
hela kammarbotten eller en del av donna, Vattenvolymen anpassades eftar méingden
alger. Endast "levande" alger riiknades, medan exempelvis tomma kiselalgskal
] medtaglts. Yolymer bgrﬁknades pa arter som uppiritt 1 mer in 5 exewplar per
analys., Algvolymen uttrycks i mmaXl. Den hir anvanda metedliken finns utfBrligt
beskriven i Meddelande nr 8 frin Milarundersékningen.

Prover frin ytvattnet har analyserats frin samtliga stationer samt ver—
tikalprover frin stn. 1, 10, 14 och 15, Analysresultaten redovisas dels 1 te-
bell, dels pd karter och 1 diagram (fig. 2-11), Redovisning av arterna och
deras forekomst inlimnas 1 en senare rapport,

Under augusti 1966 insamlades vixtplankton bl.a, frdn stn. 1, 2, 10 och
15. Proverna har analyscrats av G. Resén, Statens Vatfeninspektion. Viasn Jﬁﬁ-
firelser har gjorts med resultaten frin dumna underadkning {(sid. 3).

Planktonorganismorna indelas i f8)ljande grupper: Bactericphyta (bakterlier)
Cyanophyta (blagrdna alper}, Chlerophyta (gronalger), Chrysophyceae {(guldalger),
Diatomeae (kiselslger}, Cryptophyceae samt Peoridineae {pansarflagellater).

Fig. 2-6 wvisar volymerna 1 ytvattnet under maj—gcptember f6r stn, I, 2,

3, 10, 14, 15, 16 samt 17. Cirklarna ir konstruerardo =i att radion 1 mm =

: E\AEEEE;EE;EEE. Fordelningen pi de olika al ggrupperna utmirkes av sektorer

magd olika betecknlngar. T11l gruppen "ovriga' har f8rts bakterier, bligréna
alger samt pansarflagellater, Da utgir var fir sig en m}cket ringa del av total-

volymen., Fig. 7 visar algvolymernas foriindringar under maj-oktober 1 ytvatinet



2,

frin stn. 1, 10, 14, 15, 16 och 17. Vartikal fordeliningen av planktonvolymerna
under maj-september frin stn. 1, 10, 14,cch 15 vigas i fig, 8-1i. Cirklarna

anger &3 totalvolymans atorlek 1 dettsn fall.

Resultnt

Alpvelymerna mars-oktober (ytprover)

Mars {(i4-15)

Volymerna under donna proviagning varierar mellan 0,08 mmafl och O, 24
mmafl. Cryptophyctarna dominerar helt. Undantag utgbres av sta. 3 vilken har
ett ytvarde pa 0,89 mmafi och dir wvolymen t111 60 % utpgires av kisclalger (dia-
tomacéer}, Prov fran stn, 10 =aknaa, Som jimfirelse kan nimnas att Hjdlmaren 1
mars 1966 utanfir Grebro hada on volym pd 0,13 mmsfl och att de centrela delar-

na hade c!a 0,5 mmSXl.

Maj (22-23)

I ma] samt 1 bdrjan av junl uppmitites de hdgsta planktonvolymerna un—
der hela proviagningen. Yolymerna domineras helt av kizelalger oech varlerar
mellan 0,6 och c:a ) mmafl vid de olika stationarna (fig. 2). De lagstn vir—
dena har stn. 1 och 3 och det hogata stn., 16, Jimforbara virden f6r Milaren i
ma)] 1965: Vistords hade 2,96, Hungsdr 12,01, Stringnis 11,93 och N, BEiorkfjir-
den 1,46 mm3f1 i ytvattnet. Fig. 8-11 visar vertikalfordelningen under ma)l for
stn, 1, 10, 14 och 15 och det fromgir hiir att denna Ar timligen homogen, De
hgsta volymernao ligﬁer pa ¢:a 5 till 15 m djup. Volymerna Skar 1 visaa fall
mot botten berocnde pd en ansamling av kiselalger. Bettenvolymerna fSr stin,

1 dr 0,73 mm3/1 ach f6r stn. 14 0,94 mmsfl.

Juni (12-13 ach 26-27}

Under juni sjunker volymerna mot manadsskiftet juni-juli. MSga kilselalg-
volymer noteras under den forsta proviagningen, S5tn. 17 har en volym pa e¢:a
a,4 mmﬂfl medan stn., 1, 10 och 14 har volymer cver 0,8 mmaklf Stn. 15 och 16
har omkring 0,7 mmsfl i ytvattnet (fig, 7). Under senare hdlften av junld ir
volymerna 1 allmanhet lagre: ©,25-0,96 mmsfl'(fig. 3}, Crysupﬁycéerna utghr en
ster del av totalwvolymen for stn., 3, 16 och 17 medan kiselalgerna fortfarande
dominerar de ovriga stationarna. Volymsvirden for Malaren 1864: Visteras 0,57,
Stringnis 3,30 ocﬁ N, Bigrkfjirden 1,03 mmﬂ/l. I Hjdlmaren hade stationon utan-

AT )
for Orabro under Juni 1864 ¢:a 4 mm /L och de centrala delarna o:a 5 mm;fl.

Juli {12-14 ach 24-25)
Under foarsta halfien av manaden har stn., 1, 10 och 14 volymér pi 0,2-0,3



3.
mmsfl medan stn., 15, 18 och 17 har 0,5 mmafl (fig. 7}. De dominanta grupperna
ir grénalger och cryptophycber vad giller de foratnimnda stationerna samt
crysnphyuéér (guldalger) f8r stn. 15, 18 och 17. Vid nﬁs?a proviagningstill~
fille (24-26 juli) har volymerna tkat négot foér sin, 1, iﬂ och 14 och dr om-
kring 0,4 mmafi {fig.. 4 och 7). De Bvriga staticnerna uppvisar volymer som
har minskat, Stn, 15 har en myecket lig volym: 0,07 mmafl. Guldalgerna (Chry-
gophycese} domiperar utom ph stn., 10 och id dir gronalgerna utgdr storre de-

len av totalvolytien.

Augustl (7-8 och 28-30)

Undar férsta ﬁﬁlftan av augustl ir volymavirdena 1 allminhot liga, c:a
0,2 mm;fl. Stn., 3 har ctt mycket 1ldgt virde pa 0,1 mmsfl (fig. 7). Guldalger
aemt cryptnph&céer utghr den stdrre delen av totalvolymen, Under senare delan
av augustl noteras laga virden f6r stn, 3 och 15: 0,04 resp. 0,09 mmaXl (fig.
5). Den higsta volymen har stn, 14 med 0,1 mm fl 1 ytan. Vairden for Milaren
under moisvarande manad 1865 var i Visteris c:a G o0 mm Xl, 1 Kungstr 0,8 och
i Strangnias 0,7 mm 2‘1.

Vvid jamforelses med de volymer gom erhdlls vid provtagningen 1 ¥attern

augustl 1956 finner man att volymerna 1867 gonomgiende ir nagot higre.

atn, 1 2 in 15
1666 0,12 0,10 0,06 0,05 o/l
1867 0,30 0,21 0,13 Q,00 "

September (11-12 och 25-26)
Volymerna ir vid detta $t111fille ungefir lika stora som i slutat av au-
gusti. Dock sker en Skaning mot slutet av manaden {fig, & ech 7}, Stn, 1 och 17

. o . " . 3
har hbgre volymer an de Svriga och virdena ligger pa c:ia G,5 mm Si.-

Oktober (320-313
Fran oktober redovisas endast nagra fa ytprover (fig. 7). VYolymernzm &r nu

nagot ligre #n 1 slutet av september, Domlneranda grupp ir Cryptophyceae,

De olikn planktongrupperna och deras fdrekomst

Bactariaphyta. De medtagna baktoriorna ir oidana som kan analyseras med
den hir anvinda analysmatoden, Bakterler forekommer under hala proviagnings—
periodan, vanligivis i mycket smi midngder, 1 oktober biir volymerna s pass ho-

3 o
ga som 0,003 mm /1, och bestir huvudsakligen av en art, Sarclna teiros.



d,

Cyanophyta (bligréna alger) ir mycket nira slikt med ovanstiends gt
ach férekommer allmint 1 niird ngarika och féroranade sjéar, speciailt pi sen~
sommaren. Migra atérre fSrelcmster av bligrina alger har inte kunnat kondta=
teras  vid analyserna. Volymrocenten overstiger aallan 10. En allmint féra-
kommande art ir Achroomema lantum, wvilken ir jamnt (Srdelad pa de olika ata-
ticnerna. Oselllateria sp. osh Anabnena rp. fSrakemmer spcrﬁdiskt under au-
gustl och septembar, Don totzla volysen bliagrdna alger ir vanligivis #ilndre
in 0,02 s 1.

Chlorvophyta (prinalger). Till dennna crupp riknas dels "do egentliga"
gronalgerna (Bushlorophycsae), dels desmidiacéerne, av wvilka de sisinimnda an—
ses indikera niringsfatilpdom 1 233n, Fit tiota) olika arter finna noterade .
frin Vittern. De iGrokommer omellertid i o% 1i<et antal att de ej inverkar pa
velymen, Volymerna for pronalper utpsSrs uteslutande av gruppen "de egentliga
gronnlgarna, Bland de sisto¥mnda intagor Clamydomonag sp., Scenedesmus ecor—
nmls, Selenastrum minutum samt Ankistrodssmus falentus en betydande del av gron-
algvolymen.,

Chrysophyta. Denna grupp dolas i Chrysophyeecac (guldalper) och ﬂlatumeaa
(kiselalger). Den forstnimnda gruppen TSrokommer under hela provtagningsperio-
den, men spelar en speclellt framiridande rell under awgustl 1 samband med ell-
ka Dinobryon-arters massutveekling. Chrysophycéerna utgir 1 augustl mellan 50
och 80 % av totalvolymaen i rtvattnet. Alger 1 denna grupp raknas mer eller
mindre zom "renvattensalpert'.

Kiselalperna har i Vittern sin maximala utveckling under maj och bSrian
av ‘sommaren och ulgir da mer in 50 % ar totzivolymen. Floran demineras av As—
taricnella foermosa, Diatom> elongatim numi Synedyra ncus och Stephancdiscus
hantzschil, Under vuren fr kiselalgevna. jiunt fHrdelade i vartikalled, madan
rester av populationen aterfinnsg pi ligre nivier under sommaren och hosten.
Magon host"explosion™ av kiseialger har ej kunnat konstateras,

Pyrrophyta indelas £ Crypicphyeceac och Peridineae (pansarflagellater),
Till den farsta gruppen raknas Aa 1 valymerpa Btarkt dominerande sliktena Cryp-—
tomonas och Rheodomonas, viika framtrider nirskilt mycket pi hosten samt i mars.
Gruppen ir Jémnt fordelad i vertikalled, Pansarflagallaterna brukar Hunna upp—
trida rikligt pA histen men har vid dessa proviagniangar endant srhallits &
ringa mingd. Magra arter av sliktet Gymnodinium upptrider rikligt pi diupare

nivaer undor hela commaren,

Jinforelse mellan de olika stationmerna
Allmint kan sigas att vixtplanktonvolymernn i Vittern genomglende ir 1hpe

re dn wolywer frin Milarens och Hijilmarcns minst fSroranade lokaler.
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Yolymsmiaslpt kan man finna en tendens till att staticnerna 3 och 16
har nagot lagre volymer 1 genomsnitt ﬁﬁ_avriga provtagningastationer, och
att stn, 1, 10 och 14 har de higre volymerna. Den procentudila sammarad ti—
ningen ir timligen homogen. Man finner dock att stn, 16 och 17 har hogre hal-
ter av guldalger, vilket ocksh 3 och 15 har jamfirt med 1, 16 och 14, Dessa
tro stationar har 1 stillet higre halt av grinalgor. Artbaestimningarna fir dnmua
ej slutfBrda men hittills har ej nhgon kvalitativ skillnad konstaterats mellan

de olika staotlonerna.



Tabell Sver vixtplanktonvolymer { Vittern 1967

Bacteriophyta = baliterier Diatomeoe = kiselalger
Cyznophyta = bligréna alger Cryptophyccae
Chlerophyta = gronalger Fgridine%e = pangarflagellater
Chrysophycese = guldalger
Total- - % av totalvelymen
Stn. fgg;m Diup volyq' Bacterio— | Cyanc— | Chloro- | Chrysc— Diato-| Crypto- |Peri-
mm3/1 | phyta _ phvta | phyta thyceae |nmeaa phyccae | dineas
¥ 14.3  ytan 0,22 - - 2 5 - 93 ~
i 22.5 yian 0,63 - 1l 22 7 54 16 -
5 0,81 - 1 13 5 63 20 -
15 0,64 - 8 20 g 5l 14 -
éﬁ 0,82 - 1 30 1 55 14 -
40 0,680 - 1 29 B 48 14 -
80 G,73 - 1 13 a3 498 3 -
1 14,6 ytan 0,80 - 4 11 10 56 19 -
5 0,656 - 12 12 2 45 26 -
15 (3,81 - 3 15 5 50 26 -
25 0,72 - 4 5 8 66 19 -
40 0,62 - 1 3 10 Si IR -
80 0,37 - 3 5 10 83 - -
110 G, 25 - ? 7 - 86 - -
1 28.6 ytan 0,36 - 2 13 15 43 27 -
5 .68 - 1 13 15 2B 43 -
13 0,66 - G 24 20 3z 28 -
23 0,52 - - 28 i a7 20 -
a0 Q.27 - 1 a5 20 35 10 -
a0 0,09 - - 17 - 83 - -
110 0,08 - 3 g - a8 - -
2 10.7 - ytan 0,16 - 18 35 12 18 19 -
6 0,52 - b3 10 12 13 65 -
15 0,40 - 1 26 B 11 50 -
25 0,52 - 3 24 5 13 52 -
A0 0,37 - 7 24 & 2B 38 -
80 g,.12 - 14 26 - 43 17 -
110 0,12 - 3 10 - 76 12 -
1 25,7 ¥tan G,38 - 2] 17 38 - 35 -
5 0,34 - 6 12 40 3 40 -
6 0,33 - 6 25 a0 - 39 ~
23 0,23 - 4 25 48 1z o -




Stn. | Datum | Djup Tﬂt&i- % av totalvolymen- .
1867 " vﬂ%ym Bacterie- | Cyano- .Chloron Chryso- |Diato- | Crypto- | Perl-
mmd /1l | phyta phyta | phyta phyceae |[meoae phyceae | dineae
1 25,7 40 0,30 - 10 23 1% 3 46 -
80 0,18 - 3 17 13 10 56 -
110 0,14 - 7 7 - 14 72 -
1 7.8 ytan 0,14 - - 16 73 - 11 -
5 ¢, 29 - - 23 64 - 13 -
15 0,15 - - 46 30 - 24 -
25 0,17 - - 73 3 - 25 -
40 0,09 . - 59 2 - 39 -
80 0,03 - - 100 - - - -
110 0,01 - - 100 - - - -
1 28.8 ytan 0,30 - - pat 16 - 55 -
5 0,27 - - 3z 26 - 42 -
IRL) Q.30 - a3 24 16 - 27 -
25 0,07 - 9 28 8 - 55 -
40 0,02 - - 76 25 - - -
§0 0,03 - 3 82 7 - - -
110 0,02 - - 58 - 42 - -
1 11.9 ytan 0,18 - 2 2 26 - 7l -
5 0,13 - - 4 20 - 70 -
15 0,12 - 1 30 32 - 29 -
2% 0,11 - 3 27 19 - 51 -
40 0,06 - - 39 8 18 38 -
80 0,04 - J8 3a o - 19 -
1.0 0,04 - 34 32 10 24 - -
1 5.9 ¥tilan 0,47 - - 24 i1 - 65 -
& 0,29 - - 31 11 - 58 -
15 o, 28 - - as 14 - 54 -
25 6,15 - - 13 22 - 6o -
40 a,04 - - 26 9 - - 65
80 G,01 = - 53 8 - - 37
1o 0,03 - - 04 2 - - -
1 3l.10 ytan 0,41 1 - 3 t4) - 91 -
2 14,3 ytan 0,15 - - 5] 3 2 29 -
” 22.5 " 0,88 - 1 25 b 47 22 -
" 26.6 " 0,31 - 5 15 27 43 19 -
" 2.7 " 0,39 - 1 1 . B3 - 5 -
" 26.8 " 0,21 . 1 2 82 - i6 -




% av totalvolymen

Stn. |Datum |Djup | TO¥EL"
1587 o vo%ym Bacterio~ | Cyane=- | Chloro- | Chryae~ | Diato~{ Crypto- | Peri-
mm? /1 ] phyta phyta | phyta phyceae | meae phycese | dineae

2 25.8 ytan 0,00 - - 28 34 - a7 -
T 3p,l0 " 0,15 3 - 13 11 - 73 -
3 14,3 ytan 0,89 - 4 13 a0 19 -
. 22,5 " 0,64 - 2 13 9 55 20 -
" 27.8 " g,20 - 3 21 44 18 15 -
" 27,7 v g,11 - 6 5 78 - 11 -
" 10.8 " 0,10 - 15 14 a1 ~ 12 -
" 28,8 " 0,04 - - 2 39 - 50 .
" 25,9 v 0,22 - - 18 21 - 60 -
10 22,5 ytan 0,84 - 1 15 7 42 33 -
5 1,04 - 1 22 8 48 22 -

15 0,90 - 2 22 4 34 34 -

25 0,38 - 2 28 4 59 7 -

35 0,83 - 1 23 1 74 - “

10  14.6 ytan 0,87 - 3 15 9 62 11 -
$  G,77 - 5 14 7 58 17 -

15 0,67 - 3 11 11 46 28 -

55 0,50 - 5 15 15 61 4 -

35 1,92 - 5 3 3 76 13 -

10 28.6 ytan 0,85 - B 2 8 40 45 -
5 0,46 - 10 25 2 a4 19 -

15 0,40 - - 21 10 40 30 -

25 0,356 - 1 26 14 34 26 -

a5 0,38 - 1 19 - 53 26 -

10 10.7  yton 0,24 - a3 18 11 31 -
5 . 0,30 - 10 36 20 17 18 -

15 0,43 - G 34 6 15 40 -

25 0,47 - 8 38 7 14 a4 -

3¢ 0,55 - 7 36 - 15 43 -

10 25,7 vytan 0,38 - 2 51 9 - 38 -
5 0,52 - 2 70 8 - 20 -

15 0,27 - - 39 21 1 40 -

25 0,36 - & 37 13 1 43 -

35 0,18 - 8 11 19 5 57 -

10 7.8 ytan 0,24 - - 16 67 - i7 -
5 0,27 - - 15 62 - 23 -

15 0,12 - - 51 34 - 14 -

25 . 0,12 - - 58 12 - 30 -

30 0,04 - 5 as - - 60 -




Tatal-

% av totalvolymen

Stn, E;;?m Diup vn%m Bacterio- | Cyano= | Chloro~| Chryso- | Diato- | Crypto- | Perf- !
w1 | phyta phytn | phyta phyceas | noaa phyceae | dineae
10 23,8 ytan 0,13 - - - T4 - 28 -
5 0,11 - - 8 77 - 15 -
15 2,08 - - 32 53 - 15 -
25 0,08 - - 13 33 - 54 -
35 0,06 - - 31 10 - 39 -
10 11,2 ytan 0,11 - - 14 a8 - 44 -
10 0,17 - - 11 29 - 8o -
15 0,23 - - 7 17 - 76 -
25 0,08 - - 8 - - 65 -
35 - 0,06 - - 24 33 - 43 -
10 26,9 ytan (,28 - 1 26 G - a4 -
5 0,32 - - 20 15 - 8b -
15 0,12 - - 61 9 - 30 -
25 0,15 - - 14 20 - 68 -
30 0,04 - - 80 20 - - -
10 31,19 ytan 0,10 3 - 8 & - BO -
14 14.3  ytan 0,18 - - 2 7 - 80 -
14 22.5 ytan 0,77 - 2 24 i2 14 18 -
5 1,06 - 1 18 9 48 25 -
15 l;lB - 2 20 7 49 22 -
25 0,03 - 2 14 3 48 33 -
40 0,57 - 1 25 3 38 33 , -
BO 0,94 - 1 18 d 59 18 -
14 ‘14,8  ytan 1,12 - 1 14 14 - 54 18 - -
o 0,88 - 1 &8 EE e o3 28 -
15 0,60 - 1 19 13 38 29 -
26 0,55 - 3 15 10 6l 11 -
40 0,55 ~ 1 15 17 59 -
85 0,26 - 1 13 15 67 -
14 26,8 yian 0,61 - 1 14 & a2 25 -
5 0,71 - 1 27 6 46 20 -
15 0,74 - 1 27 7 41 24 -
25 2,81 = 1 2% g 440 27 -
A0 0,39 - 1 - 73 20 -
85 -0, 3) - 1 12 3 83 14 -
14 6.7 ytan 0,28 - 7 20 9 19 44 -
- 5 0,48 - 8 26 8 17 46 -




% av totalvolymen

Stn. | Datum } Diup Total-
1947 o vo%ym Bacterio- | Cyano- | Chlore- | Chryso- | Ddato- | Crypto~ | Peri-
mm~ /Al | phyta phyta |phyta phyceae | meas phycese dinea?
14 10.7 15 o, 61 - 5 32 & 24 .34 -
25 G,27 - a 37 6 27 28 -
40 0,18 - 8 18 - 61 13 -
85 0,20 - 7 10 - ad 18 -
14 24,7 ytan 0,41 - - 54d a4 2 - -
5 0,52 - - 25 57 3 15 -
15 0,491 - 2 3as 17 - 46 -
25 . D,36 - 1 18 3 2 35 -
0 0,25 -~ 3 45 - - 52 -
80 3,10 - 2 15 - 11 70 -
id 7.8 ytan ,39 - - - 80 - 10 -
5 0,37 - - 14 G2 - 24 -
15 0,17 - 19 38 18 - 25 -
25 0,19 - 18 54 16 - 22 -
40 Gyl5 - 14 50 15 - 21 -
a5 6,04 - 14 43 10 - 33 -
14 28,8 yten 0,40 - 20 7 33 - 40 -
3 9,14 - 1 1 58 - 40 -
15 0,18 - 2 13 35 - 50 -
25 O,06 - - T a7 - 58 -
40 ¢,04 - - 37 32 - 31 -
a0 0,08 - 2 22 5 18. - 51
A5 0,03 - - 37 11 - - 52
14 11, ytan 0,23 - 4 & 27 - 83 -
5 0,20 - 1 o 8 - 23 -
15 0,13 - - 23 13 - 64 -
25 0,07 - - 25 19 - 34 a2
40 0,09 - 10 35 39 - 15 -
80 0,02 - - 30 D - - 61
85 G,01 - - 82 18 - - -
14 25,9 ytan 0,40 - - 4 3 85 -
5 0,28 - - 6 = 856 -
15 0,10 - - 28 12 - 651 -
20 G,08 - - 42 13 - 38 -
40 0,07 - - 17 4 - 70 -
as 0,03 - - a7 - 63 - -
14 30.10 ytan 0,15 3 - 4 5 - 88 -




T % av totalvolymen
Stn, | Datum | Djup otal- - -
1967 a vaéym Bacterio~ | Cyano~ | Chlore- | Chryao- | Dlato- { Crypto- | Pérl-
mm~ /1 | phyta phyta | phyta phyceae | meae phycene | dincae
15  14.3 ytan 0,08 - - 95 7 - 67 -
15 22.5 ytan 0,77 - 4 20 7 43 28 -
5 0,69 - 2 10 7 57 24 -
15 C,60 - 3 13 8 57 20 -
25 0,57 - 5 19 8 46 25 -
40 0,42 - 2 17 & 50 24 -
85 0,50 - 3 20 7 &7 13 -
15 14,6 ytan 0,70 - 5 15 14 60 7 -
5 0,77 - 2 13 17 B0 8 -
15 0,87 - 8 11 12 o3 i9 -
25 0,87 - 3 15 10 T 9 -
a0 0,80 - 2 10 12 Tl T -
a5 0,30 - ! =) 14 72 - -
15 26,6 ytan 0,45 - & 20 13 4G i3 -
| 5 0,49 - 7 16 0 a2 29 -
15 0,42 - 4 13 7 42 33 -
26 G35 - 7 17 10 43 21 -
a0 Q.40 - o 22 13 49 i1 -
&5 0,26 - a 149 o &0 ¥ -
15 10.7  ytan 0,43 - 9 22 26 10 3z -
5 0,43 - 11 14 21 18 36 -
1% 0,35 - 14 1a 10 18 40 -
25 0,28 - 10 29 10 13 33 5
40 0,19 - 5 28 8 29 19 15
65 0,19 - 3 14 13 14 51 7
15 24.7 ytan 0,07 - 4 31 58 - 7 -
5 0,33 - ] 11 6l 3 25 -
156 0,22 - & 45 14 - 34 -
a5 0,22 - - 34 9 - 51 8
20 0,232 - 2 1¢ 9 19 45 7
&6 0,19 - 1 8 g - 81 22
15 7.8 vian 0,23 - - 10 &2 - 28 -
5 0,22 - - 4 77 - 18 -
15 G,20 - - 16 31 - 63 7
25 0,23 - 1 28 i6 - 56 -
A0 2,19 - i 22 1t - 58 i3
£5 0,2 - 3 21 P - L) 48




% av totalvolymen

Stn. | Datun | Diup :2;:; Bactorio- | Cyano- | Chloro- | Chryso- | Diato- | Crypto- ] Peti
mm~ /1 | phyta rhyto | phyts phyceae 1 meae rhycege | dineae

15  24.8 vyten 0,00 - - 12 48 - 42 -

5 0,16 - 5 3 23 - 70 -

15 6,11 - - 10 "2 - 67 -

25 6,11 - - 17 26 - 57 -

40 0,03 - 8 10 23 - 16 45

65 0,10 - 25 13 7 10 - 95

15 11.2 ytan 0,15 - 1 9 47 3 39 -

5 0,15 - 5 1¢ a6 - a9 -

15 0,13 - - 13 52 - 35 -

25 0,12 - 19 13 36 & 23 -

30 0,056 - - 17 19 11 63 -

A0 0,03 - - 30 6 - 21 41

65 0,04 - 43 21, 3 - - 33

15 25.9 ytan (0,30 - 15 4 24 - 56 -

5 0,24 - - 23 - 71 -

15 0,46 - - 17 - 77 -

25 0,22 “ 1 14 20 - 66 -

" 30 0,21 - - 17 27 - 56 -

65 0,11 - - 22 45 - 34. -

15 30,10 ytan G, 17 3 - 3 2] - 83 -

16 14.3 ytan D,24 - 1 3 1 4 8o -

" 22,5 " 0,98 - 5 15 6 58 15 -

™ 14.6 n 0,63 - 2 16 6 50 26 -

" 27.6 " ¢, 31 - 1 13 51 33 3 -~

" 14,7 " 0,49 - 1 17 86 - 2 -

" 24,7 " 0,41 - 2 2 BS - 11 -

" 8.8 " 0,28 - 34 46 - 19 -

" 24,8 " 0,13 - 1 ¢ 16 7 66 -

" 11,8 " o, 20 - 1 11 20 - 67 -

" 25.9 " 0,17 - 4 31 34 - 32 -

17 14.3 ytan 2,13 - - 12 2 B 18 -

" 22.5 " 0,73 - 8 13 54 20 -

" 14,0 " 0,35 - 2 17 a5 38 20 -

" 27,8 " 0,23 - 9 76 - & -

" 14.7 " 0,50 - - 84 - -

- 24,7 " 0,35 - 2 1 85 - 12 -

" 8.8 " 0,18 - 17 2 74 - 7 -

" 24.8 " 0,18 - 3 17 13 1 59 -

" 11,9 " ﬂ,él - - 7 14 - 78 -

" 25,9 " 0,43 - - 11 13 - 76 -
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VAXTPLANKTON 1 VATTERN 18867

I1

Barbre Grénborg, Milarundersdkningen, Limpologiska institutionen, Uppsala,

Artiizsta med kommentarar

Bagtariophyta (hakterier?. Den vanligast férekommande arten dr Sarcina
tatras, Planctomyces bekefil Tinns sporadiskt 1 prover frin nagra statloner,

Cysnophyta (blagrdna alger). Gruppen indelas i Chroococcales, Hormogonalas
samt Pelonematales, Bland blﬁgrﬁnalgerna ar Achroonema lentum, Coelosphaerium
kuetzingianum, Gomposphaeria lacustris saml Oscillatorie agardhil de arter som
utgir stirre delen av algvolymen. Ovannamnda arter fSrekommer i prover frin samt-
liga statloner, Ovriga identifierade arter uppirider mer sporadiskt. Stn, 1 och
13 har de flesta arterna,

Chlovophyta {(gronalger). De "egentliga" gronalgerna (Euchlorophyceas) rep-
resenteras av ettt 30-tal arter, De vanligaste ir Ankistrodesmus faleatus, Clamy-
domonas spp., Sconedesmus spp. ., Selenastrﬁm minutum samt Tetraddron minimun var,
tetralobulatum, Gronalgvolymerna utgbres huvedsakligen av ovannamnde arter, Pro-
ver frin samtliga stationer uppvisar dessutom artor gisom Coccomyxa sp., Elaka-
tothrix gelatinesa och Oocystis spp. Arter inom den andra gronalggruppen (Con-
jugatac), firekemmer pa alla stationer, dock i 53 ringa antal att volymerna ej
paverkas. Vanligast ir arter som Closterium aciculare var. subpronum, Cosmarium
depressum var, achondrum, Spondolysiunm plapum, Staurastrum plngue, Staurodosmus
mamlllatus samt 5, patens. Gesga arter finns 1 hela Vittern,

Chrysophyta indelas i Chrysophyseas {guldalger) och Diatomcac (kiselalger).
Den Tforstrimnda gruppen finns rikligt representerad undor sensommaren och histen,
De artar som utgBr huvuddelen av volymerna ir monader av olika storlek, Dino-
bryon-arter sasom D. cylindricum, D, dlvergens, D, sertularda och D. sociasle
samt Erkenla subaequiciliata, Nagon skillnad betraffande artsammansattaingen
mallan de olika stationerna har aj konstaterats,

Kiselalgerna Indelas i Centrales och Pammales. Domirerande arter Ar As-
terionalla fermasa, Cycletella comts, Diatoma elongatum, Mltzschla acleularis,
Steﬁhanodiscua hantzschil, SBynedra acus var. angustissima semt 8. acus var. ra-
dians, Dessa finns 1 prover fran samtlign stationer. fndra, vanllpt forakemmande
arter ir Cymatopleura solean, Diatoma vulgare, Melosira ambigua, Stephanodlscus

astirega, Synedra ulna, Tabellaria fenestrata och T. flocculosa,
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Pyrrophyta (undergruppar Cryptophycease och Perildineas). Arter inom den
forstnamnda gruppen kon i fixerat tillstind vara svira att beatimma. Nigra arter
av glikiet Cryptomorias har dock identifierats, sasom C. borealisn, C, eof. erosa,
och €. marsgsonil, BRhodomonas minuta finns rikligt representerad vid alla sta-
tlonerna under hela proviagningsperioden. Inom gruppon Peridineae ir Gymnodiniam
helveticum gamt G, sp., funna 1 prover Lrin samtliga staticner, Ceratium hirun-
dinalla och Gymnedinium ordinatum férekommor likasﬁ pa manga provtagnlngssta—

tlionzr.



Station:

Bacteriophyta
Gallionella tenuicaulis Skuja,
Planctomyces bekeafii Gimesi,
Sarcina tetras Skuja.

Cyancphytia

Chrooecoconles

Aphanccapsa dellcatissima W, et G.5. West.
A, alachista W, ot G5, ¥West,
Aphanotheco clathrata W. ot G.8. West,
Coalosphaasriun kuetzlnglanum Naeg.
C. naagelianum Ung,
Gorphespliacria lacustris Chod.

Microeystls flos-aquae {(Witir.) Kirchn., em.
W-L., Teiling.

thabdoderma ¢f, lineare Schmldle ot Lth,
Hormogonalen
Anabaenn fles-anuae (Lyng.) Brib,
Oseillatoria agardhii Gom,
G, sp.
Phormidiom mucicola Hub, -Paest. et Waumann,
Pelonamatalesg
fchracnema artlculatum Shula.
A, lentum Skuja.
Chlaraphyta
Euchlorophyceas
Aetinastrum hantzschli Lagerh,
Ankistrodosmus falcatus {Corda) Ralfs.
Chismydonmonas spp. '
Coccomyxa sp.
Coelastrum microporum Naeg.
C. quadrata Morren.
€, tetrapedla (Kirchn.} ¥. et G.8. West.
C. =p.
etyosphaocriuvm elegans Bachm,
D. pulechallum Wood,
Elskatothrix gelatinosa Wille.
Eudorina elegans Ehrnb,
Gemellicystls neglocta Telling., em. Skuja.



Station:

Gloeocystls bacillus Telling.
Hephrocytlum lunatum W. West.
Oocystis borgei Snow,

G, lacustrls Chodat,

Q. marssenli Lemm,

0. pusilla Hansg.

O. =p.

Pediastrum duplex Mefcn.

P, tetras (Ehrab,) Ralfs.
Sconedesmus acsuminatus (Lagerh.) Chod.
2., ecornis {Ralfs) Chod,

5. granulatus W. et G. 3. West.

8. intermedius Chod.

8. quadricauda Tamp,
Schizochlamys planctonica Skuja,
Selenastrum capricornutum Printz,
5. minutum (Npep.} Collins

Tetraddron minimum var. betralobulatum
Beinsch,

Conjugatac

Clogterium nciculare var subpronum W, =t
G.85. West.

Closterium parvulum Naapg,
C. sp.

- Cosmarium depressum var, achondrum (Boldt.}
W. at G.3, Weaat,

Hyalothaca dissiliens {Sm.) Bréb,
Spondylesium planum (Wolled W, et G.8. West.

Staurastrum furcigerum £, armigorum (Bréb,)
Nordst.

5. lengipes (Mordst.} Telling.

8. lunatum v, planctontoum ¥, et G.5. West.

1G

14

d.

w

MoK O OH R

R T

17

g, pilngue Teiling.
Stauvrsdeamus mamillatus (Nordat,) Telling.
8. patens (Wordst.) Croas,
Xanthidiom antilepagum vayr, polymazon Nordst,
Chrysophytn '
Chrysophyceae

Bicosoeca cylindriea (Lackey) Bourr.



Station: 1 2z 3 10 14 15 16 17
Mnobryon bavaricun Inmhof. X b4
D. borgei Lemm. ‘ X
D. erenulatum ¥, at G.3. Wast, ' _ x
D. eylindrieum Imhof, X x b4 b 4 x X b4
. dlveargens Imhof, X X X x X X x ®
D. gertularda Ehrnb. X X x ® x X x x
D. sociale Ehrnb, X x x x x X x =
B, suacicum Lemm. _ b 4
Erkonia subasguleiliata Skuja X X ® b x = ® X
Hyalobryon polymorphun Lund, =
Hymenomonas roseola Stein. X e 4 b
Lephyrion swirale (Lackey) Conrad. x X X
Kephyriopsis ovum Pasch., et Ruttn, X X X X X x X X
Malliomonas candnta Iwanoff, X 4 b4
M. sp. ' x X X X X
Hallanstora monader. X X X X 4 b4 x x
Ochromonas granularis Doplein X b4 x ® x x
Salpingoeca gracllis Clark, ®
fma monadar X X %X x x X X X
Triboremz tacnlatum Pascher X X X
Diaﬁomea@
Centrales
Cyclotella comta (Bhrnb.) Kuotz, X X X X X X x X
Mzlosira ambigus {Gran.) O, Nuell. x X X X x
M. granulata {Ehrnb.) Ralfs. x
M, islandica 0. Mueld), spp. helvetica O, b X X x x x x
Muell,
Stephanodiscus astrea (Ehirnb.) C1. X X X X X X x x
8. hentzoehil Grun. X = X x b4 x X ' x
. hantuschild Grun., var. pusillusg Krieger. x X b4 ® ' X X
Pennalas
Achinanthas asp. _ x . X x
fsterieonella formosa llassall, X x X x x X X X
Campylodiscus noricus war. hiboarnica (Ehrnb.) x
' Grun,

Cymatopleura clliptica (Brob,) var, discoldea X X
C. solea {Bréb.) W. Smith, X 0 X ® X % X x

Cymbelia spp, X : X - o x



Station:

Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag.

D, wvulgare Jory.

Frapilaria capucinﬂ.Dnsmazibres.

F. crotononzis kitton.

P. Iintevymodia Grun.

Havicula sp.

Niteachla aéicularis W, Smith,

N. kuetzinglanum Hilse.

H. app.

Staurconels aﬁceps. Ehr.

Surirella spp.

Synedra acus var. angustissima {Kiitz.} Grun,

5. acus var., radians {Kitz.> Hust.

8, ulna (Mitzsch.) Ehrnb.

S, =pp.

Tabellaria fenestrata {Lyngb.) Kuetz,

T, flocculosa {Roth.) Kusts,
Dyrrophyia

Criptophyceas

Cryptomonas bofealis Skuja.

O, ¢f. ercsza Ehrnb.

. marssonii Skuja.

C. spp. .

Katahlaphaéis ovnlis Skuja.

Ithodomonas minuta Skuja.

Peridinene

Ceratium hirundinella O.F.M, Schrank,

Gymnbdinium helveticunm Penard.

G. ordinatum Skuja.

G. profundum Schiller.

g. S5p.

Peridinium aclculiferum Lemm,

#_ pusillum (Penard} Lemm,
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Bakteriehalten 1 Vittern bestimd med dirakt rﬁkning 1987.

Rangne Fonden, Milarundersokningen, Limnologlske Instiiutinnen, Uppaala.

Nedan redovisas resultaten frin bestimning av bakterichalten mad 41 rcut
rﬁkniﬁﬁ fran Vitternprovtagningarna den 14-20 mars, don 22-23 mai och den 28-
29 aungusti 1867, Vidare girs en mindre sammanfattning av resultaten fran 1966
och 1867 ars provtagningsr.

Drn anvinda ﬁetudiken har beskrivits dels 1 kortfattad form i redovis~
ningen av 1966 drc resultat, dels mers wtforiigt 1 Meddelande nr 8 fran Mi-
larunderstkningen,

Detta Ares resultat framgar av tabell 1 och figurarna 2 till 4. Vertl-
kalfhirdelning framgar fir vissa statloner av fig. 3,

Det dr tydilgt att bakterlehalterna Hr avsevirt Wgre i narheten av Jon-
koping och Huskvarna, Siledes har bakteriehalterna varit omkring dubbelt ai
htga fran lokal 10, utanfSr JonkSping, JimfSrt med lokal 14, halvvigs mellan
Jonkdping occh Visingss,

Vertikalproven visar i regel ligre halter vid dkande djup, I avpusti
1967 togs prov fran sprangskiktet. Dessa prov har higre bakteriehalter an vatt—
net-strax ovan- glier nedanf8r, Skillnaderna Ar dock relativi smi, Detta anty-
der att den biologiska nedbryiningen Ar intensivare 1 dettn skikt.

" Genom att omvandla antalet bakterier per volymsenhet till blovolymen bak~
terier per volymsaenbet kan man erhalla an uppfattning om bektoriernas andel i
den toiala biowvolymen. Mormalt varierar skilda bakteriers volym kraftigt. En
cch samma bakteries volym kan ocksa varlera vid olika tilﬂ?ﬁllen. Dat har inte
vid denna understkning varlt mdjligt att bestimma de riknade baktariernas vo-
lym, De vdrden, som finns 1 ldtteraturen och som beridknats for bakterleprov
frin sjsar, ILigger mellan 0,6 till 1,5 ga per bakterde. I en ren s5i5 med liga
bakterlehalter &r sannelikt den ligre gransen mest rimlig, varfSr denna anvints
nedan,

Uppskattningen av totulvalﬁmen bostimmes naturligtvis Sven av noggrannhe-
ten 1 bestimningen av bakteriechalten. Dat 3r kint att den hir anvinda metodiken
€] gor det wojiigt att rikna alla bakterlor, som firna 1 provet, varfor hir an-
givna totalvelymor ay bakterier torde vwara ligre in de werkliga.

I taboll 2 har varlationen av bakteriernz vid de olika proviagningstill-
tillena sammanstillts. Under 1966 ti1l 1867 har 12 prov frin ytvatten tagits
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vid samtliga tillfillen utom augusti 1968, di tvdk av proven ej ingir. Av ta-
bellen framgir att bakterichalterna var ligst i mars 1867. Hogat haltar fanns
1 majproven, da halten var niastan dubbelt si hig som i mars, Vidare uppmittes
omkring 20 % hisgre h-al'tnr t augusti 1867 &n 1 augustl 1866, Dotta immebir dock
knappast att bakterienivan har Skat, Sannolikt Hr det ett utslag av den natur-
lige variationen av bakteriehalten, ' '

I tabell 3 har variationen av aamtliga ytvirden fran Vittern angivits,
Denna jémforelse ger samma bild som ovan meﬁl higato virden 1 mal 1867 ach
lagasta 1 mars 1867, Studerar man det lipsta virdet, minimun, dr dette dock
hégat { augusti 1967, Det higeta notarade virdet 58(.000 bakterisr per ml eiler
omkring ﬂ,zﬁ.mmafl kommer frin lokal 10 utanfor Jonktping 1 maj 1967. Den minsta
variationsbredden visar proven frin mars 1967, Detta beror férutom av naturligt
14g naringatillging pa det mindre antal proy som togs vid detta t1l1falle. Di
uppmittes Hven ligata virdet fran lokal 15 vister Visingss, Dir fanns i mors
1987 endast 140,000 bakieriler per ml, vilket motsvarar en biavoiym pa 0,07
mma/i. |

Sammanfatiningsvis kan sigas att bakteriehaltarng 1 Vittern varierar re-
lativt litet. De hégsta halterna finns 1 sBdra Vittern och dessa Hr tidvis hig-

re in 1 Milarens minst piverkade partier - Bjidrk- och Pristfiirdarna.



Tabeil 1..Antal bokterier i Vittern 14-20 wars, 22-23 maj och 28-20 augusti

1967 bestimt med direkt rikning pA membranfilter, Angaande stationer—

nas lige s¢ kartskiegsen figur 1, Beteckningen y anger att provet taglits

1'ytan, s 1 sprangskiktet och b vid bottnen.

Antal bakterier

Antal hakteriter

Stations—{ Djup tusental Anl Statlans-| Diup tusental /mi
nummex m Mars {  Maj Aupusti T m Mars Maj Augustl
1A ¥ - 270 270 3 ¥y 140 | 240 240
10 - - EQD 12 ¥ 280 550 430
20 - - 230 124 ¥ - o0 323
2h==s - - 290 13 ¥ - aop 260
S0 - - 240 14 v 180 440 370
40 - AE0 220 5 v 140 220 50
80=D - 250 220 <154 ¥ 200 | 280 280
2 y 200 | 340 320 16 y 2106 | 340 320
14 - - 310 17 ¥ 160 280 250
15=a - - 340 iB ¥ YF0 330 270
A0 - - 30 184 ¥ - 270 280
30 - - 260 19 ¥ 180 | 330 340
40 igg 220 270 30 ¥ - 490 480
50 - 170 240 31 ¥ - 270 280
10g=b 160 170 230 32 ¥ - 4480 4G0
10 ¥ - 580 510 33 y - 410 370
10 - - 490 34 ¥ - 480 450
20 - - 480 40 ¥ - 450 320
25=g - - 500 41 ¥ - 370 340
- 30 - 420 440 42 ¥ u 280 260
11 ¥ - 480 440 43 ¥ - 310 280
10 - - 210 a4 '} 170 480 330
20 - - 400 46 ¥ - - -
24=b - 400 370 18 W - 370 330
1 ¥ 200§ 360 Jzc 47 ¥ - 320 320
4G 180 - - 48 ¥ - 380 360
B0 170 - - 49 ¥ - 280 270
116 © 160 - - 850 ¥ - 430 400




Tabell 2, BHakterichaltens varlation vid de olika provtagningstillf@llena.
Bariknat pi ytprov frin lokalerna 1, 2, 3, 12, 14, 15, 154, 16,.
17, 18, 19 och 44,

Tid B/6G 11/86 3/67 5/87 8/67
Tusental bakterier/ml 260 220 194 340 310
Biovolym mmaXl : 0,13 0,11 0,10 0,17 0,16
Antal prov ig iz 1z 12 X2

Takeli 3, Bakteriechaltens variationgbredd vid de alika proviagntngstill-
fallena, Samtliga ytprov fran egentliga Vittern (ej tilifléden).
Tusental bakterior/Awl.

Tid 5/66 11./646 3/87 5/67 B/87
Hogesta virde 420 410 210 580 510
Lipsta virde 180 180 140 220 240

fntal prov 22 31 12 32 32
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Totala antalet bdkterier
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Direkt rﬁkning MF.
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VATTERN

Totala antalet bakterier
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Direkt rakning MF. |
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Fig. 5

VATTERN - Totala -antalet bakterier.
VERTIKALER 1966 - 1967
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28-29 auguatl 1887 samt 29-30 augustl 1966, Anghende Atatlonernns
lige se figur 1. Beteckningen y anger att provet tagita 1 ytan, s
1 springskiktet, b vid bottnen och + att prevet férolyckats.

Tabell, Koncentrationen av klorofyll a £ Vatiern 14-20 mars, 22-23 mal,
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28-20 augustl 1867 somt 29-30 augusti 1966, fAnglende Atatlonernes
iige se figur 1, Betcckningen y anger att provet taglta i ytan, s
1 springakiktet, b via bottnen och + att provet firolyckats.

Tabell, Koncentrationen av klorofyil a 1 Vittern 14-20 mara, 22-23 maf,
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Klorofyl} s i Vittern 14-20 mars, 22-23 maj och 28-28 uggggti 18687,

Anng Tolatoy, Milsrundersékningen, Limnologiska Inatitutionen, Uppsala.

Den metod som anviinds vid bestimning av klorofyll finns baskriven i en
tidigare utgiven ptencilerad rapport Bver vunna resultet vid undersskningen
av Vittorn 1848,

Vattenvolymon som filtrerades 1988 varlerade melian 0,5 och 1,0 1iter.
Eftornom vixtiplanktonfSrekomsten Ar liten 1 Viittern uwpnittes liga extink-
tionsvirden vid klorofyllbestimningen. Resultaten miste dirfSr tolkas med
forsiktighet. For att erhdlle higre extinktionsvirden filtrorades i mara 1967
1,5 ti11 5,0 liter, P4 grund av praktiska oligenheter vid provtegningen ming-
kaden uatténvﬂlyman 1 maj och augusti till 1,0 liter. I maj erhills doek raln-
tivt hoga extinkticnsvirden beroends pd relativt stor vixtplanktonfgrekomst,
men 1 augustl uppmittes liks liga virden som 1986.

En annan férandring 1 metodiken 3r att proven har homogeniserata direkt
1 contrifugrdr, Pz 8% vis uwndviks dverforingen av extraktet frin hompgeniantor—
réret till centrifugréren, och sikrarc virden orhiliss.

Rosultatet framgdy av tabellen och figur 2 - 4. Koncentrationen av klo-
rofyll a dr stdrsl i maj, ungefir dubbelt si ator som 1 maro och muguptl. MKe-
deivirdona fir ytproverna #r 2,3 4 mz3, 1,1l 1 mars ceh 0,9 mg}ha 1 augusti,
Yariationen mellan ytwirdena Zr 1967 liksom 1066 myckat liten, 0,9 — 1,3 1
mard, 1,6 - 2,8 1 maj och 0,4 - 1,8 mg?hs i auguati,

Trots att materlalot genom 1967 Ars provtagningar blivit stdérre, ir dat
fortfarande svirt att med ledning av klorofyllvirdena peka pd skillnader 1 vixt-
planktonmingd mellan olika delar av Vittern,

Prov har tegits 1 slutet av augusti bide 1966 cch 1967 varfor en jimfSrel-
ae mellan iren kan gbras. Medelvirdet 1,6 for ytproverna i augusti 1966 ir stdr
re dn virdet for 1967 som ir 0,8. Om dotta Hr en verklig skillnad fir resulte-
tet frin vixtplanktonrikningarna avgbra.



Blilagse ?:4
Dol 1

Tndersdkningar Sver bottenfaunan i Yitiern

Delrapport 2.

I enlighet med firslag av den 24/2, 1967, har proviagningar utfiris
av hottonfaunan i Vittorn under maj 1967. Undersdimingen utfordes

i analutning till en fysikalisk-kemisik proviagning och omfattar de.
omriden, som tidigare berdrts under hosten 1946, d.v.a. Jonkopinga-

och Motnlaonrddet.

Det. totala materisiet omfattar fdrutom kvalitativa prover 75 kventita-
tiva bottenhugg, firdelade pad 10 stationer nmed 5, 146 indiyider botien-
djur- ’

Resultat

Jamforelge mellan host och vdr. Stdrsta dverensstinmelaen mellan

hiést och vAr L procentuoll andel i fzunan visar de fakultativa vattenor-
ganismerna med lang univecklingscykel. Til) dezss kan rdknas de gtora

" kriftdjuren, som domineras av reliltta former, frémst Pontoporeia
affinis, samt oligochaeter (glattmaskar) och pisidioer {mugslor). Hit
hér Bven grupper med gles besdtining i boitnerna, ex. turbellariexr
{plattmaskor) och nemntoder {trédmaskar).

e tvA resteroande huavudgrupperna har en varieronde andel i faunﬁn Fhels
der higt och vAr. Inscktemn,fringdchironomider (¢4ddermyggor) T
forhallandevis riklige under vdren och fAtalipge under histen. De smd
kraftdjuren vignr hig tAthet i bottnar och bottenniira skikt under hilg—~
ten och lAg under véreﬁ. Dagan variationar batingnas av djurgruppernns
utvecklingeeykel. Under viren finma insckternans larvatadier fortfaran-
de kvar 1 bottnarna fore snmmareﬁa utklackning och under sensommar goh
hiést utvecklar de flestn sma krdftdjur individriks populntioner,

Ett av syftenn med vaArproviagningen vor att nd insektearter med tidlg
klsckningsperiod f6r att med stirre sikerhet kunna faetetdlln chirono-



midfaunanes sammansdtining. Av spe.ciellt intresae &r forekomsten
av sddana arter, som indikerar fsroreningar, t,ex. arter inom
sliktet Chironomus. Varken vir. elier histmatexialet innehdller
nigra fdretridare for detta slikte, trots att forhdllandena kontrol-
lerata i s3dana omrdden av Vittern, som kan forvintas pidverkade

. av férorcaingar,

Bottenfaunans kvalitativa och kvantitativa samimapsittning {ramgd r

av tabeller och diagram. Kombinationen av vir- och hoatreanltaten
visayr en timligen likfurm-ig individidrdelning Sver mamtliga djupzo.
ner med en tendens till hdgre tdthet organizmer i de grundaate och
djupnste zonerna. Denna tendens fdratfirks om hinsyn taa till bioc.
massans fSrdelning i djupled (tabell 1, 2},

Fdrdelningamdnstret avviker frdn det ordin%ra i oligotrofa sjbar,
vilka normalt har hég individtiithet och biomassa i litoralen {grund.
mﬁr&dcna] ach succeaivt avtagande virden mot proflundalen {djupom-
rﬁ.&éna}, En med Vittern likartad stegrad koncentration mot djupen
kan konstateras i starkt eutrofierade vatten som i visaa fjardar i
Milaren, dér emellertid koncentrationen djur &r h¥gre i profundalen
ach faunan Ar aammaneatt av specialister pd fOrorenade miljder,
frémst oligochaeter och Chironomua.lazver. Det férefaller troligt
att Vitterns dppna, exponerade strinder och kraftiga stromsystem
medverkar till en srnabd utforaling av organogent material till djupen,
vilket i ain tux betingar den higa koncentrationen bottenorganismer
irom dessa omriden, Skillnaden mellan Vittern och Milarfjlirdarna
grundar eig pd andra faktorver i miljdn, t. ex. hushillningen av syrgas,

vitket dterspeglas i bottenfaunans kvalitativa sammansittning.

Som framgir av tabell 3 och diagram ir de olika huvudgrupperna ori-
enterade motl olika djup i sjon, Insekternas individtiithet 4r stérst i
litoralen och avtar kentinuerligt mot djupen. De stora kriftdjuren,

som helt domineran av istidsrelikter, besitter framfsr allt gjons djup-

omriden, En avvikande typ av f8rdelning har cligochaetcrna, som 4r

individrika i sdvid] grunda som djupa bottnar och avtar i {&thet i cen-
trala djupomriden, d&r pigidierna vigar tendens til} maximal utbred-
ning. Smé kriftdjur och vriga organisamer 4r forh3liandevis jimt (51
delade i djnpled,



De karakteristiska djurgrupperna i Vitterns djupomriden ir gdledes
stora kriftdjur och oligochaecter. Kvantiteten tydexr pd god tillgéng

pd niring i bottnarna och de bottennfira skikten pd dessa djup, Den
kvalitativa sammanséittningen och framfsr allt kriftdjursfaunansg an-
del tyder pé gn&a betingelser f8r organismerna, bl,a. vad giller syr-
gas, vilket &r en av de viktigaate skillnaderna mellan Vittern och
Milarfjirdarna med likartat fSrdelningsminster hos totﬂ.faunan, En
analys av oligochaetfaunans artsammansitining torde ytterligare un-

deratryka skillnaderna.

Jimfsrelse med Ekmans material frin 1911. Uppfattningen att nigra
stdrre, avgrande firindringar c} intraffat i Vitterna bottnar, atdr

' fast efter vArproviagningen, De ur fiskproduktionssyhpunkt viktiga,
stérre kriftdjurens andel i faunan synes oférindrad (tabell 3}, De umé
kriftdjurens andel {nirmast jimfsrbara virde ir héstvirdet} har mdj-
ligen bkat, vilket skulle tyda pd en “gaddslingseffckt’, Samstimmigheten

i resultaten frin host och vir vad giller pisidier och oligochaeter och

avvikelserna frin Elkmans material foratirker intrycket att Vittern ndtt
ett utvecklingsskede med h&gre omsittning av nirimnen i sjon och dir-
med en tkad sedimentation av organogent material till bottnarna, Mus-
slorna har okat sin relativa andel i faunan vigentligt och oligochaeterna
har okat framfor alit i litoralomridet. Om dessa tecken p& en gutrofie.
ring giller hela sjdn kan avglras efter provtagningen i centrala delarna

av Viitern under augusti, parallellt med Ekmans provtagning.

Uppsala den_z augusti 195?




Tabell 1. Vittern, Bottenorganismernas djupfdrdelning, individer/ mz
{het 66 + vir 67 sammantagna)

Huvudgrupp 0-20 m 20-40 m 40.60 m 80-100 m
atora kriftdjur 497 3z 1,569 1,427
sma w e 638 717 468 5O
ingekter 915 376 11t 107
cligochaoter 1. 147 554 324 1,251
pisidier 399 7Tl 269 44
svriga i04 54 34 44
totait 3.700 2,793 2,778 3,470
medeltithet (br hela sjon 3.019

Tabell 2, Vittern. Bottenfaunans djupférdelning, gramfmz

0.20 m 20.40 m 40-60 m 80-100 m

totalt 6,7 2.5 5,1 6,1



Tabell 3, Vittern, Bottenfaunans kvalitativa sammansittaing 1 %

av totalfaunans abundana,

Huvudgrupp

stora kriftdjuyr
smil e
insckter
oligochaeter
piaidier

Hvriga

Ekman 1911

32,3
10, 6
6, 8
35, 4
4,8

14,1

htsten 1966

28,1
27,5
7.9
20, 1
14, 3

2,1

viren 1967

34, 3
3,4
19,9
24,4
16, 7
1,3

9
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Biluga 714 .
el 2

Understkningar dver bottenfaunan ¢ Vittern

Delrapport 3,

De fortsatta undersdkoingarnha av botitenfaunan i Vittern omfattar provtag-
ningar under auguati 1967 inom omridena Motala, Jinktping och Cmberg,
Delundersdkningen ornfattar 62 kvantitativa bottenhugg pi 14 atationer och
det totala materialat 7, 682 individer bottendjur fosrdelade pd 137 kvanti-

tativa bottenhugp,

Huvgdayftet med den nya provtagningen har varit att underadka om nig-c-n
regional variation fdreligger 1 faunans kvalitativa och kvantitatifa BAMMAT -
sditning, Resultaten styrker tidigare noterade akillnader mellan J8nképings-
och Motalaomridet och vigar dven att aituaticnén i dessa omridden ej kan
anses representativ f8r sjdna centrala delar (Ombergsomridet), De varia-
ticner, som konataterats, tyder pid en pigdende ecutrofiering av sjdn, vilken
dr tydligast uttalad im.}m J8nképingsomrddet, mindre utpriglad i Motala-
amzddet och svir aft pdvisa i Ombergsomridet, Botienfaunan &r sdleden

en god indikator pid de regionala variationerna i sjtin, .t, ex, lokala eutro.
fieringseffektey, vilket beror pd att bottnarnas sarnhillen till stor del ir
¢n produkt av aedimentytans beskaffenhet och tillslfzattetﬂ kwvalitet ach kvan.
titet, I en 8j4 av typ Vittern med kraftiga strémayetem och dppen kust kan
uppehillstiden {6r fina sediment i Htoralen fSrvintas vara kortvarig, jim-
fért med mer komplicerat uppbypgda sjbbasalnger, varfbr tillf8raein av
bl.a, organogent material litt ger de enakilda litoralomridena ain sdr-

prigel.

Reaulr.at

Sjbn har en vil utvecklad profundalfauna med héga virden for sdvil bio.

masgsa sorn abundans, Under 40 meters djup dominerar inom samtliga

omriden de stora relikta crustaceerna, I de djupaste delarna av bagsiingen



tillkernmesr d4rutdver en rik cligochaetfauna, Reauitaten Sverenastim-
mer i detta hinseende med Ekmans fridn 1911, 1966-67 4rs profundal.
fauna avviker frimat genom hidgre tithet individe;:, framfir allt av
crustaceer och pisidiet, Den kvalitativa variationen mellan de olika
omrédena At liten, En anmirkningevird avvikelse &r dock Ombergs~
omridets higa biomassa, betingad av den hiiga koncentrationen re-
iikta crustaceer, Om dessa tendensecr till fsrhdjd biomasaa och abun.
dans, speciéllt 1 sjbns central# profundalomride, Ar reell och en ef-
fekt av en eutrofiering eller beror pi materialets begringning, kan

dnng aj avgdras,

Stérre skillnader féreligger mellan de olika regioncrnas litoralomriden,

ner till 40 metere djup, De kan sammanfattas i foljande huvuodpunkter,
dir djurgrupper med mer fn 20 % andel i faunan angea som viktiga in-

N Tonen,

En vil utvecklad litoralfauna férekommer i sdvil Jéakdpinge. som Mo.
talzomridet ti}l skilinad firdn Ombergsomridet, sormn har idg biomeassa

ach individtitheat,

Jénktpingsomridet har maximal koncentration organigmer i zonen

0-20 m coch oligochaeter som dominerande djurgrupp i hela litoralen,

I Motalaomridet ligger maxiumum i djupzonen 20-40 m med pigidier

och smi crustaceer aom viktiga grupper,

I Ombergasomridet rider en likformig och 13g koncentration i hela

jitoralen med huvudaakligen pisidier och insekter,

2,



Den ldga koncentrationen i Ombergsomridets litoral k.an .till en del
fdrklaras av bottnarnaes exponering och litoralens begrinsade om-
fing, Utpriglade sandbottnar rdder emallertid 4ven inom Motalaoma
ridet, d-ﬁr. dock férutalittningarna f8r ett rikare niringsregn ot
bottnarnassynes atbrre, Som ett exempel kan nimnas att den genom-
anittliga totalvolymen véxtplankton i ytan p4 atn 16 %r cia 10 % hog-
re #n vid stn 2 under jEmfirhara provtagningsperioder, H4ir bbr in.
skjutas att koncentrationen av t, ex, filtrerate i bottnarna ej néd-
vindigtvia atdr i korrelation till f8rekomsten av fina sediment i bott.
narna. Uﬁdersﬁkningar ger gnarare ett gamband till méngden guspen-
derat material, som f8rg frami bo.ttcnnira, skikt och som Hr tili-

gdngligt f8r organigmerna utan att bilda lager av finsediment i bot.

fenytan. Den hdga koncentrationen piasidier och amd kriftdjur, speciellt

i Motalaemriddet, kan didrftr atd i samband med rikare tillging pd
sddant material i ett utloppsomréde, och den hogre koncentrationen,
JAmftrt med undersskningarna 1911, pd en hdjd trofistandard i aj%n,
_mal-igochaeterna tillhir -de djurgrupper inom bottenfauynan, som A1 bew
roende av tillgdng pd avlegrat, organogent material i sedimenten,
Den fattiga cligochaetfaunan i Ombergsomridets litoral &r gdledes
naturlig och rikedomen i Vitterns profundal, sidvil vid tidigare under .
adkningar som denna, forklarlig, genaorn gijul:'.ens anabba tillslott av
infiddat och sjflvproducerat material i sjbn, Enﬁu&rkningsvﬁrd ar
didremet oligochaeternas stélining t de dvriga litoralomrddena och de
higa koncentrationerna i djupzonen 0-20 m. Djurgruppens f8rhirskan-
de stilining i Jénkdpingsomridets litoral tyder tiilsammang med in.
sektornas rikedem i de grundare bottenomridena pi ett tillakott av
alloktont material, sem ger denna region en sirastdllning blangd de .

undaradkta ack som kan tolkas som en klar, lokal eutrofieringseffekt,

3.
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Faralag tiil fortsatta undersdkningar,

Fortaatia Lm::lersﬁkninga.r av bottenfaunan i Vittern hdr utformans med
ledning av de resuliat, som framkommer hl a, geiuom utredningar
angfende bottenidrhdllanden i s)dn, Arbetel siktar till en provining av
den modell, som kan byggas med ledning av hittilis vunna resuitat och
bitr _i f8rsta hand berdra ajons allménna trofistandard, i andra hand
Iokala fétoreningar. Angeldget dr didrfdr ett huvudanitt i ajins cent-
rala parti, Rdcknenomridet i Norra Vittern samt Jonkdpingsomra. '

det gom jimfdrelscregion,

Uppsala den 18 januari, 1968

MY oty

Ulf Grimis



VATTERN

Tabell 1, Bottenfaunana djupférdelning,

Djup, m antal hugg biomasaa abundans
2
g;’mz ind/m
o - 20 33 3,0 1,778
20 - 40 46 2,2 2,070
40 « 60 43 7,5 2,739
20 - 100- 10 9,4 3,759
04 102 137 5,5 2,587
VATTERN
Tabell 2, Bottenfaunans djupiérdeining pd olika stationer
Djup, ™ Meotala Jénkiping Omberg
g,{"r:'!.E indfmz gfmz indfmz gfmz indfmz
0 .20 2,0 1,798 6,3 3,015 6,7 520
20 - 40 3,0 3, 356 2,1 1,983 1,0 8712
40 ~ 60 6,0 2,358 5,1 2,361 11,5 3,498
B9 . 100 6,2 3,479 12,6 4, 064

5,



VATTERN

Tabell 3, Faunans férdelning pd stationer, djurgrupper och djupzoner,

ind, fmz,

st,krift amdkrift inseckt oligoch | pigidae &ve, aumma
Motala
0.20 94 566 264 559 231 104 1,798
20-40 366 880 380 474 1.166 60 3,356
40.60 1, 508 262 46 144 158 40 2, 358
Jﬁnkﬁging
0.20 643 241 861 887 350 35 3, 015
20.40 201 405 229 849 283 16 1,583
40.60 1,229 448 127 360 181 16 2. 361
80.100  1.427 597 107 i.251 44 44 3,470
Dmberg
Fu P 44 18 594 167 79 18 520
20-40 163 238 123 35 229 84 872
£0.60 2, 662 121 33 286 396 - 3,498
80.100 2,919 15 15 1, 085 15 15 4, 064
VATTERN

Tabell 4, Faunana procentuella sammanadttning i huvadgrupper

gt krift  smikrift insekt oligech  pisidae Bvrigt
Totalt 41,3 13,9 8,7 22,3 12,1 1, 6
Motala 26,6 22,7 9,2 15,7 23,1 2,7
Jénkdping 32,4 15, 6 12,2 30, 9 7,9 1,0

Omberg 64,6 4,4 4,1 17,6 8,0 1,3



STATENS NATURVARDSVERE . . : . : -
Undersékningslaboratoriet : f Bilaga Tt5
Drottningholim _

Undersdkning -
av

bentos (alger och djurformer) vid Vitterns strénder
den 8-9/9 1966 och den 28/6 1967



Tnlednineg

Inom ramen for de undersSkningar sv Vdttern, som Kommittén for
Vatbterns vattenvird féretamit under senare- ar, har statens vatten-
ingpektion bl a understkt pdvixten utmed striinderns och resultatet

framlagges harwmed,

Avaikten var ursprungligen att endsst en provtagning (sept. 1966}
skulie foretagas., D& denna emellertid rakede sammanfslla med
Adrets vArata storndag, som i hig grad forsvirade provtagningen
giarskilt pa vistra si , upprepades proviagningen delvis i juni
pAfsljande &r, Inalles togs prov pd 54 olike stallen, huvudsak-
ligen som skrapprov pa stenar och andre faata firemél i grunt
vatten intill strédnderna. Den hév som anvants har en ganske stor
neakstorlek och kan ej anvindas $ill prov f£or kvantltativ be-
dtimning av mikroformer. SAdana erholls dock i tillrdcklig grad
for en kvalitativ undersdkning av organismbestindet. Proven har
onedelbart tonserverats i ca 4 % formalin., En del arter, siérskilt
addana tillhérande légre djurgrupper sésom ProtozZoer, viese
maskar m f1 fOrindras vid konserveringen 1 si hig grad, att de
jcke kunna bestimmas till srt, Vissa triddforpige gronsliger, som
erh&llits i sterilt tillstdnd, har heller icke kunnat artbestim-
mes, likasd har av Hdsskil sidana stdrre alggrupper som kKisel-
och okalger endast behandlets helt summeariskt. Vardefull hjdlp
vid namngivningen av nfgra gvArbestimbara alger her lamnats av
Professor Heinriech Shkuja i Uppsels. En digkussion med Docent
Mats Waern i Uppsals har likaledes wvarit till god hjdlp for be-
démningen av resultaten,

Vid sammanatélluingen av analyserna har proven sammanforts 1 4
regionala grupper, vardera inneslutande en eller flera mer eller
mindre tatt bebygzda samhillen, som i1 olika grad influerar
bentosprovens sammanséttning: Nr I omfattar den ostra stranden
frén Vadstena t£1ll Huskvarna, vari Grénnaopridet inghr, nr II
det tAttbebyggda Huskvarna-Jonkdpingonrédet, nr III véstra
strenden frdn Joukdping i1l ocbh med Olshammar med Hjo- och
Earlsborgsomridens samt slutligen nr IV de nordfstra stranderna
av Vattern med Motala och Vadstena, :

DA inga samtida kenmiska analyser av vattnet fdreligger baserar
s8ig nedan ldmnade karaktidristik av varje provpunkts ekelogiska
{« i férhi&llande +il) miljsn) karaktir enbart pd den ckologiska
karaktiren av de i proven inglende organismsamhdllena {bio-
¢dnoserna). De termer "eutrof" och "zaprod", som anvéndes fir
karaktarisering av organismer och miljs, behtéver kanske en
nirmare foérklaring, Butrof bgtyder naringsrik och ettt eutroft



2

vatten 8r ett sidant som innehéller en stérre mingd oorganiska
ndrsalter, huvudsakligen kvive~ och fosforféreningar, "Saprob"
kommer av "sapros®, sonm betyder sdaderdelning och ebt vatten
blir saprobt nér det tillfdres organiska dmnen, som befinner sig
i nedbrytningsstadium, varvid fdrruttnelsedmnen bildas och
vattnets syrefrrdd Atgir i s& hég grad att syrebrist uppstar.
Sadan saprobi kan uppstd primdrt bl a vid utslépp av avlopps-
vatten utan rening eller med ofullstidndig sddan men kap HAven
uppsté sekunddrt som £61jd av stark eutrofiering (t ex vid fér-
ruttnelse av vaxt- och djurorganismer i messutveckling). Ett
fortydiigande av ordet “renvabttensférhidllanden" resp. "ren-
vattensmnil joé" torde ocksd vara pd sin plats. Dirvid menas hir
den biologiska status som riader pi naturstrdnden, oberdrd av
paverkan av eutrofierande slag. Renvattensférhidllandena i
exempelvis en fjallsjd &r naturligtvis ndgot annat, 4d& andra.
klimatiska och geologiska faktorer rader i en sadan,

Detal jeranskning av proven

I. Ostra omradet fran Vadstena till Huskvarma.

Punitt 1, Nissjahalvin. Sandstrand med stenar. Ringe pavixt
av korta och kuddartade algformer. Av djur talrikt med nema-—
toder (liten art) och ett par sldndlarver. Biocdnos av ren-
vattenskaraktir.

Punkt 2., Borghamn. Tetraspora cylindrica = dominerande alg-
form, Ulothrix zonata, Didymosphaenia geminata och Cedogonium
sp. i rik utveckling. Diverse djurfermer bl a Cladocerer (hinn-

krdftor). Biocgdnos av renvattenskaraktir.

Punkt 3.  Histholmen, Mattliga mingder av grin pAvixt.
Ulothrix zonats « deminerande alg. Phormidium autumnale fére-
kommer 1 mAttlig mingd. Tinligen rikligt med djurforner;

1966 mest Limnaea peregra och 1967 Rotifer vuilgaris, Biocdnos

" av mittligt eubtrof kraktir.

Punkt 4.  Odernfg. C:a 100 m N bickens ubtlopp. Hég klippstrend.
Tamligen sparsand, grén piviixt med rikligt djurinslag. Ulothrix
zonata dominerande alg. Ritt minga djurgrupper representorade,
 s8rskilt rikligt med Gammarus. I sjdlva aubloppet erhélls pik-
ligt med slamror av nattslidndelarven Tinodes. Biocénos av ren—
vattenskaraktir, : '

Punkt S. Grinsen Ustergitland-Sméland. Biackutlopp. Bicken torr.
Klapperstensstrand med nattlig gronalgpavixt, vari Ulothrix
zonata helt dominerar. Tamligen sparsamt inslag av oliks vixt-
och djurarter. Biocdnos av renvattenskaraktip. T




- Punkt 6. Uppgrénna, 1 km N Grinna hamn. 2 proviagningar.
Proven tagna strax N om utfylit strandomrade, ddr tippning
tycks fdrekommit. Relativt sbark pavaxt av Ulothrix zonata
och den bligrdna slgen Phormidium, vilken senare tyder pd en
gvag eutrofiering av miljén. '

Punkt 7. Grinna hamn. MAattlig paviaxt av Ulothrix zonata.
¥& djurformer i sept. -66, ett stdrre antal 1 Jjuni -67.
Bioconos av mattligt eutrof karaktér.

Punkt 8. 1 km S Grinna hann. Klapperstensstrand. Mattlig
algp&vixt bestiende av Ulothrix zonata samy, i1 juni -7,
Phormidiumarter, Vid samma tilifHlle mycket rikligt med
Rotifer wvulgaris. Biocfnos av eutrof karaskfir.

Punkt 9. Visingsd, Niset. Storm och kraftiga branninger fir-
svarade provitagningen. Pavixten, som var mycket sparsam, be-
stod huvudsakligen av ett par bligrtna och groma renvatbensg-—
alger, vari ettt antal smd nematoder erhdlis. Renvattenskaraktar.

Punkt 10, Visingst. Hammbassangen. Vattnet var didr lugnt och
pavaxten rikligare. Kiselalger och grdnalgen Chaetophora
incrassata dominerade. Av djur fdrekom rikligt med nematoder,
ett par Cladocerarter samt snsckan Limmassa ovata. Biocdnosen
av renvatitenskaraktir, -

Punkt 11. Rottlebickens utlopn. Lig vattenfdring men mycketb
klart vatten i oacken. Den mycket matvtliga algpavaxben domine~

- rades av (ladophora glomerata. Tiuligen ndnga djurarter, ddpi-
bland rikligt med snackan fAncylus samt nattslandelarven Apatania
nuliebris, en glacialrelikt. Bicconesen av renvattenskarakiiar,

Punkt 12, gGuoneryd. Kiapperstensstrand. Mattlip pavixt bestdende
av Ulothrix zonata och Fhormidiim autumnale. Tamligen riklight med
diur bl a dag- och natislandelarver samt sndckan Ancylus.
Bilocdnos av pattligt eutrof karaktir.

Punkt 13, Landsitns utlopp. Mithlig algpdvixt bestéende av
Cladcphora glomerata med riklig pavaxt av kiselalgen Diatoma
vulgare, I dvrigt nattsléndor, fjddermyggor och rikligt med
Ancylussnicl m. Bloctines av renvattenskarsktar.

Punktt 14. Vista kulile. Parkerings- coch rastplads pd den tati
intil) stranden belagna landsvigen. Xlipplg strand med stora
stenar. TEmligen sparsam paviaxt av Ulothrix och Cladophora.
Férekomst av Phormidiumarter sirskilt i juni -&7 tyder pad en
viss eubrofiering, som kan ha gin orsak i rastplatsen. Mattligt
cutref miljs,




1. Huskvarna-Jénkopingsonridet-

Punkt 15, Nedanfdr radhusen i Huskvarna. Mattlig pivixt pa
stenar av Cladophora vid forsta proviagningen, kraftig gron
‘s&dan av Ulothrix vid den andra., I &évrigt genska mycket insekts-
larver och ctt fatal andra organismer. Biocfnos av renvatiens-
koraktar. :

Punkt 16. Nedanfdr kruthuset i Huskvarna. Vid férsta provitag-
ningstil1fsliet erhdlls en aparsam pavaxt pd naturliga stenar,
vid andra provtagningen hade stranden helt fyllts ut for den nya
vigen och en kraftig algpdvixt skrapades fran en brygga. Vid
forsta tillfillet dominerade en Phormidiumart samt gronaigen
Hormidium subtile, vid det Scnare gronalgen Ulothrix zonata,

¥id den senare provtagningen iakttogs ett pifallande inslag av
vakterier, firgldsa flagellater, infusorier och rotatorien
Rotifer vulgaris, som tyder pd en stark eutrofiering av miljon.
Biocdnosen alltsd av eutrof Karaktir,

Punkt 17. Vid vigbank O Huskvarnadns utlopp. Provet 1966

togs 1 on 1liten viE intill vagbankens landiaste. Det bestod av
ett 13st slam i ganska stors mingder inneh&llande vixt- och
djurformer av bade eutrof och saprob karaktdr., Pdfallande

stort inslag av bokterier. 1967 togs provet léngst ub pd vag-
banken, dir pdvixten var av fastare slag och huvudsakligen
bested nv Ulothrix zonaba. PA dettn stdlle hade pivixben ingen
utpriglat eutrof karaktir. Dirvekt intill stranden naste emeller-
tid bioclrozen betecknas son delvis kulturpiverkadr

Punkt 18.. Huskvarngéns uflopp under jérnvigsbron. 1967 togs
ett prov av deis en gal..otarbad, deéls en fastare, wattliknande
phvExt i sjilva An. PAvixten bestod av Svervagande saproba
formor 1 rik ubveckling: Rakterier, snutsvattensvampen Sphaero-
tilus, Phormidivnarter samt massvis av den skaftade infusorien
Qarchacsiun polypinunm. Biocdnoson miste sipss vara av over-
vigande saprob karakiin,

Punkt 19. Piren V om Huskvarnains utlopp. 1966 togs & prov
av pivixten p& pirens breEdfodring: ELT langst ut (I% och eth

ca 40 m lingre in mot Anynningen (II). Vattnet i dmynningen

var visentligt grumligare dn Vibtternvattnet, som ockséd detia

ej var helt klart. Paviwxten utmed pirens bridfodring var tjock.
Den bestod bade 1 T och IT $ill overvigande del av sabpma starkt
eutbrofa-saproba former son pd punkt 18. Dock forekom &dven ett
rikligt inslag av tradfermiga gronalger och kisclalger, son ef
har direkt saprob karaktér. Detsamma giller provet som togs 1967.
Bioctnesen pA denna puskt l3ugre ut fran Huskvarnadns oyuning
kan dirfdr hetecknas som sdvil eutrof son saprob.

Purnkt 20. Vattersnis, Gstra sidan. Stranden pd denna sida av
den stora sandudden ar en langgruna sandstrand, 1966 ars prov
utgjordes huvudsakligen av en Tlockig algmesss pA botten, sonm
kanske delvis spelats dit fran lingre bort beligna atillen,
Denna algmassa bestod huvudsakligen av gamnel Cladophora men
Aven firsk Ulothrix, ¥n hel del andra algforner av mer eller
mindre putrof karaktéir erhdlls jinte en ganska riklig wningd
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smirre djurformer, delvis planktonformer. Provet frin 1967 har
liknande karaktir. Den dominerande gronalgen denna ging dock
Stigeoclonium lubricun, Biocdnosen av mattligt eutrof karakbir.

Punkt 21. Yattersnis, V sidan. 1966 var pévixten ytterst spar-
san och provet bestod endast av lite alger i rdtter och under
stenar. Algerna utgjordes av (ladophora, vari en del djurformer
erhélls. 186? var stenpévixten diremot mycket kraftig och bested
uteslutande av Ulothrix zonata inneslutande sma bentoskiselalgsr
och ett flertal djurformer. Biocinosen torde vara av mAttligt
eutrof karaktir,

Punkt 22. Jonkdping. Strandpronenaden O on Munksjékanalens ub-
iopp. Prov togs av pavaxten pz de storn block son begransar
strandpromenaden ot Vittern., Vid provtagningstillfillet 1966
riédde stork storm och beliggningen pd blocken utgjordes av eth
13st slam, som visade sig bestd $ill allra stfrsta delen av
cellulosafibrer och fiberavfall. Dirjarte forekom bl & rikligt

med biltar av lésryckta Phormidiumbelaggningar, innehéllande
Atninstone eft par arter. Stora nmingder rester av olika organismer
ingick aven i slammet. Troligen ubgjordes detba av uppjast botiten-
slam frén Munksjdn som av stormen férts in till stranden och kan
siledes icke sigas tillhdra den normala pdvixten pad denna punkt.

I juni 1967 var pavixten p2 blocken synnerligen kraftig. Den

var av satma karaktar som pa foregaende punkt, nr 21, vid sapma
tidpunkt 4 v 5 stora wmingder av farsk Ulothrix zonabn inne-
glutande diverse vixt- och djurformer. Higon fiberfororening

unde icke iakttagas vid detta tillfdlle. Bioctnosen kan allisa
normalt betecknass sowm thnligen eutrof npen provet frin 1966 visar
stt faran foér fiberférorening kan vara stor vid wvissa tillfédllen.

Punkt 2%, Jonkdping. Munksjtkanalen vid utloppet. 1966 togs
prov pa en tanligen rik pdvaxt pa en pale 1 gjatlva Kenalen ca 25
n frén mynningen. PAvixten bestod huvudsakligen av grdnalgen

- Vaucheria, ratt mycket Phornidiun och stora pingder kiselalger.
Vattnet var brunt till firgen och t¥nmligen mycket cellulosa-
fibrer erhollis. 1967 togs provet i sjilva mynningen. Huvud-
massan utgjordes av kiselalgen Tabellaria Flocculosa, som i mags—
utveckling indicerar stark eutrofiering. Fér dvrigt innchsdll
provet pangder 4dv gamnal nedbruten Phorpidium, hyfer av en snuts-
vattensvanp och dven vid detta $i11if#1le talrikt med fibrer.
Biocdnosen eutrof och saprob.

Punkt 24. - Jonkdping., Hedanfér jarnvigsstationen. Mingden av
pavaxt var vid bada pravtagningstillfﬁ%ieua gansks nattlig pa
denna punkt. Det dominerande inslaget utgjordes dock av typiska
eutrofi- och saprobiindicerande arter. 1966 mycket rikligh med
Stigeocloniun tenuwe, Phormidiuparter och Sphaerotilus natans

f. dichotoma. 1967 dominerade kiselalgerna (typisk férsommarut-
veckling) j8mte sbtora mingder Phormidium och timligen rikligs
ned Sphaerotilus. fven hir ganska mycket cellulosafibrer.
Bioconogen har eutrof och saprob karaktir, .
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Punkt 25. Jonkdping. 1 km ¥ on jirnvigsstationen. Punkten ut-

gjordes ov en sandstrand nedanfor en ruderatplats. Pavixten var

vid bAda tillfAllena mycket liten. 1966 bestod den till storsta

delen av Sphaerotilus natans sant Stigeoclonium tenue och

FPhormidiumarter. 1967 dominerade kiselalger och Ulothrix zonata

men ratt mycket bakterier f3rekommer. Pappersfibrer kunde spiras
1 mattliga mingder. Biocdnosen av eutrof karaktir med saprobt

insliag.

Punkt 26. - Vistra stranden ¢a 3 kn frin jirnvigsstationen i
Jonkﬂglns. FTovpUDKbten var beligon_ Bedanior Sofharhefliet Raptens—
O. randen var en geusstr=nd med sndstenar. Pivixten var liften
och bestod FESt aAv Ulothrix zonata. Vid biada tillfidllena erhdlls

i provet vissa saprobiindicerande organigner churu a3 i stdrre

pingder: 1966 div. fria bakterier, fﬁr%lésa flagellater jhimbe
nagot papperafibrer; 1967 Bakteriezcogloea, nédgot Sphaerotilus
och infusorier. Troligen rér det sig on en lokal Térorening
genon utslipp av kloakavloppsvatten. Biosonosen i stort setb av
eutrof keraktdr,

Ii1 Vistra omridet fron Jonkdping $ o o Olshampar

Punkt 27, 1 wil 5 Hokséns utlopp. Prov endast frin 1966,
Sand- och stenstrand. Bparsan algpavéxt endast bestaende av
Vlothrix. LEt fatal djurformer. Renvatteanskarakiir,

Punkt 28, Svedans uklopp. Do biologiska proven var allsidigt
sammansattz av olika tridformiga alger samt diverse djurformer.
Provets samansidtining tyder 1cka pa nigon fororening wmen den
oycket starka utvecklingern aov Spirvogyra 1966 och Ulothrix 1967
indikerar dock en viss eutrofiering,

Punkt 29. Hiildeholn. Provet togs wid bidda tillfillena i
pynningen av 4An, vars vatten var mycket klart och svagt brun-
fargat. Etd 1axnr1ngyngel iakttogs i 4n. Vixt- och djurformer
i pévaxten av renvattenskaraktir.

Punkt 30. Hioc. Strandpromenaden vid sodra stadsgrinsen.
Endast prov fran 1967, MASTiig pawvxit av Ulothrlx. TaIrlkt ned
nattslandelarver Renvattenskaraktir.

Punkt 31. Hjo. Ins utlopp S om hamnen. Ans vatten klart, nigot
brunfargat. Frov togs eV pavaxten som var nmycket sparsam 1966
och ndgot rikligare 1967. Den bestod huvudsakiigen av Lradformiga
gronalger. Renvettenskaraktar,

Punkt 32, Grashult, ca 2,5 mil S Karisborg, Prov togs 1966 av
en sparsan pavaxt huvudsakligen bestiende av den bligrona algen
Homneothrix sp. Ganska mycket av den eutrofa bligrdha algen
Phorpidivn suturmaleé i pavixten tyder ndjligen pd en nbgot mera
eutrof kRaraktir hos bloconosen pi detba stalle.




Punkt 33, Rarlshorg. Oa 600 m 5. figtningen. Strandremsan
bested hir dels av sand, dels en ucfyllning med stora stenar,
1966 var pavixten ytterst sparsanm. Den utglordes egentligen
~endast av en tofs pd en nedhingande gren i vattned och inne-
h&ll endast ganmal Cladophora. 1967 erhidlls stdrre ndngder
slgpivixt bestiende av Ulethrix, vari ingick cn hel del djur-
former bl & en mingd snd nenatoder. Provet tycks ha en nagot
eutrof karaktar,

Punkt 34, Karlsbvorg. Utloppet frin Botitensjén. Provet frén
1966, som ubgjordés av paviaxt ph vasstran och pd en tré-
brygea, bestod av en riklig mingd smérre djurformer (Hydror

och rundmaskar)} jinmte insektslarver. Aven 1967, d4& proveb ub-
gjordes av plock frdn stenar, dominerade djurforrnerna. Sarskilt
riklig var 42 forekomsten av dag- och nattslandelarver sant
rundmaskar (nepatoder) och vissa hjuldjur. Biocdnosen av waté~
ligt eutrof karaktir.

FPunkt 35. Earlsborg. Naset I onm Gote kanals utlopp. Har togs
ebt prov 1967 av den ganska rikliga pavixten pad stenar, vilken
utgjordes av Ulothrix. DirjAmte erh$lls ett rindre antal av
olika djurformer. Biocbnosen av mdttligt eutrof karaktar.

Punltt %6. Karpornisbukten N Karlsborg. Provet, son togs cendasyt
1966, beskod v pPAVAXE DA stenar sant en 18s algtofs bestaende
av gormal Cladophora, troligen hitsvimmad. Phvixten. var sannan-
satt av néttliga ningder kisci- och grdnzlger inneslutande en
riklig mingd olika djurforner sisen Gamnaruws m £l kriftdjur,

Bl a ettt exemplar av glacialrelikien Pallasea qudrispingss samt
insektslarver av olike slag. Provet av renvattenskarakfdr.

Punkt %7. Ca 3 km 8 Olshamscarvikens vtlopp. Prov togs endast
1967, Det utgjordes av skrap pa nadlar och under stenar och be-
stod huvudsakligen av flockar av kiselalger ned stora oangder
rundnaskar och ett rmindre antal olika djurformer i flockarna.
NAagon pévixt av tradalger kunde icke iakttagas. Provet har ren-
vattenskaraktir.

Punkt 3%8. Strax 8 onm Clshanmarvikens utlopp. Vid gapla vagen.
Ocksd hir togs eLit prov endast l967. Nagon garsﬁ grén pﬁvﬁi%
erhélls ej, daremot rikligt med flockar av kiselalger. MAnga
djurformer, sirskilt Gaomarus snot dag- och nattslindelarver

nen Aven stort inslapg av det eutrofa hjuldjuret Rotifer wvulgaris,
Bioctinosen naste betecknas aseo nattligt eutrof, :

Punkt 39. Olshapmarvikens oynning noet Vittern. Proven frén
1966 och 1967 togs pd skildd stellen, Vid forsta tillfallet i
lugnvatten innanfor den klippi%a udde, som begransar vikens
mynning i 8V, vid det senare pé uddens hidllar not Vattern.
Provet fran 1966 utgjordes av skrap pd en stock. Det bestod av
gtt brunt, tjdirluktande slan., Detta slam utgjordes s& gott son
uteslutande av per eller mindre nedbruten trdmessa ued nindre
ningder farska cellulosafibrer och obestimbara sot~ eller tjir-
produkter, Det biologiska inslaget begrinsades $ill den skafltade
infusorien Carchaesiun polypinunm och ettt par blagrdna tradalgen
-~ santliga indikatorer f6r organisk férorening. Skrapprovet
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frin klipphdllen nmot Vittern, 1967, har inget pirkbart inslag
av fiber~ eller trinassefldrorening men de i provet ingdende
vaxt- och djurformerna indikerar stark organisk f8rorening i

. 8tadiet av begynnande sjilvrening. Huvudformerna i provet ut-
gores av "soubtsvattensvanpen® Sphaerotilus sant en bakbterie-
zoogloea son troligen Hr.slutstadiet i Sphaerotilus® livacykel,
Att en liviig sjilvrening pigér vittnar det starka inslaget av
bligrina alger och kiselalger., BAda proven vittnar on en stark
nedsnutsning av Olshammarvikens strinder pd den berdrdsn punkten
o¢ch biocdnosen har i bada fallen Svervigande saprob karaktir,

Punkt 40. Olshanpnarviken, Mitt emot Aspa bruk. ELt prov togs
1966 av ett brunsvart oljebenangt flyt—- och bottenslan, son
endast innehtll fibrer och fiberavfall i total avsaknad av
levande organismer. Biologiskt sett wvar denna provtagningspunkt

ded,

Iv Norddstra ornridet frin Olshampar £ o »t Vadstena.

Funkt 41, = Visholnen N Olshannay. 3tenar med pivixt famms e
pA detta provbagningsstialle, Varior provet ubgjordes av hadvning
inon ott glest vassbestind. Spd krAftdjur utgjorde-huvudparten
av provet, som i Ovrigt inneholl vitt minga djurforner. Vixt-
inslaget dock timligen ringa. Renvattenskaraktir.

Punict 42, WynAds ionanfér 1illa Aspan. Ockad detta prov uk-
gJjordes buvudsakligen av havning i vass. Talrikt med hinne-
kriftor. Blond vixtforueorni doninerade okalger och vissa brid-
fornign grinalger av renvattenskaraktar.

Punkt 43.  Alsens ublopp vid Stidrmsund. Stranden kantades av
tita vasgbestand och provet utgjordes av havning i dessa och
bland flytbladsvixter. Provet innehdll huvudsakligen djur-
former, diribland vissa (Cladocerer i stor mingd. Bicednosen
av nattligt eutrof karakbir.

- Punkt a4, Harge bruks hamn, Prov togs hir savidl 1966 son

1967 och badda gingerna som gkrapprov frdn trd och sten. Vid
bada til11f81lena domincrades provet av bligrdua alger sand
snirre pavixtkiselalger., 1966 &rs prov innehsll ganska mycket
pappersiibrer - utslipp av kloakwloppsvatten? 1967 doninerade
en starkt eutroef Oscillatoriaforn samt snd rundnaskar i nass-
stveckling, Provpunkten bhar en tydligt eutrof karakbiir, mSjligen
ned ndgot inslag av saprobi. :

Pgnkt 45, Forsavilkten, Glesa vassbestind och mycket spabsam
pavixt iaktbtogs pa denna punkt. Alger och djurformer av ren-
vattenskaraktir,

Punkt 46, Odensbergsvikens yitre d=l och punkt 47, Nisviken
nedanfdr Cvralid, Dessa bada vikar i Ganligen skyddat Ioge
kerakariseras av rik vassutveckling utmed strinderna, Proven,
son togs 1966, utgjordes av hivning i vassregionen. De har bada
en liknande sampansittning av ett tinligen stort antal olika
vaxs-~ och djurformer av dvervigande renvattenskaraktir,
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Punkt 48. Varamobaden, Sitranden bestir hdr av enbart sand
och provet togs som skrapprov frin nidgra enstaka stenar,

Pe inglende vaxt- och djurformerna har Sverviagande renvattens-
- karsktar. '

Punkt 49. Motalavikens norra sitrand, yttre delen. Kraftige
vagssar kantade stranden. Skrapproven son togs saval 1966 som
1967 inneh6ll mycket av sival vaxfer som djur., Sarskilt rik var
utvecklingen vid bada tillf&llena av grina tradalger, savil
Ulothrix som Cladophora., 1866 erhiSlls didrjambte en wmyckenhet av
den blagrina algen FPhormidium autumnale i tAmliigen nedbrutet
tillstand, 1967 &rs prov karakteriserades bl a av en ovanligt
rik ubtveckling av Gammarus, Pessa och andra inglag vittnar om
en eutrof karaktir av bicconosen péd depna punkt.

FPunkt 50, Motalavikens sodra strand ca 1 km frin hamnen.
Proviagningspunkten var belagen 1ntill en storre smabatshamn
och provel utgjordes av skrap frin stenar och brygga av den
rikliga algpavaxten, Denna utgjordes vid bads tillfillena
ouvudsakligen av Ulothrix, vari ingick en del djurformer,
framst insektslarver. Sérskilt talrik wvar utvecklingen 1967 av
vissm nattslandelarver. Biocdnosen har mattligt eutrof kerakhir.

Punkt 51. Jddhamra, S om Motalaviken, Den av kraftiga vass—
besténd kantade stranden war har stenig och provet fran 1966
togs av en mager pavixt pd stenarnma. De ingiende vixt— och
djurformerna, meshk groinalgen Coleocchaete samt insektslarver,
har dvervidgande renvatbtenskaraktdr.

PunkE 52. Sandby, N Vadstena. Stranden var mycket stenig
och provet fran 196G Ut jordes av gévéxten P& stenarna.

‘Denna var sparsam och bestod av sxid asdngder trédalger med rikt
inslag av nattslindelarver samt enstaka exemplar av nidgra andra
djurformer. Provel har renvattenskaraktir.

Punkt 53, Vadstens, ca 300 m ¥ kyrkan, Bttt prov togs 1967
inom ettt krafiigl wvassvalte 1ntill en ruderatplats. Pivixten
pé stenar i vattnet war mAdttlig och ubgjordes till stdrsta -
delen av Cladophora, vari ingick ratt stora mingder av olika
maskarter, delvis av ganska eubtrof karaktir. Provet indicerar
en nattligt entrof miljo.

Punkt 5%.a. Vadsteuna, 300 n S slottet. Proviagningsplataen écksé
hér en ruderatplats med méttlig algpivixt pa stenar, varav prov
togs. Dominerande elgformer i provet 2r Oedogonium, Ulothrix
coch Spirogyra. I dvrigh liknar provet till sin sammansitining
den foregaende punktens prov och biccdnosen dr ocksi hir av
wAdttligt eutrof karaktir, .

Punkt 54 b. ¥adstena, 8 om slobttet vid Vadstepadns mynuning.
Provbtagningspunkten befann sig Ch ngt fran stadens renings-—
verk och vattnet 1 &n forefdll]l paverkat av kommunalt avlopps-
vatten, PAvixten vid mynningen, varav prov togs 1966, inneh&ll
mycket av en blagrin alg och en gron Stigeccloniumart (vars
ekologiska karaktdr 8r ckdnd) sant ganska rvik utveckling av ettt
fatal djurarter. Provet har eutrof karaktir. '
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Sammanfattning

'En §versikt av bentosprovens karaktdr i ekologiskt avseende ger
féljande resuliat: '

I Oatra omrddet fran Vadstena $ill Huskvarna: Proviagnings-
punkterna inom detta omrdde ligger med undantag av de inom
Grannacmradet glest och tédmligen jémnt utspridda. Strinderna
bestir mest av klappersten eller branta klippor. P4 Nassjahalvdn
sandstrand, i Grinnacmrédet odlade marker innanfdr sand- och
klapperstensstrﬁnﬁer. Bortsett fran sistnimnda omrade har proven:
frién det Sstra owridet Svervigande renvatteunskaraktar, En svagare
eutrofiering #r mirkbar pi punkterna 3 (Histholmen), 12 (Gunneryd
samt 14 {Vista kulle), en starkare sadan i Grannaomradet. Eubro-
fieringen tycks emellertid dverallt ha en begrénsad lokal om-
fattning. Ett par prov intill siddra och Sstra shranden av Vi-

gingsd har klar renvattenskaraktsar,

I  Huskvarna-Jonképingsomradet; Kring de tvA tiliflddena
Huskvarnadn och Wunksjéns avliopp samt ubmed stranden till eft
par km vister om det senare har tagits ett stdrre antal prov,.
vars organismsammansittning visar att en delvis mycket stark
organlsk fﬁrorehiﬂg rader i vattnet pad dessa stdllen., Hur langt
ut i Vittern denna strécker gig har i dettas fall inte kunnat
faststillas medelst phvéxtprov. Att doma av proven frin Hus-
¥varnadns wynning, @&y en vigbank och en pir stricker sig tam-
ligen lingt ut i sjon, tycks de biologiska verkningarna av det
firorenade vattnet i Huskvarnadn avtaga nigot under strickan
frédn 4ns mynning $ill omradet kring vigbankens och pirens ytire
delar. I sjédlw imynningen har biceodnosen smellertid en direkt
saprob karakbir. Mellan Huskvarna och Jonkdping kring Vattersnias
stora sandudde kan ingen direkt® férﬂreningﬁvérkan iakttagas i
proven, 1 Jonkdping vid Munksjdkanalens utlopp och vister dirom
visar desaa Ater en starkt eutrof och delvis saprob karaktar,
som uban tvivel har sin orsak i diverse utslipp av avieoppsvabten.
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IIT - Vastra omrddet frén Jonképing &£ o m Olshammar: Strinderna
pé denna sida av Vittern #r mestadels flacka och utgdres av
sand- eller klapperstensstrander. Hela stridckan upp till (Ols-
hammarviken visar reavattensforhillanden utan starkare inslag

av eutrofiering euns Xring samwhallena Hjo och Karlsborg, Strénders
na kring Karlsberg visar en svegars eutrofiering utan mirkbar

saprobi .

I skarp kontrast till dessa f&rhillanden stir de som rader i
Olghanmarviken. Anda ut i sjdlve mynningen i Sppel lige mot
sjon dr vabtenbeskaffenheten sddan att organismsammansitiningen
p4d denna punit har rent saprob karvaktir. Ju ldngre man kommer in
i wviken Ju mer dodinerar fororeningen frén Aspa bruk, i vilken
fibrer och fiberavfall utgor ett for dgat synnerligen mirkbart
inglag. Detta avfall fdrs av vind och vigor i stora mingder mob
stranderns utmed viken och har, da det blir liggande kvar, en
forintande effekt pd organismbestindet. LEngst in i viken mitt
emot Aspa bruk ar warje tillstymmelse t11) liv i vattnet ut-
plinat.

v Nordsetra ompidet fran Olshammar t © o Vadstena: Den nord-
ligagste delen av detta owmrdde karakteriseras av mer eller mindre
djupt intrangande, flerstddes starkt vassbevuwnz vikar samt en

rad stdérre och mindre dar ute i sjbn, Strinderna i dessa vikar
bllr naturligtvis mindre pdverkade av vind och vagor #n de Zppna
delarna av sjon. Troligen bidrar dessa lugnare vattenfdrhillanden
i kombinatlion med grundare bottnar till att vassarna hiér nar en
stOrre méktighet An annorstides i Vittern. Man férbinder ju girna
vassens utveckling med forgamrade vattenldrhillanden., Bentos-
provens sammansdttning pa dessa nordliga punkter vittnar dock ej
om ndgon pdfallande eutrofiering utan de har nistan alla klar
regnvattenskaraktir. Ett undantag bildar provet fran Harge bruks
hamn, ddr on viss lokal fororening tyeks r&dd., Att proven fran
Motalavikens strander liksom det frin stranden intill Vadstena
reningsverks utlopp har en tédmligen stark eutrof karaktdr dr ju
att vinta. Féroreningsverkan frdn dessa punkter stridcker sig
dock ej langt. Vid Varamobaden N om Motalza . .. uwdhamra 8 dérom
1iksom vld Niassjahalvdn 8 om Vadstena har proven Ater renv&tteu;~
karaktar. | '
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Diskussion

Qrganismsamnhillenas ekologiska karaktdr 8r fdrst och fr&mst en
£81j4 av vattnets beskaffenhet 1 fysikaliskt-kemiskt avseende.
Event. £illfléden av eutrofierande verkan frin bhebyggelse eller
omglivande odlade ‘marker spelar en mycket stor roll. Vikbig &ar
ocksa strandens utformning pd proviagningsplatsen: Klippor, sten
elier sandstrand, &ng, &ker m m och dennas lige 1 Svreight: Basligt,
intill sllimdn vEg eller bebyggelse ¢ dyl. Det dr ménga faktorer
som kan paverka organismsammansidtitningen i bentosprov av har
redovisade slag. Det kan dArfér vara svlrt att i en del fall av-
gora var orsakerna till en sutrofiering (Atminstone en svagare
sadan) kdan ligga. Intressant vore ocksd om man genom Jjimforelse
med tidigare undersdkningar av pAviaxten i Vattern kunde f& ett
begrepp om event. fordndringar av denna, i synnerhet av ekclogisk
karaktir, under en viss tidsrymd.

Den onda undersdkningen av pavixt i Vidttern, som tidigare fére-
tagits, dr den som gjordes av fil.lic. Nils Stdlberg i mitten pa
30-talet. Tyvarr omfattade denna endast ett begrdnsat omrade
strax S om Ombesrg (Kastholmen och mynningen av Alebicken). Den
hade helt karsktiren av vaxtsociologisk undersdining och beror
inga ckologiske spdrsmél, De olika vegetationssamhéllena studeg-~
rades emellertid mycket noga framfdr allt pd klippor i dppet lége
mot Sjdn. BEu zonering pivisades vestiende av 5 olika vegetations-
bdlten frén den dversta grénsen fér vigsvallets phverkan +ill

ca 4 m under den vid tillifédllet rédande vattenstindslingjen.
Zonerna 1 - 3, som till stirsta delen befann sip ovanfdr vatten-
linjen omfattade bidlten av lavar, messor och, i stor utstrickning,
vissa krustformade blagrdna alger, vilka Stalberg idgnar en sér-
skild uppmdrksamhet. Zonerna 4 -~ 5, som befann sig under vattnet,
utgjordes overst av ett Ulothrix zonata~balbte och darunder eft
bdlte, vari férutom vissa andra gréna och blégréna slgarter huvud-
sakligen kiselalger ingick, frimst Didymosphaenia geminata, en
keraktirsart fdr branningszonen i s3jdar med klart och rent vatten.
Synneriigen iogonfallande ar den roll gronalgen Ulothrix zonata
spelar i Stdlbergs prov. Foljande vattenstindets vixlingar har
han fupnit den i ett ca 20 cobreth hilte dverallt pa de undersdita
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klipporna och hak betecknar dess utveckling som "encrmous”.
Tillsammans med Ulothrix notcoras bl a Phormidiumarter,
Stigeoclonium sp ("of temue-type®), Homeothrix— och Calothrix-
arter samt, ndgot djupare, Tetraspora cylindrica, Vid mynningen
av Llebdcken Hr Cladophora glomerata den deminerande algen.

D& vAr undersdkning, som tidigare sagts, endast omfattar pa-
viaxten i ybtvettnet intill stranden, i nagra fall strickande sig
ner till ett djup av ca’'l m, kan vira resultat endest jamfdras
med Stalbergs zon 4 och delvis §, DArvid framgir att Ulothrix
zonata dr den dominerande algen vid Histholmen och tidvis n#stan
Overallt i sjidn dven numera. Beledasagere i Hidstholmenproven &r
1 forste hand en Homeothrixart och Didymospheeoria geminata,

1 andra hand Phormidium autumnale och Stigeoclonium sp. P& den
narmast beliigna provtsgningspunkten, Borghamn strax N om Cwberg,
har Tetraspora cylindrica erhdllits i stora nmingder. Som synes .
dr det i stort sett sesmma algarter som dominerar snnu efter 30
4r inom motsvarande zon av plvixten. Denna omstandighet Br en
bidragande orsak $ill att man 1 Viatsern kap bateckn& den blo-
logiska wiljé, vari fHven den ofta eubtrofiindikerande arten
Ulothrix zonata ingdr som dominant [ir en renvattensmil jd.

Semmsnfattningsvis kan sdgas att bentosproven kring Vatterns
strénder med undantag av omridens i sdder kring Huskvarnains
utlopp och strax ¥V om Munksjéns utlopp i Jonkiping samt Cls-
hammarviken i norr &ér av renvattenskaraktir. I nirheton av stérre
samhBllen som Karlsborg, Motala och Gridnna samt ph ottt fatal
andra punkter, influerade av bebyggelse, rAdder en mer eller
mindre tydlig eutrofiering av miljén., Proven fran. de némnda
undantaggonradena i séder och norr har en tydlig till starks
saprob karsktdr.

nrottningholm den 11 januari 1368

fugplrg Sheau- oty

Ingé%org StJerna-Pboth
Vatteninspektdr
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Punkt 25. Jonkdping. 1 km ¥ on jirnvigsstationen. Punkten ut-

gjordes ov en sandstrand nedanfor en ruderatplats. Pavixten var

vid bAda tillfAllena mycket liten. 1966 bestod den till storsta

delen av Sphaerotilus natans sant Stigeoclonium tenue och

FPhormidiumarter. 1967 dominerade kiselalger och Ulothrix zonata

men ratt mycket bakterier f3rekommer. Pappersfibrer kunde spiras
1 mattliga mingder. Biocdnosen av eutrof karaktir med saprobt

insliag.

Punkt 26. - Vistra stranden ¢a 3 kn frin jirnvigsstationen i
Jonkﬂglns. FTovpUDKbten var beligon_ Bedanior Sofharhefliet Raptens—
O. randen var en geusstr=nd med sndstenar. Pivixten var liften
och bestod FESt aAv Ulothrix zonata. Vid biada tillfidllena erhdlls

i provet vissa saprobiindicerande organigner churu a3 i stdrre

pingder: 1966 div. fria bakterier, fﬁr%lésa flagellater jhimbe
nagot papperafibrer; 1967 Bakteriezcogloea, nédgot Sphaerotilus
och infusorier. Troligen rér det sig on en lokal Térorening
genon utslipp av kloakavloppsvatten. Biosonosen i stort setb av
eutrof keraktdr,

Ii1 Vistra omridet fron Jonkdping $ o o Olshampar

Punkt 27, 1 wil 5 Hokséns utlopp. Prov endast frin 1966,
Sand- och stenstrand. Bparsan algpavéxt endast bestaende av
Vlothrix. LEt fatal djurformer. Renvatteanskarakiir,

Punkt 28, Svedans uklopp. Do biologiska proven var allsidigt
sammansattz av olika tridformiga alger samt diverse djurformer.
Provets samansidtining tyder 1cka pa nigon fororening wmen den
oycket starka utvecklingern aov Spirvogyra 1966 och Ulothrix 1967
indikerar dock en viss eutrofiering,

Punkt 29. Hiildeholn. Provet togs wid bidda tillfillena i
pynningen av 4An, vars vatten var mycket klart och svagt brun-
fargat. Etd 1axnr1ngyngel iakttogs i 4n. Vixt- och djurformer
i pévaxten av renvattenskaraktir.

Punkt 30. Hioc. Strandpromenaden vid sodra stadsgrinsen.
Endast prov fran 1967, MASTiig pawvxit av Ulothrlx. TaIrlkt ned
nattslandelarver Renvattenskaraktir.

Punkt 31. Hjo. Ins utlopp S om hamnen. Ans vatten klart, nigot
brunfargat. Frov togs eV pavaxten som var nmycket sparsam 1966
och ndgot rikligare 1967. Den bestod huvudsakiigen av Lradformiga
gronalger. Renvettenskaraktar,

Punkt 32, Grashult, ca 2,5 mil S Karisborg, Prov togs 1966 av
en sparsan pavaxt huvudsakligen bestiende av den bligrona algen
Homneothrix sp. Ganska mycket av den eutrofa bligrdha algen
Phorpidivn suturmaleé i pavixten tyder ndjligen pd en nbgot mera
eutrof kRaraktir hos bloconosen pi detba stalle.




Punkt 33, Rarlshorg. Oa 600 m 5. figtningen. Strandremsan
bested hir dels av sand, dels en ucfyllning med stora stenar,
1966 var pavixten ytterst sparsanm. Den utglordes egentligen
~endast av en tofs pd en nedhingande gren i vattned och inne-
h&ll endast ganmal Cladophora. 1967 erhidlls stdrre ndngder
slgpivixt bestiende av Ulethrix, vari ingick cn hel del djur-
former bl & en mingd snd nenatoder. Provet tycks ha en nagot
eutrof karaktar,

Punkt 34, Karlsbvorg. Utloppet frin Botitensjén. Provet frén
1966, som ubgjordés av paviaxt ph vasstran och pd en tré-
brygea, bestod av en riklig mingd smérre djurformer (Hydror

och rundmaskar)} jinmte insektslarver. Aven 1967, d4& proveb ub-
gjordes av plock frdn stenar, dominerade djurforrnerna. Sarskilt
riklig var 42 forekomsten av dag- och nattslandelarver sant
rundmaskar (nepatoder) och vissa hjuldjur. Biocdnosen av waté~
ligt eutrof karaktir.

FPunkt 35. Earlsborg. Naset I onm Gote kanals utlopp. Har togs
ebt prov 1967 av den ganska rikliga pavixten pad stenar, vilken
utgjordes av Ulothrix. DirjAmte erh$lls ett rindre antal av
olika djurformer. Biocbnosen av mdttligt eutrof karaktar.

Punltt %6. Karpornisbukten N Karlsborg. Provet, son togs cendasyt
1966, beskod v pPAVAXE DA stenar sant en 18s algtofs bestaende
av gormal Cladophora, troligen hitsvimmad. Phvixten. var sannan-
satt av néttliga ningder kisci- och grdnzlger inneslutande en
riklig mingd olika djurforner sisen Gamnaruws m £l kriftdjur,

Bl a ettt exemplar av glacialrelikien Pallasea qudrispingss samt
insektslarver av olike slag. Provet av renvattenskarakfdr.

Punkt %7. Ca 3 km 8 Olshamscarvikens vtlopp. Prov togs endast
1967, Det utgjordes av skrap pa nadlar och under stenar och be-
stod huvudsakligen av flockar av kiselalger ned stora oangder
rundnaskar och ett rmindre antal olika djurformer i flockarna.
NAagon pévixt av tradalger kunde icke iakttagas. Provet har ren-
vattenskaraktir.

Punkt 3%8. Strax 8 onm Clshanmarvikens utlopp. Vid gapla vagen.
Ocksd hir togs eLit prov endast l967. Nagon garsﬁ grén pﬁvﬁi%
erhélls ej, daremot rikligt med flockar av kiselalger. MAnga
djurformer, sirskilt Gaomarus snot dag- och nattslindelarver

nen Aven stort inslapg av det eutrofa hjuldjuret Rotifer wvulgaris,
Bioctinosen naste betecknas aseo nattligt eutrof, :

Punkt 39. Olshapmarvikens oynning noet Vittern. Proven frén
1966 och 1967 togs pd skildd stellen, Vid forsta tillfallet i
lugnvatten innanfor den klippi%a udde, som begransar vikens
mynning i 8V, vid det senare pé uddens hidllar not Vattern.
Provet fran 1966 utgjordes av skrap pd en stock. Det bestod av
gtt brunt, tjdirluktande slan., Detta slam utgjordes s& gott son
uteslutande av per eller mindre nedbruten trdmessa ued nindre
ningder farska cellulosafibrer och obestimbara sot~ eller tjir-
produkter, Det biologiska inslaget begrinsades $ill den skafltade
infusorien Carchaesiun polypinunm och ettt par blagrdna tradalgen
-~ santliga indikatorer f6r organisk férorening. Skrapprovet
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frin klipphdllen nmot Vittern, 1967, har inget pirkbart inslag
av fiber~ eller trinassefldrorening men de i provet ingdende
vaxt- och djurformerna indikerar stark organisk f8rorening i

. 8tadiet av begynnande sjilvrening. Huvudformerna i provet ut-
gores av "soubtsvattensvanpen® Sphaerotilus sant en bakbterie-
zoogloea son troligen Hr.slutstadiet i Sphaerotilus® livacykel,
Att en liviig sjilvrening pigér vittnar det starka inslaget av
bligrina alger och kiselalger., BAda proven vittnar on en stark
nedsnutsning av Olshammarvikens strinder pd den berdrdsn punkten
o¢ch biocdnosen har i bada fallen Svervigande saprob karaktir,

Punkt 40. Olshanpnarviken, Mitt emot Aspa bruk. ELt prov togs
1966 av ett brunsvart oljebenangt flyt—- och bottenslan, son
endast innehtll fibrer och fiberavfall i total avsaknad av
levande organismer. Biologiskt sett wvar denna provtagningspunkt

ded,

Iv Norddstra ornridet frin Olshampar £ o »t Vadstena.

Funkt 41, = Visholnen N Olshannay. 3tenar med pivixt famms e
pA detta provbagningsstialle, Varior provet ubgjordes av hadvning
inon ott glest vassbestind. Spd krAftdjur utgjorde-huvudparten
av provet, som i Ovrigt inneholl vitt minga djurforner. Vixt-
inslaget dock timligen ringa. Renvattenskaraktir.

Punict 42, WynAds ionanfér 1illa Aspan. Ockad detta prov uk-
gJjordes buvudsakligen av havning i vass. Talrikt med hinne-
kriftor. Blond vixtforueorni doninerade okalger och vissa brid-
fornign grinalger av renvattenskaraktar.

Punkt 43.  Alsens ublopp vid Stidrmsund. Stranden kantades av
tita vasgbestand och provet utgjordes av havning i dessa och
bland flytbladsvixter. Provet innehdll huvudsakligen djur-
former, diribland vissa (Cladocerer i stor mingd. Bicednosen
av nattligt eutrof karakbir.

- Punkt a4, Harge bruks hamn, Prov togs hir savidl 1966 son

1967 och badda gingerna som gkrapprov frdn trd och sten. Vid
bada til11f81lena domincrades provet av bligrdua alger sand
snirre pavixtkiselalger., 1966 &rs prov innehsll ganska mycket
pappersiibrer - utslipp av kloakwloppsvatten? 1967 doninerade
en starkt eutroef Oscillatoriaforn samt snd rundnaskar i nass-
stveckling, Provpunkten bhar en tydligt eutrof karakbiir, mSjligen
ned ndgot inslag av saprobi. :

Pgnkt 45, Forsavilkten, Glesa vassbestind och mycket spabsam
pavixt iaktbtogs pa denna punkt. Alger och djurformer av ren-
vattenskaraktir,

Punkt 46, Odensbergsvikens yitre d=l och punkt 47, Nisviken
nedanfdr Cvralid, Dessa bada vikar i Ganligen skyddat Ioge
kerakariseras av rik vassutveckling utmed strinderna, Proven,
son togs 1966, utgjordes av hivning i vassregionen. De har bada
en liknande sampansittning av ett tinligen stort antal olika
vaxs-~ och djurformer av dvervigande renvattenskaraktir,
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Punkt 48. Varamobaden, Sitranden bestir hdr av enbart sand
och provet togs som skrapprov frin nidgra enstaka stenar,

Pe inglende vaxt- och djurformerna har Sverviagande renvattens-
- karsktar. '

Punkt 49. Motalavikens norra sitrand, yttre delen. Kraftige
vagssar kantade stranden. Skrapproven son togs saval 1966 som
1967 inneh6ll mycket av sival vaxfer som djur., Sarskilt rik var
utvecklingen vid bada tillf&llena av grina tradalger, savil
Ulothrix som Cladophora., 1866 erhiSlls didrjambte en wmyckenhet av
den blagrina algen FPhormidium autumnale i tAmliigen nedbrutet
tillstand, 1967 &rs prov karakteriserades bl a av en ovanligt
rik ubtveckling av Gammarus, Pessa och andra inglag vittnar om
en eutrof karaktir av bicconosen péd depna punkt.

FPunkt 50, Motalavikens sodra strand ca 1 km frin hamnen.
Proviagningspunkten var belagen 1ntill en storre smabatshamn
och provel utgjordes av skrap frin stenar och brygga av den
rikliga algpavaxten, Denna utgjordes vid bads tillfillena
ouvudsakligen av Ulothrix, vari ingick en del djurformer,
framst insektslarver. Sérskilt talrik wvar utvecklingen 1967 av
vissm nattslandelarver. Biocdnosen har mattligt eutrof kerakhir.

Punkt 51. Jddhamra, S om Motalaviken, Den av kraftiga vass—
besténd kantade stranden war har stenig och provet fran 1966
togs av en mager pavixt pd stenarnma. De ingiende vixt— och
djurformerna, meshk groinalgen Coleocchaete samt insektslarver,
har dvervidgande renvatbtenskaraktdr.

PunkE 52. Sandby, N Vadstena. Stranden var mycket stenig
och provet fran 196G Ut jordes av gévéxten P& stenarna.

‘Denna var sparsam och bestod av sxid asdngder trédalger med rikt
inslag av nattslindelarver samt enstaka exemplar av nidgra andra
djurformer. Provel har renvattenskaraktir.

Punkt 53, Vadstens, ca 300 m ¥ kyrkan, Bttt prov togs 1967
inom ettt krafiigl wvassvalte 1ntill en ruderatplats. Pivixten
pé stenar i vattnet war mAdttlig och ubgjordes till stdrsta -
delen av Cladophora, vari ingick ratt stora mingder av olika
maskarter, delvis av ganska eubtrof karaktir. Provet indicerar
en nattligt entrof miljo.

Punkt 5%.a. Vadsteuna, 300 n S slottet. Proviagningsplataen écksé
hér en ruderatplats med méttlig algpivixt pa stenar, varav prov
togs. Dominerande elgformer i provet 2r Oedogonium, Ulothrix
coch Spirogyra. I dvrigh liknar provet till sin sammansitining
den foregaende punktens prov och biccdnosen dr ocksi hir av
wAdttligt eutrof karaktir, .

Punkt 54 b. ¥adstena, 8 om slobttet vid Vadstepadns mynuning.
Provbtagningspunkten befann sig Ch ngt fran stadens renings-—
verk och vattnet 1 &n forefdll]l paverkat av kommunalt avlopps-
vatten, PAvixten vid mynningen, varav prov togs 1966, inneh&ll
mycket av en blagrin alg och en gron Stigeccloniumart (vars
ekologiska karaktdr 8r ckdnd) sant ganska rvik utveckling av ettt
fatal djurarter. Provet har eutrof karaktir. '
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Sammanfattning

'En §versikt av bentosprovens karaktdr i ekologiskt avseende ger
féljande resuliat: '

I Oatra omrddet fran Vadstena $ill Huskvarna: Proviagnings-
punkterna inom detta omrdde ligger med undantag av de inom
Grannacmradet glest och tédmligen jémnt utspridda. Strinderna
bestir mest av klappersten eller branta klippor. P4 Nassjahalvdn
sandstrand, i Grinnacmrédet odlade marker innanfdr sand- och
klapperstensstrﬁnﬁer. Bortsett fran sistnimnda omrade har proven:
frién det Sstra owridet Svervigande renvatteunskaraktar, En svagare
eutrofiering #r mirkbar pi punkterna 3 (Histholmen), 12 (Gunneryd
samt 14 {Vista kulle), en starkare sadan i Grannaomradet. Eubro-
fieringen tycks emellertid dverallt ha en begrénsad lokal om-
fattning. Ett par prov intill siddra och Sstra shranden av Vi-

gingsd har klar renvattenskaraktsar,

I  Huskvarna-Jonképingsomradet; Kring de tvA tiliflddena
Huskvarnadn och Wunksjéns avliopp samt ubmed stranden till eft
par km vister om det senare har tagits ett stdrre antal prov,.
vars organismsammansittning visar att en delvis mycket stark
organlsk fﬁrorehiﬂg rader i vattnet pad dessa stdllen., Hur langt
ut i Vittern denna strécker gig har i dettas fall inte kunnat
faststillas medelst phvéxtprov. Att doma av proven frin Hus-
¥varnadns wynning, @&y en vigbank och en pir stricker sig tam-
ligen lingt ut i sjon, tycks de biologiska verkningarna av det
firorenade vattnet i Huskvarnadn avtaga nigot under strickan
frédn 4ns mynning $ill omradet kring vigbankens och pirens ytire
delar. I sjédlw imynningen har biceodnosen smellertid en direkt
saprob karakbir. Mellan Huskvarna och Jonkdping kring Vattersnias
stora sandudde kan ingen direkt® férﬂreningﬁvérkan iakttagas i
proven, 1 Jonkdping vid Munksjdkanalens utlopp och vister dirom
visar desaa Ater en starkt eutrof och delvis saprob karaktar,
som uban tvivel har sin orsak i diverse utslipp av avieoppsvabten.
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IIT - Vastra omrddet frén Jonképing &£ o m Olshammar: Strinderna
pé denna sida av Vittern #r mestadels flacka och utgdres av
sand- eller klapperstensstrander. Hela stridckan upp till (Ols-
hammarviken visar reavattensforhillanden utan starkare inslag

av eutrofiering euns Xring samwhallena Hjo och Karlsborg, Strénders
na kring Karlsberg visar en svegars eutrofiering utan mirkbar

saprobi .

I skarp kontrast till dessa f&rhillanden stir de som rader i
Olghanmarviken. Anda ut i sjdlve mynningen i Sppel lige mot
sjon dr vabtenbeskaffenheten sddan att organismsammansitiningen
p4d denna punit har rent saprob karvaktir. Ju ldngre man kommer in
i wviken Ju mer dodinerar fororeningen frén Aspa bruk, i vilken
fibrer och fiberavfall utgor ett for dgat synnerligen mirkbart
inglag. Detta avfall fdrs av vind och vigor i stora mingder mob
stranderns utmed viken och har, da det blir liggande kvar, en
forintande effekt pd organismbestindet. LEngst in i viken mitt
emot Aspa bruk ar warje tillstymmelse t11) liv i vattnet ut-
plinat.

v Nordsetra ompidet fran Olshammar t © o Vadstena: Den nord-
ligagste delen av detta owmrdde karakteriseras av mer eller mindre
djupt intrangande, flerstddes starkt vassbevuwnz vikar samt en

rad stdérre och mindre dar ute i sjbn, Strinderna i dessa vikar
bllr naturligtvis mindre pdverkade av vind och vagor #n de Zppna
delarna av sjon. Troligen bidrar dessa lugnare vattenfdrhillanden
i kombinatlion med grundare bottnar till att vassarna hiér nar en
stOrre méktighet An annorstides i Vittern. Man férbinder ju girna
vassens utveckling med forgamrade vattenldrhillanden., Bentos-
provens sammansdttning pa dessa nordliga punkter vittnar dock ej
om ndgon pdfallande eutrofiering utan de har nistan alla klar
regnvattenskaraktir. Ett undantag bildar provet fran Harge bruks
hamn, ddr on viss lokal fororening tyeks r&dd., Att proven fran
Motalavikens strander liksom det frin stranden intill Vadstena
reningsverks utlopp har en tédmligen stark eutrof karaktdr dr ju
att vinta. Féroreningsverkan frdn dessa punkter stridcker sig
dock ej langt. Vid Varamobaden N om Motalza . .. uwdhamra 8 dérom
1iksom vld Niassjahalvdn 8 om Vadstena har proven Ater renv&tteu;~
karaktar. | '
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Diskussion

Qrganismsamnhillenas ekologiska karaktdr 8r fdrst och fr&mst en
£81j4 av vattnets beskaffenhet 1 fysikaliskt-kemiskt avseende.
Event. £illfléden av eutrofierande verkan frin bhebyggelse eller
omglivande odlade ‘marker spelar en mycket stor roll. Vikbig &ar
ocksa strandens utformning pd proviagningsplatsen: Klippor, sten
elier sandstrand, &ng, &ker m m och dennas lige 1 Svreight: Basligt,
intill sllimdn vEg eller bebyggelse ¢ dyl. Det dr ménga faktorer
som kan paverka organismsammansidtitningen i bentosprov av har
redovisade slag. Det kan dArfér vara svlrt att i en del fall av-
gora var orsakerna till en sutrofiering (Atminstone en svagare
sadan) kdan ligga. Intressant vore ocksd om man genom Jjimforelse
med tidigare undersdkningar av pAviaxten i Vattern kunde f& ett
begrepp om event. fordndringar av denna, i synnerhet av ekclogisk
karaktir, under en viss tidsrymd.

Den onda undersdkningen av pavixt i Vidttern, som tidigare fére-
tagits, dr den som gjordes av fil.lic. Nils Stdlberg i mitten pa
30-talet. Tyvarr omfattade denna endast ett begrdnsat omrade
strax S om Ombesrg (Kastholmen och mynningen av Alebicken). Den
hade helt karsktiren av vaxtsociologisk undersdining och beror
inga ckologiske spdrsmél, De olika vegetationssamhéllena studeg-~
rades emellertid mycket noga framfdr allt pd klippor i dppet lége
mot Sjdn. BEu zonering pivisades vestiende av 5 olika vegetations-
bdlten frén den dversta grénsen fér vigsvallets phverkan +ill

ca 4 m under den vid tillifédllet rédande vattenstindslingjen.
Zonerna 1 - 3, som till stirsta delen befann sip ovanfdr vatten-
linjen omfattade bidlten av lavar, messor och, i stor utstrickning,
vissa krustformade blagrdna alger, vilka Stalberg idgnar en sér-
skild uppmdrksamhet. Zonerna 4 -~ 5, som befann sig under vattnet,
utgjordes overst av ett Ulothrix zonata~balbte och darunder eft
bdlte, vari férutom vissa andra gréna och blégréna slgarter huvud-
sakligen kiselalger ingick, frimst Didymosphaenia geminata, en
keraktirsart fdr branningszonen i s3jdar med klart och rent vatten.
Synneriigen iogonfallande ar den roll gronalgen Ulothrix zonata
spelar i Stdlbergs prov. Foljande vattenstindets vixlingar har
han fupnit den i ett ca 20 cobreth hilte dverallt pa de undersdita
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klipporna och hak betecknar dess utveckling som "encrmous”.
Tillsammans med Ulothrix notcoras bl a Phormidiumarter,
Stigeoclonium sp ("of temue-type®), Homeothrix— och Calothrix-
arter samt, ndgot djupare, Tetraspora cylindrica, Vid mynningen
av Llebdcken Hr Cladophora glomerata den deminerande algen.

D& vAr undersdkning, som tidigare sagts, endast omfattar pa-
viaxten i ybtvettnet intill stranden, i nagra fall strickande sig
ner till ett djup av ca’'l m, kan vira resultat endest jamfdras
med Stalbergs zon 4 och delvis §, DArvid framgir att Ulothrix
zonata dr den dominerande algen vid Histholmen och tidvis n#stan
Overallt i sjidn dven numera. Beledasagere i Hidstholmenproven &r
1 forste hand en Homeothrixart och Didymospheeoria geminata,

1 andra hand Phormidium autumnale och Stigeoclonium sp. P& den
narmast beliigna provtsgningspunkten, Borghamn strax N om Cwberg,
har Tetraspora cylindrica erhdllits i stora nmingder. Som synes .
dr det i stort sett sesmma algarter som dominerar snnu efter 30
4r inom motsvarande zon av plvixten. Denna omstandighet Br en
bidragande orsak $ill att man 1 Viatsern kap bateckn& den blo-
logiska wiljé, vari fHven den ofta eubtrofiindikerande arten
Ulothrix zonata ingdr som dominant [ir en renvattensmil jd.

Semmsnfattningsvis kan sdgas att bentosproven kring Vatterns
strénder med undantag av omridens i sdder kring Huskvarnains
utlopp och strax ¥V om Munksjéns utlopp i Jonkiping samt Cls-
hammarviken i norr &ér av renvattenskaraktir. I nirheton av stérre
samhBllen som Karlsborg, Motala och Gridnna samt ph ottt fatal
andra punkter, influerade av bebyggelse, rAdder en mer eller
mindre tydlig eutrofiering av miljén., Proven fran. de némnda
undantaggonradena i séder och norr har en tydlig till starks
saprob karsktdr.

nrottningholm den 11 januari 1368

fugplrg Sheau- oty

Ingé%org StJerna-Pboth
Vatteninspektdr
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SOTVATTENSLABORATORIET
DROTTHINGHOTH

Gloociclrelikterno i Vittern

Féljande.redcgﬁrelsa avaer att ge en ollimdn bild av nagra eirakilda djur-

arter och deras stillning 1 miljén. Den grundaT 5ig endast’ i mindre ui-

stréckming ps& uwnderstkningar i VAttern.
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Inledning

I Vattern férekommer en pd ménge sitt intressant och betydelaefull djur-
grupp vars arter gemengamt brukar kallns glacinlrelilter. Anmaet kommer ov
att djuren stannat kvar 1 sjin sedan den tiq Q4 Torstoadierna $111 den nuve-
rande Oaterszjbn strickte sig lingt in dvor dot nuvarande landet. Gruppen

representeras nv filjande arter 1 Vittern: sikléja, nors, hornsimpa, samt

kraftdjuren: Mysig relicta, Pontoporeis affinig, Pallasea quadrigpinoss,

Gommaracanthus lacustris, Mesidothes gntomon och Limnoeslianus macTurul

despuitom en fiskparosit, halkmasken Echinorhynchus salmonis.

Man kan Tdrutsitta att glaclalrelilkterna har fen _enengamma egenskapen
(undantnget hornsinpa och parasiten} att de har myckoet stor betydelsee som
f3fa PBr sjdna virdefulla figkarter sarakilt rdding, dring, harrm, ragnbipe,
silk, abborre och lake. Detta innebir samtidigt att Vatterns for en insjs
ovanligt hoga produkiion aw rvalitetsfisk till stdrsia delen ghulle gtéd 1

samband med forekomsten av dessa higvirdiga niringsdjur.

Nors, &ikibjs, Mysis, FPallases och Limpocalanus fdrekoimer talrikt dven 1

mycketinarinfsrika stirre gjbor, men gée ondra arierna ar kanalignre Lor den
miljﬂ, sor en naringsrik s innebdr. Det Ar 48 ej friga om niringen som
cddan eller fden kemlsk-fysikaliskn stotuson {med uwndantag £6r syrgs ~sbrist)
whan snarare Térindringen i fiskbestimden som blir on £8ljd av Skad sedi—
mentation, igenvixning och dylikt. S.k. oprisfisk Sker wnder dessa TErhél-
landen och %tycks kumnn beta ner bestanden nv do kinslige kraftdjuren =48

effoktivi att dessn i sin tur fdrlorar sin betydelse som fiskfdda.

} pndra sidan férefaller det sem om da placianlrelikta kraftdjuren hidrar
£111 att 1indra en siden ulveckling ddrfoér att de delvis lever av vaxi-

. och djurrester som sedimentercr.

Av glacinlrelikiernz akall i fortaittningen de sidrre kriéftdjuren bahand~
lag eftersom de annars troligcn wommer atl réna fEr liten uppmirksarhet.
Derns biologi och firekomst i Vétiern har unders8kts av professor Sven Bi-
man, Uppsala 1915 och 1917. Stdlberg {1933) har skrivit speciellt om Mysis

ralleta.

Fkologl, fHrekomst i VHflern gomt kanzlighet for outrafiering

Mgsis relicta #r en 15=20 mm lang sdtvnitensrilca som uppehdller sig mesta-

[S ==t =] ]

dels simmande inom 20 cm’s avatfénd frin bottoan under dagen. 1 skymningen

gimmar den snabbt {120 m i timmen) mot yton. Men stanuar vid ett eventuellt
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sprangskikt. I grymingen vinder Mysis Ater mot bottnen, I Vattern skoT _
fortplantningen under vintern-viren 44 djuren dr knappt ctt Ar men en visa
procent av honorna lever Over tvd fﬂrtplnntningqpcrlodcr. Mysis lever bdde

av detritus och av levande alger och snd planktondjur.

Tet hor hittills ej framkommlt ndgon metod, som. gor det méjligt att ens
nadgorlunda silert berdlna tHatheten av denno nri. Tﬁtheten i Vattern tycks
pana veriera mellan noll och trehundre oxsmplar per m nottenyta beroende
r4 strbm, djup, hottentyp, temperatur och ljus. Eftersom gtarka 4jupstirdo-
oar farekomﬂer By Yabtern shrskilt besvdArlig oti underscka. Tet intrifiar
ntt 1 ovrlgt 1lHmplign bottnar helt sopats Trin frdn Mysis. Tikasd kan mnn
patriffo Mysis pd platser dir de normalt e) borde forskomma.

Erfarcnhetsmiisgighkon moan noéjligen vAgn adgn att titheten av Mysis i stort
gett visar hogre thl i Vittern {n i nAgon annan av ottt femtiotal undersik-
tn mvensks gjber {inklusive Vinorn och Kalaren)., Man vigar nog anto atd

endagt en rycket kraftig fororcening ov heln Viattern formér piverkn bestin-

det av Hysis relieta.

Pﬁntcgormin qfflnis My en §.X%. miria oftnst nindre A 10 mm. Den férckonm-
== - L ——==3c*

mer Pran ¢:an fio muter och djupnre och grivor i bottenytan samt stonnar
av allt albt édma med LA uvndnntog i den miljon Aven pa natten wiom under
on pericd uwnder scnhésicn A4 honarna svirmar i osomband med fortplantningen.

Denna inteifinr £Hr Pnntopﬂrelﬁ ondast on phAng nir den Arotva ar,

Yontoporeia ir dem endn av glacialrelikterns 50 wman kan berikne titheten

av med hidlp av kindo netoder {(bottenhuggare) .

Endast en undersdkning nv Morzolf {1965) i Loke Michigan viaade tdtheten
av Fontoporcis ingen signifikant korralation ned djup (undcr en visa nivﬁ)
' partikelstorlek eller vorsation ov organisks Somen 1 sedimenten. Diremod
fanns en korrelantion med ontalet bakterior i sedimeonten. I laborntoriefldr-
stk foredrog Pontsporeia botinar ned orgoniakt materinl sirskilt siddant
gsom hode hog bakterichalt.

Docent Ulf Griufis bohandlar fhrekomsten av denna ardt i sin rappert fran
nyligen utfords bBottenundcrsdkningar. Hir gkall endast tillfogas ﬁin cgen
uppfattning som dolvis grundar. sig pd Margolfs rosultet av artens kinslig-
hat f¥r outrofiering av en sjé. vid mAttlig eutrofiering t. ex, Bestra Mi-
laren gynnas arien formodligen av hig bakteriehalt, mon vid kraftigare eu-
troflering nirskar ti#theten. Om orgekerna $ill denna minskning som ofia vie-
sar plg i vArs firorsnade sjfinr kon man mbiligen resonern ph f4ljande sHELt
{s8vidn o oyrgasbrist ar on direkt orsak}: Moginonehdilet hos fisk 1 gjdar

med - tit population av Pontoporeia visar att dennn utnyttlan tverraskande
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mAttligt. Just den gtora tiétheten tyder oockeld pad att bestlndet beskattas
4+ 1liten utetrickning. DAr Pontoporeia uppirdder i glesa beaténd plAtrafias

de naturligtvis ej heller oftn 1 fiskmogarno,

Orsaken ti1l minskhingen Hr troligen att fiskbestindet pd grurd av eutro-
fieringon har genomgdtt on fErdndring bAde ifrdpa on, artsammansittning och
antal, Tisken utbvar ettt krnftigore tryek mot de kinsligore niringsdjurens
oxistens. Det intriffar sillen att man Ffir $i11F811e ottt genom wpagennlys

£51jn detta forlopp, 2ltersem processen brukar upptickas fir sent, Mzn kan
endagt studora £Erhadllandens férce och efter fordndringen 1 tdthet. Dircmotl
Hr det mojlizt ott studera.firindringen genon 2ttt direkt beriknn sntolet

djur per ybonhot av bottasa,

Pallnsen gundriFElnosa Hr en nhnan typ av miirla, oftast tio-tjugo mm ling,

som lever ett betydiigt rérligare liv *n Pontoporeis. Den férekormer normall

girmande i niirheten nv botinen fran stranden ner ti11l de djupaste omrddena
geh Fr ph 24 g4tt tillginglip for de fleste fiskartorna. Av nyligen utfir-
dn undersdkningar i Frykensjisarnn framgdr att Pollasen iiven uppirds derngprl da
pelrngiskt sfrekilt nattetid., MHur arten upptrider i ¥ittern beskriver Elman
{1915) Den férekommer dir vanligast mellan 10 och 40 n's dguﬁ och tydligen

foaredrar Gon ntt leva i det Chara-hestind son finnas inom den Z0nerl.

Pallasea fortplantar sig uppropade glnger under hela Aret ulon mitt 1 osonm-
nnren {Mathisen 1953%). Den blir i allminhct nigot mer dn ett Ar gommal.

Preliminira understkningnr vizar att arton har stor betydelse Aiminstone
f5r siken i Vitterm - dven Tor de allra stdraste eikarna. Pallasea férokone
mer i de flesta typer av sjdar cch kan knappast plverkaa negativt av eutro-
Liering.

Gormaracanthus_ 1ggg§t£§s Ar den stirsta arten "mirlatyp", mon kan pAtriffa
;;E££1;;555é5_3a m s lénpd,. Den fortplantar sig enligt Exman en glng men
foregt vid {tva drs Alder, Denna art firekommer i Fryken dels nira bottnen,
dels fritt zimmande upp mot sprinpgskiktet och fycks féreta ndgon form av
vertikal vondring. Ekmen fann den runt hela Viitern, mest pd djupt vatten,
Artenz ekologi fdr Toga studerad beroonde pd att defhkrﬁvs sirskilda on-
giringningar att fénpa den,

Goammaracanthus ir endast kind frin elvs svenskoa sjdar, ndgra £ norska,

finska och sovjetiska. Det Hr tydligt att den Ar kinelig f8r forfndringar
i miljon. Endaat en av sjfarnn #r grundare in Eyrtiotvd meter, de Hr ni-
ringefattizs cch 1 de fall gjfarna dr smi har de en artfettlg flalpopuln-
tion, Man fa4r intrycket att fOrekomaten av Gammarancanthus dela beror pd




rar aj en trangd miljid. Antaglipen har T hitr det idealiaka fiaknﬁringa—
djuret for lazariade flgkar. {anmt hurnaimpa och 1ake) nen eti ulltfﬁr bra iy
' niringsdjur f#r andra fiskar. Som en £81jd av dotin mﬁate man beteckna ar—ﬂ.:
ten som kinslig fdr eutrofiering 1lkacn Pontoparcia. R

Sﬁtvattenslahuraturiet avaer att f£érstka dverfdra Gammaracanthus frin Vat-

“tern t1ll norrliéndska reglerade Bjonr (mea réding~, Gring-, harr- och lo-
ko) dir man har forutsatt att den skall fA en pogitiv inverkan pd figkens
tillvext. I samband med dennao dverféring Hr det meningen att en speocicll
fédngattelmik skall uivecklas och mrn avser ntt om mijligt fA veta per o

arton.

MEE%QEEhEEEQEEEEEE dr till utseendet tdmligen 1lik en londgréasugga, men blir
ofta 40-50 om lang. Arten férekommer troligen relativt sparaamt 1 Vitiern,
men dén har hittills endnat 1 en =35 1 landot {ett ﬂxtremfall} pdtriffats i
ett. thtare besténd. Fbge Hr kint om donmnn art och doss betydolse i sbivate

tern. -

Firckonst 1 vottonverk och pd fiskervedsekap

Mysls, Pallasea och Gommaraconthus uppirider pd hésten $talrik i vatten-

verk runt ¥Vittern. Sirskilt i Hbgpeberg pumpas de upp och kan leovo i £il-
torbasslingernn #nda tills degsa t6ms och rengtire, Vid flera tillfHllen

har 30tvattenslaboratoriet somlat in moterinl i dessa bagsinger f£8r Sver-
toring $ill reglerade sjdar. 1961 insamlades t.ex, ¢:o en halv miljon My-
8is samt e:a &ttatusen av de andra tvE arternn. Det idr knappaet méjligt att
anvinda férckomster i voattenvorken Tir att sikn uppskatta eventuella sving-
ningar i bestidndsiitheten mellan oliks Jr. Alltfor mﬁﬁga foktorer av $ili-
£H11ig natur pdvorkar en sidan metod. -

Mera mom 8%t kurlecsum kan ominlas ntt arterna Pallaosea, Gommaracanthus och

Mesidothen ofta klamrar aig fast vid fiskarenas redskap sdsom niit och 1i-
nor. Vliesa frstider t.ox. pd viren tycks en hel del sddona djur £5lja med
upp i bhtarna. '

Glasialrelikternas betydelsg ror fisket

E¥t material av fiskmagoer Prén Vittern har insamlais de acnonte Aren. En
mindre 4ol har bearbetats pd Sotvaitonslaboratorict och visar sttt en vies
komplettering bir ske. Resultrniet avdenna undersdiming avaoa o en detalj-
rikare bild av firhdllandet fisk—narlngsdjur #n den vl redan her.



Arternas stfllninz i ckosystemet

.Ekologi ach Torekomat sirskilt hos arterns Pallasea, Gommaracanthus och

Meagidothen Hr £ir litet ktind. BEn sirskild wndersSkning nv domn kunde vara
snekvird om man ovser att kartligga helo ¥atterns ekosysten. Man riskerar
arpars ott ndgra av de viktigasite leden nirnast under figkens nivd konmer

att linmnas obelysta.

. Dot wiste dock redan nu betonas att man 1 en siﬁaﬁ wndersdkning sannolikid
Jyommer att misslyckas med ottt £Orstk att sign hur stor tdtheton av dessa
djur Ar per ytenhet eller velymgenhet. Mon komner att f& anvinda relative
+al. Det fir viktigt att man vid on storre undersbiming ay ¥itterns ekasy-
gten ej néjer.sig med att studera sAdana Taktorer son Glrekt gir att mita
tekniskt — ex. kemi, temperatur, strin, vind, antal individer ov vizter
och djur per ytenhet eller yolymsanhet - mpan nagte om ndjligt studera spo-
let mollan arternas populationer, #Zven on dotta fir omstindigt, rdr sig pd

en_gtark paverkan mellan arterna frén fisk ner_till planjcton. Dottia ar of-

n—..u——_.-n.-._._-.-—-.._—_.-a_u-...-.-._———-—

tast den nirmwete orsaiten till svingningar 1 individnntnl,
Irottningholm den 1 februari 1968.

Mapnus Flirst

{Nngous Tirst)
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Blagd 1

_ STirakilda
understkningar i Vittern utan{dr avloppen frin Munksjd

Bopnersbhruk och Aspabruk

" Utanfdr Munksid den 4.3, 1967

Jénktpings vHstra
renlngsverit ’

Proviagningsdagar:  yy npsn Aspabruk den 29.8.1967
Froviagningeoplatscr: Se skiss och karta -
Prov KHhG4 FErg Ezﬁﬁ 1)
nr me/ 1 ng Pt/1 Eran Anmirkning
- Tianfér lutubsldpp {rén Munksjé Pappersbruk
5 1 LT 20 1,01
§ 2 39 20 0,98 t) wp vid 4 cm oell
5 3 45 15 0,9%
5 4 43 20 0,87
3 5 72 35 1,06
.5 6 32 20 1,02
3 7 38 15 0,94
g 8 37 15 6,95
500G 44 20 0,97
5 10 53 20, 0,99
3 11 2To00 125 G,T12} 2Y 1 en ecell spﬁdning 1:50
5 12 369 140 1,617} 3} 1 en cell
Titterstrauden
" 512 511 .
b, 1‘1 = 53 il
T T, = 100 m

Munksjif AB:m
utloppsledning
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Blpd 2
Prov | Km0, | Firg Anmirkning
nr mz/1 ng Pt/1 -
Utanfdr Aspobruik
M 110 193 540
M o111 210 450
M 112 240 460
M 143 31 500
M o114 120 360
A 115 80 220
M 116 Gh 240
M 117 200 220
M 118 70 180
M 119 80 140
M 120 70 120
M 121 5% 100
M 122 10 10
M 123 9 20
M 124 10 20
M 125 g 15
M 126 10 15
N 127 9 20
M 128 11 15
M 112G %1 40
M 13 23 14
M 131 16 %0 |
M 132 9 15
Bl 133 11 15
M 134 10 15
M 175 12 10
M 136 10 10




Oishammar “

) Bi ]ogﬁ ﬂ.:'?.,
" Blad 3

R
| { Laotpvark
2 nﬂ&
mil?
fHagndden 125 -
ais o124 - L
el B wi20
Dimmestiop ) 2123
) alze 4135
u iy .I{I %
ai2l o 27 RED
i28 |
w129 $155
| | mibL
. o0 i3t

Skala 110000
a1 Proviaqningsplats

Sarskilda undersdkningar Aspabruk

Proviagningspiaiser prov M enligt pro-
grom 13r undersdkningar 28-29.6.1967
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- Blod 3 14
Kﬂno.r‘ och f&l‘g&tgl‘ka . :
Diagrem uivisande KMnOy och fdrgetyrka
iﬁop svatton frén Hunkujé ﬁnppambruk
och i nan anaiuin-'ma:ili waldppen i addro
vaHarn. enligh undarfdkninger den 14.5.1967
Langdekaola 111000

Farg, mg Pt/i

1

5

b

e -

C

o

EE A

_-_'5%’ N

24 -

X5 .
0 L
St 36 510

Proviaaninaspunkter



| | Bilaga 8:3

_ KMn0, och fbrgetyrka Biad & /%
Dicaram wivisande KMnDy och forgetyrka i wkmn
voster och sdder om Aspabruk anligt undar& e

ningae dan 29 8B 1967 '

L&ngdﬁk;:ia 1:10.000

i

122

T F ¥
14 115 e " 118 {ig 129
Provitagningspunkier

113

112

o il

O =)
=
& a

Kaliumpermanganact -
farbrukning, mg /L




Sedimeniunderstkuing 4 bMunksjon

Bilaga B-7
Biad 1

Utdrag ur redogérelse limpnad av Industring Vatten- och Iuftvird AB
angiende undersdkningar i Munksjén utforda den 10— 13 oktober 1967

Orqganizikt material

Station Djup Sedimont- §fCellulosa~ Beskaflfen~ [Gytijeslsam’ Beskatfen—
_ PTOTP Fibor net {gvart) het
nr i m It i
G 5,5 - il
2 & 9,5 1,6 1 - Te1 Starkt nedbrutet
2H 16,5 1,7 - 344 Starkt nedbrutet
. Nagra Tars-
b
3¢ 14,0 243 ‘ka £iber- 1,2 8tarkt nedbrutct
kKiwmpar
4 P 12,2 2,8 i - 244 3tarki nedbrutet
§ & 18,5 C 2,7 - 2,3 S4atkt nedbruted
4 H 4,2 0,2 - m 0,05 Starkt nedbrutet
44 3,5 0,2 - m 0,06 Gtarkt nedbrutet
5 D=E 6,0 645 5 6,5 Farsk fibver -
ngt. uppdl.
_ nad gyttja :
5 E 13,5 345 L Blandad fhrgyz 0,1 Starict nedbrutet
fiber och
gyttila
5P 16,5 345 2.7 Blandad fdarsk 0,3 Starkt nedbrutet
fibver och
gyttie
5 & 18,3 2,7 - 2,3 Wedbrutet mtrl.
m. ngt fiberinal.
6 B 11,5 5,5 5 5,5 Pirsk Tiher -
& F 16,5 4,5 3,8 Parsk fibver 0.3 Hedbrutet
& G 17,0 5.0 - 2,9 Btarkt nedbruted
6 H 15,? 3,(] - 2,? Starkt nedbrufet
6 J 4,1 0,2 - m £,08 ‘Starkt nedbrutet
& K 3.9 0,3 - m 0,08 Starkt nedbrutet
§ & 547 2,0 - 2,0 Statkt nedhrtat
Uppbl., m. vixtfi-
_ __.ber och gand
TE 4,2 4,5 8 4,5 _ TFarsk fiber -

ngt lagrad
med gyttja
mot aluted




Bilaga 5:7%
Biad 2.

Organiskt material

Station Dijup Sediment— | Cellulosn- Boakalien~ |Gyttjeslam Beskaffen—
propp fiber het (avart) het
nr ir m m m
TF 15,5 545 4,5 Parsk fiver G, 4 Starkt nedbrutet
i nigt uppbl.
n. gyttja
TG Thy 1 24,8 - 2,5 Starkt nedbrutet
8D 0,0 5,6 [ o 5,0 Plrsk fiber -
85 5.5 © Fe0 a 1,0 Parsic fiber "
& F 15,5 5e5 5,1 Fearsk fiber 0,2 Starkt nedbrutet
8 & 1345 445 - 8 445 Starit nedbrutet
g 8,0 Fs0 - 2,9 ~Btarkt nedbrutet,
ngt lerbl. mot
slutet
g 5,5 1,5 - 1,2 Starkt neddbrubed
o ¢ 145 T2 Firsx fivory 0,3 PyEriiknande Siam
ngt unnbl. Ge Bl2gs
. med gyitia
WD 443 G,9 4,6 Parsk fibexr 043 Tjariiknende slan
“upehl, med 0. SL2EE
ryttin
G R 175 3,0 0,2-0,3 Pirnk Liber 2y4 3tarxt nedhrutet
upphl. wed
#yttia _
10 7 17,5 Ty5 ~ 3,72 Starkt nedbrutet
slam m. inglag
ay Tiher
10 G 5,8 0,2 - mody Starkt nedbruted
ic " Be2 0,1 - n 0,05 Starkt nedbrutet
i1 E 15:5 v 4 - %0 Starkt aecbrutet
12 D 3,5 0,2 - Gy Starkl nedbrutet
+ glagg
12 B 14,7 343 - 3,0 Starkt nedbrutel
12 F 17,5 3,0 ~ 2,6 Starkt nedabrutet
12 G 17,0 245 - 2y2 Starkt nodsruiet
12 H q,% 3.5 - %.0 tarkt nedorutet
red dtort inslag
av vixtfiber
4 I 11,5 0,8 w 0e5 Starkt noetbrutet
14 E 15,5 . 2,5 - 2,3 Starki{ nedbrutet
14 P 11,5 2,4 - 2,2 Starkt nedbrutet
1 C G,2 1,3 - Tyl Starikt nedbrutet
16 B 9,4 1,9 - 1,8 Storkt nedbrubet -

maed stort inslag
av vAxtfiber
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Blad 3

Creganiskt material

Station Bjup Sediment-| Cellvlosa~ Baskaffen- Myttiezlam Reskaffen-
propp £1ber net {evart) het

nr m i i m

16D 13,1 2,0 - 1,8 Starkt nedbrufet

1P 12,5 2,0 - 1,5 Starkt nedbrutet

16 H 2,3 0,2 - 0,6 ~Btarkt nedbrutet
mtrl uppblandat
ned mkt viExtfibor

18D 4,7 1,0 - S 0,8 Starkt nedbrutet.
I wEsiiktet inal.
v farskt org.
mbrl.

19 B g2 Ty - 1,0 Starkt nedbrutet

g = gtiérre fAn

It = mindre &n

Utdver organiskt material bestdr sjéns botten i stort sett av sand och lera.
Glodgningsfdrivst: gyttienrov 24 « 55 ¥ modeltal 35 & |
58 « 91 % medeltal

Cyttsjeproven inmehdll wid wndersbkningen ringa mingder fErsk fiber och Tiber-
frapgment,

Tiber

77 %
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Sedimentundareskning ';_Munli:ﬁjén | EIE: iﬁé
Lndersékninaar uiférda- den 10-15 oktober 06T o
av Industrins Vaotten - cch Luttvérd AB. - .

==
.-"‘—— I ? |

4h' . x Provatéite
15 ‘.. . ' .. Uﬂgﬂf&rlig ul’hr‘zdﬁing av
.. "‘ farsle celiulosatfibar

JESTHT
'h ...- Skala 1:10000
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Eiadg Y

Beskotfanhst och fjocklak av boiten-
sedirmant i Munkaidn vid tvdranitton 4
och 6 dan 10~ 18 okiobar 1967 enligh un-
darsdleningor wiférda ov VL AR

Tvarenittane ldgen framgor av bildzgolal'a, blad &
Ldngdekele 1:6000 |

&hni'mm '

- F N J | |
T b iy Boleckninger
BRER g Férsl fibar
h : .r .
2wl : f Bl syitjasiam
,E. @t ” ' ! 7 Lera
2 \ I N
&P N 'M’; 75 Sond
2l : : 1 % Sioag
") Lo priv ) b 450 nrater
Twaramit &
Aratiomn )
0 E F & W R 4 L.
1L ] e 1 1 ] [ g_
AT TN 7
8.
. f B
2w, ¢
2 7 [
- 18 % f
n- e
2. - “-»' ”/
ﬁ ¥ LIS ¥ R 3 . 1 4 = ¥ T
0 100 2% 300 490 50D 400 700 matar

Tvdronitt &



Bedi-

Sta~- Djup mente

Organiekt materisl

Cellin— Besksffen.

Annan typ av férskt mirl Redbrutet matarial

tion propp j| Logn~ het m Bepkaffenhet - Benkaffenhat
' fiber ' N
ar nw 3 m
BB 2,6 0,8 ~ 0,05 Detritus + £iber 0,05 Gytila
BC 2,0 0,3 - " 0,05 Detritus + nigol 0,1 Gyttja och bark
fiber .
GA 4,1 0,8 - 0,2 DBetritus, bark oech 0,3 Gyttja och bark
slam
GB 3,6 1,2 - 10,05 Detritus oeh fiber 0,4 Gybtja med tille
tegande lera
90 2,2 0,8 - 0,2 Gytiis uppbl.
. . med lers
104 4,2 0,6 - 8,2 Detritus och gri- - 0,3 Gyttja och hark
' : brunt slam
icB 4,5 0,4 - 0,2 Detritus och slam 0,15 Gyttja upobl,
: _ o med lara
10C 3,5 1,0 - 0,1 Detritus och slam U,2 Gyttja
114 4,6 0,2 - 0,05 Bark och vixtdelar 0,05 Gyttja
1B 4,3 0,45 - 0,15 Detritus och slam 0,2 Gyttja
¢ 3,0 1,2 - 0,1 Detritus och gras. 0,2 Gyitje
brunt slam
124 © 2,5 0,2 - mb,05 Plis och hark -
128 4,7 0,35 - 0,1 Detritus, viéxtdelar 0,2 Gyttla
ock slam
12C 3,5 0,5 - 0,1 Detritus och gra- 0,2 Gyttia
' hrunt sism _
134 1,7 » - 0,0% Detritus och slam u0,05 Gytija
138 5,3 0,4 - 0,15 Detritus och gréd- 0,15 Gytija, ngt
hrunt slam lerblandad
13C 3,1 0,5 - 0,1 Detritus oeh zZri- 0,1 Gystja
brunt slan
14A 3,5 - - - - -
s 5,5 0,3 - ¢,1 Detritus ooh gri- m0,05 Gyitlae
bvrunt alam '
14C 3,3 0,3 - mC,05 Detritus -
158 4,3 0,4 - 0,05 Detritus och -
vixtdelar
15¢ 3,0 . - 10,05 Detritus -
6B 5,9 - - - -




Bilags 8:4

Blad da
: Sedi~ Fr Organiskt material
Sta- Djup ment- Cellu~ Besgkalffen- Annan Gyp av PHTORT mLrl Nedbrutet material
tion propn |losa~ het i Begkalfeunnet m Beskaffenhet
finer .

nr m m

1TA 6,0 0,4 { - 0,05 Detritua och grd~ m 0,05 Gyitja

. vrunt slan

17B 6,0 0,45 - w0, 05 Detritus och pgri- -

' brunt alam

Utdver organiskt material bestir sjlns botten i stort sett av en gra lera,
selttioner 1 - 17, Prover fagma i gsektorn utanfér Sorvilken, radie ¢a 5 km
riknat frén Dimmestorp, visade ingen fdrekomst av cellulosafiber.

Analyedata

Gibdgningstdrivet av prov frin dvyre vottenskiktet innﬁ samma omridaes
3 - 93 %, medeltal 56 %o

Inom dot omrdde’ som huvudsakligen berdrs av sektionerna 1 - 8 var farsk
fiber dominant, i ringa omlfatitning konstaterades delvis nedbrutet fider-
fragment. I proven frén sektiocnerma 9 -17 f5rekom THrak fibar och fiber-
fragment 1 liten omfattning. '
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ﬁ@dirﬁmnf undersd kring L Sdrvikaen.

Undarsdkningar uttdrda den 17-20 okiober 1967
av Industrine Votten - och Luftvard AB

¥ Provstolle
o Ungaﬁriig uibr&dning av
//:’; f&rnk cceliutosatiber

Skala 110000
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Bilaga S
Blad &
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ﬁéhnmgar utfdrdo av VL AB

Profilans Idge fromgér av biloga 84, blod 5
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Biad 1

Analyaprotokell foir "slam“-prover fran Vattern 18.5.1967.

A. Proveng uraprung

1. Awskrap fran fisknit, vister Visingsd

2, R (formalinbehandiat)
3- '-ll'.

4‘ . |

5, Flytande "iixtliphet", Visingas-Grinna

a.. o '

'?' |}

B. =n_ -
a, == Grimma-¥isingss

10, Pivixt mellan Grinna-Visingsc

B, Biclogisk analys

a. Avskrap Cran fisknit, vister Visingso
Provet dominaratics av kiselalgen Diatoma vulgare, som férckom 1

utnﬁardentligt stor mingd. .

b. Flytande "vixtlighet', Visingst-Grinna
I provet forekom kiselalgen Diatoma wvulgare aamt.pﬁvﬁxtalgen Ulothrix

zonata Jimte diverse zooplankter.

o. Pavixt mellan Grinna-Visingst

1 provet fanns stora mingder av pAvixtzalgen Ulothrix zonata,



- Bilaga 835

Blad 2
C. Kemisk analys
! T?rrviktens Samman- E
'Prmr sattning : F mg N/g tarev. J Img P /g torrv. N
; ‘ Organiskt | Oorgamiskt | ' : :
a : e |
| .
1 25 75 13,1 1,61 2,1
i o2 35 65 17,5 1,95 9,0
[ 3 26 74 14,5 - 2,13 6,8
E 4 25 75 12,6 1,65 8,2 i
"5 54 26 17,2 0,85 20,2
} 6 74 26 ' 20,5 0, 80 25,8
7 S0 50 15,3 O, 80 23,1
i 8 54 46 17,3 0,85 2,4
] LY 71 © 29 32,4 0,51 - 41,5 E
10 26 : 74 : 7,7 0,41 18,8 ;
-4 23 72 14,7 1,84 8,0 3
5 - B Gl ag 19,2 0,77 24,9 |
C 10 26 4 7.7 0,41 18,8 E

A et e —_ . T | i Cw—r

¢

Med hdansyn t1ll torrviktens sammansiAttning kan proven indelas 1 tva grupper:

a) en prupp med i genomsnitt 28 % organisk subatans och b) en grupp med 1 genom—
snitt 61 % organisk substans. 1 den IBratnimmda gruppen ingar alla prov, som
utgjordes av avskrap fran fisknit. Dit kan med denna utgingspunkt for jimfSrel-
ge1 aven riknas prov 10, zom utﬁjﬂrdes av pavixt fran Grinna-Visingsd. Som fram-
gatt av don biologiska analysen dominerades fisknitsavskrapet av kiselalpgen
Diatoma wulpare. Kiselalger kan "blomma" under var och hist, vilket inmebir att
de di fSrekommer i atora mingder. Eftersom proven dominerades av kiselalger

kan man utgd frin att en star del av den corganiska substansen utgjordes av
kigelayra, Proven, som represcnterade flytande "vixtlighet" var av varierande
blologisk sammansittning dir uppenbarligen det crganiska materlalet dominerade

tver det corpganiska. Betriffande {8rekomsten av kvive (N) och fosfor (P) i proven



Bilaga 8:5
Blad 3

kan kongtateras, att det foreldg karakteristiska skilinader mellan de tva
grupperna. Fisknitsavskrapet innehslil négot mindre kvivo men genomsnittligen
mer An dubbelt si.mycket fosfor & jimforelse mod proven, gom representorar
flytande vAxtliphet, Pﬁvixxprévet hnade det ligsta innahallet ay degsa jmnhen,
Dosaa skillnader mellan de tvad grupperna leder till, att fiskpatsavekrapet
hade en NfF-kvot, som genomsnitiligen var endast en tredjedel av kveten iGr
den flytande "wixtligheten". Vissa skillnader kan emcllertld ha uppstitt i

provilaskorna under transporten till Uppszala,

Det foreliggande materinlet Hy av kvalitativ karaktar. Det ir dirtér svart
att gira nAgra uttalanden om de kvantiteter som kan {orekomma pa fiskndten.
Dessa fragor skulle kumna bolysas méd pivﬁxtstudier uﬁder kontrollerade tids~—
betingelsef. Fr nirvarande torde masn endast kunna kKonstatera att kiselalg-

pavixt kan fdrekomma pi fiskniten 1 Vittern.

Uppsala den 16 augusti 1887

fg@»gdﬁﬁngﬁkkhi_

Tharsten Ahl



Bilags Bt6

Analysprotokoll for slamprov tagna i z@Edra Vittern utanfr Jonképing den

27 april 1967.
r
Torrvlitens samtan- - ﬁ
Prov satining - mg ¥N/g torxv. ng P/g torrv. N/ I
Organiskt | Corganiskt
% %
Al 38 62 20,6 2,08 0,8
A2 28 72 15,5 1,05 14,8
1
|
i
Bl 35 el T, 9 1,05 7.5
Bz 60 40 53,4 5,57 2,6

—

| Ay och A,: Slamprov frén lada

Bl acch B

2

1000 m. fran Land

. Blamprov Erdn 1ida 900 m. frin lond

Uppsala den 16 augustl 1967

;;J‘;.? /: 1y
- e N 4

Thorsten Ahl
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Biiega 87

" Utdrag ur

Rppport_anglende aediEentfnrdelningan i vhttern |

et o T oEEERT T =11 E=msa=

Donternd den 15.1. 1968

Bottentopoprafi

Vittern kan indelas i tva huvuddelar, den storlekenbssigt helt. dominerande
Sppaa Vittern och skirgdrdsomrddet norr om en linjo Aspa-Horge., I dppma
Viattern bildar Motalabukien i vias mdn en avekild enhet gmenom den sydvist-
nordostliga Sborriiren Trin Jungfrun till Hals. Bottentopografiskt bestér
Sppna Vittern av tvd huvudelenent: platder och 2juprannor. Lenge vHatEG,
pontrala delen utbreder sig en bred platd frin Knrlshorgaﬂmr&det ned till
Visingas. Platin 5r uppbyggd ov Vigingstfornntionens sedimentira bergorier
och karekteriseras av flacka ytor pd 30 111 40 n djup. {Djupférhdllandens
frapghr av bilags 1). Motnlabuktens platdyta fAr en fortsitining ov Datgéte=
slittens flacka konbrosilurgrund, Obarridren frén Jungfrun ver Pjuk Ar ut=r
tryck f8r Motalabuktens bergsrundstekioniska grins 1 viigter. Men bottento-
poprafiskt fir bukten forbunden via en tréskel i nordvist med grundomridet
afdder on Stora Réknen, gon Hr tdckt av Vigingadformationens bottensandsten.
Tlennn hdjdstrickning avgkiljer en isolerad diupbassing ost och nordost om
Stora Riéknen.

Ett samnanhi#ngonde djuprinnesysten strdoker iz fran Jonképlingsbukien langa
satra Vitterstranden upp till Omberg och vidare norrut vhister om Jungfrun
upp mot Lilla Roknen. 1 systemet inpir $vA markanta birdnnor dels en 4 jup-
kil vister om Visings®d och dels en nordestlig ridnma ldngs sodra Tiveden,

" gom Hr avskild frén den nordligaste bassingen 1 Yittern genon trdskeln mel-

1an Stora och Dilla Riknen. En nindre markamnt rinne gdr norr om Junmgfrun in

i Motalobukten. Tnom systemet kan skilde omrdden med djup sbfrre Bn B0 m

urskiljas. Eit maximalt djupomrdde soder och sydvﬁét on Visingst dir djupet

ghr ned 311 mellan 100 ooh 120 m. Btt angstréickt trdg frén i hojd med
"¥ida Vittera" och upp $i11 Jungfrun. Maximidjupet 1 detta ligger kring
100 m. Och slutligen.ett begrinsat trig med niro 100 a maxinidjuep i systﬁ—
mets nordligaste del. '

Den distinkte Tordelningen av de ivd morfologiska blementen - platﬁ.och
djuprinna - her uwtomordentlig hetydelse I%r vattencirkulationen i Vattern
och innebdr att tvA skilda sedimentationsailjder forelegat alltseden Vit
terns isclering frén havet.

Skiirgardsomridet léngst i norr har genom sitt ringa medeldjup, alydd frén
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den snabbare landhijhingstakten not norr férorsnkada on tlppning nv bicke-
aet s& att vattenytan kom att stlge i Vittern mod mot sider tilltngande
hoelopps

Hir den légatz pauapunkton 1 Beter vid Motola dversvirmades under denno
ptigning, skars ottt nytt avlopp ut, den innu existersnde Mutalalstrﬁm.
T{dpunkton £4r denna fixering av det nya ayloppet har berﬁknaﬁa $411 57700
£ Kr. Genom dot nya utloppets ldge Jon hidaneftoer strandnivin atd sinkas
norr on Motaln, men fortaztic att sliga gdder AHron, ¥id Yitterma aydinde
dir forindringen ir moximal stiger vattenytan 1 nubiden ca 11 ¢m por Ar-

hundrada ellax nigot Mers

Bgtingelner f£idr sedinentationen

Under inlsndsisens avanilining fréin Yitterbéckenet kou huvudparten av pup-
pendernt matorial direkt frin den 1oknln isknnten. Under det f£8ljonde £18=-
det av emiltvatten frin Ontersjdonridet och tviiras Hver bickenet kan bety-
dande ningder corgonislt moterisl herdknns ha $111f8ris med donna sirdo.
Vattendjupet vor relativi ringn Hver Ostgota-elitton. Yid posongen av Yite
terbickenet okade tvirasekitionen kxolossalt och det ajupn triget bildade en

naturlipg sedinentfdllo.

War dc¢ breda sunden Sver Hirke frilndes upphﬁrde utflsdet Bver Yitterbkie.-
kenet. Yottenstindet sjdnk snabbt och bHckenets tldignre wattantiaicta slin-
ter utsatites £6r vicerosion, Yigavallote akiivitet ir viil dokumenierat I
parkprofiler nch dven morfologlakt genon strandterasser, Det moterial aom
deponerades utoanfidr stranden blev Ater bearbebtat ph grund av den autdessivi
gjunkeondo atrondnivén. Endnat cet Pinnste materialet, som kunde foras 1

suspension t1ll bickenets 2jupaste delar blev definitivi deponernt.

Det iir ohekont i1 vilken onfatining ogch hur snobbi onrddena ovanfsr den re-
tirerande stranden hlev veretationstdckto, Det #r QArfor inte méjligt att
kvantitativt faststilln don ndngd av orgehlakt sabterial som drinkia coh
arcdernts under den epok son inleddes med Vitterns 1polering 44 sirandlin-
jefdrekjutningen vinde, Frén denha tidpunlkct misate omellertid en dafinitiv
Skning hn skett 1 proportiocher nellan £111f8rt orgnniskt och uerﬂaniskt
noterinl, emedan strandllnjen nu £orskits Sver alunttningar ddr det oorgd-
niska flnmatorialet redon en glng tidigare haft adjlighed att vrsvallas.

Mod minskande hostipghet 1 drinkningeiakten kon den horisontella gtrand-
eroaionen ntt PA stdrre inflytande pid utvecklingen och gtrandklintar ut-
bildades i 1Bas jordarter och sedimentiara pergarfer, Ju matatdndskraltisa-

ro moterialet varit destc scenare har den horigohtella drcsionen gjort ﬂig
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pirkbar. I nutidsn karakieriserad atranden av klintmorfclogi inom huvud—

parten av omridet stder om Korlsbhorg-Motala.

De snd dnx och bickar som avbhdrdas till Vittern transportersr. nycket omé
mingder ocorganiskt materisl. Den organisgka andelen Hr ocksé jcvanki tative
av liten storleksordning janfort ned den totala sedi:éﬁtamsﬁttningen i
gjin. Den kvantitativt nelt dvervigande delen av déﬁ)nutida sedinentirana.
sporten i den Gppna delen ov Vattern dr botingad ov stranderosionen. Fir
att ge en uppfatining on wilkn gedimentmingdor so0 omaidtts vid sktiv klintu
utbiléning kon berdlmingor frén Rosenlundscmriddet mellon Jonkdping och
Huskvarna anforas. PA en strandsiricka av 1850 n har under perioden 19040~
&0 A26 00O m3 aroderats eller i medeltnl 15 900 mﬁper Ar.

Bottensedinentens férdelning

Usfarda wderadkningnr

Endast ett fAtal systematiskna undersdkningar ay Yatterns hottensediment

har blivit utforda. Den firstn sotalunderadkningon £Ur upp}éttande ay sjit-—
wort giordes Aren 1816-17. Sjdkortets {1879) uppglfter &r som brukligh yi-
terat sunmariskn och grundade pd enkla handlodningar. Ingen vetenskaplipg
bottenproviagning utfirdes Torrin dren 1911-12. Donnn undersdkning yiférdos
av zoologen, framlidne professor % P Ekman. Hans undersbkhning var framat
inrilktad pA bottenfaunan, men hon publicerade dven en uppsats on bottense-
aitenten {1914}, Ekman kunde naxifelt toon upp de 7 Sverste centinmetrarnd
av sedinentet. Han fann atl ned wndantag fir isslerade omriden ned gyitian

i Viatterns djupaste delar bestdr bottnen 1 Oppna Vittern nisten ageslutan-

de av ocorganiskn sediment.

Ett nysteriwn £6r Eman var forelonsten av sond och dven grivre mﬁterial i,
langt frdn strindermn och pid djup som.vidn tversteg ved man kunde £Ervin-
ta varn grinsen fOr viégornns paverkon. Tkman loborernde madl gtrinfirhil-
landens {nfgra strémnitninger gjordes,intel nen 1yckodes inte komno Tram
i1l on bi11fredssbllande fériklaring. Orsaken till Bimans nisslyckende
var ait vid den tlden inget dnnu var kint gn strmndlinjefﬁrskjutﬁing&rnﬂ
fran isnvemiliningen till nutiﬂen.ﬁorralorus sedinentfirdelningen t1iil
den lagsta efteristides strandliﬁjenivﬁn finner man en haturlip férdelning

av sedinenten.

hren 1956-62 utfdrde NWorrman bottenproviagningar 1 Yatiern och d4& upptogs
de fHrsta provikirnorna med en maximilingd av 1 m., Undersdimingarha Vor in-

te inriktade ph en allmidn kartering, utan syfiade £i11 att klerligee det
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principiella férdelningsndnatret, sprciellt med hiEnayn 411l de oorganiska
gedinenten. Te endn organiska.scdiment son 44 narmare penetrerades var

vigsn drinkta torvlagerfdljder 1 Huskvarnnbulcten, gom utnyitjades fi8r be-
atEmring ov stranalinjofdrakjutning, Detin nnterinal har sonare pﬁgﬂt ko

pletterats 1 sombond ned projekteringen ov B 4 senor’ Huskvarna.

Fragon on kernktir och cedinentationshastighet £or de organlska sedinen-
ton 1 Vitterns fjupgrovar limnadea #ppen., Sonnaren 1965 upptogs emeller-

tia et antal prov i Gjuponridet sGder on Visingsid, Den mdjlign rrximie-

IHngdern ned den dA $illgingligs provingoren vor % 1, Annlyser har kunnat

utfsras forst 1967 och resuliaten iar dnnu apublicerade. De komner dock att

kommenterns ldngre fram i ropporten.

De yilign scedinentens ISrdelning

¥A prundval av Bknons peskrivninzar, Norronna ogna ytprover och botien-
karnprover son Norrman tagit hor an tolkad fordelningebild kun-
nat uppgbras. Den rodovisns i worton, aid 8. Esribilden wor botroktas po-
rollellt med botienkartan, dileoga 1. in uppdelning hor gjorts ph fem ge-
netislt skildo bottentyper. giprndsedinenten innefottar s8vil nutida sob
Hldre strandavlaogringsr svsotia vid de LAgre 5t;mndnivﬁerﬂa i gddra Val-
tern, I Motrlabukten och pit storn ROKnons grundplati likson ps en rindre
rypg deter on Stora Riknen och on mingre platd deter om Granviksskiren har
proviagningnrna & gott son antydigd visnt pd sond. Inon dessa omrdden 8r
Bottennivin £6r lag for ottt sedinentet alkall kunns tolkna sob strondsedi-
ment. Lokolerna ligrer inon sirdket £Or gtora isrendsavlagringar hildade
under ett gtagnationsslkede 1 isavspiltningen, PA ryggen dster om Storn
Roknon, dir strondbildningen ar helt utosluten, hor kﬁrﬁprovtngning vismat
att sanden Sverlagrar varvig lera. Vidara farekonner norinnaterdnl son
tappats frén flytande isbery. Srnden i dessa ourdden hor dHrfor tolkats
gom pringra glocialavlagringar. Smirre omraden ned prindr glacial aand
har Aven bedints firelomma 1 Xarlsborgsomridet och utonfor Hilkengdsstron-

den.

Glacial, varvig lera med mycket tunn pAlagring ov postglacialn oorganiska

finsediment och 1 vigsa £all ett millinetertjock?t gandakikt forekommer
Sver stirre delen av den stora vistira platin. Sodimentets knralktir Hr oi-
keratfllt genﬂﬁ krnproviagningar. dver degsa onrdder har siledes en obeo-

tydlig sedinentation alcatt scdan loandisens dvﬂmﬁltning.

P4 slanterna mot djuprinnomma $illtoger anobbt ett ticke av finsodiment

Sver den varviga leran. Deosn sediment bdrjade bildes redan under Yoldiam
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stadiet och pAbyggdes samnolilkt sﬁrakilt mycket under skedel fram $111
utbildningen av den lageta Vatterstranden, Speciellt inom sddra Vittern
dir stranderosionen Hr slktiv och avatind frén strond till djupslint & .
relativt Tinga sker fortfarande en aktiv pllagring ov sugpenderal neberi=
ol. Korakteristiskt for depsn slintsediment &r den 1 aliminhet obetydli-

za halten av orgoniskt material.

Frin nordligaste Vitterna skirgirdsonrdde finns nycket £4 prov och nigon
differentierad kortbild hor inte kKunnat utliggns. Bottnarna ticks otvivel-
nktigt 1 atorstn ytatrickning av fingedinent med avsevirt voriceronde hali

av organiskt noaterial.

Fingedinent ned hég organiskt haly patriffas i Bppna VAttern nistan ute-
alutande inon djuprhnnesystettens ligain dolar, Sv.inentet kan generell%
korankteriserag son 1ergyttja. Det bor dock onpiirkas att huvudperten av

dat oorgnnisks noterialet ligpger i storleksklassernn mjdla och Tinmo.

Av kartbilden { &id. 8) framgir ntt lergyttjo enligt $11lginglign prov
ligger i geparatn depressioner inom djupridnnorna. Av betydelse Tor fir-
dslningen av orpanisky material i sodrn Vittern &r hnttnen; higo ldge 1
norre delen av rinnan nellon Vislngsé och atra fastlondeslden. Botinen
ligger GHr pa 62 m, d v & 50-60 higre Hn i trégen norr oech adder Abrov.
P4 =nalopi siti dr sedinentgrovarnd 1 norra Vittern ovanbrda frin det mel-

lerata rannportict.

Lokalt ¥an sedipent med'hﬁg oroaniskt halt forekeomms utanfor djuponrddena,
Som exenpel kan anfdras den nckumuloatlon 50R foreligger i en sluten de-
pression onedolbart utanfér Hpskvarnodns aynnlng och inlagringar 1 oorga-

niskt materinl utenfir Jonkipings hamn,

Finsedimcentens siratigrafi

Av cantralt intresse frin wattenvirdssynpunkt Ar kunskap on det organiska
moterinlets sedimentation, sedimenbets tillvixthoastighet, fordelning och
keniska egenzkaper. Beddmning av vod son sker i nutiden kan inte géras
ukan referens till tidigare utveckling, och denna wtveckling kan inte oan-
ges uton analys av provkirnor. Hittills her endast ett mnycket begrinsnt
antal provikdrnor upptaglis frin Vittern. SAvitt dAr bekant har ingen annan

fin Norrman tamit nigra gidana prov.

T tidigore undersdkmingar var Norrman held inriktad pd sombanden mellon
Vitterns utveckling sedan 1@tidon och de oorganiska sodinmentens fordnl-
ning. DA ﬁpptogs Kkidrnor med maximiliéngd av 1 @ dels i centrala Vittern

dels i norra Yittern. | . |
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Hed gyfte att studers relationen mellan sedimentation och klimatutveckling
togs 1965 ett antal prov i djuprinnorna kring Visinged, Provisgnren tilli-
14t en nmaximal proviingd pi 3 m. Vdaderleksfirhdllondeng férsvarsde prove
tagningen och endast et$t prov med full lHngd erhdliaz, Materialet har anp~
lyserats med aveseende pd pollenférdelning och den corgeniska andoelens
kornstorlek,

En&r sbsolut datering {C 14) €j utlforts pd sodimenten och referensnivierna
f5r historisk tid #r osdkra, kan dnnu ej sedinenttillvixten fir olika ske-
den exakt anges, I den lingsta kidrnan {frin 90 m djup) kan cmellertid en
god tidanpivelse fas fir nivin 185 cm under botienytan. Den kan némligen
korrelerng till on € 14 doternd lagerfiljd fréan Ostergttland {Helufrid
1958). &ldern har ddr angivita 111 1090 1w e Kr, vilket ger en gonon-
snittlily $illvdxthastighet f8r bottensedinmenter pd cn 2.2 n o per &r.

Bn osikrare agrarhistorisk nivd indikerar att sedinontets dverata 60 on
phAlepgratys ander do senaste 200 dren, d v 3 med en genomanittlig ti1lviaxtbe
hastighet p& 3 nn per ir. DQ gedinentota dverstn del knn fdrviniaa vora
népot losare pockad, antyder siffrorna ingen signifikant dndring 1 sgedi-
menttillvixt.

De anfirda viirdena wvisar att den totaln largylijentlttigheten fir avgevhrd,

di denna sedinentation pdghitt under oo 10 000 Ar. Tillvﬁxthastigﬁetep'inn

nebédr vidare att det bor vara tekmiskt mdjligt att studera firdndringar

i kvantitet och kenisk sanmansitining wnmder de sennste drtiondena, och att

dirigenom offekterna av minsklig paverkan pé den organiska produktionen
ken beddnng,.



— b~ —
T § 2
RE
t I
. e =
n.m .m.m.m.. & ..mu
- L - !
37 el !
- seo¥59 2 x
nwm mmmmmm ey is
8 £l 3L
< wm SEET T 3%
Eg uP oeg 99 Z&
g o8 & E LE &2
Q SER2R m g A

Slkeala 1: 500.000

Forminekn

Sa-dimﬁn-ﬁ&rd&lninga
John O. chaman 1967

ch
ata
i

P Ty g il

—.m #.# oo




Sedimentundersbiningar 1 SSrviken

Utdrag ur redogbrelse 1l#mmad av Industrins Vatten- och Iuftvérd AB
anghende understkningar i Sérviken, vid Aspabruk, oeh i en mektor
utanfsr 56rviken den 17 - 20 oktober 1967

Bilaga 8:4
Bisd 1

Sedi~ Oreaniakt material
5ta~ Djup mentw i Cellu— Beskaffen- Anman $yp av fhrsxt nurl Nedbrutet material
$ion propp || loga~ het i Boskaffenhet m BeskalTenhet
£iber
ar o m f
oA 0,7 2,3 ' 12  PErsk grov 0,1 Gytetla + vixt-
_ || " Tiver delar
CB 1,0 3,5 2,9 Grov tiber, 0,3 Gyttja och svart
f£1i= oon fiber
vixtaelar
Q0 3,0 3,8 3,0 Uiirk Tiber 0,5 TGyttia
bl.m. =lam :
oD T8 1,9 1,5 Mdrk Libex 6,3 Gyttia
) bli.m. slam
QE 3,0 0,5 0,5 work fiber
) bl-ﬂ‘.-.» E&t -
slam
14 0,7 243 1,5  Ljus' grov 0,% Gyitja uppbl.
fiber legr, med Liher
me miYk Ti-
hexr
1B 0,7 442 3.6 H3rk zrov ¢, % Gyttia upsbl.
Fiber upobl, med £iber
med slam )
10 1,0 3,9 3,0 Hyeckei grov 0,7 Gyttia upyol.
mirik fibor med fiber
1D Je2 243 2,0 Nodrk s#lam- f1,% Gyttjeslam +
mig Fiber + fiber
Lius prowv
fiver
1E 3’4- 1,3 - -
2h . 0,5 3,0 “s 3,0 Grov férsk
fibher uppbl. -
ued zlam
2B 0,4 4,5 4,0  Grov THarak C,2 Gyttja + net
i Fibor uppbl. fiber
med slam
20 0,6 3,9 4,8  Grov TArsk 0, 1 TLerblandad
Tiber uppbl. gyttin
med sinm




Bilaga S:4
Blad =,

iy

wedi= Organiskt material .

Staw Djup ment- || Cellu~ Beskaffen- Annan typ av farskt wirl Nedbrutet material
tion propp i iosa- het i Beskaffenhed m Beskaifenhet
fiber :

nr  m m [}
2D 2,8 2,6 lls 2,6 Pirsk Liver
delvia -
evartlirgzad
28 Tyt 3,2 [Is 3,2 Psrgk diber
delvis -
svartlirgad
34 0,5 2,8 0,1 Grov fiver 2,4 Gytija + viixte
_ £iig o.bark delar _
3B 0,8 2,4 0,9 Grov fiber 0,8 Gytija + vixi-
£1is o.bark ' delar
3c 143 3,5 3,4 PErsk flber
varvad med -
. . gyttja
I 2,3 2,7 2,6  PFarsk fiber
varvad med. -
gyttia .
3 1,0 3,5 || 2,8 Parsk fiber, 0,4 Gyttja + fiber
delvis mkt
Brov _
44 ° 1,3 2y 1 - 0,3 Gyttja + grov )
fihar + vixtdelar
48 5,2 1,7 1,6 Farsk fiber,
daelvis mirs -
Zrov
4C 2,0 2,8 1 1,4 PHrsk fiber, 1,1 Gyttia
delvig mkt '
ETOT
S5A 148 1,9 tyt Farak grov 0,5 Gyttja
fiber
58 4,0 0,9 || 0,75 Pirsk fiber -
' cth 9lam
554 241 146 1,25 Piérgk fiber 0,1 Gyitja
|| fch slam
bA 2,2 1,9 1,2 Pergk fiber '
' och slam 0,4 Gytiia
6B 1,5 2,9 1,5 Fiérsk fiber
ach slan 0’? Gyttia
TA 1,5 1,85 0,4 Pirsk fiber 0,15 Gyitia
ooh glam
T8 2,% 1,8 0,25 Fdarak fiber 0,1% Bytija
och slam _
BA 2,9 1,3 0,35 Piber, bark 0,1 Gyttjn

ach slam





