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- Miljagifter i roding och abborre frin Vittern 1996

e kemiska anatyserna av metaller ochk orpaniska miljogifter har utilns wid ITM, Institutet f8r Tilldmpad
Miligvirdsforskning vid Stockholms Universitet.

Rapporten har sammanstillts av Anders Bignert, Gruppen for milisgifisforskning, Nawrhisioriska riksmusect

Sammanfatthing

Kvicksilverkeneentrationen 1 rédinpmuskel frdn Vittern dr 1,5-7 gar hisgre jimfdrt med vad
uppmitts i réding frin Abiskojaure och Tjultrdsk i Nortbotten.

Inga signifikanta skillnader av bly, kadmium, krom, koppar eller zink kan pavisas mellan
rédingproven frdn Vittern och referenslokaler i Norrbotten,

Koncentrationen av PCB { réding frin Vittern har sjunkit och 4r nu ca 50% av vad som upp-
méittes i slutet av 70-talet men 8r forifarande signifikant hogre, ca 20-5G ggr, jimfort med
rédingprov frin Abiskojaure. DDE-koncentrationen 4r pd motsvarande sett ca 50-100 ggr
hiigre. Betriffande lindan och o-HCH iir koncentrationerna ca 3-6 ggr hégre. Koncentra-
tionerna av dessa organiska miljégifter understiger dock samtliga de av Livsmedclsverket
tidigare angivna grinsvirden. For PCB #r avstindet till det nya skiirpta grinsviirdet emellertid
inte sa stort och Livsmedelsverket rekommenderar flickor och kvinnor i barnafiidande dlder,
att #ta rdding ftn Vittern hégst en ghng 1 manaden.

Inga entydiga skillnader mellan Réknen 1 norra Vittern och lokalen strax norr om Visingsd
kunde pavisas. Till en del kan defta formodligen forklavas genom att dlderssammansittningen
i de bada abborrproven skilde sig 4t. ] framtiden bdr en stérre provmingd insamlas som ricker
f5r att vilja ut elt homogent och jimforbart material melian lokalerna. Generellt kan ségas att
spridningen i rédingproven var relativt stor. For all kunna phvisa mindre skillnader kriivs att
spridningen minskas cllerfoch att provantalel skar. Férslagsvis bibchélls den dlders-

_sammanstittning som anvindes detta ir fir att representera konsumtionsfisk, Materialet kan
jimforas med referenssjbarna inom det nationella tivcwa%ingspmgrmmet 1 Norrbotten. I
min av ekonomiska resurser tkas antalet. Nir antalet prov dr sd lagt som 5 blir varje tillskott
betydelsefullt for att Gka méjligheten till statistiskt godtagbara tolkningar. For att pAvisa

~ regionala skillnader och forindring dver tid foreslas dock en koncentration pa ung likaldrig

ahborre.

Trots ett lagt provantal ger foreliggande material en uppfattning av de skillnader i miljogifts-
koncentrationer mellan abborre och réding som vi kan {Grviinta oss. Det hittillsvarande
materialet fir dock otillr#ickligt for att gbra cn kalibrering mellan arterna med godtaghar
skerhet.
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Inledning

Fir att understka miliégiftsbelasiningen av tungmetaller och organiska miljégifier i
konsumptionsfisk frn Vittern, insamlades och analyserades riding och abborre frin vardera
tvd lokaler; norr om St Riknen resp nom om Visingsd under hésten 1996.

Undersckningen har utforts 1 enlighet med de nkthnjer som giiller inom det nationella
miljédvervakningspropgrarmmet {3 miljdgifter i biota. Provberedning och planering har vifirls
av Gruppen for Miljogiftsforskning vid Naturhistoriska riksmuseet, De kemiska analyserna
har utférts av Institutet for tillimpad miljsvirdsforskiting vid Stockholms Universitet.
Understkningen har finansicrats av specialprojekimede] inom miljédvervakningen och ay
Viatternvirdstbundet.

34 endast ctt rs resultat foreligger méste tolkningen ske med stor forsiktizhet. Jaimforelser
kan i vissa fall ske med tidigare undersékaingar clier med material frdn andra studier.
Olikheter 1 forfaringssatt vid proviagning {insanlingstidpunks, dlder, fetthalt etc) och kemisk
analys kan dock ge upphov till resultat som g dr jamfdrbara,

Roding frin Vittern har tidigare analyserats av Livsmedelsverket 1979, 1982, 1987 samt
1991,

Material och metoder

Insamling av riding och abborre skedde inom tvi omréden: norr om 8t, Roknen samt norr om
Visings®, se karta, Avstindet mellan dessa omraden &r ca 70 km.

Fem individer av rdding fran vardera av de tvid lokalerna provtogs och analyserades. Av
abborre provtops och analyserades fio individer frén respektive lokal. Insamlingen skedde
under hosten 19906.

For varje individ bestimdes tolalvilt, totallingd, kroppslingd, kin, Alder, reproduktionsfas,
niiringsstalug, levervikt samt provvikt.

Rading dldersbestimdes mha otoliterna, abborre mha epercilam.

Hud och det subkutana fettlagret avldgsnas forsiktigt. Muskelprov tas 1 mitten av
ryggmuskeln.

Hela levern tas ut och vigs in i provbehillaren for bestdmning av metallkoncentrationer,

Alla metatler utom kvicksilver analyseras ¢ leverviivnad. De klororganiska fSreningarna och
kvicksilver analyscrades 1 muskelprov.

D¢ kemiska analyserna av metaller och organiska miljdpifter har utforis vid ITM, Institutet
fir Tillimpad Miljévardsforskning vid Stockholms Universitet.



Dc anviinda kemiska analyametoderna for de organiska klorkolviitena besknivs 10 Jensen ef ol
1983, Eriksson ef al , 1994; for kvicksilver: May & Stoeppler, 1934, Lindsted & Skare, 1971,
for metaller i lever: Borg ef ai., 1981, Analysmetoderna féljer kvalitetssikrings rekommen-
dationer vad giller exempelvis Certifierat Referens Material (CRM's). De laboratorier som
utfort de kemiska analyserna deltar i interkalibreringsévaingar inom ramen for QUASIMEM
och ICES. Detektiongranscr rapporteras under respektive amne.

Alit insamlat material som cj analyscrats Jagras 1 mijdprovbanken vid Naturhistoriska
riksmuseet. Detta medger framtida retrospektiva studier av yllerligare Amaen eller eventuell
omanalys av tveksamma resultat. Kostnader for lagringen har ¢ kunnat tickas av
forelipgande undersokning utan finansieras tillsvidare av Gruppen for Miljogiftsforskning,

Som ett matt pi medelkoncentration har geomelriska medelvirden anvints i tabellerna. Detta
maotiveras av att miljogfiskoncentrationer 1 biologiska vivnader vanligen uppvisar en hoger-
skev fordelning med en mer eller mindre lang svans 1 det hisgre koncentrationsintervallet.
Efter loparitmering ir firdelningen i de alira flesta fall normalfordelad.

Det bir papekas att abborre som insamlades norr om Roéknen var dldre an abborren som
insamlades nnv om Visingsé, se tabell 1 nedan. Nar det giller et samband med kencentration
av olika miljogifter och Aldern hos de analyserade individerna forcligger ménga motstridiga
uppgifter i litteraturen. Betraffande kvicksilver visar dock ctt dvervildigande antal under-
sokningar att ett positivt samband foreligper. Betréffande bly och kadmium kan inte heller ctt
positivt samband vieslutas. Genercllt kan en ¢kad spridning frviintas vid Skande dlder,

Aldersammansitiningen i radingproven var relativt sniv, Diremot var det nidvindipt att

analysera prov frin bigpe koncen vilket skulie kunna undvikas om en stdrre provmingd
insam!ats.

Tabell . Biologiska variabler, Roding och abborre i Viittern, 1996, Range.

Matris/ 516 anlal amtal  amtal  Alder lingd wikt{g) fetthalt lever
totalt bannar  honor {4r) (em) (%) torrv.(%6}

Rading

Vittern, Raknen 5 3 2 5-7 40-43 600-850  2.0-06.5 30-50

Vittern, Visingsd 5 3 2 & 3943 0620-850 28-79 29-48

Abborre

Vittern, Réknen 10 0 10 5-7 18-21 SB-90 5977 18-23
Vittern, Visingsy 10 0 10 34 15-18 36-34 76-19 19-25

tad



Fig. i. Karta &ver insamlingsomrdden utmérka med fylida styarnor.
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Kvicksilver

Kvicksilverkoncentrationen i rédingmuskel frdn Vittern ar 6-7 ggr hogre jamfort med vad
uppmatts 1 roding frin Abiskojaure men endast 1,5 ggr hégre dn motsvarande virde frin
Tjultriisk.

De hogre koncentrationeriza | abborrmuskel frén St Roknen jimitn med de som samlats norr
om Visingso kan sammolikt forklaras med att abborrama frin St Roknen 4r dldre.
Kvicksilverkoncentrationerna som uppmiitts i abborrmuskel frin Vitiern forefaller mycket
Hga. En understkming frin 1991 (Lindestrom, 1993) frin 5 olika lokaler 1 norra Vittern visar
dock en stor spridning med medelvirden mellan ca 60-340 ng/g farskvikt 1 abborrmuskel.

Kvoten meilan koncentrationen i réding- och abborr-muskel varierar mellan ¢a 2.5-4.5pd
farskviktsbasis. Skillnaden pdverkas siikerligen av alderskilinaden i abborrproven. Aven om
hinsyn tas till der dr den uppmatta koncentrationen i abborre s Idg atf fler prov bor tas for
att ntreda om resultaten verkligen dr representiva for abborre § Véitern,

Tabell 2. Kvicksilver konceolrtioner {mg/d firskoviki) § muskelvdvnad frin séding resp abborre. Det woiala
amtalet analyser, antaded &r, geomciriska modehvirden Bir hela perioden med 95% konfidensintervall, samt
uppskatial vitede fir 1995796 med 95% konfidensintervall.

Matrisf §i¢ n  antal Artal geom. 5% ki senaste 95% k..
ar medelv aret

Riding

Abiskojaure 160 16 81-96 31 .029-.034 029  025-035
Tiultrask 20 3 95.96 ] - 13 12-44
Vittern, Roknen 5 1 96 - - 20 13-25
Vittern, Visingst 5 1 96 - - 22 1828
Abbaorre s
Bilgsjén 120 1 34-94 26 21-33 21 14-32
Skirgblen 150 15 81-65 29 24-35 42 33-53
Vittern, Roknen 10 ] a6 - - 077 066-089
Vattern, Visingst 13 1 96 - - 049 041-059




Bly

Inga signifikanta skillnader kan pévisas mellan rodingproven frin Vittern och referens-
lokaterna i Norrbotten. Spridningen #r pafallande stor i proven frdn Vittern, Ett medelvirde
av endast fem individer dr naturligbns mycket kinslyzt for ett enstaka extremyiirde.

Resultaten frin biyanalyser 1 abbormlever frin Vittern r ¢ hdgre dn vad som rapporteras 1 en
undersékning av abborrlever frin fem kdllsjar 1 Alsborpslin 1991-94 {Lindestrdm och
Sangfors, 1995)

Kvoten mellan réding och abborre ligger mellan 0.49-0.93 pd torrvikisbasis, Det kan inte
uteslutas att Aldern phverkar koncentrationen sd att higre viirden erhiills 1 den Aldre abborren
fangad norr om Rékunen,

Tabell 3, Blykoncentrationer {ng/g, torr och firslovilat) 1 lever frfin mivding resp abhorre. Det totala antaley
analyser, antalet ir, geometrska medelvarden 1995/96 sued 959 konftdensintervall.

Matris/ 8j6 n antal  Artal  torrv.  95% ci. farskv.  95%cl.
e medely., medelv,

Riding

Abiskojaure A0 2 9506 45 39-51 13 11-15
Tjultrésk 20 2 D596 45 36-36 11 3.8-13
Vittern, Reknen 5 1 96 48 6-399 19 1.2-304
Vattern, Visingss 5 i 03 52 25-108 20 O 3.42
Abborre

Vittern, Réknen 10 l 96 o3 T6-127 20 16-27

Viittern, Visingst 10 1 96 36 36-85 iz 3.3-19

&



Kadmium

Koncentrationen av kadmium i réding-lever fréin Vittern 4r ¢j hvgre dn i rédingprov frin
referenslokalerna i Norrbotten. Spridningen ir pifallande stor i proven frin Viittern,

Koneentrationen i abborrlever frdn Roknen 4 signifikant hépre jimfort med prov frin abborre
tagna nort om Visingss, Det kan dock inte uteslutas att detta ar cn effekt av den héigre dldern
av ahborrarna frin Riknean,

Tamfrt med abborrprov av kadmium i lever som rapporteras i en understkning av abborrlever
frin fem kilisjcar i Alsborgslin 1991-94 (Lindestrdm och Sangfors, 1995) ligger abborrama
frin Réknen ndgot ver medan resultaten frin Visings-abborrarna ligger ndgot under de
rapporterade medelkoncentrationema.

Kvoten mellan rdding och abborre ligger mellan .022-.075 pa torrviktsbasis, Det kan inte
utestutas att Aldern pAverkar koncentrationen si alt hijgre virden erhélls i den dldre abborren
fingad norr om Riknen.

Tabell 4. Kadmiumkoncentrationer (ugfg, torr och firskvike) 1 lever frin réding resp abborre. Dot totala antalet
analyser, antalet &, peometriska medelviieden 199596 med 95% konfidensintervall R torr- resp. firskvike.

Matris/ 86 n antal  Artal tomv.  95%ki fiskv.  95% ki
Ar medely, medely.

Riiding

Abiskojaure 20 2 U596 49 36-.68 A4 10-.19
Tiultrisk 20 2 9556 31 26-38 D75 002-.091
Vittern, Roknen 5 1 96 14 075-27 053 .035-082
Vittern, Visingst 5 ! 96 097 071-.13 037 .029-.047
Abborre

Vittern, Roknen 10 1 06 6.5 54-7.8 1.4 i.1-1.7
Vittcrn, Visingst 10 1 96 1.3 1.0-1.7 30 23-38




Nickel

Av nickel freligger endast et firal resulral, Av 30 analyser frin Vittern hamnade endast 5
resultat dver deteldlerbarhetsnivdn. Variationen #r stor och nigra slatsatser kan ¢j dras frin
detta material.

Tabetl 5. Nickelkoneentrationer (pefe, lorr och Dirskvike) 1 lever (vdn rdding resp abborre. Det totala antalet
analyser, antalet ir, peometriska medelviirder 1995/%6 med 95% konfidensintervall fiir torr- resp. fhrslovike.

Matris/ 5j6 n antal  A&rtal torrv. 05%ci.  firskv. 95%c.l.
ir medely, medely,

Riding

Abiskojaure 20 2 93,96 31 27-.35 089 079-10
Tiultrisk 20 2 9596 20 16-24 048 .(40-058
Vittern, Visingst 2 1 96 30 A6-57 Al 023-48
Abborre

Vittern, Roknen 2 1 96 23 43-40 050 .026-.094
Vittern, Vismgss 1 1 ) 33 - 0,18 -
Krom

Hilfter: av proven frin abborre g under deteklerbarhetsnivin, De i analysresultat som
foreligger ger smi majligheler atl uppticka skillnader av mattligt storlek.

Inga signifikanta skillnader kan pavisas mellan rédingproven frin Vittern och
referenslokalerna i Norrbotten,

Tabell §. Kromkencentrationer (g, torr och firskyikt) i lever frlin rédding resp abborre. Det totala antalet
analyser, antalet iz, geometiska medelvdrden 1995796 med 95% konfidensintervall fér tamr- resp, Birskvikt,

Matris/ Sid n antal  arfal temv. 95% c.i.  fdrskv.. 95% c-i.
Ar medelv, medelv.

Riading

Abiskojanre 20 2 9396 A2 084-18 035 024-050
Tjultrisk 20 2 93596 33 27-40 078 065-.095
Viittern, Roknen 5 1 96 A4 096-20 051 028-.093
Viittern, Visingst 5 1 96 A7 14-20 063 (044- 089
Ahborre

Viittern, Rsknen 4 1 96 14 .098-.19 028 019-042

—

Vittern, Visingss 6 96 16 A2-21 036 028-.048




Koppar

Inga signifikanta skilinader kan pivisas mellan rddingproven frén Vittern och referens-
lokalerna i Norrbotten.

Resultaten frén kopparanalyser i abborrlever fran Vittern ligger pa samma niva som de som
rapporteras i en undersdkning av abborrlever frdn fom killsjcar i Alsborgslin 1991-94
(Lindestrém och Sangfors, 1993)

Tabell 7. Kopparkoncenhationer (pafs, torr och firskvikt} i lever frin réding resp abbome. Det totala antalet
analyser, antalet &r, jeometriska medelvitrden 1995/96 med 95% konfidensiniervall fiir torr- resp. firskvike.

Matris/ 5j n antal  Artal  torrv.. 95% ¢d.  farskv.,  95%ci.
ar medely. medelv,

Roding

Abiskojaure 20 2 9596 3 23-43 9.0 6.7-12
Tiultrsk 20 2 9596 35 29-44 8.5 6.7-10
Viittern, Rknen 5 1 96 29 16-54 11 6.6-18
Vittern, Visingst 5 1 96 17 9.4-29 6.3 3.8-1¢
Abborre

Viittern, Roknen 10 1 96 12 10-15 26 2.2-3.1

Vittern, Visingse 10 1 96 8.7 7.6-10 2.0 1.7-2.2

Zink

Inga signifikanta skillnader kan piwisas vare sig mellan lokaler med samma art cller mellan
lokaler med olika arter proviagna {glidda, riding, abborre). Abborrar analyscrade inom det
marina nationella dvervakningsprogrammet vid tvd kustlokaler; Kvidtfjirden och
Holmdarna, uppvisar nigot ligre koncentrationer men #r i samma storicksordning.

Tabell 8. Zinkkoncentrationer {updp, torr och firskyvilkt) i lever iln réding resp abborre. Dot to1ala antalet
analyscr, antalet &r, preomelriska medelviirden 1995/%6 med 95% konfidensintervall fr 1ore- resp, firskvikr.

Matrisf Sji 1 antal  Artal  torrv. G5%ci.  fdrskv..  95% ¢,
Ar medelv, medelv,

Riding

Abiskojaure 20 2 95956 o4 32-108 27 24-30
Tiultrisk 20 2 95956 1Q0 91-11¢ 24 22-26
Vittern, Réknen 5 1 96 71 48-106 27 23-31
Vittern, Visingst 5 1 36 85 61-119 32 24-44
Abborre

Viittern, Rsknen 10 1 96 196 07-116 22 20-24
Viittern, Visingst 10 1 926 107 06-119 24 22-27




PCB

Vid analysen av PCB har ogupplisande gaskromatografi pd kapillarkellon anvints. Denna
metod medger bestimning av enskilda kongenrar. Vid analysen har 7 kongenrar bestints:
CR-28, CB-52, CB101, CB-118, CB-138, CB-153 samt CB-180. For jamforelser av
koncentrationer uppmétta i Vittern 1996 med referenssjéar 1 Norrbotten har CB-153 anvints.
Innan kapillirkellon togs i bruk, bestimdes summan av PCB (sPCB) m.h.a. packad kollon.
For att kunna jimfira PCB koncentrationer analyserade med de olika metoderna behdver man
berikna koncenirationema i en jamférbar enhet. Eftersom det relativa férhiliandet mellan de
olika kongenrarna i samma matris dr forhéllandevis konstant kan sPCB uppskattas, Forhallan-
det mellan CB-153 och sPCB i Vitternrading har uppskaitats till ca 12% (Atuma ef al,

1996). Vid jlmforelse med tidigare anatyser har denna omrakningsfaktor anviints (1ab. 9¢).

Koncentrationen av CB-153 i réding frin Vittern ir signifikant hogre {¢ 20-50 ggr} jamiort
med rodingprov frin Abiskojaure (tab. 9a). Konfidensintervallets Gversta grins for medel-
koncentrationen understiger dock de av Livaimedelsverket nya skérpta grinsvirde, 100 pg/kg
firskvikt (SLV FS 1995:11), {tab. 9b). Avstindet dr emellertid inte 54 stort och Livsmedels-
verket rekommendcrar flickor och kvinnor 1 barnafodande dlder, att dta r&ding frin Vittern
htgst en ping i manaden.

Livsmedelsverkets analyser 1979, 1987, 1687, 1991 antyder en minskning av sPCE under
denna period med ca 7% per r (fig 2.1). Om denna minskning har forlsatt dven under 90-
talet #r med nuvarande dataunderlag omoiligt att uttala sig om.

Tabell 9a. CB-153 (mg/kg fetivik), geometriska medelkoncentrationer i muskel frin rding och abborre frin
olika lokaler samt den sppskattade koneentraton fir 1995/96. Antal aralyscr, ir samt 95% konfidensintervall,

Matris/ S0 “n antal Artal  fettv.,  95% k4. senaste 95 % k.1,
ar ) aret

Roding o o

Abiskojaure 108 11 81-95 024 .017-033 015 .0099-022
Tjultrisk 29 3 8638795 065 .006-66 022 *015-.032
Vittern, Roknen 5 1 96 49 .26-83
Vittern, Visingst 5 1 96 85  63-1.17
Abborre

Viittern, Roknen 10 1 96 25 A5-43
Vitlern, Visingsd iG 1 96 A2 A0-16

* Lanfidensinterval bascrat endast pd 1995 drs analyser.
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Tabel! 95, CB-153 {ug/ke farskyvikl), GM = geomeiviska modelkoncenirationer § muskel [vfn réding och
abborre fifn do il Viucrm-lokaterng 1996, Anial analyser, r samit 95% kanfidensintervall.

Matris/ $jo n kmal GM 95%ki
Rm:lmg .....................................................................................
Yiattern, Roknen 5 96 22 11-47
Vittern, Visingsd 5 %6 41 25-68

Abborre
Vattern, Roknen 10 96 1.7 1.0-28
Viittern, Visingst 10 56 1.1 56-14

Tabell 4¢, $PCH {upfe foitvikt), geometriska medelkoncentrationer 1 muske] frin réding och abbomre frin
olika lokaler och Ar. Antal analyser, & sami 95% konfidensintervall, For tidssericma Ihn Abiskojaure och
Tjultniisk har kancentrationen beriknats frin en log-linjir regressionslinje for att kunna viga in
mcltandrsvariationen. For 6vriga lokaler har endast spridningen det akiuella firet anvitnts £6r att berikna
kanfidensintervaliel. LVe= Livsmodelsverlets analys,

Matris/ §jo n  Antal ar sista  95%«ci
ar aret

Réding

Abiskojaure 145 15 95 13 0%6-19
Tiultrésk 65 7 9% 33 OB-13
Vittern, LV 4 1 TG 13 47-19
Vittern, LV 30 1 52 il 4 4-24
Vittern, LV 15 ] 87 70 4.1-13
Vittern, LV 10 I 91 56 35-78
Vittern, Rékuen 5 1 06 4.1 24-69
Vittern, Visingst 5 I G6 7.1 5.2-10
Abborre

Vittern, Réknen 10 1 86 2.1 1.2-3.6
Vattern, Visingst 10 1 96 1.0 83-13
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DDT

Koncentrationen av DDE i réding frin Vittern dr signifikant hogre {c 40-120 gar pd
fettvikisbasis) jamfort med rédingprov frin Abiskojaure.

Koncentrationen av sDDT (DDE+DDD+DDE) pa farskviktbasis (tab. 10b) understiger
ordentligt det tidigare gransvirdet pa 5000 (SLY FS 1983:1)

Tabell 10a. DDE (uufg foit vikt), geometriska medelkoncentrationer i nmskel frin réding och abborre fidn
olika lokater samt den uppskatiade koncentration fr 1995/96, Anlal analyser, r sami 9595 konfidensintervall.

Matris/ S0 n antal drtal  fettv. senaste 95% ki
Ar medelv Aret

iy T T
Abiskojaure 145 15 8195 D47 021 .014-033
Tultrisk 65 7 828795 15 030 .010-092
Vittern, Rivknen 5 ] 05 1.2 7122
Vittern, Visingst 5 1 a6 2.6 1.8-3.7
Abhorre

Bilgsjon 30 3 848587 .10 . -
Bylsjon 50 5 32-86 15 - -
Kvarnsjon 59 6 81-86 21 - -
Skargolen 59 6 81-87 10 - -
Vittern, Roknen 10 1 96 74 46-12
Vittern, Visingss 10 I 26 37 31-44

Tabell 10h. sDDT {pgfky firskvikt), GM = peomettiska medelkoncentrationer | rmskel frén roding och
abboree frin de tvd Viltter-lokalemna 1996, Anlal analyser. ir samt 95% konfidensintervall,

“Matris/ Sjo . Artal | GM  95% k..
Rl T
Vitlern, Riknen 5 6 73 34-156
Villern, Visingss 5 96 150 B5-266

Abhorre
Vittern, Réknen 10 a6 56 3.6-8.9
Vittern, Visingss 10 96 3.9 3.1-49
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HCH, Hexaklorcyklohexaner

Koncentrationen av bide o-HCH och lindan i réding frin Vittern #r signifikant higre (¢ 3-6
gor) jamfart med riding prov frdn Abiskojaure.

Inga andra skillnader var méjliga att uppticka metlan jamforbara prov.

Tabell 11a. «-HCH (ngfg fett vikt), geometriska medelkoncentmtioner i muskel frin rading och abborre friin
alika lokaler samt den uppskattade koncentration f&r 1995846, Antal analyser, ir sanl 95% konlidensinigrvall,

Matris/ Sjo n antal drtal medel 95% k.i. senaste 95 %Ki,
uuuuuuuuuuuuuuuuu ﬁr V‘, ﬁrEt

Réding

Abiskojaure 106 11 81-95 1 7-20 4 3-5
Tiultrask 19 2 86,87 36 33-40 - -
Vittern, Rékncn 5 1 i) 14 13-15
Viltern, Visingst 5 1 56 14 12-15
Abborre

Vittern, Réknen 10 1 96 8.3 B9
Vittern, Visingss 10 1 96 92 2-10

Tabell 11h. Lindan {ngfg fett vikl), peomeattdska medelkonconirationer i nmskel friin rdding och abborre Idn
olika lokaler samt don uppskallade koncentration far [995/06. Antal analyscr, dr samt 9596 konfidensintervall,

Matrisf Sji n anial irtal medel 9%% ki senaste 95 % ki
o . S dret

T
Abiskojaure 106 1} 81-95 7 4-14 3 1-G
Tiultrask 19 2 86,87 34 30-38 - -
Vittern, Roknen 5 ! 96 17 17-18
Viittern, Visingsd 5 i 96 19 17-21
Abborre

Vattern, Roknen 10 1 06 15 15-16
Vittern, Visingss 10 1 96 17 16-17
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Tabell 11e. sHCH (ugfke Srskvikl), GM ~ grometriska medelkencentrationes i muske! (rin riding och
abborre frdn de tvd Vittemn-lokalerna 1996, Antal anatyser, ir.

Matris/ $j6 n delal | GM
Ry T ———
“Wittern, Réknen s 96 1.4
Vittern, Visingst 5 96 1.6
Abbhorre
Vittern, Réknen 10 96 15
Vittern, Visingss 10 96 24

Medelkoncentrationen av summan av ¢-, -, y- HCH pa farskviktsbasis understiger klart det
tidigare grinsvirdel pa 200 ug/kg (SLV FS 1933:1).
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HCB, Hexaklorbensen

NAgon stérre skillnad mellan HCB koncentrationen i réding frdn Vittern jamftrnt med
rodingar frin Norrbotten verkar inte foreligga. Roding fingad norr om Visings visar
visserligen sigmfikant hivgre halter jamfart med Abiskojaure. Koncentrationen forefaller att
vara umgefir dubbelt 53 hsg. Spridningen 4r emelicrtid stor och med § individer ligger vi pd
pransen for att tillsicklig sikerhet statistiskt kunna visa cn skillnad av denna storleksordning.
Rodingen fingad utanfsr Roknen visar ingen skillnad alls forutom vad som kan férvintas av
slumpmissiga skl

Livsmedelsverket har nifort analyser m.a.p. HCEB 1 rédding 1982, 1987, 1991 {Andcerssen ct al,
1993). Resultaten ligger ndgot haare (medianer omriknat pd fettvikisbasis: 121, 36, 70 ng/g)
jamfort med foreliggande undersskning. I réding frdn Abiske har HCB minskat i en takt av
ca 6%/, for méet frin Horsan pa Gotland dr minskningen ca 11%/4r och i inért frdn
Krankesjon ¢a 15%/Ar (Bignert, 1997). Har minskningstakten vant av motsvarande storlek i
Vittern kan vi forvanta oss koncentrationer pd mellan 30 - 50 ngfg, vilket ju stimmer bra med
resultaten fran 1996 (tab 12a}.

Tabell 17a. HCB {(ng/g fett vikt), reometriska medelkoncentrationer i muskel fifin réding och abborre fidn
olika lokaler samt den uppskattade kencentration (& 1995/26, Antal analyser, dr saml 95% koafidensintervall,

Matris/ 8j¢ n antal irtal medel 95% ki senaste 95%k.i.
ir V. ret

"ﬁii“a"i'ﬁwé .................

Abiskojaure 106 11 31-85 24 19-30 17 14-22
Tjultrisk 29 3 86,87 95 21 16-26 9 *2-11
Vittern, Riknen 5 1 Q6 22 15-30
Vittern, Visingso 5 1 96 53 27-104
Abborre

Vittern, Riknen 10 1 96 27 20-35
Vittern, Visingsd 10 | 86 i2 10-16

* bascerad cndast pd det sista dret

Tabell 12b. FCB {pygkjs Civskyiki), GM — peometriska medeikoncentrationer 1 mskel fefin réding ach
abborre frin de vl Vittern-fokalerna 1996, Antal analyser, ir samit 95% konfidensintervall.

Matis/ 81 n Anal  GM 95 % ki

Riid'iﬁ-gmmm' O O s sl
Vittern, Raknen 5 96 G99 46-2.1

Wittern, Visingsd 5 96 26 1.0-6.2

Abborre

Viattern, Roknen 10 96 17 13-23

Vittern, Visingss 10 G5 A1l 024-.14
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Medelkoncentrationen av HCB pa firskviktsbasis (tab. 12b) understiger klart det tidigare
gransvirdet pd 200 pgfleg (SLV IS 1983:1).

Abborre - Ridding

Ett syfte med drets proviagning var att undersdka sambandet mellan halterna t abborre
respektive riding fiangade i samma omrdde. Om vi finner en tydlig korretation mellan abborre
och roding borde man frdn analyser utférda pd abborre, som idr billigare och lattare ait arbeta
med, dven kunna dra shatsatser betriffande den kommersielit betydelsefuila rtdingen.

Ett problem vid utvirderingen av 4rets data 1 detta avseende 4r atl abborren frin de tvd
lokaterna 4r olikdldrig. Detta gér det svért att sarskilja diderseffekter frin lokal-effekter. A
andra sidan fir vi en uppfattning om den variationsbredd som kan forvintas med ett ganska
brett Aldersintervall. Det bér dock understrykas alt vi arbetar med ett mycket litet material fiir
den hir typen av studier. Internationella Havsforskningsridet rekommenderar minst 25
individer per lokal, vid langdstratifierad proviagning, for att justera for dlderseffekter. Trots
allt ger forelipgande material en uppfatining av de skillnader 1 miljégiftskoncentrationer
mellan abborre och réding som vi kan firviinta oss. Nedanstdende tabell ger en
sammanfaitning pd de kvoter som erhdlls mellan réding och abboerre fér de undersokta
amnena. Om koncentrationer uppmitta i abborre multipliceras med nedanstiende kvoter,
erhills sdledes en grov uppskatining av vad motsvarande koncentration i roding borde vara.
Eftersom &ldern kan formodas paverka resultaten for ctt flertal av de analyserade dmnena
hanvisas till tabell 1 for information om Aldem pé den fisk som anviints for berdlkaning av
nedansticnde kvoter,

Takell 133, Kvoter mellan koncentestion av olika melatier i ridding och abbarre. Hg - lovicksilver § mmskel, Pb
- bly i lever, Cd - kadmiom i lever, Cr - Krom i lever, Cu - koppar i lever, Zn - Zink i lever.

e -

Hg b Ph  Cd cd C € ©Cu Cu Zn  Zn
fursky farsky torrv farsky  torrv flisky torry fArsky  torrv fasky  torry

Roékned 2.6 0,95 ¢49 0033 0021 1.8 1.0 4.2 2.4 12 67
Visingsd 4.5 1.7 093 .12 0075 1.7 1.1 3.1 19 13 F¢

Tabell 13h. Kvoter mellan koncentmation av ohika klororpaniska fdreningar i muskel frdn rcding och abborre,

CB-153 DDE HCH Lindan HCB

fettv fettv  fettv  ferty  fettv
T
Visingss 7.1 7.0 1.5 1.1 44
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