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SA¥MANF ATTNING AV BEDUMNINGAR AVSEENDE VATTENBESKASFENHETEN L.
I VATTERN

Kommitten for Vitterns vattenvard har i rapporterna nr 3 och &
redovisat resultat fran huvudsakligen Sren 1966 och 1967 uifbrda
understkningar i Vittern och dess stdrre tillfldden Jdmie utlopp.

Gndersiimingarna har wtfdrts enligt program uporittat i samréd med
gtatens Vatteninspektion, Vig- och vattenbyggoadsstyrelsens vatten-
och avloppsbyrd, Kungliga Fiskeristyrelsen, Uppsala universitets
iimnologiska institution samt Sveriges Meteorologiska och Hydro-
loglska Institut. Principprogrammet har Atergivits i rapport nr 3
och detal Jprogram 1 bida ovan nEmnda rapporier.

Resultaten av undersBknlngarna har boehandlats vid sammantride i
fabruari 1968 mellan Kommitiens arhetsgrupp och de av kommitten
anlitade expeiterna, laborator L. Karlgren, Statens Naturvirdsverk,
byradirektSr €. Wendt, Kungl. Fiskerilstyrelsen samt fil.lx T. Ahl

och dememt—Pirresn, MElarundersdiningan . Den slutllza bearbetning-
en och Yudcrismnper IR SRETE 1 sanrad mellan dessa experter och efter
de riktlinjer som uppdrogs vid ovan nimida Sammancraae. Det silunda
framiomna materinlet Fedovisas i denna rappolt.

——

Av do 1 rapporten Inglende redogbrelserna framghr £l Jande.

Ten totala Tosfortillfirseln till Vattern uppgdr till ca 200 ton

per 3r, varav omkring 135 ton berdknas tillfbras sjin 1 samband med
utslapp av kommunal{ avloppsvatten. Den totala kvAvetlllférseln
uppgir t11l ca 1300 ton per 3r, varav omkring 300 ton hinfires till
kommunalt avloppsvatien. Den st¥rsta tillférseln sker till sodra
delen av Vittern, vilken belastas red ca 65 procent av den totalt
+111f8rda fosforn och 50 procent av den sammanlapda kvivemdngden.
Ungafar 70 procent av totalfosforn dr av kommunalt ursprung frin tit-
orterna i pira anslutning t)1) ¥Wiattern. Mobsvarande andel i kvive-
tillfdrzeln dr 30 procent.

T{11f8rseln av organiskt material frin nederbbrdsomrddet Hr storst
£ill sidra Vdttern dit, uttryckt som KMo Oy - forbrukning, Anligen
tillfdres 23.000 ton motsvarande 50 procent av det totalt till sjon
£11) f8rda organiska meterislet, TillfBrseln av organiskt material

med komminalt och industriellt avloppsvatten dr dven den sidrat

£111 sddra Véttern. Betydande mengder oprganiskt material tillféres
doak Aven Vitterns norra dol frin landomradena och genom industriellt
av]loppavatien.

De stora fordndringarna i bl.a. fosfortilifbrseln intriffade eftor
1930-talet, 4 titorternas folkmingd och antalet installerade WC
birjade kraftigt dka. Fram £111 1930-talet var fosfortillfdrseln
£111 Vittern forbAllandevis ofdrandrad och har enligt gjorda upp-
skattningar legat 1 omrddet 40-50 ton per ir. Dagens fosfortillforsel
ar oa {yra gloger stérre #n den, som rddde fow 1970, Om Atghrder for
fosforreduktion icke vidtages berdknas 1iliférseln av fosfor till
Vittern omkring ar 2000 komma att uppgd +i11 omkring 300 ton per A&r.

Mot bakgrunden av Hldre material framstlr dagens fosfornivd 1 sldn som
nigot hogre in pd 1930-talet. Gunom att Vattern liksom andra sjdar
fjinstgdr som fosforfdlla kan koncentrationsfimingar icke fdrvintas

i samma takt som Bkningen av fosfortlllfdrseln till sién.



Dagens sypaférhfllanden i s)én dr bittre dn de, som framkom vid 1962
3ps understkoingar. Jumférelse mellan 1966 och 1967 &rs aupgustiviirden
visar, alt fErdndringar 1 sjons {irnnehill av organiskt material direkt
ger utsleg 1 syrebalansen. De poda syrgasfﬁrh&llanden, som i dag rider
i stirre delen av sjdn och 48 Bven 1 djupvatten, kan séledes snabbb
foprsimras om sjéns innehdll av organiskt material Gkar gonom utsliop
av kommunalt och Indusirlellt avleppsvalten eller genon slins egen
produlction, vilken stdr 1 direkt relation till ndErsalttillfdrseln,
friamst fosfor.

Jimftrelse mod Hldre observationsr visar, att sommarsiktd jupen 1
Vittern har radikalt fovindrats sedan 1070-talet, Siktdjupen vid
JEnfSrbara tidpunkter Hr nu Hven simre An de var 1962, Analysen av
de temporala COrindringarna v.aar, ati Vattern betrdffande sikt-
djupen dr inne i en fas med snabba Tordndringar per tidsenhet. Dessa
forandringar kan st¥llas i direkt relation t111 den dkade fosforr-
+illf8rseln. Om inga fordndringar 1 denna sker kan man forvinta, att
siktdjupen ytterligare kommer att fUrsémras. Drest ftgirder fér att
reducera Tosfor icke vidiages kan Vdattern radan inom den nidrmaste
trettiodrsperioden nd ott eutroft tillstind.

Den Jovalitativa viaxtplanktonanalysen bar visat att det hiogsta art-

. antalet férekommer 1 VEbtterns sidra del inkluslve Visingstomridet.
Noterads arter Hr 1 hevudsak att beteckoa som renvattensindicerande.
Vattenblomningar 1 stdrre och mera varaktig omfatining har e}
rapporterats.

Ten totala vExtplanktonvolymsn &r genomgiends 18g och Ovaerensstimmer
vil med motsvarande virden frin opdverkade klarvattenssjbar. De
h¥gsta vardena har observerats 1 stdra delen av Vittorn och Uster
om Vizingsd samt { Motalaomrddet. Aven om skillnaderna ar smh, tyder
de ephillna resultaten pd atl en lingsam forindring Hr pd ghng i
Vittern. Smh forindringar 1 placktonmingd ger snabbt utslag i Torm
av allt ligre siktdjupsvirden.

Understkningen av pivixtorganismer visar ati Valterns strdnder i
nwuvudsak Hr att beteckna som renvattenmll jder. I narheten av sttre
titorter, Motala, Grémma, Vadstena och Xarlshorg, har en eutroflerdng
av miljdn plvisats. T ett begrinsat antal omplden, vid Jonkdping,

1 Olshammarsviken och vid Harge bruks ham, har de eutrofa tilla-
stinden Sverpitt i saproba férbAllanden; i1 ndgot fall har rent
ablotiska {dida} milJloer noterats. Bakteriologiska analyser har visat
att lokalt Aven mycket hoga eolihalter erhdllits, bl.ae. i Jonképlngse
ompddet. Bakterichalten bostémd genom direkt rdkning har klari visat
att halterne genomgdende By hBgst 1 Vatterns sfidra del.

Undersskningarna av bottenfaunan har visat att ndgra stérre avgdbrande
fordandringar o skett mcdan 1910-talet. Dock symes dat helt ilart sbi
Vettern ndtt ett utvecklingsskede med Gkad gedimentation och gynnsammare
betingelser {5r uoveckling av vissa djurgrupper. Avsevirda fdrindringar
i faunans sammanshttning och biomazsa sker 1 JonkBpingsregionen, 1

nigon min i Motalaomrfidet, medan f¥rdndringarpa knappt dr mirkbara i
sJons centralpartl, Ombergsomradet.



Ett intensivt Tiske bedrivs 1 VHttern, deck Hr Tiskeavkasinlngen 13g.
P4 senare Ar har rédingens andel i totalfingsten minskat, medan dire-
mot sikavkastningen kraltight Skat. Waturliga fluktuationer intraffar
alltid, vilka fér Vatterns vidkommande Ar belysta genom statlstik fran
och med Ar 191%. Orsabssammenhangen 8r e) klarlapgda vad betraffar ned-
gingen i rBdingfangsterna. Utslipp av avloppsvatien kan ha en lingsamt
firsdands inverkan pA fisket ach belensen mellan olika fiskarter,
samspelet mellan en rad organiswgrupper 1 naringskedlan 3r bl.a. av-
gorande, Forutom fordndringar & fréga om plankton och bottenfauna kan
piverkan genom nedsatta syrebalter, Skad slamhalt och toxicitet vara
forddande.

Tnom Kommitten f8r Vitterns vattenvird pdgir arbetet mod upprittendet
av en vattonvardsplan Tor Vittern., Hirvid kommer att belysas de olika
alktivitater som har eller fBrvéntas £4 intressen L Vittern. Med ut-
ging frén denna kartligening och i ansluining till utférda under-
sdimingar kommer att Cramliggas fdrslag $111 &tgivder syftande till
att minska fSroreningsbelastningen pa sjon.

Jonkdping 1 september 1968

Kommitten for Vitterns vattenvird
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INLEDNING

Féraliggande rapport om den kemlska wvattenboskaffenbeten I Vittern och
tolv av sjins stirsta tilifldden baserar sig pa datamaterial insamiat under
tiden augustl 1968 - oktober 1967. Kommlttén f8r Vitterns vattenvard har varit
huyudman f8r underaSkningarna, som ingdr som ett led i arbetet ph en vatten—
vardsplan fér Vattern., En redogorelse f&r detta arbete har glviis av linsin—

genlor 8.A. Bvensson, Jonkiping, i tldskriften Vatten, nr 2 1957 a, 135 — 140,

Bakgrunden till undersékningarna 1 Vittern var bland ammat pdtalade for-

Andringar i utbytet av det betydelsefulla rédingfisket och andra 1akttaEEara

térandringar, aom till mn del var av lokal karaktzr. Det ar uppenbart, ati den

dkade minsktliga aktlviteten runt s3sn och inom doss naderbdrdsomride samt en

otillfrodastillande rening av avloppsvattnet iele hade kunnat ske utan att

sittn spirmI_Eﬁﬁﬁh valtonbeskalfenhet,

Under sommaren 1962 genomfdrde divaramndo Statens vatteninspektion en tim-
—

ligen intensiv engangsundorsékning av Vittern, vars vasentllgaste resultat har

sammanfattats 1 en rappoyt av laborator %L, Harlgren datapad den 18/7 1965, I

inledningen av ropperten framhaller Karlgren: "Det Br sjilvfallet inte mbiligt
att en aldrig sa intonslv engingsunderstining av det slag, som foretogs 1962,

gkulle Kunna ge en verkllgt uttdmmande diagnos p2 Vatterns tillatind i dag.
Dartill krivs bl.a. att den kemiska och blologlska irsrytmlken och fluktua—

tlonerna under flera ar, och di sirskilt under vegetationsperioderna balygesa."

Karlgren gor mad dessa meningar uttryck for de uppenbara savirigheter, som

ir forknippade med att beshkriva funktionerna och tillstindet 1 att akvatiskt

system utifrin 1 tiden alltfir begrinsade undersikningar, I "Farslag till prin-
cipprogram f8r underackningar § Vittern" framhaller Hommittdn £5r Vitterns

vattenvird (Rapport nn 3, 1967); "Undersokningarna enligt detta program ha

foreslagits Aga rum under ca 2 Ar, varefter omprévning av undersgkningsprogram—

met pd basia av dad fireliggande erfarenheter bor Gvervigas." Det skall dirfdr

koefficienter och belastningar, som har gjorts med utghngspunkt fran feireliggan—

de dotamaterial, dr storleksordningar. Detta ir viktipt att pipeka, eftersom

behandlingen av problematiken i stor utstrichkning byggor pa kvantitetssiffror,

& D B
Sadana wppglftor ger mer patagligt upplysningar om behovet av konkreta Atgir-

der, Redan ropporten f8r 1962 drs undersginingar utmynpade ! rekommendatloner

pa behendlingssiden. ‘Med tanke pa narsal thelastningens hetydelse och den fér—
"‘--..__‘___“______ i

hillandevig ringa reduktionen iven efter genomford konventionell sinering, hbir

genomforande av fosforreduktion allvarligt Svarvigas inom Jénkoping - Huskvarna

—

amradet," -




UNDERSOKNINGARNAS OMFATTNING

1. Brovtagningsgtationer och proviagningstider

a) Vitterns ti11flgden, Provtapgningarna 1 s5jons t111fldden gjordes £8r att

111 storleksordningen kunna uvppskatts den nuvarande tillfSraseln av framfor-
allt ndrsalter till sjon. Foljande aar har undersdkts, Siffrorna {nom paren—

tes angar Stationsbeteckning och antalet prow,

T&ﬁergﬂin (20./8) Skyllbergsin {224/4)
Dummedn (21/6) ’ Mfolnadn (24/6)

Hokesan (214/6, 21D/4) Crrangasan (25B/6)

Svadan (21B/6) Rittlean (26/8, 26B/3)
Hjohn (21C/6) Edeskvarnaan {264/4)
Foraviksan (23A/4, 23/5) Huskvarnain {(27/6, 27A/5)

Alasundsin (24/6)

Den nammanlagda arealen uppstriéms provtagningspunkterna, som i allminhet lag

i nira anslutaing till utloppet i Vittern, ir ca 2950 kma, vilket utgbr drypgt
65 % av landarealen for Vatterns nederbdrdsomride, Provtagningar har skett i

november 1966, februari, april, juni, augustil och oktober 1967, Vid proviage

ningarna, som gjordes av Hommittan fOr Vitterns vattenvird, héstﬁmdes aven

vattenfdringon, Provtagningspunkternas lige framghr av flg, 1.

b) Vittern., Aven provtagningarna 1 Vittern har skett genom Kommitténs forsorg
och enligt ett pi firhand bestimt stationsnit, 1 vilket #ven provtagningsdjupen
var pa forhand faststillda, Stationanitet framgir av fig. 1 och finnes mer i
detalj diskuterat 1 Kommiltténs Rzpport nr, 3, Provtagningar har skett i augus—
ti och novembgr 1866 och i mars, mal och augusti 1967, Antalet prov har varierat

fran drygt 30 till omkring 130 bercende pi skiktningsfSrhillandana.

2. Analysomfatiining och redovignine av primirmaterial

Huvudundersskningens znalysomfattping finnes redovisad § Hommitténs Rapport '

nr. 3. Analyserna har utvalts =i att en bild av den organlska substanaen, BS -
-'-'-'-'-_-a_-_-_

situaticnen, yrgasaituatianen och nirsalterna skulle arhallas. Dvrign ragel—

slictdlun. I samband med undersukningen har dvon vigaa undersikningar av jon—

balansen genomfdrts, wilka 1 detta snmmanhang kommcr att redovisgas mycket sum—

mariskt,

fnalyserna i huvudundarsdkningen har varit uppdelad mellan Lantbrukakemla—

ka kontrellstationen 1 Jonkbping och Milarunderstkalngen, Limnologl ska ingti-



3.

tutionen, Uppsala (nirsalter och jonbalana). Nir det giller undersékningarna i
Vitterns tilifldden har alla analyser utom syrgeas utforts i Uppsala.

Olika specialanalyser har utfdrts ﬁv andra laboratorier 1 samband med

underﬁﬁkningarna i Vattarn och kommer lcke ndrmare att dishuteras 1 denna
rapport,

Alit primirmatorial finnes redoviszat & Kommlitténs Rapporter nr. 2 o 4.

—- S ———

TILLFLODENAR KEMISHA BESKAFFENHET

1. Nederbdrdsomridenas storlsk och gifiprocent

De undersskta tillflSdenas nederbirdsomriden utgdr som tidigare nimnts

drypt 65 % av landarcalen f8r Vilterng nederb&rdsomride, En dversikt av ne-
_-_-_____________._.__.-

derbs rdgomridenas storlek, sjoareal och sjdprocent framgir av tabell 1. Stor-
leken av de undersSkta nederbbrdacmriadena varioerar fran omkring 50 kmz till
drygt 800 kmza

Sivprocenten inom de undersbkta nederbdrdsonradena varierar fran 0,3 tiil

21,9, Medelsidprocenton fér dossa nederbdrdsomraden uppgar 111 11,2,

Av visentlig betydelse for diskussionen om substanstransporten till Vatiern
ar inte bara nedorbirdaomridenas sjdprocent utan iven sjSarnas lige inom neder-

bordsomradet, Varje sj6 tiinstgor som ett sadimontationshicken for mAnga Amnen

Mand annat néiraalter, organisk substans och suspenderada Amnon, gftta inne—

bar att sjoar av atdrre format, som llgger nira aarnas uthEE_i_Eﬁttern effek-

tivt pAverkar storleken av flera Amnens transportvirdon till Vittern. Sidana
——.--—.-'-.'

sjéar ir offektlva skydd for Vattern. Flera exempel pi detta kommer att glvas

i denna redogbrelse. Piverkan pi Vittern frin titortor i nederbsrdscmradenas

poarifera delar blir ingon eller ringa i nederbdrdsomriden med hdg sjoprocent.

e e e—

Detta skydd kommer att bestl s3 linge som dessn sioar har formigs att kvar-

hilla eutrofierande Substanser.
iierande subst

Av de undersokta Aarna har Forsviksin, Mjdlnain, RSttledn och Edeskvarnaan
_stora sidar i sina nedre dolar nimligon Viken-Bottensjon, Takern, Bunn respek-
tive Landsjdn, Nissjd inom Huskvarnsansg nederbdrdsomriade ligger uppstrims ett

gtort antal sjcar.

2. Stérre konsti tuenter

‘Stirre konptituenter Hr en term, som innefattar Jjonerna kalolum (Ca),

magnegium (Mg), natrlum (Wa), kalium {K), bikarbonat (HCGE). 5u1f3t'ﬂ$ﬂ4)-och



4.,

klorid {(Cl}). Deasa Jjonar ar som regel de enda joner, som bidrager till stor-
leken av den speeifika ladningsfdrmigan. Detta mitt Hr det vanligaste for att
uttrycka mingdon av de i vattnet losta jonerna, Mingden storre konstituenter
i vattnet Ar bercende av sidana falitorer som nederbordens kemlska sammansitt-
ning, de losa Jordlapgrens och berggrundens beskaffenhet, férhallandet mellan
nederbord och avdunstning och bidrag fran mansklig aktivitet (handalagddsel-

medel, avlioppsvatten av olika slag m.m.).

Aven i ett arbete, som visentligen behandlar nirsaltproblematiken, ir det

motiverat att ge en kortare beskrivning av den totala salthaltens variation och

gammanaitining 1 de storsta ti1l1flddena 111 Vitiern.

_ﬁ—‘-‘_—_-‘u“-__—"_‘:

a) Honcentratlonsbversik:. I tabell 2 finnes an sammanstillning av vagda me-
delvirden f8r speciflk ledningsfirmaga och stirre konstituenter, Virdena for
de olika provtagningarna har vagts samman med hansyn t1ll vattenfdringen vid
de olika provtagningarna. Dessa virden ligger till grund for de 1 det 81 jande

diskuterade aroalkoefficlenterna,

Vardena for specifika ledningsformagan variﬂranujxin_gg_ﬁﬂ till narmare

300. Det ligsta virdet pgiller {1 Swedan pa vastra sidan om Vaittern och det
—_— - ——

hgata for Mjdlnedn pa Sstra sidan om Vittern. Petta ger storleksordningen

for den varlatiSnsbredd i specifik ledningsfdrmiga som rader fér Vitterns till-

fl#den, Det utglende vattnet Trin Vittern (Motala strbm) har en specifii led-

ningsfSrmaga omkring 100, Voriationerna 1 totalsalthalt aterspaglar de olika
geclogiska fﬁrhiligﬁagﬁguinum Vitterns nederbbrdsomrade, som finnes beskrivna
i "Oversiktlig geologisk utredning Gvor Vitterns tillrinningsomrade", SGU
Stockholm 1868, Karakteristiskt £or Vitterns tillflSden &r den léga totalsal t—
halten i tillflddena fran vister och de hoga tolalsalthalterna 1 flera av de
dotliga tillfiddena; Mjdlnadn, Orrnpisin, RSttleidn nedstréms Bunn och Bdeskvar-

nadn.

Den skillnad mellan de olika tillflddena, som framkommer genom den speci-
fika ledningsfbrmagan atoerspeglas i stort Aven i de stdrre konstituenterna,
Huvudersaken till den stora variationen i specifik ledningsfSrmiga ar den be—

tydonde variatlon, som Ca-, 804- och Hcﬂﬁ—kcncentrationerna visar. Skillnaden

mellan den hdgsto och den ligste koncentrationen fér Ca ir omhring 50 mp/l,

for Sﬂq omkxing 55 mg/l occh f&r HCO, omkring 100 mg/l, Ovriga joner visar

3
skillnader mellan hégsta och lagsta virdema frhn ca 3 wgsl t111 ca 10 mg/l.

Skillnaden mellian de costra och sydbstre tillflddenas Ca— och H003~kﬂncentration
dverensstimer med forindringarna 1 do ldsa jordlagrens Caﬂﬂs—halt, vilkot

[

framgar av den geologiska utredningen.



5.

pH-virdet ! vatinet regleras i stor ufstrickning av ﬂa-HCGS-systemetl
Man finner givetvis dirfor 1 stora drag parallella forindringar, nir pH och
dessa jonar jamlfores mallan de olike tillflddena, Karakteristishkt f8r Vitterns
t111fléden Ar saledes Miga pH-virden i de vistliga tillflsdena och higa pH-
virden i1 de ostliga. I de vastliga t1llflédena ligger pH-viErdena under 7, mo-
dan de Sstlige har virden dver 7. Det mest alkallska vattnet forekommer 1 Mjdi-
nadn, som har de hSgsta Ca- och Hcﬂa—koncantrationerna. e viistliga t111fl5de-
na Ar genom sin liga buffartkapacitet kinzliga f6r kraftiga sinkplngar av

nederbo rdens pH.

b} Arealkosfficienter. Skillnadan mellan olika nederbdrdsomraden belyses
littast genom arcalkoefficlenterna for de olika ammena, eftersom dessa lcke
paverkas av olikheter i vattenfiring. Utgir man Trin arealkoefficienter, som
uttrycker den genomsnittliga transporten av substans fran ett nederbsrdsomride
per yl- och tildsenbet, erhilles direkt jimfSrbara mitt. Detta batraktelsesitt

ir £or ovrigt direkt nddvindigt vid en diskussion om materialbalansen.

I foreliggande rapport dr alla arealkeoefficignter uttryckta 1 kg/ha-ar

(kg per hektar och ar}, Virdena ir i detta fall beriknade frin vipgda medelvir-

P

den och normalmedelvattenioring (NMR), =zom fromriknats av SMHI, Anledningen till

denna bé?gﬁgggﬁsmatod, Som fﬁ;rgvrigt har anvints vid alla arealkoafficientbe-
rikningar, Ar de olika berfikningsforsdk, som har gjorts med utgangspunkt frin
klorid. Inom flera omraden kan man nimligen utgda fran, att kloriden i avrin-
ningen visentligen ir av atmosfiriskt wrsprung. Detta innebir, att det skall
rada Sverensstimnslse mellan tillférd och bortford kloridmingd. Utghr man fran
vattenféringsvirdona vid de olika provtagningstilifillena orhidlles virden, som
Ar sa stora att det Ar svart att ge en loglsk forklaring, Anledningen $ill
datta ar en dominans av kéga vattenfBringsvirden i det bogrinsade ma;eriaiet.
Mad det valda beriikningssittet erhalles mer logiska virden. Mot bakgrundsn av
detta Ar det fullt klart att alla arealkocefficienter i denna rapport ir preli-
minira, vilket givatvis dven giller fGr de totaltransportberiknlngax, SOM POrAs
fr visaa impen i demma rapport. Underlaget fir dessa berdikningar Ar bristfil-
ligt, varidr sddana virden fir betraktas som den bista approximation, =om kan
goras i dag, Anvindandet av ﬁlorid som test pa beridkningsmetoden har varit néd-
vindig for att nirsaltberikningarna skall vara tiil storlaksordningen nigoriun-
da riktiga,

En sammanstalining av de stdrre konstituenternas srealkcefficienter Ater-
finnes 1 taboll 3. Virdena [innes dessutom Askidliggjorda i fig, 2-8, Dat bar
kanske in en ghng pipekas, att dessa virden uttryckoer nederbbrdsomridenas genom-
snittliga substansfOriuster mad utgangspunkt £rin grunddata fran provtagnings-
‘punkterna i Aarnas nedre lopp, For Huskvarnain giller proviamingspunicten upp-

gtroms Huskvarna.
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De gkillnader mellzn da viastliga och dstliga tillflidena,’ som har diskuterats

1 det foreghende framtrider Aven wmed detta betraktelsesitt klart fir flera im-

nen. I vissa fall forekommer avvikelser, som viAl ndrmast fir tillskrivas den

mingkliga aktivitetens inflytande, men som ocksa kan uppstd pa grund av ett
knapphiindigt material. Jamf8res exempelvis Tabergsin med de nirliggande vatten-
dragen Huskvarnain och Dummein sd ir arealkoefficienterna genomgiende stérro
&1 Tabergsin, Denna skillnad gillex fﬁr.mﬁnga av de undersikta Amnena, vilket
komner att framgh av det f5ljande. Inom andra Asystam exempelvis Svedin rider
det fir manga imnen god balans mellan den atmeafiriska t1llfdrseln och bort-

forseln med avrimmingon,

3. MWirsalter

-Wirsalter Ar numera ett ord i var mans mun och de problem, som skapas
genom riklig tillférsel av nirsalter till vatlensystamon, ir ocksh vil kinda.
Man talar visserllgen om nirsalterna fosfor och kvive, men egentligen bSr man
tala om de corganiska och organisghka fdreningar som grundimnena fosfor och kvive

ingar 1,

I foreliggande understlning har f6ljande bastimnlangar giorts: ammonium-
kviva (NHQHH}, nitritkvave (NOZ—ND, nitratkvive (HDS-N}, organiskt hviva,

fosfatfosfor (P04~P) och totalfosfor. Summan av kvivebestimningarna ger ming-

den totalkvive och skillnaden mellan totalfosfor och fosfatfosfor gor den mingd

fosfor, som huvudsaklipen kan anses bunden i blogent material, men ocksa i

———————

poelyfosfater och ibland bundet till minerogent material, Tenna fraktion har

hiir kallats "organiskt fosfor" med den ingkrinkningen, att allt icke behSver
vara bundest 1111 orpaniaskt material, Battre vore kanskhe, att benamna denna del
gvrig fesfor, vilket dock dr nigot ospecifikt om man Aven ph fosforsidan gns-
kar en motsvarighet till cet organiska kvavet pa kvivesidan.
b
De till ottt vattensystem f8rda fosfor— och kvivemingderna kommer frin

1) nederborden, 2) den icke odlade landarealsn, 3) den odlande landarealem,
- — —

4} djurstallar och siloanliggningar, 5) komnunalt avleppsvatten och 6) indugt>

riellt g;loggsvattan. Nen relativa andelen fran varje kilI;‘Ih;iutpunkten 1 etk
vattendrag ir myckol svar att faststilla. Om man summerar den totala tillfdr-
seln till wvatinen inom ett vattensystems olika delar sa finner man, att denna
mﬁnéd ar betydlipgt stérre in den mingd, som Aterfinnes i vattensystamets slut-

punkt.

a) Kongentrationstversikt. I it2bell 4 finnes en sammanstallning av de vigda

medelvirdena {6r de analyserade fosfor- och kvivefraktlonarna. Virdena 18r de
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olika provtagningarna har vagts samman med hianayn till vattenforingen. Dessa
virden ligger till grund fir de i det fdljande diskuterade arealkoefficien-

tarna,

Ammoplumlorive, Minpgden ammoniomkvave varierar frin mindre in 0,01 mg/l

till drygt 0,3 mg/l. Virden omkring ©,1 mg/l och dirBver fimmer man i tabellen
f3r Aarna Rottlefin (punkt 267, Huskvarnain (27), Tabergsin, Hokesdn och Hjodn.
Av da undersidkta aarna visar Taborgaan och Huskvarnain nedstidms Huskvarna de
higsta koncentrationerna. Koncentrationen nedstroms Hushvarna dr narmare 10

ganger storxe an uppsiroms.

Witritkvive, Mingden nitritkvive ir, som man vanligtvis finner i vira

vattondrag mycket lag.

Nitratkvive. Nitratkvivevirdena varlerar fran omkring 0,04 mg/l till 1,55
mg/). Bada koncentrationsrna piller fOr statiomerna 1 Rottlean, dir det ligsta
virdet repregenterar det utghende vatinet fran Bunn, Yardena fran Mjslnain ger
ett medelvirda narmare 0,9 wmg/l. I koncentrationsomridet ©,3-C,5 mg/l Ater-
finnes Orrnisin, Huskvarnadn nedstréms Huskvarna, Tabergsan, Hokesan och Hjo-
in. Det skall pipekas, att del extremt higa virdet i oktober 1967 fr Hjodn
har wteslutits vid barikningarna, eftersom et beddmibs sem orimligt med hanayn
till tidigare funna varden. Inom intervallet 0,1-0,3 mg/l Aterfinnes Huskvarna-
An uppstrims Huskvarna, Dumnedn, Hokesan {214), Alssundsan och Skyllbergsan.

Svedin och Forsviksin har medelviirden mindre din 0,1 mg/l,

Crrpaniskt kvive. De ligsta medelvirdena llgger mellan 0,3 och 0,1 mgsl,

{R5ttledn 26B, Svedan ach Skyllbergsan) och de hipsta virdena omkring 1 mg/l
(Mjolnadn, Rottledn 26 och Hokesin 21D}, I koncentrationsomradet 0,4-0D,6 mg/l
aterfinnes Edeskvarnaan, Dummean, Hjoan, Forsviksan och Alssundsdn, medan Gv-
riga aar - Orrnisin, Huskvarnadn, Tabergsan och BBkesan - Aterfinnes i kon-

centrationsomradat 0,6-0,8 mg/l,

Totalkviive, Modelvirdena varierar fran omkring 0,4 mg/l (R5ttlein 268),
till nirmare 2,7 mg/l (RSttlean 26}, Atta av de understkta tiliflSdena har ma-
delvarden Sver 1 mg/l namligen MjiBlnaan (1,9), Orrnisan (1,3), Rottlean 26
(2,7}, Huskvarnain nedstroms Huskvarna (1,4}, Tabergsin {1,4), Hikesin {1,1-
1,3) och Hjoan (1,1). 1 Huskvarnadn gkar tolalkvivet frdn 0,9 mg/t ti1i 1,4
mg/l genom utslippen Trin Huskvarna., Ovriga tillfidden har virden fran 0,5
111 0,9 mg/l,

»



Fosfatfosfor. Iaga medelvirden dverstiger 0,1 mg/l, 1 koncentrationsom-—

rAdet 0,08-0,1 mg/l Aterfinnes BSttlefin 26, Huskvarnain nedstrdme Huskvarna
ach Tahergsﬁn. Virden av storleksordningen ©,04-0,05 mg/l har Edeskvarnaan cch
HBbkosan, Ovriga tillfldden har vidrden fran mindre #n 0,01 mgs/l till omkring
0,025 mgsl.

Totalfogfor. 1 férhillande till Svriga £i11£18den har Huskvarnain ned-
stréms Huskvarna och Tabargsan markant avvikande nadel virdeon O, 20 respeltive
0,28 mg/l, De ligsta vardena ligger omitring 0,03 mgﬁl. Denna koncentration
finnes bland annat i Huakvarnaiﬁ uppsixoms Huskvarna, Utalippen fran Huskvarna
innebir saledes an koncentrationsstegring med 6-7 ginger. Huvudparten av de un-
dersgkia till{lédena har modelvirden mindre an 0,05 mg/l. Tillfléden mad medel-

koncentratlioner mellan 0,05 och 0,1 mg/l ar Edeskvarnaizn, Hokesin och Hjoln.

b) Arealkoefficlenter. Grunderna f£f&r berikningarna av arealkoafficienterna bar

-diskuterats i samband med de stbrre konstituenterna. Dessa virden har den stora
fardelen, att en direkt JimfBroelse kan gbras mellan de ollka £111fl3denas ne-
derbidrdsomraden, Férhillandena inom Vitterns nederbordsomride kan gedan Jim~
féras med férhillandena inom andra vattensystem. I dettas fa2ll ligger det niir-
mast till hands att pdra jamf8relser med forhallandene inom Milarons nederbdrds-

Ll
onrade.

En Oversikt av de preliminira arealkosfficienterna flnnes i tabell 5. Ma-
terialet ir vidare askadliggjort i figurerna $-17. Dot skall pipekas, att vir-
- dena i figurorna fSr Rottledn, Huskvarnadn och Hskeshn baserar sig pi grund-

data frin stationerna 26B, 274 respektive 21D,

dmmoniumicviive, De varden, som har framrilknats, varierar f£rén 0,02 t111

0,97 kg NHq—tha-ﬁr. Argalikoefficienter mindre An 0,1 kgsharar har arhillits
for tillflsdena MjSlnain, Rottledn, Bdeskvarnain, Svedan, Forsviksin, Alasunds—
in och Skyllbergsin., Arealkoofficienter mellan 0,1 och 0,2 kg/ha’ar har er-
hallits £or Orrndsin, Huskvarnadn uppstrdms Huskvarna, Dummedn och Hokesnan,
tellan 0,2 och 0,3 kp/horir oy Hjoin. I och med att Huskvarna kowmer in i
bliden i Huskvarnaan Skar arealkoefficlenten mycket kraftigt, frin 0,1 till

0,9 kg/harar. Fér Tabergsdn har nirmare 1 kg/he-ir orhéllits f6r noderbgrds—
omradet uppatrbma en punkt beligen 100 m fore vtloppet 1 Munksjon. Detta visar

piverkan frin Novrrahammar och Taberg.

I jamfSrelse med Milarens ti11flgden har de flasta av de undersokta t111-
flidena t111 Vittern liga arealkosfficlenter. Den lLigsta arealkoefficienten for
Milarens ti}1fliden uppgﬂr till 0,17 kg NH4—NXhaoir. Virdena baserar sig pa
1965 och 1966 ars undersSkningar, Fr Fyrishn vid utloppet i Milaren har un-
der samma perinﬂ erhdllits virdet 1,65 kg/hae-Ar, villket orsakas av Uppsalas

avigppsvatten,
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Stigande arealkoefficientor £5r ammoplumkvive visar en allt mer pataglig
fororening genom kommunalt avloppsvaiten, I vissa fall kan det dven vara. friga

om Industriell- eller Jordbruksfirorening {urin),

T

Mitritkvave. De framriknade arealkoefficienterna f5r nitritkvive ligger
med ndgot undantag omkring 0,01 kg/ha.ir. Dirokt avvikande ir Tabergsan, -Vir-

dena f5r Milarens tillfloden fAr ndgot stBrre im da (81 Vitterns tillfldden,

Nitrathvive, Arealkoofficienterna ISr nltratkvive varierar £rin omkring
C,1 till 1,8 kg/ha‘dr. Virden mindre &n 0,26 kg/ha'ir hor orhbllits f3r RE 1t~
ledn, ‘Edeskvarnadn, Svedin och Foraviksan, mellan 0,25 och 0,50 kg/hair for
Alssundsdn och Skyllbergsin, mellen 0,50 och 1,0 kg/ha-ar £6r Orrnisin, Hun-
Jkvarnadn, Dummedn, HBkesin och Hjcin, meilan 1 och 2 kg/ha+dr £8r Midlnain

och Tabergsaan.

For Milarens tillflSden har £8r iren 1965 och 1956 erhillits ott lagsta
varde for nltratkvive pid 6,7 kg/ha.Ar. Det hsgata virdat lligger nirmare 2,5

kg/hatar,

Summa oorganiskt kvive, Det pimndes redan inledningsvis att sjéarna inom

nederbirdsomridena tjinstpsr som narsaltfillor. Detta innebir, som ocksi nimn-—
des, ettt skydd for Vittern. Dessa synpunkter kan belysas med utgingspunkt frin

summan av det corganiska kvivat,

iy de undersgkta Rarna har arealkoefficienter mindre &n 1 kg/narir er-
hWillits f5r sJu av dem, ndmligen Rititlein (D,1), Edeskvarnsan (0,2, lMuskvarna—
an uppstréms Huskvarna (0,6), Svedan {(0,2), Forsvikshn (0,2), Alssundain (0,5)
och Skyllbergsin (0,43, Provtagringspunkterna f8r f5ljande Aar ligpar 1 nira
anglutming t111 en stSrre 535 eller att sjogystem; RGttlean - Bunn, Edeskvarna-
An - Landsjon, Forsvikesdn - Bottension/Viken, Skyllbergsin - Ammelingen. Det
ar ocksd uppenbart, att tillfirseln av corganiskt kviva till Vittern fran
Mj6lnadns vattensystem #r mindre in den skulle ha varit om icke Tikern lip i
ins nedre del. Av MjSlnains 411 kme liggor 385 km> uppstréms utloppet av Takern.
Akeraraalen inom dotta vatiensystem utpSr nirmare 50 %. Dpt av Milarens del-
nedorbirdsomraden som nirmast ir jimfdrbart moed MiSlnaine, ir Sagins, som en-
ligt 1965 och 1966 ars undersbkningar har arealfirlustear niarmare 3 kg oor-

geniskt kvive/harar mot Mi5ilnafing 1,5,

De flesta av Milarems tillflSden Dhar araalkoefficienter f8r corganiskt
kvive, som uppgir till omkring ), kg/harar eller mer, Karakteristiskt f5r M-
larens tillfldden Ar, att de saknar stérre sidar i nederbSrdsomridenas nadre

delar med undantag f8r Eskilstunaln.
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Drgand skt kvive, frealkcefficienterna fir det organiska kvivet ligger

med tvi undanfag, Rittledn och Svedan, mellan 1 och 2,6 kg/ha-ar.. For Milarens
tillfléden varierar virdena franp 1,2 t1ll 2,2 kg/ha-ar, Det organiska kvivet
visar 1 forhbillande till surman av det corganlska kviivet en betydligt mindre
variation. En av crsakernn till detta synes vara, att man 1 ytvattnen har en

fraktion organiskt kvive, som miste vara firhallandevis stabil,.

Totalkvive, Arcalkoefflcienterna for totalkvivet varierar fran 0,9 till
4,8 kg/Masdr, Det {Brstnimnda virdet har erhdllits f6r RSttledn ooh det sist-
nimnda f8r Tabergsin. Virden mellan 1 och 2 kg/ha-ir har orhd)llits f£or foljan~
de tillfl&den: Edeskvarnain, Sveddn, Porsviksan och Skyllbergain, mellan 2
och 3 kg/ha-hr f8r Orrniisan, Huskvarnadn uppstrdms Huskvarna,. HicAn och Als-
sundsdn, mellan 3 och 4 kg/hasAr f6r MjBlnadn, Huskvarnain nedstréms Huskvarna,

Dummean och Hokesin samt mer in 4 kg/hatir £6r Tabergsin,

I'r Milarens tillfidden varlarar arcalkoefficienterna f5r totalkvive fran

2 till 5,8 kg/ha‘ar, Dot senare virdet inkluderar utslippen fran Uppsala..

Botraktar man Vitterns tillfldden och 1 dessa inkluderar Sven de thitortse,
gom har direkta utsliipp i Vittern 23 finner man en markant koncentrering av

hoga areaikoefficlienter inom nederbSrdsomradets sédra del,.

Fogfatfosfor., fArcalkocfficienterna for fosfatfosfor varlerar fran 0,02

till 0,32 kg/haar. Det sonare virdet galler f8r Tabergsin, Av de undersbkta
tillflidena har mer in 0,1 kg /hasar endast erhillits f8r fyra nimligen EBdes-
kvarnadn (0,12, Huskvarnsdn nedstroms Huskvarna (0,22), Tebergsan (0,32) och
Hikesan (0,11). Sju av ti11f15dena har virden i omrldet 0,02-0,04 nimligen
Mjélnain, Orrnisin, RSttlein, Huskvarnaln, Svedin, Foraviksin, Alssundean och
Skyllbergsin. Fér Dummedn och Hjohn har virdena 0,08 respaktive Q0,06 kg/ha-ar
orhillits.

Arealkoefficlenterna for Milarens tillflsden varierar fran 0,02 till 0,46
kg/hadr, Det férstnimnda virdet representerar utloppet frin Hjilwaren och

det sistpimnda Fyrlsan nedstibms Uppsala,

Organisit fogfor”. Arealkeefficientarna varierar frin 0,05 till 0,68
kg/hatir. Virden storre an 0,1 kg/ha-3r har erhillits f8r Huskvarnain ned-

stroms Huskvarna (0,33), Tabergsin (0,68) ach Hjodn (0,12},

Arealkeefficienterna £fOr Milarens tillfl&den varierar frin 0,06 till 0,28

kg/ha-ar med huvudparten av virdena stdrre in 0,1 kg/harar,
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Totalfosfor. Arealkcefficionterna for totalfosfor variervar fran 0,08 ti1l
1,0 kg/hatir, Det férstnimnda virdet har erhillits fér tillflodena Orrnisan,
Réttlefn, Svedin och Skylibergsan. Virden omkring 0,1 Kg/hasir har erhillits
fir Mjsinain (0,09), Huskvarnsin uppstrySms Huskvarna (0,02}, Forsviksan (0,L0)
och Mssundsin (0,12). Virden omkring 0,2 kg/ha:ar hax orhiliits f5r Edeskvar-
nadn (0,22), Duwmmein (0,17), Hikesin (0,18) och Hjodn (6,18). Inkluderas Hus-
kvartas fosfortillskott odkar arealkoefficienten fran 0,00 till 0,55 kgfha'ﬁr

f5r Huskvarnains naderbsrdsomride,

Bortser man fran stationen vid Hjiilmarens utflode varierar arealkceffi-

clenterna fir Milarems tillflgden {rdn 0,16 till 0,74 kg/ha"ar.

I gamband med det corganiska kvivet diskuterades effekton av de & till-
flidenas nedre del beligna sjSarna. Samma sak gdller for totalfosform. De
187 flara av tillflédena 1ipe arealkoefficientorna bervor pd den "nirsaltfill-
ning" som forekommer i sjBarna. Betydelsen av denna process, som dr blolopglskt
betingad, framtrider klart nir Miglnaan inom Vitterns nederbsrdsomride Jimfbres
mod Sagan inom Milarens nederbdrdsemrade. hrealkoefficienterna dr 0,09 res-
pektive 0,27 kg/ha*dr. 1 Hugkvarnain kan effektorna av Nissjo icke spiras i ans

P

nedre delar beroenda pa den serle av ajbsystem, som ligger nedstrdms NissJd.
il i

De strandniiza fosTorkillorna kommor dArftr att fa on mycket stor procentuell

andel 1 don till Vattern forda Tosformangden.
—

I likhat mod vad som framhille i samband mwad totalkvivedlskusslonen f{ln-

ner man gn merkant koncentrering av higa arealkoefficlenter till nederhs rdsom-

radets sbdra del.

Medeloraalkoelficienter. For att kunna gira berikningar av den totaia nir-

salttillfirseln till Vattern maste madelarsalkoefficientor beriiknas, som gdr
det mBjligt att berikna don tillférsel, som icke kemmer Tran stider och stdrre
titorter runt Vittern. Hirvid uppstir vissa svarigheter med hinsyn £11l, att
de stirre delnederbdrdsomridena innehiller sjSar i_sina nedre delar, vilket

leder till ligre arealkoefficienter, An de som gillar ISr sisfattiga reglomer,

F§ljande stationer har anvints vid berikningarna: Mjslnain (23), Orrnis-
&n (25B), R&itledn (26BY, Edeskvarnain (26A), Huskvarnaﬁn {270), Taborgsin
(20), Dummedn (217, Hikesin (21D), Svedin (21A), Hjoidn (21C), Porgviksin (23),
Alassundsin (24} och Skyllbergsin (244). Med hinsyn t1ll de speciella f6rhallan-
den, som rader i Tabergsin, s har berikningar Aven utfSrts fSr det fall, di

Tabergsin lcke ingar 1 berikningarna,
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I den nedanstiende sammanstillningen pgores en jimforelse mod medelvir-
dena for Milarens tillrinningsomriide. Dessa virden inkluderar icke de strand-

nira stiderna. Vardena Ar uttryckta 1 kg/ha*dr.

Vittern Milaren
Exkl. Tabergsin inkl, Tabergsin
Corganiskt kvave 0.62 ' - 0.76 1.44
Organiskt kvive 1.35 1.41 1,48
Totalkvive 1.97 2,17 2,92
Foafalfoafor Q.04 0,06 2.19Q
"Organiskt fosfor™ 0,036 0.11 0.12
Tetalfaafor a,10 0.1% 0.32

' Pverenastimmelsen med Milarens t111f15den ar relativt god, nir det giller
det organlska kvivel. Av sammonstillningen framgir, att virdena fr Vittern
blir ligre, mir Tabergsin icke ingdr i berikningarna och att skillnaden di

blir stérre mellan Milarens och Vitterns varden,

Mad hinsyn till att Forsviksdn, MiGlonfn, BSttlehn och Huskvarnain, som
tillsammans svarar fdr nira hilften av hela nederbbrdscomradets landaraal, inne-
hdller stora ajbar 1 sina nedexbirdsomraden och att de 1 flera fall ligger ni-
ra aarnas utlapp, béy man forvinta sig nagot ligre medelarealkoefficienter f87v
Vitterns nederbbrdsomrade in f8y Milarens. Bftersom nimnda Aax svarar £8r 80 %
av de understkts nederbdrdsomridenas areal ir det knappast troligt att skill-
naden mellan Vittern och Milaren ar sl stor som den fremirider 1 det fall dir

Tahergshn tcke lnkluderas i borikningerna.

Ett schablonmassigl tillimpande av de ligsta medelvirdena kommer uppen—
bariigen att ge an tillforsel av ndrsalter med tiliflddena, som maste anses
Bi1 1 underkant, Vid borikningarne av tillféraeln av totalfozfor och totml-
kvive till Vittern kommer f8ljande virden att tillimpas for de arealer, som

icke har undersdkts: 0,17 kg P/hacdr och 2,2 kg N/ha-Ar.

4, Grganisk substans,

Mingden organisk substans i tillfl5dena har mitts gonom att bestimma

KMhOd-farhrukningen, som inkluderar sivil ofirgad som fargad organisk substans,

d.v,s. hunusinmen, Mﬁng&én sidana imnen ger den samtldlpgt utforda vattanfirgs-
bestimningarna en uppfatining om. I tabell 6 gas en Gversikt av vigda medel-
virden och arealkoefficlientar. De senare virdena har beriknats f5r att belysa
de areala forlusterna av organisk substons uttryekta som KMnﬂq—fﬁrhrukning
aller som fargvirden I Pt-enheter. Hirlgenom erhilles iven en likformighat 1

framstE11ninpen,
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a) Koncentrationsbversikt,

KMnﬂ -farbrukning. De vigda medelvirdena varierar fran 16 till 97 mgsL.

Varden 1 koncﬂntraticnsomradet upp till 40 mg/l har erhallits for Mjalnaan
(40}, Réttledn 26B {21), Edeskvarnasn (16}, Forgviksin (23) och Skyllbergsan
(33). Mellan 40 och 60 mg/l har erhlllits for Huskvarnain (42 och 49), Ta-
bergsan (58), Hjoan (48) cch Alssundsan (44), och mellan 80 och 100 mg/l far
Orrniicin (B7), Dummein (80), HSkesin {97) och Svedan (65),

Vattenfirg., De vigda medelvirdena varierar fran 24 tiil 170 mg Pt/1. Vdr-
don under 5O mg Pt/ har erbillits for Mjslnaidn (48), Rsttlean 268 (24}, Cdes—

‘kvarnain {24) och Forsviksan (28), mallan 50 och 100 mg Pt/l for Orrnisan {B3J,

Huskvarnain (64 och 74}, Hjoan (68), Alssundsin {67) och Skyllbergsan {(56).
Virden Sver 100 mg Pt/1 har erhillits for Tabergsin (1193, Dummean (170},
‘Hokesin (1502 och Svedin (103),

De hdga konecentrationerna ir siledes koncentrerado till nederbdrdsomra-

dets sodra och sydvistra del.

¥) Avealkoefficlgnter, Oversiktskartor framgir av fig. 18-19.

KMnﬂq-farbrukning. Fom nv de undersokta vattensystemen har arealkeaffl-
élenter mindre 8n 100 kg/hasir, nimligen Mjolnadn {68), RBttlefn (46), Tdes-
kvarnahn (38), Forsviksin (55) och Skyllbergsan (89), Gemensamt fOr dem dr ati

‘provtagnlingsstationerna har legat nara eller relativt ndra don nedersth sjon i
-aystemgt, Hir liksom for nidrsalterna har man att rikna med ett kvarhillande
av orpganisk substans, som i dessa sjoar oxideras eller botienfilles, Mellan
‘106 och 150 kg/hasir har erhdilits £8r Orrndsan {(126), Huskvarnaan {114 och
133), Sveddn (146), Hjodn (114) och Alssundsan (143). De tre Ateratiende av

de undorsikta tillflsdena har virden mellan 200 och 300 kg/hae-dr, nimligen
Tabergsin (206), Dummeiin (287) och Hikesin (266). De higsta virdena hanger
givetvis samman med starkt utflsde av humusimnpon fran myrmarkerna i sydvastra

_delen av nederbGrdsomradet,

Firg. (Humug). De virden, som har erhillits, varierar fran 52 til1l 631 kg
"Pt/harir. Den regionnla variaticnen Hvercnsstimmer i sina huvuddrag wed den,

"

som framkemmit genom KMnﬂé-fﬁrbrukningen.

5, Syrgas

I tabell 7 finnes en Sversilkt. av de syrgosvarden, som har framitommit vid
1967 Ars undersbkningar av tillfiSdena, For hela materialet varlerar virdena

f6r syrgasmittnadsgraden fran 48 % (Tabergsan) och till 109 % (Forsviksan).
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Virdon Sver 100 % har forekommit vid ettt cller flera tillfillen i 61 jande

vattendrag: Rottledn, Huskvarnadn (27A), Hjokn, Forsviksin och Skyllbergsan.
En vias overmitinad under tiden spril - aupgustl synes enligt detta material
vara ofta férekommande 1 Foraviksin, Virden under 60 % har forekommit i Ta-

bergsan vid tva $111fi1len och 1 Durmmean vid ett $111falle.

Medelvirden ligre in 80 % har erhillits for Tabergsin {68 %); Dummedn
(75 %) och Algsundsan (79 %): Virdena 1 Tabergsan ar resultatet av utslippen
frin Norrahammar och Taberg. Denna paverkan dokumenteras dven av de hoga areal-
¥opfficianterna fir bland annat nirsalterna, vilket har frambommit tildigare

i rapporten,
TILLFORSEL AV NARSALTER TILL VATTERN

Berikningen av tillférseln av fosfor och kvive till Vittern bygger pl ‘de

o .e " 2 o] 4 ot ———
fran tiTIPEdesuk@TEokningarna erhaling virdena, de fOr ej undersokta omraden

—
bveraknade vardena och en uppakefinlng av kommunala narsaltutslappen. I detta

[ T
sammanhang kommor Avern vlsgga virden for den divekta atwosfiriska t1llforseln
i -
pi sjons yta att ges: Dat Ar ajilvfallet, att slutresultatet av dessa berik-
‘ - - -
ningar kommer att vara behaftat med vissa fel med hansyn till csakerheten i

grundmatorialaet. Dessa fel bodbmes omellertid icke vara av sidan storleksord-
ning, att de skulle kullkasta riktigheten i den regionala fdrdelningen och
relaticonen i stort mollan de med darna tillférda mirsaltmingderna och de med

kommunalt ursprung:

1. Grunddata

De virden, som har srhallits f8r de undersskta Aarnas nederbSrdsomraden,

inkluderai urlakning fran odlad och lcke odlad landarsal, nidrsalter fran den
p——r e

spridda babyggelszen och jordbrukets fSrerening {pressaft och urin) sami rest-

mingder fran de perifera titorterna,
e

Som tidigare omnimnts har arealkoefficienterna 0,17 kg P/ha‘ir och 2;2
L

kg N/hacdr anvints #£8r berikning av den icke undersskta arealens bldrag.
e ————rer———

Vid berikningen av de kommunala bidragen fran de strandnira reglonerna
har statistiska uwpgifter om folkmingd, speciella anlipgningar vars pargson—
oskvivalenter icke ingir i den officially gtatistikeh samt andra uppgifter an-

vints, vilka har erbhdllits frdn Kommittén fSr Vitterns vattenvird. De porson-
mﬁngdgﬁL'ggm,hﬂx_aﬂvints ir,L+2_ngi{E:ir sami—8/5 kg N/p-dr: Detta inhebir en
vigs reduktton i f8rhillande i1l bruttomingderna. Eftersom dat fortfarande

slippes ut avleoppsvatten, frin vissz titorter, som Ar dilipgt behandlat ir dessa
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virden 1. de fallenm fir gynnsamma.-Fﬁr'orter‘med-sirskilt goda behandlingsan—
liggningar kan virdena vara nagot for hoga. Eftersom faktiskt undersfknings-
material saknas 6r de olika titorterna, ir detta den npproximation, som  be-

démts ge ett godtagbart slutresultat..

Batriffande nederbdrdens bidrag i de anvanda virdena publicerade i oli-
ka sammanhang och ticker darfor icke den aktuella undersokningspericden, 1

varje enskilt fall angives kallan,.

2. Repicnindelning

F&r att. £ framstillaingen Sverskiidlig har nederbdrdsomridet for Vittern
indelata 1 regioner, som belyser belastningsfdrdelningen pA Vattern. Neder—

tirdsomridet har indelats i f£51jande regioner::

Roglon 1 Regionen ticker stdra delen av nederbrdsomridet och stricks
er alg ph vistra sidan upp till och med Svedans nederbdrds—
omride ceh pA Sstra siden vpp t111 och med RBttledns neder<
bordsomride, .Sammanbindes de tvi nordgrinserna ghr'samman-

bindningslinjen over sydspetsen ph Visingss, -

Region .2 Reglonen grinsar i s3der mot Svedins nederbdrdsomride och

1 norr mot Forsviksins nederbdrdsomrade, -

Ragion 3 . Reglonen. grinsar i sbder mot Réttledns nederbdrdsomride,
1 gstar mot MiGlnains nederbdrdsomrade och ‘1 'norr mot Mo

talaviken, I regloven ingar Gidnna, -

Regicn 4 Denna reglon utgtros av ‘Forsviksans nedarbordsomradel 1

detta omrade ingar Karlsborg,:-

Region & Denna reglon omfattor MjSIlnsans nederbérdsomrade jimte
landarealen sder om Motala strbm, I omridet ingir Vadste- =

na, .

Region 6 Reglonen omgluter norra Vittern med Forsviksins nederbdrds—
omride som vistlig och sydlig griins pi den vistra sidan om
Vittern och Motala strim som sydgrins pa den bstia sidan

om Vittern,-.

Pa-en regionindelning kan liggas minga synpunkter, Den i detta sammanbang velda
indelningen motiveras i hog gprad av sjidns egne regicner, Region 1 omsluter
praktiskt taget den sydligaste' djupbassingen. Regionerna 2 och 3 drinerar €111
5)ons ¢entrala partier, Reglen 6 omsluter hela norra Vattern, medan region 4

drianerar till overgangsomradat mellan centrala och norra Vittern., Region 5
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drinerar till Motalabukten, som enligt docent Norrman (Rapport angaende se—
dimentfSrdelningen i Vittern) i den @ppna Vittern 1 vigs man bildar en avekild

onhet genom den sydviist-nordostliga Gharriiren frin Jungfrun t111 Hala,

3. Nuliget

Fosfor. Den nuvarande TosfortillfErseln till Vittern si som den har

- —
kunnat bestimmas utifran t1llgingligt datamaterial och statistiska uppgifter

framgar av flg. 20. Med fosfor av kommumalt ursprung avses den tillfdrsel,

—_— L .
som kommer fran thitorterna i de strandmira regionerna. I veglen 1 inghr Norra-~

hammar som ¢n strandnira titort.

Den totale fosfortillfdrseln upppir till storleksordningen 200 ton per ax
: T —_

med f85ljande fordelning pa de olika regionerna:

Region 6 0%
"5 7.5 %
"4 7.5 %
"3 5%
Wz 5%
n 1 60 %

Den tatbefolkade region 1 svarar sdledes f8r storlcksordringen 85 % av all fos-

fortiliférael till Vittern, Ovriga regloner svarar var f8r sig fran ca § till
"-..___-_ ol

ca 10 % av tillfbraeln,
ey,
Betraktar man den precentuslla fordelningen mollan tillfidden och lkowmmu-

nalt finner man féljande fordelning!

Tiilflsdden Hommunalt
Region & 66 % 35 %
T 5 40 % G %
" 4 B8 % 45 %
n 3 30 % T %
LR 60 % 4G %
o 1 20 % B %
Regicn ¥ - 6 30 % 7O %

Det,EEHE%iEEff_EEEEEEEEEL—EEE—QEE~EOmmunala avloppsvattnet i dag Ar den domi-

rnerande fogforlaverantdren till Vittern., Av denna fosformingd kommar ca 75 %

——

fyin rekian 1 inom vilken givetvis Huskvarna-Jonképing omridet ir huvudlewve~

rantdren med storlekigordningan 60 ton per ar da Norrahammar medriknas. Ingen-
=

ting i detia material tyder pa, att jordbruket skulle spala den roll, gom
manga vill gbra gillande, nir det giller fosforiillfdrseln till vire astora
% — —

wgnr e
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Betriffande Tosfortillférseln dirokt pa sjdytan mad nederbbrden ir denna
myckat svarbedombar, eftersom det ir en pAfallande brist pa svenskt datama-
terial, Detta tycks f6r Svrigt vara on global fSretamelse. TAMM (1958) har i
Stockholm uppmitt en tlllfdrsel av vattenlosligt fosfar motavarande 0,1 kg
P/hatdr, vilket for Vitterns sjByta skulle resultera i en ﬁrl}gmtillfﬁrsﬂl

— —_————,,

]
ph 1 runt tal 20 ton, Om den atmosfiriska tillforalan kan enses ha wvarli
"‘I-.__._._.-;—-—'—""
konatant under linga tider, bohSver man icke draga in denna del 1 en eutro-

fieringsdiskussion. Vi saknar tyvirr data fir trendberalningar .

Kvive. Uen nuvarande kvavetillfgrseln till Vittern fTramgir av fig. 21.

Med kvive av kommunalt usrsprung avses detsamma zom for fogsfor.

Den totala kKvivetilliorseln uppgﬁr £il11 storleksordriingen 1300 ton per ar

och med fSljande fBrdelping pa de olika rogionerna:

Region 6 15 %
"5 15 %
A 10 %
" 3 3%
" 2 5%
nooa 50 %

Aven for kvivet giller, att den sifirsts miinpden kommer frin region 1, wmedan
e . BT
Svriga rogioner var f&r siy svarar f8r fran 5 till 15 % av tillferseln.

Botraktasr man den procentuells fordelningen mellan tillfloden och kom-

munalt Tinner man f6ljande fordelning:

Tillfléden Hommupait '
Region 6 20 % 10 %
" o a0 % 10 %
" 4 25 % 15 %
" 3 70 % 0%
" 2 80 % 0%
" 1 E 45 %
Region 1 - & 70 % 0%

Till skillnad mot fosfor uipbr det kommunala blddraget endast omkring 30 % av

S,

don 1illfdrda kvﬁvemﬁngﬁen. For alla regionerna utgdr uppenbarligon ti11fGrseln

mad tillflddena mer in 50 % av reglonons totala bidrap till VAttern. Den kom-

munila andelon dr mest betydande £ov region 1.

———— ——

!
.

—
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Betriffande kvivetillfirseln direkt pA sjdytan med nederbirdon kan denna
enligt grunddata frin B. ERIXSSON (1961) uppskattas till 300 ton per ar 1
e

——
form av ocorganlskit kvive. Eftersom det dr en klar tendens ti1l oknlng av ne-

derbordens koncentration av kvive, torde den i dag tillfdrda mingden vara

stdrre, ; -

Mot bakgrunden av detta kommer den kommunala andelan 1 totaltillférseln

att sjunka.

4, Tidipgare och kommande nirsalttill férmel

Som har framgatt av det fS8reghende, knyter sig intresset 1 férata hand
t1l11 foaforn nar det galler vhE;E;E_I"fﬁlattﬁﬁ—ttti-ﬂa —lkommmamorrutsliTpen.,

are narsaittilifsrsel begransas Jarfor t111 att

gilla endast fosfor, Den tidpunkt, som har valts bakht i fiden ir 1530, vil-
_,—-—'-—'—-—-—._...._____________.

ket motlveraas av det diagréﬁ som framgir av flp. 22 och som har sammanstillis

——

av Kommlttdn f5p Vitterns vattenvird. Om man tar antalet WO som uttryck far

en Skad sanitir standard hade donna dnnu 1930 icke p1tagligt forandrats i for-

hillande till 1920, Férst i barjan avr 1830 borjar kurvan f8r antalat instal-

lerade WC att skjuta 1 hojden. Fran cch med denna tidpuonkt hWdrjar aven en
snabb befolkningstkning i titorterna 1 ndra ansiutning till Vittern, fig., 22
ach 23. Sirskilt markanta ar dessa forfindringar incm F=13n, d.v.s, inom den 1

dotta sammanhang anvinda region 1,

Med hidnsyn till do liga arealkoeffleionter; som har erhiliits fir total-

fasfor vid denna undersokning och att jordbrulet hodrevs pﬁ ett annat sdtt

tiil 45 ton/ﬁr, efterscom wan dessutom kan nakna mad inga eller mycket matt—

———

ga wislipp av sanitirt avioppavetten inom nederbbrdsomridet vid denna tid-

punkt,

1930 beodde 1 titorterna runt Vidttern i runt tal 65.000 parsoner: I av-
saknad av do mederna tvittmedlen torde de fosformdnpder, som kom med wattan,
som anvants £or disk, tvitt m.m. ha varlt av storleksordningen 0,1 kg P/ptar,
vilket skulle ga totalt 6,5 ton P/Ar, 1 JanSping med ¢ca 30.000 porscner fanna
“wid denna tidpunkt 1 runt tal 1000 WC. Antages 2000 WC totalt i titerterna ook
5 personer/WC samt 0,45 kg'befg;_;;hﬁlles 4ﬂ5 ton fosfoi per ar till Vittern,
Med dessa utgangspunkter skulle det konmunalu bidragoet frin titorterna runt
Vittern omkring 1930 vara awv storleksordningen 10 ton P/ar. Dagens bldrag ar

nirmare femton ganger stbrre,
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Summerar vi tillfidden och kommunalt erhalles stoxleksordningen 55 ton
fosfor, som irligen tillf{drdes Vittern omkring 1930. Dagens'tilifcrscl Ar om—
uring fyra ghnger stoérre. Okningen upp till dagens nivh har givetvis ghtt
myckat snabbt under detsenaste Artiondat, under wilket forbrukningen ay de

syntetiska t¥ittmedlen har ckat mycket snabbt.

Med ell reservation £5r detaljer i berikningarna, sh skuille enligt de

fromriknade sifirorma den gengmsnittliga coknlngen av fogfortillfdreeln till
‘Vattern under de senaste fyrtlo Aren ligga mellen 3 och 4 tow/ar.
.""-—-___ ___-“_-_.._-_"

VYad gom kommer att ske under den nirmaste trettio Ars perioden Ar gl-

wvetvls helt avhinglgt av de behagdlingsatgirder, som kommer att vidtagas, En-

¥ e —
1ipgt den prelimindira prognos fir befolkningsutvecklingen 1 samtlige tdtortor

—

mad mer an 200 invanare beligna i nira anslutning ti1l -Vittern beriknas under
— 1

perlieoden 1967-2000 befolkningen Gka med i runt tal 70.000- persener. Om vi an-

\\_.__._'___._'_'___..__—-— N ,
‘tager att personmingden 1,5 kg P/p+Ar kommer att gilla Hven under denna’tid,

——— —nr—

.85 innebhr datta, att det obehandlade avloppsvattnet kommer att ‘inmnehalla om-

‘kring 100 ton mer per dr Ain vid birjan av pericden, Med enbart biologisk re-

e ——

ning skulle 1 slutat av proghosperloden det kommunala bidraget 1 fosfortill-

forseln till Vittern ha dkat med storleksordringen 70 ton per ar, Om wan 'icke
——

—— —

vldtagor atgarder for fosforreduktion, ¥kan denfgrliga'tillfarseln av fosfor

— — R

——

omkying &r 2000 vara av storleksordningen 300 ton, om man Aven inkluderar

vigsa dkningar i tillficdenas fosformangder,
TILLFORSEL AV ORGANLSK SUBSTANS TILL VATTERN

‘Syrgasfirhallandena i VAtterns hypolimnion ir en funktlon av de mangder

organlakt ﬁaterinl, aom tiliféres ddtfa skikt, Detta material tillféres fran

Ji
nederbordesomradet 1 form av humus, ofirgat crgandskt materlal producerat inom

nederbd rdsonmradet cch organisk: material av kemmunalt och industrielll ursprung

samt £ran sjons trofogena skikt, dir nyprodulttlonen av organiskt material dger

rum med de klﬂrﬂiyllbirandﬂ arganlsmernas hjalp., Nyproduktlon av organlskt
‘———_'_'__'-"!

material sker ocksd 1 strandzonerna gonom pavixtalger och hogre vegetaticn.
— . 0 .

Huvudpartan av det organiska materialet i l8st form, som till¥sres TER
tern gonom dess tillfléden, utgbres av humusartade substanser, som ger vattnen
deas ‘mer -ellexr mindre bruna firg, Detta materlal &r dvke syrgaskrivando pa
samma shtt som det organiska material, som finnes I avlcppsvatinet frin kom
muper och lndustrier samt det organiska material, som blldas gencm da Auto-
trofa vixterna. Icke desto mindre orsakar detta an lakitagbar syretaring, ef-

tersom man vid reglonala Jimférelser har funnit (ABERG-RODHE, 1842 att vatt~
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nets syrgasmittnad avtar med stigande humushalt, Tillfdrsel av organiakt ma-
torial frin nederbdrdsomridet har dirfér en viss batydelse f&r syrgasforhil-

landona 1 Vattarn.

Tillférseln av organiskt materizl frién nederbbrdsomradet uttryckes hir

sOM EMhﬂQ—fBrbrukninE_hch har liksom f&r narsalterna uppdelats pa de sex re-

‘N" T
gloner, som nederbbrdsomradet har indelats i. Virdena 1 den £51Jande 'ta-

hellen fdr uttryckia 1 tan_KMhD4~fErbrukningfﬁr. Jimaides med dessa varden

glves varje regions andel 1 totalsumman.

Region 6 10,000 20 %
Y5 3,000 5 %
A 5,000 10 %
* 3 2,000 5 %
"2 5,000 10 %
L | 23.000 50 %
Totalt 48.000 100 %

I likhet med nirsalterna bidrager reglon 1 med den stdrata mingden och re—
e .

glon 6 med den nlist stérsta wmingden, TLIIf8Tseln av organiskt material med

kommunalt-~ och lndustriellt avloppsvatton dr iven den stSrre fran dossa re—

gioner dn fran Svriga regioner.

Firdigstdllds, under byggnad varande och planerade bicloglska renings-
verk har resulterat eller resulterar 1 en betydande mioskaing av dat kommuna—

lp bldraget till sjdn av organiskt material.

Enligt den ovanstiende firdelningen har sidra delen av Vittorn alltid
haft en stérre {111fBrsel av organiski material, vilket Atmlnstone ur botten—
Taunigtisk synpunkt bor ha resulterat i vissa skillnader 1 fsrhillande t111

ovriga delar av sj5n om man bortser frin de allra nordligaste delarna.

VATTERNE KEMISKA BESKAFFENNET

Nar det giller bearbetningen av Vitternmaterislet har dorna 1 forsta hand
taglt sikte pa att forstka sitta koncentrationerna L sjon 1 relation fill den
regionala t111{Grseln av olika imnen och di i fSrsta hand niraalterna, Alla
forindringar { $38n ir visentligon resultatat av minsklig aktivitat inom sjons
nederbSrdsomride. Man kan icke komma ifrin det intima sambandet mellan nader—

birdsomride ach sjs vid analysen av fororetingsproblematiken.
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1. Stirre konstituenter

Mad hinsyn till ajéng stora volym och vattnets liﬁga‘ﬂppahillstid i sjén,
80 - B0 ar, kon man icke betriffande de storre konstltuenterna vﬁnta sip nagra
drastiska koucontrationsféyindringar fxin Ar till Ar eller under aret. Dette
til: skillnad mot Milarens grundare fjirdar 1 sjBns pgriferi. Av den f5ljende
gammanstillningen frﬁmgﬁr virdena (mg/l} frin augusti 1966 och 1967, vilka Ar

modelvirden fBr 50 respekitlve 44 prov tagna vld stationer spridda Sver hela

Yaittern,.
1966 1867 1964 16867
Ca 12,2 12,9 Hn:.*t:}'3 3L.4 3z2.1
Mg 1.8 1.8 80, 15.0 14,8
Na 4,9 5,1 €1 6.3 6,4
K 1.2 1.2

Uttrycker man dessa virden i ekvivalanter finner man, att HCG& och Ca dr de
dominerande Jonerna i-Vittern och att Na ir stdrre in Mg, Detta Ar en avvikel-
ge frin den jonordning, som genomsnittligen rader '§ virldens flodvatten, hAm-
ligen CA>MgsNerK ach HGG&?Sﬂ&bCI;lﬂmkastningen i katjJonordningen torde till
ator del kunne forklaras genom nederbdrdshewin, - Samma omKastning finner man
dven 1 do flasta av Vitterns tillfiBdon, Fér anjonerns rader i Vittern ordningen
HDDE’SGiFGI;.I da vistra, norra och norddstra tillflidena rider anjonordningen
80 >HCO>Cl eller 1 nigot fall §O>CL>HCO,, medan de flesta av de Sstra til)-
fiddena har anjonordningen HCD&>SG&>C1.-Dén likformighet, som ridor fir till—
flidenas katjonordning, giller uppenbarligen ifcke for tillflddenes anjonord—
ning. .

Fran 1830-talet rinnes en nistan fullstindlg analysserie for de stirre
kongtltuenterna, STALBERG, 1839. Provet Ar taget vid Histholmen. De di radan-

deo. koncentrationerna i mg/l framgir av den £61jande sammanstilIningen: -

Ca Mg Na K HCO, 50, cL
8.9 2.6 4.4 0.9 {20.63 9,1 6.5

Virdet inom parentes anger, att det ir boriknat som skillnaden mollan. summa: Kat-
Jonor och summan av sulfat och klorld, sedan vardena har omriknats till ek-
vivalenter. Enligt dossa wirden skulle Vittern i dag ha en nlgot higre totnl-
salthalt in under 1230-talet. Forandringen shkulle vigentligen betingas av dk-
ningen -1 Ca- och'304-koncentrationen. En vias forsiktighet miste glvetvis rida
1 siutsatesdragningen wed hiinsyn t1il1l analysmetodik och skillnedsn 1 provantal,

Jonbalansproblematiken kommer nirmare att dlskuteras i ett annat semmenhang.
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2, Slktdjup

Vattnets siktdjup paverkas av vattnets innehall av firgade substanser

och partikuliart matertal, Det partikulara materialet kan vara savil biogent

g -

som minerogent. Siktdjupet mites med en vit shiva med 25 ocm diameter, Ju
ﬂ—._____‘____-‘_ '

atbrra detta mitt ir desto minde#fﬁrgade Amnen och partikueiirt material inne-
hiilier vattnet. Da graden av klarhet dessutom Kan anvindes som en av de kins-
ligare och samtidigt enkiasto indikatorema pz sj)8ns trofilipe, ir det givet—
vis av stort intrease att studera de forindringar £ sjons siktdjup, som har
skatt och att forsbka stilla dessa fordindringar i relation till fSrindringar

1 substanatransporten till Vittern, vilket i detta £:)1 blir fosfortranspor-

ten, affersom fosfor 1 Vittern uppﬂnbarligen ir den fektor. som accelererar

nroduktionen av organisk aubstans Dch d&géga_;ntalet hiogeﬁé partiklar. For
Vattern har vi siktdjupsvarden bakat i tiden, som dven om do ir fa nu Ar
utomordentlipgt vardefullé?m_ﬁ T T —e——

De dldstez siktdjupsvardena dr frin 1888, i LUNDBERG (899) den 23 Juli

utanfox Borghamn uppmatt@ 17 m och 7 augusti 14,7 m norr om Grinna. 191G upp—
Iv“\-_'_'_"——-—._____
pitie EXMAN (1915} den 14 Juli WO om Vislngss 16,2 m, 1911 uppuwitte EKMAN

asn

(1915) den 17 juli i MNirkebickenet {im Nirke-becken) 17,65 m och den 25 jull

—

16,6 m utanfdr on Erkerna. [ sin Kommentar till siktdjupsvirdena framhfller
Bkman bland annat, "Leider habo ich im Winter kelne Beobachtungen gemacht,
@5 ist aber wahrscheinlich, dass zu dleser Jahreszelt noch hdhere Werte hit-
' ten notiart werden kdmmen", Do maximala siktdjupen under aren omkring 1910
och tidigare maste saledes i stora delar av Vittern hz vartt storre in 17—
13 m, Jimfbires de slktdjupsdata, som har kowmit fram vid 1967 Ars undersdk-
QE;;;;Wi Vittern, framgir klart, att virvirdena och hdstvirdena ir stérre in
sommarvardena, Ropport nr. 4: Bllaga 5:1. Dettn Ar i Sverensatimmelse med den
arsvariation som man finner 1 stora sjbar dir den blogenn grumlingen ir dan
avgoronde for varlationerna i slktdjupet,

‘Siktdjupsviirden fran 1930-talet visar, att siktdjupet den 6/8 1835 var
17,4 m utanfor Histholmen (THUNMMARK, 1937) och i sbdra thtmw
4/7 1937 (ABERG-RODHE, 1942), Den scnara lokalens lige motsvarar omradet f3r

stationerna 12 och 1,

Dessa tvd 1 tiden niralliggande ohservationar, som har gjorts under cn
tid med mycket mattlign ﬁrliga f8rindringar i1 den urbana ti11l1f5rseln av eu-

troflerands substanser $il} Vittern, visar uppﬂnharligen pa dot farhillandet,

s

.
att sodra ¥attern alltid har haft rigot lagre siktdjup #n de centrala delarna

av gjun, Datta dr loglskt, nir man beaktar hur den totala subatanstransportan
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+111 Vittern fSrdelar sig pi Vitterns ollka regioner. Den stdra reglonen har
alltid haft en stirre belastning in dvriga regloner av sidn., Med dettz be-
braftelsesitt faller ocksh .virdet p3d 14,7 m norr om Grinna frin 1888 natur-

tigt in i det reglonala variationsmdnstret.

Ar 1951 wppmitte docent Torbjorn Willén. Uppsala, den 11/7 ett siktdjup
Pt
pa 11_rﬂm utanfir Histholmen, 1 samma omrdde (staiinn 2 uppmattes den 227
Ll
18687 siktdiupet 8,8 m,
T_,ﬂ__,_uE«—m~J-—~a

Enligt KARLGREN (1966 firavann siktskivan vid 1962 Ars undersdkninger

1 stirre delen av sjén vid #tt djup aﬁ_EE—IB m, ‘Undersckningarna glordes den
17-18 juii. Enligt NﬂRﬁMﬂN'{1964ﬁ'vardgfiiz?zggzﬁgvnr djupomridena runt
Visingst under gommardn 1962 omkring 13 m, Det rider shledes gnd'averenaﬂtﬁm—
melse mellan de tva olikalundersﬁkningarna.
Fir att klart bélysa de forandringor som har skett .1 Vitterns siktdjup
' gammanstillds ‘4 £51Jande texttabeller ildre och nyare data reglonsvis, dir
'giffrorna inom parentes avser statloner'l 1967 &rs undersdkningar. Alla :Jam-
- f5rolser har bogrénsats tiil ﬁhﬁerwaﬁioner utforda under tiden :11/7 - 8/8,

‘d,v.8, hOgsoMmaren.

“Narkebickenet Erkerna

17/7 1611 17.65 m 26/7 1911 16,6 m

17-18/7 1962 13 m 22/7 1967 7.9 m (73, 76)
10 a. 22/7 1967 7.8 m (17}

" Contrala Yattern

i

17-18/7 1962 $11.8 m

2247 1867 9,3 m (154, 70, 71, 2,3, 70, 18)
QBﬂrghamg Eﬂsthﬂlmen MO Viaslngss

T 287 1888 17 m i4/7 1810 16,2 m
" 6/8 1935 17,4 n 1882 13 m
117 1951 11,3 m 22/7 1967 8.2 m
© pa/s7? 1967 8.8 m
" grinne §. Vittern
T 7/8 1888 I4.7-m C 4.7 . 1937 12.5 m
s/t 1862 16,0 m 17-18/7 1862 10 m
"8 /8 © 1067 9,4 m {14) S 10/7 1867 ..7.0 m (12, 1)

Sémmansfﬁllningen vigar, att sommarsiktdiupen’gar met allt ligre varden, Av

‘alla siktdjupsvarden, som har uppmdtts under 1966 och 1967 irs-unagrsﬁkningqr,

har inget virde varlt stSpre dn 12 m. Detta kan icke betyda annat dn, att

———— e
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icke ons dagens max.-virden éver djupomridena i de centrala delarna nir de

‘min.~virden {sommarvirden), som wpmittes si sont . son 1935 (Mietholzon) .

Var skall man nu sSka orsakerna till férindringarma i sommarsiktdjupen,
som onekligen har gltt snabbt och di icke minst under den senaste femirs—

perioden? Det ligger narmast till hands att sika otsakorna 1 en Skad blogen

r dr L
grumling, d.v.s. planktongrumling. FErAndringarna i planktonvolymen bohovar

loke vara speciellt drastiska £85r att astadkomma pAdtagligs forandringar i de
stora siktaEEEEEEFEEEEZ’fid den kvantitativa Iytoplanktonbestimningen rilnas
normalt alger ne? till en storlek pa c¢a 10 u. Under denna gring finnos att
stort antal alger som icke kommar red i bestimningarna. En kraftig Skning av
desan, som volymsmissipgt icke behbvor betyda sirskilt mycket men partikel-
whssigt desto mer, kemmer att piverka siktdjupen i hp grad, eftorsom dot 4r
antalet partiklar, som Ar avgbrande. En Skad blogen grumling ir resultatet
av en ckad tillioreel av niarsalter oeh f5r Viiterns del 1 forsta hand fosfor.
Desan frigor tages ﬂven upp av doeent Terbibrn ¥Willsn 1 redogdrelsen om de

Blologiska resultaten,

For att belysa esiktdjupsférindringarna i relation till fosfor har sikt-
djupsvirdena fran omradet Borghamn - Mistholmen - station 2 uppritats mot
tiden och atillts 1 relation till bBeriknade firindringar 1 fosfortillfdrceln
till Vittern, fig. 24, Fosfortillftirselns forandringar har iven diskuterats
1 ett tidigare kapital, Det aktuellaz omridet ir et djupomiade med stora diup
redan ndira stranden och ph stort avstiﬁﬁ fran ds stora befolkninggscontra runt
sodra Vittern.

Av fipguron framg&r. att suﬁmarsiktdjupen 1 datta omrade har minskat kraf-
tigt sedan mitten av 1830-talet, Fram t111 denna tidpunkt har uppenbarligen

— kel g

sommarﬁikthuPeqn;_gEEEE omrade svinpt runt 17 m. Detta understrykes nar man

———

acksd ser virdena mot bakgrunden W BXitdns observationer omkring 1910 i and-

av =z L

ra delar av Vittern, Firindringarna 1 stktdjupet borjar, nidr befolkningshurvan
P, -_—

i mitten av 1830-talet birjar skjuta £ hdjden och den sanitira standarden i
——— A il

bostdderna birjar bli allt bittre, Under de Sensste 10~15 firen har det dosn—

utom pa grund av de syntetiska tvifiIvmedlen skett en yiterligare Ghkning av fos-

- s . o P e
forutslappen fran titorterna, Fram till mitten av 1930-falet forandrades fos-

1T} 1' -
fortillforseln mycket langsamt,

Slktdjupsforindringarnes tidsfSrlopp kan beskrivas med den for tillvixten
av en organismpopulation vilkinda S-wurvan, Det finnes i denna urvtyp ott in-
ledande skede mad mycket smi forindringar par'tidsenhet. I fdreliggande fali

motsvaras dettn skede av perioden fram 111 mittoen av 1930~tnlet med stora
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sommarsikidiup, Pet Inledande skedet efterftl jes av ett skede med mycket
anabba fﬁrindringar per tidsenhet, vilket i foreligpande fall Ar den perloed,
gom vl nu Ar inne 1 (mitten av 1930-talet - 7). Skedet med de snabba forand-
ringarna efterfdljes sedan av ett skede med por tidsenhet sme firindringar.
For siktdjupet i Vittern innebir detta sd vitt man kan boddma pi férefintligt
material, att siktdjupat S tminstone terporirt kommer att stabiliseras pit en
nivi, som ir definitivt skild frin nivin i inledningsskedet och med simre

siktdjup in dagens, om lcke tillfdrzeln av fosfor till sj8n strypea,

I den fas, som sjdn nu uppenbarligen befinner sig i, synos sommarsiktdjo-

e ——— _—
pen 1 de centrala delarna av sjon minske med 5-15 em fr varje tons dkning av

den Arliga fosfortilifSrseln. Detta ar visseriigen en mycket grov uppskatt-
ning men gar dock dimensionen pa probléﬁg¥7_ﬁ§?*gaﬁﬁarsiktdjupen Anyo kommer
att stabilisera sig kommer wpskattningsvis dessa att ligga nirmare 5 m in
10 m, Vitterd ir dd definitivt pa vig in 1 ott eutroft stadium, Biolgéiska

bohandl <& metoder f£3r avleoppavatinet, nuvarande personmangder f3r fosfor och
befelknlngaprognogen pekar mot en fosfortillfbrsel omkring ar 2000 pad stor-
leksordningen 300 ton/ir. Detta kan knappast innebira snnat in, att Vittern
redan under den narmasta trottioirsperiodsn kan komma att limna sitt oligo-

trofa stadlum, —— e

For att i den centrala Vittern kumna fa bestiende sommarsiktdjup pa 10 -

o - . T— i ——
1B m maste den arligs fosfortillfdiseln begransas 1111 mellan 100 och 150

ton/ar, villket ir den approximation som kan ghras med dagens kunskKap,

e

—

3, Grumlighet

Grumli ghetsvirdena i denna undersckning dr uttryckta i Z-enhoeter och
har zammanfattats i frekvensdiagram (fig. 25) for provtagningsomgangarna au-
gugtl och november 1966 samt maj och oktober 1967, Virdona f6r bottenvattnat
har givita sirskild markering i dlagrammen. Fér varje secic finnes medlanvir-
det beriknat, Med median menas det virde, som delar f8rdelningen 1 tvh lika

delnr,

Av diagrammon framgir, att antalet observationer med virden stdrre in
180 ZP-enheier Ar :['5... Nagot extremt hogt virdo har forekommit vid varje proy-
tagningsomging och har di foretridesvis erhillits f5r bottenvattnen. Obser—
yationer mindre in 60 ZP-enheter Ar ocksid fi, Huyvuddelen av dessa forokom 1

augustl 1866,

Ay de fyra proviagningsserierna gav novembersarien 1956 det higsta me-—
dianvardet och augustiserien 1966 det ligsta, 105 respektive 77 ZP—snheter,
Av de tvi augustiserierna erhblls det higsta virdet £5r 1967 Ars serle.
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4. ﬁﬁnﬂq—fﬁrhrukning cch Tirg

KMhD4mvﬁrdena far proviagningsserierna i augustd och november 19686 samt
1 maj oeh aupusti 1967 har sammanfattats 1 frokvensdiagram, som framgar awv
fig, 26 och 27. Virdena har uppdelats med hinsyn till djupen, sa att det
oversta diagraﬁmet f5r varje provtagningsserie reprasenterar virdena t.o.m,
20 m och de undre virdena fran djup stbrre &n 20 m. Uppdelningen gvarar
vasentligen mot epilimnion och hypolimnlon, Férdindringen i ajons lingdrikt—
ning fromghr av £ig. 31, som visar regplonsmedelvirden beriknade frin data,
som glves 1 Kommltténs Rapport nr. 2:1Bilaga G:4, I samma figur finnos mot-

svarande I6r vattenfirgen; data Bllage 6:2 1 Rapport nr., 4.

Med tvd undantap lipger samtliga Kﬂhﬂ4—virdan inom intervallet 8-17
mg/l. Av den nedansticonde sammanstillningen av de erhallna medianvirdena
frampar, att virdena 16r 1965 irs serier Ar ligre An de f6r 1967 4rs sa-
rier samt att de Ovra vattenskikien innehaller nagot mer organiakt material

in de djupare vattenskiltten.

18GH 1967
fupusti . Nowember Maj fugusti
D-20 m it.8 11.7 12.5 12.12
=20 m 11.7 11.3 2.3 iz2.1

Vid 1962 ars undersikningar registrerades i stdrre delen av sjon mycket
entonipgt. 2-10 mg/l for Kimin04—f5rbrukningen {KAGLGREN, 19653). Vattnen cmedel-
bart utenfor Jonkoping hade da viarden upp ti11 22 mg/l., D¢ vid denna under-

sokning erhallna virdena Ar siledes genomsnittligen napot higre.

I Hommitténs Rapport ar. 3:Bilaoga 6:4 fimmes data fran vattenverken
i Jonkoping {1943-1966) och Matala (1247-1966), som wisar variationer i
Vitterns innehall av organis¥X substans under en lingre period, Tittar man
pa tronden 1 dessa tva material Ar den paslitiv och styres uppenbarligen icke
av firgvirdena (humusinnehallet), Rapport nr, 3:Bllaga 6:3. Med en viss f8r-
siktighet 1 tolkningen med hﬁn;yn till dessa vattenverks lige antydar tids-
trenden en Skning av del organiska material, som bildas i ajdn ganom de klo-
rofyllbirandea crganisﬁerna- Motsatsen skulle vara ologisk med hainsyn till Si-
nlngen av tillfﬁrséln av eutrofierande Amnen. I en 5j5 och speclellt av Vit-
ternz storlek kan man icke forvinta sig koncentratilonsGkningar 1 det fria
vattnet 1 gamma takt som omsittningshastigheten Skar i det bioclogiska syste-

met pi grund av en Skad input av niringsimnen,

KoncentgationsiGrdelningen i sifns Minpdriktning viszar, att de higsta
yationslordeln AN
KMnﬁ4~vﬁEEEEE_Eﬁggﬁgmmﬂr_i_séﬁna—sﬁd&&—de}—@Gh—iﬂomridﬂt_xuni Riknen. De
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ligsta virdena forekommer 1 omridet i hdjd med Karlsborg-Motala och i omri-.
q""‘—-—-—..________"__'___'___,.

dot kring stationerna 19 och 47. Mot bakgrunden av den regicnala t1ilf6raeln

av organiskt material frin tillfl5dena berde det icke finnas nigon koncentra-

tionstkning 1 omradet runt Rékanen. Forhsiningen i detta omrhde bdr dirfér

—
kunna tolkas som en effekt av utslippen frin Aspa bruk.

Fargvirdenas forindring i sjbns langdriktning visar icke samma bild som

forindringarna 1 KMnO -viirdena, En genomging av datamaterialet visar, att da

hogre virdena i sjﬁns4centralparti orsakats av ti11fFE111at haga virden 1

ett par av provtagningsserlerna. Vid 1962 ars underatkmingar varierade [Arg-
virdena mirckat litet omkring ottt modelvirde av ¢a @ mg/? (KARLGREN, 1985),
1966 och 1967 ars understkningar ger ett medelvirde omkring 8 mg/l.

5. Biokemisgk syrefdrbrukning (3551

Frekvensdiagrthfﬁf BS ~vardena for provtegnlingarna i augusti och no-

venber 1068 och maj och augusti 1867 framgar av fig. 28, Av totalt 240 varden

har endast 2 varlt stirre in 2,6 mg/l, Modlanvirdena fbr serierna fran au-
gustl 19éE‘EEﬁFTﬁE?‘EEEE_HSGEEEEr 1966 dx ca L wmr/l, medan virdena f£4r maj-
serien 1967 ger wedianvardet 1,8 mg/l. Esﬁ—virdﬁna fér 1986 och 1867 Ars un-
dersdkningar ar lagre in de, som erhdlls vid 1862 ars undersikninger, fven
om an vlizgs firaiktighet by ldgpae in 1 Loedbmningen med hiinsyn t1ll metodla-
k& frigor. Ehlig& KARLGREN (1965} erhtlls 1962 t gbdra delen av sjion ph minga
h&ll virden av storleksorduingen 3 mg/l, madan do centrala delarna uppvisade

e

1-2 wg/l. Kexrlgren papeckar, att p_H%E?EﬁEIEE?EEE-EEEEﬁES inklugderas i B$5~

P e — e —

varﬂena Man boxr ddrfor botrakia majvirdena fran 196? som an £51jd av varasns

planktcnuppeang.

4. pH
1 figuyerna 28 och 30 Tramstilldes de erhallna virdenz £8r augusti och

november 1966 samt wmaj och augusti 1967 1 form av frekvensdiagram, i vilka

an updelning har giorts med hinsyn till djupen,

pH-virdena har varierat fran 7,0 i1l 7,9. I marsserion frin 1967 va-

i S—

rierar virdena fran 7,3 ei11 7,7. Ett varde pa 6,5 torde vara analysfel eller

skriviel. Den principiella f8rindringarna under iret framgir av £f9ljande sam-
mangtialining av medianvdrdena,
1958 lea7
Augusti Movember Mo Jugustl
-20 m .60 .15 7.0 7.50
=20 m 7.45 ¥ .40 7.70 Y.40
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Under den tid, som sjon fr termlakt skiktad, fSrekommer de storsta
akillnaderna mellan pH-virdena i epilimmion cch hypolimnion, vilket 1llﬁstré—
ras av augustivardena, En viss skillnad mellan de pvre och undre vattenskik-
ten synes kvarstd innu en bit in pi hésten. Maraserlens virden ger ett madlan-
virde nira 7,6. Minga stationer hade d3 nhgot higre pE i bottenvattnet &n 1
ytvattnet. Under viren stiger pH ytterligarc nagot bercende pa den tilltagan—

de assimilationen. De vertikala skillnaderna ir dh uppenbarligen sMma,

Av undersbkningsresultoten framgar, att pH-virdena 1 Vattern varlerar

kﬁt T - "

inom en pH-enh@tT 1 de centrala delarns 4v MATaTren, som har Ca- och Hﬂﬁa—uar—
M o : .

den aov somma Storleksordning zom Viattern, ar varlationsbradden tvd pH-anheter,

1 samband med wassutveckling av alper erhillos pH-virden omkring 9. Jimférel-

gen visar, att kraftiga pl-Skningar orsakade av massntvockiing av alger icke

e .

forekommer 1 Vattern.

"“———-_......_u—
En tilltaganda variationsbredd betriffandé pH 1 Vittorn wch en Skad

P

fralvons av pH-varden Hvar 8 kommer att indikera en tilltagande eutrofi-

e

'ering. - —
pH-férindringarna 1 sjdns lingdriktning framgir av fig. 31, Skiline-
derna Ar sma men visar en tendens till ligre virden 1 sBdra och norra delen

av £1o6n.

7. Syrgas

I f.gurarna 32 och 33 framstilles de erhillna virdena for syrets i £t
nadsgrad 1 augusti och novembar 1966 samt 1 maj och juni 1967 i form av frak-
vanadiagram, 1 vilka en uppdelning har gjorts med hinayn 111 djupen. I fi-
gurerna 34-36 har syrgasprofiler uppritats, som statlonsvis Jamisr forhallan-
dena 1 zugusti 1966 och 1967, Framstillningen bygger pa data fran stationer-
na 12, 13, 14, 2, 14 och 19,

fv vardena 1 fig, 32 ech 33 framgar, ath_ syrets mittnadsgrad har varle-
rat frin 77 till 108 %. varden under 30 % har praktlskt taget helt erhallits

"
vid auvgustiprovtagningarna, Deras regionala fordelning 4 sjon framgir av

f5ljande samwanstillningt E —
Etaticn 10 iz 13 a 15 2 3 17 18 47
n 1 3 3 K kY 1 1 3 1 1

Ca 65 % av observationerna aterfinnes i sddra delen av sjén och ca 20 % 1

T

omridet runt Rbknen. Vi finner silades Anyo indikatienor pa en paverkan 1 om-

]

radet runt Rdkmen fran Aspa bruk.

e ———
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‘De beriknade medianvirdena sammanstilles nedan. Vid marsprovtagningen

1967 varlerade witinadsgraden med ett undantag frin 91,7 t111 89,2,

1966 192a¢7
Aupustl November Maj Augusti
0=-20 m 99,1 4.8 105, 1 7.8
=20 m 83,8 94,8 102,56 BL.7

Som jimférelse med dessa virden kan nimnas, att medlanvardet for marssarian

ir 96,3,

Under den tid, som sjion ar termiskt skiktad, fSrekomner de stdrsta skill-

naderna mellan mitinadsgraden 1 epilimnion och hypolimnien, vilket illustre-
ras av augustivardena, Medlanvirdena for histserien visar pi smd eller inga
vertikala skillmader vid denna tidpunkt, Denna serle visar ocksi att en viss
gyrebrist foralommer, Denna blir dock allt mindre under den kalla Arstiden,
da medisnen (8r marsserien ir 96,3. Mon torde dirfor foke kunna rikna med,
att Vitlerns vatten pR fysilkalisk vig nir full mittnad. Aven under mars kan
man iakttaga hur Lelastningon i sSdra regionen paverkar syrpasférhillandena
i s¥én, df mattnodsvirdena Skar mot norr, vilket framgir av #6ljande ata-

tienamedelvirden {81 ytvatinet:

Station 121 14/15 15A/2 37164
0? ;A 85,4 05,8 a6, 1 98,2

Varden Sver 100 % erhilles férst di algerna pd allvar borjar assimilera un-
der viren, vilket framgir av majserlen 1967, Mittnadsvirden Sver 100 % ridde

dd emligt de erhdllna virdena i prakiiskt tagot hela vattenmassan.

Da syrgasprofiler, som finnes itergivna 1 fig. 34-36, bekriftar iakt-
tagelser, som gjordes vid 1862 irs undarsSkningar. "S8irskilt frapperande ir,

att Ju lingre sgderut man kommey, destoe mer f3rvirrande ter sig syretas ver-

att flertal aeparata sy¥yyemittnadsminime {anda ned till 41 %) mat bakprunden

e —=

av en mittligare underskottanivh.™, KARLGREN {1963). Dotta framkemmer kiart

i avgustimaterialet fran 1966. Station 21 centrala vattern hade en vertl-

- —r—

kalitirdelning utan tvaxa kaﬁt medan vertikalfirdelningen pa statlonerna

12, 13, 1A och 14 karakteriserades av oregelbundna svangningar genom hela

profilen, I bland kan dessa wvara mycket kraftiga, vilket Irqmgﬁr ay det mar-—

kanta minimum pa 50 m nivin pi statiDn 13, Dessa oregelbundna svingningar

tycks vara karakteristiskt f5r zddra vattoln, eftersom Jjupstationen i norra
—

Vattorn (19) visade en mer jamn forandring mot botten. FErhdllandena i sddra

. .- — s —— -
Vattern hinger samman med det stromsystem, som finnes 1 Vittern och som up-
penbarligan ir speclellt kemplicerat 1 sjidns ssdra del. Dessa problem belyses

i Kommitténsz Rapport nr, 4: Bilaga 3:7 och har ocksi diskuferats av KARLGREN
(1985},
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Av gyrgasprofllerna framgar skillnader mellan 1888 och 1967, som iven
framgar av sammanstillningen av medianvirdena, som Ar ligre 18r augustl 1967
gn for augustl 1868, Dessa skillnader dir i Sverengstimmoelse wed skillnader
1 andra paramatrar,; vilket framgﬁr av fEljande sammanstillning av medlanvir-

dena (epllimnionvirden/hypolimnionvarden) :

1366 19467

02 % 99,1/93.8 97.6/91.7
KMhD4~IErhr. 11.8/11.7 12.4/12,1
BS, 1.0 1.1

pH 7.60/7.45 7.55/7.40

Till detta kan ocksa fopas stdrre grumliphet, mer fyteplankton och mer nar-
salter 1967 in 1966, Den storre mangden organiskt material 1 aupusti 1967
{KMnG4 och BSEJ biir logiakt sett reaultera 1 ligre syrpasmitinad och ligre
pH, eftersom det vid nedbryiningen av detta kriaves syrgas oech produceras Cﬂz.
Mot bakgprunden av detta hinger do syrgasmittnadsvirden och BSEAvirden,
som framkom vid 1962 drs undersSlalngar vil samman, De syrgasmittnadavirdon,
som pregenteras av KARLGREN (1865}, ir i jamforelse med nu erhillna virden
betydligt ligre, Berdknar man medelvirdema f5r epilimnion och hypolimnion ar—
hilles 85 respektive 84 %, Dezasa kan Jinforas med de, som har beriknats av
Karlgron for centrala Vattern nimligen 89 rospektive 86 %. Bnligt de uppgif-
ter, som limnas 1 rapporten Sver 1962 ars undersskaingar, lig BSE—vﬁrdena i
koncentrationsomradet 1-3 mg/l. Medelvirdet f3r BS5 bar drfdr vara higre fdr

1952 ars understkningar in det fér de sonast genowmfbrda understkningarna, och

bér dirfdr kunna paverka syrgasmittnadsgraden 1 negativ riktning,

Dot skall cmellertid pipekas, att de tva undersgkningsresut taten icke ax
direkt Jjamforbura, eftersom 1962 Ars undersdkningar utférdes I mitton av ju-
1i och de resultat, som dishuteras for 1966 och 1987 Ars undersShningar Hr
£r3n minadsskiflet avgusti/september. Om forindringarna 1 hypolimnion frin
mitten av jull fram till slutet av augusti 1962 £81jde det normala monstrat
for asyrgasfbrindringar i hypelimnion under sowmarskiktningen, si borde vir-
dena 1 slutet av aupustl ha wvarit 1Egre An 1 mitten av jull. DArfir framstir
syrgasfirhallandena i Vittern 1962 som samre 3n dagens situation, som dock
kanske kan ligga over genomanlttet for nulipget. Den ovan gjorda jimférelsen

mellan augusti 1966 och 1867 visar klart, att syrgasfyrhallandena 1 Vittern

i

snabbt pAverkas av fﬁrﬁndrfﬂgar 1 dan organiska substansen. Okad belastning

mad organlskt materdal frﬁn‘kommuu&lt och industriellt avioppsvatien samt det

organiska materdal, som bildas 4 sjon genom do klﬂrﬁfyllbﬁrande orpanismerna

och gom Ar avhdngle av narsaltlillfSrseln till si8n, Kan snabbt firsimra
~ T ——

dagens situation.
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B. MNirsplter

Narsaltresultatan har sammanfattats { tabellerna 8 och 9, I den sasnare
gores jimfirelser med Aldre data, I figurerna 37-44 Askidiigegbres den reglo-
nala variationen med avseende pa profilmedolvirden f8r serierna fran augus-
ti och november 1966 samt maj och augustl 1967. I figur 45 1llustreras to-
talkvivets och totalfosforns foridndring i sJéns lingdriktning. Denna figur
ir basarad pi data, som gives 1 Kommitténs Rapport nr. 4:Bilaga 6:12 och
§113;

Hirsaltaer

a) Kvive: Medelvirdena for de olika provtagningarnn framgir av tabell 8, som
Aven innehaller medelvirden f5r 1966 ach 1967 Ars resultat samt medelvirden

f4y hela materialot,

Totalkvivemedelvirdena f8r de olika provtngningarna varierar fran 406
wEAL.till pirmare 525 uRSl. Det ligsta vardet erh3lls f5r novembarproviag-
ningen och det higsta f&r majprovtagningen. Dessa virden per i stort ocksi
skillnaden mellan 1966 och 1957 4xs medelvidrden, 408 respektive 502 uﬁﬁi.
For bada dren giller, att de inghonde provtagningsomgingarna icke visar allt
f6r stora skillnader, Medelvirdet f8r hala materlalet Ax 465 ug total NAL.

Huvudparten av dot oorganiska kvivet utgires av nitrativive, som genom-
ghende har den stSrsta andelen i totalkvivel. v tabellvirdena kan konstatoras
en stabll nivd frén augusti 1966 till mars 1967, 230-240 yg/t. Maj- och
avgustivirdena f8r 1967 ligger omkring 300 pE/L. Medelvirden f9r hela ma-
terialet Ar 262 ug/l.

For det crganiska kvivet har erhdllits medelvirden f6r de ollka prov-
tagningarna frin 141 pp/l (november 1866) till 230 ues/l Cmars 1987). Aven mai-
serien har ott medelvirde, som dr stdrre in 200 yg/l. Medelviirdet f6r hela
matarialet dr 184 pg/l.

Totalkvive-nivin dr ligre in den, som f5r nirvarande vider i Milarens

centrala delar.

Det 3ldro material, som finns fran Vittern (tabell 9), visar inga stbrre
avvikelser i forhillande till dagens nivd botriffande nitratkvive., Medelvir—
det f8r de tre virdena frin slutet av 1930-talet ir 250 yg/l mot dagens 265
ue/l. Fir totalkviive erhialles wedelvirdet 290 ug/l for virdena frin 1930-
talet mot dagens 465 ppr/l. Med hinsyn till den pd 1930-talet anvinda analys-
metodiken torde dessa virden vara nagot f8r liga. Virdena frin januari 1938

och april 1938 pgar ¢tf medelvirde for det organiska kvivet pd endast 40 gL,
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vilket Ar lagt. Virdet 90 pg/l erhdlles om Aven majvirdet fran 1938 inklu-
deras. Utan att gh allt f6r ldngt i slutsatserna ger dessa virden en indika-
tion ph, att mingden organiskt kvive i dag dr nigot stbrre 1 sjbn in pa 1930-
talet. En slutsats som stdds av den Okade narsalttillicraeln och fsrandringar-
na 1 siktdjup. Det skulle ocksh papekas, att ackumilation av organlskt ma-
torial gir lingsamt 1 det fria vattnet mad hanayn till den existerande sedi-

mantationen och nodbrytingen.

De regionala variaticnerna i Vittern framghr av fig. 37-4l. Av dessa
figurer kan man konstatera, att huwuddelon av de profimedelvﬁrﬂen, som Ar
atirre in medelvardet f6r =jon, Ar koncentrerade till sSdra och norra Vattern,
nir det giller nitratikvive, organiskt kvive och totalkvive, For totalkvivet

illugtreras detta dven 1 fig. 45.

b) Fosfor., Medelvirdena fir de olika proviagningarna framghar av tabell B, KoM
iven innehiller medelvirden 181 1986 och 1867 Ara resultat samt medelvirden

for hela materialet,

1 kapitlet omt siktdjupet diskuterades sambandet mellan detta och $111-
forseln av totalfosfor Till B5jon, som belyser fosforns stora betydelse f8r

forindringarna 1 s5Jon. Pa grund av den donminarande sadimentationsprocessen

it -..-—-—-_'__..-._'_-'_:_ . a
i sjdn kan icke halterna 1 sjdn forvintas stiga 1 samma takt som £111f5raeln.

m " » C'_'_-_-_-“_-_-—__ .
De tillforda mAngderna garsnabbt in 1 det biclogiska systemat (alger, plank-

g e

tondjur ©,s,v.) och undandras darigenom m5jligheten att ackumuleras 1 det

fria vattnet,

Den genomsnittliga halten fosfatfosfor har lcke vid migot tillfille
overstiglt 5 pgfl, Madelkoncantrationen var storst 1 mars 1987, d.v¢,.s. uander
den tid alpgerna har minimunvirden under aret. Hela materlalet ger médelvﬁr—
det 3,1 ug PGQHPfi. vilket Ar mycket lizt jimfdrt med Milarena centrals de-

Jar.

Medelvirdena fBr totalfosfor 18r de ollka provtagningstillfidllena har
varierat fran 4,9 till 18,8 ug/l. Det ligsata virdet erholls f&r augustiserien
1866 och det hWigsta f6r augustiserien 1967, I Kommitiéns Rappert ar, 3:81-
laga 7:4 diskuteras orsakerna tili de -laga aupustivirdena 1963, dﬁr.det Jcon-
stateras, att virdena beddmdos som ndpgot f8r l3ga. Ser man pA de olika me-
delvirdena har de stiglt fran provtagningstilifilie till provtagning still-
falle. 8arskilt stor skillnad ir det mellan maj- och augustiproviagn ingaina
1967, Vid det senare tillfdllet visade vardena en mycket stor variation.
Dattz paminner om den variation, som erholls wid 1862 ars undargﬁkningﬁr
(XARLGREN, 1865), Stora variationer 1 koncentrationerna vid ett och samma

tillfille kan uppenbarligen upptrada och maste da sittas i somband med sJons
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bydrodynamiska férhillanden, Medelvirdet f8r hola materialet &r 10,2 pg
total-P /1 och £8r 1867 irs material 12,8 pg 271, vilket ir av den storleks-

ordning, som erboils vid 1962 Ars undersdkningar.

Jamfor man med tldigare virden £6r VAtfern (tabell £} aa skiljer sig de
arhailna medelvirdena icke niimnvirt frin en del av chservatiomerna pd 1930-

talets glut. Virdena frin 1930-talet gor cmellertid ett medelvirde ph 7 g

total-B/1, vilket ir ligre in det £dr 1962 ars undorsfkningar och det for

e ———————

1966 och 1967 ars undersikningar. Vardona LTAN 1930«talot T@T OCKEA en upp-

.—-—'—"_"—_‘_'-—--______
fattning om den den datida varlationsbredden, som uppenbarligen var mindre an

dagﬁns, vilket icke minst understrykes av 1262 ars understkningar. Man kan
icke komma ifrdn, att dagens fosformlvid i sjon Ar hdgre dn f8r ca 30 ir se-
dan. Den enda mojligheten att bryta en pagﬁende koncentrationsstegring ar

att inféra fosforreduktion vid hahandlingsvarken.,

Da regionala Idrdalnlngarna fromgir av flg. 42-45, For fosfatfosfor
kan konstateras, att praktiskt taget alla profil—medelvirden dver sjons
nedelvirde llgger sbder en linje Hjc - Odeshdg och att motsvarande varden
for totnlfosfor Ar koneentrerade till sddra och norra Vittern. Av reglon-
megeivirdena i flpgur 4% framghr An tydligare hur den stora fosfortillidrseln

fran reglon 1 piverkar hela sidra Vittern ech delar av centrala Vittern.

SAMMANFATTRING

1. DPe fysikallsk-kemlska understkningarna i Vittern och dess tillfléden jam-
te utlopp gonomiSrdes under tlden augusti 1966 - oktober 1267. Underschk-
ningarna har som frimsta syfte haft 'att Lelysa nirsaltproblematiken och
deas £51j5dverkningar 1 Vittern. ﬁvrigt matardal bildar en allmin bakgrund
£ill férhillandena i ajsn.

2. Totalsalthalt och jonkoncentration 1 Vitterns till{ldden varlerar med
hingyn till geologiska olikhetor melian de olika nederbirdsomridena. De
vistliga och ostliga t1llflddena skiller sig dirfir betraffande total-
aplthalt och jonkencentration., Desgsa skillnader framtrider ocksad klart

1 de beviknade arealkoefficlenterna.

3, Pa grund av avlappsvattenutslRpp och stora ajoar i vigsa t1llflddens ned-
ra lopp forekommer stora skillnader 1 rirsaltnivin mellan de olika till-
fiSdena. Dessa skillnader kommer framforallt I dagen, nar man betraktar

arealkoefficienternn for de olika noderbdrdsomridena. Stora sjdar i
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$111f15denas nedre lopp betyder ett avsevirt skydd for Vattern nir det
giller nirealtillfBrscln, Detsamma giller f8r nederbbrdsomrdden med stor
sjoprocent: 1 dessa nir fororeningen frin titorter i omradets perifari

ieke Vittern eller atminstone 1 mycket ringa grad.

Den totala mirsalttilifSrseln t1ll Vattern har wppdelats pa regioner:
Av den totala fosfortillfdrseln; som uppgdr till storlekpordningen 200

ton pé;ﬂgf kommer 65 procent frah region 1, zom onsiuter sﬁdra"delen av
Vittern occh innafattar Jénkbping-Huskvarna-omradet. Ungefir 70 procent
av totalfosfortillférseln Ar av kommunalt ursprung fran titorterna 1
mira anslutnlng till Vittern: Av denna fosfor kan ca 76 procent hin-
féras till reglon 1. Av den totala kvivetilifBraeln, som uppgar till
storleksordningen 130C ton per Ar falier omkring 50 % pi regicn 1. En-
bart omkring 30 procent av kvivei kan tillskrivas kommunala bldiag frdn
titorterna 1 niira anslutning till Vittern, Aven til1f3rseln av organigkt

matorisl Ar stbryt frin rogion 1.

De stora forvandringarna i fosfortillforseln intriffade efter 193C-talet,
d4 befoliningskurvan for titorterna och kurvan fur antalet installerade
WC bEtiar skjuta 1 hSjden: Fram t11l 1930-talet har den Arliga fosfor—

————

. tilifB¥eeln i1l Vittern varit fSrhillandevis ofdrandrad och har enligt

_— . e
gjorda uppskattningar legat ! omyddet 40-50 ton por ar, Dsgens fosfortilli=-

f8rgel Ar av atorleksordningen fyra ganger stirre in daen, som ridde fire
1930. Om man icke vidtager 5tﬁ5gEE5HEéE_EEEEEEEEEEEEEEE_EEE_E?n Arliga
t111férseln av fosfor til)l Vittern omkring &r 2000 komma att uppgd till

storleksordningen 30CG ton per ar,

-
Vitterns totalsalthalt synes 1 dag vara pagot stdrre #n 1 slutet av

1930~talet.

Jamforelase med Aldre observationer visar, att sommarsiktdjupen i Vitterns

cantrala delar har radikalt férindrats secdan 1930-talet, Datta giller
Aven Bvrige delar av sion. Siktdiwpen vid jinfdrbarn tidpunkter ir hu .
Aven sfimre in de var 1862, Apalysen av de tomporala fErindringarna wlsar,
att Vittern nu betriffande sikidjupen ar inne 1 en fas med anabba fHr—-
Andringar par tidsenhet, Doass fivindringar kan gtillas 1 dgirektt rela-
tion till den kade tillfdrseln av fosfor till sjdn. Om inga forindringar

——— e ————

i fosfortillfGrseln kemmer att ske, kan mon £&Srvints, ottt siktdjupen yi-

terligare hommer att forgifras undor sonmarminaderna oéh atabilisera

sig pd en nivi, som uppskattningsvis kommer att ligga nirmare 5 m 1 den

——
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Sppna Vittern, Vittern ir di defipitivi ph vig in i sitt eutrofa stadium,

Cm icke Atgirder fér att reducera fosfor vidtages kan detta komma att

ske redan ifoom den marmaste trettiozr.prrioden,

Dagens syrefdrhillanden 1 sidn ir bittre in de, som framkom vid 1862 Ars
undersﬁkningar. JimfSrelse mellan 1966 och 1987 drs augustiviirdon visar,
att forindringar i sjéns immehall av organiskt material d;rekt ger utolag
i syrebalansaen. Mot balkgrunden aﬁ diskussionen om siktdjﬁﬁets fﬁtﬁndringar
ir det klart, att de goda syrgasfirhillandon, som i dag rider 1 stirre
delen av sibn och da dven i djunvattnen; anabbt kan farsimras om sjonsz

o

innehall av organiskt material okar genom utslapp av kommunalt och dn-

duntriellt avioppsvatten eller genom slons agen praduktian sdﬁ"tar i

direkt relatlon till nirsslttillfdrseln och di frimszt fosfor,

Mot bakgrunden av Aldre matarial framstir dopensz fosfornivd L sj8n som
nigot stérre in pi IQSﬂ—taiﬂt. Genom att Vittarn 1iksom andfa sioar tlingt-
gbr som en fosforfilla kan man lcke forvania sig koncentf&tionsﬁkningar
i'saﬁma takt som dkoingen av fosfortillforseln 1111 s539n. Av undersoknings—
resulitaten framgar ocksd kiart hwr den stdra reglonen piferkar stora

delar av Valtern,

Det understhningsmaterial, som fimnes i dag, vizar, att Vitterns vatten-

beskaffenhet ir stadd i £8rindring., S53jsn kan fortfarande karvakteriseras

—rt

som oligotrof, Men uppenbar risk foreligper, att detta t1llstdnd snabbt

kan fOrindras till ett eutrofars tillstind om icke redan vidtagna och

o - ’
planerade saneringsatgirder kempletteras med fosforredukflon, Graden av

fogforreduktion kan beddmas utifran den regionala belastningafdradelnlngen,
vilket betyder, att man miste gh lingst i den sidra regicnen med de stora
befolkningscentra Jonkdping och Muskvarna och pa en ligfe raduktion inom
Gvripa rmgioner; For att i den centrala Vittern kunna f£4 hestdende som—
marsiktdjup pa 10-15 m maste den Arliga fosfortillfdrseln t11i Vittern
begrinsas t111 mellan 100 och 150 ton per ar, vilket Ar den approxima-

tion, sem kan giras pd basis ev dagens material.

Upnaala den 17 juni 1968

o n,

Thorszten AhL
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Tahéll 1. Vitterns tillfldden; undersdkta nnderbvsrdsomradens storiek,

sjoareal: och sjéprovent.

_ Hederbérﬁs— } Sicaraal 8is
Vattendrag _ am;i%e kmﬂ"“ o
fabergsin . 204 - _ﬁ.? 1;3
ﬁﬁﬁmé&n 68 0.2 0.3

Hokeshn 69 _ 0.6 ﬁ.g
' Svedin 49 1,7 3.5
' Hiohn : 0 .0 é.?
' forsﬁiknin 824 180.4 él.ﬂ
Alsgundgin 74 4.3 5.8
Sﬁyllbﬁrgsin. 187 . 1.7 8.3
M3s1nain - 411 46.7 11.4
(il.rrn':i sAn 67 - 1,0 1.6
Réttledn 230 83,3 10.1
Bdeskvarnain 53 5.7 10,8
Huskvarnain 663 . 50.2 7.8
Totalt 25859 332.% . 1.3
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Tabell 3. Prelimimira arcalkeefficlenter for de storre konstituventerna

for Vitterns t1ll1floden.

Skyllbergsin (244)

kg/ha+ar

Yatiendrag
Ca Mg Na K KO 3 =0 4 . Cl Summa
Miolnadn (25) 23,0 7.5 1l.¢ 5,1 188.3 107.0 7.5 432.0
Orrnisin (25B) 75,2 4.0 12.% 5. 148, 78,6 27,8 353.0
" Rottledn (26B) 34.4. 4.5 2.8 3.1 78.9 43,8 14,1 188,86
Edeskvarnahn (264) | 67.5 15.% 17,9 8.6 212,2 B2.4 22,2 436.7
Huskvarnaan (274) 29,0 6.9 3.6 4.1 63,2 54.7 18.0 189,06
" (27) 33,9 7.9 16.3 5.3 78,7 58,7 22,0 223,8
Tabergsin (20) 49,8 10.3 21,4 8.1 1288 72.9% 29.1 320.49
Dummedn (21) 25.4 6.0 17.7 5.1 55,7 44.9 23.8 178.6
Hokesin (21D) 18.7 4.4 13,1 6.7 25,7 42,0 19,2 130.5
Svedan (21B) 9.8 2.4 8.3 2.2 15.3  23.9 &,4 1.3
Hickn (21C) 25.8 4.3 13,1 6.5 30,4 51,0 23.1 154.2
Forsviksan {23) 12,5 3.9 8.5 3.0 25,9 2.8 13,1 97.1
Alasundsan (24) 36,0 4,4 10.1 3.3 52.7 67,5 13.4 187.4
34,9 1,0 2.9 3.6 66.1 87.8 12,1 177.4




Tabell 4. Vigde medelvirden £Or kvive- och fosforfdreningar i Vitterns tillfloden

och utlopp, novembér 1966 - oktober 1867.

MH-N | KOp-N | NO4-N | Org. N | Total N | POg-P | Total.P

Punkt| Vatfendrag me s ngs1 mesl mg/l | wgsl | mgA —

25 | Mjlnahn 6.038 0,008  ©.B66 G.970  1.882 0,017  0.052
258 | Otrnishn 6.065 0,005 0,462  0,77¢  1.311 0,012 0.044
268 | Rottledn 5.007 -0.004 6,037  0.362 0,410 -0.008 0,037
26 R5ttledn { 0.608 0.011 1.550 1.004 2.673  -0.08% 0.130

‘264 | Bdeshvarnain | 0.01% 0,003  0.050 0.424 0.495 0,051 0.0491
598 | Huskvernmain | 0.036 0.004 10.196  0.622  0.855 0.015  0.033

a7 Huskvarnsin 0,322 0.008 ©0.358 C.717 1,405 0,081 - 0.204
20 Tabergsin 0Ln74 '©,017 ©0,460  0.811 1,332  0.091 (.28
‘21 ' Dummedn | @054 "'@.005 0.211 0.378  0.848 0. 022 0.045

2%4 | 'Hokesdn '9.149 ©.008 0,289 0. 693 1,140 0. 047 0.083

21D | Hokesin 0,057 0,011 0308  0.945 1,321  0.040 0,065

218 | ‘Svedin 1°0.016 0.00% 0,080 .33 0.430 0.010 0,037

21C Bloan - 6.108 0,005 0.378 ‘0,589 1,081 0.026 0.076

23 ‘Forsviksin 0,026 0.003 0.082 0,413 0.503 0.011 0.042

24 ‘Alssundsan @;018 - 0.004 " 0.138  0;474 0:634 0.00% - 0.036

 24h  ['Skyllbergsdn | 0.019 0,003 0.140  ©0.396  0.558  0.008  0.028

254 . | Motala strom | 0,011 - G.003 0.237 0,270 - 0,521 0.008 0.024




Takell 5, Preliminira arcalkocfficlenter for kvive och fosfor for Vitterns

tii11f16den,
Kg}ha.ﬁr
Vattondrap Kvive Faoafar
NH, ~N[ MO ~N| NO,~N|Ooxg. NiOrg, N|Total-N|PC ¥ |"Org" P [Total-P

Midlnain (25) 0.06 0.01 1.46 1.53 1.8 3.17 ©.03 0.06 0.08
Orraisin (25B) 0.12 0.01 0.87 1.00 1.47 2.47 0.02 0,08 0,04
Rottloin {26B) 0.02 ©.01 0.08 ¢.1@ Q.78 0.80 0,02 0.06 0.08
Edeskvarnadn (28A)] 0.05 0,01 0,12 0,18 1.01 1,19 0.12 ¢.10 0.22
Huskvarnaan (27A) | 0.11 ©.01 0©0.%2 0.84 1.69 2.33 0.04 0.05 0.0P
Huskvarnaan (27) 0.87 0,02 0,97 1.86 1.94 3.80 0.22 0.33 0. 55
Tabargsan (20) 0.7 0.06 ‘1,80 2,63 2,17 4.80 0,32 (.68 1.00
Dummedn (21} ©¢,20 0,02 0,78 1,00 2,14 3.14 0,08 0.09 ¢.17
Hokesdn (21D) 0.16 0.03 0,84 1.03 2,59 3,62 0.11 0.07 G.18
Svedan (21B) 0.04 0.0X 0.12 .23 0.75 (.98 0,02 0.06 .08
Hjodn (210t 0.26 0.0l 0.3% 1,16 1.38 2.55 0,06 0.12 0,18
Foraviksan (23) 0.06 0.0%1 0.15 0¢.22 1,01 1.23 0.03 0.07 0,10
Alssundsan (24} 0.06 0.0l 0.45 0.52 1.564 2,06 0©.03 0.09 0.12
Skyllbergsin (24A) 0,06 ©0,0r 0,38 0,44 1,07 1.5 0,02 0.06 0.08

1)

Kvivevirdena inkl. e]

oktoberprovtagningen 1967,



Tabell 6. Vigda medelvirden for KMnﬁq-fﬁrbrukning och vattenfirg 1 vﬁttéfQS
‘ti11flsden och utlopp, november 1986 - oktober 1867 samt prelimindra

arealkoefficienter,

| Modelvirden | |  Arealkoefficienter
Vattondrag RWr0,-76rbr. | Firg | KMnOg-farbr, Firg
ng/1 | mg P/L ‘kg/hd-ir | kg PL/hd.ar

Miblnakn (25) 40 48 87,5 ‘81,0
‘Orrnisan (258) 87 ‘88 126 166
Rottledn (26B) 21 24 15,5 52.0
‘Fdeskvarnoin (284) . 16 24 38.1 57.1
Hugkvarnaan {274} 42 64 114 174
"Huskvarnain (27) 49 74 133 201,
Tabergsin (20) 58 119 206 423
Dummoin {21) . 80 170 287 631
Hokesan (21D} By 150 ze8 | 431
Svédan (E1B) ‘65 103 146 232
Hiokn (210} 48 69 114 163
Forsvikshn (23) 23 23 55.1 67.3
Alssundsan (24) 44 67 | 143 218
Skyllbérgsan (2483 | 33 56 89.3 151
Motala strém {254) - ‘9 12 - -




Tabell 7, Syrgasvirden [or Vitterns tillfléden och utlopp, februarl - oktober 1967,

I ' Syre, mgsl Syre, mittnadsgrad, %
vatiendrag. Febr, | April | Juni Aug, | Okt, Febr, faril (Junl § Avg, Dkt.
Miglnaan (25 12,6 11,4 7.8 9.5 12,0 | 8e 80 59 ;) 91
Orrnisan (25B) 12.9 11,4 8.3 9,2 12,1 | 88 a5 88 a9 91
Rottledan £26B) - 12,8 - 8.4 10.% - 102 - 86 91
R5ttlein (26) 13.1 13,1 9,9 10.1 12,7 | 20 106 95 85 27
Bdeskvarnaan (264) | - 11,4 ¢.6 7,0 10,2 - 24 99 70 86
Huskvarnadn {274) |11,9 12,6 8.4 8,3 10.6 | 83 106 92 83 82
Hugkvarnaan (27} 13,0 11,4 7.6 7,7 i0.6 | BO 88 B0 7 g4
Tabergsin (20} 12,0 10.4 5,3 ®,1 8,2 ! 85 89 52 48 65
Dummedn {21) 12,7 11,0 5,3 7.3 9,4 | 89 86 53 70 75
Hokoshn {21A) 13,4 11,7 8,9 9.2 9.1 | 92 02 88 86 6B
Wekeshn (21D - 1.9 o8 97 128| - 97 92 82 93
Svedan (21B) - 13,3  12.2 9,7 9.4 11.6 | 94 88 90 as 85
Hjcan (21C) 13,3 12.2 8,2 9,8 12,0 | o4 103 87 97 a1
Foraviksan (234 - 12,5 10,0 10.1 7.9 - e 107 105 66
Forsviksan (23) 13,0 - 10,1 1e,i 11,3 | ®2 - 109 106 94
Alssundsin (24) 11,6 10.2 7.3 6,2 10,4 | 80 93 79 63 79
Skyllbergsin (244) {12,5 12.2 2.6 7,1 10,4 j &9 101 104 73 88

| Motala strom (25A) | 14,3 13,3 11,4 9.9 11,4 | 98 06 115 10l 96
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VATTERN Fig.32
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VATTERN Fig. 33
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1, Uppdrag

Vid sammantride med utredningsorganet inom Kommittén for Vitterns vattenvird
{ JonkSping 7-% februarl 1968 orivll undertecknad uppdraget att sammanstalla
och bedoma resultaten av de biologiska understiningar som utfirts 1 Viatiern

under 1966 och 1967 och att i samrdq med laborator Lars Karlgren och fil.lle,

. e e o ]
Thorsten Ahl bedtma samtliga under nimnda period OrISTIN undersokningar, Sam—

rid har dessutom skett mad b1,a. filTkand; Réngne Fondén, docent Ulf Grimas,

£fil.kand. Barbro Grénberg, fil.mag. Anna Tolstoy, semtlipa Uppsala samb byra-

direktsr Curt Wendt, Goteborg, vilka samtliga utfirt delundersskningar,

11. Provtagningar

Statens wvatteninspektlion utfdrde under sommarsn 1862 1 samarbete med Kommittén
fHr Vitterns vattenvird en undersikning av Vattern omfattande fysikalisk-kemls-
ka analyser, kvalitativ oeh kvantitatlv analys av vixt- och djurplapkton, ana-
iys av bottenfaunan, primﬁrprcdukticnﬁhestﬁmningar enlipt kol-ld-tekniken aamt
baktericlogisk analys. Regultaten av desgsa undersikningar redovisades 1 jull
1985 ay laborator Lars Karlgren. Detta material - jimte vissa 3ldre undersok-

ningar, vilka nedan refereras - ulphr ett mycket virdefullt bakgrindsmaterial.

Vid Bverligmningar i oktobar 1864 mellan kommittén och professor Wilhelm Rodhe,
Limnologlska institutionen, Uppsala, samt laborator Lars Karlgren, Statens
vatteninspéktian, Drottningholm, digkuterades omfattningen av fdrnyade och in-
tensifierade undorsSkningar. I jonuarl 196G diskutarades ylterligare ifragasat-
ta underatkningar med olika representantar och myndigheter, Det principprogran
som utformats ingar 1 Kommittdns fir Vitterns vattenvard rappert nr 3:2 och
3:3. I detta redopgbrs for mﬁlsittning, provitamingeplatsarnas lige samt under-
ssknlngens omfattning. De blologiska understkningar som komﬁittén fann vara av

virda att alfsra var:

"1, Kvalitativ och kvantitativ beatimning i alla stationer av fyteplanktons

biomassa samt klorofyllanalys. I stdra Vittern samt 1 ytteriigare tva sta-

tioner begtimning av nyblldad organisk substans med anvindande av Cld-metodik.
2. Pavixt
IR,

3: BottenTauna'.
e e e——

Synpunkter pa provtagningsirekvensen framfordes iven. I praktiken har emfattan-

de provtapninpgar skett 1 fom omgingar, nimligen i aupusti och november 1866



2,

gamt 1 mars, maj och aupusti 1967, Pavaxt och bottenfauna har analyszerats
oberoende av ordinarie proviaghningsomgingar. Vad betviffar fytoplankton (wixt-
plankton) fireslogs av undertecknad after samrad med vatteninspektdr Goran
Rosén, Statens vatteninspektion, att de ordinarie proviagninpgarna under 1967
skulle kompletteras mad proviagningar pa ett begrinsat antal lokaler var f£jor-
tonde dag wnder pericden maj t.o.m, september. Vad betriffar ytterligore de-
taljer och modifieringar i det ursprungliga programmet hanvisas t111 tidigare

avglvna rapporter samt til1l kemmontarer nedan under respaktlive Ammesomrade,

Enlipgt principprogrammet skulle de firaslagna undersSkningarna utforas under

en period av ca 3 fr, Understkningar har emallertid endast utforis under drygt
att ir, aupusti 1966 - augusti 1867, varfir nigon egentlipg bild av variationen
aAr frin Ar a] har skapats. Gonom Vatteninspektionens undersdkningar 1862 tecl-
nas - med undantag for vissa blologiaka faktorer - en bild av fsrhallandena un=
der hdgsommaren (jull), genom do nu utfirda undersckningarna arhalles en gles
arscykel med mdjlighet $ill JimfSrolse mellan tvh aupustisitvationer, Kravet

ph fortlépande undersBkningar kvarstir,

Cenom de utforda understékninparna har ettt omfattande datomateripl skapata och
sn grund lagts f8r bedSmning av nulige och f8r viss prognos for framtiden. For
en fullstindig beddmning av niringskedjan producenter (alger, higre vixter) -
kongumenter pa skilda nivier (djurplankton, Lottandjur, fisk) - destruenter
(bakterier} saknas 1 forsts hand 1 det ndrmaste alla wpplfier om djvrplankicons
kvalitativa och kvantitativa sammansittning. Pndast placialrelikterna behand-
lag Hvarsiktlipt i en uppsats av f1l.1ie, Mognus First, Sitvattenslaboratoriet,
Drottningholm (s2 nista kapitel). Vigd Vatteninspektionens undersbhkningar 1862
insamlades djurplanktonprov, men dessa var e firdigbearbetade da Karigren
avgav sin rapport L3065, Fiirstpapekar 1 sin rapport angﬁende glacialralikternasg
stillning 1 ekosystemat (atd, 6): "Ret fOrekommer en _siark paverkan mellan
svangningar i indlvidantal.," Firsts Bnskemdl om sirskilda undersikningar rGran-
de glacialrelikterna da det giller att f3 ett grepp om Vatterans ekosystam kan
atarkt understrykaz med utvidgningen att dessa analyser mitte omfatta ettt all-
mint studiwnm av djurplanicton pA skilda lokaler, Vad betriffar avriga “nskemil

om fortsatta undersikningar limnas ytterligare kommentarer nadan.

Av ovan uppriknade Biologiska analyser har produktionghestimningar med anvin-

dandg av Clqnteknik @] kommit til) utforande,

En rad forskare, myndigheter och instltuticoner har varit inkopplade 1or att



utfora ovan nimnda bloloplska analyser nirmast under ledning av ntredalngs-

organet inom Kowmlttén f6r Vittarns vattenvird:

baktericlogl

fil,kand, Rangne Fondén, Milarunderstkningen, Limneleglska instltutionen,
Uﬁﬁaula

vixtplankton

vatteninspektur GSran Roaén, Statens vatteninspektion, Drottningholm (f.o.m,
1868)

§11.kand, Barbro Gronberg, Milarunderstkningen, Uppsala (1987}
_.--'--—"_"_" ''''' -----—-_____"__‘.
klorofyllanalys

111 mag. Anna Tolstey, MRlarunderssknlngen, Uppaala

—_— ————— e T—

pavixt (bantns}

laboratoriet, Druttningholm

bottenfauna
dncnnt Ulf Grimas, Zooloplska instituticonen, Uppsala

| $1YTwng. Ghren Milbrink, Zoologiska institutionen, Uppsala

I |

fiskeriblologl
byradirektsdr Curt ¥endt, Kungl, Fiskeristyrelsen, tieborg

e ——————, e

apeciella underssknlngar
fil,lle. Gunnar Lysén, Gbtaborg

—————

£il. lic. thnus Fiirat, Sitvettenslaboratoriet, Drottntnghelm

— T ————————r————T

£11,1ic, Thorsten Abl, Milarundersdkningen, Uppsala

——"

En fSrteckning av hittdills avglvna rapporter fran ovannamnda forskare har upp-
stilits 1 lapitel IIL.

Undertaooknad har sedan den 17 Januarl 1887 deltagit i vissa sammantrdden an-
ghende de di pigiende undersdkningarna och har under 1667 lett arbetena be-
tyliffanda bektorlelogi, vixtplankton och klorofyll.

1ITE, Dalrvmpporter
Foljande delrapporter har tidigare avglvits och ligger till grund f6r nedan~

sthende semmanfottning (siffror inom parentes angor repport frin Kommittén

fir Vatterns vattenvirzd, 1, 8 resp. 4, samt bilagenummer 1 nimnda rapporter):



Bakterlologl

Bammanstillningar och diagram fyan skilda bakteriologiske undersdinlngar, 1:9,
11, 17 cch 19, ,

¥isga fysikalleka, kemiskn och bakteriolngiska understknilngar utfdrda av
yxommunal £5rbundet JonkSplng - Huskvarna avioppsreningbverk och JEnkEpings
gtad, 3:15.

Bakteriologlska understkningar utfirda av Hommittén fér Vittorns vattonvard,
Skaraborgs voattenverksfSrbungd och vid vattenverken 1 Odeahdg, Hiatholmen,
Vadetenn och Metala, 3:16,

R. Fondén: Bakterieshnlten bastimd med direkt ridkning 1 Vattern 29-30 auguati
aoh 14-17 noverber 1946, 3:10. | )

R. Fondén: Bakteriehalten 1 Vittern bestimd med direkt rikning 1867, 4:712.

Vixtplankton

G. Rosén: Ang, resultatet av Fytoplanktorproverna frin augustiprovtagningarna
i Vittern 1266; delvapport 21 april 18967, ¢j ingaende 1 Kommitténs rapporter,
B. Gronberg: Vixtplankton 1 Vattern, 4:7:l.

Kiorofyll

f, Tolstoy: Klorofyll a 1 Vittern 29-30 aupuatl och 14-17 november 1958, 3:11.
£, Tolatoy: Elorofyll a 1 Vittorn 14-20 mars, 22-23 maj cch 28-29 augusti
1967, d:7:3.

Bentos
I. Stjerna-Pooth: Undersbkning av bentos (algor och jurformer) vid Vitterns
strinder den 8-9/9 1966 och den 28/8 1867, 4:7:5.

Bottenfauna

U. Grimds: Preliminir redogbrelse Sver understkmingar av bottenfaunan 1
Vittern, 3:14,

Y. Grimis: UndorsSkningar Sver bottonfaunm i VAttern, Delrspport 2 och 3,
4:7:4,

G, Milbrink: En preliminir rapport anglende ollgechactarnas utbredning coch sam-
mangittning 1 Vittern 1986-1907 och en jimfirclse med prof, 8. Ekmans virden
frin 1911 och 1912; delrepport 1 februard 1968, ej inghende 1 Kommitténa rep-

porier,

Fiskaribliologl

€. Wendt: Utrednlng av fiskefrigor av betydelse #5r Vitterns utnyttiande,
delrapport i januarl 1968, ej ingacndo & Hommitténs rapportar.

H. Rundberg: Sammansgtilining av litteratur angionde fiske i Vittern, utfdrd
inom Mﬁlarundarsﬁkningan.ﬂch.bilagd denna zlutrapport.
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Speclella undersdkningar, allminna rapporter
G, Lysén: {WMdrag ur) Redogbrelse Sver av fil.lic. G, Lysén utfdrda limno-
logiska undersgkningar i Bottonsjon Aren 1960 och 1962, 1:12.
M. First: Glaclalrelikterns i Vittern, 4:8:1,
T, Ahl: Analysprotokoll f3r "slam''-prover fran Vittern 18.5.1967, 4:8:5,
5,A. Svensson: Vattenvardsplan for Vittern, VATTEN 1967:2.

Vittern ska riddas, BAd och Rin 1868:4.

"IV, Bakterlologi

i. Lokala bhaktericlogiska understknlngoar

Bakteriologlska undersGkningar har dels utfdrts sedan flera ar tillbaka av

—

kommunal FSrbundet Jénk@ping - Huskvarna avleppsreningsverk och Jonkipings
stad, Kommlttén £6r Vitterns vattenvard, Skaraborgs vattenverksforbund och
vid vattenverken i Odeshig, Histholmen, Vadstena och Motala, dels av Milar-

understkningen {l866 ~ 1967). Ne firstninnda undersskningarna omfattar bl.a.

—.

_ o N )
galatin 20, kongongar 45" samt termostabila coll, modan den sistnamnda un-
dersbiningen omfattar direkt Fkning av bakterierna.

De resultat som ndtts vid de lokala undersSkningarna (alltsa e} Milarunder—
sdkningens analyser 1968 - 1867} samt vid Vattenlnspektionens analyser {(Karl-
gren 1865, sid. 17) pekar pi att mycket higan bakterishalter wid vissa tili-

'r'__-'_._.__--_‘—-_
Tillen forekem 1 stdra delen av Vatters, WEer 1963, 1954 och 196w var halten

.—-'-"""-_____._'__-_-_'_"‘-' -
colibakterier silunda p& vissa lokaler i regiocnen narmast Jonkdping tidwvis sa

hag att vat;;;E_;E;ﬁ3E3Eﬁttgt*eiiﬂrﬂMHfﬂﬁﬁﬂﬁﬁrTﬂﬁnligt for bad. i

2, Milarundarspkningens nnalyser

Bakteriehalten westimd med direkt rikning. - Vattenbakterier utpbrs normalt

av heterotrofahEEEE;;Iér, vilka fhr for sina livsprocesser nodvindipg energi
genom nedbrytning av organisk substans, Aven om den vid analyserna anvinda
metodiken Ar Lebiftad med vissa fe) har goda resultat natts vid undersbininpgar
1 ett stort antal svenska vatten och klara samband erhdllits mellan bakterie-

halt, vixtplankton— och marsaltmingd.

Fullstindig raesultatredovisning limnas 1 Fondéns rapporter (e ovan), I tao-
bell 1 har virden fran ett mindre antal stationer sammanstillis {ran vilka prov
vid samtliga fem provtagningstillfillcn erhallits. Resultaten har iven askad:
liggjorts pi fig, 2 och 3, dir varliationen under den aktuella pariodon direkt

kan atliaas.



Tabell 1. Antalet bakterier i Vittern 29-30/8 och 14-17/11 1868, 14-20/3,
22-23/5 och 28-20/8 1867 bastimt med direkt rikning pd mombranfil-
tar. DBeteckningen ¥ anger att provet tagits 1 ytang 5 3 spraingokik-
tet. Batackningen + anger att provet forolyckats,

Stations- Djup Antal bakteriar tusental /ml

R - duapguatl Hovembar Mars Maj hupusti

1966 1964 1aa7 1257 13g7

1 ¥ - = 200 360 326G

A0 - - 180 - -
80 - = 170 - -
110 - - 180 - -
1A ¥ 310 280 - 270 270
10 280 - - - 280
20 220 - - - 230
25 (s} - - - - 370
30 170 - - - 240
a0 160 120 - 250 220
B 130 120 - 250 220
2 ¥ 230 230 200 340 320
10 190 - - - 310
15 (s} - - - - 340
24 164 - - - 310
30 180 - - - 290
40 160 130 180 220 270
80 130 120 - 170 240
- 100 130 110 148G 170 230
10 Vi 410 350 - 380 510
10 360 - - - 480
20 314 - - - 480
25 (s) 290 - - - 500
30 280 150 - 420 440
11 ¥ 380 330 - 480 440
14 340 - - - 410
19 2040 - - - -
17 180 104 - - -
20 - - - 400
24 (s} - - 400 avo




Antal bakterier tusentals/ml

Stations- D :
Auguati November Mars Maj Aupgustl

Aumme m 1966 1968 1067 | 1967 1967
3 ¥ - 200 140 240G 240
13 ¥ 360 320 280 550 450
124 v - 260 - 350 320
13 ¥ 310 250 - 380 260
14 ¥ 220 200 190 400 370
15 y 200 170 140 330 260
154 ¥ - 220 200 264 280
16 y 260 240 210 340 320
17 ¥ 210 170 160 260 250
18 ¥ 220 - 170 330 270
19 ¥ + 180 180 330 340
30 ¥ - 280 - 490 480
34 ¥ - 310 - 480 450
10 y + 230 - 190 420
44 y 320 240 170 460 330
50 y 380 280 - 430 AG0
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Bakteriehﬂlxgn_ﬁx_ggggggéende hogst 1 Vatterns sddra del. Skillpaden uppglck

——
.

Iy v e Fl
1966 till ca 100 000 bakterier per ml vid jamfGrelsen sodra delen econtra

s

mellerata och norra delarna. Jimforas lokal 10, utanfSr Jonkdplng finner man
- R .
att halten dir ander 1957 var ggﬁhﬂli_ﬁﬂ_hng som vid lokal 1-14 belipgen mal-

tan JonkSping cch Visingsd. I epgentlige Vattern erhoslls 196G och dn mera mar-
kant 1967 farhsjda virden dessutom i Karlshorgsomridet (lokal 32, 44 och 45);
erhfillna virden var dock ej lika higa som de i sodra Vittern noterade, fllra
higsta virdena har emellertid noterats i vissa tillfldden: Tahergsan {lokal
20), MjSlnabn (lokal 25) ,samt Skyllbergsin {lokal 244), Vad bgtriffar de tvi
sistnimnda lokalerna 1or det sipg emellertid om en engingsprovtagning (fran
lokal 20 finng 2 vArden? utfird i november 1966, varfior nﬁgra'slutﬁatser knap-~
past kan drageas. I Svrigt verierar.vﬁrdana fran tillflddena kraftigt aven om

de flesta visar liga bakterichalter.

Den naturliga Arstidsvariationen ir 1 wigon man belyst genom de fem proviag—
ningsomgingarna {fig. 2 och 3); lagst varden erholls 1 mars 1867. I atort kan
sigas =tt variationean mellan ytvirdans ir wycket liten, vilket framgar av ta-
bell 2 och 3. Pe ligsta virdena eriolls 1 mars ocoh de higsta 1 wal. Bn jam-
farelse mellan aupustivirden 1986 och 1967 visar att viirdena 1967 var ca 20 %
hgre. Detia innebir dock knappast att bakterienivan Zkat, utan Ar narmast

att tolkas som ettt utslag av don naturliga variationen i halterna,

Tabell 2. Bakteriehaltens variation vid de olika provtopningstillfillena.
Beriknat pid ytprov fran lokslerna 1, 2, 3, 12, 14, 1§, 154, 16,
17, 18, 19 och 44. '

Tid B/GS 11/66 3/67 5/67 8/67
Tusental Lakterier/ml 260 230 180 340 310
Blovolyn mmsfl 0,13 G,11 0,10 0,17 0,16
Antal prov 1Q 12 1z 1z 12

Tabell 3, Bakterichalfens variationsbredd vid da olika proviagningstill-
fillena. Samtliga yiprov Ifran agentliga Vittern (e tillflsden).
Tusental bakterier/ml. '

Tid 8/06 11/66 3/67 3/67 8/67
Higsta varde 420 310 210 580 510
Ligsta virde 180 160 140 220 240

&ntal prov 22 31 12 32 32
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Vid vigsa lokoler har wvertlkalprover insamlats {lokal 1, 1A, 2, 1G, 11 och
184, Resultaten visar en minskad bakterichalt med tilltapgende djup, vilket
normalt dr fallet. I augustd 1967 tops 1 varje vertikalserle att extro prov
i sprangskiktet, Resultaten visade att bakierichalten i detta var nagot higre
idn 1 vattnet strax ovan- eller nedanfbr {epi- resp. hypolimnlion). Skillnadar-
na Ar smi men dock tydliga och beror pi den Hkade biclogiska aktiviteteon just
i detta vattenslkiki.

Genom att omvandla antalet bakterier per velymaenhet till biovolymen baktarier
per volymgenhet arhdlles en uppfattning om bokteriernas andel i den totala bio-
volymen. Normalt varlerar skilda bakteriers volym kraftipt och vidare kon sam-
ma bhakteries volym aven variers vid olika tilifillen, Sirakilda studier att
bestinma de enshillda bakterdernas volym har ej varit sbjliga att genomféira i
samband med derma wnderstknlng, De virden som kan himtas ur litteraturen och
som beriknats f3r bakterieprov frin insjdar ligger mellan 0,5 oech 1,5 “3'
Fondén har badomt det lagsta vardet sasom mest rimligt da det giller en ren

8J5 med lipa bakteriehalter, Erinras bdr om att vissa fel behiftar den anvin-
da metodiken vid direktrikning: angivna totalvolymer torde darfior vara lagre

in de vorkliga. Biovolymen (mmakl} anges 1 tabell 2,

Jamfbres bakterighalten i Vattern med motsvarande virden fran Milaren och
Hjdimaren finner man att virdena i Vittern dels ar lagre dels att variatione-
bredden ir betydligt mindre. I aupusti 1965 lig Milarens viarden mellan 200 Q00
- 3 030 000 bakterier per ml och i september 1965 lag Hjilmarens virden mellan
1 180 000 - 2 300 000 bakterier per ml, De hdgsta halterna som noterats 1 sGd-
ra Vittarn ir tidvis nagot higre in motsvarande som erhillits fran Milarens

minst paverkade partier - Bjork- och Pristfjirdarna.
¥, Vixtplankton

Savil den kvalitativa sammansitiningen som kvantiteten ir av Lndicerande virde

T v " i, I
da dat galler att med utganpgapunkt fran vixtplankionfBrekomsten karaktarisera

- ——
att vatfen. Vissa arter forekommer FPramst 1 ndringsfattign sjbar - dven sjdns

storlek Ar av betydelsze — medan andra arter har higre niringskrav. Aven 1L

niringsfattiga sfoar kan ofta mattliga vattenblomningar konstateras, men de

ir i regel av timligen kort varaktighet. Det normala mdnskret f8r en stor klar-

vattensjo 1 sdbdra Sverige torde nfirmast wava: rildis forskomst av kiselalper

pa varaen samt pi hEsten 1 samband med vir- resp. higteirkulationen, en timli-

gen riklip frekomst av skilda chrysophycder (guldalger) samt en mycket mattlig
o ar '—”m'

fhirekomst av vissa blagrina och prdna alger under sommaron,
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i. Totalvolymer

Av insamlade prov augustl 1965 har f61jande snalyserals: lekal 14 - 1, 2, 10,
11, 12, 15 och 41. Dessa lokaler Ar samtliga belligna i Yatterns szodra halft
med Lokal 2 nordlipast, utanfdr Odeshig. Nagon stirre skillnad i artfirekomst
kunde o) noteras. Dominerande bland de blagrina algerna var Anabaena flos-
aguae, #Aphanizomenon Ilos-aquae och Oseciilatoria agardhil, bland gronalpgerna
Scenedesmus 3p, och Anklstrodesmus nannoeselens, bland desmidiacéernn Cloa-
terlum aciculare var, subpronum och nigra Cosmarium- och Staurcdesmusarter,
bland kiselalgerna Asterionclla formesa, Synedra acus samt centriska arter,
bland chrysophycferna Dinobryon divergens, Erkenia subasquiclliata samt diver-
se ama flagellater, bland cryptophycéerna Cryptomonas ercsa, Rhodomonas minu-

ta och Katablepharis ovalis samt bland poridinéerna Ceratium hirundinella.

De beriknade totalvolymerna var genomgiende mycket laga: endast i enstaka fall
erholls varden dver 0,1 mmﬂfl. Under 10-meters nivin var volymerna obetydliga.
Endast en lokal, nr 11 beligen utanfdér Huskvarna, skilde sig markent frin alla
svripga pencm totalwvolymen O,85¢ mmsfl. Vardat orsakades av en storre forekomst

av bliprSnalpen Anabaena flos-aquae, 2,8 mmaki.

Vatteninspektdr G. Rosén, som svarade for analyserna under 1966, anférde 1
skrivelse av den 21 april 1987 Ll.z. '"Proviagningarna har skett alltfor rutin-
minsigt uten hiinsyntaponde t1ll sprangskiktets lige eller fytoplanktons for-
delning, Med orfarenhet fran SVIis provtagning 1962 vet vi, att fytoplankton i
Vattern har produktlonamazxdmun pA ca 5 m djup och att firdelningen under
sprangskiktet ir likartad, Dirfir torde rosultaten fran hdstprovtagpningarna
1886 inte go en riattvisande bild av Vitterns fytoplanktonbiomassa och verti-
kalfordelning."

Proviagningarna 1967 koncantrorades till lokalerna 1, 2, 3, 1G, 14, 15, 14
samt 17 och wid dessa lokaler tops prov vid do ordinarie provitagningarna i

ma] och augusti, For att belysa sasongvariationen utfordes emellartid kowp-
letterande provtagningar tva pinger per manad fran juni t,o.m, september.
Dessuton togs nagra prov under mars ach oktober minader. De f9r lokalerna nor-
mala vertikalseriarna insamlades, PA grund av tidsbrist och begrinsade eko-
nomiska resurser har dock alls ingamlade prover ¢ analyserats. Totalt redo-
vinas 259 analyserade prover, — Den 1 och for sig Snskvirda vertikala proviag-
ningen i forhillande t111 ridands temparaturfdrhillanden kunde av skilda skil

tyvarr ej forverklipas.
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De hbgsta toialvolymerna uppmittes i maj och borjan av juni. Efter en markant
nedgang kunde en mycket svag Skning noteras pa flertalet lokaler i juli, Ef-
tarsom den sista provtagningen i september tydde pA nagot dkande totalvolymer
giordes en Romplettorande proviagning 1 slutet av oktober, di emellertld pa
de flesta lekalerna anyo laga volymsvirden erbdlls, Hittills erbdllna resul-
tat wvisar silades att den egentliga planktontoppen 1 Vittern intriffar under
var-Térsommar och att nipgot firhdjda virden erhalls under hgsommaren ach urn-
der histen (fig. 4). Noterade virden ir emellertid genomglende mycket laga.
Endast enstaka varden &r higre an 1,0 mm3/1 och 1 regel dr totalvolymerno
mindre in 0,5 mmafl. Som jamiSrelse till dessa resultat kan motsvarande var-
den fran Milaren och Hjhdlmaren anféras, Jamforolsen utfaller avgjort till
Vitterns forman vad bolriffar laga volymsvarden, De ursprungligs betingalser-
na ir givetvis helt skilda f6r dessa sjdar, de 8 av olika morfometrl, har
helt olika typ av nederbbrdszomraden o.s.v. Savil Mdlaren som Hjalmaren ar dess—
utom splittrade 1 ett flertal bassinger, varfér nigot genomsnittlipgt virde
fér decaa sloar knappast kan anges. I tabell 4 har virden frin de tre sjdarna

semmanstalits, varvid Milaren och Hiilmeran reprosenteras av nagra typomriden,

Tabell 4, Hogsta funna viExtplanktonvolymer (mmafl) 1 Vattern 19267, Milaren
19642-1966 och Hjdlmaren 1966, opubl, data B, Grénberg, K SSdergviat -

rasp, B. Bonthron.

LI fpusti

Vattern 0,93 0,4
Milaren:

Eleola-3Staket 13,3 4,5

Prast- och Bjorkfjirdarna - 2,5 4,2

Stringnisregionen 14,6 G,

Galten 2z, 2 13,5
Hjzlmaren:

Hemf jAirdan B,5 15,9

Mellant jarden g,3 16,5

Storhjilmaren 9,1 12,6

Dstra Hidlmaren 0,2 4,1

Tabellen fordrar knappast nigra ingﬁende kommentarer: vardena frin Vittern ir
klart de lipgsta och ligger betydligt under motsvarande halter frin Prast- cch
Biorkf jirdarna, vilka kan betraktas som Milarens dnnu minst-j%iverkade par-
tiar,
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For att illustrera vertikalfsrdelningen Aterges hir som figur 5-7 resultaten
fran lokal 1, sbdra Vittern, djup 110 m, lokal 14, Bstor Visingsd, djup 80 m,
och lokal 15, vaster Visingsd, djup 65 m. Viagerligen f8rekem vil uthlildade
skiktningsbllder, t.ex. pd lokal 1 oeh 14 i augusti och septembor, men pin~
fallande dr den relativt Jimna f8rdelnlngen penem hela vettenmassan, ofta

noterades nigot iigre virden 1 ytvattnan 1 Jimférelse med S-metersnlvan.
2, Totalvolymer i firhallande tiil fosfor- och kvavehalter

VYad gdller vaxtplanktonfordelningen i Vaittern ger det fOreliggande materialet
inga kraftiga utslag, men vissa tendenser Kan dock spArns, Erinras bor att
lokala skillnader i vikar, utanfor stider ete. alltid fSrekommer; de valda
provickalerna Ar belipna a3 att de knappast 1 nimnvird grad piverkas av even-
tuslla lokala effekter. Volymsmissipt finns en klar tendens att lokalerna 3,
sbder Karlsborg, 2, Odeshdp, och 13, vister Visingsd, genomsnittligt har lhig-
re volymer in Svriga lokaler. De pimndn lokalerna tillhor alla ViEtterns cant-
rala och vislra parti, Leokalerna 10 och 1 i sbdra delen av Vittera samt loknl
15 mellan Grinna oech Visingsd uppvisar definitivt higre volymer., {ngefir till
samma nivid nir yiterlipare an lokal, nimligen lokal 16 i Motalaomridet, En
rad faktorer pokar pa att narlngssituationen Zven 1 detta omrade ir relativt

EYNNE4m.

Stort intregse knyteg $111 de eventuella sambanden mellan vixtplanktons blo-
massa och halierna av fosfor- och kvivefSreningar, Sambanden illustreras gencih
fig, 8; Flguren dr tinkt som on profil 1 syd-nordlig rikining genom sjtn. Klart
framgir att de f5rhijda nirsalthalterna i sbdra Vittern resulterar i an fir-
hisjd planktonproduktlion, vilken fGrekommer t,o.m, VisingsSropglonen, En vias
skillnad ISreligger dock pa bada sidor om Visingsd vilket ovan papekats: vaxt-
planktonhalten Ar ligre pi vistra sidan. Cantralpartiet {lokal 2 och 3) visar
avgiort ligat planktonhalter, medan diremot Motalalokalen har ¢n hiigre halt
och pi diagrammet sirskilts 1 planktondiagrammet i motsats till vad som Skett
vig ndrsaltsberikningarna. En viss férhdining noteras #ven pi den nordlipgaste
lokalen 1 jimférelse med virdona frin contralpartiet, Fér dvrigt ir den nord-

liga delen av Vittern foga kind ur biclogisk synpunkt,

Jamforelser har ovan gjorts mellan totalvolymerna av vaxtplankton i Vattern,
Milaren och Hjdlmaren. I detta sammamhang kan yiterlipgare en Jinfdrolse an-
foras, I Assiin, boligen i norra SwAland {N Eksjt), utfBrdes 1961-1862 plank-
tonundorsckningar med provtogningar var l4. dag kompletterade mad vissa Hemls-

ke analyser. Sj6n ar ca 5 kmz, ir relativt djup: 26 m, sikidjup ¢a 7 m och
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firg 10-12 e, Spacifika ledningsférmigan var "'*2‘:.-1{:‘ﬁ 70; totalfosfor-
halten 1 juli 1666 11 e/l (Willén opubl, datad. 3j6n ar glvetvis ur dtor-
iekasynpunkt e jinforbar med Viattern men kan dock sigas represontera ett
exempel pA en nistan opaverkad klarvattenassjc fran samma region, Higsta to-
talvolymsvirde fdr vaxtplanmcton var ca 0,44 mmsfl; dot erhdlls i jull mhnad
mrd chryscphyeder som dominanter. Mittiiga bastand av kisalalpger cbscervera-
des i samband med vir- och hsteirkulationerna. Uppmiitta virden frin Vittern
liggor alltsh cbotydligt Svor virdena fran en 1 det nirmastc opaverkad klar-

vatienssjo.

Smh tkningar i vaxtplanktenhalten har en amedelbar inverkan pa siktdjupet i
an s]¢. Det har kKlart wisats gonom f£il,lic. T. Ahls sammanstillning av fosfor-
halt cch siktdjupr i Vittern, att stora forindringar under relativt sen tid
har sketf. Till stor del svarar de svagt dkande mangderna bicgen substons for
siktdiupsfirindringen: on Skande fosfortillfirsel till Vittern kommar ound-
vikligen att:reaultara i dkad planktonbalt och dimed nedsatt siktdjup. Den

utvackling, som redan Lirjat, LOr snarast hajdas.
3, Artforokemst; #ldre undersoknlngar

Bacteriophyta. - Endast ottt litet antal bakterler har kunnat identifierss med
anviind analysmetodik., Vanligast forekommande var Sareina tetras. Planctomyces
bekefli noterades pd nigra lokaler. Tetalvolymerna var genomgieonde obetydliga.
Cyanophyta (blagrBua alger), - Coelosphaerium naegelianum, CGomphosphaeria la-
custri=s, Rhabdedorma sp., dAnabaensa flos-aquac, Oscillatoria agardbliil och
Achroonoma lentum observerades pa de flesta lokalerna, Nipon wasafdrokomst
rnoterades e under den aktuella porloden och velymsprocenten bliprdna alger
dversteg sillan 10, Pa lokal 1 och 10 patriffades flest arter, vilket ytter-
ligare markerar den sydligaste delen av Vattern sasom den meost paverkade, All-
mint tyder emellertid den ringa f8rekomsten av bligrdnalger pd att sjsn som
helhet ar mycket obetydligt paverkad.

Chiorophyta: Euclorophyceae (grGnalger). - Dessa representerades av ott rela-
tivt stort antal arter av vilka de vanlipgaste var Ankistrodesmus falcatus,
Chlamydomonas spp., Scenedesmus spp., Selonastrum minuium samt Tetracdron
minimun var. tetralobatum. Volymemissigt dominerade gronalgerna aj, mon de
nidde ofta en hopgre volymsandel in do bligrbna algexna.

Chlorophyta: Dasmidiales (okalger), - Denna andra gronalg$gruph var represen—
terad pa samtliga lokaler och de drygt 10 noterade artorna var Jimnt forekom~
mande i hela sion., Velymsmissipgt spelade de trots sin avsevirda velym ingen
roll, di 1 regel endast enstaka exemplar férekom., Vanligast var arterna Cles-

terium aclculars var, subpronum, Cesmarium depressum var. achondrum, Spondy-
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losium planum, Staurastrum pingue, Staurcdesmus mamillatus och St. patens.
Chrysaphyta: Chrysophyceae (guldalger). - Till stor del kan arter tillhoran-
de demna grupp riknas som renvatienindikatorer. Ett avsevart antal arter fore-
kom under hela undersskningsperioden, men volymsmissipt spelade de storst
roll under aupusti, da speclellts vissa Dinobryen-artor massutvecklades. R
utgiorde da 50-90 % av totalvelymen, Firutom etl stérre antal ama. flagellater
ver f5ljande allmint firekomnande Dinobryon cylindricum, D. dlvergens, B
sertularia, D, sociale, Erkenia subseqguclliata och Kephyriopsls ovum. Domd —
nansen av denma grupp utgdyr ytterligare ett bevis for att Yatterns vatten ar
foga fororenat.

Chrysophyta: Diatomeae {(kisalalger). - Vissa arter av denna grupp bildar 1 de
flesta sjbar mycket storna bestind, de kan forersaka besvir vid vattenverkens
intag av ravatten och de bildar oftno kraftig pivaxt pd fiskndt, 1 Vittern var
filjande arter =2llmint férelommande ocli noterades pa samtliga lokaler; Cyclo-
tella comta, Stophanodiscus astraea, 3. hantzschii {inkl. var, pusitlusl),
Astoarionella formosa, Cymatopleurn solos, Diatoma elongatum, D. vulgare,
Nitzschin aclcularis, Synedra acus var., angustissima somt var, radians, Syned-
rn ulnz och Tabellariz flocculesa. Av dessa utbildode f61jande de storsta bo-
stinden: Astorionella formosa, Cyelotella comta, Diatoma elongatum, Nitzschia
acicularis, Stephanodiscus hantzschii samt Synedra-arterna: Den maximala ui-
vecklingen intriffade i maj och borjan av junl och ulgjorde da mer in 30 %

av totalvolymen. Fordelningen i vertikalled var likartad. Senare under iret
iterfanns resler av populationen pi ligre nivier, Nigon massutveckling under
histen, vanlip 1 mipga andra siSar, kunds ¢j observeras.

Pyrrophyta: Cryptophyceae. - Volymsmissipt dominerado Cryptomonns spp. jimte
Rhodomonas minuta. Den sisinimnda arten var rikt representerad pa alla lokaley
under hela proviasgningsperioden. Gruppoen var talrikast foretradd i mars samt
under Hsten. Med undantag f8r de djupaste skikton wvar vertikalfirdelningen
pafallande jaimn.

Dyrrophyta: Peridineae (pansarflagellaterd. - Gymnodinium-artar noterades
frin alla lokaler, vanligast var G. helveticum; likasd var Ceratium hirundi-
nolla vanlig. 1 regel patriffades mycket mattlipga bastand; vissa Gymnodinium-

arter var dock tolrika pi djupare nivier.

Totalt upplar den redovisade srtlistan 125 arter; antalet ir glvetvis storre,
43 en fullstindip srtlista baserad iven pd levande planktommaterial e] kunnat
upprittas, D¢ noterade arierna ir emellertid nistan uteslutande atlt betrakta
som renvattenartor. Nagon cgentlipg vattenblomning kenstaterades o vid de un-
dersolita lokalerna; detta uteslutor givétvis ej att lokala blomningar kunnat

uppirida och e} heller att massutvecklingar kKan slke andra Ar,
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pAvixt pd fisknit, flytande "wvixtlighet" och pavaxt mzllan Grinna-¥isingso
insindes for analys 18 maj 1967 {Ahl, rapport 4:8:5). pa fisknitet hade ki~
selalpen Dlatoma vulgare utvecklats 1 mycket sier mangd, den flytande “wixt-
ligheten" bestod av grénelgen Ulothrlx zonata, Diatoma vulpare jimte diverse

diurplankicon sant pavaxten 1 huviadaak av Ulothrix zonata.

I korthet kan slutligen erinras om att Vittorn varit foremdl fér manga tidigaro
vixtplanktonstudier. Redan 1898 publicerade de Tond ¢n lista omfattande 37 ar-
ter. 1904 engav Lemmarmann 28 arter. Ytierligare kKan niamnas Cleve-Eulers arbe-
te om kiselalpger (lﬁil}. Cessnar ¢(1034) samt framfBralli Stalbergs omfattan-
de studle (10393, Dot sistnimnda arbotet ir det enda som ger nigra kvantita-
tiva upppifter vad betraffar vﬁxtplanktan mad samma metodik som anviAnta wid
de senaste analyserna, Tre prover rodovisas: tva insamlade mellan Visingsb

och Jonkbping (ungefir = lokal 1) den 23 Jull 1936, doi tredje utanfor Hist-
olmen (ungefir = lokal 2) den 17 april 1939, De tva f8rstnimnda proven visa-
da pd 1 m en dominans av Tabollaria fenesztrata f. asterionelloldes, hsterio-
nelln gracillima och Synedra spp. Pha att diup av 50 m dominerade Tabsllavia
och Astericomella. Aprilprovet frin Histholmen {ytvatten) ioneholl frimst namned
Tabellaria—art, Astericnellsz gracillima, centriska kiselalger samt Synedra
spp. Artsammemsittningen avviker e) frin den nu konastaterade: de fatalipga pro-
ven fran 1930-talet medger inpgen yiterlipgare jamfbHrelse, Vad Stalbervgs Svrigs
artlistor betriffsr existorar gpivetvls skillander i detalj mellan dem och de
senast upprittade; 1 atoert ken omellertld inpga pafallande skillnader utlisas.
Av introsse ir Stilberps papokande att vattenblomning i opgentllp mening e]
konstaterats i Vittern, men att man under lugna dagar kan urskil ja ytanbop-

ningny av visaa alger, t.ex. Botryococcus Lrounii och Scrastrum sp.

Gesgner (1934) utforde vissa fysilkalisk-kemlska och biologiska analyser (vaxt-
och djurplankton) pa prov insomlade den 24 augusti 1933 pd en lokal ea 7 km
norr om Jonkdping. Hans resultat och slutsatser syng of motiverade till nir-

mare jamiorelso 1 detta sammanhang,

Inom Unden-VYitterns vattenvardsforbunds verksamhetsomride utférdes limnolo-
giska wndersckolngar bl.a. i Unden, Vikea, Orlen och Bottensjdn 1960 occh 1962
av fil.lle, Guanar Lyson, Gotoborpg, RBesultaten redowvisas delvls § Kommlitons
f8r Vatterns vattonvard rapport 1:10-12, Bilaga 12 inhehdller kvalitativa

cch kvantitativa uppplfter om vilxtplankton i Pottensjon.

Fil.dr. Einar Teiling har slutlipgen oxpertgranskat material inom Undaen-Vitterns
vettenvardsforbunds verksanhetsomrade 1958-195%9 samt SYI:s material 1862, Tel-

ling har svgivit omtdmet om det sistnimndn materialet (Kerlgren 1865, sid, 127
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Hatt dotta uppvisade en likformig, kvalitativt mager planktonuppsitining 4
JimfGrelso mod ved han under do senaaste tvd decennicrna funnit vixa from 1
sj8n. Detta vill han GterfSra ph ogynnsam viderlek detta ir. I artsammensitt-

mingon skinidoa en tendens till stdrre rlkedom {eutrofi) i aj)ons sadra del,"

Teilings synpunktor betriffande artrikedomen 1 sbdra Vattern kan bekriftas
gonom reswltaton av de senaste undersokningerna. Pa lokalerna beligna sdder
om och 1 ansiutning ti1ll Visinged erbélls hipgst artantal, 78-88 arter, wed
do flesta pi lokol 1, #a lokalerna norr om Visingss erhclla 63-70 arter mad
1igst antal pd lokal 3, soder Karlshorg,

Vaxtplonktonsituationen visar att en langsam férindring, eutrofieringspro-

-

GBS, Ar pﬁ ging i Vittern, Okande nirsaltmingder har orsakat smh férindringar

i artsnmmnnﬂﬁttninren i viasa delar, ach att totalvolymen av plankton 1 1ikala=

des Ar fbrhnjd 1 vissa regioner; sliktdjupsvardena tenderar att bll avsevart

lipre. Srd £ férindringar 1 planktonmingd ger enabbt utslag i form av allt lig-

re siktdjupsvaruen. Ett fB% ajén i dess helhet avghirande och ddesdipgert skede

har intetts, Forutom ett krav ph Atgirder miste med skiirpa framhillas behovot

e —

av Mngsiktiga fortiSpande undersbkningar med jimfdrbar metodik si att dessa

o

tondensor kan studeras och faAtIdggas.

Vi, Klorofyll a

Klorofyllhestimningar har i Vittern utféris 1986 cch 1867 i somband med ordl-
f

{'_ L] dw
narle proviapningar med avsikt att fa en wpiatining om primirprodukticnen

och viixtplanktontitheten § fJon di méngden Kiorofyll stir 1tett vigat pogiw=

tivt samband med mdngden vixtplankten £ vaiinot. Tidigare synes iikartade

—t

undersbkninpar o} ha utfdrts varfor nigot jimfdrelsematerial e) atar till buda.

Easultaten har sgmanstillte 1 fig,. 9-1@ och i taboll 5. Genonghende laga

varden har arhallits. Paraons and Strickland (1963:156) papekar, ott resulta-

ten alltid akall tolkas magd fHrsiktighet, sidrskilt nir liga extinktionavir-

den uppnitts. Det Lr dirfor ﬂfﬁg svirt att fastsla huruvida nigon verklig

r

gkillnad fSreligger mellan olika delar av Vattern.
——
Fipur 9 per de erhillna resultaten fran samma lokaler som rodovisats for

vixtplankton., Det Zr knappast moJligh att utllise klara tendenger uttver vad
som framkommit vid vixtplanktonundersgkninpgons redovisning, I augustl erholls
hdgre virdon in 1 november 1966. Medelvirdene fior ytproven var 1,6 resp. 1,1
mg/h?. P} ligre nivior, fr.o.m. 40 m och ner mot bottnen pa de djupa lokalerna
14 och 2 var koncentrationen i dot nimmpate ofdriindrad bercende pad firekomsten

av sedimenterande vAxtplankton, I maj 1867 erholls de hipsta virdena, 2,3
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Tabell 5. Vattern. Klerofyll a-bestimningar 1966 — 1967 (A, Tolstey).

- 3
K1 Tyll
Stationa- D jup ] orofyll a mg/m
Augusgti November Mars Mal Augustl
nummer & 1965 1966 1967 | 1887 1567
1A ¥ 1.4 a,8 - 2,1 0,5
1 1,7 - - - 0,9
20 G,9 - - - 0,7
25 - - - - 0,8
30 ¢,8 - ~ - 0,6
40 0,6 ! - 2,6 0,5
80 0,5 . - 2,2 0,5
2 ¥ 1,9 0,7 1,1 21 1,3
14 2,2 - - - 0,9
15 - - - - 0,8
20 1,1 - - - 0,5
30 0,8 - - - 0,4
10 0,9 0,0 1,1 2,3 0,3
a0 0,5 0,8 - 2,4 Q,3
100 0,6 0,6 i,9 2,4 0,3
3 ¥ - G, g 1,3 2,4 0,6
23 - - 1,2 - -
12 ¥ Q,9 0,5 1,0 2,3 0,7
14 ¥ 1,7 Q,8 0,9 + 1.6
i5 ¥ 1,7 o,8 a,8 1,6 0,7
154 ¥ - 0,7 0,9 2,1 0,7
16 ¥ 0,8 0,9 1,3 2,4 0,7
17 y 1,7 1,1 1,3 2,0 ¢, 9
18 ¥ 2,0 - 1,3 2,4 0,9
19 ¥ 2,0 1,1 1,3 2,3 1,0
44 ¥ 2,0 1,1 1,2 1,9 ¢, 7




g,
mg}ha i medeltal, medan sivil mars- som augustlvirdena var betydligt lagre:
1,1 raasp. Q0,9 mgfhg som medelvirden, Varlatlonen mellan de oldka ytvirdena
var 1967 liksom 1966 myckot liten: 0,9 - 1,2 4 mars, 1,6 -~ 2,8 1 ma} occh 0,4 -
1,6 mg/h3 1 augusti. F5r att belysa tvd provtagningssituaticner har virden
fran maj resp. augusti 1967 wvalts (fig. 10 och 11),

. a 3 r r .
et hogsta virde som erhallits, 4,5 mg/m™, hdrstammar fran lokal 34, Huskvar-
na vattenverks intagsledning, novamber 1968, Virdet #r avartolkat och kan be-

o pa ndgon tillfillig lokal alguppblomning.

Yartikalfordelningen visade i regel ett maximum 1 ytan eller pa 1l0-metersnl-
van, t.ex. pd lokalerna 1A och 2 i awgustl 1966. [Instaka fSrhéjda viarden mot
bottoen kan med silkerhet foirklaras genom forekomston av sedimenterande plank-

ton,

Tvi augustiserler fran 1966 resp. 1967 kan jimfiras. Medelviirdet 1866 var 1,6
mgfhg och betydlipgt higre an motsvarande virde 1867, Q,9 mgme. DA vixtplank-
tonserien fran augusti 1966 ej komplett raknats, ar sambandet klorofyll Avixt-
plankton tyvarr omdjlipt att studera, Jimfdrolsematerial forellgger endast
fran lokalerna 1 - 1A, 10 och 16, och pa dessa lokaler var vaxtplanktonvolymen

genomghende stbrre 1867,

Trots det timligen omfattande materialet ir det snbart med lodning av detta
svadrt att peka pa dofinitiva skilinader i vaxtplanktonmingd i olika delar av
Vittern, Orsaken har delvlz ovan berdrts, namlipgen att den ringa vixtplankion-
farekomasten ger mycket liga extinktlongvirden vid klorofylibestamningen och
att dernna darigenom behiftas med viss osilkerhet. I mars 1967 filtreradea stor—
re vattenmingd an normalt: upp t111 2,0 liter, men av praktiska skil reducera-
des provvolymen anyo i maj och augusti till 1,0 liter. Olika alggruppor lnne-
haller widare kloroefyll a, b och ¢ 1 skilda proportioner; #rstk till utvar-

dering av gruppernas andel pigir f8r mArvarande pa material fran Milaren,

Fér att belysa férhallandena 1 Milaren, Hjilmaren och VAttern har £3ljande

tabel) sammanstillts motsvarande den f8r vaxtplanktonvirdens:

Talell &. Hogsta funna Klorofyllhaltar {mgﬁms) 1 Vittern 1985-1967, Milaren
1965-1867 och Hjdlmaren 1966-16967; samtliga data 4. Tolstoy.

Mad Aypgustl
Yattern -3 2
Malaren:
Bliol n-Stiket 114 3a
Prist- och Bjirkfjirdarna 17 8
Etringniasregionen G8 47

Galtean 57 115



aa.

Hidlmeren: MaJ fugusti
Homfjarden 87 402
Mzllanfjhirden 43 232
Storhiilmaren 26 35
Ogtra Hijilmaren i3 27

V1., Bontos

Undersakningen av bentes, duv.s. pavaxten, omfattar on analys av sivil vixt-

w
gom djursamhillena. Dessza pavixiorgsnismer ar ofta mycket poda indikatorer pi
e —— =y, e —r—a

I._-_“___'-—-—-
skilda slag av fSrorvening. Organismsamhillenas keraktir bestiams i férsta hand

av vamtnets fysikalisk-hemiska egenskoper, men Aven on rad andra faktorer:

+ L am
underlug, exposition, djupfsrballanden, ote. Ar av stor betydelse. Lokala ut-

Blapp av skild art ger i repgel penast offekt, En myclkot svap allwin eutro-

'_"_-_'_"—-p \-___,____—__‘__
fleringsprocess kan dock %ara avir att tolka allra helst som kvantiflaringoen
e

av paviixten ofta hr svir att gdra: I rogel Tar man 1dta till en subjektiv upp-

akattning och dirmod blir resultoten svira att jimfSra med undersgknlingsresul-

tat vwones av andre speclialister.

Hir aktuslla analyscer har utfsrea pi prov frin 54 lokaler insamlade i sep-

"_-_“__‘—"'-———____,__.___________
tember 1966 cch juni 19267. Resultaten framgar av flg, 11 A samt Ar i dotal)
| —— e}
redovisade 1 taxt samt i fyra omfattande artforteckningor Jdir proveh sammen-
forts till regionala prupper {(Stjerna-Pooth, 4:7:5), Samtidiga wowiska omo-

lyasar foreligper oj. De anvinda termerna 'eutrof' betyder nirtngsrik, ‘sap-

robi' noramutsningsgrad: ett vatten blir seprobt ah dot tillfSres organiska

dmmen som Bofinper sig 1 nedbrytningsstadium, varvld fﬁrruétnelseﬁmnen bil-
tles och vattnets syrehalt avseviirt Medsittes. Qlika grader av soprobi brukar
urgkiljas karakteriserade av forchkomsten av skilde orpaniamsamhillen, Sapro-
bWl kon uppsta primart vid avlcppsvatienulslipp, men Hven sekundirt till £813d
av stark eutrofioving {vid nedbryining av ovpanismer i massutvecklingl. Bn
'renvattensmil 5! rider pA en naturatrand sem ir opiverkad av eutrofierings-

Processar:

f, Omradet frin Vadstena till Huskvarna

Inom omradet dr 14 provpunkter beligna. Av dessa karokteriserades 8 sasom ren-
vattensmil jéer, medan en betocknoder som culrof och Hvriga som mAttligl eu-
trofa. Den eutvola lokalen R belzpen L km sbder om Grinna hamn; forokomst av

bl,a. Vlothrix zonata, Phormidium spp. och Retifer vulpgaris:
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B. Huskvarno-Jonkbpinpsomradet

Do 12 laokalarna inom omridet var av skiftonde karaktir; Jde flesta visade
teoken ph stark phverkan. Endast en, punkt 15 "nedanfir radhusen i Huskvarna"
kunde betecknas som en renvattenlokal, Semtliga ovrlga var av eutrof till
soprob karcktar. Omridet har dotaljritats pd fig., 11 4. Den pa flera lokaler
mycket rika plivixten bestod av en rad eutrefi- och saprobilndicerande vaxt-
och djurformer cymmadce av avloppsvattenutslippen inom regionen. Pappersafiber-

fororening noterades pa flertalotl Jonkdpingslokuler.

C. Vistra omridet fran Jonkoping t.o.m. Olshammar.

De 14 lokalernn var av gkild karektir: 6 ay dem var av dvervigande renvaliens-
karakiir, medan ¢ Svripa i huvudsak var mattlipt eutrofa, Lokal 40, mitt emot
Asps bruk, var helt d5d ur orpaniamsynpunkt: provet 1966 innehcll ett brun-
svart ol jebemingt flyt- och bottanalam, aom 1 huvudsnkt bested av fiber och
fiberavfall, Aven provet fran lokal 39, Olsharmarvikons mynnlng mot ¥ittern,
irmmelsll orpanismer ladicerande en stark organlsk fiérorening: proven var av
saprob karaktir, Proven fran Knrlsborgsrepgiconen 1ntaholl organisrer indicoran—

de mattlip eutrofi - eutrofi,

D, Norddstra omridet fran Olshammar t,o,m. Vadstena

7 av de undersélta lokalerna var av remvaltenskaraktéiz, Mittligt eutrofa och

eutroln miljder fanns vid Stjirnsund 1 nerr och vid Motala ech Vadstena, ko-

kal 4%, Harpe bruls hamn, hyste sﬁvﬁlrlgﬁﬁ gom 1967 en rad orpaniamer som in-

dicerar eutrofi och bepymande saprobd.

Redovisade analyser visar att Vitterns dstira strand lnkluslve Yisingsa, 1
stort sott uppvisade renvattensmiljder, Undantap farms vid Harge bruks hamn,
Motala, Vadstena oeh Grinna, men avvikelsorna var genomgionde att beteckna
som lokala, Den vistra stranden visade fran Jonkdping 11l Olshammaromradet
dven 1 stort sett renvattensférhallanden med undantag f6r Karlsborpgsroglonan
dir en svag eutrofisring var vid handen. Forr om Olghammer var fgrhallandena
likaledes goda. Olshammarviken utgjorde fram t£ill mymningen ettt klart undan-
top med orpanismsamhillen av rent soprob natur, “"Langst in 1 viken mitt emot
Agpa bruk dr t,o.m. varje tillatymmelse till liv 1 watinet utplinat" (Stjierna—
Ponth, sid. 11}, Det dr féroremingen Cran Aspa bruk, som helt har forindrat
karaktiren inom omridet. Lokalerna fnom Ruskvarna — JonkSpinpsomradet slutli-
gan var i stor utstrickning piverkade av skilda ulslipp av avloppsvatten inom
regionon och d¢ hyste crganismer som indicerar eutrofi och 1 vissa fall sapro-

ki,
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Stilborg (1932) redovisar vissa piavixtundersbkningar utférda i mitten av
1930~talet omfattande prov anbart fran Omberpstrakten. Forellpggande under-
soknlnpor har omfattat prever av pavixten i ytvattnet intill stranden, %
nﬁgra £a11 ner till ettt Jdjup av 1 m, De &1 onpdast jiwmfSrbara med zon 4 och
dolvis zon 5 1 Stilberpa undersdining, Det ar i stort sett samma algarter

som Just i motsvarande omriide dominerar nu som for 30 ir sedan, "Denna om-
stindighet iy on bildrazande orsak till att man 1 Vattern kan beteckna den
bivlopiska milja, wvari Zven den ofta sutrofliindikarande arten Ulothrix zonata

ingar som dominant fHr en renvattensmiljo'' (8tjerna-Pootly, sid. 132,

fenom pavixtalponalysen kan mlvetvis en eventuell fororening endast i begran-
iy

gad omfattning spAras ut 1 pjdn; fBriandringar lings strandkanten och ner till
mattligt djup studevos 1 forstn hand, Det Ar darfor pa gprundval av detta ma-

terial endast mojligt att uttala sip om—de lokala forindringar som pa vissa

s " ™ . "
hall konstaterats. Darvid har alltisa fromkemmit "att hentosproven kring Vit-

. = e e T
torns strinder mad undantag ov owradena i sdder kring Huskvarnaans atlopp

’_.._.'_ ' E ir T e —— dk
och strax ¥ om Munksjons uflepp i J_ﬂkﬁﬂiﬂgJi@gEhgéEEEETErViken i norr ar av

renvattenskaraktiiv, I niirheten av stdrre sambillen som Karlsborg, Motala,och

Grinna samt pa ett fital andra punkter, influerade av Lebyggelse, rider en

mer eller mindre tydlip eutrofia;ing av miljon, Proven fran de nidmnda undan-

tagsomradenn 1 soder ocl norr har en tydlig till starkt saprob karnktir"

{5t jerna-Foolh, sid, 13). -

VILI, Bottenfauna

Bottenorpanismorna Ar 1 flero hinsoenden kKinslipn for fororeningascffakter

bl.z. Derceende pi att de foreRummer NonConirerade till pgranszonen mellan

vatten och Eadim@nt. diir fHrorveninger 13tl paverkar viktiga procasser som
L.

5 - —— . .
tiox. syrehughallning och ov navealtuiflode, Forandrinpor intriffar i antal

ach biomassa men ocksi 1 faunons kvalltet: balahsidrskjutningar sker mellan

olika erter, L3

D¢ bagrinsade bottenfaunistiska undersokningarna koncentrerades till tva om-

———

rhiden dir f8rorening kunde forvantas, nimligen Jinkdpings— och Hotalaomridena,

R——

somt till zjons contrala parti, Dmbergsamrﬁdet, far atti belysa den replonala

variaticnen oceh erhilla rﬂsultﬂtwgrﬁn ett icke paverkat omride. Inalles har

137 kvantitativae bottenhugg tagits med sammanlapgl 7.682 individer bottendlur.
ettt .

Jinkbpings~ och Motalaomradens undersdktes sivil hdsten 1966 som viren 1867,
¥

medan dessa omraden jimto Omborgsomridet var féremal £5r analys 1 aupusti

1967,




.

Vunna resultat fremghr av toboellerna 7, 8 och 9, vilko vigar bottenfaunana
djupfBrdelning, férdelningoen pi de olika stotlionerna samt faunana procentuel -
la sanmensitining 1 huvudgruppor. Dessas djupférdelning iskadliggbres dven
pk fig, 12.

Bpinras kaep om att de av Ekman (19156) tidigere utférde undersikningarna av
bottenfaunan i Vittern ar avi utomordentligf varde som jumfirclaematerial.

Karakteristigkt foy ?httern ir bl,a. férckomsten av kraftipa strmsystem samt

att strinderna ir oppna Gch esponorade och 1 regel branta, Organogent materinl

foralas dirfsdr rolativi snabbt vt till djupare particr, dir det sadimentarar.

fven om de skilda djurgruppn:ng_ggf_gélfiiffffid dijwférdelning skor dﬁck en
tydlig koncentratlion mot djupare mivier. Mad undantag £8r Hatalanmridat, dar
de hogsto vardena erhdlis pd nivin 20-40 m, var antalet tndivid/m® avgiort

Ysget pi nivan 30-100 m: 3,470 resp. 4,004 1nd!h i -Jonkdpinga~ vesp. Motala-

omrhdet. SJon kan alltad sikpeos ho en vil utbildad profundalfauna med hoga vir-
don vad betraffar shvil antalet individ som biomassa, Under 40 m deminerade

T —— s

inom samtliga omrdden de stora relikte kriftdjuren {(jfr iivon Firsts redogirel-

so anghende glacialrelikterno 4:8:1), I sjons djupsste delar tillkom doasutonm
en rik oligochactfauna. Ur reglonalsynpunkt var den kvalitativa variationen

1liten., (rbarpeomridet hade dock on myoket hdg biomogsa oreakad av den hbga
koncontralonen av ptora Kriftdjur, Aven antalet sma kriftdiur var pifallande
Mot i nimnda omrdde, Wamnde djurgrupper kifiver for sin trivsel god tilleging
ph syre., De noterade gtora kvantiteterna tyder dven pi god niringstillforsel.
EEEEEEEEEEEE*EFEEEEEEffifEEEE_knn alltsd sigas indicera fullt tillfredsstillan-

de férhillanden med ett syrgasrikt och ej fororenat vatten.

—_———

—

tranakas litoralfaunan {per tili 40 meters djup) finmer men emellertid delvis

———

andra lndlkationer. Som inledningavie nimndes valdes Jonknpings- cuh Motala-

éEEEE@na f5y ott dir konmstatera on cventuell forindring 1 faunan pd grund av
fororenining (Jénkopingsomridet) och stué;}ﬁ_zggﬁgiiandana rira Vaitterns av-
lopp (Motalaomrddet), En vil utvecklad litoralfauna fSrekom tnom dessa omriden,
madan den diremot var phfallande fattipg 1 Ombergsomradet. I detta onrdde var
antalet individ myelkot ligk cch biomassen cndast en niondel ay motsvarande

virde frin Jonkbpingsomradet (D-20 metor), I litoralen forckom frimst muselor,

insektor och oligochacter, I Motalaomridet erhdlls higst virden 1 zonen 20-40
n med dominans av musslor och smh kraftdjur, I Jénkdpingsomradet observerades
maximol koncentration av organismor pid nivan 0-20 m med olligochoeter och in-
sekier shaom talrikast firekemmande. P4 nlvan 20-40 m ver oligochzeterna helt
doni noranda.
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Taball 7, Bottenfaunans djupférdelning

Djup, m antal hugg blomazea abundags
g/m? ind/m
O - 20 23 3,0 1.775
20 — dn 46 2,2 2. 070
B0 - 100 10 8,4 3,759
a - 100 137 5,5 2,587

Tabell 8. Bottenfaunans djupférdelning pi olika stationer

Dijup, m Motaia Jenkoping ] Omberg
g/ ind/n? g/ 1nd/n? g/m? ind/m?
o - 20 2,0 - 2.798 6,3 3.015 - 0,7 520
20 - 40 3,0 3,356 2,7 1,963 1,0 872
40 - 80 6,0 2,358 8,1 2,361 11,5 3.498
80 - 100 6,2 3,470 12,6 4.064

Tabell 2. Faunans procentuella sammangittning 1 huvudgxuppar

stora krift- { amd krift- | insekter | oligo-~ musslor { Gvrigt

dJur dlur ahagtar
Totalt 41,3 13,9 8,7 22,3 12,1 1,8
Motala 26,6 22,7 8,2 18,7 23,1 2,7
Jonksping 32,4 _ 15,6 12,2 ao,9 7,9 1.0
Crbarg 64,8 4,4 4,1 17.é B,G 1,3




Fig. 12
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Den iaga kemcentrationen i Ombergsomriddets litoral kan delvis forklaras
genom att denna har ott bepgrinsat omfing och att botinarna 3r exponerade.
Motalaomradet torde erbjuds nagot avvikande férhdllanden 1 Jamfdrelse med
de dvriga partierna av centralz och norra ¥ittern., Vixtplanktonvolymen wvar
pa lokal 16 att jamfdra med molsvarande varden fran sddra Vittern (fig. B2,
Huruvida de dock ringa vixtplanktommingderna och av dessa blldat detritus-
regn har nagon betydelse fir filtrerande bottendjur ir dock osikert. Sna-
rave foreligger ettt samband till minpgden suspenderat matarial som f6rs fram
nira bottnarnn och gom dr tillpinglipt f8r ormanismernc, Musslor och amd
kriftdjur férekom rikligt just i detta omradde, och detta férhillande kan
sti 1 samband med rik tillging pi suspendorat materiil i VATTerns utlopps-
omrade. Den hoproe kKoncemtrationenm Jamford med Elmans undersbkningar 1911

Kan tyda,pgfgg_hignt hié jd trofistandard 1 sjonm. ———m—o _ __

g
Olipochaetarna Ar bLerocende av tillpang pa avlagrat, organcgent material i se-

dimenten. Den rika oligochaotfaunan it VAtterns profundal #r alltsh forklar-

lig liksom den rings forekomsten i Omberpgsomradets litoral. BDaramot ir den

rika férekoemston i ovriga litoralomraden anmﬂrkningsvﬁrd. Dominansen tili-
sammans med inackter 1 Jénkdpingsomridets litoral tyder pa tillskott av fram-
mande tillfert material, d.v,s, en klar lokal eutrofierinpseffekt, Vissa kom-
ponenter 1 insckisfounan, arter tilllhdrande [jardermygporna {chiroconomidernal,
har vigat sip speciellt limpade som miljiSindikatorer, En del Chironomus—ar-
ter indlkerar siledes févorening; deasa arier har dock ej patriffats vid

faretagna undersSkningar.

Jaimfdrelser hear kunnat gﬁrﬁs med resultat frin de ovan ompimnda undersbk-
ningarna av Ekman. Grimas har sommanfattat de skedda Torindringarna och be-
riknat att totalfaunan genomsnitiligt bkal med owmkrinp en tredjedel: 2,300
individ&r/h2 till 3,G17 individerfhz och att 1 profundalen delvis avsevarda
dkningar skett, nimlipen stérre kriftdjur Skning 50 %, musslor {pisldier}
100 % och gmi kriftdjur 156 %. Grupperns insekter, ocligochacter och Gvriga
organismer Ar i stort oftrindrade till sin sammansittning. Wipra stdrre, av-
gorande f8rindringar synes dock ej ha sketf. De reliktia kriftdjuren, som Ar
kinsllgn for syvedeficit pd djupnre omraden, har cl vigot nﬁgra tendenser
£111 reduktlon, Desga liksom Aven do smd kriftdjuren Ar av gtirsts Lbetydelse

m e
gom flskfoda. Den sensre gruppen viscr en klar tendens $ill dkaing, vilket

kon berc pa pymnsammare nirinps{Brhillande tta i i bovis for att pro-
duktiviteten atminstone i vissa omraden skar; musslornn (pisidierna) har
Okat sin relativa andel 1 fawnman vigentlipt och likasd oligochacterna i vissa

zoner, De vardationer som konstaterats fdrelippa mellan de tre understkia

omridena tyder pad att en lanpsamn férindring av Vitterns vatten ech miljbor
g -—

ir pd ging.
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Erhallna resultat och pjorda Jjimforelszer med Ekmansg material tyder klart pl

a I m 44 T - -
att Vittern har "Aatt elt utvecklingsskede med hopre omsatining av naramnen

e

i sjon och darmod en dkad sadimontatiosn av orpanceent materlal +ill bottnar-

e ——m———————— .

na' (Grimds, dolrapport 2:3), Av de tre undersbkia omradena visar resultaten

att den pighrende IorTindringen ir mest markant inom Jﬁnkﬁpinﬁs;;;EEEETﬁﬁIndre
I:_\

utpriglad 1 Motalaomrddet samt knappt markbar i Cmbergsrepionan.
.:"‘--____._______

Grimzs sammanfattor sipa undoersSiningsrasultat 1 "On the bhottom fauna of
Lake Vattern' (1 manuskriptl.

I gn sirskild rapport redovisar fil.mag, GSran Mllbrink resultaten av sina

studier betriffande oligochaeternas utbrodning och sanmansitining i Vittern.
r=

Jimférelsor har kunnat gras med undersskningar av Ekman utférda 55 Ar
tidigare, Sirskild uppmirksamhet har dgnats tublficidfavnens seamnansittning
{en grupp inom olipochmelerna). Profundalens artsammansitining och individ-
antal per ytenhet var timligen likfermig i hela Vittern occh skilde gig o]
nimnvirt frin de virden som Elman erhgll, Mera varierande var doeck férhallan-
det i sjéﬁs olika delar wad betriffar 20-40 moterszonen, ¥issa arter har

Bkat i antal 1 =jong sbdra del vilket tyder pa en gbdningseffekt i detta om-

e Ll

rade, fintalet arter ar dven hitgst i denna reglon, vilket utmirker ettt nirings-

Tattigt vatten under gddning. Milbrink anfor g;t spir av donna offekt redan

e

kan skaénjas 1 Dlomens materdal 1211, "Anhopningen av allokiont, orgonlskt ma-

- “-F-_-_'T_ " e
terlal har sannolikt pleitt under lang tia™., < vid undé;ggkningen har patrif-

fats mingt fyra for Vittern nye cllpgochacter,
IX, Figkofrapgor

1. Uppdrag

Kommittén anpav 1 promemoria i september 1967 de fragor rorande fisket i VAt-
tern som nirmare borde utredas, ByradirektSr Curt Wendt, zom utftrt utred-
ningen, redovisade uppdraget 1 januari 1863, Utredningsfrigorna grupperades
under rubrilkerna: allmint, lekomrhden, fiskare. fangaten samt utveckling.
Danna dispositlon f&ljs 1 huvedsak nedan. Visspa kompletierande upppifter har
ay Wendt Limnats sonare, Till domna sammanfattning biTopgan en sammanstillmlng
av fiskerdkensulent Hupgo Rundlberp, Milarundersbhkninpen, rérande tidigare fis-

kelittoratur fran Vattern {bilagal.

Utredningen av fiskefrigorna miste Letecknas som preliminir, di viktiga un-
derstkntngar fortfarande plgir. S53lundn utreder Kungl, Fiskeristyralsen,

Goteborpm, skjutninpgarnas fran viAstra stranden inverkan ph rédingbostindet,



39.

varvlid dven eventuella féroreningara inverkan beaktas, Denha utredning stay-
tade 1865 och skall pigd under 10 &r, Vidare och intimt sdtmankoppladd mod
dessa undorstkningar badrivs med f8r varje ir uppglorda program en rad fihke—
virdande dtgirder i Vittern, siszom fiskutsittning, remtikt och reproduktiocng<
bofrémjande Atgirder, Finansieringen sker 1 huvudsak genom vattenavglftemé-
del.

2, Mimdnna synpunkter

v5EEE55_ﬁ1LluLilskerihiﬁlggggE_Ezﬂpunkt att betrakte gsom tamlipgoen unilt savil
ur'ﬁiljﬁsynpunkt gon whd gl fintiipxt fiskbestand, Dot #r en alup klar-
il

vattonas)o med timligen kallt vatten cch goda syrgasbetingelser. Lekplatser
av ollka beskafiddn nr—tiitfBTTGRande, Av da 27 fiskarter Som enges

——— e

forakomma tillgrar gip de s,%. relikierna stort intrease, framat ridingen,

vilken tillsammans med siken svarar for det storsta utbytet sbvil Eﬂvtkt aom

1 virde, Foreliggonde utredning behandlar huvudaakligen de chkonomiskt betydel-
sefulla fisgksorterna, xGding, sik, sikléjz, &ring, lake, abborre och gidda,

fiv stort virde hade varit om 1 denna liksom i liknande utredningar aven Gv-
riga fiskarters betydelse hado kunnat belysas, I den blologiska cykeln spelar

nagra ur wAnniskens synpunkt virdeléss artor en stor roll,

De fysikalisk-kemiska betlngelszerna pes utfSrlipgt 1 onnat sammanhong. Har ma
erinras .om Vitterns siktdjup som i rogel nigot Syerstipgar 10 =m, att sommar-
temperaturen i regel atannar wid +16-18 GC, vilket gynnar alla laxfiskar, vil-
ka raknos till "kallvattensfiskarna". Dessa stiller Aven krav pi hég syrgas-
halt., Denna torde i Vittern vora helt tillfredsstillande; dook vet vi figa

om syrets mikrogkiktning 1 botinens omedelbara nirhet, dir rommen ligps och
utvecklas. Eokala effekter kan dirvidlgg girela In ach konske spoliora begrin-
seide lokomraden, En begrinsad syretillpdng medfSy mihinda of fiskdbd men kan
kraftipgt nedsitta kondlticnon hoz fiskbostinden.

Huruvidn vatine ts mineralhalt direkt ken imverka skndlipt pid ett fiskbastind
iy ofullstindigt kint, Indirekt har dock minga dmnen stor betydelse pl grund
av Gkad planktonproduktion, sedimentatlon, ete. Giftimnen, som 1 rogel sprids
gencm olika avioppsutslipp, Ar av minga olikae slapg och ken ofta ha on direkt
dodande eflakt.

Forekomatan av viixtplankton och bottenfauna i Vittern har ovan redovisaats,
Visga upnpifter om den hiipgre vepetationon Aterfinnsg hos Stilberp (1939), dir
iven visen Jdjurplonkionprov radoyisas.
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Vitterns laxartade fiskar dtor som yngel rema planktonformer men Sverglr
spart t111 smidjur av olika slag. Tre till. fyra Ar pemmal bérjar rédinpen dta
5ik1d 1o, nors och storspigg, Siklojan livnir sig helt pa plankton. v Vat-
tarns bada sikar har den ena (nibbsikon eller den a.X. aspsiken) en pland-
tonbetonad diot, medan den andra vwid tilltagande alder ater mera bottendjur
an plankton, Abborren Ater under sina tvd f8rsta ir mest plankton, dvergar
vid ca 1! em storlek £il1l bottendjur och fiskyngel och vid 20 om lingd $ill
allehanda smaflsk, mort, spigpg, keidd, nors, m.m, Gaddan &r att betrakta aom
rovfisk; lakon foredrar f£isk, krAftdjur och musslor. Dem s5.K. " juplaken®

i Yittern levor I stor utstrickning pd e relikta kriltdjuren Mysis, Ponto-

porela, Pallasea, Gammaracantlius och Mesidothea.

Dan Skning av vissa diurgrupper som omnimnts i kap. VIII Bottenfauna och
som kan forklarcs genom tkad niringshalt 1 sjon gynnor otvivelaktipt vissa
fisksarter och Skar fiskavkastningen; miljdfarindringen medfor samtldigt
dkad planktoputveckling och sedimontation med bl.a, atféljande syrebehov

vid nedbrytningen 1 botlenskiktet, wilket kan innebira farn vid rom- och
yngelutveckling, At siffer- och virdemissipt precisera fSrhallandenza ir
knoppast mojlipt: visserlipgen kan en dkande fiskavkastning arhallas, men
samildigt fSrsimras batingelserna pl lekomridena -~ en utveckling som pa 1ing

sikt icke Ar pnskvard.

3. Lekomraden

De viktigaste lekomridena ir markerade pA en kKarta, upprittad av Wendt 1968,
e utgbr i firsta hand lekplatser for rodingen, men Aven andra omraden har
markerats, Detal jer vad betridffar de olika fiskarternas lektlder och -platsger
framghr av Wendts ulredning. Har skall endast behandlas roédingens lakf3rhal-

londen samt visga forssk med s.k. romlidor,

Storrbdingen leker fran Lovjon av cktober till mitten av november pi grov-
stenign bottnar. Bestinden av riding i Vattern dr troligen lokala; skilda be-
stand upptrider 1 olike delar av sjon. Zinda leiplatser ar t.ex. grundomr5~
det Flisen Sster om Hio och Karlsborg, prundbankarna omlring Réknen - Sarna
Fjulk, Erlornz och utmed Medevilandet och Omberg, Huruvida dessa lenkomracden
nu utnyttjas Ar emellertid ¢ Lint. Vid de tidigare angivna lekplatserna

HE jan utanfdr Karlsborp samt Bosenlundsgrundet stanfor uskvarna piphr prov-
figkan och férsiksverksamhet, vilken nedan skall redovisas. — Vid rddingens
lek tAcks rommen av sten och grus: den kommer alltsa att lipgga tamligen vl
skyddad. For den fortsatta utvacklingen krivs riklig syrpgastillférsel; even-

tuell alambalipgzning f6rhindrar gasutbytel och kan Astadkommna att rommen dor.
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Efter klickningen stannar ynglet bland stenarna till dess gulsicken for-
brukats, d.ve&se 1 minst en manad.

Forsbk med s.k. romlddor har utfSris 1866 och 1967 vid Resenlundsgrundet,

Huskvarna. Sammanlagt utsattes 5 1ador med vardera 150 nybefruktade rom-

“korn nedlagda bland sten och grus L en rdt linje fran 600 +111 1000 m fran

gtranden, 1 npril 1087 avslutades farsokot DA var samtliga romkorn 1 ladan
narmast . land dida, och Ladan var kraftigt slambemingd. Ladorna lingre ut

inneh$1l mellan 20 och 30 lgvande yngel jamte ett antal doda romkorn,

Motsvarande fHrsbk 18967, som avslutades den 20 aprill 18648, misspynnades
genon tidlg klickning p.g.2. varm viderlek 1 april. Endast i lidan langst
ut (1000 m £rin stranden) pitriffades ett 20-tal yngel plus ett antal doda
romkorn., I nista lida (800-900 m fran stranden) fanns tomma romskal; 1 Sv-
riga lader fanns varken yngel eller romkorm, Do lador som 1ag narmast stran-
den var starkt slambemdngda, och niten over tadorna hade en kraftig pavaxt
av gronnlger, Slammet torde dels hirrora frin firoreningar, dels basld av

srosionsmaterial frin strandkanten.

Motavarande 1idforssk utférdes 1967-1968 1 HBjenomrddot, Lidorna forsags
héaten 1967 med ca 200 romkorn. Ladan beligen lingst ut.frin stranden var
1 apri} helt tom och tydligt paverkad av vagorna. En lada SV Hijon hade &
levande yngel, 5-10 doda romkorn och 1 simpa; an lada SV HojJon och mycket
mira stranden (5 m djup) hade 18 1evando yngel, 11 doda romkorn och 1 sim-
pa. En lida NV Hijen (8 m dJup) innehill 15-20 levande yngel Jamte dode
embryoner 1 olika utvecklingsstadier, en del helt gréna - svartgrina tili
firgen, on del gula, tydlipgt spompunkterade. fiven helt obefruktade romkorn
witriflfades. - Det i lhidorna pitriffade materialet dr foremdl f£or fortsatt
analys,

De kemiska analyserna visar bl.a, att totalfosforhalterna 1 regel ar lagre
niira bolten pi lekgrunden. Bottenpivixten pi dessa relativt grunda omriden
ir rikxlig: den biologiaska omsittningen Ar livlig. Det har ovan pipekats vik-
tan av ldmpliga miliof5rhallanden pR lekplatserna: lag syrgashalt, Skad sa-
dimentation, fSrokomst av toxiska sulstanser, etc. kan menligt inverke pa

romatvacklingen.

4. Fiskfangsten

a, Fangstplatser: fangsternas sterlek och vards
o4 gamma Karta som visar lekplatsernas ligen har Aven de mest betydande

fAngatplatserna markerats, Fisgk fingas f&r Svrigt i hela szjon. Flskeavkast-



Tabell 10. Fiskfingsten i ton. Medeltal fér S-Arsporioder (C. Weondi)
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Ar Roding | Lax$ring | Sik | Sikioja | Abborre - Gidda Lake. Suniug
1915-19 '41.0 13,2 45,0 44,4 11,8 12,6 21,4 189,2
1920~24 51,8 11,3 47,0 23,0 13,0 11,8 31,8 189,7
1925-29 | 58,2 6,6 38,8 26;4 12,2 13,2 27,8 183,4
1aﬁqq34 85,2 6,2 44,8 27,2 11,6 10,8 28,0 193,8
1935-3¢ | 64,5 6,6 45,4 19,4 15,8 11,2 36,8 199,7
1840-44 52,8 6,8 55,4 35,2 18,2 13,2 35,4 2150
1945-49 | 59,4 6,6 19,8 33,4 18,8 8,8 30,6 207,4
1950-54 59,7 11,4 87,3 42,4 14,7 7,5 40,8 2436
1986-59 40,0 11,2 136,0 57;2 16,0 ©,8 43,0 307,2
1960-64 44,8 64 111,07  asz,st?t gD 7,07 a1.8  a02;6"
1)

Utom R-lin,
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ningen i Vittern ir lig. "Frin den forsta G-irsperledon, 1915-1919; t,o.m,
den sista helt fullstindiga porloden, 1935-1960, Skade dock fingatmingden
fran 189 till 507 ton ... och hekiaravkastningen steg frin 1,0 till 1;6 legr.
Okningen torde sannolikt bero pd ett intensivare Tiske snarare an pi.eﬁt
stéorre fiskbestind' Wendt 1868:15. Fiskfingsten i ton framgir av tabeil 10.

Ridingfangsten uppgick under perioden 19151959 till 1 medeltal 50 ton per
Ar, Simsta Aret, 1815, erhilla andasi 22 ton, modan de bista dren, 1935 och
1948, gav 75 ton vardera. Totalfdngsten Askddliggdiras pd fig, 13 och 14; den
senare figuren visar fangstens fOrdolning linsvis, Nimnas kan yttarligare att
under den sennste 10-irspérloden, 1955-1864, erhblls liga fingster 1956 ach

1863, modan dhromot 1861 var ott toppar med on fangst av 62 ton.

Eikfingﬁten (fig, 13) wvar under 10-irsperlioden 1837-1947 i medeltel 45 ton.
Under nista i0-arsperiod skadde ¢n markant uppgang i fangsterna under glutet
av perloden, 1956 finpgades 112 ton och 1959 150 ton slk, Efter en tillfillig
nedgang under bdrian av 1960-talot dkade fingaterna inyo och Ar 1964 figkades
a} mindre 3n 164 ton. Dirmed Svertriffades ocksi fir férsta gingen rSding-
fingstens varde (393 000 ki) av virdet fér sikfingsten (422 000 kr). Det fram-
gar klart av fig. 13 dels hur markant rodingfingstens nedghng har varit, dels
hur kraftigt slkfangsten har Bkat,

51118 jefangaterna brukar normalt variera kraftigt och detta ix férhillandet
ocksd 1 Vittern. Under arcon 1960-1963 fangades 1 medeltal 44 ton, ott virde
som Aven erhtlls under perioden 191%5-1919, Under mellanporioden har siwvil

ligre som hidgre Arsavkastningar reglstrerats,

Oringfingsten lap under 1960-talets firsta ir pi omkring 6 ton per &r; den

var tidlgare - fore utbyggnaden av Motala strdm - ungofiir dubbelt si sntor,

Lakfingsten har under 1€60-talet minskat kraftigt. Fran 21 ton under pericdan
1916-1819 stog don till 43 ton under perioden 1955-1860 (taball 10} f5r att
under Aron 1960-1864 sjunka till 22 ton per ar. Denna nedgang syncs ytter-
ligare ha accentuerats under de senaste aren. Det Ar nirmast "djuplaken” som

kraftigt minskat; nigon firklaring synes svir att finaa,

Fangsternn av abborre och gidda har ej nimnvirt fluktuerat; bida fisksorterna
fhinges i mattlig mingd. Av abborre har i genomsnitt erhillits ca 14 ton per

Ar; giddfingsten var fore 1945 ca 12 ton per Ar men har sonarc minskat till

ca B ton,
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"Som gammanfattning kan sigas att fangstvardet under den senaste 1G-ars-
perioden hidllit sig omkring 800 G600 kr meﬁ an tendens t131 akning. Hhrvid
har dock ingen hinsyn tagits till det fﬁrandrada penningvirdet. Av ﬂtqr viks
ir de stora forandringar som under motsvnréﬁ&é_tid intriffat bhetraffands de
olika fiskartarnas inbérdes betydelse. Fﬁte lbﬁd lig rédingen framst och
avarade for ca 28% av den totala fﬁngstﬁﬁhﬁ&aﬁ; Slken f5ljde nirmast ﬁed ca
a5 %, Under perioden 1950-1854 var firhaliandat Dmvant4 ﬂiken avarade fdr 28
% och rédlngen 181 25 %. PAa grund av att ¥o dingen amallertid Hetingade ett
hjpre pris, a& var virdet av 10dingfingsten fortfarande hhgré an virdet av
sikfingsten, Under de bigge senaste S5-Arasperioderna Bverflygiades fﬁding+
fingsten yttarligare av sikfingsten. 1955-1930 svarade rodingtingsten fér
13 4 cch sikfingsten f6r icke mindre in 43 %, 1960-1P64 var motsvarande siff-
ror for roding ca 18 % ach for sik ca 48 %. 1964 var dessutom virdet av sik-
fhingsten FOr forsta gangen stérre dn virdet av rodingfingsten sedan statis-
tikingamlingon borjade 1214, Avan slklsjefangsten har fangstmisalgt under
sonara ar varlt 1 paritet med rodingfingsten, LekTisket synes pa drabbats
av en kraftig llbakaging” (Wondt 1968:17). - Tilliggas kan att fangstvirdet
nu torde uppgh t11l ea 1 mil}. kronor per dr.

k. Filshredskapen
Antalet anvinda flskredskap och bitar framgir av nedanstiende tabell ).

Tabell 1l. Antalet fiskeradskap och bitar; (Medeltol fér S-arsperioder;
Wendt 13682,

Bitar

Ax Natar Nat Ryssjor Krok- med utan

radskap motor motor
191519 B85 B.1z20 1.410 3. 270 &5 433
1920-24 103 8.300 1,670 2.820 21 465
142520 83 8,503 1.430 3,004 152 324
1830-34 &9 11.280 1.470 4.G70 123 341
1935-39 03 14.480 1,320 5,300 247 342
1940-44 111 15,000 1,480 6. 260 214 336
1945~48 89 14,000 - T.430 250 252
1950-54 71 14,380 - 7.470 313 219
1385~-58 G0 i3.482 - 5.211 283 172
1930“631) 49 11,640 - - RBS 03

1 Ej fullstindig H-~arsperied,

"Nitantalet steg kraftigt fram till 184Q-talet och riknade som mest LG Q00
nit under perloden 1840-1944. Seamtidigt uppgick antalet fiskare som badrav
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yrkoamizalgt fiske till 526 st, Under perioden 1960-1963 hedrevs yrkosmissigt
figke av 3064 [iskare, som fiskade mad totalt 11840 ndit, Om man med utginga-—
punkt fran dessa siffror grovt uppskattar antalet nit per fiskare finner man
att nitinnehavet Skat fran 28 till 32, .. En amman mycket viktig forindring
intriffade 1 birjan av 1950+talet. Fran att tidigare ha anvint bomullsnit
Bvergick man till nylomnit, som var bade hillbarare och fiskllgare &n bom-
ullsniten, De Kunde std ute lingre tideor men samtidigt.var risken stoxre for
simre fisklighet genom 3kad beligmning eller phvixt pd niten" (Wendt 1958:
17-18),

‘5, Fisket 1 Vittern samt synpuniiter pd fiskets framtig

"En av. grundfirutsitiningarna for ett givande fishks ir forekomsten av goda
fiskbestind, [ Vittern &r figkeavkastningen lig, wen forekomsten av frimst
rdding har givi{ upphov $111 eft omfattando fiske, Under den -genaste 10-4rs~
perioden har betydande (3rindringar intriffat 1 den arliga Tigkfangstens sam-
mansitining... Bodingens andel 1 totalfangsten har minskat och det Ar en all-
min uppfattning att Lestandet decimerats kraftipt" (Wendt 1868:20).

"Fisket i Vittern maste betecknas som intensivt, Det yrkesmagsiga fisket har
tidigare spelat stor roll; rédingen var linge huvudobjektat for fingsten.
Antalet yrkasfiskare har emellertid markant minskat frin att i slutet av
18l0-talet ha varit ca 170 till siffran 56 for perl oden 1860-1964, ldag Er
antalet fSrmodligen 30 & 35, Sirskilt markant har nedgzngen varit i Skaraborgs

1in.

-EBn faktor som haft stor inwverkan pi det yrkesmiissiga fisket &r att en stor
del av Vittern anvinds f8r militdra indamdl frimgt 1 form av skarpskjutningar,
"Denna omstindlighet har skapat storn problem och inom Skaraborga lin direkt
bidragit t111 nedgingen i antalet yrkesfiskare,

"Om man JAmfSr fangstutbytet per fiskare under pericden 1955-1858 med perioden
1960-1964 finmer mon, att under den firra fangade var och en av 1 medeltal

313 fiskare 4,28 ton Tisk och under den senare f&ngﬂde i medeltal 244 fiskare
4,30 ton figk vardera, Fingstmingden per f{iskare com bedrivit yrkesmissigt
fiske var silodes ofdrindrad trots en intensifigring av fisket och det to-
tala utbytet av det yrkazmiigsiga flalet hade minsgknt... En allmin tendens
under senare Ar har varlt aett alltmer tilltagande fritidafiske fran vilket
ingen atatiatik fér nirvarande fimms tillginplipa" {Wondt 1868:10}),

Nagot som helt saknas frin Vittern Ar uppgifter om utbytet i kilo per fingstan-
stringning. En statistik av detta slag har emelliertid nu LSrjat insamlas.
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*Yanligt ir att fiskfangsterna fluktuerar vilket beror pi ett samspel av en
rad skilda faktorer: klimatologlska, hydrologlska, ndringsbetingelasr o.s.v,
Islipgpning, temperatur och andra faktorer lnverRar pia lek och kilickning;
fodotillgang och konkurrehs ir andra avgdrande detaljer for bestindens ut-
veckling, Intensiteten i sjfilva fisket Ar Aven avgirande, "Det Skade sik-
fisket Aterspeglas 1 ligre TAngstilder och en forbittrad tillvixt hos siken.
Férindringar har #ven intraffat i r@dingbestindet. Tidigare fingades rd-

_dingar av storleksorduingen 40-45 em. For nirvarande fangas huvudsakligen
rédingar pd 36-40 om, Medelvikton hos rGding ... sjénk frin 1,16 kg 1054
tiil ¢,70 kg 1961. Fangsten av sadan mindre v3ding sinker glvetvis ¢de sam-
lade utbytet i viki™ (Wendt 1868:21).

Oraakssammanhangen dr e klarlapde vad betriffar nedgﬁngen under senars Ar
i rddingfangsterna, Utslippen av kommunalt och industriellt avloppsvattaen
kan ha en langsamt Térédande affekt pi fiskbestinden, J vad man ovan nimnda

skarpskjulningar dessutom inverkar fr under utradning.

Blellda fiskevirdande atgirder i VAttern pigir. Shdana kan alltld anses mo~
tiverade; vissa atgiarder zdsom korpensationsutsitiningar dir dirsmot att

betrakta som provisordiska,

1 denna sammanfattning b8r slutligen anyo erinras om fritidsfiskets alltmer
okande betydelse, Dkad rdriighet och inforandet av nylennit har stimulerat
till ett mycket intensivt fiske pd de s.k. frivattnen, Utvecklingen for fram-
tlden kommer med storata sannclikhet ati fortsitia mot ett Skat fritidafiska.

¥. Bammanfatining

Under pericden aupustl 1966 - augpustd 1967 har med vigsa kompletteringar
bieclogliska undersSkningar utfdrts 1 Vittorn omfattande analyser av bakterio-
logiska férhillandan, vixtplankton, klorofyllhalt, Lentos, hottenfauna samt
fiskeribiclogiska problem. Undersskningarna har lotts av utredningsorganet
inom Kommitten for Witterns vattenvard, finansierats gonom namnda kommittd

gamt uwtfirts av skilda forskare, myndlghater och institutioner,

Delrapporter rérande vunna rasultat har tidigare utgivits som rapporter frian
Kommittén fir Vitterns vattenvard, 1 - 4. Firelipgande radogoralse utpdr en

sammanfatining och totalbedomning av redovisade reaulilat,

Jaimforalser med tidigare utfirda undersakningar i Vattern har 1 vissa fall
XKunpat gdras. Detta giiller t forsta hand avsnitten fisk och bottenfauna samt

i begrinsad omfaitning vixtplankton och pavixtorganismer.



50,

De bakteriologlska analyserna har givit vid banden att mycket hopa coli-
hezlter lokalt noterats vid skilda tillfillien paA vigsa lokaler, bl.a. 1 Jon-
k¥Spingsonridet. Bakteriehalten bastimd genom direkt rdakning har klart visat
att halterna genomgaende Ar hijgst i Vitterns sodra del, I Jimfirelse mad
motavarande halter 1 Milaren och Hjilmaren finner man dels att virdena frin
Vattern Ar ligre dels sttt variationsbredden ir Betydligt mindre. De hbgsata
halterna i sodra Vattern dr tldvis nagot hdgro An motsvarande virden som er-

hallits fran Milarens minst plverkads partier,

Den kvalitativa vixtplanktonanalyson har visat att get hbgeta artantalet fore-
kommer 1 Vitterns stdra del inklusive VisingsSomridet. Noterade arter ar i
twvudsalr att beteckna som renvattensindicerande. Vattenblomningar 1 storve

och mora varaktig omfattning har aj rapporterats.

Den tatala vixiplanktonvrolymen ar genamgaenda 1z och Svarstiger undantagsvis
I Tam /1 i rogel ligger vardena under 0,5 mn fl och fverensstimmer 1 detta
fall vil med motsvarande fran epiverkade klarvattenssjdar, De hogsta vir-

dena har observerats i sddra delen av Vittern ceh Sster om Visingst samt 1

' Motalaomradet. Aven om skillnaderna hr smd, tyder de erhillna resultaten pa

att en lingsam . firindring ir pi gang i Vittern, Sma forindringar 1 plankton-
mangd ger snabbt utslag 1 form av allt ligre siktdjupsvirden, Att siktdjupet
under do senaste decennierna kraftipgt minskat ir ett faktum. Det 4r do Skande

nirgaltmingdernc som satt i ging denna utveckling mot forsimrade tillstind.

Erh3llna resultat vid kiorofyll a-analysen understryker de tendenser som

framkommit vid vixtplanktonanslysen,

Undersikningen av pavixtorganismer visar att Vitterns strinder i huwvudsak Ar
att beteckna som renvattenmiljder, I niirheten av stirre samhdllen: Motala,
Grinna, Vadstena och Xarlsborg har on eutrofiering av mlljon pavisats, 1

ett begrinsat antal omrdden: vid Jonképing, 1 Olshammarviken och vid Harge
bruks hamn har de eutrofa tilistinden Bvergitt i saproba forhallanden; i

nagat fall har rent abiotiska (dbda) mil jBer noterats.

De bottanfaunis a ha isat att siGry G B rind-
‘EE_.-—*ELlSka'anEl2EEEff;__f;ffffi————==EiE£E__Eifi? avgorande ISrind
ringar ej skett sedan 1910-talet. Dock synes det helt klart att Vittern nitt

ett uvivecklinpsskade ﬁEﬂ“HﬂﬁEﬁ‘EﬁEﬁttHing av nirsalter § sjon, dirmoed Skad
e e ————

gedimentation och gynnsammare Letingelser fdr utveckl}ng av vissa djurgrup-

per, Avsevirda forindringar i faunans sammansittning och hiqgassa.sker i
Jonkdplngsregionen, 1 ndgon min & NolalRowradat, STaldringarna knappt

ar markbara i sjons centralparti, Ombergsomridet.
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Ett intemsivt flske badrivs i Vittorn; dock Ar fiskeavkastningen iag, Fis=
ket har 1 stor utstrickning inriktats pi rSding. PA senare ir har rddingens
sndel 1 totzlfingston minskat, medan diremot sikavkastningen kraftigt akat,
Naturliga fluktvationer intriffar alltid; dessa ar for Vitterns vidkommande
vil belysta penom anford statiastik fran 1914, Orsakssammanhangen ar e] klar-
lagda vad betridffar nedgangen 1 rodingfingsterna. Utslippen av avloppsvatten
av gkilda slag kan ha en lingsamt férddande inverkan pi fisket och balansaen
mellan olika fiskarter: samspalet mellan en rad organfamgrupper i narings-
kedijan ir bl,a. svgdrande, Dirvidlag har redan vissa férindringar skett i
fraga om plankton och bottenfauna, En paverkan kan &ven direkt verka for-

Gdande genom nedsatte syrebalter, odkad slamhalt och toxiecitet,

Utredningar anglende vissa fiskefrigor pagar alltjimt, bl.a, betriffande
;kampskjutningarnas eventuslla cffekt pi fisket.

Det under senare ar okande fritidsfisket torde for framtiden 3 allt stirre

omfaxtninéT_FE§ﬂE£;;;;ﬁndn saknas statistiska uppglfter angiende intensitet
..-1‘."_'____,____'__-

ceh fAngstmingd.

Vattern ar ur flera synmpunkter att betrakta som unlk, den ir ovirderlig som

. ST - -
ravattentikt och Ar ur rekreationssynpunki utomordenti{pgt virdefull, Den har

fortfarande ett stort siktdiup, Laga narsalthalter och 1ag plankKtonproduk-

tion. Klara tendenser till fdrindringar har dock kunnat pavisas. 8jon ar i

ett begynnelseskede mot on forindrad, produktivare niva ur vilken ingen

AtervAndo gedermera pges. Effektlvast mojlipga Atgirder GSor darfor vidtagas

Iér att hejdo denna utvackling,

QHH“““ﬂn—am__
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I. Inledniog.

] september 1967 erhdll undersecknad av "Kommit~-
A B W hdmwaa watdtonuvird !t unpdraget att utreda figke~

mAssigt VIKTIZASTLE uressve,

Betraffande punkt 3 a si har rubriken “Yrkesfiske"
utbytts mot “Yrkesmissigl pPiske" som batire svaror moi
statistikens indelning. Det yrikesmissiga fisket hedrivs av
yrkesfigkare, d.v.3. fislare vare inkomst av fiske utgor
ney Bn 50% av hans totala inkomst, och av hinaringsfiskare,
d.v.s, Ffiskare vars inkomst av fiske uppgdr +till 20 men ej
till 50% av hans totala inkomst. Olika uppfattningar synes
emellertid r&da om vad som avses med bivaringsfiskere inom
Vitterns statistikourdde.

slutligen har jag lAtit punkterna 3 och 4 byia plats.
Det aynes naturligare att tola om Yatterns och tillflcde-
nas betydelse for fisket efier det att fhngsternas storlek
och virde diskuterats.

Utredpningsarbetiet har badrivits 1 form av littera-
turstudier (bil. 3) och intervjuer wed fiskare och fiskeri-
tjanstemdn. Shsom nuvudansvarig fér viss del av foradks-
vefksamheton i VAttern har resultat och erfarenheter f£rin
egna undersikningar ooksf kommit till anvilndning.

o

(Curt Wendt)



TI. Av utredningen behandlade figkarter 1 Vattern
ach deras miljokrav, '

Under olika perioder har Véttern vixlat mellen sald
och s0tt vatten bercende pa havels nivAfsrandringar. 1
A emd Amm alutiies isnleringen blev vissa djurarter

LA R -

gadda och abborre storst betydelse. Utmdrkande for art-
gammansittningen i VAttern ar shledes Torekomsten av lax-
artad Tisk, som givit wpphov till det mest omfattande
fiaket sAvil till storlek som $ill viérde,

a. WPyosikalisk-kemiska mil jofalctorer,

Strandens och botinsns beskaffenhet och djupet 1 en
3j6 har en viss inverkan pA ett fiskbestdnd, dels direkd
med hinsyn 3111 lekplatsoer (sten, grus, sand och vExi-
1ighet), dels indirealt ph grund av gambandet med tillghng
ph foda. Av storre viki ar dock sidlva vatinet. Dess farg
och genomskinlighet varierar 1 hig grad, Ju mérkare eit
vatten 4r i1l Tdrgen desto mindre 4r siktd jupet och deatn
sgmre Ar det §.k. ljusklimetet, I starkt lergrumliga sjoar
kan silktdjupet uppgh till blott ettt par decimetier och
vatinets egenfihrg kommery e} +ill synes. I andra sjoar SOM
t.ex. Yattern, kan sikidjupet vara melian 10 och 15 meiler.
Ljuset tranger dock ned langre Hn vad silktdjupet vigar,
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v fundamental betydelse for fiskarna dr den fir deras
andning nddvindiga syrgasei. Intimt sammenkopplad med
dennta Br vatientemperaturen, Yvan brukar gruppera fiskar-
na efter deras temperaturkdanslighet i kalivattensfiskar
(kallstenotermna) och vqrmvuttenaflekar {varmstenotermal,

n . SRR BT T
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som vattnet dr starkt belastatl mad ﬂivarSe olika syre-
tharande organiska dmnen Shulle ddrvid kunna leda till
joke Bnskvirds kenselovenser 1 form av bl.a. dvdlighet,
et skall ocksdé framhdllas, ati gyrgasrbrist utan att
framialla momentan ¢odlighet i langden kan medf4ra
skador, som atark$ nedsatter konditionen hos ettt fisk-
beutdnd, Vid ligre temperaturer $junker fiakens Syrgas-—
wehov kraftigt samtidigt som vatineta formbhgn aty 1losa
syrgas Skar. Rédingen anses pA grund av 3ind arktisla
1evnadavanor stilla de stdrsta kraven, Den kridver ati
rent, klart och ganska xallt vatten med en syrgashali
via 18° ¢ av minst 6 & 7 /1, Motsatsen representeras
av sutare och ruda som torde kréva mellan 1 oeh 2 me/l
for att dverleva under kortare tid. DEremellan kommexr
t,ex, Gring, regndage, abborre och giada i ndmnd graning
fran ett hor-e till eit 1égre Lehov., De optimala viardena
ligger i rea.iteten betydligt hogre frdmsi av den an-
ledningen, att det dr den akiiva fiskens syrgasbehov man
siker och som obr ligga till grund for olika varderingar.
L apdra sidan visar erfarenheterna av de bagge senaste



&rens rédingodling 1 trig och dammar, att ridingen Ltrivse
mycket bra i varmst dammvatten forutsatt att syrsatiningen
gr ordentlig och att icke mipst vatinet i Svrigt &r av
fullgod kvalitet. Dylik odling sker emellertid under andra
betingelser #n de som ar pallande 1 naturen. Fiak i odling

P - LRI P
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eller vad man i dagligt tal ¥allar vatinets pH-virde.
Flertalet vatbenorganigwer trivs bast om vattnet dr svagt
alkaliskt, d.v.s. har ettt pH som ligger nAgot Sver 7.
4t surt vatten, 4.v.s. ett som har et pH-varde som
ligger under 7, dr e} 1ika bra. Kansligheten for vati-
nets pH-virde har kanske Sveydrivits i visan sammanhang.
Med det menar jag & inte, att den forsurning Som under
senare Ar intraffat i vdra vatten skulle ha Sverbetonats,
Daremot har dei visat sig, att vissa fiskarter som t.ex.
- gadda och abborre haft en stor tolerans och levt 1 myc=
ket surs sjsar. A endra sidan vet man, ail ett pH-virde
av nirmare 5 ar skadligt for laxfiskaruas reproduktion.
Huruvida vattnets mineralhalt direkt eller indireki
kan inverka menligt ph ett fiskbestdnd 8T dnm relativt
okbnt, Indirekt for produkiion av ndring har dock t.eX.
kxallk, fosfor, organiskt kvive samt vissa oorganiska fore-
ningar ubomordentligt stor hetydelse. BEljest nddvindiga
spirelement kan i hbga woncentrationer utbva en direkt
giftverkan, Férekomst av giftdmnen i vatien ar ndstan
uteslutande en f5l3jd av mansklig tekmnik i form av olika



avloppsutslapp, Giftdmunenz van vara sv de mest olika slag.
De kan vera starks syror eller baser (svavelsyra, lut},
svagn syror eller vaser (blasyra, ammeniak), salter av
i.ex. koppar, bly, zink, wyicksilver och cyan sami en
mingd organisks féreningay [fenocler, hartser, tjdram-

wme mimamalnlinn. teroener. merkaptaper, vissa alka-

OTZABLINE EOTENLUKAL AUN wpprvemm s = = )
vatten synes for fisk 8 jande letaldoser galla: fenol
10 - 20 mg/l, tiaramnen 0,1 - 1 g/1l, harts frén sulfot-
pappersbruk 2,5 me/l. Som redsn fromhallits betraflfande
yaltnets syrgasinnehfill, sA Jan redan vetydiigt ligre
wingder kraftigt nedsiattia londitionen hos Tiakhestinden.

. Biozena miljdfakiorer,

Vixterna och djuren plAverkar fiskarnas trevoad 1
wanske Honu higre grad &n do fysikalisk-kemiske faktorar-
na, vixterna som uppeh@llsplatser och delvis dven 30m
fhda, djuren com de flesta fiskarters huvudsekiiga féda.

Vixiligheten bildax ofia nimirkta gomstallen for
shvial. fiskyngel som storre fTisk. BEn del arier dr beroen-
de av wExtlighet fUr sin lek. Vaxterna wtgdr £oda At
smbd jur, som fiskarna 1 sin tur lever nw, men de 8 ock-
af 4 OBtt tillstdnd en viktig del av strand- och botten-
slanmet liksom av det fips delritus som finns 1 vatltnet,



3 andra sidan Xen en alltfor krafiig vegetation verka hindran-
de pd sjilva fiskets utsvande och aven vara skadlig r6r figk~
beatinden. Lekplatser blir rEratérda genom igenvaxning och Lek-
bottnarna tacks v doda vixtdelar, Nodvindiga omsattningar i

pottenmassan forhindras pa grund av 1ljusbrist och risken o1
Y . t

[ R

flertal olika krafitdjur som £ ax., METLOTY {aiiiisus j wwe o
tengrasugsor (Asellus) tiksom vigan maskar. Bn gpeciell
fauna utedr den som finns i sjdlva briévningszonen i gjbarna
och i de rinmande vattendragen. Har upptrader en rik fauna
gqom ph ollehanda s#t® s6kt anpassa aig till underlaget {grus
ach sten) fir att undzh borispolning., Det &r anrskilt larver
av notbslandor, dangslindor och $jo- sller bickslindor, Aven
jarver av knott och mygg liksom snackor och magkar spelar
en stor roll Vad betraffar faunan i profundnlen s kinne-
tecknog den av en viss slakt- ach artfattigdom. De vikti-
gaste arterna &r framférallt fiddermygglarver, viasa sliénd-
iarver, Snidckor och mugssior gamt i mAnga Sj0ar krdEftd jur
av olika slag. En del av dessa ar relikter som t.ex. Ponto-
poreia och Mesidothed.

siutligen men icke minst viktigt ar planktonet, d.v.a,
de ofta mikroskopiskt swd djur och vaxier sod tever i det
frin vattnet. Vira sjoars planktonvirld har en synnerlizen
ator betydelse for fiskarna S0W f5da bade direkt och in-
direks. I senare Follet mest i dstt tillstdnd som den
viktigaste fodan for djur, som levar ut-



efter strander och bottnar och 30m i sin tur utgoir eb
viktig fiskfida,

vatterna laxartade fislkarter gter som yngel rena
planktcnfarmar men Svergir relativt snart 111 gmid jur
av sllehanda slag. Hos dldre ungar kan luftfoda i form

4 = A et e A

31der MET UVOTHENTJUT AH PLLHM 4Vire  wasse mw= oo
stora mangder sAvil rom Som yngel av roéding och kanske
rysrtom. Dormed kommer man in pi konkurrensproblemetd
olika fiskarter emellan vilket 1 Yattern anses ha sped
ciellt frawkommit nér det galler roding och sik. Man
fAr inte borise frAn ntt ridingen phverkas nv 8ina
grannar. Klarast Agkddliggbres detta forhillande av den
tillbakaghng av den virdefollare rodingen, som skeild i
Btskillige 9jdar efter inplantering av 5ik. Statistiken
f5r det yrkesmissigse fisket 1 yattern visar att roding
ocoh sik tendersr att fluktuera At motsatt hALL (Riv. 3},
rédingfngsten sjunker nar sikfingsten stiger och tvartom.
Det Ar Bvmu oklart om det kan vara s3ons storlek som gor
att siken i Vidttern enbart trycker ned nddingen men alér
ut den i smarre ajbar, Teckem tyder pad att av de olika
riédingarne storrédingen skulle vara den som bast skulle
klara konkurrensen av Sik,

Harren sdtter man girna 1 samband med rinnande vot-
ten, men férekommer Bven i sjsar Adr den tycks f6rn ettt
kxringstrévends 1iv. I Vattern kallas den “wala®", Harrens
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s5da utgdres av allehanda vatieudjur siarskilt botien~
levande insektslarver, mMusslor m.ao. iven flygande in-
sekter och hos stdrre harr Iiak tyoks ooksli ha sior ba-
tydelse, Den f5riar sannolikt ccksé siora wingder Yom

b ecsr mat emwe mT1ddes Fialrarhar,

T atérre sjdar dverghr dock ftminstone de dldre exemp-
laren ti1ll att fora et kringsirdvande 1liv. I ¥attern
phtraffas giddor over stsrre delen av 5jon jagende efter
rov gival i ytan som i djupare vottenlager. Gaddan ar
namligen en utpriglad "roviigk", som redan efter forsia
sommaren vid en langd av o:a 10 cm Sverger smhd jursdie—
ten for att néstan utesiutande sgna sig &1 Areis yngel
av icke minst sin egen art. Som wvuxen dter giddan all
glags smAfisk men foredrar vitfisk.

pLaken anses vara en av vara glupskaste fiskarter.
Den jagar tEretridesvis om natten efter fisk, kriftdjur
och sndckor, I Vattern ansas den s.k. djuplaken i mycket
star uistrickning leva av de ralikta krafidjursslikiena
Mysis, Fontoporeia, pallasea, Gammaracanthus och Megi-

dothea,
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TrI, Lekomrdden,

a, Lekplatscrnas milid.

Varie Fiskart valier sina speciells lekplatser med

starkt begrinsade,

Vitterns storrsding leker £rdn birjan av oktober
411l mitten av november pd grovsieniga strdnder och
grund pd aom regel 1 - 10 m djup. Goda lekplatser 31
omraden med Xlapper- eller rundsten av knyindvs- till
huvudstorlek. Till sfdana platser stker sig rﬂdingen fran
atora omrdden, Markningsforsok har visat, att beathnden
av réding i Vittern troligen Ar lokala, Skilda bestdnd
apptrader i olika delar av s8jdn, Firiusien av ettt lek-
omride innebir shledes att motsvarande bestiind mer
eller mindre forintas. Sedan gammalt kinda lekrtding-
piatger #r t.ex. grundomridet Ilisen vster om Hjo och
Tarlsborg, HBjen utonfidr Karlsborg, grundbankarna om-
kring Roknen-Garna, Fjuk och Erkerna och utmed sironden
av Medevilandet och Omberg. PA bifogade kaxta (bil. Iv)
nar inritpts de olika omrddena, som i linsstadgan be-
traktas som lekompdden f6r riding och omfattas av for-
pudsbestimmelser., Material saknas for beddmning av i
yilken omfativing deasa lekplatser Ior ndrvarande ut-
nyttjas for lek. Grundomrddet Hbjen t.ex. anses ju vara
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helt ur rikningen. Froviisken plgir, men de Hr #dnnu e
avalutade,

Vid leken tscks rommen av sSten och grus och kommer
pé grund hdray att 1igga ganskn skyddad. Av stirsta viki

e et 2 e aam o A s Rafwonlrtrada PomIman

med jdmna intervall i en rdt linje frén 600 till 1 000 m
frin iand. I april 1967 nar lAdorna togs upp var gami-
liga romkern doda i lddon nirmast land. Den var ocksd
relativt kraftigt slambemingd., Ladorna léngre ut innew
1311 mellan 20 och 30 levande yngel plus ett antal dda
romkorn.

Sringen vandrar pi histen upp och leker i de $ill
Vattern rinnmande smivattendragen. Stordringen Som tidi-
gare lekte i Motaln strém &r namiigen utdéd. Under
nsstar med liten vattenféring i Aarna synes lek dven kun-
na Térekomma utefter strinder i sjilva sjdn. Leken dger
rum 1 oktober och november, Stundom dnnu Senare. Rom-
men +thcks med sien och grus och klicks f£6ljande vir,
¥nglet stannar ph klickningsplatsen en tid efter klick-
ningen mern sprider sig sedan 1 vottendraget for att be-
sitta tillgdngliga platser s.k. revir. Ungnrna stannar
kvar i1 medeltil 2 Ar inman de vandrar ui i Vattern.

Harren leker pA vAren strax efter islossningen P
grov sandbotten och 4 ~ 6 dm vattendjup, Lekplotserna
Gr huvudsakligast beldgna i smhdorna pA vistgotasidan.
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Viss lek synes ocksi kunna Aga rum i sjélva sjon. Rom-
men ligeer nedgriavd ett par cm. Den kldcks efter 3 &
4 veckor., Gulsicken dr mindre #n hos dring och redan
efter ndgra veckor lidmnar en del yngel klickningsplat-

bAde ratt temperatur ock lampligt underlag, DLeken SKer
vh ldnggrunda strander, sirskili starrangar. Ibland hin-
der det att gaddan ocked anvander djupet utanfsr vass-
omréden, Det dr ofta fallet ndr isen ligger linge och
rommen mognat s& att leken ej ldngre kan uvppskjutas. I
Vittern 4r lekplatserna begrdnsade och forekommer fram-
forallt i de nordligare delarna nv sjon. Rommen Ar ndgot
Klibbig och fasinar pad strin och blad, Den klacks efter
10 — 15 dagar, Ynglet sitter till en borjon fasthafiat
vid underlaget. Efter c:a 20 dagar simmar det omkring
men uppstker snabbti ettt gimatdlle.

Abborren leker p& vhren naj osch juni, Lek-
platscrna vaxlar men utgbres oftast av strandndra omri-
den med vatienvegetation., Romkornen dr inneslufna i en
gelbaktig massa, som sviller upp i vattnet och som 1
form av band och stringar sitter fast vid underlaget.
Rommen klidcks efteor 2 - 3 veckor och ynglet simmar genast
omkring och Soker sig ut mot Sppna vattnet,

Loken &1 en typisk vinterlekare (januari - februari).
Don leker pd varierande djup frén nrdgra meter till 20 &
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26 m, I Vattern anses leken age rum pd #nda ned till 50 m
djup, Rommen kldcks efter ¢:a 40 dygn och 3 veckor gsenarse
dr gulsdcken flrsvunnen. Redan pd detta tidige stadium
phtriffaa lakynglet 1 Gppet vatten ndra atrinderna.

IV, Figkfingsten 31 Vattern.

a. Fingstplatser av betydenhet,

PA samma karto som visar lekplatsernas lagen, bil. IV,
har Aven markerats fingsiplatser av pbetydenhet, Det skall
emellertid framhidllas att det #r relativi begriansade om-
riden som icke utnyttjas for fiske under ndgon del av Ared.
eller som en fiskare uttryckte det: npigkar det gor vi 1

hela sjdn.”
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v. Thngsternas storlek och vérde.

Vhitern 85T en kallvattensjo med labil virmebalans och
vars vattenférndllanden verkar f6r ett klart och rent vat-
ten, Det h1agena 1ivet &r av ringa omfattning och som en

-—an CREE, BT .

T B mlecmarlre mtmd o an 130, T‘T‘E!ﬂ

HOULINESIATIZSTON UNUGL PELLUMEN L ks —orow opeg= -
i medeltal 5C ton, Sémsta Aret, 1915, erhtlls endast 24 ton,
mednn de bista &ren, 1935 och 1948, gav 7% ton vardera {tab.
I; fig. 1), Under den sepnsie 10-Arspericden, 1955-1964, er-
nills de ldgsata fingsterna 8ren 1996 och 196% med 36 resp.
34 ton. DHremellan var 1361 eii topir med en irsfingst av
62 ton (fig, 1). Av de prelimindra resuliat som foreligmer
fran Aren 1965 och 1968 ¢rade riédingfingsien inom F-lin
fran 5,8 ton 196% till 11,1 ton 1966 {fig. 23}, Inom @E-lan
déremot minskade utbyiet under motsvaranae tid frhn 19,9
£i1l 16,6 ton (fig, 2)

SikfAogsten i Vdattern uppgick under perioden 1937~
1947 +till i medeltal 45 ton. Under nasin 10-Arsperiod,
1948-1957, 1B8g den till att odrja med pd samma nivh som
under den narmast foregiende, men mot slutet av perioden
ateg den mycket kraftigt. 1956 fhngades mer #n dubbelt si
mycket eller 112 ton, Fingsierna fortantte att cka under
da nirmagte tre 8renm och 1959 fingades 150 ton sik. Efter
en tillfallig nedghng under borjan av 60-tnled tkade Tangs-~
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terna pa& nytt och 1964 fiskades sammanliagt icke mindre #n
164 ton (tab. I; fig. 1). Somma &r svertraffades ocksid for
firsta ghnren rédingfdngstens varde {(39% 000 kr} av virdet
av sikfangsten (422 000 kr).

$ikl6 jefAngsten har vixla?b kraftigt under olikn perio-

p— 4 — T

12 tor LEOD. L}, HEBHL Guuymppliasoss s cow meme— -

- en nedgdng med ungefdr hilften 111 ¢:n & ton per &r. En
: upoghng intraffade under tiden 1950-1959 i1} i medeltal
' 11 ton per &r, Darefter minskade uwtbytet Aterigen och var
. under veriocden 1960-1964 6 ton.

Betrsffande lakfingsten s& steg den frln 21 ton ungder
tiden 1915-1919 till 43 ton under perioden 1955-1953 {tab. 1).
i borjan av G60-talet intrdffade en ¥raftig fAngstminskning.
Under &ren 1960-1G64 fingndes i medeltal 722 ton lake, 1960
ficlk man totalt 27 ton under det att Srsfangeten 1964 upp-
gick tilt 13 ton (fig. 1}, Nedghngen synes ha accentuerats
under 1966 och 1966, Tnom B-lan fAngades 1966 ¢ ton loke
mot omkring 20 ton under Aren 1960-1961,

Wir det giller abborren har utbytet hallit sig i stort
satt konstant under hela tiden. I medeltal har fingats 14
ton {tab. I}.

Gidd fAngoten utgjorde under tiden 16151944 1 medel-
£nl 12 ton. Under perioden 1945-1959 sjonk den till i medel-
tal 8 ton {tab, I].
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Som sammanfatining kan sagas ati fangstvirdet under
den senaste 10-Arsperioden hAllit sig omkring B0C Q00 kv
med on tendens till Skning. Harvid har dock ingen hansyn
tagits till det forindrade penningvardet, Av stor vikt &r
de storas forindringnr som under motsvarande tid intriffat
betriffande de olika fiskerternas inbérdes betydelse, Fire

TANFESLUN DUULE e s w=

16 jefAngsten har fingmtmissigt under Seunnare ar Varit 3
parietet med rtdingflngsten. Takfisket synes ha drabbats
av en krafiig tillbakagdng.

¢, Fiskredskapens antal och slag,

Allmannast forekommande &r och har alltid varit nit
gsamt krokredskap, huvudsakligen svirvel, lingrev och utter.
Dessutom anvands notar och ryssjor (tab, I{T)., Antalet
notar har nlltid vorit litet. Under hela perioden fran 1915
nar de el Gveratigit 100 siycken, Rygsjorna har varit all-
ménnatre, Over hilften av dem fanns tidigare inom T.léin. De
scnaste Arens uppgiffer dr emellertid e fullstandiga och
har dirfér ej medtagits. Natantolel steg kraftigt fram $ill
1940~talet och riknaode som mest 15 OCO nat under periodcn
1940-1944. Samtidigt uppgick antalet fiskare som bedrev



18

yrkesmiagsigt riske £ill 576 3%, Under periocden 19601967
bedrevs yrkesmassigt fiske av 364 fiakare, som figkade med
totalt 11640 nat. Om man med utghngspunkd fran desaa siffi-
ror grovt uppskattar antalet ndt per fiskare finner man att
nitinnehavet okat £rAun 28 tiil 32, giffrorna blir emeller-
tid vilseledande cftersom Svervigande anialet binarings-

ULTEeT L LN ..-
phng synes hn somband med del tilltaganmow uaeeen. .,
blivit mera lénande.

Enligt Alm {1956) upngick antalet krokredakap till i
genomsnitt 63 €Hr varis yrkestiskare och 8 for varje bi-
niringsfiskare. Relationen niit-krokredskap betraffande
yrkesfisket Aterapeglode £irhdllondet mellan dessa bhidgge
rodskapatyper 1 Vattern. For binaringsfiskaren ddremot nér-
made sig relationen forhdllardet 1:1.

¥, Vitierns betydelse fOY fisket,

n, Yrkesmizsigt fiske.

Redan i aldre tider spelode rédingfisket 1 Vattern en
stor roll ach det uivecklades et yrkesfiske med rddingen
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som huvudobjekt for fangaten. som emellertid framgdr av
tab. IV. har antalet yrkesfiskare i Vattern i stort sett
visat en nedfitghende tendens fran 173 under pericden 1915-
1919 till 56 19601964, Nedghngen har varit sarskilt kraf-
tig i R-l3n, fran 85 $111 13.

Om man jamfor fangstutbylet per #isknre under perio-

MBL Liomee & smwaas oo

nar otvivelaktigt medfirt stora problem foér fiskarenma ocn
som inom R-1in aynes ha bidragit till nedgingen i antalet
yrkesfiskare,

Nir det giller tillflddend 54 ar fisket hir mindre $ill
omfattningen, 1 viasa Bar framst inom Rwldn finns en del
fagta fisken for fingst av uppvandrande dring. Fangsternas
gtorlek dar obekanta. Stadgebestdammelser f£orhindrar ocksd,
att fiske utdvas ph den smddring, Som i regel Hr ungar av
vititersring och som vandrar ut till Vdttern och sedemera in-
ghr i den kommersiella Tiskfingsten, Tyvarr gy flera av
vattendragon stéangdn av vandringshinder bade noturliga och
wonstgjorda och vittersringen kan &j vandra upp £6T leX,
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v, Ovrist fisgke.

Den Skade fritiden under senare Ar har medftrt, att
allt fler ménniskor kunpat gagna sig &t icke minst flske
1 olika former. Okad rorlighet och infdrandet av nylonnat
har stimulerat til% ett mycket intensivt fiske ph de 8.k.

totalfhngeten har minskat OCH GET AL € HILHRI UPPLG vl
att bestAndet decimerats kraftigt. Statistiken synes ocksi
ge belédgg hiarfir,

Det 4y vanligt att fiskfdngsterna fluktuerar. Dylika
fluktustioner &r ett komplicerat samspel mellan olika fak-
torer, Foréndringarna kan vara Arsvisa eller striécka Sig
dver langre perioder. De Arsvisa fordndringarna kan ofta
hinforas till klimatologiska och hydrologiska faktorer, Bna
Aret samlas fisken pA Fingstplaiserna och &r ldtta ati
fAnga. Det kan vara ldattare att fiske aik &n réding. Auto-
matiskt inriktas 48 fisket efter sik. Andra Ar, som efter
avhra isvintrar i Vattern, 4r fisken ordrligare och fisket
nar svArare att Sverhuvudtaget komma ighng, De mer lang-
variga fluktuationerns dr oftast att hanfora t11l vaxlingar
i ajilva fiskbesténden, Man talar om fattiga och rika Ars-
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klasser, Varma forsomrar t.ex. torde ge upphov til)l rika
&rskiasger av sik. Nedgingen i Vatterns rddingfhngster
under Axen 1955-1960 berodde sannolikt pd 1953 &rs rika
A&vaklasa av sik {fig. 3).

Man FAr emellertid ej bortse frdn intensiteten i sjal-
ve Pigket ( IV.:c). Det okade sikfiosket Aterspeglas 1 légre

- - A
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ajon till s.k. kompensationsutsdfiningar av odlade fisk-
ungar. Under &ren 1920-1944 utsattes Arligen mellan 1 otch
3 milj. rodingyngel, tyvirr utan synbart resuliat. I bor-
jan av 60-talet forsskie men istéllet med stirrg 2 Ar gam-
la rédingungar. Resultatet var forifarande ganska nega-
tivt, Framforallt var codingungernas tillvidxt i sjon dé=-
1ig. Utsditningarna under &r 1967 av 20 -~ 25 cm stora
2-&riga rédingungar tycks emellertid kunna ge ett hyggligt
resultat, Giorda Aterfingster vittinar om en tillvéxt av 1
genomanitt 4 - 5 cm ofter ett halvlr i sjdn. Enstaka exemp-
lar har vixt 10 - 12 cm och redan uppndtt minimisdtiet ph
36 cm, En utsBttning av 535 3-Arige ungar av Ostersjdlax
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19%9 gav ett goti resultat, Semmanlagt &terflngades 222
eller 41,5% och de storsta vigde dnda upp till 16 kg efter
% 4r 1 sjén. I juni 1965 utsattes pd fHradk 300 odlade lax-
ungar fran Gullspingadlven. Hittills har dterfingats 79
eller 26% med en sammanlagd vikt av 194 kg. Kosinaden for
firadket inkl. transport och méxkning uppgick #ill 1 290 kr.

PLWVY £QWLLOALLy a8 aww= oy == -

igtillet bor -den eller de Ffaktorer som inverkat menlig?
ph fiskbesténdet undanrdjas och en Aterghng ske 1ill natur-
liga firhAllande s& ldngt def Hr mojligt. Vigar det sig
desgutom mojligt, icke minat ur ekonomisk gynpunkt, ati
gora utsdttningar for stt utnyttja ett eventuellt Byer-
gltott av betesfisk sd skulle en sAdan AtgHrd kunna hdja
virdet av framtida fiskfangster.

1 vad whn ett vrkesfiske kommer att bestd #r bercende
o waupga Faktorer, Icke mingt torde utvecklingen av fisk-
priserns i forhfllande $ill konjunkturen 1 Gvrigt apela en
ster roll, Betréaffande rekryteringen av yrkesfiskare kan
sigas att den for narvarande #r s& gott som obefintlig, Ar-
vetsmarknaden i 6vrigt har varit gynnsam vad betrdffar loner
och arbetstillfallen och Tiskaryrket som onekligen hor till

- s ¢
- —

1 . .
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da merzs “"obekvama yrkena" har inte haft nfiigon stérre drag-
ningskraft. Rekryteringen hémmas ocksd av nuvarsnde beStil-
melser angliende eraittning till fiskare som hindrats 1 &in
yrkesutdvning pd grund ev militdr varksamhet,

BetTHffande fritidafisket har det redan framhfllits
under IV:b, att det férmodligen kommer att ytteriigare

- Vo d a2l ek ek wmH maa tharfialro .
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1815
14520
1925
1930
1935
940
1945
1950
1955
1960

Vi

=1 for Gedrsperioder.

\borTe

11,6
13,0
1242
11,6
15,6
16,2
18,5
14,7
16,0
9,0°

)

ddda
12,6
11,8
13,2
10,8
11,2
13,2
2,8
Ts5
9,8
7,0"

)

Lake
2144
31,8
27,8
28,0
36,8
33.:4
3046
£0,6
43,0
21,8

SuEra
189,2
189,7
1685,4
19%,8
199,17
215,0
20744
243,6
307 2
302, 6"

)
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Pabell 1I. Phngotoingd i ton ssmb nominolla virdot av redakap,
vatar cch PAnget (i 1000-tel ke.)

1955
1956
1957

Féngat
miingd

292
286

235G

FAngot
virde

T3
&eT7
853

Hedakap

644,700
694,200
781.000

BAtonr

1,077,700
586, 300
1.030. 400

Redekeps-
bAtar

1,722,400
1,680,500
1.811.400
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Taball III, Antalet Tiskorcdsicap cch bitar.
Medeltsl fér 9-Arsporloder.
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i

1915
14920
1925
1930
1935

1940 -

1545

1956 -

1955
1960

for Sedrgperioder,

+ Hela
8jtn

28

398
404
407
353
427
376
311

WMHMHMzmmHmewHw
b o
£, 4. &
55 55 g%
36 127 200
51 151 184
68 163 58
30 108 77
106 86 100
1114 120 89
115 96 97
128 104 146
89 93 169
45 139 64
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6
1

whn
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it2
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r
s

49
27
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Fig, 1, Totalfdngst ay réding, 9ik och lalke.
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Fig. 2, Fhngst av réding lénavis,
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Fig., 3, Utjhwnade FAngstkurvor fir xro-
ding och sik,
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f3y]

anglende utredning av fiskefrigor av betydelse for Vatterng
utnyttiande

Filjande, Tiskets intresscn bertrande frhgor skall uiredas,
1. Allmidnt

Det forutséittes ntt hdr beprdrd utredning bedrives i samrad
med Kommitténs utredningsorgan,

Utredningen bér vara klar senast den 1 januari 1968.
JonkSping 1 september 1967

Kommitten for Vitterns vattenvird
Utredninggsergancet



Vitterns fiskarter.

Bil. 2

Foljande arter farekomma spovtant 1 Vdtiern:

Bjorkna
Hiagdgn
gadda
fring
Roding
Nors
B51kis ja
Sik
Harr
Nejondga

- L

(Abremis blicca)
(Cobitis taenia)

{Esox lucius)

(Salmo trutta)
(Salvelinus alpinus)
{Qamerus eperlanus)
{Coregonus albula)
(Coregonus lavaretus)
(Thymallus thymallus)
{Petromyzon fluviatilia)

32
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Avakrift

F_PRELTMIN RAPPORT NCATFIT OTLTGOCHABTTRNAS UIBREDNING
OCH_SAMMANSKTZNING I VATTERN 1966 - 1967 OCH DN JAFUREL~
SE MUD PROF. §, BEHANS VINUER PRAY 19131 0CH 1912

i Schwels fdr experthesticning — en ov virldens frimsts oligochaetexporier
fére"Bnglandseltolans" etablerande - har del skapats en unik méjlighet att
gora en Janfirclese $1llbaka i $iden. Inom porentes kan adnnas ottt de ur-
sprunglipa oligochnetexennlaron Trdn 1911 - 1912 har granskats pd 1950-~t2-
let av dr Brinkhurst, son fann artbestioningarna med niagot undsntag korrek-
fo.

DA jeg sldlvy hor ptfdrt proviagningarna i ¥Yittern under sommaren 1967 4%
doc. Grimds ph exakt sommn loltnler som prof, Elmon och med sanma metodil,
faller dot sig held naturlipgd ned en kvalitativ och kvantitaiiv {med wiss
reservation) jAnfdrelse av oliguchacterna %5 5r senare.

PRESEFTATION AY MATERTATRT OCH STUTSATSER SO# KAN DRAGAS UR DETTA

Tubificiderna finng ofta 1 stort antal i fdérorennde watien, Djuren Hr inte,
villket man kan forledaz att troe, attranerade av nedsmatening, utan gna.rarc
#ir det 93 ati vissa arter_har stbrre formign att uwitstd syrobrist, foro rsa-
kad av organisk nedbryining, Hn andrn botheRfinn ooh EWT O snabbt gi  upp
i individantel. e -

'J‘



Fn eller et% £Atal tubificider har en mycket utpripglad tolerans mot ogynn-
samee, T8rhaillanden, och ndr Tlertslet andra vottendjur zlids ut, kon den to-
lerantn arten kemne att fullstindigt dominoera bottenfrmunon. Detia ghéller om
t ex Limnodrilus hoffmclsteri och Tubifex tubifex, DA #Hr vdl att nidrks att

ninmda arter ofla uppgar $1i1l h¥ga numerirer fven under niiringsfattiga och

hitjder dver havel.

Dot #Hr alltsd inte Tirekomsten av vissa artor 1 ett samhille, som avsildjar

Stylodrilus Reringlanig ar Tyeel Doiyuelssiull o s ununteis.

Vinstra delen av tabellhuvudet utgiires av tubificider, som jag funnit dter-
xomma i mina hugeserivr. Pr o n Stylodrilus £81jer dvriga oligochaeter (l“ﬂT

briculider, naididor aoch onogna tubifieide;ﬁ from till Rhyacodrilus ekmani,

dfir prof. Bkmans, av mig o) patriffzde arter vidtiger [mod ordningsfiljden
tvd tubificider, en lumbriculid oech tre naidider).

Vinstra tabellkolurmen uppizger loksl och djup. § betyder att huggen hiarrdr
glg frin Jénkdpingsomridel ook strex norr dErom, M frin on linje dragen
fran Histholmen mot Hjo och N frén inloppet till iMotala 3irdm och visterut
not Karlsborg. .

fElmong MY Ar de nedelviArden f8r sidn sonm helhet, som prof. Ilman kunde be-
riknn £or fyra viktiga arter, Berlikmingarna grundar sig pd ett stort antal
botlenhugg, varfir de kan betecknnos som relativt sikra for senare jaml orel-
L Lk

Jedersta delen nv tabellen upptoper gtickprov, som prof,. Flouan 14%it awnely-
sern i sin helhet. Dessa hor intresse ur kvalitativ synpunkt, varfor 4 .e hed-
tagits, lnoappast ur kvantitativ synpunkt, 4Hrtill #dr antalet hugg for 1£4.
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Hégra dolen av kolumnen Hr uppdelad i dels totalgunnsan individer inom varje
lokal och djupzon och dels i slutsuniinon av de fyra sriter som prof. Eonon
barilmat medelviirden for. '

Alln siffror i tabellen wtpbr medelwviirden och grundar sig pd tre proviag-
ningsomgdngnr, sanmonlagl redovisande etd stord antsl hugf.

Takell II avviker fran Tabell I sd tillvida att siffrorna fHr opvandlade
till procenttal 8r ottt utndnstro de dominercnde arterna inom varje loknl

e Adssmrmnm wry

ALl LT WY (L VDL Ehdy “AFAAELEST 4  RFLFIIR Laarpmes w rmewer —— ——

tige vatten under gidning, VErt ati notern 4r dock ntt spir av denna effek?
kan skonjns roedan i prof. Bowans naterial frin Jonkiipinz 1911 {se stick-
provaviirdena langsi ned i taballen),.ﬁgﬁpﬂgigggﬁ_gg_a;lgkﬁppﬁ,grggpiﬁkﬁ_
naterial har ssmnolikt plghtt under Jing tid.

PA 20-40 wmoters djup frantrider on klar tendens ned Gverlag oycket higa
aiffror, nvseonde anial individer/yienhet, i Jonkipingsomridet kraftigt
sverstigende prof. Bhoons medelviivden. Lotalacmridet ligger ocksd relativt
higt, medan virdena for i.istholmen - iljo ligrer under samnie virden,. Hotalo-
omridets rolativt hégo siffror ter siy nindre esvirférklarliga, on man b~
tinker nit vi har ottt grundorride med Atfdljsande goda betingelser fir rik
plapktonforekonst, vilket wvid sedinentation ubzdr niring &b boticnorpanis-
mers, Hdrheten %111 Vadsicna och andra thitonraden kan ocksd inverkn.

7 nérheten av springskikted {10-20 m) igenkinnes sonma tendenser son £Or
tiregionde djup. Jinkdpings— och Motalnonridenn ligger bida hogt dver ge-
nomsnittet ned den skillnoden att Peloscolex fercx - som nirmis framfér-

a1lt en ronvattensnrt — utzér 80 % av totnla antalet individer lnom det
senare onrddet, mot endast 30 7 inon dot fhrra.



1 Vitterns sddra del hlir inslaget nv de hirdigare arterns mern pitapgligt
frin c:a A0 meters djup och uppit., Fnstoalka hugy kan uppvisd en anmuArknings-
vird individrikedom beroende pA bottensedimentens hdga halt av alloktont
orpaniskt material.

Hittills har jag funnit ninst fyrn for Vatiern nya oligochaeter, varav tvd
g dessutom Hr nyn arter for Sverli-

ge. Jag hor ocksi funnit den i centrola Hilaren. Aulodrilus limobiua &x
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Chagtogaster diaphenu
Vajdovskyelln intsrma
Rboynchelmis Iizoaellsa
Ahystodrilus feleifor
Bhyscodrilus akmani (
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Ersteonsis lowondi (I
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