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Sammanfattning

Vitternvardsforbundel och linsstyrelserna i Jonkapings och Ostergétlands lin fick under 1997
i uppdrag av Vigverket Region Syddst att arbeta fram cn hotbeskrivning fr Vittern med
tillharande Atgirdsprogram. Detta projekt fick arbets- och projektnammmet “Viitern Ost” och
samordnas av Vitternvirdsftrbundet,

Atgardsprogrammet fr tank! att innefatta prioriterade itgirder fordelat pd aktdrer och ska
ligga till grund for Vigverkets handlingsprogram for minskad fororening av mark och vatten.
Forutom Stgirder motiverade av hot mot Viittern inghr diven en beskrivning av forekomst och
hot mot naturvirden och grundvatten i anshutning till de storre viigarna B4 och riksviig 50
sster om Vittern. Den geografiska avgranspingen av projektet har varit dels skyddsobjektet
Vittern, dels ovan nimnda vigstrickor frén Huskovama i séder till linsgrins mot {Orebro Lin i
TIOT.

Rapporten Limnar ott underlag dir graden av firdigstillande varierar mellan olika delprojekt.
Siledes Aterstiir ytterligare arbetsmoment fr bide rubrikerna "Grundvattentillgdngar” som
"Naturvirden” samt kompletterande material frin vissa titorter.

Vittern
Vittern dr en av Sveripes unikaste sjdar av betydande nationellt och miternationcllt
intressc.

Vittern har uppkominit genom en f8ljd av starka jordskorperdrelscr. Den stora Sst-viislliga
forkastningen frfin Briviken till Vittern bildades for ca 200-400 miljoner ir sedan. For
ungefir 40-50 miljoner ir sedan utsattes Jonkopingstrakten fir enorma Sst-vistliga krafter
som strivade cfler att striicka ut jordytan. Som en f6ljd av detta sprack jordytan upp och flera
stora berg-block sjénk ned varefter den gravsiinka som Vattern ulgdr hildades.

Viittern har flera unika egenskaper som gor den stirskilt kiinslig som recipicent.
Dessza drn:

* En stor gjbyta (1856 km®) i frhatlande i1l tillrinningsomridet (4503 km®). Detta i
wombination med den stora sjdvolym inncbir aft Vittern har en, i forhillande till andra sjlar,
axtremt ling omsitiningstid (ca 60 ar).

* Den stora andelen sj6yta av avrinningsomeddet {ca 30 %) inncbér et stort dirckinedfall av
luftiransporterade amnen pa sjdytan (t.ex. nitrat, flera metaller och crganiska miljdgifter).

* Den linga omsittningstiden for Vittern inneblir att flertalet av de “dmnen'' som tillftrs
Viltern sedimenterar i stor ulstrickning jamfrt med andra gjidar. I sedimenten kan
koncentrationen av t.ex. toxiska #mnen darfér héjas genom dessa forhdllanden. Trots den
stora utspidningsfaktorn &t Vittern hérigenom kinslig for fsrorcningshelastning,



* Fosfor ir det niringsimne som reglerar vaxtproduktionen i sjén. Fosforhalterna dr mycket
jiga (5-6 ugsl) vilket innebidr en 1ig produktion av planktonbiomassa. Della medfGr att
furhéllandevis lite organisikt material scdimenterar och “spider” ut giflerna i sedimentet.
Sedimenttillvixten skattas till ca 0,5 mm/ar (45). Den liga bioproduktionsnivan medfor ocksi
en liten "biclogisk utspadning” av ridande miljégifisbelastning.

Vittern har mycket héga naturviirden. Den sammanlagda hedbmningen ir alt Vitterns unika
fauna har ett cxtremt hogt skyddsvirde och att det &r av sivil nationellt som internationellt
intresse alt denna fauna bevaras.

Vittern fSrsérjer i dag ca 250 000 - 300 000 personer med dricksvatten, 5jGn nyttjas dven for
friluftslivet, yrkesfiske, militiir verksamhel och recipient.

Vittern 4 av riksintresse for shvil naturvirden, yrkesfisket, militir verksambhet, turism och
r5rligt frilufisliv.

Ett stort antal framtagna miljémil p nationell och regional niva & applicerbara {3r Vittern.
Med utpingspunlt i de politiskt beslutade milen for miljsarhetet har Naturvirdsverket angett
de 13 miljéhot som man bir nrikta arbetet mot. En genomgéng av dessa hot glirs § rapporten.
De strsta hoten mot Vittern 8t dvergsdning, piverkan genom metaller, paverkan av
organiska miljégifter men Aven hot som uttunning av ozonskiltet, exploatering av mark och
vatten fr bebypgelse, anliggningar och infrastrukfur samt intreduklion och spridning av
fiimmande organismer kan ha betydelse for Vittern.

Yignitetl

Ca 20 % av Ed:an (mellan Huskvama och Odeshig) gdr mindre dn 100 m frin Vittern, P4
dessa strickor Skar mojligheten fSr paverkan pa Vitiern av emuterade dmnen frin
vigtrafiken, Motsvarande siffra fr rv 50 &r 1 %.

Emitterade mingder av olika dmmen har beriiknats. Bl.a. har utslippen av kviiveoxider (NOx)
och littfiykliga organiska fSreningar (VOCY frin viiglrafiken pd E4 och rv 50 berliknats {1l
594 och 456 tonfir villet motsvarar 13 resp 6 % av tofala utsléppen av NOx och VOC inom
de fyra kommunerna i omridet. ' -

Aven firliga emittcrade mingder av vigslitageprodukter (2086 ton), gummistoft (61 ton),
avgaspartiklar (60 ton), sot (15 ton), aromatiska kolviiten {12 ton) m.m, samt spridning av
vigsalt (1800 ton) har beriknats. Huvoddelen av de emitterade dmnena hamnar 1 direkt
anslutning fill viighanan (< 20 m}.

Avrinningen av vigdagvatten friin vigytorna har berdknats tili 950 600 m3/ar vilket bidrar
med et tillskott till diken av vattendrag med bl.a. kvtive pd ca 1-2 ton/ir och zink pi ¢a 100-
350 ke/hr.

Grundvatten
Syftet har varit att gonom en forsta kartldggning tdgga grunden till prioritering av de vig-
striickor som kan komma ifriga for olika skyddsitgtirder {8r att minska vigamas phverkan pd
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grundvatinet. Grundvattentilighngarna har konsckvensbeddmts utiftiin dess sirbarhet och
virde. De vigar som passetar Sver grundvattenmagasinen har klassats i tre olika klasser,
utifran hur stora de bedémda konsckvenserna skulle bli av ett utsiépp. For att gora
riskbedSmningar av dessa platser kriivs ylterligare infonmation om sannolikheten for att
fsroreningsutslipp ska ske. Detta har inte gjorts i denna utredning utan kommer att bli en
nista etapp i arbetet.

Sammanlagt 12 omriden med stérre vattentikter har kartlagts enligt metodiken. Vid fyra av
vattentikterna passerade vigama strickor som kunde hinforas till klass 3, dvs
konsckvenserna vid et férorcningsutslipp har beddmis vara stora. Vid fem vattentikter har
vigstrickor placerats  Klass 2, d v s ylterligare underskningar erfordras for all beddma
konsckvenserna. Vid en av dessa brunnar har indikationer pa plverkan av viigsalt noterats.

Stérre grundvatientillgdngar har dessutom dversiktligt kartlagts. Fyra stéree omriden har
enligt SGUs hydrogeologiska kartor betydande grundvattentillgingar. Av dessa dr tre
berggrundsakviferer, dir Stminstone tvi tycks vara mer eller mindre skyddade av (ita
jordlager. Det kan dock inte uteslutas ail enskilda vattentiikter i ulsatta positioner kan ha stor
sarbarhet. Den fjarde grundvattentillgingen utgérs av en oskyddad islvsavlagrng.

Antalet enskilda brunmar registecrade i SGUS Srumnsarkiv uppgdr i detta omréde till 354
stycken. Brurmsarkivet &r dock intc komplett, grivda brunnar och iildre hergborrade brunnar
saknas.

Metodiken vid klassningen 8r filimst avpassad att bedGma konsckvenserna vid momentana
utslipp av fsroreningar som har firutshtiningar att liggas kvar i den omiittade zonen. Det
innebiir att risken fr firorening av vigsalt kan komma i skymundan, eflersom dess spridning
sker mer kontinuerligl och har liten Rrutsitining for fastliggning. Av denna anledning
fircslds all tre bergborrade brumar invid B4ian kommer att dvervalas i el kontrollprogram,
diir halten natriumbklorid regelbunde! understks.

Natorvirden

Ed:an och rv 50 gir genom omriden med hga naturvirden. En beskrivning av kinda
naturvirden utmed denna vigstriickningen har gjorts. Totalt finns 313 virdefulla omriden
varav 113 i hégsta naturvirdesklassen. En stor det av det anviinda malerialet & mer in 10-20
ir gammalt och dr i behov av uppdatering,

Konsekvensklassificering

I rapporten "Konsekvensklassificering fir Viittern - en beskrivning av konsekvenser for
Vitlern ach dess tillrinnande vattendrag (Vitternvirdsfrbundets rapport 49) redovisas
delprojekt ytvatten. Syftet med projektet har varit att uppgtadera den prelimindra konse-
kvensanalys f5r Vittern och dess tillrinnande vattendrag vid olyckor med farligt gods som
genomfsrdes under 1995 (24). I den nya analysen har fram{trallt underlaget fr beddmning av
vattendragens virden frbitlrats. Dessutom har projekiet haft tili syfte att ta fram en
prioriteringslista 5t skyddsatgirder vid 23 vigstrickor i Vigverkets region syddst,
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Som underlag fr konsekvensanalysen har Viigverkets rapport "¥t- och grundvattenskydd”™
anvints {25). Fér riskanalysen som ligger till grund for prioriteringslistorna hat ett delvis nylt
beddmningssystem skapats, fr att komplettera konsckvensanalysen. Tva prioviteringslistor har
tagits fram f51 de 23 objekten § Viigverkets region syddst, déir den ena tar hansyn till risker bide
£6r sjilva vattendragen och for Viittern. Den andra prioriteringslistan bygger pd riskerna for
Vittern utan hinsyn till konsekvenser for de tillrinnande vattendragen,

Dagvatten frin titorter

Som ctt delprojekt inom Viittern 8st ingdr en beskrivning av dagvaticnsystemen i tiitorterna
Tisnkdping-Huskvamna, (Odeshag, Vadstena och Motala. Syfret med detta it att 3 underlag for
berikning av dagvattenpiverkan pa Viitern frin dessa orter. Syfiet med projektet samman-
faller iven med et prioriterat problemomrlide inom Vitternvirdsfirbundets nuvarande
stgsrds-grupp PUM (Paverkan frin Urbana Miljoer).

De data som eflerfragals dr varit en specifikation av de dagvalten som myinar i Viittern eller
dess tillfladen uppdelat pd

Enfamiljshus (stora och smi tomter)

Flerfamiljshus {glesexploaterat och titexploaterat)

Centrumbebyggelse h

Industriomride

Andel viigyta och andel vigyta som utgds av riksviig/E4

For dessa kategorier gbrs en berdkning av totalyta samf andel hirdgjord yta. Andel hirdgjord
yta som avvattnas via dagvatten och nederbdrdsmingden i omridet anges ocksd.

Handlingsplan

1 det avslutande kapitlet foreslds ett antal dtgirder for fortsatt arbete med Vittern och emridet
j anslutning 11l de stérre viigamna runt sjén. Derna handlingsplan 4r bl.a, en summering av de
tosrder som foreslagit i de olika delprojekten. Atgirderna som fSreslas dr av olika karaktir
och innefattar sivil konkreta Atgirder, Srslag till nya eller kompletterande utredningar som
forslag till miljosvervakning. Vidare har de dtglirder som tagits upp i Vétternvardsforbundets
vattenvardsplan "Vittern 96 (4) tagits med.

Atgirderna &r uppdelade i Rljande itta omridden med tillhérande projekt.

Overgripande: En utvidgning av projektet till Svriga delar runt Vitlern och test av Vatten-
EDB i niigra delavrinningsomraden Gl Vittern,

Grundvatten: En fortshtming med niskbedémningar for de grundvatientiligdngar och
grundvattentikler som identificrats samt framtagande av eft program fr tgiirder av de objekt
sorn anscs prioviterade . Vidare miljs$vervakning av e brunnar i ansivtming 111l BE4:an for att
filja paverkan av vigsalt samt kortliggning av lrdllor uimed vigstrickningen.

Natarvirden: Litteraturgenomging fr att sammanstilla hur de dmnen som gencreras frin
trafiken piverkar olika naturlyper och arler, Filtinventering av omridet 1 anslutning till
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vigstrickoma, Inventering av stbrre barksndicka (Ena montane) samt itgirdsplan for
aterskapande av nya biotoper som kompensationsatgard.

Konsekvensklassificering: Konsckvensklassificering av jiirnvigar. Viigvalsstyming,
antiggning av oljeavskiljare/fsrdrajningsmagasin, fBrbattring av vigricken samt skyltning vid
vattendragspassager.

Metaller: Atgtirdsforslagen ar himtade frin Vitternvirdsforbundets vattenvirdsplan "V ittern
96 och &r fr.a. inriktade pi kariliggning av metallkdllor {deponier, gruvdrift mmy}, Svervak-
ning av tilimnnande vattendrag och scdiment samt upprittande av atgirdsprogram for de mest
metallpiverkade delavrinningsemridena.

Kviive; Atgirdsférsiagen ar himlade frn Vitternvardsftrbundets vattenvardsplan "Viittern 96
och i fr.a. inriktade pd Atgirder inom jordbruket och for enskilda aviopp.

Piverkan fién Urbana Miljser: Atgirdsforsagen dr himtade frin Vitternvirdsfirbundets
vattenvardsplan "Vittem 96 och ir fr.a. inriktade pd kartering och karaktirisering av lickage
frin avfalisupplag och efterbchandlingsobjekt, arbete med dagvattenfrigor samt kontroll av
dricksvattenkvalitet.

Organiska Miljpgifter; Infirandet av dvervakning av organiska miljogifter i Vittern och
tilirinnande vattendrag inom ramen fSr den l6pande Svervakningen av Vitterm. Utreda
piverkan pa vattenmiljder av organiska miljégifter gencrerade av viigtrafiken.

EDB-luft

1 projcktet har dven mgitt cn pilotstudie fir ett cventuellt infsrande av Emissionsdatabasen

Airvirg for hela Vigverkets Region Syddst. Pilotstudien har omfattat en utvidgning av Luft-
EDB:n i Ostergtlands 1in med data frin fr.a. Jénkopings kommun. Delta projekt redovisas
separat och igdr inte 1 denna rapport.



1. Inledning

VitternvirdsfSrbundct och linsstyrelsema
i Jénkopings och Ostergétlands lin fick
under 1997 i uppdrag av Vigverket Region
Syddst att arbeta fram en hotbeskrivaing
far Viattern med tilthérande dtghirdspro-
gram. Detia projekt fick arbefs- och
projektnarnet "Vittern Ost” och
samordnas av Vitternvirdsfdrbundet,

Atgrdsprogrammet iix tinkt att inncfalta
prioriterade itg#rder firdelat ph aktdrer
och ska ligga 111l grund fiir Vigverkets
handlingsprogram fSr minskad fSrorening
av mark och vatten. Féruton: dtghrder
motiverade av Lot mot Viltern inghr dven
en beskrivning av forckomst och hot mot
naturvirden och grundvatten 1 anslutning
tiil de stérre vigama E4 och riksviig 50
Sster om Vittern {fig 1}.

Fig 1. Ydgar runt Viittern, Maviering
avser avgransing ayv projektet.

Den geograliska avgrinsningen av projek-
tet har varit dels skyddsobjektet Viittern,
dels ovan nimnda vigstrickor frin
Buskvarna 1 s&der till lansgring mot
Orebro Yaninorr,

Projektct har omfattat foljande delprojcikt
(Namn pa delprojektansvariga i kursiv stii).

1. Hatbeskyivning fr Viittem. Bernhard
Jaldemark, Linsstyrelsen i Jonkapings idn.

2. Yivatten (Vattenskyddsprojektet), En
beskrivning av konsekvenscr fér Viillern
och dess tillrinnande vattendrag vid
olyckor med farligt gods. Detta projekt
avrapporieras i sin helhet 1 "Konsekvens-
klassificering for Vittern” Rapport or 49
fran Vitternvirdsforbundet, Gunnar
Lagerkvist, Linssstyrelsen § Jinkbpings
liin.

3. Gnundvattentillgingar . Bn kartliggming
av kartldggning av E4:ans och Rv 50 pa-
verkan pd grundvattentillgingar och stére
erundvattentiikter lings Vitterns dstra sida.
Arbetet utgdr ctt firsta delprojekt 1 en fre-
slagen undersékmingsstrategi i tre steg,
Syftet har varit att genom en firsta Karl-
laggning ligga grunden till prioritering av
de vigstrickor som kan komma ifiiga for
olika skyddsitgtirder f5r att minska vigar-
nas pAverkan pd grundvallnet. Karin Axel-
strém, Linsstyrelsen i Ostergotiands lin

4. Naturviirden - En ssnmanstitlning av
kinda naturvirden lings en fusenmeters-
korrider p4 dmse sidor om rv 50 ock E4:an
ntmed Vialterstranden i Ostergéitlands och
Jonkdpings 1in. Del 1- litteraturstudic.
Arbetet uigdr ett forsta delprajekticn
foreslagen undersdkningsstrategi i tio steg,
Peter Dahlstrém, Linsstyrelsen i
Ostergdtlands in.



5. Tatort En beskrivning av dagvattennéte!
i titorter (Jonkopings, Odeshogs, Vadstena
och Motala kommunier) samt 1 vilken
utstriickning dessa helastas av viigdag-
vatten. Endast Motala kommun har limnat
en fullstindig redovisning och anvinds i
denna rapport som cxenpel.

Ola Broberg, Viitternvitrdsforbundet,

6. [ projektet har dven inghtt en pilotstudie
for eit eventuellt inférande av Bmissions-
databasen Airviro for hela Vigverkets
Repion Sydost. Pilotstudien har omfattat
en utvidgning av Luft-EDB:n i Oster-
gbtlands 1dn med data frén fr.a. JonkSpings
kommun. Detta projekt redovisas separat
och inghr infe i denna rapport. Stig
Norberg, Linsstyrelsen i Ostergtlands
fin.

Projektansvariga har varit Rickard
Sandberg Vigverket Region Syddst och
Ola Broberg Vitternvirdsforbundet/
Linsstyrelsen i Jonkopings lin. Bernhard
Taldemark, Linsstyrclsen i Jénkopings lin

har varit projcktsekreterare sarnt Hven varit
ansvarig £ slutsammanstillningen av
rapporten.

Syftet med projektet har, som tidigare
namnts, varit att fa fram cn hotbeskrivning
for Vittern med tilthrande &tgirdspro-
gram samt beskriva hot mot grundvatten-
tikier ach naturvirden utmed de stora
vigarna dster cm Viittern.

Atgardsprogrammet ska ligga till grand fir
Vigverkets handlingsprogram for minskad
fororening av mark och vatten. Foreliggan-
de rapport limnar ett underlag dir graden
av fardigstillande vagierar mellan ofika
delprojekt. Saledes Aterstar yticrligare
arbetsmoment for bade rubrikerna "Grund-
vattentiligingar" som "Naturviirden™ samt
kompletterande material frin vissa titorter.



2. Hotbeskrivning for Vittern

2.1. Skyddsobjektet Viittern

Vittern fir cn av Sveriges unikaste sjdat av
betydande nationellt och internationellt
intresse. (3}

Viitter har uppkommit genom en f5ljd av
starka jordskorperdrelser. Den stora st~
vistliga forkastningen frin Briviken till
Vittern bildades for ca 200-400 miljoner v
sedan. For ungefir 40-50 miljoner ir sedan
utsattes Jonkdpingstrakten fr enorma ost-
visstliga krafier som slrivade cfter att
striicka ut jordytan. Som en f5ijd av detta
sptack jordytan upp ach flera stora berg-
block sjénk ned varefler den gravsiinka
som Vittern utgdr bildades. '

Férkastningsbranten pd Villerns ostra sida
uppkom vid dema tidpunkt. De starka
krafter som har piverkat landsdelen i bide
nord-sydlig oclh dst-vistlig rik{ning har
ocksa bidragit i1l uppkomsten av bla.
Omberg, Tiveden, Hilaveden och de stora
sjdarna i Vitterns nordvistra och och
sydtistra vallensystem..

Landformema har dirvefter omformals av
flera inlandsisar som har tickt Skandinav-
ien ach delar av nordeuropa under de
sepaste tre dnniljonema. Den scnaste
landisen borjade flytta sig tillbaka Sver
Skandinavien fir omkring 14 000 &r sedan,
Forca 11 000 4r scdan var Viittern en vik
av den s.k. Baltiska Issjon. Nér isranden
drar sig norrut far den Baitiska issjin
kontakt med havet | viister f6ir omknng
10000 4r sedan. Under idgra tusen ar ir
Vitternsinkan en fjordvik av det sk
Yoldiahavet. Det 4r frin denna period-de
5.k, glactalrelikerna § Vittern hiirstammar.
Niir landhéijningen fortsilter skiirs Vitiern
av bade frAn havet | vister och densk,
Ancylussjon i dster. Ett ullopp i oster gick
ut noir om Askersund. Landh$iningen

fortsdtter ech Vittern far s3 sméiningom €tt
nytt utlopp i Motala via Motala Strém.
Landhiningen vid Motala & ¢a 3,5 mm/ar
och i Jérképing ca 2,6 mm/ar vilket inne-
bir alt Vittern ingsamt tippar mot sdder.

2.2 Vitterns unika egenskaper
som recipient

Viiftern har flera unika egenskaper son gor
den sirskilt kinslig som recipient (13).
Dessa #1:

* Hn stor sjdyta (1856 km2} i forhillande
i1l tillrinningsomridet (4503 km2). Defta i
kombination med den stora gjéivolym ine-
bar att Vittern har en, 1 fHirhillande till
andra sjtar, extremt [ing oms#ttningstid
(ca 60 &r). Den stora andelen sjéyta (fig 2)
av avrinningsomridet {ca 30 %) innebir ctt
stort direktnedfall av lufttransporierade
Amnen ph sjdytan (t.ex. nitrat, flera
metaller och organiska miljégifter).

Fig 2. Viiterns avrinningsomrade.



* Den linga omséttningstiden for Vittern
innebiir att flertalet av de "ainnen”’ som
tiliftrs Vittern sedimenterar i stor uts{rick-
nitg jimfSrt med andra sjéar. I sedimenten
kan koncentrationen av t.ex. toxiska dmnen
dérfér héjas genom dessa forhallanden.
Trots den stora utspidmingsfaktorn Ar
Viittern hirigenom kiinslig for férorenings-
belastning.

* Fosfor iir det néringsimmne som reglerar
vilxtproduktionen 1 sjén. Fosforhalterna Ar
mycket laga {5-6 ug/l) vilkel innebir en lag
produktion av plankfonbiomassa. Detla
medfir ail forhillandevis lite organiskd
material sedimenterar och “spader” vt
gifterna i sedimentet. Sedimenttillvixten
skattas till ca 0,5 mm/ar (45). Den laga
bieproduktionsnivin medfir ocksé en liten

"biologisk utspidning” av ridande miljé-
giftsbelastning.

2.3. Vattenkemiskt tillstind

Det vattenkemiska illstindet 1 Vittern f6r
fren 1994-96 framgir av tabell 1 och 2
(Beddmningar enligt "Beddmningsgrunder
fr gjdar och vattendrag” NV AR 90:4}.
For metallhalter 1 vatfen 4r resultaten
endast ftan 1996 och fir metallhalter i
sediment frin 1992,

Resultatet £5r vatfenkemi visar pd mycket
goda firhillanden med undantag fr kvive
dir halten ir forhdjd. Metallhalterna i
vatten dr mycket laga - liga, Metallhalterna
i sedimentet visar dock pa forhdjda halter
av fr.a. koppar, kadmium, bly och zink,

Tabe.t'f I Vai!euke::-u.s*kf I:Hsf&nd I Vatrem - station | (Edeskvarna). Medefvarde 1994- 96 (9)

i b e et el o FBen g

Nﬂnngshl!mnd

Tatalfosfor gl Mycket nirinpslattigt fllstind
Tatalkvive 723 ppdl MAilig hoga kviivehalicr
Syretilbztind

Syrehalt § bottenvatten 11,8 mefl Syrerikt Hlkstind
Lijusfoniilasden

Fargtal 5 mp Pl Ej cller obetydlint frgel vatten
Siktdjup 199 m Mlycket stort sikidjup
Srrhetstl stiind

Alkalinitet 0,53 mokwl Mycket pod bufferikapaeilet
rH T Mycket god buffertkapiciiet

Tubell 2. Metalltilisidnd i Véftterns vatten ock sediment. Resultaten for vatien medelviivde fir
1996 och station 1 (Edestovarna) och 2 (Sungfiun N¥). Sedimentresultaten dr fidn 1985 resp

1992 pd fyra stationer fitn novr il sdder. F. r(?n ( i1 ).

notAel] b BTl SRt : 13

Ii AT I-ﬂ:.ss anhm-r:ng Helt Klase lltnﬁn‘nmg

mpfkpe TS

Cu 0,7 z Lga halber 41-35 1.4 MEHzt hdga-hdga halier
Zn it 2 Laga haller 330780 q Hapa halter
et 0009 { Mlychet 1hga haller 2226 4 Haga halter
b 0,14 1 dlycleet 1aga halter G4-190 34 Minligt biga-hGga bhalter
Cr 0,37 1 Mychket 13za haltel” 35-41 3 miliat higs haler
i 0,8 1 Mycker 1Apa hialter 25-18 2 Liga halter
Az 7,19 i Mycket 1Aga halter - -
Hp - - 000,158 23 Laga-ntintligt higa halter
Cor 0,028 - -




2.4. Naturvarden

Vittern har myckel higa naturviirden. [
f5ljande redovisas endast de limniska
naturviirdena 1 gjén. Mycket hdga natur-
viirden {inns dven 1 fllnnnande vattendrag
{i]l Viitern och i ndromridet till Vittern.
Lings Vitterns dstra strand l6per t.ox. ett
av Jandets mest skyddsvirda skogshio-
toper.

Vixt och djurplankton

I Vittern har det sedan 1970 registrerats
300 arter av vixtplankton och 39 taxa av
djurplankton (). Defta dr mycket arfrikt.
andra stora sjdar som ex Hjilmaren och
Vinemn har 400 resp. 200 arter av vixt-
planiton patriffats. I vilundersckia och
artrika referenssjdar firckommer “endast”
ca 110 viixtplanktonarter och 22 arter
djurplankton (39).

Bottenfauna

Totalt har 148 djurfonmer pitriffats varay
29 arter 1 hisgre grad dn andra bidrar till att
forma Viiterns unika och skyddsvirda
fauna. Viittern hyscr 4 rddlistade (32) arter
varay en art i hotkategon 2 {skalbaggen
Riofus cupreus) och 3 arter 1 hotkategort 4
(kraftdjuren skorv - Saduria entomon,
gjisyrsa Gammarncanthus lausivis samt
nattstindan Hydropsvehe contubernalis),
15 ovanliga arter, forsarter santt cn del
fauna av norrlandslaaraktir. . Vittern hyser
som cnda lokal i landet en dagslinda av
sliiktet Caeris {32). Flera av krifldjurs-
arterna som pAtrifTats fr s k. istidstelikter.
Manga av de unika bickar som mynmar 1
Vittern #r beroende av Viittern som refug
cch som lank 1111 andra vattensystem fr
art- och genutbyte, Den sammanlagda
heddmningen r alt Viitterns unika fauna
har ett extremt hogt skyddsvirde ocly att
det #r av savil pationellt som intanatio-
nellt infresse att denna faung bevaras (32).

Fisk

[ Vittern finns minst 28 fiskarter (3), varav
tre 4r s k. istidsrelikter (nors, rdding och
hornsimpa). [ sin finns dven sex rédlista-
de arter; nisstiga (hotkategori 3), roding,
sring, lax hornsimpa och harr (hotkategori
4). Laxen #r inplantcrad som komgpensation
for den utstrémslekande Sringen som fiir-
svann 1 samband med utbyggnaden av
kraflverket i Motala {sc sidan 23).

2.5. Nyttjande

Dricksvattentikt

Ell bra konsumtionsvatten ska vara kiart
och ofiirgat, fritt frin virus, bakterier och
andra mikreorganisimer, ha ¢t 1 stort sett
neutralt pH-viirde samt ha Jaga halter av
salter ach metaller. Vitterns vatten upyp-
fyller samtliga dessa kritcrier. Rvatinet
Lraver heller ingen stérre behandling innan
det gar ut i vattenledningsniitet. Vittern
fsrasrjer i dag ca 250 000 - 300 000
personcr med dricksvaiten, Férutom
“strandkommunerna” ront Viittern lcve-
reras vittemvatten till kommuner som
Skivde, Skara och Falkdiping. Uttag sker
pd 13 platser enligt fig 3.

Friluftsliv

Vittern anvinds fSr rekreation av el flertal
intressegrupper. Sportfisket vid eller pi
Yittemn dr av internationelit intresse. Bla,
forekommer internationella fisketiviingar.
Fiske med handredskap r fritt  hela
Yittern. Fit trolling- och utterfiske att det
Ar tillitet att fiska utanfér 6ppen strand, Ca
2000-2500 personcr bedriver arligen
fritidsfiske 1 Vittern (3).

Ett stort antal fritidsbétar finns i Vittemn.
Antalet gsthamnar { Vittern 4r 19 st (27).
Kanoting férekommer fr.a i den norra
delen av Vittem diir skiirgirden erbjuder
variation och skydd mot starka vindar.
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Fig 3. Utiag for dricksvatten § Viittern.

Lingfirdsskridsicor pd Viftern #r populifrt
de vintrar som Viiftern fryser (ill. Viitterns
kiara vatten gbr sjén attraktiv f5r dykning.
Den relativt stora mingden skeppsvrak dr
intressanta dykmal, Flertalet av dessa fic
dock skyddade som forntimmingar. Vittem
ir dven altraktivt for vindsurfing.

Recipient
Vittern anviinds som recipient for bide
kommunala och industriella anldggningar.

Utslappen till Viittern fran mitten av 90-
talet framgdr av tabell 3. Dessutom gir ctt
anfal dagvattenledningar ut dirckt eller i
nira anslutning till Vittern.

Yrkesfiske

Yrkesfisket i Vittern har tidigare varil om-
fattande, Idag finns sammanlagt 25 ticen-
sicrade yrkesfiskare varav flertalet 1 f.d.
Skaraborgs lin (46). Fingsterna frin yrkes-
fisket uppgick under 1997 till 90 ton (46}.
Die for yrkesfisket mest ekonomiskt virde-
filla arterna dr i turordning; sik {35 % av
viirdet), riding (27 %), lax {14 %), éring
(10 %), signalkrifta (8 %) och abborre (3
Yo ).

Dc mest intressanta arterna fr nitfiskande
fritidsfiskare #r sik, abborre och réding och
f5r sportfisket lax och réding.

Det finms 5-6 fiskodlingar i eller i1 dirckt
anslutning titl Vittern. Dessa hade 1990 en
tillstindsgiven kapacitet av 85 ton (3), men
givna tillstind utiny!tjas inte till fullo.

Militay verksamhbet

Dect finms en férhillandevis stor militir
verlksammhet § Norra Viittern fr.a. 1 anslut-
ning {ill Karlsborg. Delar av Vittern an-
vinds som Gvningsfilt f5r denna verksam-
het. Delar av Vittern avlyses di skjut-
ningar phgdr.

Tabell 3. Utstdpp (hg) av ndrsalter, syretdirande dmunen och metafler Bil Viittern. Utsldpps-

m&nga'er for 1994- 9?’ f nns Irﬂganghga p& respeﬁrfwe lansstyrelse men dr inte sammansidlida.

Tolalfostor To00 800 12900 9393
Tolalkvive S38GCO 25000 . ABTOCD 81-83
BODT 157000 1253000 2070000 G2-83
Cd 3 8,33 i1 12 9485
iy 67,5 73 58 168 94-85
cu 491 290 Jg8 1148 94-95
il 187 BB,7 52 328 $1-05
Pb 44 24 467 532 9485
Zn 1180 1770 456 3406 94-95
Hyg 2,08 0,47 3 94-95




2.6. Nuvarande skydd

Riksintresse

“Vittern 3y av riksintresse fir naturvarden
och yrkesfisket, Enfigt 2 § 3 kap NRL ir
Viittern med Sar och strandomriden dven
riksintresse nar det giller turism och rdrligt
friluftsiiv, Vidare dv Vitiem av riksintresse
f&r totalfdravaret.

Enligt PBL och NRL ir kommunerna skyl-
diga i sin plancring se fill att nksintressena
tiflgodose och det 4r respektive linsstyrel-
ses uppgifl att bevalka atf si sker.

En Gversyn paghr for att se Gver riksintres-
se fisr dricksvatien. [ delta sammanhang
kannner Vittem troligen att frklaras som
riksintresse for dricksvatten.

Ovrigt _
Vittern har sirskilda hestdmmelser for
fiske enligt fiskerilagstiftmingen.

Fér Viltern finns idag tre sanridsiorun,
Samridsgrupp Vittern (civil-militir verk-
samhet), Plangrupp Vittern (linsarkitckt-
erha runt Vittern) och Vitternvirdsfor-
bundet {nyitjarna av Vittern). Fiskeriverket
har cn sirskild funktion for resursévervak-
ning av fisket i de stora sjdama, diribland
Vittern. Denna funktion 4r placerad i
Grebro.

2.7. Miljdmaél som berdr Vittern

Sverige har idag manga miljémiél som
beslutats av riksdagen. Naturvirdsverkets
har redovisat 167 sddana nationella mél
(33). Linsstyrclsema har 1 sitt atbete med
regionala miljGstrategier (34 och 35) tagit
med dessa och dven kompletterat med
regionala miljomal (Ostergdtlands Lin).
Villernvardsforbundet har i sint scnaste
valtenvirdsplan Vittern 96 (4} dven fast-
fagt miliomél for Vittern som berdr fre

problemomriden - niringsimnen, metaller
och organiska miljdgifter. Dessa mé! kan
Hven rikmas till regionala miljomal di bi.a.
de fyra linsstyrelserna runt Vittern str
bakom dessa. VitternvirdsfSrbundets mil
har delats upp 1 kortsiktiga mal som bér
vara uppfylida senast &r 2000 och lingsik-
tiga mil som bdr vata uppnidda pd sikt.
Kommurerna har 1 sina $versildsplaner
tagit upp ett antal mdl som berdr Viittern,
dessa har dock av lidsskil inte kunnat
samunanstillas.

Nedan har de mal (nationclia och regiona-
ta) som har tillimpning for Viittern tagits
med. Dessa har indelats i sex rubriker;
Niringsimnen, Metaller, Organiska
miljtgifter, Biologisk mingfald,
Naturresurser och Ovrigt.

Néringsamnen

Nationella miljomal

Nedfallet av svavel- ach kvéiveoxider
begriinsas Gl niviier som inte skadar
naturen eller mamiskors héilsa Nedfaullet
av kvéve ska understiga den laitiska
belastningsgrinsen, dvs for Gotalands del
3 kgtha och dr. {29}

Paverkan av kviive och fosfor ska motsvard
hogst pdverkansgrad I enligt
Watwrvirdsverkets bedommingsgrunder for
sjéar och vaitendrag. Pdverkansgrad [
motsvarar fSliande kvoter mellan
ursprunglig och nuvarande halt for fosfor,
kviive.

Fosfor 1,5-2

Kvive 15-2

Stktcdjup 0,5-0,75

Regionala miljamdl
Utskippen av BOD7 i linet frdn sdvil
kommunala reningsverk som industrier far

Jjiimfort med dagens nivd inte dka (2).

Kvalitetsmil fr Viitlern
Halten av totalfosfor fir inte dka frin
auvarande wivd, ca 6 ug/l.



Halten av totalkvive bir § elt fOrsta steg
minska frdn nuvarande ca 600-700 pgil &l
ot 450 ug/t (2).

Vitternvirdsforbundet

Kortsikti

Totallovivekoncentrationes bor mmsia
[frdn nuvarande 600 -700 ug N/ Gl 500 -
GO0 pg NAL.

De kortstktiga belastningsmiilen for kvéve
har utarbetats baserat pi de vesultat som
erhiflits med den kvdvemadell som
firdigstiiiides 1996. Den atmosféivsiska
belastningen av kvilve mdste borja minska
Jire sekelskiftet.

Tillfarseln av kviive frin jordbruianark
mdste minska med 15 % fram ull
sekelshiftet.

Tillfsrseln av kvilve fidn konumunala
reningsverk skall minslka med 35 9% frem
till sekelsiiftet.

L Angsikti

Totalfosforkoncentrationen i Viiftern skall
vara pd nuvarande nivd, Den nuvarande
* fotalfosforkoncentration dr ca 6 pg PR {4).

Totallvivekoncentrationen bor minsha
frén nuvarande 600-700 ug NA til § firsta
hand ca 450 ug N/ (4).

Det ldngsiktige mélet for kviivehalten i
Vittern mnebitr att tillforsein il sjén
mdste minske med ca 1000 ton eller ca 30
%% av tillforseln.

Den atmosfiviska belastningen maste
minska med 30-35 %.

Utgdiende frdn det nationella mljémélet att
fvilvenedfallet skail reduceras ned il
gédllande kritisk belastningsgrins 5 kg
Niha och dr frin en nivé pd ca 7.5 kg Niha
ach dar.

Det berilmade tiliskottet frin jordbruks-
mark utgdrs av ca 1100 ton Nfr och bér
minsia med 35 Y. Bevikningen baseras pd

den iovivemodel! som utarbetades under
994,

Titifirseln frdn skogsbickarna mdste
minska med ca 10 %. Denna minskning dr
bevoende av en minskad luftdeposition.

Tillfirseln frdn kommunala veningsverk
skall minska med 35 %. Berikningen ba-
seras pd underlaget till Viitern 90 och
innebdr att 50 % kviveredulilon uppnds
vid de tvd storsta kommunala renings-
verken i Jonkiiping och Huskvarna (togs i
drift 1998),

Metaller

Nationella miljdmal

THiforseln av tungmeltatier il mark ach
vatien fiv inte Gverstiga den naturliga
halten | milion med mera dn vissa procent-
tirl, Dessa procenttal kan variera for oltka
metaller och for olika geografiska omrd-
den beroende pd milions kinstighet.
Amvindningen av lvicksilver bir pd sikt
avveckias. Anviindningen av bly bdr pd sikt
avveckias. Anvindningen av kadmium
mdste miskas raftigt. (29}

Regionala miljomal

TillfSrsel av metaller till mark och vatten
far inte leda till en uppbygenad av sddana
halter som skadar mdnniskors hilsa eller
naturen ens i ett ldngsiktigt perspeldiv (2}.

Vitternvirdsforbundet

Kotsiktiza

Halten av kvicksilver i fisk fér ef Gka.
Belastningen av kvicksilver, kadmium och

bly skall minska. Belastningen av dvriga
tungmetailer fir of oka.

Linesiktiea
Koncentrationen av metaller [ ytsediment
ach i Viiterns vattenniassa béy minska sd
‘att de ¢f Gverstiger de nivier som
hetecknas som ldge halter.



Helterna av metaller (eg lvicksilver) § fisk
skerll dven fortsdtiningsvis vara sd ldga att
fisk skall kunna konsumeras utan
restriftioner.

All anviindning av kvicksilver, kadmiwm
och bly som kan medftra att metallerna
sprids § naturen bér pd sikt upphira.
Utsléippen av dwriga miljdfarfiga metaller
bér minska.

Organiska miljégifter

Nationella miljémil

Utsléippen av stabila organiska dmnen
skell begrinsas, s& ait de till sekelskiftet
ndit en sddan nivd att miljon inte tar
skada. Atgdrder f5r att minska wtslippen
av korerade organiska dnmen frdn
skogsindustrin prioviteras. Stabila
organiska och mifjsskadliga dnmen skall
pd sikt inte ja forekomma i miljon (29).

Amviindningen av organiska tennforening-
ar, flelater, bromerade flumskyddsmede!
ach torparafiner ska begrinsas. Mdlet dr
en snabb avveckling av de dwmen o
dmnesgrupperna som dr mest skadliga

£29).

Regionala miljmal

Férhindra att organisia miljdgifter
kommer ut { miljon och in i de naturiiga
fretsloppen (2).

Halten av klorerade organiska foreningar t
vatien, sediment och ovganismer slall
minska och pé sikt inte fiivekomma i hgre
halter én vad som kan betecknas som
bakgrundsvirden (2).

Yitternvardsfiorbundet

Kortsikliga
Halterna av milidgifter | fisk fir ef dka
mitt som mg/kg fettvikt.

Belastningen av stabila organiska dmnen
av antropogent ursprung skall minska.

Utskippen av stabila organiska idmnen ska
begriinsas sé aft de Uil sekelskiftet ndit en
sddan nivd att miljén inte tar skada (4).

{ Anesikti
Halterna av stabila ovganiska dmnen i fisk
skall vara 54 Kiga att ol fisk skall kunna
konsumeras utan restrikiioner.

Belustningen av stabila organiska dmnen
av antropoagent ursprung mdste pd sikt
upphira. Buserat pd det nationella mifjd-
mdlet att stabile organiska och miljéskad-
tiga dmnen pd sikt inte skall fd forekomma
i midjon.

Farekamsten av stabila organiska dmnen i
Veltterns sediment och organismer mdste
minska viisentligi. Baserat pd det natio-
nella miljgmdlet ait utstidppen av stabila
organiska dmnen skall begrinsas sd aft de
till setelskiftet ndtt en sddan nivd att
milidn inte tar skada.

Naturresurser

Nationella miljomil

Féroreningar ska inte begriinsa anviind-
ningen ayv vaiten frin sidar och vattendrag
samt grundvatten som vattentiht (29}

Vattentiikier ska ha ett lngsiktigt skydd
mot fororeningar genom en minsked foro-
reningsbelastning och ska genom en
utveckiad samhélisplanering ha erhdilit ett
tangsiktigt skydd mot foroveningar och
averiutiag {30)

Naturresurserna ska nyttjas pd ett Idng-
siltigt hilibart sdtt (29))

Regionala miljomét

Nyttiande av mark och vatten { och kring
sfar och vattendrag ska karvakteriseras av
hushdllning med befintlige naturresurser.
Reglerings-, invallnings-, och
dilmingsfivetag, jord- och skogsbruk samt
samhdilshygeande skall ta hinsyn il



vattenkvalitet ach ekologiska
Jorutsditningar (2),

Féroreningar far inte begrdnsa sjéarnas
och vattendragens virde for yriwes- och
[fiitidsfiske, for frilufistiv och som vdrdefull
aedvmilié (2

Vitternvirdsirbundet

Overgripande mal

att hevara Véttern som ctt viksintresse for
yrkesfisie och naturvivd (4).

att bevara Viittern for frifufisliv och
refreation (4).

att siikerstilla Vitterns vattenkvalitet med
avseende pd sion sout vattentikt (4).

Biologisk mangfald

Nationella miljomél

Den biologiska méngfalden och den
genetiska variationen ska séikerstillas.
Veixt och divrssemhdllen bevaras sd ati i
landet naturtit forelommande vixt och
diurarter ges forulsditningar alf fortleva
wnder naturliga betingelser i livskvaftiga
bestdnd (29).

Inférandet av fréimmande arter eller gene-
tiskt modifierade organismer skall ske med
stor restriktivitet och under begynnande
kontroll s& att foruséttningar for den
inhemska floran och faunan infe dventyras
(29).

En ansvarsfull hushdiining med fisktill-
gdngarna, bl.a. sd att den biologiska
mdngfalden bevaras, ska frimjas. Tiligdng
pé fisk av god kvalitet (och utveckling av
konkurvensiraftiga fSvetag inom fisket och
vattenbrulet} ska frimjos (43).

Vitternvirdsforbundet

att bevara Viittern som en néiringsfoltig
klarvattensis med ett for sjon naturlige, vil
Sfungerande elkologiskt system (4).

Ovriga miljomal
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Nationella miljmil

Uttunningen av ozonskikiet hejdas sé att
midinniskors hilsa och de efologiska
systenen tnte skadas (29)

Mark och vattenomriden med sivskilt
héga naturviivden Uksom ekologiskt
kinsliga omraden skall sd lingt som
majligt undantas frdn exploatering {29}

Nya nationella miljémal

Naturviirdsverket har under 1997 pa
regeringens uppdrag tagit fram firslag titl
nya nationella miljémal (28). De nya
miljsmalen som foreslagits utgir ifrdn den
kvalite pd miljtn som vill uppnds och har
definicrats enligt féljande.

"De naticnella mifjémalen beskriver den
kvalitet i miljén och det tillsténd f6r miljd,
Jiilsa och naturresurser som krfivs 1 eft
samhille med billbar utveckling”

Farslag till mal for Mgirder har dven tagits
fram, Milen for tgiirder kan gilla minsk-
nhigar av utstipp eller skydd av virdefall
mark, De 4 preciserade, mer kortsiktiga
ach 4r steg pa vig mol miljtmélen.

De miljémal som freslis och (inom fetstil
de méal som dirckt har relevans Br Vittem)
ir foljande:

Lageresurser

1. Fosfor i kretslopp

Fosforn ska ingd i kretsiopp med si sm
f5rluster ait miljén inte skadas och att
férbrukningen av nybruten fosfor
minimeras.

2, Virdefullt naturgrus sparas
3. Metaller i kretslopp

Anviindning av metaller ska ingé i
kretslopp med si smi frluster som mijligt



4. Grina skogar

5. Bt rikt adlingslandskap
6. Storslagen fjallmiljé

7. Hav i balans

8. Levande sjoay och vattendrag

Sjiar och vattendrag ska nytljas s att
produktionsférméga samt biclogisk
méingfald, natur-och kulturvirden bibehalls
cller forbdttras.

Detta innchiir bla.

att miliforhdttrande dtgdrder bér genom-
foiras | pdverkade sidar och vattendrag for
att § mofligaste mén dterskapa den
ursprungliga biologiska mdngfaiden att
[riimmande arter och gener som hotar
blologisk mangfald ef introduceras

MAl for dtgirder:

Arter upplagna i EGis habital och fagel-
direktiv skall bibchillas med, eller dfer-
stallas till, gynnsam bevarandestatus
Hotade arter skall ges majlighet att 8ka i

9. Gott grundvatten

10. Myllrande vitmarker

11. En god bebyggd miljs
Fororeningar

12, Begriinsad klimatpdverkan
Vixthuseffeklen fir infe fSrstiirkas

snabbare 4n atl minniska och miljy hinner
anpassa sig 1il] klimatets ©rindring
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13. Skyddandc ozonskikt

14, Bara naturlig fdrsorning

Utslippen av kviveoxider till lufl ska
minska med 40 procent tilll 2005 och med
70 procent fill 2020, riknat frdn 1995 &rs
niva.

15, Ren ludl

16. Ingen $vergddning

Halterna av gtidande #mnen i mark och
vatten ska inte piverka ménniskors hiflsa,
biologisk mangfald eller allsidig
anvindning av mark och vatten.

Del inncbir bl.a,

att halterna av nifrsalterna [ miljon inte fér
dka pd ling siki

att sicar | skoglandskap bor ha elt
naturiigt (oftiast ndringsfattige) tilfstdnd

17. Giftfri miljo

Organiska mnen och metallféroreningar
som skapats i samhiillet fir inte hota
mirnmiskans hilsa eller den biclogiska
mingfalden.

Det innebar bl.a.

att halterna av dnmnen som forekommer
naturligt i milin ska vara néiva
bakgrundshalterna

att halterna av naturfrdmmande dnmen i
milje ska vara ndra noll

18, Siker stralnuljé



2.8. Hotbeskrivning

“Mdlet med milidpolitifen éir att skydde
wmdinniskors hilsa, bevara den biologiska
mangfalden, frimja en lingsiktigt god
hushélining med naturvesurser sami
skydda natur- och kulturlandskap.”
Miljspolitikens mél, fastlagi av riksdagen
och regeringen.

Med utgingspunke i de politiskt beslutade
milen for miljéarbetet har Naturvirdsver-
ket angett de 13 miljéhot som man bér
jnrikta arbetet mot. Hir beskrivs kortfatiat
varje miljShot och vilken paverkan det har
eller kan tinkas fi pA Viittern. Flera har
inte ndgon dirckt piverkan, de har dock
tagits med for att {4 en fullstindig bild av
de miljthot som identificrats pd nationell
nivi.

1. Klimatpdverkande gaser.

Sedan miften av 1800-talet cller sedan
industrialismens genombrott hat man-
niskan genom utstipp dkat luftens halt av
vixthusgaserna koldioxid (30 procent),
metan (130 procent) och dikviveoxid (20
procent). Minniskan forstirker den natur-
liga vixthuseffekten och belast-ningen av
vixthusgaser kan p sikt férindea hela
klimatsystemet. Det ar troligt atl en &k-
ning av jordens medeltcmperatur iven kan
£3 inverkan pa floran och faunan i Vittern,
Vixthuseffekten medfor troligen inte att
varl regionala klimat blir varmare. Snarare
finns de flora teorier som gir ut pl att vixt-
huseffekten skuile medféra att Golfstrom-
wmen viker av frin Norges kust och att vi°
dtirmed far ett mycket kallare klimat,

2. Uitunning av ezouskikiet,

Eitt av jordens stérsta globala hot ar
uttunningen av det siratosfiriska
ozonlagret med Skad instrining av
ultraviolett strilning mot jordytan.
Processen phvisades forst p sbdra
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halvkiotet Sver Antarktis (41), men dven
norra halvklotet Ar idag signifikant plver-
kat. Ozonhdlet runt norra halvklotet 4r idag
sA pass utbrotlt att t o m stidra Sverige kan
innofattas. Ultraviolett strilning B (280-
320 nm) 4 mest skadlig for organismer di
det skadar DNA-syntes och andra metabo-
liska processer (40). Den scnaste utvirde-
ringen som gjorts pekar pé at{ uttunningen
av ozonskiktet har forvirrats under 1995
och 1996. Situationen #r virst i Antarktis.
diir djupa omfattande "hil" nu regeiméssigt
forckommer.

Okad vitraviolett strilning mot jordytan
anscs {4 stor effekt pd akvatiska ekosystem
(40). Plankton drabbas negativt i de ut-
atrs av sma celler dér hela organismen kan
exponeras, plankton saknar ofta skyddande
pigment och inte minst, plankton saknar
nagon stérre formaga att fBrllytta sig i vat-
tenmassan. Det spekuleras om minskad
planktonfotosyntes med 26-30 procent i
marina system {43), nigot som skulle kun-
na 3 fSrédande konsekvenser fr virlds-
havens produktion,

Qrganismer i vatten har dock ett skydd mot
exponeting, nimligen Rirckomsten av ljus-
abzorberande imnen. 1 huvudsak utgirs
utslickningen av humusimnen vilket kan
upplevas av att humusémnen firgar vatinet
brunt, [ shdana "brunsjcar” nir UV-stral-
ningen endast ett fital om ned 1 vatnet
innan det slickts ut medan i klarare sjdar
kan ndgra meter ned frdn ytan piverkas
(42). S3lunda kan man fSrutspd atf plank-
ton i klarvattenssjbar kommer att vara mest
uisatta och skadas (44). Vittern utgtr ctt
exernpel pi en sjdtyp som kan komma att
paverkas signifikant av UV-strilning i
framtiden om uttunning av ozonlagret
fortsitter, vilket det anses gora i 30-40 ir
ytterligare innan "sjiividkning” kan 3
cffekt. Vittern utgdr en av stdra Sveriges
Ylaraste sjbar och har ctt stort siktdjup (ca
11 m), & en j6 av stor nationell betydelse
och av stort fiskeintresse. Det 4r inte



osannelikl att férindringar i UV-stillning
kan 4 cffckier dven pd hivgre organsimer i
Vittern, antingen dirckt ¢ller via
kedjereaktioner.

3. Forsurning av mark och vaiten med
meva pii prund av nedfafl av firsurande
Inefifdroreningar.

Utslapy till nften av svaveldioxid, kvive-
oxider och ammoniak 4r den grundlig-
gande orsaken till fraurningen, Nedfall av
svavel bidrar mest till fHrsumingen, men
cfterhand som Europas utslipp av svavel
minskar blir kviavenedfallet av allt stérre
betydelse, Nedfallet av kviveforeningar
bidrar frutom tiil férsurning ecksi till
Svergodning av mark och vatten.

pH-viirdet och alkalinitelen i Vittern 3
hisga {se tabell 1). Nagon forsurning av
Vittern Ar darfér inte trolig ens i de dysl-
raste modellberikningama., Viss plverkan
pi strandzoner 1 anslutning 4]l frsurnings-
piverkade vattendrag i anshuining till vis-
tra stranden kan inte helt utesiutas. Indirekt
fran dock bl.a. viitterpharr och dningbestind
slés ut om deras lek och uppviixtomriden
skadas av farsurning och ofillriickliga
motitgirder i form av kalkning ¢f vidtas.

4. Fotohemisia extdanter, marknira ozon
Halterna av fotokemiska oxidanter, frlimst
ozon, it periodvis &ver vad hilsa och miljé
tal. I stdra Sverige & medelvirdet av
ozonhalten under vegelationssisongen <a
50 procent for hégt. Vi utsiitts idag for
skadliga ozonhalter under tio ginger si
ling tid som kan anscs vara acceptabelt.

Fritidsbétar med tvitaktsmotorer (7) som
har en ofulistindig frbrinning medfdr
avgasutslipp med higa haller av kolviten
ach kelmonoxid. Utslippen & koncenire-
rade till sommmar-ménadema som ocksa ir
den kinsligaste reproduktionsperioden fr
vattenlevande organtsmer. T kkombination
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medd solstrilning fororsakar kolvdten och
kviveoxider forhdjda halter av marknira
ozon med framst regional/lokal pdverkan.

[Halterna av markniira ozon 1 anslutning till
Vittern uppgér under vegetationsperioden
till i medeltal 60-70 ug Oy/m°. Nagon pd-
verkan pi Vittern iir dock inte trolig 43
marknira ozon i forsta hand paverkar land-
vegetation. Naturvirdsverket har angivit ett
medelvirde pa 50 ug O,/m’ och vixtsisong
(april-september) for skydd av vegetation.

5. Tétorternas lufiféroreningar och buller
Utsléppen av lufifsroreningar 1 Sverige har
under de senaste 10-15 fren successivt
minskat, frimst av svaveloxider men dven
av kolviten, sot, stoft och 1 ndgon mén
kviiveoxider. Detta har inneburit att luftens
kevalitet blivit bittre i vara stider, Kvidveut-
slippen frin trafiken 1 titorter § Viitterns
nithet piverkar indirckt sjén via bidrag till
kviivenedfall.

Buller frin vig-, bit- och flygtrafik kan
verka storande f8r frilufislivet pd Viitlern
och ev, stérningskinsliga organismer i
dvrigl.

6. Overgédning av vira hav, sjdar och
vattendrag

Gvergddningen 4r del miljsproblem som
paverkat strst arcafer 1 Sverige. Fran den
norska kusten i vist till Alands hav i ost &
havet bitvis kraftigt vergstt. Dessutom ir
var sjitte sj6 alltfor ndringsrik. Sarskilt
allvarligt #ir liget omkring stora thtorts- och
jordbruksomriden. Aven marken piverkas.
1 ménga skogar, fingar och hagmarker har
floran f5randrats genom att kviivetilskande
viixler brett ut sig,

Fir higa halter av kviive och fosfor i
vatinet orsakar dvergddning, cutrofiering.
De strsta ufslippskilioma dr 1 ailmdnhct
jordbruk, avloppsreningsverk och skogs-
industri. For Vittern 4 bilden nigot



annorlunda. P grind av den stora sjdytan 1
firhillande (il tillrinningsomradet har
depositionen en mycket stor betydelse fr
kvive och fosfortillfrseln till sjon {fig 4
och 5). Ovriga stora killor ir lickage frén
jordbruksmark ach utslépp frin enskilda
och keramunala avloppsreningsverk {be-

byggelse).

Den beriknade totala tillfirseln av
totalkvave till Vitlern dr ca 1200 tow/dy
varav ¢a 225 ton {18) kan anses vara
namrlig deposition. Motsvarande siffra for
totalfosfor dr 144 ton varav 90 ton {14) via
depositionen, Nya berikningar tyder pa alt
fosfordepositionen enligt {14) troligen &r
kraftigt Sverskatfad, enligt beriknings-

Drposiipn

Babyagolso

Fig 4. Tillfdrsel av kviive tlf Veittern 1983-
93. Frin (14, 15 och 16)

Gobygoes

Fig 3. Tiltforsel av totalfosfor till Vittern
1983-03. Frén (14, 15 ach 10}. Depasi-
tionen pd 7.3 ton berdimad enligt (18).

underlag frin (18} framkommer atl deposi-
tionen it ¢a 7,5 ton vilket skulle ge en total
tillfrsel av totalfosfor till Vittern pd 62
ton (fig 5). Fosfornivan 1 Viitter ir niira
vad som kan anscs normala och Jingsiktigt
hillbart och uppfyller det miliékvalitetsmal
som stillts upp av Vitternvardsforbundet.
Totalfosfor behandlias dirfor inte vidare.

Kvivehalterna i Vitltern har ikat fidin ca
450-500 ng/li slutet av 1960-talet till da-
gens niva pd ca 725 - 750 pgfl. Okningen
av kvivehalterna har fomirvarande avstan-
nat, Huvuddelen av dkmingen bestir av
tillsleott av nitratkvave.

Det storsta bidraget till kvivetillftrseln ill
Villern dr, som tidigare ndnmmts, deposition
av kvive som uppgér till ca 1200 tonfr,
Merparten av nitratkvivet 4t lngtranspor-
terat men ca 20 % {13) 4r bidrag frin for-
brinning och vighrafik i Vétterns niirhet.
Ammoniumkvivet sprids oftast kortare
strickor, ofta mindre &1 10 mil, och hirér
{ill st¥rsta delen frin avdunsting fiin stall-
gadselhanteringen.

Enligt litteraturuppgift uppgér de olika
sektoremas bidrag fill kviivedepositionen
pd Vittern enligt tabell 4.

Tabell 4. De olika seftorernas bidrag &ill
lvivedepositionen pd Villtern sam!
naturlig depositio

5]

Maturhy deposition

Trafikftransport

Tnerai 0,07 13
Industri 0,02 4
Jordbruk 0,54 100

Den dvriga kvivetillforseln till Viittern
sker via tillrinnande vattendrag samt
direktutslipp till Vittern. Av fig 6 framgér
fordelningen av detta kvivetillskott enligt
(14). Over hilflen av totalkviivet har sitt
ursprang frén jordbruksmark {ca 1150 ton)
varav ca 200 ton kan anscs vata naturligt



lickage (18) motsvarande arcalkoefficicnt
for skogsmark {2 kg/ha*ar).

Kviveforluster orsakade av skogsbruks-
Mgdrder uppglr till 0,18-0,53 kg/ha
skogsmark {18} och skulle motsvara 2lt
bidrag till Viltern med ca 37-110 ton dd
retentionen (18) 4r inritkvad.

Roningrvh

ppon
Lreriggt

¥nl

Fig 6. Kviivetillforseln Gll Vittern frin
andra kitlor in deposition (14).

Tordnmk

Kviventlickage frén jordbruksmark beror
Aven pa klimat och jordart. Milda vintrar
och nederbordsrika hitstar och vérar kan
mer in fordubbla utlakningen frin
akermark. Torra somrar da det vibeer dalig!
kan resultera i stora minder restoviive i
marken som 1itt lakas ut under histen och
vintern (19). Kvivelickaget dr stérre frin
grovkomiga jordar sdsom sandjordar och
avtar ju mer finkomig jorden fr.

Frilufisliv

Storlcksordningen pd toalettutslipp {rin
fritidsbétar fir svir alt berikna men ir
froligtvis forhallandevis liten jim fort med
andra utslippskiilor. Lokalt i ansluthing
1ili smabitshamnar och i de norra delarna
av Vittern kan detta ge on viss plverkan.
Av 19 smibitshamnar runt Vittern har 4tta
miljdsiation och 4la latrinvask (27).

7. Pdverkan genom metatler
Tungmetaller som kvicksilver, kadmium
och bly men dven koppar kan ge skador pd
vixter och djur. Eftersom de ackumuleras i
niringskedjorna innebiir hoéga halter ocksd
an risk for mannisior. Den stora, och hela
tiden tkande, mingden metaller i produk-
ter, avfall och frorenad mark dr ett poten-
tiellt hot fr miljén i framtiden,

Milet ir att anvindningen av fr.a. kvick-
silver, bly och kadmium avvecklas eller
minskas krafligt.

Utshippen frin mdustricr och andra killor i
Sverige minskar men samtidigt Skar halter-
na i miljon till flid av utslipp 1 andra lin-
der och anvindningen under ldng tid av
metaller i varor och produlder.

Viittern niringsfattiga karaktir gor den
allmiint kiinslig for metatlpdverkan.
Metalltillstind och killfsdelning finns
besklkrivna i tvé rapporter {11 och 12}). En
kort heskrivning av dessa rapporter girs
nedan. Tillstindet i vattenfasen framgar av
tabell 2 och giller den "fiiza vattenmassan’.
Av denna frampdr att halterna 1 regel ir
mycket 1iga, undantag utgor koppar och
zink dir haltern dock kan betecknas som
laga, Halterna i vatten uppfyller Vittern-
vardsforbundets miljokvalitetsmal pa liga
halter (4). Det kan ftrekomma lokalt
forhitjda halter i anslutning till frorenings-
kallor.

Mectalihalten i sedimentet dr forhojda
framforallt for kadmium, zink och bly men
i viss mén dven for koppar. Utfdrda toxici-
tetstest frin tre lokaler (norra, mellersta
och stdra Vittern) pd fiborstmaskar
Tubifex tubifex visade pd en nistan full-
stindig dadlighet 1 alla sediment utom det
frin stdra Vitterm. (37).

En berikning av killfSrdelning for metall-
titlfsrseln 4ll Vattern framghe av tabell 5.
Tillforseln av kadmium, bly och kvick-



gilver (men #ven arsenil, krom, koppar och
zink) sker huvud-akligen frén luften via
nederbdrden direkt pd valtenytan. Arsenik
ach nickel {men dven krom, koppar och
zink) til1frs via vattendragen. Kadmium
och zink 1illfSrs 3ven via lickage frin
gruvaviall, Vattendrag

Av tabell 6 framghr de vattendrag som har

en arealkoofficient som Sverstiger medel-
.virdet f5r samntliga vattendrag Ul Vittern

med 1,5 clter mer. Av denna tabell framgér

att vissa vattendrag ir mer metallbelastade
in andra dessa ir fra.

Skyllbergsin; Arsenik, koppar, bly ach
FAT)ES

Dunkehalladn; Kadmium, koppar, bly
och zink .

Liltin; Krom, koppar, nickel och zmk.

1 darna finns paglende eller avsiutad
industriei] verksamhet och Dunkchallain
och Lillin avvattar ocks3 forhillandevis
stora tilortsarcaler,

Tabell 5. Berdkuning av killferdetning {procent} for metalititifdrsein tifl Vitiern, Frin (12) En

rangordning av kdilla

metall stdr inom paranies.

it o Toashmeanlneiiient
Vattendrag 41(1y | 322}
Dreposition I | 47D
Dagvatien {exkl regn 7
Industi LEEY 5
Konununala ARV 7 93
Gruvaviall

Armmunition

Tabell 6. Vattendrag £l Viittern med en areatkoefficienter for maialier som dverstiger
medelviirdet for samtliga vattendrag till Viitiern med mer dn 1,5

Metall Arcalk. |Vattendrag med arcalkoefficienten =2¢ller 1,5-2 (kursivy
kg;’km2

Arsenik 0,13 Skyllbergsin, Mjdlnadn

Kadmiom 0,003 Hokesin, Ormisadn, Dunkehalfadn

Krom 0,09 Lillim, Holesdn

Koppar  |0,36 Dunkehallain, Lillin, Skylibergsin, Huskvarnadn

Mickel (0,38 Lillan, Qrrngisadn, Mijshadn, Edeskvarnadn, Huslovarnadn

Bly 0,11 Dunkehalladn, Skylltbergsin, Domnedn

Zink 1,2 Dunkchalladn, Skyllbergsan, Tabergsdn, Lilidn, Domnedn

Sektorernas bidrag till metalipiverkan
pa Viittern

Trafiksektomn

Maotaller tiflfrs miljon via dickslitage
(zink), bromssiitage (koppar, zink, bly),
l4ckage av brinsle (bly), broms- ach
smérjoljor samt via fordonstvitt, Vissa
Hldre smérjoljor kan inehélla
forhallandevis stora mingder bly, krom
och koppar. {5). En viss korrosion kan
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siven ske av belysmingsstolpar och vig-
ricken (zink).

En berikning av utsldppet frin E4 och riks-
vig 50 utmed Vittern framgar av kap 3.

Hyvuddelen av firoreningarna frin vig-
trafiken fastliges i vigdiken. En viss
spridning sker dock via ytavrinning till
vattendrag eller dagvatten, Fr.a. kan detfa
ske via snsmiltvatten, specielit di




snstiicket legat kvar en Fingre tid och
fororeningar kunnat aclaunuleras i
snéticket.

En bertkning av metallpiverkan pi Viiltern
via trafikscktorn kan fr néirvarande ¢j
gbras pga for minga oslikerhetsfaktorer. En
grov uppskatming 4r dock ca 4 kg koppar,
80 kg zink samt 20 kg bly, riknat som 20
% av cmitterade mingder frén viignitet pd
Sstra sidan om Viltern.

Metalispridningen frn jordbruket sker
bl.a. via handclsgddselanviindningen som
innehaller en viss mingd kadminm.
Huvuddelen av detta kadmiom fastlages i
marken eller tas upp i grédan. Nigon kad-
miumpéverkan pa valtendrag har cf si vitt
‘snt Hr inte frekonmmit. En viss metall-
phverkan via oljespill ote frin traktorer ach
skogsmaskiner kan forekomma.

Industri

Bidraget av metaller till Vittern frin
pgiende industriverksambet flampdr av
tabell 5. Mcrparten av dessa melaller, fr.a,
kadmium och zink kommer via skogin-
dustrin,

Férorenade markomriden frén tidigare
verksambeter finns pé ett flertal platser
runt Vittern. Bidraget av zink och kadmi-
um frin gruvavfall i anslutning 5l Kirra-
fiarden framedr av tabell 5. Lickage frin
f5rorenad mark och sediment kan ocksd
misslinkas for bl.a. Huskvamain, Tabergs-
an, Dunicchaliafin dir industriverksambet
har bedrivits sedan 1ing tid tillbaka,

Kommuner/Tidtorter

Bidraget av metatler till Vittern frin
kommunala reningsverk framgir av tabell
5. Domincrande metafler & nickel och
lkoppar men iven forhillandevis hbga
mingder kvicksilver forckonmmer.
Underlaget for beriikning av kvicksilver-
mingder frin reningsverk dr dock alltfor
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bristfilligt fir att dra ndgra generella
slutsatser.

Aven bidraget av metaller av dagvalten
framgdr av tabell 5. Den dominerande me-
tallen frfin dagvatten dr bly. Halterna av
denna metall i dagvatten lir minska i
samma 12kt som anvind-ningen av blyad
bensin minskar. Andra mefaller som
dominerar i dagvatten frin titorter &r
koppar och zink beroende pé korrosion av
tak, viigricken och stolpar. Storicken pd
bidraget frin dessa omréiden &y Rr ndrva-
rande inte kint.

Viss metallpiverkan kan dven frekomma
via dldre avialisupplag som fGrekommer 1
anslutning till nuvarande titorter. Storlcken
p4 bidraget frin dessa omriden dr fr
ndrvarande inte kint.

Bidraget av metaller fiin smabitstrafiken
4r v niirvarande inte kind. Btt visst bidrag
av bly via spill av bitbrinsle Hrekommer.

Utstndringar av miljéfarliga dmnen kan
slce frin metalibaserade boltenfirger av
antifoulingtyp. Nir det giller fritidsbitar
finns ctt fotalfrbud mot giftiga botten-
farger fr alia bitar under 200 kilos vikt.
Dessutom giller totalférbud for anvénd-
ningen av denna firg for alla bitar med
normal fBridjningsplats 1 samtliga insjdar,
inklusive Viltem. Det #r allts3 bitar, med
en vikl > 200 kg och som kommer via Géta
Yanal som kan tinkas ha en sidan pdver-
kan. Phverkan frin batfirgerna dr dock
stbrst de forsta 14 dagama som bitarna 4r i
vatinet, sh paverkan ir troligtvis forsumbar
jamfort med andra killor.

En jémfdrelse har gjorts mellan fyra vikar
med smibitshamnar (100-300 batar} och
fyra “ostérda” vikar (s.k. refercnsvikar),
avscende bottenfauna- och floraférekomst.
Smibatshamnarna ligger samtliga i
Stockholms n, Resultaten visar 1 storl eft



lsgre art- och individantal i sméabétsham-
narna nar det giller djur medan den stdrsfa
skillnaden utgdr djurens artsamman-
sitining. Vixtbiomassan skiljer sig dock
inte nimnbart mellan smibitshamnar och
referensvikar (20),

Militir verksamhet

Flera skjutfiilt forekommer i eller 1 ansiut-
ning $ill Vittern. Verksamheten har phgatt 1
ca 60 4r. Rester av aimmunition forekom-
mer i Vitterns hottnar i ansiutning tiil
skjutfilten. Ca 70 ton grovkalibrig ammau-
nition skjuts ut 1 Vittermn varje dr. En
tredjedel av dessa projektiler birgas. Till
detta kommer citka 7 ton finkalibrig
ammmunition.

En preliminir berikning visarpd att ca 1%
av blytiliférseln till Vittern kommer via
lsickage frdn denna ammunition (mofsvarar
ca 50 kilo/3r). Forsvarsmakten har piborat
underskningar fir att nirmare kartligga
storleken pa lickage av bly frin utskjuten
ammunition. T Vittern finns ocksd dump-
ningsplatser £t militir materiel shsom
tindrdr m.m. (se sid 25).

8. Piverkan av organiska miljdgifter
Stabila organiska dmnen finns Sver hela
jorden. Spridningen sker med vindaima,
med havsstrémmarna, via levande orga-
nismer och inte minst genom handel med
olika produlcter. De flesta stabila organiska
smnen framstdlls av minniskan. I alimén-
het r halterna forhgjda | nirheten av store
stider och industrisarnhillen. Foreningar
som innchiller stabila organiska dmnen &1
ofta fettlsliga och binds litt till partiklar
och annat organiskt material, Under de
senaste Artiondena har halterna av DDT,
toxafencr, PCB, dioxinlika PCB och
dioxiner § vivnader sjunkit, i fisk {ill en
tiondel av di uppmiitta virden.
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Linglivade organiska dranen

Minga av de miljéfarliga organiska
fHreningama 4r stabila mot nedbrytning,
dvs #r JAnghivade 1 ytién. Det gemen-
samima namnet fSr dessa dmmen ar per-
sistenta organiska freningar (FOC =
Persistent Organic Compounds). Spndning
av POC sker via lufiburna fSroreningar
som deponeras pd Vittern. Smé partiklar
transporteras lingre &n stora. Amnen som
4r tillrickligt flyktiga och lnglivade 1
atmosfiren sprids dver hela jordklotet.
Detta r fallct vad giller vissa klorerade
pesticider som DDT, HCH, PCC

Fettlsliga POC har, i den akvatiska mil-
jbn, en hog bendgenhet att adsorberas tifl
parliklar och organiskt material. I niirings-
fattiga akvatiska miljber blir koncentrati-
onema i biomassan dirfSr hdgre 4n i1 ni-
ringsrika miljder, pga en ligre utspadning.

Tillsthndet LV
Koncentrationen av PCB i roding frin
Vittern har sjunkit och ir nu ca 50 % av
vad som uppmuitics i slutet av 1570-talet
men ir forfarande betydligt hégre (20-50
gr) dn rddingprov frin Abiske. DDE-
koncentrationen dr pi motsvarande sitt ca
50-100 ggr hogre ach for lindan och
hexakloreyklohexaner dr koncentrationen
3-6 ger hogre.

Koncentrationerna av dessa organiska mil-
jagifier understiger dock samiliga de av
Livsmedelsverket tidigare angivna grins-
virden. Livsmedclsvorket rekommenderar
dock kvinnor | bamafSdande dlder att inte
ata réding frin Vittern mer d4n hdgst en
eing per minad (35) {rtimst p.g.2. PCB-
nivicmna.

Under slutet av 1980-talet analyserades
dioxoner i fiskar och sediment frin bl.a,
Vittern (34). Resultatet visar pd att hal-
terna | Vitterns sediment 4 betydligt Gver
den bakgrundsniva som finns bl.a. i
néirliggande sjtar till Vittern. En del av



dioxinema i Vittern hirstammar frén fidi-
gare blckningsprocesser vid Aspa bruk 1
s5ns nordinda. Historiska utstipp fran
Aspa bruk kan dock endast férklara cirka
30 % av dioxinfdrckomstei 1 stidra
Vittern. Av resterande mingder forefaller
kallor finnas 1 Tabergsins och Huskvarna-
sns tilltinningsomrade. Det fr ocksa trolipt
att en betydande andel av dioxinema tili-
forts Vittern vid deposition.

Kiillor

Kallor till POC kan delas in i antropogena
och naturliga. De antropogena fir forst och
frimst dirckta utslipp frin fabriker som
tillverkar cller anviinder dessa imnen. POC
kan jiven bildas som en otnskad biprodukt
vid tillverkningsprocessen. Till kategotin
antropogena killor hor dven tillfdrsel cia
avloppsreningsverk och avfallsanligg-
ningar.

Vissa enklare klorcrade Amnen sor €xX.vis
metylklorid bildas naturligt i férhdtlande-
vis stora mingder, Andra naturligt bildade
halogenerade organiska dmnen dr kloro-
form, dibrommetan, jodmetan m.fl. (17},

Minga POC bildas vid ofullstindig
forbriuning som bl.a. PAH (polycykliska
aromatiska kolviiten), klorbensener,
dioxiner, klorfenoler PCB m.Al. {17).

Dioxiner kan stigas vara icke dnskade
biprodukter som uppkommer vid
forbranning av klorhaltiga material. Idag &r
det frmodligen de minga sma killoma
med diffusa uislipp (t.ex. vagirafik} och
Iufttransport frén andra delar av Buropa
som stir 51 de stérsta lillskotten (1).

Dominerande killor av PAH Gl] luften dr
bl.a. vedeldning, trafik, alumininmsméilt-
verk, energiproduktion ach avfallsfér-
brinning. PAH med omvandlingprodukter
Ar canccrogena.

Vigslitageprodukter bestér 5 % bitunen
(22). Bitumen innchaller smi méngder
miljéfarliga organiska mmnen som PAH
och klorerade organiska dmnen. Vid till-
verkningen av bildick fr personbilar
anvinds giftklassade hogaromatiska oljor.
Varje diick innehdller ca 1 liter av denna
olja. Kemikalicinspektionen har varnat for
att gummistoft frin dickslitage kan firgifta
vattenlevande organismer, Flertalet nytill-
verkade diick innehiller dock mindre
giftiga oljor.

Andra diffusa killor in trafiken ir kemi-
kalieanvindningen i hushll och tridgér-
dar. Ytterligate en killa utgbrs av produk-
ter som irmehélier miljoskadliga dmnen,
tilt exempel PCB (fogmassor) och brome-
rade flamskyddsmedel {elektronik}, vilka
sprids till emgivningen antingen under
produklens "livstid” clier § aviallsstadict.

Bckdmpningsmedel 4t ingen enhetlig
grupp av imnen, utan bestir av bade orga-
niska oclt corganiska freningar. Rérlig-
heten i mark skiljer sig mycket mellan
olika beksmpnings-medel. Tillforsel till
ytvatten kan for Jatfrérliga #mnen ske via
matkvatlen. Spridning i allfér ndra ansiut-
ing till vattendrag och diken kan medfora
en direkt tillforsel] 1ill vatten. Freskrifter
f4n Naturvardsverke! anger bl.a, att
skyddszoner nénmast Sppet vatten skall
lamnas obesprutade och fylining av sprutot
f4r inte ske i nfitheten av vattendrag.
Bekimpningsmedel anvinds pa i riksge-
nomsnitt 48% av rikets dkerarcal (1996}
ach den totala anviindningen av bekdmp-
ningsmedet p behandiad areal dri
riksgenomsnitt 0,8 kg/ha och ir (36).

9. Infroduktion och spridming av
fridmmande orgarnismer.

I Vittern finns néstan alla naturiigt
firekommande Jaxartade fiskar vi har i
Sverige representerade. Rdingen och
siken dr vida bertmda.



Iax diremot frekommer inte som
vildlevande i sjtn eftersom den kriiver
stérme tillrinande vattendrag dn vad Vitiem
har for att kumma fortplanta sig. Lax sdtts ul
i Vattern som kompensation fér den
storéring som dog ut vid regleringen av
Motala Strém. Laxutsitiningamna 1 Vittern
sker med en laxstam som lever vild i
Vinen , Gullspingslax. Ulsittningarna har
givit mycket goda resuitat, mer dn dubbla
virdet av utsittningskostnaderna. Tillvixt-
hastigheten &r ¢a 2 kg/ir. Laxen blir sillan
mer &1 5-6 41 gammal. Hosten 1997 fing-
ades en lax som vigde 20,4 kg 1 Viittern,

Konkurrensen meltan lax och réding ér inte
dokumenterad for Vittern. Ofta hinvisas
ti11 att laxutsittningama inte gell ndgon
negativ inverkan pd rédingbestimdet med
fingsstatistiken som underlag. Konkurrens
fifin den utsatta laxen kan ¢ utcslutas som
cn orsak till rédingfliskets lillbakaging
under 90-talet.

Andra arter som salts ut i Vittern ér regn-
bige, signalkeafta och gos. Utstttning av
fisk kan #ven inncbiira att man tar stammar
fiim andra vattensystem som dr genetiskt
olika den ursprungliga stammen och
darmed frandrar de ursprunghga
stammarnas genuppsitining.

Sigmalkrifien har satts ut i nona Viattem.
Under 1997 fingade yrkesfisket 1,7 ton
signalkrifta i denna del av Vittern. Under
scnare &t har arlen fven borjat sprida sig
séderut. Signalkriftan har antingen spridits
via migration fidn tillrinnande vatien-
system eller via olagliga ulsiittningar,

Signalkriiftans pAverkan pd Vittemns
gkosystem dr fomirvarande inte kind, Det
finns vissa farhfgor for att hoga kelftuit-
heter kan komma att medftra skador pi
réding. En annan risk kan vara en
nedbetning av bentiska kransalger,
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Utvecklingen och anvindningen av
genetiskt modificrade organismer (GMO)
viintas £3 allf stérre belydelsc, bdde i
Sverige och utomlands. I Sverige frckoni-
mer dessa frimst inom jordbruk och like-
medelsindostri.

Infdrandet av frimmande arter cller
genetiskt modificrade organismer (GMO} i
Vittorn hor betraktas med stor restnktivi-
tet. Om sidan piverkan ¢j kan undvikas
skatl inférandet av frimmande organismer
eller GMO ske under betryggande kontroll
s& att f5ratstittningarna for den inhemska
floran och faunan inte dventyras.

10. Nyptijunde av mark och vaiten som
produltions- och forsdrjningsresurs

Dricksvatten

Som tidigare nimats uitnyttjas Vitterns
vatlen som dricksvatten ®5r 250 000 - 300
000 personer, Det drliga uttaget beriknas
till ca 25 milj. m3/ar vilket motsvarar 0,3
promille av Vitterns totala velym,

Vatterns vatten fir av mycket god dricks-
vattenlvalitet. Ett framlida ansprik av
Vitterns vatten som dricksvatten for andra
delar av Burcpa ir intc helt otinkbar.

Fiske

Vittern nyttjas som nimnts tidigare (kap
2.5) av sdvil yrkes- som fritidsfiskare.
Fisketrycket 4r s pass stort atl det for de
kommersiellt intressanta artema styr popa-
lationernas samman-sittning. Dret r dock
med all sikerhet s att reproduktionen inte
phverkas namnvirt av fisket, di lekpopula-
tionerna for samtliga arter #r tillrdickligt
stora.

Dict finns ctt regelverk som reglerar fisket 1
sjt shvil for yrkesfiske som sport- och
fritidsfisket. Reglerna anvinds fr att



skydda fiskpopulalioncma s att fisket blir
lingsiktigt hailbart.

Ett antal fiskodlingar finns i eller i anslul-
ning till Viittern. Fiskodling medfSr allid
en viss risk fir spridning av fisksjukdomar.

11. Exploatering av mark och vatten for
bebygpelse, anlifggningar ocl
infrastraktur

Négon stérre cxploatering av Vittern ar
troligtvis intc aktuell pga den skydd som
paturresursiagen get, Dock har det med
jimna mellanrum skett ett anprékstagande
av Vittems strander 1 ansluting till
titorter genom byggande av vigar eller
jamvigar. Férutom cn urbaniscring av
strinderna och piverkan pd strandbiotoper
medfor byggande av vig/imyvilg nira
Wittern en dkad risk for piverkan pd
Vittern vid olyckor med farligt gods.

12 Ansprik mot sdeskilt viivdefulla
omriden

I'.‘Ej Jiﬂi' Vﬁ[kﬁﬂmhﬂ L.

Den militira verksamheten i norra Viittern
medfor en rad storningar i relation tl}
yrkesfisket och det riirliga frilufislivets
intressen. Skjutningen pAverkar lek- och
uppvixtomriden men dven fiskdSd har
orsakats av skjutningarna. Verksamheten
har tiltstdnd enligt miljéskyddslagen.

Riskomridena for skjutplatserna omfattar
hetydande arcaler av Vittern i ansluining
till Karlshorg. Dessa omriden kan vid
skjutningar inte utnyttjas av yrkesfisket
cller frilufisiivet, Genom frivillig Svercns-
kommelse har fyra veckors skjutuppehiil
under sommaren kunnat uppnis. Striivan &r
4ven att fi skjutiria veckoslut och helger
under pertoden maj till september. Nir
omridena inte anvinds fr skjutning kan
de utnyttjas for (rilufishivet under forut-
sittning att de inte innchélier blindgingare.
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Krik, Hammarnisct ocli Enebigen &r
standigt spirrade av sikorhetsskil.

Aven om fivgflottiien i Karlsborg avveck-
lats har flygvapnet fortfarande Svningar
och skjutningar i anslutning tifl Vittern d
flottilien i Sitends (F7) utnyitjar F6 gamla
mal och vningsomriden. Bullerstéming-
arna f5r det r6rliga frilufislivet och inte
minst for Karlsborgs titort dr betydande.

Frilnfislivet

Erosion av strinder i tringa farleder pd
grund av vigbildningar och propeller-
strommar (7). Detta iir troligtvis et} prob-
lem cndast i norra Vilterns skiirgardsomri-
de, Fritidsbatar kan medftira bullerstr-
ningar frin framfrallt hégvarviga motorer
{7}. BU-komimissionen atbetar med ett
forslag till avgas- och bullerkrav for
fritidsbétar.

Det omfattande sportfisket i anslutning till
Viatterns strinder har skapat problem {6r
markigare vid Vittern pga att vissa fritids-
fiskare inte foljer de allemansrittsliga
regelerna, omfattande nedskripningar har
frekommit bl.a, norr om Granvik.

13, Brutna kvetslopp, avfall oclt
miljéfarliga restprodukter.

Militdr verksambet

1 Viittern férekommer dumpad amnunition
och Vittern tillfirs iven metaller via
skjutningarna frin skjutfiiten. Det finns tre
dokumenterade dumpningsplater 1 Viittern
{38). Den dumpade ammunitionen {som
imehilier bl.a. bly och koppar) ligger i
sina orginallidor och huvuddelen pd djup
vatten pd ackumulationsboltnar dir de
efterhand blir inbdddade 1 sediment. 1
denna dumpning ingér ocksd viss anman
militir material {i en del tindimnen finns
t.cx. kvicksilver),



Metallickage frin de militira skjutomrd-
dena understktes 1983-84 (21} Undersk-
ningen konstaterade att “metallmaterial
frhn den militiira verksambeten i omridet
firefaller inte ha nigon betydelse for
sedimentens metallvariation 1 fidsskalan™

Forsvarsmakten har ocksi pabdrjat riktade
undersékningar fr att undersdka lickagel
av frimst bly frin utskjuten ammanition.

Aldre avfallsupplag

Inom Vittems tillrinningsomride finns ctt
anfal 3ldre avfallsupplag varav 13
innchaller miljsfarligt avfall(3). Deras
pliverkan pl Viittem 4r i regel inte
dokumenterad. En samlad ld av dldre
avfallsupplag och deras paverkan pa
Vilttern saknas.

Ovrigt

Rent teoretiskt kan en kiirnkraflsolycka
orsalca radioaktivt nedfall pd Vittern och
dirmed paverka dricksvattenforsstjningen,
Saimolikheten for att en sidan clycka
skulle pAverka Vitterm 4r lag men bér dock
cmmiamnas liksom méjlighetema att s1& wl
Vatterns funkfion som dricksvatlentdkt via
kemiska och biologiska stridsmedel. Rent
teoretiskt kan dven en flygolycka ske pd
Vittern och genom utliipp av flygbrinsle
paverka Vittemns funktion som dricks-
vattentikt.

2.9. Miljohoten {6rdelade pé
sektorer/aktérer

Transportsektorn

Klimatplverkande gaser

Forsurning av mark och vatten med mera
pd grund av nedfoll av forsurande
lufifSroveningar Fotokemiska oxidanter,
markndra ezon

Titorternas tuftfdvoreningar ach buller
Overgddning av wira hav, sfoar och
vatiendrag
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Péaverkan genom metaller

Péverkan av organiska milfogifter
Exploatering av mark och vatten fr
bebyggelse, anldggningar ock
infrastruktuy

Ansprak mot sdrskilt virvdefidla omraden
Brutna kretslopp, avfall cch miljéfavliga
restprodukter.

Transportscktorn dr den i sdrklass stdrsta
killan for flera allvarliga miligproblem
{fdrsurning, Svergddning, klimatpiverkan,
oxidantbildning m.m.} Scktoms piverkan
ph Viittern 4 lokalt stor, Trafiksystemen
innebir ofta betydande mgrepp 1 landska-
pet och utmed Viittemns striinder. Buller ar
siven elt ativarligl problem. Over Vittern
ghr flera flygstrik.

Areella niringar inkl fisket

Férsurning av mark och vatten med merd
pd grund av nedfall av forsurande
LufifSroveningar

Overgidning av vira hav, sjdar och
vatlendrag

Paverkan genom metalier

Péverkan av organiska milicgifter
mtrodukiion och spridning av frimmande
grganismer

Myttjande av mark och vatten som
produltions- och forsérfningsresurs

Jord- och skogsbruket bidrag av niirsalter
till Vittern ger cn cutroficringspverkan
fr.a. av kviive, Utsldppen av anunoniak till
fuft bidrar H]1 sévil forsurning som gver-
gédning. Dessutom sker en spridning av
miljégifter via anvindning av bekamp-
ningsmedci.

Industrin

Klimatpdverkande gaser

Uttunning av ozonskikiet

Fotokemiska oxidanter, markndva ozon
Civergddning av vdra hav, sjdar och
valttendrag

Piverkan genom metuller

Péverkan av organiska miliigifter



Exploatering av mark och vatten for
bebyggelse, ankigeningar och
infrastrultur

Brutna kretstopp, aviall och miljdfarliga
restprodukter.

Industriproduktion, varnanvindning och
avlallshantering ger upphov till spridning
och upplagring av organiska miljSgifter
ach metaller, Dot ér etl omfattande
problem med stora potentiella risker.
Riksdagen har satt som mdi aft industrin i
bbrjan av 2000-(alet ska vara ner 1 sidana
utsldppsnivicr att miljén inte tar skada. Btt
annat mal ir ctt kretsloppssanhiille, bade
f5r att inte skadliga dmnen i miljdn ska
ka, och for att hushiila med
nalirreswseTna.

Kommuner/Titorter
Elimaipiverkande gaser

Forsurning av mark och vatten med mera
pé grund av nedfal!l av forsurande
luftfroreningar Fotokemiska oxidanter,
markniva ozon

Tdtorternas hufifdroreningar och buller
Cvergodning av vive hav, sidar och
vattendrag

Pdverkan genom metaller

Pdverkan av organiska miljdgifier
Myttjande av mark och vatten som
produktions- och forsdrjningsresurs
Exploatering av mark och vatlen fir
hebyggelse, anldggningar och
ifrastriktur

Ansprék mot sirskilt vivdefulla omrdden
Brutna kretslopp, avfall och miljifarliga
resiprodukter.

Kommunala reningsverk utnyttjar Vittern
som recipient. En piverkan av filortemas
dagvatten sker dven pd Vittern, Bt antal
ildre avfallsupplag med delvis okint
innehall kan medfbra spridning av metaller
och organiska miljdgifler till Vallern.
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Friluftlivet

Kltmatpdverkande gaser

Férsurning av mark och vatten med mera
pd grund av nedfall av firsurande
luftfSroreningar Fotokemisha oxtdanter,
narkdira ozon

Teitorternas luftfororeningar och buller
Cvergddning av vdra hav, sjdar och
valtendrag

Péverkan genom metaller

Introduktion och spridning av fidmmande
arganismer

Ansprdk mot siivskilt vardefulla omraden
Friluftslivet piverkan pd Viittern beddms
som forhiflandevis liten. Lokall kan dock
stdmingar uppsta.

Militdr verksamhet

Paverkan genom metaller

Exploatering av mark och vatien for
bebyggelse, anldggningar och
infrastrukiuy

Ansprik mot sérskilt viirdefilla omréden
Brutna kretslopp, avfall och miljéfarfiga
restprodulter.

Niirvaron av militdrt skjutfiit i Vattern
medfor konflikt med andra intressenter
(yrkesfiske och friluftliv). Riksintresset for
militdr verksamhet fr Sverordnad andra
riksintressen,



3. Vigniitet

Projektet omfattar tva vigstackor (fig 1
kap 1), dels B4 frin Huslovama till Odes-
165 {58 km), dels riksvig SO fidn Odeshdg
tilt lansgransen Orebro lin {95 kmy). Fir att
bedéma ev paverkan frin dessa vagstrickor
ph Vittern har en klassning pé hur 1angt
vigarna ghr frdn Vittern gjorts. Vid denma
berikning har vigstrickoma delats in i tre
klasser enligt foljande

1 < 100m frin vigen till Vittern
T 100-500 m fran vigen till Vittern
I =500 m frdn viigen fill Vatten

Anledningen till at{ vilja 100 m som nedre
gring #@r bl.a aft avgasemitierad PAH sprids
via luften till omridet inom 100 m frin
vigen. Den direkia vigdagvattenpiverkan
pd Viittern ir troligtvis storst inom detta
vigavstind. For aktuell striicka av Ed:an
par en furhallandevis stor del (21 %) av
viigen ndira Vittern {{ig 7 2 och b). Huvaud-
delen av derma andel dr beligen mellan
Huskvarma och Motell Vitterfeden. Fér
riksviig 50 4r motsvarande siffra endast 1
o7, Huvuddelen av riksviig 50 gir mer in
500 m fran viigen,

|

Fig 7a Nérheten (il Véittern av Eq
{Huskvarna-Odeshdg) indelat i tre
“klasser”.

3.1. Trafilanéingder

Fordonsmingder p B4 och rv 50 framgar
av tabell 7. Dessa siffror ar ungefirliga

men ger ¢n uppfattning ona trafikflédena pe
de alctuetla vigsirickoma.

100-
HOm
12%

: -
Fig 7b. Néirheten till Viittern av Riksvilg 50
(Odeshig-kinsgrins E och T-lin) indelat {
tre "klasser”,

Tubell 7. Trafilonéngder per dygn plt B4
och v 50 samt andelen lastbilar

av totala fordonsmiingden. Uppgifter frdn
Vigverket ¥50.

IR | AN

i
i

Rl b D R

vvvvvvvv

£4 Huskyarna- 11550 1450 11,1
Grinna )
Fd Gridnna- g780 1950 150
Hdeshig
Ry &0 {Odeshag- | 2130 270 11,3
Wadslana
Ry 50 Vadstena-| 5300 430 7.0
Maotala
v 50 Motala- 4250 450 9.6

|dnsgring

3.2. Belastning fran vignit

Emissionsuppgifter lnft

Uppgifter om luftemissioner frin vigama
har tagits fram frAn Bmissionsdatabrasen
Airviro for Region Syddst {testversion}.

Emissioner av NOx och VOC framgér av
tabell & dar diven en jimfSrelsc med Svriga
tuftatslipp § kommunema dster om Vittern
tas med. Emissionerna frin vhgtrafiken dr
beriknad frin 1996 Ars fordonsférdeining
(47). Gridkifloma #r baserade pa 1995-4rs
uppgifter och punktkillorna fér 1297.
Utslippsuppgifterna i tabellen far inte scs



som nhgra cxakta utslippsuppgifter utan
ger mer en uppfattning av fordelningen
mellan utslipp fran olika verksamhceter
varav viptrafiken dr cn.

Vigtrafiken ir den dominerande
utlippskilian av NOx i de fyra
komnmmerna foljt av arbetsfordon.
Vigtrafikens andel av totala NOx-utslippet

ir 57 %. De aktuella vigstrickoma (E4
Huskvama-Cdeshég och Ry 50 inom E-
lin) svarar fr 13 % av NOx-utslippen.

Uppvirmning ar den stérsta utslippskdlian
for VOC inom de fyra kormmunerna (43 %)
filjd av viigtrafik {27 %). De aktuetla
viigstrickorna stir for 6 % av
totalutstdppen av VOC.

Tabell 8. Utslipp av NOx och VOC (ton/lr) frdn de fyra kommunernd dster om Vdtiern,
Uppgifterna himtade frdn Erissionsdatabasen dirvivo for Vigverkets region syddst
{testversion). *Uppgifter om arbetsfordon hitmtude frin respektive fns egha berikmingar,

Litslippskategot! {lonfar) Jomkaping | Odeshdg | Vadstena Motala Summa
NOx | YOG | HOx | VOC | NOx | YOC | NOx | VOC | NOx | VOC
WAgtrafik totalt 2110 (15191 229 1 182 | B4 6 | 277 | 276 | 2688 204
Viglrafik E4 + rv50| 326 | 225 | 130 | 83 | 59 49 | 83 | 77 584 456
T TP R R B X R [ e M TR KTy gk
Smaskalig uppvarmning| 120 | 2215, 7 | 1804 § 170 | 42 1 699 | 179 3264
Arbatsfordon™| 650 | 96 a4 i &4 i1 | 390 | 80 | 1208 178
Arbalsradsikap| 76 | 40 b 2 B 3 28 | 18 14| 6O
Smabdtar] 8 1687 5 45 5 86 ) 100 23] 452
Hushall| ©§ 577 2 29 Q 38 Q 214 d| 858
Burigt] 101 | 106 | 43 | 16 | @ § 1 15} 36 159 162
T R s & T e e e D e T P
Totalt 3146 | 5821 | 469 | 607 | 223 | 620 | 914 | 1611 | 4710| 7983

Emissionsuppgifter vatten
Uppgifierna om emission frin viigarna har
tagits frfin "Minskad férorening av mark och
vattery” (Vigverkets publikation 1995:59) Av
denna framgér att frin 1 km vig med 15000
ADT varav 10 % lastbilar alstras:

- ¢a 1 ton pummistodl.

- ¢ca 34 ton vigslitage

- ¢a 1 ton avgaspartiklar

- ¢a 20 ton vigsalt (motorvig),

10 ton (vanlig vig)

Dessa siffror bar anviints fr atl berikna
erissionerna frin de akiuella vigstrick-
oma. Berikningama #r nog i vissa fall
underskattade da den tonga trafiken fr.a. pd
E4 uppgar till mer &n 10 % (se tabell 7).

Vigyta
Vigytan [ respeklive vigstricka har
berdknats och uppglr il 132 ha for Bd:an
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(2%11,5 m vigbredd) och 5 ha (9 m
vigbredd) fr rv 50. Detta ger totalt 191 ha

eller 1,9 km®* viigyta,

Viigslitage

Varje ir slits en stor del av vigbelégg-
ningen bort pi viigarna. Vigslitageproduk-
terna bestdr av 95 % av stenmaterial och
resten bitumen {22). Bitumen utgdrs av
kolviten med hdg kokpunkt och bestar av
oljor {avomatiska och mittade fireningar),
hartser och asfaltener. Halten polyaroma-
liska kolviiten (PAH) dr 14g i dagens bitu-
men.. Tillsatamedel 1 bitumen i bl.a. poly-
merer, gummi och pigment (jarn- och
kromoxid), I viigslitaget ingdr ocksa slitage
av viigmarkeringsfirg innchéllande harts,
oljor, gummi, plast, fyllningmedel (sten-
material} och pigment (i regel TiOy).



Vigslitaget har berfikmats enligt uppgifter
fran Vigverket (22) och uppgér till 1521
(76) ton f5r E4:an och 565 (28) ton for rv
50, Siffror inom parantes anger mingdema
bitumen. Merparten av vigslitageproduk-
terna faller ner inom 20 m frdn vigen. En
mindre del (ca 0,5 %) dr mindre dn 10 um
och ir ddrmed inhalerbara.

Diickslitage

Vid slitage mot vighanan shits déick till
gummistoft och 1ill viss del metallfragment
frin dubbar (22). Stoftet innehiller orga-
niska och corganiska Amnen (fig 8) som
sprids til] viigens ndromride. De organiska
smnena utgdrs till stor del av hillsovadliga
polyarcmatiska kolviten (PAH) som-an-
vinds som mjukgérare. I dicken frckom-
mer smi mingder kadmium och bly som
fsrorcning i zinkoxid. Av tabell 9 framgar
mingden dickslitage som arligen gencreras
frin Ed:an ach rv 50.

-

dyr i aser 3%

svavel
1%

= zinkoxid

2%

fgumemi-

oy o
pokyrrerer 50 % aromaticka kobvdlen 20 %

Fig 8 Huvudbestdndsdelar i dickslitage.,

Avpgaspartikiar

Mingden emitterade avgaspartiklar uppgir
1i]l samma storleksordning som midngden
gummistoft frin dickslitage dvs totalt ca
60 ton 5t aktuell vigstricka. Via bilav-
gaserna cmitteras partiklar som innchaller
metalljoner och polyaromatiska kolviten
(PAH) av vilka minga rilknas som cancer-
framkallande {22). PAH binds till mrycket
fin stoft medan bl.a metaller binds till
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i) i i

grivre parliklar. Av avgasemitterade PAH
sprids 3-6 ginger stérre mingd via lufien
till 1ill omradet inom 100 m fiin vigen &n
vad som avrinuer {rn vigbanan.

Tabell 9. Genererade mdngder gummistoft
tonthry vid diickslitage samt uppdebiing pd
huvudbestdnds-delar for E4 och rv 30
inom "Vittern 6st”. Bevitkning cfter upp-
gifter frdn vilgveriat (22).

L
3 o

Vigsalt

Mingden spridd vigsalt har berdknats (22)
och uppgér 11 1150 ton £5r B4 (20 ton/km)
ach 650 ton fisr rv 50 (10 tonflon). Halterna
av klorid i vagdagvatten wppgér till ca 1-2
g/t (23). Viigsaltel pa vigbanan Jdscs upp i
reen- och smiltvatten och rinner ut pa slin-
ter och ner i diken dir dagvattnet till stérsta
delen infiltreras. Vigsaltets klonder #r latt-
Issliga och féljer med markvattnet i rorel-
sen ned mol grundvattet och orsaka for-
hajda kloridhalter i anslutning till vigen.
Natriumjonen kan till viss del fastligpas
tempordirt i marken,

Vigsalt ir troligivis ocksd en av viktig fak-
tor som medfirt Skade natrivm ach klorid-
halter i Vittern {3).

Spill frin forden

Bromsslitage ger en viss miingd koppar,
zink och bly. Vissa tungmetaller kommer
dven fran firg. Motorfordon fSrlorar i
huvudak bransle och smérjoljor under
ging. Till detta kommer lickage av
bromsolja, frostskyddsmedel, smdrjolja,
fett och rostskyddsmedel. Bensin,
smérjoljor och fett innehiller betydande
mingder tungmetailtillsatser. Aldre



smérjoljor kan innchalla betydande
mangder bly, krom, koppar, vanadin och
arganiskt fosfat (22).

Vipgdagvatten

Avrinningen frin vigytoma har berdkmats
till ca 658 000 m3/4r frin E4:an och ca 290
000 m3fAr fidn rv 50 vid cn nederbérd av
S50 mm/ar och avrinningskocfficient pd
0,9. Vigdagvatten karakleriseras av cn
mangfald av fororeningar. De viktigaste
kategoricma #ir organiskt material (petro-
leumprodukter), niringsmuen (fr.a. kvé-
ve), tungmetaller (fr.a. koppar, zink och
bly) och salter (23). Haltemna av totalkviive
i vigdagvallen uppgér till 1-2 mg/t (23).
Vigstrickoma 1 "Viittern st™ bidrar till
“atslipp” av totalkvive pi mellan 950 och
1900 kg/ar. Bidraget av metaller frdin vigd-
agvallnet i de aktuella strickomna framgir
av fabell 10. Andelen ltsliga och
pattikelbundna metaller varierar men
vanligen dverviiger den partikelbundna
andelen (23) och sedimenterar oflast |
nirheten av vigen (vigdiken, danmnar).

Fsroreningshalten i dagvatten varierar med
&rstiden. Under vintern Skar haiterna exem-
pelvis genom anvindning av dubbdick.
Férorcningshalterna varicrar dven med
regninfensiteten, Generellt giller att oft regn
med hig intensitet ger htigre fororenings-
halter #n ctt regn: med 14g intensife!, Halter-
na Ar dven hégst { bérjan av ctt regn, gfter en

torrperied p.g.a. ackumulerade forore-ningar.

Aven i snb ackurnuleras firoreningarna och
vid snésmiltning kan kraftigt ﬁ:-rhojda halter
uppmitas i dagvalten

Tabell 10. Avlig avrinning frdn E4 och rv
50 dister om Viittern sami vigarnas bidrag
av metaller via vigdagvatten (kg).
Bidraget har berdifnats som ligsta resp.
hégstavivden utlfrdn halter i vigdagvatien

2 )

17 7 24
82 K20 118
253 116 379
33 14 47
32 36 118

3.3, Farligt gads

Viagverkets principiella instillning ér att
farligtgodstrafiken ska framfras pd
lvadyignitet, d.v.s. pd de nationella och
de regionala vigama. Dessa viigar har i
rege! en hisgre utfonmmings-standard och
¢n bilfre driftstandard &n andra vigar (22).
Linsstyrelsemna har beshatat om
rekommmenderade vigar ®r farligt gods. Av
de i projektet aktuclla vigarna ir hela
E4:an samt rv 50 norr om Meolala
rekommenderade viigar.

Transporter med farligt pods utgdr ca 1
promille av den totala vigtrafiken (22). P&
de rekommenderade viigama dr andelen
farligt godstransporter betydligt hdgre. PA
E4 mellan Jonkdping och Grénna pdr
dagligen ¢a 110 fordon med farligt gods
vilket mofsvarar ca 9 promille av den totala
trafikmingden, Transporternas fordelning
ph olika klasser framgdr av tabell 11.

Tabell .f I Tt ansporr av ﬁn digt gods pci E-if an rneffan Rmkapmg och Grdnna (tonfdr)

i Minpder (o) ik

1 Ex p]oswn Hmnen ach firemil
2 CGrvrlga gaser {of miftipa) tex. brandfasliga
3 Brandfarlipa viitskor
4

Oxiderands Sranen
Frarande Smnen

f- =L ]

Brandfarlipa fasta fimnen, gjilviindande nnen och Ymnen
gom wivecklar bumdfardig gas vid kontakt med vatten

1200-2000
1000-4000
20000-60000

2000-4000
1000-4000
AQ00- 100

Sunnuna 20200-34000




4 Grundvattenti llgﬁngar
4.1, Inledning

Y detta delprojekt har vigamas péverkan pd
grundvattentillgingar och stérre grund-
vattentikler kartlagls. Som en forsta del-
etapp har ¢il antal strre vattentikter kon-
sekvensbedsmts. Projekiet syftar till att ta
fram en Atgdrdsplan fr att minska negativ
piverkan av vigarna i de fyra omriden
sort anscs prioriterade.

Aven en forstudie har utfsrts for en utvid-
gad konsckvensbeddmning, dir totala an-
talet enskilda vattentiikler inom berdrt-
omrhde har uppskattats. Aven de omriden
med betydande grundvatfentillgingar som
berdrs av vigen - cavsell om befintliga
vattentiktcr finns idag cller inte - har
avgrinsats.

4.2. Klassningsmetodik

Arbetel med att konsekvensbedSma vatien-
tikter har ntforts enligt Vigverkets rapport
"¥t- och grandvattensloydd™(25). T princip
ghir metodiken ut pd att bestimma vatten-
fill-gAngarnas sdrbarhet och dess virde.
Dessa tva faklorer smmmanviigda ger be-
sked om vilken konsckvensklass grundvat-
tentillgingen placeras i (fig 10). For alt se-
dan gisra en riskbeddmuing krivs uppgif-
ter om sannolikheten fiir att en hiindelse
ska intraffa, villeet konmmer att b elt nista
steg pd vag mot Atgirdsprogrammet, For cn
detaljerad genomging av metodiken hiinvi-
sas (il rapporten’ Yt~ och grundvatten-
skydd{25) och bilaga 2.

4.3, Kartliggningens omfattming och
avgrinsning :

Stérre grundvattentiiiter son: ligger inom
en korridor pd ¢a 1000 m dster om E 4:an
ach rv 50 samt mellan dessa vigar och
Villern har studerats. Dien berdrda viig-
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KONSEKVENSKLASSER
VARDE
C .
1 2 3

SARBARHET

Klass 1 Smé konsekvenser
Klass 2 Svarbedtmda konskevenser
Klass 3 Stora konsekvenser

Figur 10. Konsekvensklasser (1-2-3) for
grundvatten genom sanunanvagning av
sdrbarhet och virde, Frdn (23).

strickan I8per fiin centrala Huskvarna upp
till Motalas kommungrins mot Askersund.
Stirre vattentiikter har i detta sammanhang
definicrats som kommunala vattentikfer,
vallentikter med frordnade enligt ivsme-
delslagen (stérre enskilda valtentékter,
industrier med livsmedelstillverkning o dyl}
samt enskilda vattentikter i Ionka-pings lin
med ultagskapacitet Sverstigande 6000
Vtimma (uppgifter om motsvarande vatten-
tiikter har inte funnits tillgangliza i Oster-
gttlands lin). Uppgifter om vattentikicmas
ldge har i Jonkdpings Hn hamtats frin
Miljsatlas for Jénkdpings lan (49), medan
uppgiflerna i Ostergaitlands lén hiimtats
direkl frin respeklive kommuns miljé- och
Lilsoskyddskontor,

Nhgra vattentikter har vid arbetets ging
fitt utgd, pd grund av de ¢j Jamnat loka-
Hseras etler atf de legat 54 pass langt frin
viigen att ctt hydrauliskt samband kunnat



uleslutas. Foljande valtentikter har
utesintits:

-Starre enskild vattentiilct 1 lam norr om
Gunneryds rastplats, Jonkdpings kommun
(cf lokaliserad, trofigtvis felritad)

-Starre enskild vattentikt 1 Grinna,
Jénképings komun {¢j lokaliscrad)
_Stérre enskild vattentiikt med frordnade i
Visjtn, Odeshtgs kommun (lingt frin
viigen)

-Storre enskild vattentikt med fSrordnade i
Dansby, Motala kommun (ldngt frin
vigen)

Vid kartiiggningen har information om
utforda vattenanalyser, brannars djup och
utfonmming m m inhimtats frén kommu-
nernas miljs- och hilsoskyddskontor. Geo-
logiska kartor, flygbilder och geotekniska
undersskningar i den man det funnits nigra
tillgéngliga har studerats. De geologiska
forhatlandena har oclesd studerats { fiilt. De
omittade zonerna har uppskatfats utifran
jordart och dess lage i tertingen. Uppgifter
om respektive jordarts/ berggrundens hyd-
ranfiska konduktiviet har hiimtats frén 7Yt
och grundvattenskydd”.

For att uppskatta antalet cnskilda brumar
som finns totalf inom omridet har berak-
ningar utforts frin tvi olika utgdngspunk-
ter. Utifrin ckonomiska kartor Gver omra-
det lar antalet fastigheter med bestider
som bedémts ligga utanfér omride med
kormunalt VA beriknats. Varje fastighet
har di antagits ha egen brunn. Dessulom
har berdkningar gjort av hur minga brun-
nar som ligger mom berdrt omrade 1 SGUSs
brunnsarkiv. Scdan 1976 dr nimligen
brunnsborrare skyldiga att rapportera in tili
S$GU om de brunnshormingar som utfdrts.
Aldre brunnar dr siledes infe med i regis-
tret och stillan de brunnar som finns grivda
i jordlagren.

Vid avgrinsningen av de omriden med
betydande grundvattentillgdngar, har SGUs
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hydrogeologiska kartor och jordartskartor
studerats.

4.4, Regionala forhitlande

De geologiska firhillandena karakteriscras
av fBljande:

Den mest framtridande geologiska fdrete-
¢lsen i regionen ir den forkasmingsbrant
som syns tydligt dster om Vittern, Nedan-
fi5r forkastmingen utgdrs berggrunden av
Visingstformationen, som bestér av sedi-
mentira bergarter, yngre in det urberg som
finns $ster om fiirkasmingszonen.

I Fluskvarna och Grinna vigtrs berggrun-
den av sandsten, med stora uttagsmojlig-
heter av vatten. Jordarterna 1 Vitterns nir-
omride ir Sverhuvudtaget starkt phverkade
av Visingstformationen, som fSrutom
sandsten innchaller andra sedimentéra
bergarter som lerskiffer. Mordnen vid
Vittern har stillvis hdga haiter sand och
framfor allt lera.

Jordticket r generelit mycket tunt och
saknas pi stora delar av htjdomridet ovan
Vitterns forkastningsbrant fram till Odes-
h8g. Berggrunden ovan forkastningsbran-
ten utgbrs 1 huvudsakligen av granit, Dels
forekommer dldre granit med gingar av
yngre pranit med mindre goda till timligen
goda uttagsmailipheter och dels forkom-
mer yngre dgonforande granit med fim-
ligen goda uttagsmdjligheter.

Slitten runt Yadstena karakieriseras av
sedirmentira bergarter, yngre in Visingst-
gruppens, som Sverlagras av lera och lerig
moriin. Berg i dagen 4r relativi sdllsynt,
Berggrunden ulgds av lager med alon-
skiffer, lerskiffer, sandsten och dérunder
urberg. Sandstenen har stora uttagsmj-
ligheter och dr diirfir en viktig grundvat-
tenlillghng.



4.5. Resultat

Sammanlagt 14 vattentikter har kartlagts,
se figor 11. Numrering pé kartan visar
fsljande vattentikier:

1. Nylyrka kommunala vattentikt
2. Nedra Lid

3. Lactamin foderfabrik

4. Arncberga triidghrd

5. Lyckebyskolan

6. Stocklycke vandrarhem

7. Vida Vittern

8. Franssons Karamellfabrik

9. Gunneryds rasiplats

10, Wettershus Retreatgind

11. Brunstorps gard

12. Huskvarnas fre kommunala
vattentikter

Av dessa dr fyra kommunala vattentikter
(ire i Huskvama och en i Nykyrka). Ingen
av dem anvinds dock idag, efiersom kotn-
munemna istillet frser vattenverken med
ytvatten frin Vittern. Eftersom vattentik-
terna indi representerar en viirdefull natur-
resurs har de omfattats av karfliggningen.

Som framgar av tabell 12 har flera geolo-
giska miljser fsrekommit vid prakliskt
taget varje bronn, varfor flera sirbarhets-
klasser upptrider vid dessa brunnar, Vid 6
brunnar har stor sirbarhet konstaterats vid
Atminstone nagon stricka, Vid flera av
dessa brunnar, frimst i Buskvamaomridet,
ir dock den hydrauliska kontakten mellan
den akvifer som brunnama finms i (berget)
och den akvifer som sarbarheten berdknats
fur (sand} osiker. Sannolikt finns finare
sediment sdsom lera under sandlagren.

Tabell 12, Sammenstiiming av dloviferernas uppskattade hydraufiska konduktivtet (K),

ns méktiget (D), vertikalu transporitiden (1, samt sarharhetskiuss.

Dt (g
Medre Lid L 1 1
RIGVING i1t 1 =1 1
motin 10° | =1 3
oV 16* - 10 2 =3 3
sand 10107 2 <} 3
i mothn 1107 - 10 2 >14 1
Wyboyrka mig sand 1 3 <l 3
iilverntr] iy 2.3 < 1
mo 155 107 i 08 <] 3
Lyckebyshalan vorv + Jerig mortin 1074 17T 1405 0,1+2G 1
lerig morn 1 1™ I >100 1
oVMo 10* - 1n* ! < 3
Stocklycke Vintlvsmid 15° 5 0,1 3
betg 10t 5 6 )
morin 107 - 107 I 7 - =100 1-2
Laciazmin moTanlera THi 2 =100 ]
Arneberpa levig motin 197307 i1 =100 1
Vidn Vilttern
mprin o7 2 0 1
Fronssons Yerig miliig wiordn oo 1 =10 1
farancllaoderi
Wetlershus Liere 0,453%107 5 =100 1
morlin 1% - 10 1 =10 1
Gunneryds Rastplast  } lerig moriin 107 - 107 1 >10 I
berg 0,601*14" 5. =100 i
Grunnstorp gand 1o P = 3
terigg morin 10 - gr'® ! 2 =100 1
Tjolkatal o rovsend 010" T 0,1 3
movsand w1’ $ <{,1 3
lerig morin 1ot 10 1(-2) > 50 1
Norrilagen & Hoganlis § [erig morin 0= 1 =50 i i
LIOVIND 10 - 10 i =1 i
sand 102 - 10 5 =0, 1 3
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Vid bestimning av akviferernas viirde
(tabell 13) har frutom uiiagsméjligheter
fven ufnylljande vigts in. Vid flera vatten-
titkter, friisnst kommunala sidana, sker in-
get utnytjande idag, dven om brunnarna
finns kvar. Eflersom virdet mnte bara biir
avspegla dagens viirde, utan fiven ett fram-
tida, har dessa vattentikicr gelis eft virde
som om de var i drift i dag.

Vid sammanlagt 5 vatlentikter har konse-
kvensklass 3 konstaterats (fabell 143, dvs
Atgirder behvs gbras. Eftersom hydregeo-
logiska understkningar endast funnits ll-

- gingliga vid Nykyrka vattentiks, ir de
hydrogeologiska férhallandena timiigen
osikra och bir undersékas vidare mnan
atpirder utftrs, Den hydrogeologiska ™
undersékming som utfbrts vid Nykyrka
giordes dessutom innan nya rv 50 byggdes,
varfor detta omrdde inte Sr undersdlkt.

De tre vattentiktena som ar beldgna i
Huskvarna har placerats { konsckvensklass
2, dvs fortsatta understkningar erfordras.

Vid en strikt tillimpning av metodiken ha-
de de hamnat i klass 3, men eftersom det

enligt beskuvningen till SGUs hydrogeolo-
giska karta sannolikt finns ctt relativt mik-

- tigt lerlager mellan sanden och berggrunds-

akviferen, bir fortsatta utredningar piiras
for att understka detta. En sddan uiredning
boir i forsta hand dgnas 4t arkivstudier pd
exempelvis SGU, Jénktpings kommun och
lokata konsultbyrier,

Vid {re vattentikter vid B4:an {Vida Vit
tern, Gunneryds rastplats och Wetterhus)
har berget, som brunnarna ir beldgna i, ut-
satts fiir omfattande sprangningsarbeten i
samband med vigbyggnationen, Brunnarma
ir dessutlom beldgna relativl niira viigen.
Detta gor alt beddmningen av akviferens
sarbarhet ir osiker, eftersom de naturliga
fyrhallandena vad giller hydrauliska kon-
duktvitet och omiittade zonens miktighet
sannolikt 3r stdrda, Vid (Wetters-hus) finns
dessutom indikationer pd att brunnen dr
phverkad av viigsalt (se bilaga 1:10).

B
Nedra Lid goda enskild + {rilid ; som mindre kommunal takt 6
Nyloyrka aoda ingrest framticla belov? som mindre G
: _ kommunal takt
Lyckebyskolan berg gimligen poda S upp Gl 25 pers | mellan kommumal o enskild fike 5
Srocklycke berg tiimligen poda vandrarhem som liten kommanal 18kt 6
Lactamin berg, | poda mdusir 6
Amcherga borg goda industri L]
Vida Vittern herp minidre goda mote]] dven ytvatten pd sonumaren 3
Frapssons berp tarnlipen poda tndustri dihig kvalitel, kommunalt ¥A fiong 1 {4
: niithet
Welterslus herg f tamliren proda kursgdnd _+ | som liten kommunal tdkt &
Gunueryds berg,  timligen poda restanrang o | son Hiten kommunal 1k, )
Brunstomp borg pada npel kommunalt vaften finns 3
MNorringen borg goda inget i framitida belov? som liten kommonal |6
{ | ke
Hiipanis bers i goda finget I framtida beliov? som liten komnmal
; i k5kE,
Wjilkatillan herp : poda inget ! framtida behow? som liten kommunal {6
H gLkt
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Tabell 14. Sérbarhetskiasser for de olika geologiska miljlerna vid respektive brunn, dess

vérde och sammanvigd konsekvenskiass.

Bruni; Sivbarhets
Medra Lid i 8 1
3 & 3
3 ] 3
3 6 3
3 4] 3
1 : 6 1
Nylyria 3 G 3
3 O 3
3 ¢ 3
3 G 3
Lyckelryskolan 1 5 1
1 5 1
3 5 3
Stocklyele 3 i 6 3
1-2 1' G 1-2
1 zetanyin 1 [ 1
Amcherga : 1 G 1
Vida Vittern i 2 3 1
] 1 ’ 3 1
Franssons l 4 l
Gunneryd 1 ¢ 1
1 & 1
Bronnistorp 3 3 2
1 3 1
Wettershus 1 & 2 {uppjusterat)
l L] 1
Nomingen & Higanis 1 TG 1
3 b 2 {uerjusterat)
3 G 2 (nerjusterat)
Mjutkatallan 3 G 2 {nerjnsterat)
i 6 . 2 {nexjusterat)
i i [ i 1
4.6. Férstudie for fortsatta Kommun  Antal brunnat
kartliggningar och forslag till Motala 67
ateird Vadstena 140
gdrcer Odeshsg 43
Jénkoping 67

Totala antalel gnmdvattentikier mom
amridet har beridknats p tvi olika sitt:

1 SGUSs brunnsarkiv {inns sammanlagt 354
brunnar registerade. Av dessa anviinds tvd
fér bevattning, 56 #r encrgibrunnar, g
registrerade pk lantbruk och 11 Gvrigt.
Brunnarna gr férdelade 1 kommunerna
entigt féljande:
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vid berdkningar utiftin ckonomiska kartor
har antalet fastigheter utanfir omriden
som antagits ha kornmunalt VA uppskat-
tats 011l 1300,

Den korrckta siffran Jigger sannolikt
négonstans emellan 350 och 1300. 1 SGUs
brunnsarkiv saknas fldrc bergsborrade



brunnar och grivda bronnar och vid berék-
ningen av antalet fastigheter med bostads-
hus utanfSr omriden med kommunalt VA,
har inte hinsyn kupnat tagits till att flera
fastigheter sannolikt ofta delar brunn. Flera
fastigheter #r sannoliks fritidshus utan
godtaghbara dricksvatientikter.,

I figur 12 redovisas de fyra omrdden med
betydande gnmdvattentillgingar som be-
rirs av vigen. Vid nigra av dessa kan
grundvatfentillgéngarna antas vara skyd-
dade av Gvre titande lager, For att helt
Jounna utesluta dessa omraden torde dver-
siktliga fiiltbesiktningar goras, fOr att kon-
{rollera att inte viigen skar ner i de t#tande
lagren, si atl grundvattentillgdngarna blir
cxponerade.

Omridena kan beskrivas enligt foljande:

1. Grundvatlentillgdngar i isdlvsavlagring
frin Nykyrka ner till stdra Motala, Ett ca
12 km langt viigavsnitt. Stor infiltrations-
risk i isilvsavlagringen. Vissa delar av
isilvsaviagringen tas { ansprik av Motala
centralort, varfir dess virde som
grundvattentillgdng dr begrinsat.

2. Berggrundsakvifer i sandsten pa Vad-
stenasiitten. Vigavsnittet dr ca 20 kon
langt. Akviferen anses som relativi skyd-
dad pa grund av miktiga dverlagrande
lerlager och lerig morin.

3. Berggrundsakvifer i sandstenen 1
Griinna, nedanfbr firkastningsbranten.
Vigavsnitte! #r ca 15 km langt. Stallvis
utgdrs jordlagren av lera och sand. Ckdnt
om hydrauliskt samband kan forutsiftas
melian sanden och sadstenen,

4. J6nképing-Huskvarnaomridets berg-
srundsakvifer. Ett ca 13 km lingt vigav-
snitt berérs av vigen, varav den stérsta
delen bersrs av stadsbebyggelsen. De
Sversta jordlagren utgdrs av sand. Under
detta finns troliglvis skyddande lerlager.
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Forutom fortsatta kar{ligpningar av de
omiriden som #non inte berdrts av denna
utredning, forcslés att nigra brunnar far
ing# i ett l6pande kontrollprogram fr att
forsl och frimst dvervaka lingsikiig phver-
kan av frimst vigsalt. Dc vattentikter som
dr sirskilt intressanta ur denna aspekt &r de
bergsborrade brunnarna som ligger invid
Ed:an. Genom att dvervaka bnmnarma med
avseende pd grundvattenkvalitet skulle ett
bredare underlagsmaterial exhillas pd eft
relative enkelf sitt, vilket underlittare clt
stillningstagande f5r eventuella atgirder.
Fljande brunnar forslds ingé i
Svervakningen:

Motell Vida Viitten

Gunneryds Rastplats

Wetterhus Retreatgird

4.9. Slutsatser

Ulredningen visar att komnmunala grund-
vattentikter 1 drift sakmas 1 omridet. IstiHet
anviinds Viitlern for kommunal vattenfir-
sorjning. Grundvattentillgingama far findd
betraktas som en virdefull naturrcsurs, dels
f5r alt man i framtiden kan komma att ater
anvinda kommunala grundvattentiicter och
dels for att manga fastigheter ulanfir titbe-
byggt omrkde 4r hinvisade till enskilda
hrunmar. Hur minga fastigheter som fiieli-
tar sig pi egen bronn har firsékts att upp-
kattas inom ramen fir denna utredning.
Det har dock visat sig ait SGUs brunns-
rkiv saknar uppgifier om méanga brunnar.
Hur stor andel som saknas kan mte uppges
i dagsliget, eftersom kowrekt ziffra ¢f kun-
al klargbras,

Av de stérre vattentikter som kartlagts i
utredningen 4r flertalet bergsborrade.
Eftersom de hydrogeologiska forhillan-
dena i berget sdsom tillrinningsomride,
instrémningsomride och ntstrémmings-
omride inte framtrdder lika tydligt 1 £4lt
som 1 jordgrundvatten, har kartliggning-
&n av dessa parametrar inte varit méjhig att



S

Figur I 1: Oversikiskarta 6ver de kartlagda brimnarig
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Figur 12. Oversikiskarta Sver storre grundvattentillgdngar vid E4:an och rv 50.
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utfira inom ramen fbr delta delprojekt. Ett
nista delsteg bor vara alt nirmare kartldgga
forhdllandena vid de vatientikter och
grundvattentillgingar son pelats ut som
sirskilt angeligna att gi vidare med.

Metediken for konsekvensbedénming
bysgger till stor del pd transporiliden frin
markytan ner til! grondvattnet. Ju lingre tid
desto mindre srbarl fir gnmdvatinet av
flera skil, Vid en eventuell olycka finns tid
f&r raddningstjinsten att utftra erforderliga
sancringar och vid fbroreningssituationer
diir riddningstjiinsten infe dr inbiandad
(exempelvis vid diffus fororeningssprid-
ning) finns ofla fSrutstttning Br nedbryt-
ning och fastliiggning av firorening innan
den nar grundvatinet. Fér en vanligt f6re-
kommande frovening vid vigarna fun-
aerar detta dock inte, niimligen f5r viigsalt.
Della bryts inte ned och 8r 58 pass Hittlos-
ligt att det knappast iggs fast i marken.
Vad som istiillet har betydelse for konse-
kvenserna dr fSrutom hur myckel salt sein
sprids pa vigen, dven hur nira viigen som
bronnen ir beldgen.

Grundvattentillgingens storlek avgdr
dessutom ur sfor utspitdningen bl
Brumnar som ligger nira viigen kan bli
betydligt mer piverkade 4n vad klass-
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ningen indikerar, vilket visat sig vid
Wettershus. Enstaka brunnar kan med
andra ord, om de ligger nira vigen, vara
betydligt mer utsatta in grundvattentill-
gingen i stort.

Ovriga refercnser

Grip H., Rodhe A.: "Vatinets viig frdn regn
till back”™, 1988. Haligren & Fallgren

Kartor frin SGLL
Jordartskartor:
Ac 59

Ae 22

Ac d4

Ac 24

Ag 59

Berggrundskarior:
Af 134
AT 120
Ba 39.

Hydrogeologiska kartor:
Al tl
Ah 14



5. Sammanstéllning av kdinda naturvirden langs rv 50
och E4:an utmed Vitterstranden i Ostergétlands och

JonkdSpings 14n

5.1, Inledning

Delprojcktet natur 4r uppdelat i tre ctapper.
1 denna den fHrsta etappen, redovisas cn
sammmanstillning av kinda naturviirden i ¢n
tusenmeterskorridor pa Smse sidor om
riksvig 50 frin linsgrinscn mellan Oster-
gétland och Orebro i norr och Odeshég i
s6der, samt lings Ed:an mellan Odeshdg
och Jonksping. Arbetet dr cn hifteratur-
studic som pi ndgra punkter i komplct-
terade med muntliga uppgifter.

5.2. Redovisning

Sammansi¥liningen redovisas 1 form av
kartor med tillhtrande textavsnill (bilaga
3) med klassningar och killhénvisningar.

Kartor

Sammarnstiliningen redovisas pd Lant-
miterimyndighetens ajourfSrda register-
karta (totalt 36 styck) i skala 1:10 000, Pd
kartorna iir de omriden som boskrivs { bi-
laga 3:2 markerade i bl&tt med svart kant-
linje. Omréden som & uipekade som riks-
intressanta for naturvirden redovisas med
16d streckmarkering. Rv 50 och Bd:an dr
markerade med gront. Den tvé kilometer
hreda korridoren avgrinsas med en svart
kantlinje. Ett exempel pd en karta finns i
bilaga 3:1. Hela materialet #r dven digitali-
scrat och finns tillgdngligt 1 GIS-fonnat,

Figur 13 iir en Sversikiskarta som visar be-
teckmingar pi de registerkarfor som ingr
sammanstillningen.

3

Omridesbeskrivningar

Fér varjc omrade ges en kortfattad beskriv-
ning dir vikliga karakteristika tas upp. Be-
skrivningen dr emellertid bara en skrapning
pi ytan dir del anges om cmridet utgbrs av
cxempelvis cn allé, urskog cller hagmark.
Totalt redovisas 313 omrdden och redovi-
s5as § bilaga 3:2.

Omridenas avgrinsningar f6ljer 1 de flesta
fall de som gjorts i ngon inventering. I en
del fall anger olika inventeringar olika av-
grinsningar, och i detta arhete har dérfor
en del grinser fitt gdras om. Andra inven-
teringar saknar kartor och omriden frén
dessa har dirfr fatt ritas in med hjlp av
textmaterialet,

De viktipaste delarna av sammanstill-
ningen dr egentligen killhinvisningama.
Hir anges de kiillor som tillfSr ndgot fakta-
material. Observera att det hiir arbetet en-
dast kortfattat redovisar annat material. For
atf {3 en mer ontfattande bild av ett omride
méste man g4 direkt 1ill killorna.
Riksinfressen

I bida lsnen fins omriden som & vipeka-
dc som riksintressen for naturvirden. Des-
sa Ar markerade med rétt pd karterna. En
dol av omrédena inglr som siirskilda objekt
och firms beskrivnai textdelen. De storsta
omridena, framfor allt [angs Vitierstran-
den, redovisas { de delar som inglr i ngon
inventering, men de beskrivs ej 1 sin helhet,
[ detta stora omride hgger { ex Huslovama-
bergens nalurreservat som inte 4r beskrivet
i de korta texterna. Det bér papekas att
#ven Vittern 4r av riksintresse for natus-
virden.
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Klassningar :

Klasserna som anges i bilaga 2 miste lisas
med stor férsiktighet. Det kan inte nog un-
derstrykas att klassningen endast ger en
grov fingervisning oni omradenas natur-
Lvaliteter som de fedde sig vid invente-
ringstillfillet. Man ska ha 1 minnet att en
del av materialet &r mer dn 20 Ar gammall,
inventeringarna Hr av skiflande kvalitct och
att det i en del inventeringar aldrig har
giorts nigot firsdk tifl naturviirdesbedbm-
ningar. I denna sammanstillning har inte
gamla klassningar uppdaterats. Diiremot

" har ollassade omriden klassats uiiftin
teximaterialet. For att gbra en i atla avscen-
den rittvisande klassning miste ornrddena
filtbestkas. Klassningarna i delta arbete
skall alltsi ses som ett arbetsmaterial 'som
bara kan anvindas i ett mycket dversiktligt
sammanhang.

1 klassningen anviinds en tregradig skala:

Klass1 Hagsta naturvirde
Klass T  Hégt naturviirde
Klass III  Naturviirde

I sammanstillningen har onréden {vdn
inventeringen av Vitterstranden {Wadstein,
1989) samuna klassning som vid invente-
ringen (men de kallades a, b ocli ¢ vid detta
tillfille).

Vid #ings- och hagmarksinventeringen
anvindes en fyragradig skala.

Klass 1 Hagsta naturvirde
Klass II Mycket hdgt naturviirde
Klass 111 Hégt naturvirde

Klass IV Vissa naturviirden

I denna sammanstillning har invente-
ringens bida hdgsta klasser inordnats i
Klass 1. Klass ITT och 1V frin dngs- och
hagmarksinventeringen har diimied “dépts
om’ till Il ocly TI1.
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Alléer har placerats 1 kKlass 11, Om det i
kiillorna anges att triden #r gamla och
grova ir de placerade i klass I1.

P3 liknande schematiska sitl har riksin-
tressen placerats i klass . Enstaka elicr
fataliga grova trid har angetts som klass
m. -

For dvriga omrdden har klassningarna
gjorts efter beskrivningen 1 kiillorna.

Av tabell 15 framghr klassningarna av de
313 utvalda omrédena uppdelat per natur-
virdesklass, kommun och vigstracka.

Tubell 15, Klassning av natwrvdrden i
véiirdefulla omvdden | ansluining il riks-
viig 50 och E4 i fyra kommuner dster om
Viittern
Tasticka

Motalary 50| 17 38 27 | 77
Vadstana rv 50| 21 10 10 4
Sdashig r 50 10 1 ] 20

OdeshégE4| 45 79 10 134

Jonkiping E4| 20 21 0 41
w50 48 44 46 | 138
£4| 65 00 10 175

Totalt] 113 144 86 312

oA

5.3. Underlagsmaterial

Dct underlagsmaterial som anvints ir cn
mycket heterogen samling inventeringar
ach rapporter. I minga av dessa har bara elt
fital uppgifter anvints, Hir fljer cn kort
presentation av ett par av de viktigaste
kallorna samt cn genomgéng av cn del
brister 1 materialet,

Angs- och hagmarksinventeringen

I slutet av 30- och bérjan av 90-talet
inventerades #ings- och hagmarker 1 hela
landet. Linsstyrelsema genomitrde in-
venteringen pi uppdrag av Naturvirds-
verket. I den hir sammanstillningen dr



detta den kanske vikligaste invenleringen,
d2 den beskriver minga lokaler och dr
gjord efter samma instruktioner 1 bida
lanen. 1 Jonkoping ar klass IV utclimmnade
cftersom karimaterialet Gver dessa objekt
ar bristfalligt.

Inventering av Viitterstranden

Den kanske mest gedigna inventeringen
&ver il relativt stort omrade, som inglr i
sammanstiilningen, ir den som Wadstein
giorde av Vitterstranden (Wadstein 1989},
1 invenlteringen klassades hela ytan. Den
ldgsta klassen, som blev en "uppsamlings-
grupp™ for omréden som inte befanns ha
nigra higa virden, har utesiutits ur denna
sammanstillning. Likafullt & omridena
virdefulla 1 eit s intressant omride som
Vilterns forkastningsbranter.

Kunskapsbrister

Mycket av det refercrade matcrialet ir
relativt gammalt och diirfr i behov av
uppdatering. De omriden som redovisas
bygger ju i stort sett bara pd litfcratur-
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studier och kan ha forsiirts sedan de inven-
terades. T Qstergbtiand pighr en sidan
Sversyn i och med all de kommunala
naturvirdsplancrna i de tte kommunerna
som berdrs av detta projekt revideras. Om
ett ir kommer det férhoppningsvis att
finnas ctt botydlipt bittre material tillging-
ligt med ny kunskap om gamla omriden
och inventeringar av helt nya omriden.

For Jonképingsdelen av riksintresset
Vitterstranden, tycks dokumentation
genom detaljinventeringar vara forva-
nansvirt sillsynta, trots atf omrédet i sin
helhet givetvis iir av higsta skyddsviirde.

P4 Gstghitasidan ir Omberg ctf objekt som
Hr relativt daligt inventerat, de hbga
naturviirdena till rots.



6. Konsekvensklassificering f6r Vittern

1 rapporten "Konsekvensklassificering for
Vittern - en beskrivning av konsckvenser
fsr Vittern ach dess tilliinnande vattendrag
(Vitternvirdsforbundets rapport 49) redovi-
sas delprojekt ytvatten, inom ramen f0r hu-
vudprojektet. Delprojektet har kallats "Vat-
tenskyddsprojektet”. Syfiet med projektet
Lar varit att uppgradera den preliminira
kemselkvensanalys fr Viittern och dess
tillrinnande vattendrag vid olyckor med
farligl gods som genomfosrdes under 1995
(24). I den nya analysen har framfrailt un-
derlaget for beddmmning av vatiendragens
virden forbittrats. Dessutom har projelktet
haft till syfle att ta fram on prieritenmgslista
fur skyddsatgirder vid 23 viigstriickor i
Vigverkets region syddst.

Som underlag for konsekvensanalysen har
Vigverkets rapport "Yt- och grundvatten-
skydd? anviints (25). Fér riskanalysen som
ligger 1ill grund fr prioriteringslistorna har
ctt delvis nytt beddmmningssystem skapats, for
att kompleltera konsckvensanalysen. Tvd
prioriteringslistor har tagils fram f6r de 23
objckten § Vidgverkets region sydast, dir den
ena tar hitnsyn till risker bade for sjilva
vattendragen och f6r Viitiern (tabell 10). I2en
andra prioriteringslistan bygger pa riskerna
f8r Vattern utan hiinsyn till konsekvenser fr
de titltinnande vattendragen (tabell 17)

Tubell 16. Prioviteringslista for skyddsétgirder m a p alyckor med farligt gods. Riskpodngen
berdiknad enligt system for riskuppskattning (tabell 9).

IDrir [Objektnamn/Vattendrag | Vag Kommun |Lingd klass| Risk-poéng
3
Jankopmg 4
103 |Kaviebicken B0 Motala 210] 4 +++
302 [Ormisain Ed Odeshdg 220 4 +
204 |Bck 5 Vittersviksbadet 50 Vadstena 130 3 +++++
109 |SjGharmrakécken 50 Maotala 75 3 ++++
205 [Mjdlnadn 50 | . Vadstena 120 3 +++
402 |Girabéicken £4 Jénk&ping 150 3 ++4
304 |Stavabécken E4d Odeshdg 70 3 ++
30 |Alebicken B0 Qdeshdg 80 3 ++
411 |Olandsbicken E4 Jénkdping 80 3 +
401 [Marbécken E4 Joénképing 160 3 +
303 |Sunnerydshicken - £4 Odeshég 70 3 +
201 Medhamrabgckan peld; Yadstena O 2 +4 4
203 |Vattersviksbicken 50 Vadstena AG 2 ++
405 |Kraftverkstunnel 4 Jonképing 75 2 ++
101 |Qdensbergshiécken 50 iotala 200 2 ++
403 IMallbybidcken E4 Jénkdping 300 1 ++

4]



Tabell 17, Prioriteringslista fOr styddsbigdrder utifidin risk for spridning av ett utsidpp till
Viittern. Riskpoding beritkmad wtifrin konselovensklass 3-stricka fov Viittern och sannolikhet.
Risk for spridning till ett rivattenintag i Viittern inom 6 timmar (kolwmnen “vivatten”) kan
anvindas for att skiffa objekt med sawma riskpodng. De sex viktigaste objekten { foregdende
model! (tabell 1) har grivastrerals.

IDnr |Objektnamn/Vattendrag Vg Komman  |Langd klass| Risk- | Ré-

Wadsto na
‘U'ad ste na

I Eéck 5 Vatterswksbadat
M]ﬂ[naén

Motala

“l 03 Kaule bicken

301 |Alebacken 50 Odeshag 80
109 [Sjohamrabicken 50 ‘Motala 75
405 |Kraftvorkstunnel » Ed Jankoping 75
303 |Sunnerydsbicken E4 Odeshég 70
201 |Madhamrabéicken B0 Yadstena RO
203 |Vattersviksbacken Jcnkcp:ng

o8 Karrsbyan

411 Dlandsbﬁcken E4 Jﬂnkopmg 80
304 |Stavabiicken E4 Qdeshig 70
101 |0dansbargsbicken 50 Motala 0
403 [Mallbybacken B4 Jankoping 0
408 [Rottledn E4 Jonkdping g
302 |Orrndsadn E4 Odeshag 0
402 |Girabicken £4 JOnkdping G
401 |Narbicken E4 Jénkdping "
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7. Dagvatten fran tétorter

Som ctt delprojekt inom Viltern ést mgick
en beskrivning av dagvattensystemen i
titorterna Ionkoping-Huskvarna, Odeshog,
Vadstena och Motala. Syftet med detta var
att 3 underlag for beridming av dagvatten-
plverkan pa Vittern frén dessa orter. For
huvudprojektet var det fr.a. viktigt alt iden-
tificra de dagvattenomriden som erhdiller
vatten frdn viigarna 1v48, E4 och rv 3.
Syfict med projektet sammantaller dven
med ett prioriterat problemomrade inom
Vitternvirdsftrbundets nuvarande itgirds-
grupp PUM (Péverkan frin Urbana
Miljéer).

De data som efterfrigats har varit en speci-
fikation av de dagvatten soni mynnar i
Vittern eller dess (illfldden vppdelat pd
Enfamiljshus (stora och sméi tomfcr)
Flerfamiljshus {glescxploaterat och
titexploaterat)
Centrumbebyggelse
Industriomride
Ande] vigyta och andel vigyta som
utgdrs av riksvig/Ed

For dessa kategoricr gérs en berdkning av
totalyta samt andel hirdgjord yta. Andel

hirdgjord yta som avvatinas via dagvatten
ach nederhdrdsmingden i omridet anges
ocksd..

Uppgifter har hitintills endast levererats
frin Motala titorf. Dessa uppgifter framgér
av fig 14-16 och tabell 18. Av totala vig-
ylan i Motata uigdrs 7 ha av riksviig 50.1
Svriga titorter pigdr arbete med berikning
av dagvattensystemet enligt ovan och
maferialet kormmer ingd § sammanstillning
frin PUM-gruppen, Utifrin berdkningar av
vigyfa i Motala titort kan belastming frin
dagvaftenmnitet beriknas (tabell 19).

Tabell 19. Utslipp av totallovive och me-
taller frén viigdagvatten inom Motala kom-
mun. Halt i vigdagvatten Rifmiad frdn (23).
Fow berdlming av méngd frdn totala vig-
ytan kav den ldgre halten anvdnts, for
r:rex.’mgde: f &n v 50 deu kagsra fzm‘fen

“1-2mgit

Tolallefive

Koppar 5-25 ugil \ 0.3
Zink 125-4{H) ugil 138 4.2
Bily S50-12% ugf 3,5 1.3

Tubell 18, Andelen hirdgjorda yior for oltka typomrdden i Motala titort samt mdngden
dagvatten som driigen genereras frin dessa. a = konstant sow viser andelen hdrdgiorda yior som kan

mrm.s bﬁ rvattaade (i da,:_rvmmwysemer

4
Enfamiljshus =G00 kv 132 13 10 Q0,55 i 37 2870
Enfamilistwis <600 kvm 30 B 20 1,55 3 16 230
Flerfamiljshus 8BS 34 44 0,65 22 119020
Offentlig bebyggelse 44 22 &0 0,85 14 75 740
ndusiriomrade 147 74 S0 085 48 258 680
Wigyla 74 58 20 0,80 47 254 270
Totalt 52 208 141 TH2 810
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Motala tatort

Avrinningsom éen\(r(én vaAgytor som mynnar i Vattern,
74 ha déarav{lksvaga %ha (redovisas roda)
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Motala tatort

Dagvattenledningar som mynnar i Véttern {redovisas réda)

Skala 1: 25000
1697-12-08




Motala tatort

Avrinningsomraden for dagvalten som mynnar i Vattern
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8. Forslag till handlingsplan

I detfa avslutande Kapite! foreslds cll antal
Atgiirder f5r fortsalt arbete med Viitlern och
omradet 1 anslutning till de stdrre viiganma
runt sjén. Denna handlingsplan ir bl.a. en
summering av de itgirder som {Breslagit i
de olika delprojekten. Atghrderna som £o-
resids 4r av alika karaktir och innefattar si-
viil konkreta atgirder, frslag till nya eller
komplettcrande utredningar som forslag fill
miljssvervakning. Vidare har de digirder
som tagits upp i Vitternvirdsforbundets
vattenvirdsplan "Villern 96 {(4) tagits
med. Frslagen har inte rangordnats mbér-
des utan ir indelade efler ftfa rubriker.

1 handlingsplanen har en tidplan fr atgiir-
dernas genomBrande tagits med. Det dr av
vikt att arbete! snart gir vidare och flertalet
av listade figidrder foreslis dirfor att
genomforas eller starta under 1999,

8.1. Overgripande

Utvidgning av projektet il fvriga delar
runt Vittern

Tnom detta projekd ingdr endast vigstrick-
prna dster om Viltern inom Jénkdpings
och Ostergstlands tin. Projektet freslis
utvidgas att dven tiicka resterande vig-
sirickor runt hela Vittern inklusive res-
terande delar inom Jonkdpings lan.

Tidplan: Biir vara genomfrt scnast 1 jan
ar 2000,

Aktorer: Vigverket (Ire regioner),
ldnsstyrelserna 1 Jénkspings, Orcbro och
Vistra (Gotalands lin, kommunerna riit
Vittern, Vitternvirdforbundet.

Vatten-EDB

Vitternvirdsforbundet har arbetat med be-
riikning av kiillfordelning av flera olika
imnen {12,14). Bif samlat grepp fir data-
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lageming och killfordelning av utsliipp har
dock inte tagits. Detta projekt har bl.a. pe-
kat pd storleken av bidrag av olika fro-
reningar fidn vigtrafik, vilket tidigare inte
beriknats. Eit behov foreligger darfor av
en vattencinissionsdatabas fir Vitterns
avrinningsomrade {or att berfikma olika
utslippskiillors och inte minst vigtrafikens
plverkan pi Vittern. Nigra programvaror
finns bl.a. pd marknaden, diribland Airvire
som dven har en "modul” fr vattenemissi-
oner, Eft pilotprojek! inom ett clier ndgra
belastade delavrinnmgsomriden till
Vittern fiiresls dirfor,

Tidplan: Pilotprojekt bor pabérjas scnast
1 mars 1999.

Altorer: Linsstyrelser, kommuner,
vagverket, Vitternvirdsfirbundet

8.2. Grundvatten

Riskbedémningar grandvatten
Fortsiitta med riskbedtmningar f6r de
grundvattentillgingar och grundvatten-
tikter som identifierats 1 nuvarande
delprojekt.

Fyra emriden med betydande grundvatten-
tillgAngar berrs av vigen. Dessa ir

1. Istilvsavlagring med stor infiltrations-
risk. En 12 km ling viigstriicka frdn Nykyr-
ka ner till stdra Motala.

2. Berggrundsakvifer 1 sandsten pd
Vadstenaslitten - 20 km 1dngt vigavsnilt.

3. Bergrundsalovifer 1 sandsten 1 Griinna -
15 km ling! vigavsnitt.

4. Jonkdpimg- Huslovamaomrddets berg-
grundsakvifer - 13 km langt végavsmil.



Tidplan: Bér pabdijas senast 1 mars 1999,

Altdrer: Raddningsverkct,
Vigverket.Region Syddst

Atgirdsprogram
Framtagande av program for tgiirder av de
vattentikter och grundvattentillgingar som
anges prioriterade.

Tidplan: Bér ske i direkt anshitning till
"Riskbeddniningar av grondvatten”™,

Aktarer; Kommuner, Vigverket.Region
Syddst

Enskilda grundvaitentikter

Utmed vigstrickan finns ctt antal mindre
enskilda grundvattentikter. Antalet brunnar
inom cn 200 meters zon pé bida sidor om
vigen br kartliggas. En eventucl! pdver-
kan ph dessa brunnar bér kontrolleras ge-
nem stickprovsvis urval av brunnar 8¢
provtagning.

Tidplan: Bor genomfbras under 1999,

Aldtirer: Kommuner, Vigverket Region
Sydost

Miljigvervakning grundvaiten
Overvakning av grandvattentikter i berg-
grund i anslutning till B4, fr.a med tanke
p phverkan av vigsalt. Féljande brumar
foreslis ingd 1 en Svervalkmng.

* Motell Vida Viittern

* Wellershus Retreatgird (lydlig
saltpdverkan)

* Gunneryds Rastplats (viss salipiverkan)

Proviagningsfrekvens 2 ggr/ir. Under fr-
sta fret kompletterat med konduktivitets-
mitningar 1 ging/minad f5r att kart-iigga
flukiuationer av joner i grundvattnet.
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Tidplan: Provtagning hor paborjas under
1999,

Aktorer; Linsstyrclserna, Viigverket
Region Sydbst.

Killor

Det ytliga grundvattnet har inte tagits upp 1
det akinella delprojektet fr grundvatten.
Utimed de aktuella viigstrickorna finns ctt
ficrtal killor som kan identificras utifrin
befintligt kartmaterial, bl.a. oricnterings-
kartor. Kiillor ach killiirr har en stor bety-
deise for flera artgrupper som kan vara
kinsliga for piverkan av emissioner frin
viigtrafiken. Btt exempel pé en sidan atl-
grupp 4r groddjur. Biotopen kiilla 4r dven
en form av "nyckelbiotop™. Killoma utined
vigstrickan bdr dirftr kartliggas.

Tidplan: Bér genomfras under 1999.

Akttirer: Linsstyrelserna, Vigverket.
Region Sydost

8.3, Naturvirden i anslutning till
vagnitet

Litteratursiudie

En litteraturgenomeing genomfors £6r alt
sammanstilla hur de dmnen som genereras
frin trafiken paverkar olika naturtyper/bio-
toper och arter. Vid genomgingen ska dven
uppgifter insamlas om hur man genom
skostgelinsatser kan komponsera skadan ph
naturmiljon kring vigen.

Tidplan: Bér genomfras under viren
1699,

Aktorer; Vigverket, VTL



Fijltinventering

Omiridet bor filtinventeras fr att komp-
lcttera kunskapsbilden si att den blir yt-
tickande och s all viktiga naturtyper/
biotoper och arter identificras. Nigra
excmpe] pi sddana arter 4r landsniickan
Ena montana, stérre vattensalamander, has-
selsnok m.fl. I firsta hand bSr mventering-
en inrikia sig pa biotoper/arter dir det finms
kunskap om att de piverkas av imnen som
kommer frén trafiken {(se litteraturstudic).
Denna inventering bir ske under vegefa-
tionsperiod och samordnas med kommande
inventering av Qstra Viltferbranten, inven-
tering av stéirre vattensalamander (F-Tin),
firslag till inventering av Ena monlana.

Tidplan, Bor genomfbras under faltsdsong-
en 1999. Bn samordning kan d4 ske med
$vriga plancrade inventeringar i Ostra
Vittembranten,

Aktéirer: Linssatyrelserna, Nafurvirds-
verket, Vagverket.Region Sydost

Ena montana

Lings med Vitterns strand, frin Omberg i
norr H11 Fluskvarna 1 sgder finns "dar’” av
adelsvekog. I dessa skogar finns en mycket
11k Jandsnicksfauna med upp il 40 olika
samexisterande arfer. En av arterna - den
stitre barksnsickan (Exa monfara) - har hir
sin enda kinda frekomst 1 Skandinavien.
Stsrre harksniicka #r ridlistad i hotkategori
3 {shrbar). Sniickan 4r kiinslig fBr ingrepp i
sin livsmiljs och skogliga ingrepp som av-
verkning, gallring, réjning, dikning eller
vigdragning kan fi frédande effckter pa
bestindel. Flera tidigare kiinda lokaler £6r-
stérdes | samband med utbyggnaden av B4
{Vitterleden). En inventering och uppfili-
ning bér ske av ldmpliga lokaler anslutning
till B4, Bt Atgdrdsprogram bdr tas fram i
samarbete med LinkSpings Universitet.
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Tidplan: Bér pdbdrjas under 1999, Inven-
teringen genomfirs under fAltsisongen
1999,

Alktarer: Linsstyrelgen, Artdatabanken,
Vigverket.Region Sydtst, Linkoépings
Universifet.

Atgiirdsplan

Foresld dtgdrder pd fordon och i viigens
omgivande landskap. En minskning eller
elliminering av miljokonsekvenserna av
fordonstrafit: pa kinsliga arter/biotoper bor
naturligtvis dven innefatta dtgérder pd syil-
va fordonsflottan. Sidana fordonstekniska
fitgArder bor tas upp pi nationell nivi och
hehandlas ¢f ndrmare i deila sammanhang.

I en Atgirdsplan bisr ingd mer lokala atgir-
der diir exerpelvis terskapande av nya
biotoper som cn kompensationsatgird bor
sverviigas. Flera hotade arter i ansluining
till viigarna forckommer, flera av dessa har
specifika Atgirdsprogram diir vigverket
kan g i som en aktdr.

Tidplan:; Bar pabérjas under 2000.

Altérer; Viagverket, VTI, Artdatabanken,

8.4. Konsekvensklassificering

I bilaga 2 till Konsckvensklassificering for
Vittern (26) ldmnas forslag titl dtgirder vid
de beddmda viigstrickorna i Viigverkets
region sydost.

I frsta hand dr det naturligivis Atgirder fir
alt minska sannolikhcten fiir att en olycka
ska intriffa som bor genomforas pd de
olika vigama. Vigvalsstyrning 4r ett sitt.

I andra hand bor dtgirder for atl minska
konsekvenserna av en olycka vidtas. Bland
shdana itgirder kan anliggning av oljcav-
skiljarc/fordrdjninpsmagasin, dversyn av
vigricken samt skyltning sirskilt ndmnas.



Yigvalsstyrning

Dect faktumn att viig 50 melian Odeshsg och
Motala ¢j rekommenderas son fardvig r
farligt gods, firefaller vid genomgingen
vara riktigt. Flera objekt med g sirbarhet
fir Vittern finms pd striickan. 1 flera fall &
sven hotet mot dricksvattenintaget {or
Vadstcna uppenbart. En prioriterad Atgird i
dagsliget kunde vara att 8ka styrmngen av
farligt-gods trafik bort frdn viigstrickan

~ mellan Odeshég och Motala. Detta skulle

t ex kurma ske genom dkad information.

Dot ar tveksamt om parkeringsplatser § an-
slutning till sirbarhetsklass 3-striickor dr
limpliga fr nppstillning av fordon med
farligt gods. Bn $kad stymming bort frin t ex
parkeringsplatsen vid Vista kulle Jran vara
en limplig atgdrd.

Tidplan: Bér pdborjas under 1999,

Aktérer: Vigverket Region Sydest,
Riddningsljiinsten

Oljeavskiljare/fordréjningmagasin

Den Agird som nimns pd {lest stillen 1
bilagan dr oljeavskiljare/frdrjnings-
magasin. Hur sidana fungerar och bér
placeras beskrivs bl a i en rapport {rin
Statens geotekmiska institut (23). 1 Vittern-
bickama torde det vara limpligt att uifor-
ma anldgeningarna si att cn s3 Jng viig-
striicka som mdjligt Icds till en ofjeavskil-
jare. Avskiljaren bir vara dimensionerad
5r att klara utsliippet frin cn tankbil. Efter
avskiljaren placeras, i min av ulryimmne, ett
frdrijningsmagasin. Antingen 1 form av
en vatmark cller som en damm.
Férdréjningsmagasinet utformas s alt det 1
mdjligaste man smiller in i landskapshil-
den och kan utgéra biotop for vixter och
djur. En 54 ing omsitiningstid som mé)-
ligt bosr efterstrivas 1 firdrdjningsmagasi-
net. Det far dé en posifiv cffckt som ¢l re-
ningssteg for del "vanliga™ vigdagvattnet.
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Tidplan: Atgirderna bir paborjas direkt
och ghras 1 samband med andra grivar-

beten som plancrats géras § nirheten/an-
slufing il freslagna omrdden.

Aktérer: Vigverket Region Syddst,
Raddningstjinsten, kommunerna

Vigricken

Andra &tgiirder som nimms i anslutning till
biickpassagerna dir tillkomst och farbéitring
av vigricken. Ur sdrbarhetsperspektiv
furefaller det troligt att, en farbattring av
bersrda vigricken som kan fSrhindra att en
tankbil kér ner 1 biicken, minskar riskerna
vid biickpassagen. Ingen hinsyn har i dessa
fall tagits till hur sdkerheten i 8vrigt pa
viigstriickan kan paverkas.

Tidplan; En $versyn bir géras under den
nirmaste S-drsperioden.

Alasrer: Vigverket

Skyltning

En Atgdrd keopplad till konsckvensblanket-
terna ochk Riddningstjinstens arbete vore
att sitta upp skyltar vid de olika vatten-
dragspassagerna. Skyltarna skulle kunna
innehitla information om vattendraget och
vilken spridning som kan fSrviintas vid it
utslipp till detta. Tydliga namnskyltar vid
de olika vattendragen skulle fven kunna
hjdlpa Riddningstiinsten all koppla ihop
platsen for utslippet med information i en
konsekvensblankett.

Tidplan: En versyn bér gbras under den
ndrmaste S-arsperioden.

Aktirer: Viigverket Region Sydost,
Riddningstjinsten



Konsckvensklassificering fior jiirnvigar
I "Konsekvensklassificering for Vittem”
ingick endast det storre vgnitet. Enmol-
svarande konsekvenskliassificering for jam-
viigsnitet bor tas fram

Tidplan; Bor piborjas under 1999.

Aktsrer: Ranverket, Riddningsverket,
Riaddningstjinsten

8.5. Metaller

Tnom Vitternvirdsforbundet verkar en
Atgiirdsgrupp for metaller. Denna har
genom{ort ett antal undersdkningar och
4tgarder har dven foreslagits. Inrikiningen
har varit bl.a en kartliggning av metali-
kiiflor, atbete med dagvattenfrigor och
Yickage frin gruvaviall.

Atgardsgruppen fortsitter med sitt arbete
inom ramen ¢ Vitternvirdsforbundets
arbete. 1 Vattern 96 (4) har f6ljande "verka
for satser” tagits fram, En tidsplan har lagts
til1 av detta projekt och anges 1 kusiv stil
cfter respektive “verka for sats”. Trdspla-
nen fir ses som ett forslag och drinte
behandlat narmare av Vitternvardsfor-
bundet.

alt kontrollen av Vitterns till-
fladen, utfléde, deposition och av
vatinet i sjoén skall omfatta ocksi
férckomsten av metaller (pdbdrjat)

alt dtgardsprogram utarbetas r de
mest metallpiverkade dedtillrinnings-
omehdena (pdbdrjat for ett omrdde)

att bebandlingsfrelag och
gruvindustri forses med bista méjliga
rening (genontfors fordldpande)

att forekomsten av metatler 1
utglende vatten frin firekommande
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deponicr karteras och karaktariseras,

. samt vid behov Mgirdas (pdborjat}

att Agare- och ansvarsforhallan-
den betraffande sidana deponicr utreds
och kommunvisa itgirdsplancr fr
deponicra upprittas (pdborjat)

att en karaktariscring av ytsedi-
mentens imnehéll av metaller (och
andra milj6farliga dmnen) genomfbrs i
Vittern (bér genomforas senast 2000}

alt metallinnehili i sedimenteran-
de material och lickage av metaller
{rin sedimenten undersoks (bér
genomfSras senast 2000}

all lckage av metaller frin ut-
skjuten ammunition understks under
betingelser som #r retevanta i Véllern
(pibirjat med medel frdn forsvars-
markten)}

att en kartering av kvicksilver-
tillftrsein till Vittern utfbrs (bar
genomfbras senast 2004}

att forekomsten av kvicksilver i
Vitterns fiskar regelbundet kontrolle-
ras (plbbrjat, bér genomforas vart
(redje dr}

ait all omblandning/uppgrumling
av kvicksilverfrorenade sediment
undviks och alt utfylhrader, byggande
m.m. i Munksjén och andra metallkon-
taminerade omriden upphor tills till-
torlitlig metodik fr restaurening kan
redovisas (fortldpande)

Vittermvirdsfirbundet forutsitter dven
att cn reduktion av metallspndningen
till atmesfiren dstadkommes genom
nationella och internationcila be-
gransningar (fortidpande}.

Aktérer: Vitternvardsfirbundet, kom-
muner, industrier, firsvarsmakien



8.6, Kvive

Kvivebelastningen har under en 20-Arsper-
iod medfort en fHrdubbling av kvivehalten
i Vittern. Betydande Mtghirder bér komma
(11 stand fr alt minska kvivebelasmingen
pd Viittern och fr aft uppné de uppsatta
mélen. [nom Vatternvirdsforbundet verkar
en Atgirdsgrupp {5t kvive. Denna har ge-
nomEsrt ett antal understkningar och atgér-
der under 90-talet. Dot Atcrsthr en rad it-
girder inte minst inom jordbruksomriden
inom Viterns tillrinningsonmuide dér kon-
kreta Stedrder endast genomfris i begrin-
sad omfattning.

Atgirdsgruppen fortsitter med sitt arbete
inom ramen f5r Vilternvirdsftrbundets
arbete. 1 Vallern 96 (4) har flande "verka
fir satser” tagits fram. Bn tidsplan har lagts
til] av detta projckt och anges i kurstv stil
gfter respektive "verka for sats”. Tidspla-
nen fr ses som ett firslag och 4r inte be-
handlat nirmare av Vitternvirdsfor-
bundet.

att cnskilda avieppsanlige-
ningar frses med lingre gaende
rening 4n enbart slamavskiljning
inom hela Vitterns tilhinnings-
omride (fortldpande)

att stallggdsclhanteringen
forbiittras bl.a. genom dkad lagnngs-
kapacitet (fortlpande)

att kvivegddslingen skirde-
anpassas (Jortidpande)

att ytterligare itglrder som kan
minska kvivelickaget frn jordbrulks-
mark utreds (fortldpande)

alt Atgiivdsprogram utarbetas fir de
mest jordbrukspaverkade deitill-
rinningsomridena (pdbdriat)

att de lokala kviveutslippen till
luft minskas (fortfopande)
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Vitternvirdsforbundet understryker
jven vikten av att pa alla nivier verka
f&r internationella beginsningar av
kviveutslapp till atmosfiren i cnlighet
med de nationclla miljémalen,

Ovrigt Jordbruk

Plsjning bér ske s nira sddd som mdjligt
(fortlipande).

Godsling cfter grédans behov
(fortiépande).

Girédoval. Hosststd istillet fr varsid
{fortlopande).

Alktarer; Vitternvirdsforbundet,
kommuner, jordbrukssektorn, vigverket.

%.7. Piverkan frdn Urbana
Miljder

Detta omride ticker upp flera av de hot
som beskrivits i kapitel 2. Ex viktigt omea-
de #r Mgirder for att minska pdverkan fran
dagvatten och fSrorcnade omraden. Inom
Vittemn-vardsforbundet har en dtghrds-
grupp (Atgirdsgrupp PUM) bildats som
ska foresld Atgirder inom detta omréde. 1
Vittern 96 (4) har fljande "verka for sat-
ser’” tagils fram. En tidsplan har lagts tili av
detta projekt och anges 1 kursiv stil efter
respektive "verka foir sats™, Tidsplanen far
ses som oll firslag och #r inte behandlat
narmare av Vittermvirdsforbundet.

att en kensckvensklassificering
genomfrs av vagnitet kring Vittern
(pdbariat se dven 8.1}

att lickage av klororganiska fore-
ningar och metaller frdn fHrekomman-
de avfallsupplag inom Vitterns titlrin-
ningsomride karteras och karaktiri-
seras (pdbdrfat)

att #garfrigor och ansvarsfdrhil-
landen betriffande sidana upplag ut-
reds (pabdriat)



all komnunvisa Atghrdsplancr for
dessa aviallsupplag upprittas (pdbdr-
Jat)

att Linsstyreiserna runt Vitterm
prioriterar efterbehandlingsobjekt dir
risk for lackage till Viittern forckom-
mer {pdhdijat)

att dagvalincts roll som birarc av
miljéstorande #mnen begriusas och i
skad utstrickning uppiniirksammas vid
planerings- och projekleringsarbeten
{fortlipande)

att lolkalt omhinderlagande av
dagvatten (genom infiltration) tillim-
pas dir si it mejligt (fortiopande)

att kontrollen av dricksvatten/ra-
valtenkvalitét samorduas med Gvrig vat-
tenkvalitétssvervalning (bor piabirfas
under 1099

Aktorer: Valternvardsfrbundet,
konmyuner, vigverket

8.8. Organiska milj6gifter

Firekomsten av organiska miljogifier ir cil
av de stéime hoten mot Vittern. Betydande
Atgarder bor komma till stind f5r att mins-
ka belastningen pd Vittem och for atf upp-
n4 de uppsatta malen,

Tnom VitternvirdsfSrbundet har tidigare en
atgirdsgrupp fr klororganiska foreningar
verkat. Denna har genomfort ett antal un-
dersokningar och Atgirder under 90-talet.
Flera fragor som berdr klororganiska -
reningar tas upp i arbetsgrupen for "Paver-
kan fran Urbana Miljser".

Fn minskad kemikaticanvindning inom
hela samhillet och ett internationellt sam-
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arbete dr en forutsitming for att depositi-
onen av bl a klororganiska foreningar pd
Viitterns yta skall minska.

Fsljande Atgirder fireslis;

Miljitvervakning

Overvakningen av organiska miljdgifter 1
Vitterns fillflsden, t deposition och i
Vittern bosr inforas inom ramen for den
l6pande miljidvervakningen av Vittern.
1 vissa jordbruksdomincrade fillrinnings-
omtiden bise aven bekimpningsmedels-
rester undersdkas.

Tidplan: Bor paborjas under 199%

Aktsrer: Naturvardsverket, linsstyrelserna,
Den samordnade recipientkontrollen i
Viitterns tillfléden/Valtenvirdsfirbund
(motsv.), Vilternvirds{orbundet,

Viglrafikens paverkan

Paverkan pi vattenmiljticr av organiska
miljsgifter genercrade av vigtrafiken bir
utredas nirmare, Halter och méngder av
olika #mnen bir kvantifieras. Toxiciteten
av dessa dmnen b8 undersifkas.

Altrer: Vigverket, VTI, Linsstyrelser

Ovrigt
Flera verka fir satser under 8.8, passay
gven in under organiska miljdgifter;

att Lickage av klororganiska fére-
ningar och metaller frin forekomman-
de avfallsupp-lag inom Vitterns tilirin-
ningomride karteras och karaktiriscras
{pihiiriat)

att figarfrigor och ansvarsforhdllanden
betriffande sidana upplag utreds (pdbdrjat}
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Nykyrka kommunala vattentikt Bilaga 1:1 (1}

Nykyrka kommunala reservvattentakt

Nykyrkas komtrunala reservvattentiskt ir beligen i sédra uflranten av samhiillet, Vattentiikien
anvinds inte 1 dagsliget, utan vattenfSrstrjningen baseras pa ledningar frin Motala. Ett
skyddsornride finns faststilit. Brumsomradets inhignad #r i dag raserad och ndtkreatur har
fritt tilltrade till omrédet.

Vattentikten bestar av ett flertal brurnsenheter. Under 1970 utférdes en provpumpning i cn
neddriven rotbrunn. Bn grusfilterbrunn har sedan utfirts vid rérbrunnsspetsen.
Arsmedelutiaget beddmdes i samband med provpumpningen uppga till 240 m’/dygn och
maximalt uttag 350 m’/dysn.

Beskrivning av omradet

Vattentikten ligger ca 150 véster om rv 50. Ar 1992 fick rv 50 en ny striickning i Nykyrka.
Innan dess gick vigen strax vister om vattentikten

Frin brunnsomyidet leder ett dike ner till Bulahi#cken, Diket dr ca 2 m djupet och vid besdket
fanms ca 1 dm vatten i beiten. Diket 4r kantat med cn ridd av bjérk. Butabscken, som diket
mynnar i, ir ca 3 m djupt. Altrid och bjdrk véxer lings bicken. Nigon dm vatten fanns i
botten pa biicken.

Ca 150 m norr om vattentiken finns ett avloppsreningsverk, som slipper det behandlade
avloppsvattnet i ett dike som mymnar i bicken, nedstrdms vattentiikien.

Vattentikten i1 beligen i utkanten av en stowe isilvsavlagring {fig 53, Isdlvsavlagringen
fortsitier norrut. Nykyrka samhille ligger sdledes pi denna isilvsavlagring. Ytvaltendclare
och grundvattendelare sammanfaller troligtvis inte, utan licla isalvsavlagringen far riknas som
vattentiiktens tillinningomride. De grundvattennivier som redovisats i samband med en
utfrd provpumpning 1970, ger inget klart besked om grundvattenstrémmens rkining.
Trofigtvis sammanfaller dock grundvatinets stefroningsrikining vid vattentikten 1 huvudsak
med Butablickens.

Berikning av sarbarhet

De vigavsnitt som berdrs ir i forsta hand avfartsvigen fran gamla rv 50 mot Bona, nyarv 50
samt gamla rv 50.

Avfartsvigen mot Bona 16per 40 m notr om brunnarna. Marken lutar 10 % frn vigen mot
brunnsomridel. Nomr om vigen finns ctt éppet vigdike som fangar upp vigdagvatinet.
Jordarten i detta omrade utgdrs av moig sand. Den hydrauliska konduktiviteten {8r detta
material har uppskattats 111l 10" mys. Den emittade zonens miktighet har uppskattats till 3 m
utifran mitningar av grundvatinennivier som gjordes vid provpumpringen 1970. Eftcrsom
detta ger t, < 1 dygn giller sirbarhetsklass 3 for detta avsnitt,
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Vid gamla rv 50, fidn ladugirdsbyggnaderna vid kyrkan per till Butahicken, finns yiterligare
cft infiltrationsomrade, Isilvsaviagringen 4r dsformad i detta avsnitt,och vigen dr stélivis
nerschaktat § aviagringen. Den hydrauliska fonduktiviteten har uppskattats till 10 mfs. Den
omiittade zonens maktighet frin ladugirden ner till avfartsvigen mot Bona har uppskattats till
3m, frin avfartsviigen och ner G}l bicken till 2 m. Detta har gett t, < 1 dygn £6r hela
vigstrickan, dvs sirbarhetsklass 3.

Nya rv 50 ligger i ett omréde med frémst grovmo ach finmo stillvis tickt med torvlager som
uppgdr till ett par meter. Torvlagret har bortschaktats under och vid vigen, varvid
schaktmassor istallet paforts. Vid vigdikena finus dérmed kontakt mellan vigdike,
fylinadsmassor och mon. Den omiltade zonens méktighet har uppskattats til1 6,5 m och den
hydrauliska kondulktiviteten till 1075 107 m/fs. Detta ger t, < 1 dygn, dvs sarbarhetsklass 3.
Eftersom grundvattnets strémmingsrikining antas sammatfalla med Butabiicken, ligger vagen
troligtvis nedstrdms vattentiktens tillrinningsomride. Ett stort uttag i brunnarna skulle dock
unna vinda de naturliga grundvattenstrdmmarna frin végen mot brunnama.

Bedtmning av grundvattnets virde

Grundvattentiligingen i isilvsaviagringen hetecknas av SGU Al nr 14 som stor, 400- 2600
mlfd}rgn, Vattentikten anviinds inte 1 dagsliget, men eftcrsom brunnarma finns kvar och elt
framtida nyttjande inte kan uteslutas, har akvifercn getis 6 poiing.

Konsekvensklass

Samtliga understkia viigavsnitt har placerats i sdrbarhetsklass 3 och akviferen har getts 6
podng, vilket inncbir att objektet placeras i konsekvensklass 3. 54 Hinge som den kommunala
vattentikten inte nytijas, befinner sig nya rv 50 sannolikt nedstroms brunnarna. Detta gOr att
htgard inte kan anscs nédvandiga for nirvarande. Tas brunnama i drift, dndras dock detla
furhallande.
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Fig. Geologisk karta &ver Nykyrka, Som underlagskarta har ckonomiska bladen 08590 och
(09500, skala 1:10 000 anvénis.
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Nedra Lid

Valtentikten 3r beliigen ca 2 km vister om Nykyrka och utgdrs av cit killfléde, Kiillan forser
ca 80 fritidshus med sommarledning och ett par dret runthushill samt en ladugard med
dricksvatten. Vatinet har hittills aldrig sinat och kiillan briddar stindigt Sver (majligtvis ¢f vid
vissa sommarkvillar). For ¢a 20 &r sedan grivdes killan ur, varvid betongringar ner till 3-4 m
djup lades pa. Aven grus lades pi runt om.

Beskrivning av omridet

Vigen som leder norr om killan, frin Nedralidviigen mot Nykyrka ir cnskild. Diskmssioner
har dock forts om att Vagverket ska ta Sver ansvaret for végen. Av denna anledning har dven
den enskilda vigen konsckvensbeddmts.

Kallan ligger i den nedre delen av forkastningsbrantens sluttning (fig 6). Jordarten utgdrs enl
SGUs jordartskarta Ac nr 22 av blockrik svatlad morin. Omridet dr ett utstemningsomride,
varvid ett tunnare lager torv kan férekomma i Sverylan. En bird lingre upp i shuttningen
utgiirs av grovmo. Denna avldses av sand och lingst upp pa héjden av blockfallig morén.

Nedanfur shrttningen utgdrs jordarten av lera och grovmo-sand. Niarmast sluftningen finns eit
torvlager i Sverytan, Berggrunden ner pa slitten utgors av sandsten. Ovanfor
fsrkastingsbranten utgdrs berggrunden av filipstadsgranit.

Jordlagrens miktighet i leromrédet uppskattas utifrin vppgifter om berggrundens Gveryta och
markytans verytatill ca 15 m.

HK. j omaradet ligger pa 155 m 8 h. Kallan ligger 120 m 8 k, dvs under HK.

Beridkning av sarbarhet

Allmén vag:

Jordarten vid den allmiinna vigen utgtrs av lera och grovmo-sand. Den hydrauliska
konduktiviteten

har dirfor angivits vara 107 resp 10°® - 10™ m/s. Den omittade zonens maktighet har
uppskattats (ill 1 m. Utlist i tabellen ger detta for lecromridet t, >100 dygn och f6r grovimo-
sandomradet ¢, < 1 dygn. Sarbarhetsklassen for leromradet ir sledes 1 och fir grovmo-
sandomridet 3.

Enskild vig:

JTordarterna vid den cnskilda vigen utgdrs, nedifrin och upp, av blockrik svallad morén,
grovmea, sand och sandig-moig moerin. Den h;,'drau]iska konduktiviteten har angivits, 1 nimnd
ordning till 1*-]'5, 104.16° R 102107 samt 107°-10"° mv's. Den omiittade zonen 1 sluttningen
antas vara mindre in 1 m i omrédel med svallad morén och vid grovmon 2 m, vid sanden 5 m
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och i langst upp i sluttningen med morin 2 m. Vertikala transporthastigheten for blockrik
svaliad movin blir d& t, < 1 dygn, for grovmo t, < 3 dygn, forsandt, <3 dygn samt morin t,
= 10 dygn. Detta ger sirbarhetsklasserna 3, 3, 3 och 1.

Bedémning av grundvaliinets virde

Uttagsméjlighcterna i berggronden anges av SGU vara goda, 50 - 150 m’/dygn. Nigra
uttagsuppgifier om kiillan finns inte. Man kan dock pa goda grunder anta att
nttagsméiligheterna i sluttningens jordlager ligger mellan 400-2 000 m*/dygn. Detta innehir
att grondvattentillgingen betecknas som stor. Eftersom killan anvands for vattenfSrstnning
av bl a gardens laduglrd, har den crhllit 6 virdepodng. Djurhéliningen har hér riknats som
industr.

Konsekvenskiass

Allmin vig:

vid leromridet &r sdrbarhetsklassen lika med 1 och viirdet 6, Detta ger konsckvensklass 1, dvs
i konsckvenser. Grovmoomradet har shrbarhetskiass 3 och samma vérde, vilket ger
konsekvensklass 3, som innebir slora konsckvenser.

Enskild vig:
Samtliga omriden utom motdnen higst upp i shuttningen, hamnade i konsckvensklass 3, dvs
stora konsclkvenser. Morinen har ®rts #ll konsekvensklass 1.

Aven faktorer shsom in- och utstrémningsomride samt grundvattenuttagets storlek bor
phverka bedémningen. 1 nedre delen av slutthingen sker uistrémning av grundvatien, vilicet
oo att risken for infiltration av férorening ér liten. Tillrickligt stort uttag 1
utstrémningsomridet kan dock vinda grundvattenstrémmen och géra omradet till ett
instrémningsomride. I vilken omfattning som uttaget plverkar de naturliga férhallandena vid
kéilan dr inte klarlagt.
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Figur. Geologisk karta 6ver Nedra Lid. Som underiagskarta har ckonomniska biaden 08499 och
08590, skala 1:10 000 anvints.
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Lactamin

Brunnen anvinds av en industri som tillverkar djurfoder. Brunnen ligger ca 4 m frdn vigen
och 4r enligt uppgift 120 m djup, Byggnaderma uppfrdes 1946-47. P betongfundamenten vid
brurmen finns &rtalet 1968. Det dr oklart om cn ombyggnation skedde 43, eller om det visar
tidpunkien dé brunnen borrades. Bredvid bruancn finns en reservoar som ligger 4 meter under
markytan, Vattenforbrukningen ér ca 20 m’/dygn.

De tvi scnasie iren har foretaget fitt vissa indikationer pl att nitrithalten & forhojd i vattnet.
Ingen undersdkning har dnnu gjotts.

Direkt sider om industrin finns elt ca 2 m djupt dike som man tidigare slippt avioppet 1 efter
att det passerat cn trekammarbrunn. Idag 4r man ansluten till kommunala reningsverket och
endast dagvatten mynnar 1 diket. Uppstroms forctaget var diket vid besskatiliftillet torrt.
Nedstroms foretaget fanns nagot vatten i diket, som sannolikt hirrérde frin dagvattenutslipp.

Beskrivning av omradet

Brunnen ligger i cft dppet jordbruksomride, dir marklagren utgdzs av Jera och morénlera (fig
7). Dessa jordarter ar svéira att sérskilja ufan siktanalys. 1 krarnas uppldjda Gverytan firms
gott om sindsten, som fBretridesvis utgdrs av kalksten. Hojdskillnaderna ar smé. Jorddjupet
vid platsen &t 5 m cnligt SGUs jordartskarta Ae nr 22.

Bergprunden utgdrs enligt SGUs berggrundskarta Af nr 120 av ordovicisk kalksten, Enligt
den profil som bifogats beskrivningen till kartbladet #r kalksten ca 15 m miktig. Under denna
finns ca 20 m alunskiffer, dirunder ca 20 m lerskiffer och sedan ¢a 25 m sandsten. Under
sandstenen

finns urberget. Det dr sannolikt sandstenen som fungerar som akvifer 1 den omnimnda
brunnen.

Berikning av sarbarhet

Den cmiittade zonens miklighet har uppskattats utifrin observationer i diken Sverstiga 2 m.
Den hydrauliska konduktiviteten for morinlera har angivits till 16 m/s. Detta innebiir att den
vertikala transporttiden Sverstiger 100 dygn, dvs sirbarhetsklass 1 géller.

Bedémning av grundvaltnets virde

Uttagsméjligheterna fr enligt SGU Ah nr 14 mycket goda { omrddet, 50-150 m*/dyen.
Akviferen har dicfsr fatt 6 virdepoing, eftersom den innchiller en mindre industrivaitentikt.
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Konsekvenshkiass

Sarbarhetsklass 1 och 6 virdepodng placerar akviferen i konsckvensklass 1,

Den vertikala transporttiden vid den aktuelia viigstrickan 4r dock inte sirskilt relevant £5¢
bedsmningen av akviferens sirbathet, da akviforen fir betraktas som shuten. Detta inncbir att
ferlager ech den av sandstencn sverlagrade berggrunden fungerar som mer ¢ller muindre fita
lager. Den egentliga tillfrsela av vatten {ill sandstensakviferen sker sitedes inte hir. Var den
sker ir inte klarlagt. Enligt den ovan beskrivna profilen tutar den sedimentara lagerfliden pa
sk vis att kalksten avtar séderut och alunskiffer och till sist lerskiffern blottas mot stder. I niva
med sddra delarna av Tikern blottiiggs sandsten. 1 denna regionen skulle alitsd en mer
betydande tillfrsel av grundvatten till sandstenen kunna ske. Avstanden ér dock s& stora till
den beskrivna brunnen det inte dr meningsfullt att diskutera fororeninpsrisker, forutom i
mycket storskaliga omfatiningar, sdsom Rrsurning o dyl. PA grund av vattentiktens kiinsliga
lige (nfra vagen och med ytavrinning mojlig mot brunnens riktning}, borde eventuellt vidare
understkning Svervigas.
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Fig 7. Geologisk karta dver Lactamin. Sor underlagskarta har ckonomiska bladet 08458,
skala 1:10 000 anvinis.
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Arneberga Tradgard

Ameberga tridgird 4r beliigen ca 5 km séder om Vadstena och har en enskild brunn som
anvinds vid livsmedelsproduktion. Brunnen ir bergsborrad till ctt djup av 80 m. Ca 10
m'fdygn frbrukas.

Beskrivning av ecmradet

Amncberga Tridgird ligger 1 ett jordbruksomride, dster omrv 50 ¢ca 5 km stider om Vadstena.
Lecriga jordarter dominerar enl SGUs jordartskarta Ac nr 22 (fig 8). Lerig morin och groviera
gir intc atl sdrskilja 1 £ilt, utan analys av jordprover. Med hjiilp av de bormppgifter som finns
redovisade pi jordartskartan, har jordlagrens miktighet i orridet uppskattats tilf ca 10 .

Berggrunden ntgors enl SGUs berggrundskarta Afar 120 av sedimentiira bergarter.
Lagerfsljden i omradet ir fSljande, uppifrdn och ned:

ca 10 m alunskiffer
25 m lerskiffer

25 m sandsten
urherg.

Brunnen torde titl storsta delen ta sitt vatten frin sandstensakviferen, som alltsi | detta fallet
fir rilnas som den huvudsakliga akviferen.

Ber&kning av sarbarhet

Den omittade zonens miklighet har uppskattats till 2 m, utifrdn vattenfSrekomst i Sppna
diken och dagvattensystem. Den hydrauliska konduktiviteten fr lerig morén har angivits vara
1010 m/s. Detta har gett t, > 100 dygn, dvs sirbarhetsklass 1,

Beddmning av grundvatinels virde

Titlgingen i berggrunden dr god (= 50 m’/dygn) enl SGUs hydrogeologiska karla Ahnr 14,
Eftcrsom akviferen rymmer ¢n mindre industrivattentiikt, blir dess viirde 6 podng,

Konsekvensklass

Med sarbarhetsklass 1 och virde 6 placeras grundvattnet i konsekvensklass 1. Dock dr mte
den vertikala transporttiden vid den aktuella végstrickan sirskilt relevant for bedbmningen av
akvifercns sirbathet, & akvifercn fir betraktas som sluten. Deifa innebir att Jerlager och den
av sandstenen sverlagrade berggrunden fungerar som mer cller mindre tiita lager. Den
egentliga tillforseln av valten till sandstensakviferen sker saledes inte hir. Var den sker dr inte
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klarlagt, Enligt den ovan beskrivna profilen lutar den sedimentira lagerfoljden pd si vis att
walksten avtar ssderut och alunskiffer och till sist lerskiffern blottas ju lingve stiderut man
kommer, [ nivd med sédra delarna av Thkem blottliggs sandsten. I denna regionen skulle
alltsd en mer betydande tiliforsel av grundvatten till sandstenen kunna ske. Avstinden dr dock
s& stora 1111 den beskrivna brunnen det inte d meningsfulit att diskutcra fororeningsnisker,
farutom i mycket storskaliga omfatiningar, sdsom forsurning o dyl.
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Fig 8. Geologisk karta Sver Ameberga. Som underlagskartla har ekonomiska bladet 08438,
skala 1;10 000 anvints.
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Lyckebyskolan

Lyckebyskolan ligger ca 2,2 km éster om rv 50, mellan Dagsmosse och Takern., Avatindet fill
v 50 fr relativt storl, men brunnen har ind3 tagits med, p g a att en ansiumingsvig till rv 50
passcrar ¢al0 m frdn brunnen.

Skolan &r byggd 1928, Brunnens dlder ir okind. Brunnen ir 35 m djup och enligt uppgift
bergsborrad. Vattentillgingen ar god. Tidvis har man haft problem med lukt av svavelvite i
vattnet. Vattnet har relativt hdga jirn- och manganhaliter.

Beskrivning av omrédet

Skolan ligger i ostra utkanten av Dagsmosse 1 det klirr som begrinsar mossen. Direkt dster om
skolan, mellan denna och Téakern, finns mot en svagt markerad héjdrygg besthende av
mineraljord (fig 9). Enligt SGUs jordartkarta Ae 44 utgdrs jordarterna 1 hijdryggen frimst av
lerig sandig-moig morin med svallat ytskikt samt grovmo och postglacial finlera.

Jordarferna pi fastigheten utgérs av torv som tunnas ut i norddstra delen av fastigheten. Vid
brunnen #r jordticket ¢a 3-4 m maktigtl. Mellan skolhuset och medatbetarbostaden har 9 m
torvmaktighet uppmitts vid gjorda griivarbeten. Vid nordéstra fastighetsgrinsen dr torvlagret
ca 0,5 miktigt. Under torven uppges jordarten utgdras av moran.

I den vistra fastighetsgrinsen finns ctt dppet dike som fungerar som recipient for det
behandlade avloppsvatinet. Diket mynnar i ett stérre dike séder om fastigheten.

Vid den allménna viig som gir i fastighctens Sstra grius finns en antydan till dike, 1 skolans
tridgixd, PA den vistra sidan av vigen finns inget sidant dike.

Berggranden utgbrs enligt SGUs berggrundskarta Af nr 134 av finkornig till fint medelkornig
granit. Vid flygmagnetisica mitaingar har tv sprickzoner indikerats, en 500 m norr som léper
NV-80 och en 500 m SV som liper i del nirmaste N-§.

Berakning av sarbarhet

Jordarten vid viigen utgdrs av ca | m torv, dirunder morin, Den ométtade zoncns maktighet
har utifrin observationer i diken uppskattats till 1,5 m. Den fir torven relativt stora
miktigheten i den omittade zonen har sitt samband med att omradena &r utdikade, bide den
omkringliggande jordbruksmarken och dven Dagsmosse med sin torviikisverksamhet. Den
hydrauliska konduktiviteten i torven r beroende pa dess humificringsgrad och torvslag.
Enligt Grip & Rodhe (1988} har man i finska torvmarker fannit virden fidn 1,1° 107 till

2 010" m/s. Eftersom det i delta fall galler torv i Sverytan fir man anta att
humifieringsgraden ir relativt lig, iven om torrliggningen kan ha inmeburet viss nedbrytning,
Den hydrauliska gradicnten i den ométtade zonen har uppskattats till 10" m/s. Detta ger en
(ransporttid pi ¢a 0,1 dygn. Diirtill fir liggas den vertikala transporttiden f5r 0,5 m morén.
Den hydrauliska konduktiviteten i morinen har p g a dess lerinnchall uppskattats till 1% -10°
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Ym/s, vilket ger en vertikal transportiid i detta lager som dr stonre #n 20 dygn. Detta
sammantagel per en s4 hog fransporttid att akviferen placeras 1 klass 1.

Den leriga moriinen har anfagits ha en konduktiviet pa 10 2107 m/s och ha en omittad zom
pd en m. Detta ger t,>100 dygn, dvs sirbarhetsklass 1.

Grovmon har antagits ha cn konduktivitet pa 10" - 10 m/s och den omittade zonen 1 m.
Detta ger t, <1 dygn, dvs sirbarhetsklass 3.

Bed&mning av grundvattneis virde

Uttagsmdjligheterna i berg idetta omride enligt SGU Ah nr 11 &r timligen goda, 15-30
m’/dygn. Antalet personer som &r anslutna ti1l brugnen vacierar, men kan uppgd till omkring
25 personer. Detta vilket far anses precis sverskrida 5 hushill, vilket &r Svre gyiins for enskild
vattentikt enl "Yt- och grandvattenskydd”. Eftersom nigon alternativ fersérjningsmsilighet
inte finns tiligianglig och brunnens grundvattentitlging enl uppgift 4r relativt god jamfort med
omkringliggande brunnar, har grandvatinet getts 5 podng.

Konsekvenskiass

Moriinen, som har sarbarhetsklass 1 har erhallit konsclkvensklass 1, d v s smé konsekvenser.
Aven torven med undertagrande morin har placerats i denna kenselkvensklass. Grovmon

diiremot hamnar i klass 3, dvs konsckyenscrna 4r stora. Huruvida grovmon stir 1 hydraulisk
kontakt med berggrundsakviferen cller inte, bor utredas nirmare.
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Fig. 9. Geologisk karta &ver Lyckebyskolan, Som undertagskarta har ¢konomiska bladet
{8437, skala 1:10 000 anvints.
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Stocklycke Vandrarhem

Stocklycke vandrarhem 4r beldget pi Omberg. Den hergsborrade brurnen finns nere vid
Stocklycke hamn. Frin brunnen leds vattnet upp till husct, ca 600 m nordost om tikten. Det ar
inte kint hur stort uttaget 4r i brunnen, inte heller hur djup den dr, Brunnen ligger dock endast
ett par meter fifin sjén och enligt uppgift dras dven sjévatten in 1 brunnen vid stort uttag,

Beskrivning av omradet

Vid Stocklycke ntgdrs jordarten av en isilvsavlagring som delvis ir avsatt Sver HK (fignr 10).
De svre plana delarna som &r uppodlade, 4r enl SGUs jordartkarta Ae nr 44 troligtivs eit ldre
sandurfilt. Avsitthingen utgors av grus. Vid grévningar pé fyra platser i avlagringen, har man
konstaterat vattensorterade sediment ner till 3-4 m djup. Grivningama har inte utforis {ill fast
berg.

Omedclbart viister om huset finns cn allmin vig. Denna r siledes beldgen pd
isilvsavlagringen, Efter att vigen passcrat bicken fortslitter den $ver herg i dagen.

HK ligger i omradet pi ca 135 m 6 h. Detta inncbir att brunnen och den nedre delen av
isalvsavlagringen Ligger under HK, medan huset och den del av isdlvsaviagringen som vigen
placerad, dr belligen ovan HK.

Berggnunden ulgdrs enligt SGUs berggrundkarta Af or 134, av sur porfyrisk granif. Tekfonisk
breecia forckommer vid Stocklycke hamn. Vitternstranden uigsrs av en forkastningszon, dir
omridet under Vittern sjunkit och Omberg i forhillande till sin omgivring rért sig uppét.
Berggrunden it i omradet starkt forskiffrad, fretridesvis | NNV-3S0 rikining. Sprickzoner
vid Stocklycke forekommer frimst : NNO-SSV riktning,

Berdkning av sdrbarhet

Jordarten vid den allminna vigen utgérs av isilvsmaterial som i norr bildar en dsformation
och sader ctt plant sandurfilt, Norr om dessa tvd formationer rinner en bick. Denna strommar
ner lings isilvsavlagringens norra begrinsning och mynnar i Vittern, ett tiotal meter fran
brunnen. Den ométtade zonens miktighet vid vigavsnittet antas uppga till 5 m, pa grund av
dess ldge (uppdimd mellan berg { dagen} ach vattenytors lige { anslummg till avlagringen.
Den hydranliska konduktiviteten i avlagringen har uppskattats tili 10" m/s, Den vertikala
transporthastighcten blir di 0,1 dygn, d v s sirbarhetskiass 3 gliller for isdlvsavlagringen.

Morinen norr och sdder om isdlvsavlagringen heskrivs som sandig-moig och blockfattig. Den
har inte varit utsatt 55 svallning. Den hydrauliska konduktiviteten har uppskatlats fill 16710
? mfs och den omattade zonens miktighet i1l 1 m. Den vertikala transporttiden blir 7- >100
dygn, beroende pd vilket hydraulisk konduktivitet som ans#tts. Morinen har dirfor placerats i
shrbarhetsklass [-2.
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Berget kondulktivitet har uppskattats H11 105 m/s och den omittade zonen till 5 m. Detta ger
en vortikal transporttid pi 6 dygn, vilket placerar berget i sirbarhetsklass 2.

Bedémning av grundvatinels virde

Uitagsmﬁjligahctcrna i igtilvsaviagringen 4r cpl SGUs hydrogeologiska karta Ah nr 14 méttliga,
dvs < 400 m’fdygn, Uttagsmijlighetemna i berggrunden har angivits som timligen goda (13-
50 m’fdypn). Grundvattpet 1 berggrunden fir 6 virdepoang, cftersom nyttjandet har jamstillts
med en kommunal tikt, Grundvattnets virde i jsilvsavlagringen fir samma pofing, cftersom
grundvatinet 1 denma akovifer antas std i hydraulisk kontakt med berggrundens.

Grundvatinet i morinen har gells samma virde som isilvsaviagringen eftersom dessa star i
hydraulisk kontakt med varandra.

Konsekvenskiass

Alviferen i istilvsavlagringen har placerats i ghrharhetsklass 3 och fitt G virdepoidng, vilket
placerar den i konselovensklass 3.

Akviferen i moranen, med sirbarhetsklass 1-2 och 6 virdepoiing hamnar i konsckvensklass 1-
2. Avgbrande for vilket slutlig klassning som moranen hamnar i 4r vilken hydraulisk
konduktivitet som ansitts.

Berggrundsakvifercn, med sArbachetsklass 2 och 6 virdepoéng placeras i konsekvensklass 2,
dvs fortsatta undersdkningar erfordras.
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Fig 10. Geologisk karta Sver Stocklycke. Som underlagskarta har ekonomiska bladet 08436,
skata 1:10 000 anvints.
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Vida Vattern

Tva bergborrade brunmar finns i drift vid Motell Vida Vittern, beliget ca 10 km stider om
(deshsg. Under sommarhalviret forstirks vattefSrstrjningen med vtvatten frin Vittern.
Tidigare anvindes ytterligare en bergborrad brurm av bensinstationen. P4 grund av problem
med vattenkvaliteten anvinds inte denna idag fir dricksvattenforsérjning, Vid de tvid
hostadshus som ligger intill Vida Vittern finns grivda brunnar.

Beskrivning av omrédet

Omradet ligger strax ovan Vitterns frkastingszon 155-170 m 8 hoch karalteriscras av kait
berg i ett hégdomrade sore siuttar mot vister (se figur).

Vida Vitterns hushcbyggelse fir koncentrerad till en rand lings dstra sidan om gamla
Odeshogvigen, Ostra sidan om vagen ir urslintad och har en uppbyggd plan yta, Bergi dagen
sticker upp mellan morinen. Gamla Odeshégvigen dr uppbyggd pé en terass vid Vida Vittern
och lumingen vister om vigen stupar brant, Nedanftr finns berg i dagen med tont
morinticke,

Ed:an &r nedskuret i berget. Gster om E4:an domincrar kalt berg. De uppstickande bergryggar-
na ligger fretridesvis i N-S rikining. 1 svackorna mellan bergryggarna finns tunt morintécke,
stillvis med trov i Sverytan. Vegetationen uigdrs av barrskog med inslag av 16vtrid,

Den stig som leder fidn Vittern och vidare 6sterut under E4:an , ar nedskuren i berget. 1 de
skiirningar som blottats vister om Ed:an 4r berget tydligt forskiffrat 1 strykning och sfupning
som 1 huvudsak Sverensstimmer med forkastningsbranten i vister.

Mellan E4:an och turistvigen finns ingar och $ppna filt nordost om Motcll Vida Vittern.
Jordlagren utgdrs av morin med svallad Sveryta. En mindre husbehovstickt finns 1 viistra
delama av detta omride. De Sppna flilten dr omgivoa av kait berg med stéllvist tunt
moranticke,

Berggrunden utgbrs enligt SGUs berggrundkarta Ah nr 14, av yngre grovporfyrisk granit. Ca
500 m &ster om E4:an 16per en fRBirkastningszon i NNO-88V, narallellt med den markerade
frkastningsbranten vid Vittem. Ytterligare 500 m dsterut finns dnnu cn fSrkastningszon, i
samma riktning,

Berakning av sarbarhet

Vid E4:an utgdrs de geologiska farhillandena av kalt berg, Den omittade zonens miklighet
har uppskattats till 5 m och den hydrauliska konduktiviteten 11110 m/s, Detta ger en vertikal
transporttid pi 6 dygn och vidare sirbarhetsklass 2. En viss osikerhet rhder dock bide
betriffande bergets hydrauliska konuktivitet men ocksd den ométtade zonens miékdl ghet,
Bergets naturliga forhillanden #r sannolikt storda i omradet p g ade springningsarbelen som
utfirdes i samband med vighyggnationen.
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Vid gamla Odeshdgviigen finns pd dess visira sida kalt berg, dvs samma fHrhiilanden och
sirbarhetsklass som vid B4:an. Mjligtvis kand den ométtade zonen vara storre, pga kraftig
lutning. Oster om vigen finns urschaktad mordn med uppstickande bergklackar. Mordnens
omiittade zon har uppskatias till 2 m, pA grud av nirhet till branten och den hydrauliska
konduktiviteten 11 10°-107° m/s. Detta ger en vertikal transporttid pa knappt 20 dygn, dvs
sdrbarhetsklass 1.

Bed6mning av grundvattnets virde

Uttagsmdjligheterna i berggrunden & enligt SGUs hydrogeologiska karta A ar 14 mindre
goda, dvs <15 m’/dygn. Vattentiiktens virde har fatt 3 poling, eftersom den jamstitlts med en
industrificommunal tikt.

Konsekvensklass

Vid E4:an och Odeshéigsviigens viistra sida har shrbarhetsklass 2 och grunvattnets viirde fika
med 3 gett konsckvensklass 1,d v s smé konselovenser. Enligt resonemang ovan finns cn
osikerhet i den vertikala transporthastigheten vid Bd:an pga tidigare springningar. Som cn
f31id av vidgade sprockor i berget kan trasuporthastighcten vara avsevird forhdjd. A andra
sidan kan berget blivit utsatt fir drinering s att den omiittade zonen 4r miktigare &n vad som
antagits.

Aven vid Odeshsgsviigen har morinomsdets sirbarhetsklass 1 och grundvaitnets virde 3,
gett konsekvensklass 1, dvs smi konsekvenser,

Figur 1. Geologisk karta bver Vida Vittern. Som underlagskarta har ekonomiska bladet
07495, skala 1:10 000 anvinis.
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Franssons karamellkokeri

Foretaget ligger vid Grinna pf Sstra sidan om E 4:n, vid rv 133 mot Trands. Verksamheten dr
under avveckling och cventuell ny verksamhet dr ¢j bestéimd. Fastigheten har egen
dricksvattentikt men 4r ¢j inkopplad pa det kemmunala avloppsnitet. Brunnskapacitet och
furbrukning 4r ¢j kiind. Brurmen r bergsborrad. Dess &lder och djup & dock okint. Brunnen
sir beldgen ett tiotal meter nordviist om byggnaden ute i en dker som brukas &nda intiil
brunnens nitomride. Analysprotokoll har visat att bl a nitratvirdena ér f5rhéjda. Aven
jarnhalterna ir hidga och under en period hay man haft problem med bakterier 1 vatinet.

Beskrivning av omrédet

Omrédet ligger relativt hoglint och dppet ovanfor Vitterns forkastningsbrant, pa 185 mé b
(fig 12). Omgivningarna utgérs av dkermark.

Inom fastigheten finns ¢n mindre obemannad bensinstation, Mellan fabriksbyggnaden och
bensinstationen finns ¢n grusad plan, som avvatinas via dagvallenbrunnar. 1 tomtgrinsen mot
rv 133 gir det kommunala V A-nitct.

_ Jordarten i omridet utgérs av lerig siltig morin. Berg i dagen firekommer pa flera platser
inom omridet. Jordlagrens miktighet har utifrdn forekomst av berg i dagen och slintdjup
uppskattats 1ill 3 m. P4 fastighet Bunnstrém 6:8 finns en skidming blottad bakom byggnaden. I
skirningen framgér att fordarten utgdrs av lerig morin som underlagras av berg. Bergels
strykning och stupning éverensstimmer i huvudsak med forkastningsbrantens.

Beréikning av sarbarhet

Den hydrauliska konduktiviteten fr lerig mordn har angivits vara 10°°-10"° m/s. Den
omittade zonens misktighet har uppskattats till 1 m. Viss drdnering och avsinkning av
grondvattennivierna kan ske via grinnaavfarten, men vegetationen 1 vissa diken i form av
bladvass, indikerar att den omiittade zonen ej r sirskilt miktig. Avlist i diagrammet ger detta
t, = 10 dygn, dvs sirbarhetsklass 1.

Beddmning av grundvaitnels virde

Uttagsméjligheterna i berg ar enligt SGUs hydrogeologiska karta Ah nr 11 timligen goda, ca
15-50 m*/dygn. Akviferen utnyttjas av cn industri. Eftersom kommunalt dricksvatten finns i
omridet ach den aktuella vattentikten visar spdr pd negativ piverkan frin omkringliggande
jordbruksmark, har den getts ell relativt 1agt virde, 4 poing,
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Konsekvensklass

Sarbarhetsklass 1 ach 4 viirdepoing innebir att grundvattentillgingen placeras {
ronsckvensklass 1, dvs smi konsekvenser.

Klassningen har dock gjorts p ctt begransat underlagsmaterial angfende brunnen. Om de
firhijda nitrathalterna i dricksvattnet beror ph délig funktion pé brunnen cller att hela
akviferen ir paverkad 4r t ox inte ként, Ar endast brunnen piverkad, skulle akviferens viirde
ska ngot. Detta skulle dock inte phverka konsekvensklass, sivida inte akviferens virde
hsjdes i1l 7 poiing.
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Fig. Geologisk karta Sver Franssons karamellfabrik med omncjd. Som underlagskarta har
ckonomiska hladel 07464, skala 1:10 000 anvants,
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Gunneryds Rastplats

Brunnen ir beligen ca 12 km séder om Griinna, 150 m vister om E 4. Platsen dr beldgen ca
260 m & h. Vattentilten frser Gunneryds rastplats med dricksvatten. Bronnen som ér borrad i
berget till okant djup anlades i stutet av 1360-talet.

Beskrivning av omrade

Platsen lipger pi ctt hajdomrade ovanfor Vitterns Rirkasmingsbrant (fig 13). Omyhdet
domincras av uppstickande bergsknallar med lerig morin diremellan. I lHgre liggande particr
upptrider lera och andra finkorniga sediment, avsatta i de issjGar som funnits i omradet. HK
ligger pd ca 110 m & h i defta omride. Morinen &r enligt 8GUs jordartskarta Ae 59 lerig
sandig-moig morin med normal blockhalt. Fingrusfraktionen i morénen bestar till ungefir lika
stora delar skiffer och mosten, urberg och sandsten. Generellt sett &r omriden med morin
uppodiad, medan kalt berg med tunt jordticke ir skogsbetclitt.

Vid rastplatsen gir berget i dagen i anslutning tili brunnen. Mellan E 4 och rastplatsen avfart
ar berget i dagen i ett markerat héjdparti. Omkringliggande jordart utgdrs av lerig sandig-
moig morin.

Berggrunden ntgsrs enl SGU Ba 39 av yngre égonftrande granit, En stérre sprickzon i NV-
80 rikming finns markerad pa den hydrogeologiska kartan ca 530 m séder om vattentikien.

Berikning av sarbarhet

Den hydrauliska konduktiviteten f5r lerig morkin har angivits vara 10%-10"° m/s. Den
omiliade zonens miktighet har uppskattats il 1 m. Detta har gett v, > 10 dygn , dvs
s&rbarhetsklass 1.

Yinl SGU Ah nr 11 ir den regionala hydrauliska konduktiviteten i berggrunden 0,601* 107
mfs. Den omiittade zonens mikdighet har uppskattats tilt 5 m. V, f5r berget blir sbledes >100
dygn, dvs shrbarhetsklass 1.

Bedémning av grundvattnets virde

Uttagsméjligheterna i berget beddms enligt SGUs hydrogeologiska karta Ahnr 11 vara
timligen goda (15- 50 m’/dygn). Eftersom brummen Zr att jaim#Sra med cn mindre kommunal
takt och inget alternativ shsom kommunait ¥V A-nit finns i ndrheten, har akviferen getts G
virdepoang,
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Konsekvensklass

Qirharhetsklass 1 och 6 virdepoling placerar berggrundsakviferen i konsekvensklass 1, dvs
smi konsekvenser. Aven den del av berggrundsakviferen som har morinticke placeras 1
wonsekvensklass 1. P4 grund av de springningar som utforts i herget och brunnens nirhet till
viigen, borde underskningar Gvervigas. Bide den hydrauliska konduktiviteten och omittade
zonens miktighet kan namligen vara forindrad s att tranporthastigheterna &r forhdjda, Nya
analyser av grundvattnet skulle kunna visa om négon fSrandring skelt sedan den scnaste kem-
fysikaliska analyscn utférdes {1989).
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Fig 13. Geologisk karta dver Gunneryd. Som underlagskarta har ekonomiska bladet 97442,
skala 110 (00 anviints.
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Wettershus

Platsen ligger i ett omrade som karakteriscras av kalt berg, med tunt morinticke stilivis i
svackorna. Omzhdet 8r beliget direkt ovan forkastningsbranten. [ anslutning till denna finn ett
antal mindre kallor som bildar bickar. Hogsta kustlinjen i omradet ligger pica 110m 6 h.
Vettershus som ligger ca 190 m & h ligger siledes Sver hisgsta kustlinjen.

Brunnen ir beliiget mellan kappellet och gisthusen. Berget ghr i dagen relativt néra till
brunnarna, jorddjupet uppgar dock till 6 m enligt SGUs brunnsarkiv, Det totala brunnsdjupet
uppgir 1ill 77 m. Avstindet mellan viig och brunn dr mindre n 100 m.

Enligt Rickar Nilsson p4 Vattenrcningsservice AB finns tvi filter 1 anslutning till brunnen.
Det dldsta installerades 1981 och 4r ctt avhirningsfilter, dir Ca-joner ersitts med Na-joner.
Natriumhlaten dkar med detia filter, diremot inte kloridhalten, Under 1994 instailerades
yiterligare ctt filter fir att reducera jim- och manganhalterna, Detta fungerar i proneip som ctt
mekaniskt filter, Som ctt sista led kloreras vattnet.

Avloppet infilteras i jord i en ravin nedanfdr husen,

Beskrivning av omridet

Vid Ed:an finns 1ill stdrsta delen inget jordticke (figur). Dock finns ctt mindre omride séder
om Wettershus som utgérs av mordn. E4:an 3 till storsta delen nedspriingd i berget.
Berggrunden vid Wettershus utgérs enligt SGUSs berggrundskarta Bal9 av ildre granit,
granodiorit och tonalit, ofta gnejsiga samt jimnkorniga. Gingar av yngre granit f8rekommer, 1
det omrade dir morin frekommer, finns cn bergartagrins. Sdder om denaa utgdrs
berggrunden av yngre, Sgonforande granit..

Ber3kning av sdrbarhet

Den emittade zonens miktighet har uppskattats till 5 m. Regional hydranlisk konduktivitet
f5r denna berggrund har av SGU angivits vara 0,483*] 07 mfs. Med utghngspunkt frin virdet
p4 den regionala hydrauliska konduktiviteten och den ométiade zonens uppskattade miktighet
blir t+=>100 dygn, dvs sirbarhetsklass 1 erhillls. Sivil den hydrauliska konduktiviteten som
omittade zonens maktighet 4r dock osikra lings viigen, efiersom de naturliga forhallandena
sarmolikt 4r stérda av springningar uiftrda i samband med vigbyggnationen.

Moranen beddms vara lerig ach dess hydrauliska kondukdtiviteten till 10510 m/s. Moriinens
omittade zon har uppskattas till 1 m. Detta ger ¢n vertikal transporttid > 10 dygn, dvs
morfnen placeras i sirbarhetsklass 1.
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Bedémning av grundvattnets virde

Uttagsmdjligheterna i berggrunden ir enligt SGUs hydrogeologiska karta timligen goda, {ca
15 - 50m°/dygn). Enligt uppgift varicrar antalet gistcr pi Wettershus upp till 16-17 personer

plus en permanentboende. Brunme har dérfSr jamstillts med cn mindre kommunal tikt, vilket
gett den 6 virdepoing.

Konsekvensklass

Utlast i figuren hamnar stréckorna med sAvil morin som kalt berg i konsckvensklass 1, d v s
amé konsclkvenser. Shrbarhetshedémningen fr berggrunden och ddrme konsekvensklass-
ningen fr denna ¥r dock osiikerp g 2 stirda forhallanden. Enligt de analyser som utfdrts pd
rhvatten, dels 1981 t samband med ait brunnen borrades och en analys 1993, har héga halter
av bland annat natriumn och klorid konstaterats, Klorid, som analyserades vid bida tillfdllena
har stigit frén 88 till 230 mg/l. J.edningsformébgan hade skat frin 50 till 140 mS/m. Detta visar
pA att hoga halter natriumilorid firckommer i grundvattnet. Eftersom omrédet ligger ovan
hégsta kustlinjen och den borrad brunnen sarmolikt inte nir under denna niva ird det inte
troligt att natriwmnkloriden skulle hirréra frAn s k fossilt havsvatten i grundvattnet. Detta kan
siledes vara ett tecken p& att salt frén vighdliningen infiltreras ner i grundvattnet och paverkar
brumen negativt, varfor frigan bor utredas nirmare,

TR
1{11

it

Figur 1, Geologisk karta Sver Wettershus. Som underlagskarta har ckonomiska bladet 03458,
skala 1:10 000 anvints,
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Brunstorp

Vid Brunstorps gird finns onligt SGUs brunnsarkiv tre bergsborrade bronnar, varav en med
kapaciteten 9 350 Itimme. Brunnens fotaldjup &r uppmaitt fill 170 m, varav jorddjupet dr 30
m. Brunnen anvinds inte idag, ulan girden 4r ansluten (i1l det kommunala VA-nitef. De tvi
andra brunnama ir 108 resp 97 m, varav den cna har et jorddjup pa 10,3 m. Vid platshesik
kunde endast cn bergsborrad brunn lokaliseras. Férutom de bergshorrade brunnama finns tvi
grivda, varav en snarare ir att betrakta som en kiilla som man satl betongringar pa.

Beskrivning av omradet

Den aktueila brunnen vid Brunstorps gard ligger ca 70 m dster om E 4:n och ca 25 m viister
om forkastningsbranten (fig 15). Sluttningen mot vigen uppgér till 17 %. Mellan bostadshusct
och E 4:n har ladughrdsbyggnader tidigare funnits. Stenfundament finns kvar 1 jorden,

Genom omradet rinner en bick som cfter att den mynnar i ¢n grvd damm forsvinner ner i en
kulverl, Den dr fiven kulverterad vister om E 4:n. Dammen sinar pd scmmaren och 43 fyller
man pi med vatten frin del kommunala niitet, I ansiutning till bicken finns ctt omradet dér
jordarten utgdrs av sand. Notr och séder om biicken utgérs jordarten av svallad lerig mordn.
Narmast nedanfsr firkastningsbranten firms st#llvis en rand med grdvre sorterat svallmaterial,
Vister om B 4:n finns ctt omride med grovimo.

Vigen fr uppbyged pi cn viigbank, disr den stra sidan ndr ¢a 3-4 m Sver marknivin och den
viistra ca § m. Inga dppna vigdiken finns pa platsen, utan dessa dr kulverterade.

-Berdkning av sérbarhet

Den omittade zonen miktighet har uppskattats tili 2 m och den hydrauliska konduktivitet 1
sanden till 10™ m/s och i den teriga moranen 10°%-10™°an/s).

Detta ger f5r sanden en vertikal transportlid 1, < 0,1 dygn, dvs srbarhetsklass 3. Fér morénen
uppghr £, > 100 dygn, dvs sirbarhctsklass 1.

Bedtmning av grundvattnels virde

Tillghngen i berget enl SGUs hydrogeclogiska karta Ak nr 17 betecknas som timligen god
(600-2000 Vtimme). Enligt brunnsatkivet har tva av de akiuelfa brunnama kapaciteter pa 4300
resp 9350 Ytimme, vilket motsvarar 103 resp 224 m’fdygm. Tillgingen far dirfor betrakias
som god. Som cutnyttjad akvifer blir viirdet 3-4. Eficrsom kommunalt vatten redan finns i
omridet justeras viirdet fifl 3.
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Kaonsekvensklass

Morknen har utifrin sirbarhetsbeddmning och grundvatinets virde placerals i
konsckvenskiass 1, dvs inga stirskilda atgirder behovs, Sanden har placerats i
vonsckvensklass 2, d v s fortsatta understkningar behdvs. Vid en sidan understkning bor den
hydrautiska kontakten mellan sand och berggrund undersékas, Det ir sannolike att den leriga
morinen underlagrar sanden och dérmed fSrhindrar kontakt mellan grundvattenmagasinen i

sanden och berggrunden.
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Fig 15. Geologisk karta &ver Brunstorp. Som underlagskarta har ckonomiska bladet 07421,
skata 1:10 000 anvints.
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Huskvarnas tre kommunala reservgrundvattentikter

Tre dldre kommunala reservvattentikter 1 Huskvarma samhiille har karllagls 1 wirednmngen.
Ingen av vattentikterna dr akinella idag fr dricksvattenuttag, eftersom kommunen anvinder
ytvatten frin Viittern for sin firsdgning.

Mjslkafallan

Brunnen ar frin 1930-talet och bergsborrad ner till ett djup av 108 m. Berggrunden i
Huskvama utgdrs enligt 8GUs berggrundskarta Ba nr 39 av visingsdgruppen, diir det Sversta
lagret bestir av sandsten. Dirunder forekommer granitarkos och underst granit.

Pumpkapacitet uppgavs 1967 vara ca 46 m*/h.

Beskrivoing av omridet

Brunnen 4 beligen i elt grénomride med omkringliggande bostadsomride, Bostadsomridet
ligger nedanfdr Vitterns firkastningsbrant i ctt relativt flackt omrdde. Grinomseddet wigdrs av
en sinka. Tidigare famns en naturlig vattenspegel 1 omrédet, som idag crsaits med en gruten
damm. lordlagrens miaktighet vid brunnen 4r 24 m enligt SGUSs jordartskarta A¢ nr 59, Enligt
SGU underlagras trolighvis den ytligt liggande grusiga sanden och grovinen av fimmo och
varvig lera i hela Huskvarmaomridet (g 16). Aven de geotekniska undersskningar som gjorts
infsr motorvigens hyggande indikerar att detta dr fallet, Man har dock inte sonderat ner till
berget i dessa undersiSkningar,

Jordlagren i svackan utgdrs av fylinadsmassor Sver torv. Fyllnadsmassorna varicrar i
sammansittning frin mo/mjila till sand. Omkringlipgande jordarter utgdrs av sand. Partict
niirmast upp mot fSrkastningsbranten utgrs av morin. Morlinen i orarddet &r av lerig moig
mjilig typ. Sannolikt finns under torven finkerniga sediment, med l4g infiltrationskapacitet,
dirav torvhildningen. Varvig mo och njila med lerskikt finns i ansluming till tervomridet,
nordést om detta. Troligtvis finns denna biidning finns under hela torvomradet.

E 4:n, som #r beliagen i strandkanten pd Vittern, ir delvis uppbyggd pa fyllnadsmassor.
Omriidet #r att betrakia som ett utstrémningsomrade, Diremot ir viigen upp till Hakarp, som
lsper niva vattentiskten, beligen i ott infiltrationsomside. I sluttningen ir marken till stérsta
delen bebyged och terrasserad.

Beriikning av sirbarhet

E 4:n:

Omittade zonens miiktighet har uppskattats till hégst 1 meter. Den naturliga jordarten i
omridet dr sand. Grov sands hydrautiska konduldtivitet anges vara 107 - 10" s, Delar av
vigen dr uppbyggd pi fllnadsmassor i strandlinjen. Fylinadsmassorna ir troligtvis av
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grovkornig Karaktir, varfor samma viirde pa den hydrauliska kondukiiviteten har fatt gélla fiir
sand och fyllnadsmassor.

Detta ger en vertikal fransporttid i omittade zonen, t, < 0,1 dygn, vilket placerar E 4:n inom
berért omride i sirbarhetsklass 3. Vigen ligger dock i ett utstrémningsomride, varfir
grundvattenstrdmmen &r riktad uppat och mte nedit.

Hakarpsvigen:

Hakarpsvigen 1per frin E 4in vidarc Ssterut, Gver det relativt flacka sandomradet nedanfer
firkastningsbranten och sedan uppfor sluttingen mot Huskvarnabergen. Den omiittade zoncn
i sandomradet har pA grund av dess lige i topografin uppskattats till 5 m. Den hydrauliska
konduktiviteten fr grov sand & 107 - 10™* m/s. Bt omride som vigen passcrar utgsrs av
fyllnadsmassor av skiftande kvalitet. Enligt forsiktighetsprincipen antas 4ven dessa massor
wtgdras av grov sand, Detta ger t, < 0,1 dygn, vilket placerar omradet 1 klass 3. Under sanden
finns dack entigt SGU grovme, finmo och varvig lera, Hur miktigt respeklive lager &
framgdr inte. Ar leran mer 3n ett par meter miiktig kan detta skikt betraktas som mer eller
mindre titt, vilket gor att ch hydraulisk frbindelse mellan sanden och berggrunden infe dr
trolig.

Lingre upp i shuttningen mot Hakarp utgsrs jordarten av lerig morin. Omittade zonen torde
vara betydHgt mindre miktig i detta omrade. Viss avsinkning pi grund av paverkan av den
urbana milidn i dock trolig. Den omittade zonens miktighet har dirfor uppskattas f1ll rmvinst
1-2 m. Morinens hydrauliska konduktivitet har angelts vara 10°% - 10" mv/s. Detta ger t, > 50
dygn, vilket inncbir shrbarhetsklass 1.

Beddmning av grundvatinets viirde

Enligt SGUs hydrogcologiska karta Ahnr 17 4r uttagsméjligheterna i berggrunden goda.
Mediankapaciteten ligger pd 2000 - 6000 Lh (ca 50-150 m*/dygn). De kommunala
grundvattentikterna utnyttjas inte idag. Dérfor far akviferen betraktas som outnytijad.
{Visserligen utriyttjas akviferen vid energiutvinning, men detta kriiver ingen sérskild kvalitet).
Det gir dock intc all utesluta att man i framtiden kan komma aft vilja utnyttja
grundvattentitlgingen vid dricksvattenfrsdrjning. Darfor har grundvattnet getts 6 poling for
sitt virde.

Konsckvensklass

E 4m:

Sanden vid E 4:n har sirbarhetsklass 3 och grundvattiets viirde dr 6. Della placerar
vigavsniltet i konsekvensklass 3, dvs stora konsckvenser, Eftersom végen ligger i ctt
utstrémningsomride och det dessutom #r osikert om en hydraulisk férbindelse {éreligger
meilan sanden och berggrnden, har avsnitten placerats i klass 2. Detta inmebiir att fortsatta
understkningar bir glras.
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Hakarpsvigen:

Den leriga morinen har sirbarhetsklass 1 och amndvatipets virde dr 6. Detta ger
wonsckvenskiass 1, d v s konsekvenscrna betraktas som sind. Sanden och fyllningen har getts
s&rbarhetsklass 3, vilket gor att dessa viigavsnitt placeras i konsekvensklass 3. Eftersom cn
hydraulisk forbindelse som ovan ndmnts ar osiker, har detta omride likt sanden vid E 4:n
placerats i konsekvensklass 2, dvs fortsatta undersdkningar bdr goras.

Norréngens och Hégands vattentakier

Norringens och Hoganis vattentikter ligger si pass nira varandra all de behandlas i samma
avsnitt. Ingen av brunnarna anviinds £y dricksvattenutvinning. Hoganis utnytjas dock f5r
cnergiutvinning, Brunnarna dr sannolikt frin 1930-1alet. Norriingens brunn dr bergsbosrad ner
11 elt djup av 190 m, Hdgangs brunn ner till 115 m djup.

Beskrivning av omriidet

Norringens brunn ligger ¢a 10 m nedanfor en vig {fig 16). Lutningen 4r ca 10 % frin viigen.
Pumpkapaciteten uppgavs 1967 vara ca 48 m’ /. Hbgandis brunns kapacitet uppgavs vara 46,5
m/h och Ar beldgen inne pa en gard niigra meter frin cft bostadshus.

Jordlagren utgtrs av lerig morin i direkt ansiutning till brunnama, grovmo strax sydviist om
Norringen och séderut forckommer sand. Norr om thikterna r jordarten fortsatt lerig moig
morin. Vid B 4:n utgdts jordarterna av sand och grovmo samt lerig mordn. Grinsen mellan
morinen och grovmo finns i nivi med Norringens brunn. Soderut om denna utgors
jordarterna vid vigen av sand och grovmo. Eftersomn E 4:n ligger i Vitterns strandlinjen,
utgdrs detta omride av et utstrdmningsomride. Dessutom &r sanden och grovmon enligt
tidigare beskrivning av Mjslkafillan underlagrad av finarc sediment sdsom varvig lera. Detta
gor att sanden och grovimon froliglvis inte har hydraulisk kontakt med berggrunden. Noir om
Norrtingen utgérs jordarten av lerig mordn. Ca 100 norr om Hosganis vattentikt viker E 4:n av
frém strandlinjen och svinger en aning at Sster.

Vid gamla grinnavigen utgdrs jordarten av lerig mordn.

Beriikning av sirbarhet

E 4m: :

For det omride som utgérs av sand ghller samma firutsittningar som vid Mjéikafillan, dvs
avsnittet placeras i sirbarhetsklass 3, men har troligtvis inte hydraulisk kontakt med
berggrnmden.

Omsidet med grovme antas ha en hydraulisk kondulkdtivitet pa 10° - 19 m/fs och omiittad zon
pd 1 m. Detta gert, <1dygn, dvs shrbarhetskiass 3, men fiven vid detta avsnitt dr den
hydrauliska kontakten mellan akvifererna osiker.
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Omridet med lerig morin antas ha en hydraulisk konduktivitet pa 108 - 107 m/s och omiittad
zon pd 1 m, vilket gert, > 50 dygn, dvs sirbarhetsklass 1.

Orinnavigen:
Omradet med lerig mortin antas ha en konduktivitet pa 10°* - 107° m/s och omittad zon pa 1
m, vilket ger t, > 50 dygn, d v s shrbarhetsklass 1,

Bedomning av grundvatinets viirde

Bftersom samma akvifer beddms som vid Mjéikafilian dr dess virde detsamma, dvs 6 podng.

Konsekvensklass

E4n:

Avsnitict med lerig morin har sirbarhet 1 och akvifercn viirde 6, vilket ger konsckvensklass
1.

Omridena med sand och mo har sirbarhet 3 och virde 6, vilket ger konsekvensklass 3. Pa
grund av de ositkerheter som redovisas ovan betraffande hydraulisk kontakt har omradena
flyttas ner till konsckvensklass 2, dvs fortsatta understkningar bor gdras.

Grannmavigen:
Den leriga morinen har sirbarhet 1 och akviferen virde 6, vilket ger konsekvensklass 1.
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Fig 16. Geologisk karta &ver Huskvarnaomridet. Som underlagskarta har ckonomiska bladen
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Metodik for konsekvenklassificering av grundvatten

Dokurmonr?



Metodik for konsekvensklassificering av grundvatten

Bilaga 2

Arbetet med att konsckvensbeddma vattentikter har uiforts enligt vigverkets rapport "Yt- och
grmdvattenskydd” (25) 1 princip gt metodiken ut pd att bestimma vattentiligingamas
sirbarhet och dess virde. Dessa tvil faktorer sammanvigda ger besked om vilken

|onsekvensklass grindvattentillgangen placcras {. For atf sedan géra cn
uppgifter om sannolikheten fir att en hiindelsc ska intiiffa,
pi viig mot Atgérdsprogrammet.

I korthet kan metodiken beskrivas enligt f5ljande:

Vid bestimning av sirbarhet faststills

riskbeddmning krivs

villcet kommer att bl ett niista steg

den tid som det tar fr en fororcning att ta sig frén

matkytan ner till grundvattnet. Féroreningen antas i modellen ha sapama liydrauliska

egenskaper som vaiten. Den vertikala transporttiden oversitts

(il en sirbarhetsklass, som

imebir att ju kortare tid, desto sidrre sdrbarhet. Tre sirbarhetsklasser {inns definierade enligt

fljande:

Vertikal stromningstid t, (dygn) Sarbarhetsklass
=10 1
3-10 2
<3 3

Vertikala transporttiden kan utlisas direkt i figur 1 om den cmittade zonens maktighet och
dess hydrauliska konduklivitet & kind.
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Figur 1. Tid, t,, for vertikal stromning genomt ett lager I} (m) uttryckt som funktion av lagrets
hydrauliska kondukivitet och mdktighet. Frin (25).
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Grundvattentiligingen har virdesatts onligt ett podingsystem beroende pa hur stora

nttagsmésjlighcter som finns och dess utnyttjandegrad {tabell 1).

Tabell 1. Grundvattentillgdngens virde uttryckt med en siffva for fortvarigt uitagbart flgde.

Viirdet dkar med uttagsmdiligheter och utnyttiandegrad. Fran (23).

Jordgrundvatten

TILLGANG VARDE
m3id Cuttnyljad Enskild brunh Kormrinal
akoifer 1-5 hushall  vattenlaklindusir
Mycket stor  »2 GO 34 5-6 59
Stor  400-2 000 2 4 G
Mattlg <400 1 2 3
Berggrundvatfen e servarenes —eeeee et bR e b R T
TILLGANG VARDE
m3id Qutlnytjad  Enskiid brinn 1- Kommunal
akvller 5 hushdall vatlentikt inaust
tuiyckat star =50 34 5-8 6-4
Stor 15-50 2 4 i1
MatEg <15 1 ? 3

Vid sammanvigning av de tvd faktorerna har en graf (figur 2) anvénts.

KONSEKVENSKLASSER

VARDE

SARBARHET

Klasg 1 Sma konsekvenser
Klass 2 Svarbedoémda konskevenser
Klass 3 Stora konsekvenser

Figur 2. Konsehvensklasser (1-2-3) for grundvatten genom sammanviigning av sérbarhet och

viirde. Frdn (25).



Bilaga 3 Naturvirden

3:1 Kartexempel
3+2 Sammanstillning 6ver omraden med kinda naturvarden

3:3 Killor til! beskrivning
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Bilaga 3:2. Sammanstalining dver onwaden med kinda nalurvrden Bings rv 50 och E:4 utmed dslva
Vitterstranden | Ostergtitlands ach Jénkdpings lan.

Nr |Beskrivning Klass |Kélla
1 {Allé med lip lonnar och tre askar. I Alléiny. nr 18
2 IBjerkallé med ca tio tréd. Ml |Liman ]
3 Igenvaxningsmarker i anslutning Hill myr. 1l Eko!ogigru}:pgn nr 83 B
4 Starkt paverkad myr som bitvis hyser en intressant flora. [l LstE 1980 nr 212
Central 4ppring med gungfiykaraktér omgiven av bred,
|1t beskogad bard. _ ) N
g lané mad 76 lnnar, 20 almar och en ek. Manga av 1l Alléinv. nr 21
tréiden dr gamla och rika pd hal och lavar. i ) f
G Boljande blanditvhagmark med artrik hévdgynnad fiora. {ll ZEH Motala nr 62:1; NaturKultur
| hagen finns an bick med ett par dammar, Nagra grova dolala 85
ekar och lindar visar alt markerna har hivdats under
fang tid. ]
7 Igenvaxande park med ailléar, gamia 1virad och 1l
damimar. Manga av rdden, bade de solitéra och
allétraden, 3r mycket gamla och rlka pé hal och favar. Alléiny, nr 19; Ekologigruppen ny
Gegloglskt virdefull grusfonmation. _ 51, 52 och 80
8 Geologiskt vardefull grusformation. Stdra dalen av den [l Ekologigruppen nr 48;
ruilstensas som underlagrar Medeyl brunn. NaturKultur Motala 64
9 Allé med 34 Jonnar uppblandade med bl a nagra I Adlginy, nr 20
kastanjer. Relativt gamia trad.
10 |lgenvaxande &ppen hagmark med rester av I A&H Molala nr 63
__ |n&vwdgynnad flera.
11"~ |Trad- och buskbdrande hagmark med mycket rik | A&H Motala nr 64,
h#vdgynnad flora. Férekomst av den hotade Ekologigruppen nr 34
filtgentianan. )
12 Tre iréid- och buskbérande hagmarker krlng garden il A&H Motala nr 65;
Kalvs|d. Kuperade marker med rik havdgynnad flora Ekologigruppen nr 31
13 Blockrik betad héjd mod en hdvdgynnad figra av hﬁgsia | A&H Matala nr 86
¥ass. | fackare partier nns Mossdvaryuxna
odlingsrésen. .
14 |Kaviebacken &r en irademgiven, meandrande bick med T BAckinv. nr 55; Lst E 1997:3;
rant valten. | bdcien finns en lekande dringsstam. Fiskerlstyrelsen ]
15 |Enbuskmark. | soder ligger den meandranda I Backinv. nr 56; NaturKultur
Askebécken. _ ! Motata nr 82
16  |Bjtrkhage och 8ppen hagmark som 3r under il A&H Motala nr 67;
[genvaxning. Bitvis finrrs Snnu en arkvik hivdgynnad Ekologigruppen nr 4,
flara. Naturkutlur Motaka nr &3
17 |Allé med 16 {nnar, va askar, nio pjrkar ach ke oxlar. Il Allginy, nr 25
18 Igenvuxean hagmark. Relativi stora basténd av hassel.  |il] Ekologigruppen nr 3,
_ B ~ {NaturKuliur Motata nr 83 _
19 |igenvixande bjsrkhage som snnu hyser en arklk 1 A&H Molala nr 68
havdgynnad flora. B _
20 Skogsbevuxna asfarmalioner, Bitvis péwerkade av il Naturkultur dotala nr 66a
tkiverksarnhet, dnd4 geologiskt virdefulla. ]
21 Trad- och buskbarande hagmark | det varlationsrika AZH Motalanr 75
odlingslandskapet mellan gérdarna Rosendal och '
Blommedal. Rik hagmarksflora. |
22 Trad- ach buskbidrande hagmark i det variglionsiika ARH Motala nr 75
odlingstandskapet mellan ghrdarna Rosandal och
Biommedal. Rlk hagmarksfiora. t
23 Trad- och buskbirande hagmark t det variationstika A&H Motala nr 75
odlingstandskapet mellan gardarna Resendal och
Blommedal. RIK hagmarksflora. | _
24 |AlG med 15 l5nnar, 14 askar och 17 almar. il AllEInV. nr 26




Bilaga 2:2. Sammanstalining dver omraden med kznda halurvirdan langs rv 50 och E:4 ulmed dstra

yattersiranden i Ostergtitlands och Jénkipings [An.

hagmarksilara.

adlingslandskapet stder om Nykyrka. Bitvis finns en rik

Nr |Beskrivning Klass |Kalla
256 Trad- och buskbarande hagmark i det variationsrika A&H Motala nr 75 ]
iodlingslandskapet meflan gardarna Rosendal och
Blommaedal. Rik hagmarksfiora. 1
26 Trad- och buskbarande hagmark i det variationsrika A&H Motata nr 75
jodlingslandskapet meflan gardarna Resendal och
Blommedal, Rik hagmarksfiora, | _
57  |Nagra 6ppna hagmarker i det béljande it A&H Motala nr 76

storslagna geologiska former (bl a detlaplan,

28 Den myrcket stora och mékiiga Djurkaﬂap]atén med sina

dédisgropar, getryggsfermade asar och asnat) uigdr en
utomardentligt vardefull cch skyddsvird nalurrnilj.

Maturiullur Motala nr 53; LstE
riksinir. nr NE 17

Riksinlresse. i
26 |Vidsirack! enbuskrik slulining med utmarksiaraktdr. Rik )} A&H Motala nr 80
hagmarksflcra ' ]
30 |All6 med 24 relativt unga bjdrkar. i Alléinv. nr 54
31 Enkelsidig allé med elva [6pnar och ke bjﬁrkar i Allginy, nr &7

3z Nedre delen av dan reslaurerade Karrsbyan aren

virdefull 8ringlokal. Baver fdrekommer i asystamet.

Backinv. nr 65; Fiskeristyrelsen

Farakomst av rodlistade mossor och lavar, | siider eft

a2 A& med sju Wnnar och en ask. ! Allginv. nr 55

34  llgenvixl hagmark som Svergatt il blandivskag. ! Fasth nr 20

_ |rtrekomst av dod ved och grova ekar. ]
35  |Oppen hagmark med arrik hivdgynnad flora. il Fasth nr 19

36 lgen\.raxt hagmark som Svergatt til blandibvskog. | Fasth nr 20

Forekomst av dibd ved och grova clar.

37 |Gammal taHsumpskog runt en igenvaxt gat. 1l Fasth v 21

38 |Blockig hagmark med ensteka grova solita bjorker. Il Fasth nr 23 |
39 Aldre bairskog, delvis av naturskogskaraktsr. 1l Fasth or 27

med en del dod ved.

litet fink alkdrr. _
40 lgenuﬁxande hagmark som domineras av ] ARH Molala or 82; Fasth nr 32
_ |fukténgsvegetatian. |
A1 |Omrade med didre bamskog, framst granskog. Iit Fasth nr 26
42 |Allé med &tla l6nnar, en ask och en lind n Aldiny. nr 568
43 Ehskog med rik undervaxt ay IGvsly och hassei, 1] Fasth nr 18 ]
44 Grund del av Motalaviken, dar ett vasshalte skapar n Fasih nr 17
farutsatiningar fdr ett rikt fagelliv. Hickningslokal fdr bt a
svarthakedopping.
45 Ekdominerat omrade inne i Motala stad. En del relativt  {lI Jansson
grova fréd. Vérdefull insekisfauna. |
26 |OmrAde rmed AdelSvirad tngs kanalen, inne | Motala il Jansson
stad, Manga av traden #r grova och ihdliga, Myckel
vardefull insekisfauna. )
37 lOmrade dar den kambro-siiuriska berggrunden gar i I Fasth nr 16
dagen och dir lagerfdliden kan sluderas. Rik
_ kalkkravande mossflora. )
48 |En kulturskapad vatmark bevuxen med blandsumpskog |lil Fasth nr 15

Intressant flora.

A Lévsiog som ir paver:-cad av santida gaunngar Bitvis

Maturcentrum sid 34

inlrassant mﬂssﬂora,

50 |Sumpskog sam trofs en del aldre dikningar hyser en

Fasth nr 14, NaturKuitur Molala
nri3

51 |Stort Bortsnira skagspart. Lokalt varde som

|skolar.

rakreafionsomrade och som exkursionslokal for {rakiens

Maturkuior Motala nr 13

2



Bilaga 3:2. Sammanstilining Sver omraden med kénda naturviirden Kings v 50 och E4 uimed dsira
Valterstranden | Ostergtitiands och Joénkiipings lan.

Nr |Beskrivning Klass {Killa
a2 Ekdominerad Adellbvskeg. Inga [tteekar, men ett Il JansEon
_|framtidsomrade. Véardefull insektstauna. i
53 lgenvaxande dkrar och hagmarker. Rester av lil MNaturcerlrum sid 33
hévdgynnad flora. _ .
54 Bldre sdelidvskog med alm som dominerande tradslag. |l Fasth nr 6; Naturlkultur nr 13
. RIk lundfiora. ~
55 Lﬁvskogsparﬂer med f6rekomst av nigra gr-:wa ekar. ] Fasth nr 8, NalurKullur Motala
Rik flara. nrid .
56 Léyskog med forekomst av grova trid och déd ved. li Fasth nr 9; NaturkKuliur Motala
i Arlrik, flora. nr 13 n
57 Blandsumpskog ach [Svicam med dppen valtenspegel. {1 Fasth hr 7; NaturKultur nr 13
Farekomst av did ved som ger forutsatiningar {6r ldgre
fauna och flora.
Eg  IAl6 med 58 lnnar (inkl. tyskldnnar), Atta almar, tre I Alléiny. nr 68; Naturcentrum sid
ekar, 32 askar och tva bittrkar. Manga av triden ar 27, Fasthnr 11
gamla och rika pa lickor och lavar. Rakielanl.
53 |Oppen hagmark med fera solitéra gamia afmar, 1 Fasth nr 8
60 COppen hagmark som bitvis hyrser en artrlic havdgynnad |1 Tingvall 1983 nr 45, Gustafsson
flora. Det indressantaste partist utgdrs av ett kalkkar | 1472 Naturcentrum sid §2;
nordvist {riksintresse). Kiirrat delas av jdrnvégen, Fasih nr 4; A&H Motala nr
viisira delen betas. Mycket rik kalkk#rsflora med artar 146:1; Lat E riksintr. nr NE 28
som axag, svarihd och flughlomster. ]
51 S;ﬁhamrabécken har vid flera inventeringar beddmis ] Backinv. nr 64; Flskeristyrelsen;
‘vara en poterilell lokal fér &ring. Bicken omges av Halldén; Nalurcenltum sid 32,
hiandlsvskog och sumpskeg med en hel del dad vad. FasthnrZech 3
Flora mycket grova ekar bidrar Hill de hdga
naturvdrdena. ) .
62 |Alémed 77 bjﬁrkar Yo askar, ire kaslanjar, 4 Jénnar, tre 11l Alléiny. nr 66; Naturcentrum sid
oxlar och en ek 32; Fasth nr 1
&3 Enkelsidig alt allé med lic gamia oxlar. 1] Allginy. nr 67 ]
G4 En fuldig hagmark med relativt 1t rdd- och puskskict. Tl Fasth nr 114
Artrik havdgynnad flara, .
85 Hagmark med arlrik hdvdgynnad flora. Hagens | Fasth nr 13; ASH Motala nr
|viirdefullaste partier utgbirs av oririka torrangar. | 146:2; Malurcenlrumsid 52 |
66 |En lovskog som betas. ) 4] Fasth nr 12; Nalurcenlrurn sid
52
67 'igenviixande kellkdrr som bitvis yser en inkressant || Fingvall 1893 nr 48; Gustafsson
flura med arter som axag, vaxnycklar och blodnyckiar. | 1872; Maturcenlrum sid 52
karret finns dven en inlrassant snackfauna. ]
&3 Enkelsidly allé mod tig oxlar, lio almar och tv askar. 1l Allélny. nr 70
Ménga av tréden dr gamla och rika pa lickor, tavar ach
B bohal. ) _ .
69 |lgenvixande hagmark och lovskog som bidrar ulat {0l Naturcenlum sid 32
skapa varialion | det &ppna slatandskapet. | . ]
70 |En blanditvhage och en &ppon hagmark. Hagarna & [l A&H Vadstena nr 32;
doivis igenvaxta men hyser bitvis en artrik hivdgynnad NatyrKultur Vadstena nr 25;
iflara med inslag av kalkkravande torrangsvaxier. Maturcentrum sid 31
71 Hagenark med hﬁvdgynnaﬂ flora. in Malurkuliur Vadstena nr 29,
_ . _ Maturcentrum sid 31
72 \arationsrikt cmrade med saval dppna som kdd- ach ] | A&H Vadstena nr 31
buskbérande hagmarker. Hagen hyser an artrik
havdgynnad flora. _ )
73 iQnrik, ganska ung adelidvskog pa fuklig mark. Rik i Naturcenirum sid 31 ]
lundflora. Rikt fagetliv.




Bilaga 3:2. Sammanstilining dver omraden med kiinda nalurvirden Jangs rv 50 och E:4 ulmed dstra
Viltersirandan | Ostergdtiands och Jénkdpings 18n.

Nr  |Beskrivning [Klass |Kalla

T4 Adelitvskog ied ask som dominerande tradslag. Rk b MNalurullur Motala nr 10,
lundflora med farekomst av flera ovanliga arter. Arlrik Maturcenirum sid 30; Tingvall
lavilara med forekomst av ftera rédlisiade arter. Delar av 1997 nr 30
omradet #r nalurreserval. _

78 Enkelsidig alié med €lva ganska unga bjtrkar. ]| Alléiny. nr §9

76 Geologiskt Intressanta grusformalioner med i Malurkuitur Molala nr 9,
arundvattensjdn Skeppstadsjon | cenlrum. Ormrédat, Maturcantum sid 30
som huvudsakligen 4r skogshevuxet, har dven en del
hotaniska vérden.

77 |Trad- och buskbarande hagmark som bitvis hyser en Il ARH Motala nr 151

___jarlrik hévdgynnad flora. —_

78 Igenvixkande Kalkikém som forllarande hyser intressant |1 Tingvall 1883 nr 51; Guslafsson
flora med arter som blodnyckiar och kdrkalpprol. ' 1872; Maturcentrum sid 28;
P ) _ . NaturKultur Vadstena nr 23

70 |En refalivt stor lvskoy mod stort instag av adelldvirad, Il Naturiultur Vadstena nr 19;
samt en mycket maktig strandvall. Rik lavfiora med Tingvall 1947 nr 27
firakoms! av flara ridlistade arter. ~

80 lgenvaxande ekhage som bitvis hyser en vardeful n A&H Vadstena nr 30

_ havdgynnad flora. _

81 Ekhage med vaArdefullt trad- och busksklkt och bitvis en 11! A&H vadstena nr 29; Tingvall
viardefull hivdgynnad flora. Forekomst av flera 1997 nr 28

. rédlisiade lavarter.

82  |Oppan hagmark med torra grusbackar och frisk mark |1 A&H Vadstena nr 28
som vindiar metlan séinkor med aikdrr, Omradet har
bitvis &n mycket <k hitvdgynnad {lora. ) )

83 Liten rest av kalktorring. Infressant flora mad férekomst |11} Gustafsson 1879 sld 136
av bl a loppjungfrulin.

B4 Variationsrik hagmark med torrsngar, kalkkdrr och ] A&H Vadstena nr 26;
bjdrkskog. PA mindre yior finns mycket fin kalkkdrrsflora Guslafszon 1972; Lst E rlksinlr.
med arter som gulyxne, honungsblomistar och svarthd. nrHE 14
Riksinlrassa,

85 {}ppen hagmark ‘med et av lanels virdefullaste och | AlH Vadstena nr 25;
stérsta kalkkarr. Mycket it flora med flera salisynta Guslafsson 1972; L st E riksinlr.
arter, t €x gulyxne och honungsbiomstar, Naturreserval. nr NE 14
Riksinlresse. . .

36 |igenvixande hagmark som utgdrs av eft par torra 1 A%H Vadstena nr 27
slanter pa Smse sidor om en dodisgrop. Marken dr
kalkrik och hér finns en Intressant hiivdgynnad

) torrdngsflora. Forekomst av toppjungfrulin. _

47 Gammal ek med forekomstav ¢t par hotade tavarter. |1l Tingvall 1997 nr 26

88 |Oppen hagmark med arlrik hvdgynnad flora. Tairka |K ARH Vadstena nr 24
spar vitlnar om att omradet firr anviindes som I5ktpiats

__|#r materiat Ull fraktens tegelbruk, .

g9~ [Fukiiga, starrgominerade betesrarker med en mycket 11 AEH Vadstenanr 232
rik héwvdgynnad flora. .

80 |Lingallé som &r bland de vackiaste pa Ostgtastatten. |l WaturKultur Vadsiepa nr 18;
Nalurminne. _ ‘Naturminneslnv. sid 166

81  |Ekhage {Vadstenas fotkets park) med grova gamia ekar. i Naturcentrum sid 27; Tingvall
Rudlistade lavar av ménga olika arter pa de flesta 11987 nr 24
akarna. Hir véxor { x den akut hotade

) gammeleksiaven. ]

92 Park med gamla grova adelldvirid, Forekomst av flera |1l Maturcenirum sid 26 '
rédiistade lavarter. _ _

93 |Sversvamningsmark kring Mjtinadn. Betydelse far 1l Naturcentrum sid 26
Jagellivet i det 6ppna sidtliandskapat. |




Bllaga 3;2. Sammanstalining éver omraden med kénda naturvirden Engs rv 50 och £:4 utmed Gstra
Vitterstranden | Ostergstiands och Jénkdpings [on.

Nr |Beskrivning Klass |Killa

94 |Bppen hagmark som haller pa att buska igen, I A&H Vadstena nr 18
Domineras av orlrika torringar, med en rik hévdgynnad,
kalkkrivande flora. _ )

95 |Gppen hagmark pa an av Vadstenaslattens miukt 1] A&H Vadstena nr 17
formade hjdryggar. Hagaen domingras av torrdngar.

Ogtidslade parlier hyser en artrlk hdvdgynnad flora. )

a5 Al med tamligen grova bndar. Bohal ach rik lavilora. 1l Nalurcentrum sid 25 ]

97  |Kastad kulle &r en igenvixanda betosmark pa | A&H Vadstena nr 19;
Vadstenasidtten. Kulien ticks niistan | sin helhet med Gustafsson 1979, Dabistrém
an, skan och nypeon. | dppna detar finns ldnats rikaste, 1994, Lst E riksintr. nr NE 13
kalkkravande torrdngsfiora med arter som pimpingl,
iuddvede! och tappjungfrulin. Riksintresse. , ]

98  |Gealoglskt intressant randmaranbildning. Ingar i dat Al MalurKuitur Yadstena nr 7a;
slrak av randbildéningar som striicker sig tviirs igenom Maturcendrum sid 24
stidra Sverige.

it Grov ek som &r nalurminne. Flera ridlistade lavarter I Maturcentrum sid 25; Tingvall
wixar pa eken. 1997 nr 10; Nakrminnesiny, sid

100 |Grov ek som 4r naturminne. Flera ovanliga lavarter 1 Tingvall 1997 nr &;
viixer pd eken. Maturminnasiny, sid 162

101 |Geologiskt intressant randmeranblldning. Ingér | det li NaturKulur Vadstena nr 7¢; -
strak av randbildningar som sirficker sig tviirs igenam Naturcentrum sid 24
stdra Sverigs. ) : .

102 {Tva gravkuliar mad :-camtorrémgsﬂﬂra bl a férekomst av |11 Gustafsson 1972 sid 145
juktvicker. _ . _

103 |Betade strandiingar vid Taker. | katkpavorkade detar |1 A&H Vadstena nr 40; LstE
finns en artrik flora med mycket orkidéer. Strandéngama riksintr. nr NE 10

__{hysor #iven ett rikt fAgelliv. Naturreservet. Riksinlresse. . )

104 |Den grunda och néringsrika sjon Takemn &r en av | NaturKultur Vadstena nr 6, Lst E
Europas frnamsta fagelsjitar. Sjdn &r an viklig riksllr. nr NE 13
hackningslokal fir ett stort antal arter, men ocksé viktig
som rasiplats fr fiyttande figlar, Naturreservat.

Riksintresse. ) ) .

105 |Omberg med sin itomordentligt rka vegetation och || NaturKultur Odeshig nr 48; Lst
flora, sin omvaxlande och inlrassantia fauna, samt sist E riksinly. nr ME 171
men inta minst sin speciella topografi och geolegi réknas
som ett av de vardefullasts naturemradena i stdra och
mellersta Sverlge. Riksintressa. i

106  |Oppan hagmark L1 Ombargs ostslutining. ‘Tva katkkarr ] A&H Vadstena nr 5:6;
omgivna av torra och frlska, kalkrika marker. Mycket Gustalsson 1972
arteik hivdgynnad fiora. Naturreserval. )

107 |Komplext hagmarksemrade med srnd kalkkarr, kalkrika |1 A%H Vadstena nr 4; Gustafssan
torrbackar coh lvshogspartiar. Variationen | biofoper 1872

 |ger fsrutsattiningar f6r omradets mycket rika flora. _

108 [Variationsrik hagmark som ill stdrsta delen dr refativt i A&H Vadstena nr 3, Gustafsson
sppen. | omradet Egger Oslmossen, ett av Ombergs 1972: Tingvall 1993 nr 61
finaste kalkkdrr med fHrekomst av bl a Jukisporre. Hagen
irmahaller ooksd Kalkrika torrhackar med en mycket rik
flora. _ . )

108 |Kalkkarr ph Ombergs ostsiulining, Artrik kalkiénsfora |1 Gustafsson 1972; Tingvall 1993

_|med arfer som kamknipprot, flugblomster och majviva, nr g5 )

110 |Kalkkar p& Ombergs ostslutining, Artrik kalkkaresfiora 1 Gustafsson 1972; Tingvall 1893

_|med arter som k#rrknipprot, fughlomster gch majviva. | nr 69

111 |Kalkkar pad Ombergs ostslultnlng. Arrik kalkkérrsfiora y Gustafsson 1972; Tingvall 1983

med arter som blednycklar, flughlomster och vaxnyckiar, nr 58

5



Bllaga 3:2. Sammanstatining dver omraden med kdnda nalurvdirden langs rv 50 ach £:4 ulmed dstra
Vatterstranden | Ostergétlands och JonkSpings lan,

Nr [Beskrivning Klass (Kiila

112 |Kalkkarr och kalkpaverkat "myrkomplex” pa Ombergs || Gustafsson 1972; Tingvall 1993
oslslutining. Arlrik kalkkdmsflora med arter som axag, nr 67
flugblomster och svarlhé.

113 |Tva kalkkarr pa Ombergs ostsiutining. Artiik |1 Guslafsson 1972; Tingvall 1893
kalkk3rrsflora med arer sam axag, fugblomster ¢ch | nr 66
majviva. o

114 |Vigskaming dar alunskilfor gar | dagen, vilket & I Naturi{ultur Vadstena nr 5;
ovanligt pa Ostgttastitien. Visst biclogiskt varde i form Naturcentrum sid 23

_lav kalkgynnad flora med fSrekomst av b 2 faltwddd. )

115 |Varigtionsrik blanditivhage med en aririk hﬂvdg:.rnnad ! '|A&H Vadstena nr 2
fiora. | hagen finns advi Srlrika torrbackar som
lundartade partier och sma alkarr, _

116 |Blandidvhage vid Ombergs fot. 1 ogﬁﬁslade patliar finns | A&H vadstcna nr 1
en artrik hdvdgynnad flora, ) _

117 | Torvmark med sma akrar omgivna av ﬁppna diken. Rikt |1l WNalurcentrum sid 22
fagelliv.

118 |Lovskog med Tik lundfiera. Liten béck rinmer genom 1l Nalureantrum sid 22
omrédet. . ) o

119 |En vidstrackt, buskrlk betesmark pd Ombergs dstra ! A&H Odeshag nr 1
sluttning. Artrik havdgynnad flora.

120 |Stor mosse som Ar kraftigt pémrkad av dikningar och |1l NaturkKultur Odeshiig nr 44
torvbrylning. s _

121 'Tre ehar med forekomst av hotads favarter. N Il Lst E 1985.8 nr 83 ~

122 |Oppen betesmark med artrik havdgynnad flora. I A&H Odeshtg nr 3
Variationsrit, har finns hala skalan frin érnka tarrdngar
till kelkpaverkade fukidngar. .

123 |Blanditvhage med arlrlk, kalkpaverkad hagmarksﬁora | A&H Odeshiig nr 4:2
Varlalionsrik hage med manga olika vegetationstyper. | B

124 |Fk med foreikomst av hotade lavarter. i {istE 19958 nr 54

125 'Blandlsvhage som bitvis #r lundarlad. | 8ppna parlier | A&H Qdeshig hr 4:1
finns hiivdgynnad flora. g

126 |Adalidvskag pa Ombergs ostsiutining. Mycket rlk ] Nalurcentrum sid 22

) lundflora med inslag av sallsynia arter, '

127 {En relativt Sppen hagmark med en av enbuskar iganvind|] ' AsH Gdeshdg nr 7, Guslavsson
kulle. De &pona ytorna ar gidseltrivialiserade. P4 1974 sid 218; Dahlstedm 1984
enkullen finns sma ytor med mycket arirka
kalktorréingar. Ged forekomst av toppjungirutin, - . o

128 |Gammal takthéla | Ombergs sydostbrant, Infressant il Guslafsson 1979 sid 216,

__jftora med fdrekomst av bt a fllvidd och grusslok., Dahisirdm 1984

128 |Omrade med grova ekar ach bokar. Inlressant lavflora || Lst E 19958 e 55
med tio rodlistada arter, t ex den akut hotade
gammalelstaven. )

330 |Kalkkarr invid Alvasira Klosterruin. Frekomst av [ Gustafsson 1972; Tingvall 1993
honungsblomster fillsammans med bl a majviva ach nr 71
kérrknipprot.

131 |Brant jordsiint mot Vattern, Kalkpaverkad torrangsﬂora 1l Gustavsson 1979 sid 228

132 |Ravin med sdelldvskog kring Alebéickens utlapp { I Backinv. nr 143, Lst E 1996:7;
wattarn. Lundarlad vegatalion, Taliika kulturlamningar Fiskeristyrelsan; Lagerkyvist,
fran Alvasiras klostertid. Bédcken #r an virdetull fisklokai

_ Imed férekomst av bl a dring, slensimpa och bergsimpa.

123 |Godselirivialiserad ekhage med 17 grova ekariett ior |1l 1A&H Gdeshég nr 6
durigt heit uppodiat ormrade. . .

134  |Lovskogsartad herrgﬁrdspark Gott om dldra 1 Wiking
Adelltvtrad, varav an dal wisar spar av dldre tiders
beskéiming. B

135 |Blandiévhage med aririk havdgynned flora. T A&H Gdeshig nr 45:3




Bilaga 3:2. Sammanstilining Sver omraden med kénda naturvarden langs rv 50 och E:4 ulmed Ystra
Vatterstranden | Ostergéfiands och Jénkdpings lon.

Nr |Beskrivhing ‘Klass |Killa
136 |ppen hagmark med foriutel som aker. Den 1 |A8H Odeshdg nr 45:2 ]
fdrsumpada marken byser numera relalivt arlrika
) fuktsingar. P4 an del toira parlier finns Gritika torrdngar. - .
137 |Bjgrkhage med kalkkarr och kalkfuktangar. | de finaste || A&H Odeshdg nr 45:1; Lst E
hitaroa finng en 1k och exkiusiv flora med arter som ' riksinte, nENET
axag, svarlht, honungsblemster och flugblomster.
Riksintresse.
138 |Flack, bppen hagmark med névdgynnad flora. 1 A&H Odeshdg nr 46
138 |variationsrlk, igenvaxande blandidvhage med arirlk I AaH Cdeshtg nr 44:3
héavdgynnad flora, i .
140 |En varigtionsrik blandlovhage med aririk hdvdgynnad |l A&H Odeshtig nr 51:1
fiora.
141 |Trad- och buskbarande hagmark med arlrik hvdgynnad| i A&H Gdashdg nr 51:2
figra.
142__|ppen hagmark med arlrik hivdgynnad flora. I A% Odeshtig nr 51:4
143 [Blandfovhage med artrik hévdgynned flora. I |A&H Odeshtig nr 51:3 ]
144 |En variationsiik ekhagmark med aririk havdgynnad flora.|] A&H Odashdg nr 53:1
145 ‘Ekhage med giest sthende grova ekar. Bitvis finns en |l A&H Odeshég nr 54
i arlrik hévdgynnad flora.
146 [lgenvixande Iréid- ach buskbidrande hagmark med ]| A&H Odeshdg nr 55:4
havdgynnad flora.
147 K3 med al, tall och bjdrk. Gott om dod vad. l Skogsvardsstyreisen nr 0608
| _ | och 0609
748 |Back omgiven av relativt opaverkade skogsmifder. kring]l Skogavardsstyrelsen nr 0613,
backen finns alsumpskog. | sydost urskogsartad 0614, 0615 ach 0616
barrskog. Férekomst av en mangfald diur- och vaxtarter '
.sam hotas av moedernt skogstirulk. .
149" |Bppen, fiack hagmark med havdgynnad I A&H Gdeshiig nr 56:1
_ |fuktdngsvegetalion. !
150 {Blandisvhage med arrik havdgyanad flora. 1l A&H Gdeshig nr 56:2 |
151 |Blandibvhage med arliik hiivdgynnad Rora. i AsH Odeshiéig o 56:4
162 | TsAd- och buskbarands hagmark med artrik havdgynnad B A&R Odeshsg nr 56:3
flora.
153 |igenvaxande blandidvhage med hdvdgynnad flora. n A&H Odeshdg nr 55:3 ~
154 |Oppen hagmark med havdgynnad flora. 411 A&H Odeshég nr 56:2
156 |Del av onvade 160, i Inv. av Vatternstranden nr 84
156 |Exhage med arlrik havdgynnad flora. n A2H Gdeshég nr 57:2; Inv. av
_ N Vatternsiranden nr 84 B
157 |Blandidvhage med aririic hévdgynnad flora. 1l ASH Odeshég nr 57:1; inv. av
) ' Vatternstranden nr 84
158 |lgenviixande hagmarker med hdvdgynnad flora. | A& Odeshdg nr 57:3; Inv. av
. _ Vétternskanden or 75 )
150 ligenvaxande hagmarker med hivdgynnad flora. ill AsH Odeshtg nr 57:3; Inv. av
) _ Vatternstranden nr 75
160 |Sanka med al-bjarkskog. Siutiningama 8r bitvis 1l Inv. av Valternsiranden ar 84
lundartade. Akrar och igenvaxande hagmarker. ' )
161 | Trdd- och buskbidrande hagmark med hévdgynnad flara. )il A&H Cdeshdg nr 55:1
162__|Liten bergbacke med fiirekomst av [ltvadd. I inv, av Vattarnstranden nr 83
163 |Orrik granskog. Qrérda branter mot Vattern som véxiar |! Inv. av Vatternstranden nr 78
mellan partier med rik lundflora och avsnilt med
kalktorrdngsfiora, ]
184 |Akrar och igonvaxande hagmarker. Bitvis lundartat. I Inv. av Vatternstranden nr 77




Bilaga 3:2. Sammanstilining dver omraden med kanda natureirden lings rv 50 och £:4 ubkmed &sira
yatterstranden | Ostergitiands ach Jénképings lan.

Nr |Beskrivning Klass |Kalla
165 |Mycket fina kalktorrangar med forekomstav bla | Inv. av Vatternsiranden nr 76
safferat, f4ltvadd och guldmossa. | omradet finne dven
urskogsartade barrskogsbranter, Férekomst av
__|nasselsnok och hassclmus. Nalumeservat, _ ]
166 || sé&der ekhagmark, | Gvrigt &r omradet mer skogsartat LI} Inv. av Vatemstranden or 71
_ och bitvls finns en arlrik lundflora. Naturreservat.
167 |Mycket fina kalktorréngar mad forekomst av bla | inv. av Vatternstranden nr 69
drakblomma, faltvédd och guldmossa. | oniradet finns
sven Urskogsartade harrskogshranter ach fifickar med
kalkfuktangar. Nalurreservat,
168 |Oppen, relativt torr hagmark med en hel det hillmarker. |11 A&H Odeshdg nr 58, Inv. av
Vegetationan domineras av tririka torrdngar, Viitternsiranden nr 70 ]
160 |Lundartad bAckravin som uppslrims dvergdr i ett alkdr, [l Inv. av Vattemstranden nr §7
170 lgenvéxande hagmark med havdgynnad flora. il " |Inv. av Vatternstranden nr 88 |
171 Tvarialionsrikt omride med lundartad itvskeg, an blockig || Inv. av Vatternstranden nr 65
ravin, Rackar med kalkkrdvande torrangsflora,
hallmarkar och hagmarker.
172 |igenvéxande hagmarker med havdgynnad fiora. m A&H Odeshég nr 59
173 |Ett par alkarr dar trdden har utvecklat hbga socklar. i Skogsvardsstyrelsennr 9502
och 9503; Inv, av
_ | Viilternstranden ar 65 och 66
174  |[Qdliingstandskap kring garden Maltmossen, Lévskagar Ul Inv. av Vitternstranden nr 63
med iundvegetation.
175  |Ortrda och epéverkade branter med rik lundficra. i Iny. av Vatternstranden nr G3
Cvanfsr brantetna finns en ok kalkkravande _
torrsingsflora med flera ovanliga arter, tex grussiok ach
{faltvadd. _ i . N
176 |Varialionsrikt omrade med Klippangar, drtrik 1 v, av Vilternslkanden nr 62
adelldvskog, bickraviner, blockiga rasmarker ach
|hamiade tréd. ]
177 |Kuperad blanditvhage med rik névdgynnad fora. Bitvis |} AgH Odeshiig nr 156:1 ach
k4t iréid- och buskskikt. Mycket hallmarker. Hamlade 156:2; Inv. av Vilernstranden
itréid. | norr oft mindre staiterkarr. nr 54, 56 och 62
(178 || huvudsak gbdsetpavorkade bolesmarker SOm | I A&H Odeshbg nr 154; Inv. av
_jogddsiade partier hyser en artrik hévdgynnad flora. Vitternslrsndan nr 60 _
179 ariatlonsrikt omrade med [9v- och barrskoy, alkarr och (Il Inv. av Viatternstranden nr 58
héllmarker. )
180 |Alkarr dar traden har ulveckiat hbga socklar. H Skogsvardsstyretsan §501; Inv.
: _ _ B av Vatternslranden ne 59
181 |Urskogsartade branter med blandskog. Rik jundfiora. 1 Inv. av Vitternskranden nr 56
Vid siranden finns klippangar med kalkpaverkad
torrdngsflora. ) _
182 |Vlda och orérda barrskogsbewxna branter mot Vattern Ul Iny. av Vilternsirandan nr 50
med inslag av katkpaverkad torringsvegetalion samt
fldckar med lundvegetalion. . ) .
183 {Oppen, torr skdtterding med mycket rik stattergynnad ! A&H Odeshsg nr 1556 Inv. av
fiora, Vallemslranden nr 57; Ekstam
184 |Odlingslandskap kring garden Skradeberg. Sma filkiga ] R&H Gdeshig nr 165:5; Inv. av
dkrar dar holmar och kantzoner hyser en artrik Watternslranden nr 57
hdvdgynnad flora med Inslag av ovankiga arler, { ex
f5ltvadd och guldmossa. Hamlade trad. ]
185  |Hagmarker med aririk hilvdgynnad flora. Firekomstav || A&H Odeshibg nr 155:7; Inv. av
flera mindre vanliga arter, t ex nalt och dag. Vattarnstranden nr 61




Bllaga 3:2. Sammanstilning éver amraden med kanda naturvarden langs rv 50 cch E:4 utmed dskra
Viattersiranden | Ostergollands och Jénkopings lEn.

Nr |Beskrivning ‘Klass |Killa
186 |Blandidvhage med rik havdgynnad fiora. Bitvis tatt rad- |) 1A&H Bdeshig nr 155:3; Inv. av
ach buskskikt, Mycket hallmarker. Variationsrik hage |Valternskranden nr 58
med cmvixlanda torra och fukliga parlier.
187 | Artrik biandidvhage samt en fuktlg slatterang med 1k 1 AaH Odeshag nr 152:2; lnv. av
_ |sidttergynnad flora. Vatternsiranden nr 58
188 |Berglg, Ig Egenuéxande hagmark med havdqynnad flora. (Il Inv. av Valtamstranden nr 53
189 lgenvdixande blandlbvhage med havdgynnad flora. ] A&H Odeshéig nr 155:4; Inv. av
) _ Vitternstranden nr 53 ]
190 |Lugnt fiytande biick som nara Vattern dvergdr i en brant |1t Inv. av Vatiernstranden or 48
ach bleckig ravin. Bitvis urskogsartat. )
197 Variationsrikt, bargigt omrade med fall- och blandskoger Tinv. av Vatternstrandan nr 47
samt hasselfundar. _ _ _ ]
192 |Odingslendskap kring gArden Kushult, [ Inv. av Vattemslranden nr 61
183 [Fuklig Sppen hagmark med en rik hdvdgynnad fiora som|! A&H Odeshtig nr 153:1; Inv. av
indikerar att marken har anv3nts som slalterdng i sen Vitternstranden nir 81
fid.
194 {Blandibvhage med 7k havdgynnad flora. T A&H Odeshtg nr 153:2; inv. av
_ Vatternstrandan nr 61
195  |Blandlvhage med rik havagynnad flora. 1 A&H Odeshig nr 153:2; Inv. av
N . . Yitternsiranden nr 61 .
196 |Bjrkhage med rik hiivdgynnad flora, 1 A&H Odeshtg nr 153:3; Inv. av
_ : Vatternstranden nr 61
197 |Blandivhage med artrik hivdgynnad flora, 1 A&H Gdeshog nr 152:2; Inv. av
_ _ Viattemslranden nr 61
198 |Lundarlad skog med flera grova Hindar som bir spar 1 Skogsvardsstyrelsen nr 0504
aftar ldre fidars hamling. . _ )
198 |Blandiovhage med tik havdgynnad flora, I A&H Gdeshag nr 152:1; inv. av
{Vétternstranden r 61
200 i norr en hcrg;g hagmark i stder ekskoyg. l Inv. av Vatternstrandan nr 55
501 {Blandlvhage med hivdgynnad flora. il |A&H Gdeshag nr 151:2
202 |Blandlévhage med havdgynnad flora, I A&H Gdeshog nr 16111
203 |Blandidvhage med rik hivdgynnad fiora, ! A&H Gdeshtig nr 150
204 |Lévskogar och hassellundar. Ul Skogsvérdsstyrelsan ar 8501
205 | Al- och askkiir ¢ér afarna har Utvecklat hdga socklar  |Ii Skogsvardsstyrelsen nr 8502
sarnt en naringsrik, grandominerad fuktsénka med ach 9503
askinslag. Fileakomst av slruthraken.
208 |Sirre sammanhﬁngande omrade med reiativt ordrd | Inv. av Vilternsiranden nr 46
tallskog, delvis av hifllmarkstyi. . _ 3
207 |HaNmarker och gammal stenmur med infressant ] inv. av Vitternstranden nr 48
__|torréngsflora.
208 | Adellovskeg med mycket aririk lundfiora med flara {1 Inv. av Vattemskanden nr 45
sillsynta arter. Exklusiv landsniickfauna med forekomst
av 4l a stome tarmnsnficka. Klippavsatser med
torrangsflora. Férekomst av hasselmus. ) N ]
200 |Brant siuttning med taliskog. Kalkrika torrangar med |1l Inv. av Vatternstranden nr 36
infressant flora. )
210 |Fuktig blandskog lqing en bick, Intil backen och | I lav. av Vitternsiranden nr 40
omgivande fulisiak ar floran artrik och intressant. B ]
211 {En mindre adehlnvskog [ek- hasseﬂund} som utglr eft |l inv. av Vatternstranden nr 42
virdefullt instag 1 en | Syrigt barrskogsdeminerad
omgivning. _
212 |Al-hjtrkkar med intressant flora med arfer som 11 Inv. av Vatternsitanden nr 41
langsvingel och skogsstarr,
213 [H#iimark med fdrekomst av bl a lunddraba. I Inv. av Vlternsiranden or a4
514 |Akam dar raden har utvecklat hoga sockiar. n Skogsvardsstyrelsen nr 9508,
inv. av Vitternstranden nr 43




Bilaga 3:2. Sammanstilining dver amraden med kinda naturviirden langs rv 50-ach £:4 utmed skva
Vatterstranden | Gstergétlands ach Jénképings lan.

Nr {Beskrivning Klass [Kalla
215 |Smaskaligt odlingstandskap kring garden Harstorp. i inv. av Vatternstranden nr 37
Ménga gamla hamiade Wad | de igenvixande
hagmarkerna. Omraden med &delitvskog raspaklive
kalktorréng.
216 |Urskogsartad ravin med flera mindre vanliga och i Inv. av Vatternstranden nr 38
hinsynskravande vaxter, | ex langsvinget och
|springkorn. |
217 TTrad- och buskoarande hagmark med havagynnad flora. |1l E&H Odeshég nr 147:1
Hamade askar. )
518 |Trae- ach buskbarando hagmark med rik havdgynnad |1l A&H Bdeshisg nr 147:2
flora,
219 Sléﬂerﬂng med rik slattergynnad flara. Bitvis mattor av |} AgH Odeshig nr 147:2
svinrat. _ B
220 |Adelldvskog med mycket artrtic lundfiora med flera I Inv. av Valternstranden nr 33
siillsynia arter. Exklusiv landsnackfauna med ftirekomst
av bl a stdire tornsndcka. Rasbranter med torrdngsfiora.
Firekomst av hasselsnok. |
2 Jgenuﬁxande blandidvhage med hauﬂgynnad fiora som |1l Inv. av Vitlernsiranden or 34
bitvis Svergar till lundflora. Star fdrekormnst av hamiade
tréd, frimst ask och lind.
222 ]genvﬁxande Glandltvhage mad havdgynnad flora som Il A&H Qdeshég nr 156; Inv. av
bityis Svergar til lundflora. Stor fGrekomst av hamlade Watternsiranden nr 34
__|tr#d, framst ask och lnd. )
223 |igenvaxande blandidvhage med havdgynnad fiora som Il fnv. av Vaternstranden nr 34
bitvis &vergdr till lundflora. Stor firekomst av hamfade
teéid, frimst ask och lind,
554 |Trad- och buskbarande hagmark, samt tre mindre I A&H Odeshig nr 158; Inv. av
stittersingar med rik hivdgynnad flora. . Witternsiranden nr 32
225 |Backravin med mycket arlrlk lundflara med flera ] inv. av Vattemslandan nr 32
sHllsynta arter. Exidusiv landsnéckiauna med frekomst
av bl a stdrre tornsndcka.
396 Angsgranskog av rikare typ samt bergbrant med gamia |1 inv, av Valtemsirandan nr 21
Adla 16vtréd och firekomst av lundslok, |
227  |Adelibvskog med rik lundfiora med flora ovanliga arter, t |1 Inv. av Vitternstranden nr 20
ex murgréna och lundslok. Stor forekomst av hamlade '
trad.
228 Smaskaligt oc ﬂdhngslandskap knng garden Stava. it Inv. av Viatterngtranden ny 22
229  |lgenviixande ekhagmark ach ekskog med [undftora. 1 Il Inv. av Vitternstranden nr 24-
vister ett al-bjdrkkarr. ) )
230 |Ekskog och ek-hasselundar, Bitvis rik lundfiora. Betada [li Inv. av Vitternstranden nr 28
_ dldre Akrar. .
231 |Blandiévhage med rik havdgynnad flora, Il AgH Odeshdg nr 1573
232 |Blanditvhage med rik hévdgynnad flora. li A&H Odeshdg nr 157:4
233 IBlanditvhage med rik havdgynnad flora. I A&H Odeshidg nr 157:2 B
534 |Trid- och buskbarande hagmark med 1k havdgynnad |1l A&H Odeshéiq nr 157:1
flora.
235 |Fuktig, karrartad igenvéixende betesmark. 1l Tnv. av Vatlernstranden nr 27
235 [Varlationsrik okhage med aririk navdgynnad fora. i AZH Odeshég nr 159; Inv, av
- ) Vitternsirandan nr 26
237 _ |Ekhagmark. 1 [Inv. av Vitternstranden nr 26
238 |Lovekog o4r hagmarksfloran 8r pd vég alt erstittas av |1l " Jinv. av Vattemnsiranden nr 25
lundvéixier.
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Bilaga 3:2. Sammanstélining &ver onwaden med wanda naturviirden ldngs rv 50 och E:4 uimed dsira
vattersiranden i Ostergétlands och Jonkopings in.

Nr |Beskrivning Klass |Killa

234 Lﬁvskogskaniad back med rik fiora. Mot Vattern amges || Inv. av Vattemstranden nr 19
backen av en ravin med mycket tik lundfiora med inslag '
av flera s#lisynta arter, 1 ex lAngsvingel och lundskatting.

Rik landsnickiauna med fdrekomst av stdrre
_ [tomsnacka. . _

240 |Salexponerade sviratkomliga branter mot Vatten. | Inv. av Vitlernsiranden nr 17
Farekomsat av flera | huvudsak kustoundna och
varmekravande srter, t ex hasselsnok. Ovantir
brantema finns urskogsariad barrskog,

241 |Sluttning med betad lovskog. Bitvis ]undarlaﬂ flora. il Inv. av Vitternsiranden nr 16

242 |Del av omrade 244. I |Inv. av Vattemnstanden nr 11

243 |Lummug biandlévhage med havdgynnad fiora, I AdH Odeshdg nr 164:1; Inv. av

Wilternstranden nr 11
'24:1 Sméskahgt ndlmgsiandskap kring ¢ gﬁrden Holkaberg 1l Inv. av Vatlemnsikranden nr 11
245 |Lummig blanditvhage med hiivdgynnad flora. I A% Odeshtig nr 164:2; Inv, av
) B . . Vattemnstranden nr 11 ]

246 |Farbetade vasisiutiningar. Varlationsrikt med mer efter |1l Inv. av Vatiernstranden nr 10
mindre lundaitade parlier och halvsiulna batasmarker.

247  |Slutiningar ach hickravin med rik lundfiora. Avsnitt med |1 Inv. av Vatternslranden nr 8
almdominerad WGvskoeg. Rik landsngckfauna med
forekomst av stérre tomsndicka.

248 Ekhagmarker hland]ﬁvskug ceh obrukade smadkrar. |l Inv. ay Vattarnslranden nr 14|

543 |Fuklig mark som har varit uppodlad men numera hyser || A&H Gdeshtg nr 160:2
en rik staltergynnad flora. . 3

260 ||genvaxande trd- och buskbarande hagmark med rik || A&H Odashibg nr 160:3

_ hiivdgynnad flora,

551 |Fuktig mark sam har varit uppodiad men numera hyser |l £aH Gdeshtig nr 160:2
en rik stdllergynnad flora.

252 'Jgenuaxande tréid- och buskbdrande hagmark medrik || A&H Odeshig nr 160:4

_ hévdgynnad flora. . _

553 |OGppen hagmark med rik havdgynnad fiora. Il AZH Gdeshoyg nr 161:3

254 |Blandiévhage med rik hivdgynnad fiora. T 1A&H Gdeshegnr 161:2

255 |Blandidvhage med rik hiivdgynnad flaca. i A&H Odashdg nr 163:1

256  |Blandlavhage med rlk havdgynnad flora. I AR Odeshdg nr 160:1; Inv, av

_ _ Viitternstranden nr 14

567 | ATkBrT/sumpskog med en del kravande vaxtarter, tex Skogsvardsstyrelsen nr 9512
skogsbingel och sirutbraken. .

258 | Bjorkhage med rik hdvdgynnad fiora. Il A&H Odeshag nr 163:2

289  |Ravin kring Stavabscken med rester av vammils, il Inv. av Valternstranden nr 14
Numera ah frodig 'vskog med lundflora.

260 |valutvecklat higstarrkéer med sma Sppna ' li Inv. av Vatternstranden nr 12
Kiarvattenytor. | stider en kallpdverkad glénta med ach 13; Skogsvardsstyrelsen nr
firekomst av det séllsynta graset storgrie. . 8501 .

261 |[Mycket rlka lundmilGer med foreliomst av lundslok och |1 Inv. av Vitternsiranden nr 8
murgrina. En back som rinner ut| Vattern. )

262 |Hagmark bestaende av &ldre dkerytor och igenvixt 1l A&H Cdeshég nr 184:1; Inv. av

_jbetesmark. En sluttning med rik havdgynnad flora. _ Viatternstranden nr 11 ]

263 |Sluliningar och backravin kring Narbacken. Rik lundflora |l Iny. av Vatternstranden nr 1
med inslag av sallsynta arter. Avsnilt med almdominerad
lovskog. Rik landsnickiauna med {rekomst av stérre
tornsnacka. _ _

264 | Svartilgangliga och orérda branter. Igenvaixta S Inv, av Vattemstranden ar 2|
betesmarker som vergdr | lundvegetation. _ - _ :

265 |Cppen, éversilad hagmark § slutining mot Vittern. Rik {3 A&H Odeshog nr 18511, Inv. av
hivdgynnad flora, VAtternstranden nr 3 och 8

1"



Bilaga 3:2. Sammanstdiining dver omriden med kanda naiurv'zirden tangs rv 50 och E:4 utmad dslra
vattersiranden i Ostergétiands och Jonkdpings kin.

Nr |Beskrivning Klass |Kalla
266 | Ostsiutining med blandskag. Vastsluttning med ek- 1 v, av Vatternstranden nr 7
|hasselundar. Eit mindre atkdrr.
267 lgenvaxande bitrkhage med rester av havdgynnad fiora.jl A&H Odeshtg nr 165:4; Inv. av
- . Vatternstranden or 3
368 |Lovskogsdominerat amrade, bitvis fuktig bidrk-alskag. ] Inv. av Vatternstranden nr 5
269 | Smaskaligt odlingstandskap kring gardarna Porsarp och || Inv. av Vatternslranden nr 3
INarbdcek. _ .
270 |Blanditivhage med forekomst av flera gmva hamlade || " |A&H Odeshsg nr 165:2; Inv, av
askar. Rik hévdgynnad flora. Yatternstranden nr 2 och 3 B
271 |Trad- och buskbarande hagmark med rik hivdgynnad || A&H Odeshtg nr 165:3; Inv. av
flora. ) Vallernsiranden nr 3
572 |Geclogiskt intressant omrade dar berggrunden utgars || Natur & Kultur Odeshtig nr 5;Lsl
av nefelinsyenit, en sillsynt alkalin bergart som bara &r E riksintr. nr NE 3
|k#nd fran fyra platser | landet. Riksinlrasse. ) ]
273 |Adelldvskog stider om Narbicken. | slultningarma mot i Calrén & Bylung
Vittern finns en fin lundartad flora, med bl a stora
__ |ferekomster av ramslok. ) )
274 Vidsirackta hagmarker och vackert odiingslandskap vid |l A&H Jonkdping nr 372
byn Kleven. | hagarna finns firutom en mycket artrik
havdgynnad flora lalrika spar efter dldre tiders
Brukande, t ex grova hamlade lindar och askar med
. virdefull lavliora. : ) ]
575 Itemradst finns bjérkhagar med arlik havdgynnad flora. |} A&H Jtnkdplng nr 374;
Berggrunden | omrédet utgdrs av nefelinsyentt, en Maturvardsprog. hr 80-35; LstF
s#llsynt alkalln bergart som bara &r kénd fran fyra riksintr. nr NF9
platser [ landet. Huvuddeten av omradet dr utpekat som
riksinlrosse fir nalurvérden. _ 3 _
276  |Hagmarker kring byn Kaxtorp. Bibvis finns en artrik | AZH Junkdping e 375
hévdgynnad flora, Forekomst av hamlade askar.
577 |Rapresentativa hagmarker 1 det smaskaliga Il A&H Jéokdping nr 373
adlingslandskapet kring garden Sonaby. Hamlade askar
|med firekomst av almiav.
278 |Blanditvskog i en vaslvand rasbrant. Omrédet har - | Antonsson
skonats frén hardhant skogsbruk och det finns bade
grova &dellbvirdd och divd ved. Intressant insekffauna
__|med Inslag av hotade arter. _ .
274 |Tva ekhagar som far sin pragel av gamla akar. | den n A&H Jnktiping nr 366
finaste av de tva finms #ven en del grova hamlade askar
ach almar. | denna lite frodiga hage, finns en artrik flora
__ |med slatterprégel, samt en vardeful landsnéckfauna. B
580 |Hagmarker kring byn Marstorp, Variationsrika hagar |1l A&H Jonktping nr 368
med en artrik hivdgynnad flora. ] ]
281 |Blandivhage med rester av sléttergynnad flora. [l A8H Jonkoplng nr 367 ]
282 |Wariationsrlka hagmarker som bade ti karaktidr och I A&H Jénktping nr 369
|botaniskt innehall 8r represantativa fér traklens
smiéskaliga, lite aldercomliga odlingslandskap.
283 [Oppen hagmark och bjdrkhagar som | de finaste delarnaiil ARH Jinképing nr 370
hyser an artrik hévdgynnad flora. _ _
284 |Ragmarker | odiingstandskapet keng byn Tuggarp. || A3H Jenkdping nr 361 )
Yidstrackta hagar med stor variation och en arlrik
havdgynnad flora ger omradet hiiga naturvirden. _
285 |Betesmarker kring gérden Barnarp. Hagarna &r I AZH Jankbping nr 382 o
geografiskt representativa och har delvis mycket fin
hagmarkskarakisr samt en typisk slatter- och
betesgynnad flora.
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Bilaga 3:2. Sammanstalining dver omraden med k&nda naturvsrden langs rv 50 och E:4 ulmed Sstra
Vaifersiranden i Ostergdllands och Jonképings tn.

Nr

13

Beskrivning

Klass

Killa

288

ladlingstandskap. | de finaste partierna finns en artrlk

Eil par blanditivhagar, beligna i olt smaskafigt |

hdvdgynnad flara med firekomst av bl a Adam och Eva.

ASH Jénk8ping nr 357

287

b a Adam och Eva,

Kuperade och voriationsrika ek- och bland!ﬁvhagar Il
Bilvis finns en arlrik havdgynnad flora med fdrekomst av

A&H Jinktping nr 356

288

‘med frekomst av de hotade arterna stiirre tornsnicka

Backravin med nalurskogsartat adellévbastand, ]
Lundartad flora med inslag av sdllsynta arler som
murgréna och Jangsvingel. Intressant landsnécks{auna

och bukig spolsncka. Rikt fagel- och Insekiliv.

iJohanssan & Jonsson; LstF

rksinlr. ne NF 8; Antonsson

288

Iqenvéxande hlandibvhage med en stor torekomstav ||
Adam ach Eva.

A&H Jinkdping nr 358

280

_{och grova gkarna, Rik insckisfauna.

Stor ekhage vars stérsta varde hggen de ménga gamla |l

A&H Jonkdping nr 359

281

Adeldvskog | en vastvind rasbrant. Ornradet har undet

lang lid skonats frén skegsbruk och det finns bade grova
trad och déd ved. Intressant insckisfauna med [nslag av
holade arter.

—

Antonsson; Johansson &
Jonssan

292

Ekhagar och dppna betesmarker med en arlrik R
hivdgynnad flora, d4r en stor frekornst av Adam och
Eva marks. | de geografiskt representativa markerna
finns talrika spar efter &ldre Ytiders brukarde.

T|ASH J8nkping nr 336

292

Inaturskogsartat. Stort inslag av Hdelltivtedd. Bilvis rik

Naturresorvat med oftka typor av skegsmark, Bitvis |3

lndfiora. 1 omradet férekommer manga sillsynta yixtar,
svampar och faglar. ] nerr rinner Ritiean, en viktig
lekplats fir harr och dring.

‘{Naturvardsprog. nr 80-34; Lst F

riksintr. nr dNF 8; Koschatsky,

Bangisson 1975:2

294

[genvaxande, variationstik hagmark. | hagen finns rester [
av angsflora av botaniskt inlresse.

AZH Jsnképlng nr 308

285

Smibrutet ndllngslandskap med en lite dlderdomiig
prégel med talrika kullurspdr och en manglald
hivdgynnade vegetationstyper och arter. Har finns savil
artrika beteshagar som anmu leslagna
hacksléllermarker.

A&H Joénkping nr 301

246

Gonuin by som cmges av etf igenviixande ' i
odlingslandskap med alderdomlig prégel. Bitvis finns en
arlrik hivdgynnad fiora. Flera grova hamlade ashkar med
rik lavRora, bl a aimlay.,

R&H J6nidping nr 302

297

Bergigt hagmarkqﬂmréde kring byn Gudmunderyd Pa )
hagarnas manga sol- och vindpinade klippar finns €n
avanligt rik och vilutvecklad torrangstiora med flera av
Vatterslrandans lite inlrassantare vaxtar.

A& Jonkoping nr 276

208

Lekplats for dring vid Gudmunderydsbackens uthdde 1 [il
Vattern.

Fiskeristyretsen 1988

288

Hagmarker av skiftande botanisk kvalitet, | ogédslade |1l
och vilntivdade partier finns en artrik hiivdgynnad flora.

A&H Jonkdping nr 277

300

Gppen hagmark och ekhage med mycket artrik flora. |1
Den &ppna hagen domineras av dririka torrdngar. |
ekhagen finns en flora som vittnar om att emradet
brukals som sidtteréing &nda fram Wi 60- eller 70-talet,

A&H Jtinkdping nr 278

KibY

Lekplats for bring vid Vatterslundsbiickens utfidde | ||
Vattern.

Fiskeristyrelsan 1988

302

De kuperade betesmarkerna runt Btinarp och I
Broddstorp 4r elt treviigt inslag i landskapot och har ett

Lartrikt botariskl innehdll,

A&H JEnkdping nr 283

13




Bilaga 3:2. Sammanstalining Gver omraden med kanda nalurvdrdan 18ngs rv 50 och £:4 ulmed dstra
Vatterstranden | Ostergtittands och Jonkdpings lan.

Nr

Beskrivning

Klass |

Kalla

303

\id byn Siggarp finns hagra betesmarker med en arrk I

hivdgynnad flora. Ett flertal kvarlevanda dngsvixter
antyder att omradena har varit liens marker i sen tid.

A&H Jonképlng nr 2581

304

Fkhage och &ppen hagmark | sprickdalsterrdngen |
mellan Viltern och Landsién. Hagama hyser en aririk
gragmarksfiora.

A&H Jonkssping nr 253

306

Na&ringstik slattsje med mycket tikt fﬁgeltw Brun |
kairrhisk, larkfalk och trastsdngare 8r exempel pa
hickfiglar. Under slracktider rastar stora méngder
Ander och vadare. | ach invid sjdn 4r floran rk och
mdnga s4llsynta arter &r hoterada.

|Naturvardsprog. nr 80-34; Lst F |

riksinly. nr NF 8

206

Variationsrikt naturreservat med barrskog, dririk |
sdellbvskog med lundflora och bergsbranter med
kalkpavetkade torringar. Rik och ovanlig kériviixt- och
kryptogamflora med Inslag av hotade arter, t ex
drtvicker, Rikt fagellv.

Naturvardsprog. nr 80-34; LstF
riksintr. nr NF 12; Andersson &
Appalgyvist

307

Eft par hagmarker Som domineras av bririka torrangar. |
Hagarna, som deivis & under igenviixning, hyser
Jnkepings l4ns arlelkaste och mest komplelia
torrdngsfiora.

A&H Jonkbping nr 209

308

Lekplats {Gr 6rlng vid Glsebobﬁckens uiﬂdda ivattern. |l

Flskeristyrelsen 1988

308

| Bppen hagmark med stort landskapsvérde, menmod |1l

ganska trivial flora. Hamlade almar cch askar, | nardviist
en liten dppen betesmark som hyser en arllk rest av
raktens forna dngshiora.

A&H Jonkaping nr 210

30

Strands ravin 8r en backravin med ﬁdeilﬁvskﬂg Ménga

av Iradan bar spar av dldre tiders hamiing. Mycket rlk
rashrants- och lundﬂora Inlressant mnssﬂma

Naturvardsprog. nr 80-34;
Banglsson 19751

311

Blandlévhage | ‘et mjukt kuperat smrade, av stort varde 1
for landskapsbilden. 1 de delar av hagen scin inta wvarit
uppodlade finns en arlik havdgynnad flora.

TR&H Jonkaping nr 212

312

E(t par blandidvhagar och en Sppen #ngsmark. Angen il
ulgrs 1ill stora delar av gammal &ker och &r e sa aririk,
hagarna hyser bitvis en artrk hiivdgynnad flora.

A&H Jonkaping nr 213

313

Huskvamaan mad bifltdden 8r, trofs I
vattenkraftsutbyggnad, en artrik cas milt Inne i sladen.
Viktiga lekplatser 1 hamr och réding. Rikt fagelliv med
férekomst av kungsfiskare, forsdrla och sirdmstare.

Slrinder med intressanta 16vskogsmiljter.

“|Jtnképings kommun

14




Kallor till beskrivningar
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Av praktiska skil har referenserna angetts med forkortningar # sammanstillningen. Ofta
aterkommande firkortningar har valts s att de ska gi att forsth utan ait man behtver titta 1
roferenslistan. Till vinster om killorna anges hur de refereras i sammanstiliningen.

Andersson &
Appelqvist

Antonsson

Bengtsson 1975:1

Bengtsson 1975:2

Cairén & Bylund

Dahlstrom 1994

Ekologigruppen

Flstam

Fasth

Fiskeristyrelsen
1988

Fiskeristyrelsen

Andersson, L., Appelgvist, T. 1979, 1.".J'isi;a Kulle-
Kvistisenomridet. Jonkdpings kommun. Botanisk
inventering. Lansstyrelsen i Jonkopings lin. Opubl.

Antonsson, K. 1904, Vedlevande insckter 1
Girabicksomradel. Osmoderma naturvirdsinventeringar.

Bengtsson, S. 1975:1. Ekologisk naturvirdsundersbkuing
av Strands ravin i naturreservatet Huskvamabergen.
Linsstyrelsen i Jonkopings lin.

Bengtsson, S, 1975:2. Vistand raster med Réttleln,
Jonkspings kommun. Botanisk inventering. Vixtekologisk
kartering. Linsstyrelsen i Jénkopings lan.

Cairén, 8., Bylund, L. 1978. Ostra Vitterstranden-
Sicirstadsdalen, Jonkopings kommun. En dversiktlig
naturinventering och landskapsanalys. Lansstyrelsen i
Jonkdpings ln. Opubl.

Dallstrém, P. 1994, Betydelsen av- mark och
vegetationsstérmingar for flora och vegetation pi
Ostergotlands kalktorrdngar. Examensarbete,
Biologiavdelningen, IFM. Linkdpings Universitet.

Ekologigruppen AB. 1995, Naturen lings riksvig 30,
strickan Nykyrka-linsgrimsen vid Nydalen. Stockholm.

Ekstam, U., Aronsson, M., Forshed, N. 1988, Angar. [
Naturvirdsverkets sene Skitsel av naturtyper.

Fasth, T. 1997, Naturinventering riksvig 36, 50 Motala.
Pro Natura.

Fiskeristyrelsens utredningskontor. 1988,
Glfiskeundersékningar § tilifldden till Vitlern inom
Jonkspings 13n. Jonkoping.

Fiskefistyrelsens utredningskontor. Odat, Inventering av
vattendrag till Vittern inom Ostergbtlands ¥n. Jénkdping.



Gustafsson 1972
Gustafsson 1979

Halldén

Jansson

Johansson &
Jonsson

Joukopings
kKomiman

Koschatsky
Lagerkvist
Liman.

A & H Jonkdping

Naturvirdsprog.

Lst F riksinty, nr
NT8

Lst I? rilkisintr. nr
NF9

Lst F riksintr. nr
NF12
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Gustafsson, L-A. 1972, Kalkkirr i Ostergistland.
Lanssiyrelsen i Ostergétlands lin.

Gustafssen, L-A, 1979, Stippingar i {stergbtland.
Lansstyrelsen i Ostergtland lin

Halldén, A. 1996, Naturvirden i Sjohamrabiicken. 067
Motala strbms vattensystem, Motala kommun. Fiskvirdar'n,
Bottnaryd.

Jansson, N. 1997. Vedskalbaggar i Motala titort. Natur §
Motala. 1997:1. Motala kommun. Milié- och
hilsoskyddsnimnden.

Johansson, A., Jonsson, T, 1990, Landsnickfaunan vid
Girabicken & Vretaholm, Jonképings kommun. Biota HB.

Jonkspings kommun. 1995, Férslag till Skbtsclplan Sver
Huskvamain med bifléden. Manuskript.

Koschatsky, M. 1991. Inventering av tickor i Vistana,
Jonkspings komnmun, Jinkdpmgs kommun,

Lagerkvist, G. 1997, Naturvirden i vatierbiickarna. En
karakterisering av 52 vattendragsstrickor enligt system
aqua. Opubl.

Liman, H. 1997. Muntl. uppg.

Lamsstyrelisen i Jonkopings Liin, Miljé 1 Jénkopings 18n
1992:1. Angs- och hagmarker i Jonképings komman, del 2.

Linsstyrelsen i Joukdpings lén. 1595, Natur-J6nkdpings
lin. Sarunanstillning av inventenmgar or
naturvardsprogram Jonk&pings lin.

Linsstyrelsen i Jénkdpings lin, Odat. Omride av
riksintresse for naturvard: NF 8, Ostra Vittersiranden med
Girablicken, Vistani och Réttlein. Stencil.

Liinsstyrelsen i Jénkopings lan. Odat. Omride av
riksintresse fr naturvird: NF 9, Norra Kirr. Stencil.

Liinsstyrelsen i Jénkopings Hin. Odat. Omride av
riksintresse for naturvird: NF 12, Vista kulle-Kvistisen.
Stencil.



Lst E 1980

NaturKultar

Lst E rilcsintr,

NEI

Lst E riksintr,

NE2

nr

nr

Lst E rilesintr, nr

NE3

Lst E riksintr.

NE7

Lst E riksindr.

NE1D

Lst E riksintr.

NE11

Lst E rilsindr.

NEI13

Lst E riksinir.

NE14

Lst E riksintr,

NE17

Lst E riksinir.

NE25

nr

nr

nr

Ir

nr

nr

nr
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Linsstyrelsen i Ostergotlands lin. 1980, Mytar i
Ostergdtland.

Linsstyrelsen i Ostergdtlands Lin. 1983. Natur Kultur,
Miljser i Ostergdtland.

Linsstyrelsen i Ostergbilands Lin, 1986. Registerblad,
tiksintressant naturmiljs, Ostergstiands Lin. NE 1, Vittern,
Stencil.

Linsstyrelsen i Ostergbtlands Ein. 1986. Registerblad,
riksintressant naturmiljs, Ostergotlands lin. NE 2,
Vittemstranden, Stencil.

Linsstyrelsen i Ostergétlands in. 1986. Registerblad,
riksintrcssant naturmilis, Ostergdtlands §én. NE 3, Norra
Kirr, Stencil.

Lansstyrelsen § Ostergétlands lin. 1986. Registerblad,
riksintressant nalurmilis, Ostergttlands 15n. NE 7, Sjostorp.
Steneil,

Liinsstyrelsen i Ostergttands lin, 1986. Registerblad,
riksinfressant naturmiljo, Ostergdtlands tin. NE 10, Tikern.
Stengeil.

Linsstyrelsen i Ostergdtlands lin. 1986. Registerblad,
riksintressant naturmiljs, Ostergotlands lin. NE 11,
Omberg. Stencil.

Liinsstyrelsen i Ostergtlands Ein. 1986. Registerblad,
riksintressant naturmilis, Ostergotlands lin. NE 13, Kastad
kulle. Stencil.

Linsstyrelsen i Ostergitlands 13n. 1986, Registerblad,
tiksintressant naturmiljs, Ostergstlands lin. NE 14,
Hagebyhdga kalkkirr. Stencil.

Linsstyrelsen flst;ergiitlands Iin. 1986, Registerblad,
riksintressant naturmilis, Ostergdtlands lin. NE 17,
Djurkillaplatdn. Stencil,

Lausstyrelsen i Ostergotlands Bin. 1986. Registerblad,
riksintressant naturmiljs, Ostergdtlands Iin. NE 25, Stdra
Frcberga. Stenctl.
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A&H Motala Linsstyrelsen § Ostergbtland. 1987. Angs- och
hagmarksinventering av Motala kommun. Opubl.

A&H Vadstena Lénsstyrelsen i Ostergotland. 1987. Angs- och
hagmarksinventering av Vadstena kommua. Opubl.

A&H Odeshdg Linsstyrelsen t Ostergitland. 1987, Angs- och
hagmarksinventering av Bdeshdgs kommun. Opubl.

Naturninnesiny. Liinsstyrelsen i Ostergotlands 14in. Rapport 1995:7.
Naturminnen i Ostergdtland. Inventering och uppdatering
1905,

LstE 1995:8 Liansstyrefsen i Ostergétiands lin. Rapport 1995:8.

Hotade lavar ph 1ovirid | Ostergttiands lin, Bn inventering
under 1993 och 1594,

Bickiny. Liinsstyrelsen i Ostergottands lin. Rapport 1995:12.
Trventering av bickar i jordbrukslandskapet.

Lst E 1996:7 Linsstyrelsen i Ostergitlands Kin. Rapport 1996:7.
Blfiskenndersbkning i strémmande vatten. Del 2,

Lst E 1697:3 Linsstyrelsen i Ostergotiands 1an. Rapport 1997:3,
Biickunderstkningar i Ostergstland. Motala 1995,

Alléinv. Peltersson, A. 1995, Allé-inventering 1 Motala kommun.
Muotala kommun.

Skogsvirdsstyrelsen Skogsvirdsstyrelsen. Odat, Inventering av nyckelbiotoper.
{Opubl,

Naturcenirum Stenstrvm, J., Pleijel, H., Bultengren, 3. 1997,

Naturinventering. Vigutredning tiksvig S0, delen Gdeshisg-
Muotala. Nafurcentrum AB. Stenungsund.

Tingvall 1993 Tingvall, A., Kersna, P. 1593, Inventering av
Ostergotlands kalkkidre. Opubl.

Tingvall 1997 Tingvall, A. 1997, Eklavsinventering 1 Vadstena kommun.
Opubl.

Inv. av Viittern- Wadstein, M. 1989, Naturvirdinventering av

stranden Vitternstranden inom Odeshdgs kommun, Linsstyrelsen i

Osterpétiands lin.

Wiking Wiking Christer, 1997, Muntl. uppg.
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