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Forord

Miljsdvervakningen av Vittern har under dret som gt bedrivits i samma omfatining som det
program som instiftades 1996, DA tvergick ansvaret fr kontroliprogrammet till regional nivd,
d v still l4nsstyrelser och Vatternvirdsfiirbundet, frdin att ha varitnationcllt ansvar. Overvak-
ningen har bestitt av ctt ckologiskt hasprogram som fljer upp de basala parametrama ell par
tillfillen under fret, ex vattenkemi, plankton, nedfallsmitningar, fiskpopulationers dynamik ete.
DirutSver bedrivs sirskilda specialprojekt inriktade mot relevanta frigestillmingar. Under
1997 har dessa specialprojekt huvudsakligen varit inrikiade mot hotbilden for natur och kul-
tarvirden samt exploatering och konflikter mellan vigar och Viittemns tillfldden.

Liksom tidigate &rs osdkerhet ridande finansicringen finns det infe helleri dagsligetnagon
Ilarhet. Klart &r att inga férdndringar diger mmunder 1999. Direfter Rirestis miljddvervalk-
ningen av Viittern dterglr i nationell bevakning. Vittem 4r ctt typexempe! pa nationalintresse
och bér som sidant behandlas fulltut, Dessutom utgdrs minga av dagens hotbilder av faktorer
som ligger ulanfsr regionen eller t o mnationen,

Féreliggande Araskrift redovisar de omradesvisa undersékningama samt delger korta samman-
fattningar av de rapporter som har produccrats fram till denna skxifts tryckning, Avsikten hilr-
vid 4r att unna ge Misaren en helhetshild av vad som bedrivs i och kring Vittern { en samlad
skrift. Under det ginga rct har fiven Vittern fatt fungera som “typexcmpel” i ett par statliga
ufredningar. En statlig utredning som bersit Vittern behandlar synen pa hur man skall behand-
la ansvaret fr sidar och vattendrag. Perspektivet med att betrakia tiflrinningsomrédet med
dess artificiella grinser shsom kommun-och linsgrins dr forkastligfur ekologiskt perspektiv
men andock ofla rckommande. Oversynen av Viitern har dock under Hng tid utfris pé ctt
gynnsamt sits dir lansstyrelser, kommuner, industrier och andranyl{jare av sjéin samordnats 1
Vitternvirdsfsrbundet och dirigenom kunnat verka fir storskaliga fréindringar. Det forefaller
sorm om Vilterns bevakning dr iﬁregéngscxcmpel f3r vad som kan komma bl f3r flertalet av-
rinmingsormriden framgent.

Glidjande ir att Vittern idag mér ganska bra, Overgdningsfaran it i princip bortblast, halter-
na av totalfosfor mycket lga (5-6 mg/l). Diremot fortsitter kvive att éka i sjon och springde
under den ginga tidsperioden det magiska "800 mg/l-nivén". Orsakema till Glalingen av fotal-
lviive miste snarast utredas och insatser for en minskning initieras.

Med Viittervinden svepande Sver Jonkdpingviken

Jonképing den 3 november 1998

Méns Lindell
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Naturvarden i Vatterbackar
Rapport 48 fran Vitternvardsforbundet

Gunnar Lagerkvist, Linsstyrelsen [ Jonkpings ldn

Under 1996 publicerades ett nytt bedGmmningsinstrument for viirdering och karakterisering av
sjéar och vattendrag, System Aqua (Natarviirdsverket rapport 4553). Systemet har utarbetats
vid Institutionen for Miljsanalys, SLU, pi uppdrag av Natwrvirdsverket, Milstitningen med
arbetat var atl skapa ctt instrument som medger en reproduccrbar bedémning av den biologis-
a mingfalden 1 sjar och vattendrag.

Derma stodie av Vitterbickarna utgér it av flera underlagsmaterial i1l Naturvirdsverket
specialprojektomeide "System Aqua” 1997. Som en del av etf landsomfattande test av Sys-
tem Aqua har under 1997 hela 52 vattendragsstrickor som mynnar i Vittem karakteriserats
enligt systemet. Syftet med rapporten ir att redovisa en sammanfattning av naturvirdesbe-
dismningar for de inghende objekten, att redovisa hur System Aqua har tillimpats och doku-
mentera anvant underlagsmaterial 1 ¢n sammanhéllen rappeat.

Medel for att genomfora testet har erhallits dels frén Miljotvervakmingen, dels frin Vig-
verkets Region Sydost. Uppdraget frin Vigverket omfaltade dven ait genomfSra en riskana-
lys med avscende pi olyckor med farligt gods pi viig 50 och B4 pd Viitierns Gstsida. De be-
domda objektens striicker sig frin
mynningspunkternai Vittem till
skamingspunkten med vigama 50,
E4, 195 och 49. En higt priorite-
rad uppgift fr framtiden blir att
fortsifta genomgingen uppsteims
vigama s alt materialet blir en
sammiad bedtmning av hela vatten-
dragen.

Rapyporten hor ses som ett
{tirsta steg 1 ott arbete med att
klassificera och virderaden biclo-
giskamingfaldeni valtendragen
runt Vitiem.
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Konsekvensklassificiering
for Vattern

Rapport 49 fran Vitternvardsférbundet

Gunnar Lagerivist och Ola Broberg, Lansstyrelsen i Jonkdpings lin

I samband med plancringen fr RES-arbetet som genomfSrdes under 1995 konstaterade be-
rérda lansstyrelser storabrister i kunskaperna vad giller risker med transporter av farligt gods
ph viigar och jimvégar runt Vittern. For alt 9ka kunskapen och ge underlag for fysisk plane-
ring beslutades dirfor att genomiSra en sirbarhetsbedBmning och riskanalys vad avser trans-
porter kring gjéin.

En preliminir studic av sirbarheten vid 41 blickpassager som utgick frin Vagverkets
Yi-och grundvattenskydd” genomfirdes under 1995. Vid genomgingen konstaterades ctt
antal brister, dels i sjilva bedémningsmodellen och dels i detunderlagsmaterial som fanns till-
gingligt fir beddmning av de berdrda vattendragens naturviirden. '

Foreliggande rapport ir en redovisning av
. T delprojekt ytvatten inomramen fur Atgirdsplan
i SRS Vittern (st 1997, Delprojektet har kallats " Vat-
% tenskyddsprojcktet”™. Syftet med projektet har
TR yarit att firdigstilladen prelimindra kensekvens-
klassificicring forde 41 vattendragen som ingick i
fisrstudien. Som underlag titl en frhéttrad natur-
virdesheddmming har en kartering av biotoper
ach phverkan skett { vattendragen. En storméngd
miljédata har ocksd samlatsin fidn de berdrda
Hnsstyrelserna, vilka tillsammans med resultaten
friin hiotopkarteringen legat till grund fr en ka-
rakteriscring av vallendragen cnligt System Aqua.

LI ey
h“"-—-h_ "-.'_1 .
-

Rapporten cesiitier forstudien (Vitternvirdsfir-
bundets rapport o 37) vad gliller konsckyenshe-
démningen fir de olika objekien, Delar av mc-
tedunderlaget och diskussionsdelarnasom finns i
rapport nx 37 har diremeot inte tagits med i fore-
ligganderapport varfir firstudien fortfarande Hr
aktucll vad giiller dessa delar.

Uttsver konsckvensanalysen har projektet genom on tilkiggsbestélining frdn Vigverkets
region Sydost haft till syfte att uppréifta en prioriteringslista fr Atglirder vad giiller samtliga
riskstrickor pa vig S0 och B4, Lings den 6stra sidan av Vittern. Genom deftahar 13 "nya”
vigstriickor understskts vilka inte omfattades av fiirstudien. Forriskanalysen som ligger till
grund f6r prioriteringslistan har delvis et nytt bedbmningssystem skapats, DessabedSmningar
utgdr siledes ett i huvudsak internt material som bar anvindas att prioritera dtglirder mellan de
olika objekten unt Vittern. Totalt omfattar Vattenskeyddsprojelitet 53 viigstriickor pi viigama
50, B4, 195 och 45. '
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Vattern - inte bara vatten
Rapport 50 fran Vitternvardsforbundet

Emma Wirén , Linsstyrelsen i Ostergitlands liin

Riksdagen har bestimt att Vit-
tern med Sar och strinder skall
vara av riksintresse i sin helhet
med hiinsyn till omridets natur
och kulturvirden, Detta har
skrivits in i natiresurslagen
(NRL). I den kommunala fisis-
kaplaneringen skall bestinmel-
scmai NRL Gillémpas. En vikfig
uppgift fr Rinsstyrclsen i atl
firse kommunerna med under-
lag till den planeringen.

Foreliggande rapport dr
drmnad som eft planeringsunder-
lag fr den Gversiktliga fysiska
samhillsplancringen kring V-
tern, Avaikien dr alt fiinmedla en
forstielse for de vergripande natur-och kulturvirdena som medfort att Vittern med dar och
siriinder utpekats somrikssintresse av riksdagen. Omrédets sirskilda forutsatningar fr turism

ach filuftsliv har ocksa beslaivits. Deolika landskapsavsnittens identitet och fysiska sirdrag
har lyfts fram.

Véittern - inte bara vatten A ctt Hinstvergripande, tviitsektoriellt samarbetsprojekt
mellan linsstyrclserna i Skaraborgs®, Orebro, Jénkpings och Ostergotlands lin samt Vat-
temvirdsfstbundet. Féretriidare forbl a naturvirden, kultmiljévirden och den fysisk plane-
ring har varit delaktiga i projektet. Lénsarkitekterna i de fyra linen har tillsammans med Ola
Broberg, Vitternvirdsforbundet, fungerat som projektiedning.

Rapporien 4ren sammansti{lning av befintlig kunskap, himtad frdn en rad oltka publika-
tioner. Diessa finns noterade i killfrteckning diir intresscrade kan stka sig vidare. Velttern -
inte bava vaiten behandlar Vittern med dess omgivning i ett helhetsperspektiv och Air skriven
pé cttenkelt och berlittande siitt. Rapporten bor dirfur Sven unna anviindas 1 ett mer allmént
turistiskt sarmarthang.
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Undersokning av naturlig
mellanarsvariation hos meiofauna
I Vattern

Rapport 51 fran Viitternvardsforbundet

Bertif Widbom, Stockholm Universitet

Fér akvatiska system med g ntiringshalt och (ddrmed) ligt artantal kan det vara svért att fin-
na tillfredsstitlande antal indikatororganismer visande pi frindringar i ckosystemet. Om anta-
let arter drav liten numersir fix iven smi forandringar stora konselovenser (procentuellt), vilket
kan vara missvisande och t o m firklaras av shamphiindelse. D4 Viittern dr et typeyempel pd
eit akvatiskt system med gt bentiskt malaofaunaartantal skulle dirfSrunderskmingar i Vit-
fern grynnas av innefatta dven meiofauna som analysparameter. Med bentisk meiofauna avses
orpanismer i storleksintervailet frén 40 mm £ill 1 mm ochsom lever stbrredelen av sin livacykel
vid sedimentytan.

Fordelen med att anvinda mejofauna som metod 5t att pAvisa miljtiforindringar jimfirt
med makrofauna ir enligt frfattaren att meiofauna har: a) Lag spridningsméjlighet d& plank-
toniska larvstadicr iregel saknas, b) Den korta genetationstiden vilket snabbt leder till noter-
bara friindringar i reproduktionsframgang, samitc) Stabila miljger ir gencrellt viildigt lika vad
avser artantal, tathet och samhillsstruktur och eventuella avvikelser frin “standardkompositic-
nen' tyder p ndgon form av stérning i ekosystemet,

Syftet studien var att studera den rumsliga och femporala variationen av melofaunai Vit-
term, samitpavisa eventuell frinvaro av tidigare kinda strningskénsliga organismgrupper d vs
avvikelser fidn “standardkompositionen”.

Bentisk meiofauna har provitagits en géng per &r i tre ir (1994-96) fidn fyra lokaleri
Vittern (tvi >100m ; tvA 30-90m)

Rapporten pekar pd att meiofaunan
tyder p& "en renoch ostdrd miljé” 1 Vitlern.

Variationen mellan ir och rum iir givet-
vis ctt stort problem fSr anvindandet av
meiofauna som parameter, ibland uppgir
variationer fill 40-50%. Dylika variationer dr
ofta firekommande i litterattiwen och inte alls
orimliga. Dessutom uppvisar makrofauna
likmande variationer.

Detkan vara viktig att inkorporera
meiofauna som en parameter vid Svervak-
ning av Vittern. Meiofauna vara anvindbart
1 shvil 1ingtidsstudier som i extrema kort-
tidsstudicr vid punktutskipp. Innan uttiming
av befintligt program kan ske méste dock yt-
terliparc osikerheter klarliggas.

n -
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Atgardsplan Vittern ost
Rapport 52 fran Vitternvardsférbundet

Bernhard Jaldemark, Linsstyvelsen i Jonkopings lin

Vatternvérdsforbundet och linsstyrelserna i Jonkdpings och Gsterg6ttands lén fick under
1997 i uppdrag av Vigverket Region Syddst att arbeta fram en hotbeskrivning far Viittern
mied tillhérande Stgfirdsprogram. Detta projekt fick arbets- och projektnamnet " Visttern Ost”
och samordnades av Vitternvirdsfrbundet.

Atghirdsprogrammet innefattar prioriterade itgarder fordelat pé aktbrer och 4r tinkt att
ligga till grund for Viigverkets handlingsprogram fir minskad {5rorening av mark och vatten.
Férutom Afgirder motiverade av hot mot Vittern ingér dven en beskrivning av forekomstoch
hot mot naturviirden och grandvatten i anshuming till de stifrre vigamna B4 och riksvig 50 dster
om Viittern. Den geografiska avgransningen av projekiet har varit dels skyddsobjektet Vit-
term, dels ovan nimnda vigstvickor frin Huskvarna i séder till lansgrins mot Orebro lini

IIOIT.

Ftt stort antal framtagna miljémal pd
nationell ech regional nivi dr applicerbara
for Vittern.

Med utgingspunit 1 de politiskt be-
shatade malen frmilisarbetet har Nator-
vardsverket angett de 13 miljékotsom man
hor inrikta arbetet mot, En genomging av
dessa hot gérs i rapporten, De stbrsta ho-
ten mot Viittern 4r Svergddning, plverkan
genom metaller, pdverkan av organiska
miljBgifter nren dven hot som uttunning av
ozonuskiktet, cxploatering av mark och vat-
ten for bebyggelse, anldggningar ochinfra-
strukfur samt introduktion och spridning av
fraimmande organismer kan ha betydelse
for Vattern.

I det avslutande kapitlet fSreslis ctt
antal tgirder f5r fortsatt arbete med Viit-
tern och omridet i anslutning till de stéme
vigarna runt sjon, Denna handlingsplan 4r
bl.a. en summering av de tgérder som fo-
reslagiti de olika delprojekten. Atgirderna
som firesls 8rav olika karaktér och inne-
fattar svil konkreta Atgirder, firslag till
nya eller kempletterande virednimgar som
firslag till miligovervakning. Vidare har de
Atgarder som tagits upp i Vitternvirdsfie-
bundets vattenvirdsplan "Vittern 96" ta-
gils med.
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Vittern och dess tillfioden 1997

t:‘*ﬂ'l Cep
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Forord

P4 uppdrag av lansstyrelserna runt Viittern utfor Institutioncn f6r miljoanalys vid SLU undersdkningar i
den regionala mifjosvervakningen i Viitiern och sjns tiliflsden och utlopp vader perioden 1996-93. 1
uppdraget ingr proviagning och analys av vattenkemi, viixtplankton, djurplankton och bottenfauna. [
denna Arsrapporl redovisas resuitaten [cdn 1997 drs undersSkningar.

Provtagning samt kemiska och biologiska analyser har utféns i entighet med “program for samorduad
regional miljddvervakning i Vattern och dess tillfladen” (Vitlernvardsfrbundet 1996) som i sin mr
bygger ph Natorvirdsverkets "handbok for miljésvervakning”. Provtagningar 1 Vatern har ulfdrts av
personal frin Inst. for miljGanalys. Provtagning i tillfidden och utlepp%mr wtféres av berirda linsstyrel-
ser. Samtliga kemiska och biologiska dnatyser har nttorts pd det dckrediterade Iaboratorinm som finns
pd Inst. for miliBanalys. Provtagningar i Vittern utférs scdan 1996 enligh etr nytt program.

‘Projektledare och ansvarig for utviirdering av vattenkemianalyserna har varit Mats Wallin, Artbestim-
ning och utvirdering av viixrplanktonanalyserna har utfrts av Anne-Maric Wicderholm och Eva
Herlitz, Arthestimning av djurplankton har utfors av Inger Sjostedt. Gunnar Persson har svarat for
ulviirdering av djurplanktonanalyserna, Arthestimning och utviirdering av botlenfaunaanalyserna har
utférts av Lars Ertksson.

Uppsala i september 1998

Mats Wallin



1. Vattenkemi i Vattern

1997 var ett extremt ar i Viittern i manga
avseenden. Yivattentecmperaturen i augusti
nidde upp till dryga 20 "C vilket var den hig-
sta noteringen i sedan miéitningarna startade
1969. Aven kvivehalterna nadde rekordni-
vier1997 och {or forsta ghngen passerade
medethalten 800 g/l , Det var organiskt bun-
det kviive som svarade for denna dkning me-
dan nitrathalterna snarast sjonk 1997, De
senaste arens trend till 6kande haller orga-
niskt material firstirkies 1997 di de higsta
halterna hittills uppmittes. Den enda métva-
riabel som visade pA minskande halier var
totalfosfor som 1997 nidde den rekordliga

medefhalten 4 {1g/l.

Inledning
Syfte

Syfter med de vatienkemiska proviagningama i

Wihttern i

= att beskriva vallenkemiskt rillstind och for-
indring 1 Villern,

« att beddma Viilterns pdverkan av lufiférore-
ningar, olika typer av utslipp samf av mark-
anvindning ocl andra ingrepp eller dtglrder
inom avrinningsomridet.

Provtagningsstationer

Vattenprover 1as pd 2 stationcr och pd 5 nivder i
Vittern {tabell 1.1 och figur 1.1). Det1a ir et
reducerat provtagningsprogram jamfort med de
5 stationer och 7-9 nivaer som provtogs {ran
starten fram il 1995, Forindringama 1 provtag-
ningsprogrammet pd Viltern fr.o.m. 1996 be-
slrivs mer 1 detalj i bilaga 1.

Tabell .1, Vaitenkemivka proviagningsstationer.,

Nr Mamn-tége Hoordinater Djup  Mivaer

) my i)

1 Fdeskvarma 8421377140842 115
2 Jungirun NV G48695M143413 75

.5, 10, 30, 50,07
0.5, 10,30, 50.°

* balotten

Proviagningsnivaer

Vallenprov fas frin 0.5 m, 10 m, 30 m, 30 m
samt | meter Gver botten, Temperaturméining
med termistor gors frn vta ned Gll botten, Frén
yta ned Kl 30 m gérs mitning varannan meter,
och cfrer springskikiel gérs mitningar var e
meter ned 61l botten. Klorofyllprover tas frdn
yia samt frin samna samiingsprov som vixt-

© planktonprov tas frdn (0-24 m}.

Provtagningsfrekvens

- Proviagiming i Viittern wtfors drligen i milten av

april, maj, juli och augusti. Detta dr en reducerad
proveagningsfrekvens jamfont med tidigare pro-
gram {s¢ bilaga 13. En annan firdndring av pro-
grammet i att proviagningar sedan 1996 dven
otrs 1 april. Vattenkemiska data frin aprilprov-
tagningen ntgdr framst et stad fOr att uivdirdera
vixtplanktondata frin denna ménad dé en kisel-
algblomning ofta inwiffar,

Variahler

Vattenkemiska variabler i provtagningspro-
ararmel pa Vittern framgar av tabell 1.2, Ana-
lysmetoder redovisas i bilaga 1. Tvd variabel-
listor forckomuner. "Fullkemilistan™, sont om-
fattar samtliga variabler, analyseras under may
och august medan "stddkemilistan” analyseras
under april och juli som komplement tilt véxe-
planklonprovtaghingen.

I PMK -programmet pd Vitlern har man under
cn lang period analyserat Ijeldahlkviive istiillet
for totalkviive (persulfatuppslulning) vid he-
stimningen av hallen totalkvive och permanga-
natfrbrnkning {KMn,) istilllet for TOC vi
bestimningen av halten 18sta organiska dmnen.
Tills vidare analyseras med bida metoderna fér
att inte forlora majligheterna att géra trendana-
lyser for hela Lidsperioden.



o

Figur 1.1. Kavta dver Véltterns avrinuingsomrdde med provpunkter for den regionala miljidvarvakningen




Tabell 1.2, Vattenkemiska variabder §{ previagnings-
programmet for Vittera.

“Fullkemilista Stackemilista
{ma] och aug.) [april och uli)
Temperalur Temperalur
Kondukibibet Konduklivitet
pH pH
ANG Ammoeniunkyvave
aleium Nitrit+ Mitratiedve
Magresium Organiskt kvave
Matrium Tolalkyive
Kalium . Fosfatioafor
Alkalinitat/acicitat Totalfosior
Suifat Tot. organiskt kol, TOC
klodd - Syrgas
Ammaoniumkvave Klorohl
Nitrits Mifratkvave Siktdjup
Crganiskt kyvave Kizel
Totalkedve

. Foslatfoslor
Totalfostor
Tot. organiskt ket, TOC
Permanrganatiirmbrukning
Absorbans
Syrgas
Klorefyll
Siktdtup
Kizel
Jémn
Mangan
Aluminiurn
Koppar
Zirk
Kadmium
Bly
Kiom
Mickel

Resuitat och diskussion

Nedan foljer en redovisning av et nrval av re-
sultaten frin proviagningarna pd Vittern 1997
Dien som vill ha tillgdng tll data pé samtliga
analyserade variabler och proviagningsnivaer
hinvisas till hemsidan for Institutionen for
miljéanalys pi Intemet {s¢ faktarita nedan).
Eftersom provtagning sedan 1996 inte gors i
Juni, september och okloher har dessa minader

tagits hort i redovisade tidsserier {6r att {3 jim-
férbarhet metlan dren. De homogena vattenke-
niska forhallandena 1 Vittern gor att vattenkva-
liteten pé de béda provtagningsstationcrna Ar
likariad. Tidsserier pd medel-, min- och max-
virden redovisas darfér cnbart for station
Edeskvarna. Sporadiska vattenkemiska provtag-
ningar startade redan 1966 pd denna station. Re-
dovisade ridssericr hygger dock pi data fr.o.m.
1971 dd regelmiissiga proviagningar flera glnger
per ar inleddes,

Utvecklingen under 1597

Termperatur

Uppvirmningen av Vitterns vattenmassa under
1997 illustreras i figur 1.2, Vattcnmassan var
omblandad 1 april och maj for att i juli ha ctt
fullt utvecklat springskikt mellan 10 och 30 m
djup. Yrvattentemperaturen steg snabbt frdn 4 °C
i maj till 18 C i juli. [ angusti nddde ytvatten-
ternperaturen upp till deyga 20 °C vilker var den
higsta noteringen 1 augusti sedan milningama
startade 1969 (fizur 1.3}, Virtern var siledes
rekordvarm sommaren 1997,

0.5m Edeskvarna

&
.I..L.I..I.JL.I..I.J

]

apTi maj juli angy

Figar 1.2, Yauontemperainr pi ofika nivdaer under
peovtagningsdret 1997 gd station Edestvarna.

Fasfor, kvive, och kisel

Fosfor, kvidve och kisel #r de wiktigaste imnena
for algernas tllviixe, I figur 1.4 visas hur halter-
na last, biotiligingligl, kisel varicrade pa olika
niviier pi station Edcskvarna under 1997.



Fakta 1: Vatterndata pé Internet

Samtliga vattenkemiska® och biologiska prov-
tagningsdala fran Vittern och dess alltléden och
utlopp finns numera lillgéngliga pa Intcmet pa
adressen http:/fwww ma.siu.se (hemsidan for
Institutionen £6r miljanalys vid SLU). Hir
finns en lank till databasen fisr miljGovervakning
diir data frin den nationclla miljosvervakningen
i sjéar och vattendrag finns lagrade tillsammans
med data frin en del regionala program, bl.a.
Viittern. Denna databas ar i sin tur uppdelad i
fyra delar - valtenkemi, véxtplankion, djur-
plankton och bottenfauna. Vily forst cn av dessa
databaser. Vilj sedan det program/projekt du ar
intresserad av, tex. Villern., Du erhdller dd en
lista over aktuella provtagningsstationer. Viilj en
av dessa stationer genom att klicka pa stations-
namaet i stationslistan eller genom att klicka pa
stationen pé kartan. Viilj sedan en cller fler pa-
rametrar, period (Ar), sdsong {minad) och niva.
Du kan sedan viilja att £ data redovisat 1 graf
eller 1 tabell.

Om du vill bearbeta data vidare 1 andra pro-
gramvaror, t.ex. i Excel, kan du géra pd féljande
sitt, Markera de (abelldata du dr intresserad av
och vilj "kopiera” frin huvudmenyn i ditt inter-
netprogram (t.ex. Netscape). Klistra sedan in
data i Excel. Samtliga data kommer nu att ligga i
en enda kolumn, Vilj sedan “dala™ och "text 1
kolummer" frn huvudmenyn si kan man cukelt
dela upp sina data i kolomner fér vidave bear-
betning. Det finns dven méjlighet av ladda ner
tabeller direkt som textfiler.

+ Amnestransporter § vattendmagen Hr dnng ine tillging-
liga via Internet. Arbete pighr dock foir aun kompleticra vir
hemsida med dven denna uttagsmdijlighect.

Fakta 2: Att bestalla data

Om Du inte har dilgéng 1l en dator ansluten L]
Internet glr det ocksd bra ait bestilla data per
telefon eller skriftligen il sjilvkostnadspris.
Ange siationsnamn, niva, tidsperiod och variab-
ler om D bestidller data skriftligen. Specialbe-
stillningar som avviker frin instilutionens
“standardutskrifter™ girs helst per telefon.
Besuillningsadressen dr: SLU, Inst, for
miljpanalys, Box 7030, 750 07 Uppsala, tel.:
O18-67 31 19 {Bert Karlsson), fax: 018-67 31
56, e-post: Bert. Karlsson @ma.shu se.
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Figur 1.3, Vattentemperatuy § angusti pd olika wivier
vid station Edestvaria under perioden 1969-1997,
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Figur 1.4. Kisethalt pa ofthe nivder under proviag-
aingxdret 1997 pd station Edesivarna.

Kisel dr begrinsande dmne for kiselalpornas
tillviit. Den aviagande kiselhalten under prov-
tagningssisongen beror shledes pé kiselalgemas

upptag.

Hallerna ammoniumkyviive var mycket laga {ram
till och med juliprovtagningen for att scdan &ka
drastiskt pd samliga nivier i august (Tigur 1.5).
Haltutvecklingen téljer samma monster pd sta-
tiont Jungfrun. Aven 1996 uppvisade anmioni-



umkviive en haltSkning i augusti men inte till
samma nivi som 1997, Halttkningen beror san-
nolikt pd cn Skad tillgdng pa litedbrytbarl
organiskt material, dvs. alger. Vid nedbryining
av organiskt material frigdrs ammoniumkvive,
Halterna hills dock vanligen pé en lig nivi di
ammonivmksiive, vid tillging pd syrgas, snabbt
ombildas 11l nitratkviive genom s.k. nitrifika-
tion.

NH4-N pgl
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Figur 1.5. Ammonivmbovdvehalt pd olika aivder un-
der proviagningsdrer 1997 pd station Edesvarna.
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Figur 1.6, Halt nitrativdivetuitritvive pa ofika
nivder 1997 pd station Edeslvarna,

Nitrathalterna sjonk som forvintat under prov-
tagningssasongen som cn f8ljd av algernas
néringsupptag (figur 1.6). Denna haktminskning
var tydligast pd de ytligare proviagningsdjupen.
T figur 1.6 redovisas swnman nitrat- och Ritrit-
kvive. Andelen nitritkviive dr dock [Srsumbar.
Under viixtsiisongen kvarsiir ett dverskott pd
nitratkviive som aldrig utnyttjas 1 algproduk-

tionen. Orsaken fill detta dr aut fosfor r begriin-
sande niringsimne och siledes siter "taket” 6r
algproduktionen.
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Figar 1.7, Halt organishe bundet kviive pd ofika
nivder F9097 pd starion Edeslovarna.

Som en f6ljd av de sjunkande nitrathalterna
skade halterna organiskt bunder kvive under
proviagningssisengen (figur 1.7). Hallerna
organiskt bundet kviive dkade ungefar lika
mycket som halterna nitratkvave minskade. |
augusti skedde en haltminskning pd vissa nivier,

Tot-P mgd
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Figur 8. Totalforforhalt pid oltka wivder nnder
proviagningsdret 1997 pd stotion Tirnan,

Haltcrna biclogisit tillgiinglig fosfor, fosfal-
fosfor, var mycket lig under hela sdsongen, dvs.
pa eller strax tver deteklionsgrinsen. Eftersom
losfor begrinsar algprodultionen tas fosfatfos-
forn snabbt upp av algerna. Algema kan dven
lyxkonsurnera fosfor for att lagra for framtida
bruk. Hallerna totalfosfor uppvisade mycket



Hren variation meflan olika provtagningsdjup
och 14g pé ungefidr samma liga nivd under hela
proviagningssasongen {figur 1.8).

Klorofyll ech siktdjup

Bide Klorofyllhalterna {0-24 mjoch siktdjupet
uppvisar mycket liten variation under proviag-
ningssisongen [997 (figur 1.11 och L12).
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Figur 1.9, Klorofvithalter pd 0-24 m djup under
proviagningsarel 1997 pd station Edeshvarna,
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Figur 1.10. Sikidjup nnder provtagningsdivet 1397
pi station Edeskvarna.

Organiskt material

Halterna organiskl material, ottryclt som TOC
1&g 1997 ph ungeftir samima nivd fram 4l juli for
att sedan 6ka ndzot i august pA de flesta nivier
(figur 1.12).
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Figur 1 1] Halt TOC {totait organiskt kol) pé olika
nivier under 1997 pi station Edeskvarna.

Tidsutvecling 1972-1973
Kviive- och fosforfireningar

Tidsserier for totalkvave och tolalfosfor |
Vitterns ytvatten (0,5 m) pi stationen
Edeskvarna redovisas § figur 112 och 1,13 som
medel-, min- och maxviirden for respektive
proviagningssiisong (maj, juli, och aug.}).

Halterna totalkviive har 8kat frin milpericdens
start fram til mitten av 1980-talet for att sedan
vara relativt konstanta fram till 1996, 1997 tog
kviivehalterna elt kraftigt skutt uppdt och for
forsta gdngen passerade medelhaiten 300 pgfl.

Fér att kunna se vitken/vilka kvivefrakfioner
som bidrar till haltokningen 1997 redovisas tids-
scricr £or nitratk vive, organiskt bundet kvive
och totalkvive pd station Edeskvama (figur
1.14}. Som framgdr av figuren dr del nitratkva-
ver som svarat for haltékningen under hela tids-
serien med vndantag for 1997 d
nitrit+nitratkvive minskar ech det orgamshkt
bundna kvivet okar. Aven permanganattérbruk-
ningen (KMnO,) visar pd en kning av det or-
gamiska materialet 19497 (se nedan).

Medelhalten totalfosfor var 1997 4 g/l vilked ir
den Yagsta medelhalt som uppmits bitills 1
Vittern, Halterna totalfesfor har, med undantag
for en topp kring 1980, legat pd ungefir samma
nivd under hela métperioden, vilken enligl
Namrvardsverkets bedomningsgrunder motsva-
rar ctt ndringsfattigt och vissa &r myckel



niringsfattigt tillstind, Variationen under en-
skilda proviagningssisonger kan, som framgér
av figur .13, vara avseviird. Denna variation
ligger dock i stort sett inom det felintervall som
totalfosforanalysen har vid dessa liga nivier.

Tot-M ug/
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Figur §.12. Halt totalkvitve | Viisterns yivarten (0,5
nt) pd siatton Edeskvarna respekiive proviagaings-

selsgirg (e, Juli, och ang} 197197, Fyrkonter visar -

medely. och vligrdta streck min- ach maxvifrden.

Tot-P gl

.

14

EREESAERENRRERVEAREERLERDY
71 76 81 26 R 96

Figur I.13. Halt totalfosfor | Vitterns yrvatten (0.5
ur) pik station Edeskvarna, Date endigt figur 1.2,

Klorofvll

Tidsserier for klorefyllhalter i Vitterns yivatten
{0,5 m} pd station Edeskvarna redovisas i figur
1.15 som medel -, min- och maxvirden for re-
spek-tive proviagringssisong (maj, juli och
augusti}. Till f6ljd av att Viittern dir en kall, klar

Ewiive jofl
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Figur I.14. Halt nitvat +niteitivdve, organisit bindet
fvéive och rotalkviive [ ylwatine! (0.5 m) pd station
Edeshvarng wnder parioden J971-1997.

och niringsfaltig §jo ir ocksi planktonbiomas-
san, millt som klorolyll, lig. Medelhalten kloro-
{yl]l varierar kring 1 mg/fl under hela tidsserien

utan att visa nidgon tydlig tendens till trend.
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Figur .15, Halt Horafnl § Viitierns yivatten (0.5 m)
pet seation Edesiovarna, Date enligs fipur 1.2,

Crrganisit material

Tidssericr f6r organisk marerial 1 Vitteins yt-
vatten (0,5 m) pd station Edeskvarna redovisas i
figur 1.16 som medel-, min- och maxvarden for
respektive proviagningssisong {maj, juli och
aupustl). Halten organiskt material anges hér
som permanganatférbrokning {(KMnOy) vilket
ger cit matt pi miingden oxiderbar organisk sub-



stans. Permanganatfbrbrukning kan enkelt om-
riknas till kemisk syreférbrakning (CODy,}

genom att dividera med 3,95,

KMnG4 mgy/l
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Figur 116 Holt arganiskt materiad, wifrycki som
permanganatforbrikning, § Vitteras yrvatten (0.5 m)
pa stasion. Edestvarna, Data enligt figur 1.2,

Till £51jd av minskade utslipp frn cellulosain- -

dustrin har en minskning av hatlen organisk sub-
stans skett frin 1988 fram till 1993, De senaste
fyra dven har dock halten dkat £6r att 1997 (a etl
rejdlt skt uppée till de hogsta nivier som hit-
tills uppmatts 1 Viittern, Motsvarande haltkning
noterades dven 1 Viinern 1997,

Det finns ett antal médjliga forklaringar tifl depd
senare dr dkande halterna organiskt material i
Vinern. En moplig orsak kan naturligtvis vara -
felaktiga analysviitden, Dubbelanalyser har dock
gjorls vid avvikande viirden. Det dr inte heller
enstaka extrema virden som piverkar medel-
halten. Nigra analysfel verkar séledes inte fére-

ligga.

En annan mdjlig orsalc #r en dkad tillférsel av
organiskt material de senasle dren. Eftersom
nlslippen frin punktkillor inte har dlat skulle
det i 53 fall vara den naturliza tiliforseln via ull-
flddena som har $kat. Milda vintrar kan ha bi-
dragit till detta. Det finns ocksa en trend Gill
Skande halter crganiskt material 1 vissa av
Viitterns tillfldden med en puckel 1995, T méinga
tillfliden var halterna 1995 de hogsta under hela
Lidsserien {se kapitel 2).

Aven i Vinern kan man se en trend till 6kande
halter organiskt malcrial de senaste aren. Det
tyder sdledes pd att det ar klimatfaktorer som
ligger bakom haltSkningarna i Sveriges tvd
slorsta sjéar.

En tredje orsal till haltbkningarna kan vara cn
Skad produktion av organiskt material. Som-
rarnd 1996 och 1997 var ocksd cxlremi varma
med gynnsamma férhéllanden for en Skad
algproduktion. Kiorolyldata och vixtplankton-
data visar dock inte ph nagra anmirkningsvirt
higa viitden de senaste aren. Det finns dock.en
majlighet att dagens glesa proviagningsnat inte:
formar finga in produktionstoppar, vare sig i td
eller rum.

Sirtdjup

Tidsserier fr siktdjup pa station Edeskvarna
redovisas 1 figur 1,17 som medel-, min- och
maxviden for respektive proviagningssisong
{maj, juli och augnsti}. Medelsiktdjupet har un-
der mitperioden varicrat mellan 9,3 moch 13,7
m utan att uppvisa ndgon tendens Ll rend. Det
stérsta uppmitta sikedjupet under mitperioden
var 15 m och det minsta 7.2 m. 1997 var medel-
sikldjuiet 12.6 m. Den minskande halten orga-
nisk substans under senare delen av 80-talel ¢ch
barjan av 90-raler tycks sdledes inte ha hidragit
till Gkat sikrdjup, Orsaken t:1] detta torde vara att
det kravs mycket stora férindringar i valtnels
egenfirg f6r att all piverka det redan stora sikt-
djupet 1 Vilern {Wilander & Willén 1997).

o Siktdjup m
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Figur 117, Stktefjup [ Véittern pd station Edeskvarea.
Data enfigt figur 1.2,



2. Vattenkemi i Vatterns
tillfloden och utlopp

1997 tillhtrde elt av de torrare dren under
den period vattenkemiska mitningar pightt i
Viitterns utlopp och tilliléden. Den liga val-
tenforingen bidrog till liten transport av
immnen i vattendragen. I vissa vattendrag
miéits metallhalter. Mest iiigonfallande ar har
de hisga kepparhalterna i Malmabiicken och.

kadmiomhalterna i Lillén. I biida fallen Gver- .

skrids grinsnivin fér niir effekter kanupp-
triida i kiinsliga vatten flerfaldigt biade 1996
och 1997, Kviivehalterna visar pd en stigande
{render i minga vattendrag, Avvikande higa
halter de senaste dren bidrar dock till dessa
trender. Samma sak giiller for halterna orga-
niski material. Fosforhalterna fir ofrind-
rade eller sjunker ndgot i de flesta vatten-
drag, T Mjolnain finns en svag tendens fill
stigande fosforhalter

inledning
Syfte

Syftet med de vallenkemiska proviagningarnd i
Vauerns tllfladen och utlepp i

+ att beskriva vattenkemiskt tillstind och for-
andring 1 Vitterns utlopp ocl stéire tilHloden,

» att ta fram underlag for berakning av nuss-
halanscer for olika dmunen som (llites Viittern,

¢ att ta fram underlag for besdkning av dmnes-
transporter i Vitterns utlopp.

Proviagningsstationer

Proviagningsstationer for vattenkemi i Viatterns
stérre tillflsden och utfléde presealeras i fabell
2.1 qeh figur 1.1, Provtagning gérs 1 den cent-
rala delen av strémfiran. Endast yivattenprov
{5 m) tas.

Provtagningsfrekvens

P4 samtliga stationer utom en wfdrs proviagning
i mitten av varje manad 12 ggrfir. Undantaget &r
Malmabiicken diir provtaghing gors varannai
ménad dvs. & ggr per ar.

Variabler

Vattenkemiska variabler 1 proviagningspro-
grammet 1 Vitlerns stérre tillfidden och utflde
framgdr av tabell 2.2, Analysmetoder redovisas 1
bilaga 1. Tva variabellistor forckommer -
“haslistan”™ och “metallisian™. Baslistan tillim-
pas pd samtliga vattendrag medan metallistan
enbart tillampas pd vissa (s¢ tabell 2.15.

1 PMK-programmet har man under en ling pe-
riod anatyserat Kjeldahlkvive istilllel fir 1onal-
kvive (persulfatuppslutning) vid bestimningen

- av halren totalkvive och permanganatforbruk-

ning (KMnQ,) istillet for TOC vid bestim-
ningen av halten 1Hsfa organiska &mnen. Tillsvi-
dare analyscras med bida meloderna for att inte
forlora mijligheterna att giira rendanalyser for
hela tidsperioden.

Resuitat och diskussion

Medan foljer en redowvisning av ctt urval av re-
sultaten frin proviagningarna 1996, Den som
vill ha tillgéng till samtliga rddata hiinvisas il
hemsidan for Institutionen fér milidanalys pa
Intcriet {se fakia | och fakta 2 i kapitei [).

Vattenfdring 1897

:a.1'$med-:’:lvaltenf"dringcn 1997 1 Viittemns ullopp
Motala strém redovisas 1 figur 2.1 tilsammans
med medelvatenfoningen for varje enskilt ar
under hela tidsperioden som kemimitningama
pigdtt,. Som framgdr ligger 1997 1 den nedre
tredjedelen pd skalan dvs. bland de torraste dren.
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Figar 2.1. Arsmedetvattenforing i Vétterns wilopp
Motala stvéam rangordnade frdn det ldgsta 1ilf det
hdpsta registrerade velrder, 1997 har markerats med
en svart stapet § diagrommer..



Tubell 2.1. Proviagringsstationer fir vattenkemni | Yauerns tillftdden ochastlopp.

Wr Namn-Tage Koordinaler {Wy}  Analys-  Frekvens Anmarxring o
lista {aoran
10 Ulloppat Motala Strém (¥T1) 649035 145565 Baglista 12
20 Midlnadn [MT2) 846917 144480  Baslisla 12
30 Ormasaan (VT23} 645625 143105 Bashsta 12
40 Rbtledn {¥T5) 843092 141875 DBaslista 12
50 - Huskvarnadn utlepp {YT25) 840881 140842 Baslisla 12
Metaller 12
60 Munksidns wlopp (SRKF4C0) 640750 140230 Baslista - 12 My
: - e Metaller 2
70 Lillan 841732 1400806 DBaslisla 12 Proviagning och anatys gois av
80 Domneén {VT9) 641827 139980 Baslista 12 Nationelt referansvatlendrag
Bekoslas av NV 1596
S0 Hikesan (VT18} 542260 139876 Baslisla 12
100  Knipan {¥T19} 642517 138895 Bashsta 12
110 Gagran{¥T20) 643167 140119  Baslista 12
120 Svedan {¥T11) $43451 140175 Baslista 12 Malionelll referansvatiendrag
Melaller 12 Bekostas av NV 1986
130  Malmabdicken {Ny} 642260 140040 Baslista 5 Fj joner {CaMgha,K.C1,804), Si
OrgN, Kin34, abs. och susp.
Mataller g EiCd
140 Hicln (¥T21} 546546 141100 Baslista 12
150  Forsviksan {VT13) 648680 142025 Baslisla 12 Nafionellt referensvatterdrag
Metaller 12 Bekostas av NV 1936
160 Hammarsundet 652265 145085 Baslista 12 hy
Metaller 12

Tillstind 1597 - metallhalter

Beskrivningen av miljilillstindet i Vitlerns
1illflsden 1997 iir fokuserad pd melallhalter.
Tungmetallerna” koppar {Cu), zink (Zn), kad-
mium {Cd), bly (Pb}, krom {Cr) och yickel {Ni}
ingér i denua beskrivning, Till de s.k. tangme-
tallerna brukar man rikna metaller med en
stomre Lithet n 5 ga’cm?’, Tungmetalleing dr
ofrstorbara och bryts inte ner, och v sdledes
excmpel pd stabila {persistenta) dmnen. En del
melatler i essenticlla eller livanddvindiga [or
levande organismer i smé koncentrationer, Lex,
koppar, zink och krom. Andga meltaller har si-
vitl man vet ingen nddviindig funktion hos

levande organismer. t.cx. bly och kadmium,

Redan i mycket laga koncentrationer kan dessa
metaller vara skadliga for vixter och djur, Som
on vigledning fr nar stirningar av ekosystemet
kan férekomma kan viirdena i (abellen nedan
anviindas. Dessa viitden ir bascrade pd utviirde-
ringar av biclogiska effekter samt internatio-
nella grinsvirden. Med kiinsliga vatlen avses
vatten som dr mjuka, ndrings- och humusfatiiga
och har 1iga pH-viirden, Med effckter menas
hiir att arter cller artgrupper tar skada frdmst
genom forsimrad reproduktion eller som cn
simre Sverlevnad i tidiga livsstadier. { rabellen
anges dven uppskattade halter for opiverkade
vatten.



Tabell 2.2, Vattenkemiska variabler i proviaghings-
programmet i Vitterns stiivve tltfliden och wiflide.

Baslisla Metallista
Temperatuy Jarn
Konduklivitet Margan
nH Aluminium
ANC Koppar
Kaleium Zink
Magnesium Kadmium
Matrium Bly
Kalum Kiom
Alkalinitelfaciditet Mickel.
Sulat

Klord

Ammonismiyave

Mitrite Nitralkvive

Qrganiskt kvave

Totalkvave

Fosfatfosfor

Totalfosior

Tot. organiskt kol, TOG
Permanganatfdrbrukning
Absorbans

Syrgas

Suspenderat material
Kisel

Tubell 2.2, Naturlip metallhalr [ opivertade vatien
samid halmivder niir effekter kan uppirdda [ kinstiga
vatten (fide Alm 1. 1997).

Risk fir eflekler | Malurlig hatt |
kanstina vattan {ugfl opévarkade vatien {ugd)
Cu? =3 <5
Zn 220 4]
Cd 20,1 RN
b =1 <02
Lr &5 204
i =15 0.7

! yirgena gallar Tramideallt 181 siiar och mlndie vatiendiag. Fir stie
wvaltendrag dr olla bakgnndshatierma hégre,

I figur 2.2-2.7 visas metallhalter i Vitterns till-
flisden 1996 ach 1997. Som framgir av dia-
grammen #r metallhalterna 1 Malmabiicken och
Lillin avvikande hoga jimfort med dvriga till-
fladen. Mest ivgonfallande dr kopparhalterna i
Malmabiicken och kadmiumbalterna i Lilldn.
hiida fallen dverskrids grinsnivin fbr nir effek-

ter kan upptrida i kiinsliga vatten Merfaldigt
hade 1996 och 1997.

10
E- A 1996
3 | ERE!r
S 64
= E
3 A4
N s

Lilzn
Svedan
Forsviksan

ralmabatien
MLnksiins vl

L) o]
| 1

Figur 2.2. Kopparhalter i Véitterns silifldden 1996
ach 1997 Den unedve viégrdta linjen § diagrammen
motsvarar natarlig hudt § opdverkade varten och den
Svre linfen grinsen for nétr offekeer kan upptrdda i
kitnstiga vatten {se trahell 2.1).
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Figur 2.3. Zinkhalter § Véitterns tillfidden 1996 och
1997 Linjer enfigt figirtexten § figur 2.1,
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Figur 2.4. Kadminmbalter | Veiterns tifllfidden 1996
ach 1997. Linjer enligt figurtexten i figur 2.1,
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Figur 2.5, Biyhalter { Viitterns dllffiden 1996 och
1997, Linjer entipt figurtexien § figur 2.1,
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Figur 2.6. Kromhatter i Viitterns tififloden 1996 och
[9U7. Linjer enfigt figurtexton | figur 2.1
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Fignr 2.7, Niskethalter i Véiiterns tillfliden 1904 ach
1997 Linjer enligt figurtexten i figur 2.1,

Tidsserier - haiter

1 figur 2.8-2.10 visas tidsserier for rsmedelhal-
ter totalkviive, totalfosfor och permanganatfisr-
brukning i Vitterns tilifléden och wtlopp wider
perioden 1971.ti1.1997. 1 diagrammen redovisas

ocksa regressionslinjer med tillhorande r2-vir-

den. Ju hogre r2-viirde desto sikrace trend,
Observera att del fr olika skalor 1 diagrammen.

For att kunna nttala sig om en halttrend i vatten-
drag beror pd forindrad minsklig pdverkan cller
om det beror pa naturliga ktimatsvangningar
mAste man filtrera bott vattenforingens plverkan
pd haltvariationerna.

Detra har dock inte kunnat géras for tillflédena
eftersom vattenforingsdata enbart finns att tillgd
fr.o.m. 1983 och framat i tidsserien.

Avtinningens och vattenforingens paverkan pd
haltutvecklingen dr mycket komplex och skiljer
sig metlan kvive, fosfor och organiskt material,
Organiskt material uppvisar tydligast positiva
samband med vattenforingen, dvs. dkande halter
vid 8kande vattentoring. For kvive och losfor
finns ocksd et svagt sidant samband men dven
ett negativt samband med vattenforingen vid
laga fldden. Orsaken till det sistnimnda iy
minskad utspidning med ytavrinnande regnvat-
ten vid liga fliden.



Kviive

Tidsserier for frsmedelhalter totalkvive redovi-
sas 1 figur 2.8, Hatterna i Viitterns utlopp Motala
strém foljer naturligt nog samma stigande trend
som halterna 1 sjon. I ménga vattendrag bidrar
avvikande haga halter de senaste dren 11 sti-
gande (render. Mjsinadn, Lilidn, Bokesn,
Gagnin och Svedin dr exempel pd sddana vat-
tendrag. Lillin och Gagnin uppvisar de tydli-
gaste stigande rrenderna men mitserien dr hir
relativt korta, I Lilldn foridaras den stigande
halttrenden till stor del av hdga halter 1996,

Fosfor

Tidsscrier for drsmedelhalier totalfosfor redovi-
‘sas 1 figur 2.9. Halterna i Viitterns utlopp Motala
strém f8lier samma sjunkande trend som hal-
terna i sjén. I Mjolnadn finns en svag tendens till
stigande fosforhalter medan halterna sjunker
eller dr oférindrade i dvriga tlifléden. Rottledn
uppvisar den tydligaste sjunkande trenden.

Organiskt materia!

Tidsserier fir irsmedelhalter organiskt material,
uilryckt som permanganatforbrukning (KMnOy)
redovisas i figur 2,10, Halterna visar pd en sjun-
kande trend i Vitteins wlopp medan trenden
snarare dr stigande 1 minga tillfléden. Det ar
héga halter de senaste dren, med 1993 som
Loppnotering. som-bidrar ull dessa stigande
halitrender.

Tidsserier - transpotter
Kviive
I figur 2.11 tidsserier pd &rliga kvivetransporter

i Vitierns udopp Motata strém samt i de GlJf1o-
den {6r vilka vattenforingsuppgifter finns Ull-

gingliga. T diagrammen redovisas ocksd tidsse-
rier ph medelvattenforing. Som framgar av Higo-
ren r vattenforingen hell avgorande {or {rans-
porterade mangder kvive. Bade 1996 och 1997
lar varit relativt torra ir jEmfon med hela tidsse-
rien. Det innebir att kviivetransporten ocksl har
varit miulig till lag dessa ir. Motala steom app-
visar en stor mellandrsvariation i

vattenforing vilket innebir att kKviivetransporten
varicra upp til} 1000 tonfiir beroende pd vavie-
rande fléde.

Fosfor

Tidsserier pd arliga fosfortransporter 1 Vitierns
utlopp och tillfliéden redovisas i figur 2,12, Aven
fosfortransporlen ir nira kopplad till variationer
i vattenfiring dven om denna koppling e #r
lika stark som for kviive. Den minskande fos-
fortransporten i Motala strém beror sannolikt pd
minskad diffus tillférsel frin titorten Motala, T
Vittern Mnns inte motsvarande trend Gl mins-
kande halter med undantag for de senaste fyra
Aren.

Organisit material

Tidsserier pi Arliga transporier organiskt mate-
rial 1 Varterns utlopp och tillfléden, utlryekt som
permanganatfirbrukning (KMnQ.g) redovisas i
figur 2.13. For Lillan saknas data pa pernmanga-
natférbrukning. Transporten organiskl material
ar, precis som kvive- och fosfortransporten,
nira kopplad 1ill variationer i vatienforing.
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3. Vaxtplankton

Vixtplanktonutvecklingen i Viittern 1997 var
normal vid en jimforelsc med genomsnittliga

minadsmedelviirden under perioden 1991-94.

Under varen dominerade kiselalger i vixt-
planktonsamhiillet medan flagellater av olika
slakten forekom senare pi siisongen.

Infedning
Syfte

Understikning av viixiplankton i Viittern syflar
(i}l att beskriva tillstind och forindring av vaxt-
F]mkmnsamhﬁllets artsammansitining, relativ
Srekomst av olika arter, samt individtithet och
biomassa 1 den Sppna vattenmassan. Speciellt ar
det biologiska etfekter av forandringar av ljus-
forhillande och niringsniva som fidljs med vixl-
planktonundersdkningar. Vaxiplankton har en
fundamental roll i ckosysiemet som primirpro-
ducenl. Information om biomassa och artsam-
mansittning hos viixtplankton dr nodvindig 16
att tolka forindringar pi andra trofiniviier.

Proviagningsstationey
Vixiplankionprov tas med vattezhiimtare och

analyseras kvantitativt med avseende pé fre-
kvens och biomassa av ingdende arter, Parallelit

med den kvantitativa provtagningen insamlas el

kvalitativt hivprov (maskstorlek 25 i) for att
méjliggtra kontroll av artbestimningar, I tabell
3.1 nedan redovisas stationer for provtagning av
viixtplankton, vilka dr samma som For vatten-
kermmproviagningen (figur [.1).

Provtagningsnivaer

Frin provpunkicn tas prov med en rérhamtarc
frin varje tvimetersintervall ned till 24 m {0-2,
2-4 gte) tikl et blandprov. Provet konserveras
med standard jodjodkaliumlosning. Det kvali-
tativa provet tas frin 0 - 10 m.

Tubedl 3.4, Provtagningsstationer for viistplankion i
Viittern

Mr Mamn - lage Konrdinater Diup Mivagr

[y} {m) fm

1 Edeskvama
2 Jungfrun NV

6421371140642 115 - 24 m {bland)
GAREDSM 43413 iS5

Provtagningsfrekvens

Proviagning av vixtplankton 1 Vittern wifcrs 4
ger per dr 1 mitten av april, maj, juli cch august,

Metoder

Vixiplankton § Vittern har fram (1 1992 analy-
serats enligt metod BIN PRO 66
{Naturvardsverket 1986). Frin 1992 har den
metod anvints som beskrivs 1 Naturvirdsverkets
“handhok for miljpovervakning™ undersilk-
ningstypen "vixtplankton i sjoar”. I den foist-
namnda meloden riknas endast dominerande
arter, vilket innebiir arler som firekommer 1 sa-
damt antal atf sikerheten vid rakningen dtmins-

tone ska vara £30%. 1 den sedan 1992 anvinda
metoden raknas alla arter oberoende av frekvens
phen given yta i en vatcenvolym som vanligen
dr mindre in den férur anvinda, Fordelar och
nackdelar med den nya metoden beskrivs mer i
detalj av Wilander & Willén (1997). Prov analy-
serade enligt den nya metoden fir en hsgre
lotalvolym iin de som riknats med den "gamia”
metoden. T Vittern var okningen § medelial 30%,
med en ligsta dkning pd viren di planktonsam-
hillet domineras av ctf par kiselalgarter och en
hogsta okning pd sommaren di artdiversiteten ar
storst. Starsta delen av den Okning 1 vaxt-
planktons biomassa som jakltogs frin 1992
miste 1illskrivas metod{trindringen.

Resultat och diskussion

Nedan faljer en redovisning av ctt urval av re-
sultaten frén proviagningarna 1997, Den som
vill ha tillging till samtliga rdata hinvisas till
hemsidan for Institwtionen £6r miljSanalys pé
Internet {se fakia I och fakta 2 { kapitel 1),

Den totala medelvolymen av vixtplankton under
1997 har bascrats pi 4 proviagningstillfidllen
{april, maj, juli och augusti). Arlsammansétt-

0 - 24 m {bland}



ningen och den totala medetvolymen var unge-
fir densamma (ca 0,1 mm¥1) pd de tvi proviag-
ningsstationerna Edeskvarna och Jungfrun, Det
totala antalet riknade taxa under proviagnings-
sisongen var ca 90. T Viittern 4r kisclalger och
guldalger volymsmiissigt de mest betydelsefulla
alggrupperna (tabell 3.2), men den totala alg-
volymen iir Hg och typisk for en néringstatig
$34.

Vid en jamforelse med genomsnitiliga minads-
medelviirden av viixiplanktonvolymer under
perioden 1991-94 var vi- och sommarutveck-
fingen normal (Wilander & Willén 1997). Uinder
viren forckomn framst kiselalger i viixtplankton-
sambdllet (figur 3.1). P station Edeskvarna var
Anlacoseira, Cyclotella och Stephanodiscus de
mest hetydelsefolla kiselalgsslikiena och pa
station Jungfrun domincrade Nitzschin och
Cyclotella .

I juli och augusti var den stora dinoflagellaten
Ceratium hirundinella den viktigaste arten pd
hida stationerna, pd Jungfiun ftrekom dven
Gymnodinium i belydande miingder i juli. P4
Edeskvarna upplog cryptofycéer som
Rhadomonas ach Cryptomonas en stor el av
biovolymen i angusti. Tillsamans med kiselal-
gerna har guldalgerna alltid varit en berydelse-
full grupp i Viterns vixiplanktonsamhélie.
Under 1997 frekom de frimst under sommaren
med flera flagellatslikien. Gronalger firekom pi
bida stationerna under hela provtagningsperio-
den men i 1iga volymer. medan cyanobakterier i
stoat sett saknades.

Arets totala medelvolym pa de (v stationerna
var nigot hogre iin tidsseriens (1978-93) ge-
nomsnittliga medelvolym (tabetl 3.2, figur 3.2).
Mellanarsvarialionerna v stora och beror {0r-
modligen framst av rdande viiderlck. Det kan
majligen forklara varfor drets medelvolym var
ligre jamfart med 1996, Tidsseriens genom-
snittliga medelvolym och drets viirden ir basc-
rade pd endast tve manader (ma), juli och augu-
sti) eftersom ingen provtagning har skett i april
fére 1996.

2
T

Edeskvarna

mmﬂﬂ
L= o
Tl [¥']

3
i

YT TR e

W | =

T
April Maj Juni Juli Aug Sep Okt

7 Jungirun

T T I T T
April Maj Juni Juli Aug Sep

1

Okt

Gvriga alger [ Guidalger
Cryptofycéer [ Kiselalger

Dincflagellater [N Grénalger

Figuvr 3.4. Yolymen viixiplankion (i3 A wader

proviagningssdsongen 1997 pd i stationer |

Viitrern,




Tabell 3.2, Antal arter och medetvolyn: q’urm.jﬁ,] inom respekiive véxtplanktongrapp vid tvd starioner § Vidrttern,
Som jimforelse anges genomsnittiga medelvivden for perioden 1978-95. Proviagning i apeil dr nvit .o
1906, Fér att kunna jdmfora med tidigare proviagningar har april ef medriknats § de tvé hogra kolumnernd,

Sizifon T Antal Medefvolym -97 Waviat | Medelvoiym 97 Yadelvolym 197895 |
Edeshvarna artar 4 mén. " volym 3man. ™ A mdn
Cyanebaklener b 0,601 1 001 o2
| Cryptofycéer N 0,018 16 0,018 0.011
Dinoflageiiater 7 0,019 16 0,023 0,607
Guldalger 23 {3,030 P 0036 0,022
Kiselalgar 20 0033 23 0,024 0437 )
Grénalger 1] 0,014 12 RE L) 0406 o
Totalt | a5 G115 : 0,118 0,085 ]
Station Antat Wedelvolym 37 | ‘bavtot | Medelvolym-87 | Modevolym 197865 |
Jungfrun artet qmin.” wolym 3 mdn Jmdn.
Cyanchakietier 5 0,001 1 0,001 _ none
Cryplofycéar 5 0,023 18 0,023 0012
Dinatiagelater g 0,026 21 0,033 0012
Guldalgar P 04723 22 0,033 0.027 ]
| Kisalaiger &0 0,004 26 0,020 0.042
Grinalger 25 0018 12 0018 §.405
Tolalt 8] 0,128 | | 4,125 | 0,008 |
* apeil, maj, Joil eoh august, ™ mal, juli coh avgist
0,47
4 Edaskvarma

P2 Crypatychnt [ Guldaiger Sytiga plgar
5] Dinctngrintar Hsalnigee h

Figur 3.2. Medelvéirde av algvolymen { wrn ) under 1978-1997 for dominevande vixiplanklongrupper iriler
mad, judi och augusti frdn ted stationer i Veittera,



4. Djurplankton

Djurplanktoniestanden i Viittern undersiks
sedan 1996 tvi ginger per sidsong pa tvi
stationer enligt det nya dvervakningspro-
grammet. Detta iir en dubblering av hide
antal stattoner och proviagningsirekvens
jimfiort med det Pgamla” provtagningspro- -
grammet, Djurplanktonbestinden var nigot
stiorre vid stationen mellan Motala och
Karlsborg (Jungfrun NV} i juli och pitagligt
storre i augusti beroende pd att det var ovan-
ligt gott om storvuxna hjueldjur div 1997.
Kriftdjurens bestind kg i niva med lang-
tidsmedclvirdet fér perioden 1978-95.

Intedning
Syfte

Dt viktigaste skiler till att djurplankton ingar i
Vitlernprogrammel #r deras stora betydelse som
"Hink” | niringskedjan. Overvakning av djur-
plankton ger dirfér mojlighet att bedoma effek-
ten av interaktioner mellan olika trofinivacr pd
ckosystemet. Information om hiomassa och art-
sammansitining hos djurplankton ir ocksd néd-

vandig for ail 1olka forindringar 1 viixplankton- -

och fisksamhbillet.

Djurplanktonundersckningarna syfrar till ait be-
skriva tillsténd och foriindring med avseende pi
djurplanktonsamhillets artsammansitining, rc-
lativ foretcomst av olika arter {indikatorarter),
samt individtithet och biomassa av djnrplankton
i den Sppna vatlenmassan,

Provtagningsstationer

Stationer f6r proviagning av djurplankton redo-
visas i tabell 4.1, Stationernas lige framgér av
figur 1.1 och dr samma som for proviagning av
valtenkemi.

Proviagningsnivéer

Djurplankton provtas pd nivierna 0-10, 10-20
ach 20-44 (flertalet av djurplankronatterna be-
déms forckomma dver 30 meters nivin). Prov-

tagning gors 4 att varje delprov/niva represente-
far Tika stota vattenvolymer.

Tabell 4.1, Provtagringssiarioney for diurplaniton i
Véitrern.

Nr Mamn - lga Koordnater  Djup Nivar

{xy) {m} {m)

1 Edeshvama

2 JunghunNY 6486951143413 75 0-10, 10-20, 20-40

Provtagningsirekvens

Provtagning nifors 2 ggr per &t 1 mitten av juli
och augusti.

Metoder

Vid insamling av stirre djurplankton pé angivna
nivier (sc ovian) anvandes en Clarke-Bumpus-
hiv (maskvidd 100 (m}. Hiven har apparatur
SOm ager genomstrdmunande vattenvolym och
dras i de olika djupintervallen och stings dér-
efter. Hjuldjur ech ungdomssiadier av hopp-
kriftor {nauplier) insamlas genom filtrering (nat
med 40 um maskvidd) av vattenhiimtarprover
frin samma niviier (blandprov av 3 prover frin
varje nivé; 0,545+10 m; 10413420 m, ete.).
Metod f6r kvalitatiy ocli kvantitativ provtagning
av djurplankton (BIN PR0O16) beskrivs i detal]
av Natwrvirdsverket {1986).

Resuitat och diskussion

Vid provtagningar i juli och augost fAngas nor-
malt maximala individtitheter och biovolymer
av djwplankton. Enstaka dr kan djurplankion-
volymerna vara hogre i septermber. Ar 1997 var
volymerna nigot hogre i augostd dn i juli vilket
har tvd farklaringar, Dels var individtitheten av
hjnldjur hitgre i augasti vilket i huvadsak forkla-
var dent hégre totalvolymen pi stationen
Edeskvarnain NV {figur 4.1, tabell 4.2), P4
stationen Jungfrun NV var hjuldjuren ocksd fler
i angusti men dessutom av en storvaxen typ
{arten Asplanchna priodonta). Sammantaget
ledde detta till atr hjuldjuren kom att' i ovantigt
hog grad bidra till den totala djurplankionbic-
volymen diir. Hjuldjuren dominerade t.o.m. hela
hiovolymen. vilket dr ovanligt.

BANIF/40842 . 115 010, 10-20, 20-40 -
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Figur 4.1, Individtdtheter och biovolymer fir ofika divvplanktongropper vid proviagningarng { jioll och august
1996 frdn nivdn 0-40 m pd stationerna Edesivarna och Jungfrian NV,

Om man ser (i} individidtheten av lynldjur i
augusti var den ca. 140 ind/l som medelvirde
skiktet 040 m. Eftersom djuren brukar upptriida
huvudsakligen i de vre vatlenskikien (0-20 m)
kan den higa medeltitheten indikera mer &n
dubbelt 53 hapa titheter i de for djuren optinzala
valtenlagren, %ﬁmfﬁn med lingtidsmedelviirder
ligger 1997 irs tithel hisgl, utan att vara extremt
(tabell 4.2). Biovolymen ligger diremot obetyd-
ligt under Mngtidsmedelviirdel wtom for
Jungfrun NV som har 5 ggr hgre biovelym An
lingtidsmedelvirdet.

Betraktar man istillet kriaftdjuren visar deras
individtithet och biomassa sma skillnader
mellan staticnerna vid de tvd provtagningaria
vad galler gruppen hoppkriftor {Copepoda).
Hinnkriftorna {Cladocera} dr ddremet ungefir
dubbelt 53 vanliga pi stationen Junglruon NV,
Férdelningen mellan hinnkriaftor och hoppkrat-
tor inom kriftdjursgruppen skiljer sig metlan
stationerna s& atl hinnkraftoma har en stdrre
biovolym pa stationen Jungfran NV. Proportio-

nerna ar likadana bade i juli och angust pA hida
stationerna. Kriftdjurens individtiitheter 1
augosti ligger obelydligl dver Jinglidsmedel-
virdet 1978-05 (Tabell 4.2)

Lingtidsfoérindringar av djurplanktonbestinden |
Vittern hat redovisats tdizare (Persson 1997,
De biovolymer som da redovisades frin skiktet
0-6G0 m vid station Jungfrun NV tydde p en
forvinansviirt stor konsians, frénseu. r 1988
{avvikande veitikalfdrdelning m.m.) saml de
liga biovelymema vid tidsseriens bbrjan {1978
ach 19790, Det framipick vidare att hjuldjuren
aldrig bidrog med mer in 40 % ull den totala
biovolymen (jfr dock Jungfron 1997 end ovan).
Tidssericjimicrelsen har no uppdaterats t.o.m.
1997 och med vatienskikiets djup motsvarande
00 m. Hér redovisas kriftdjursgrupperna
Cladocera, Cyclops och Budiaptomus. De bida
sistndmnda utgor olika slikien inom hoppkrift-
gmppen {figur4.2).



Tabell 4.2. Individidithet (ind/l) och biovolvin mm3/H av de re huvudgrupperna av dfurplonkicn. § skikeer 04 & m
i juli och angisd pé tva stationer { Viittern 1997, Frin station Jungfran NY redovisas som jamjarelse

medelvéivden for perioden 1978-95.

Individtithel Lngd) Totalt Rotaloria | Cladecera | Copepeda
intdt intd] ingl il
Edeskvarna, juli 1887 06,7 8.0 0.3 12,4
Edeskvarna, aug 1987 1518 137.3 06 138
Jungirun MY, juli 1897 1278 114,4 0.7 127
Jungfron NV, aug 1997 160.2 140.7 12 13,4
Junglrun NV, aug 1978-05 1238 Wwrg | 696 152
Biovelym (mm3) Totall Rolatodia Cladocera Copepoda
mm A mm3 mm>A mm3
Edeskvarna, juli 1987 0,102 0,024 0,033 4,046
Edeskvarna, aug 1997 0,120 0,037 0,037 2048
Jungfrun NY, juil 1997 0,164 0.023 0,083 0,058
Jungtrun NV, aug 1997 0456 0,313 (082 0,063
Junglrun NY, asg 1978-95 0.23 006 | ot 2,07
40
a5 3 Jungfrun, augusti
40— : [ Cladoeara indi
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Figur 4.2. Tidsserier fr doi totala biovolymen divrplankion vid station Jungfrin NV § augusi 197896,

Diupinrervallet 040 m redovisas.

Del framgir di att individtitheterna 1997 ligger
i nivA med tidigare rs, vilket ocksé framgir vid
jamforelsen med langtidsmedelviirdena (labell
4.2y, Vidare framgir ait gruppen Cladocera varit
péfallande konstant under atla dr urom 1988 (sc
ovan). Sliktet Cyclops har varit mest variabelt
med hisgre individtitheter under 1980-talet 4n
under senare Ar samt under [970-talets slut.
Sliktet Endiaptomus visar ett tredje minster
med liga virden iren omkring 1980, féljt av

flera 4r mied myckel starka populationer dren
kring 1980-talets mitt. Efter de mycket svaga
aren 1992 och 1993 har populationerna varit
medelstora, Av de redovisade grupperna har
Cladocera en sidrre konstans in 1 minga andra
sjtar, medan Budiaptomus visat sig vara mer
variabel dn 1 andva sjdar. Hjuldjuren (ej visade 1
fig) har oo forhdllandevis liten variation mellan
enskilda &r § Vartern, mindre dn i manga andra
sjoar. Avvikelsen vad giller hjuldjur 1997 rér i
forsta hand djurens storlek inte individtiatheten.



5. Bottenfauna

Djuphbottenfaunan i Vittern kinnetecknas av
stabil artsammansitining men stor mellan-
Arsvarialion i total biomassa. Sviingningar i
biomassa kan niistan helt kopplas (Il foregé-
ende drs planktonproduktion, specielit var-
blomningen av Kiselalger, vilket i sin tur kan-
kopplas till klimatfaktorer sony instrilning -
och vatientemperatur. Djupbottenfaunan i
Vittern i angusti 1997 visar pi en uppging
av individtitheten vid stationerna Visingsé 8
och Omberg jimfort med foregiende ir.
Detta Leror sannolikt pd uppging av plank-
tonprodukiionen under 1996,

inledning
Syfte

Alt beskriva kvalitativ status och/feller forind-
ringar i bottenfaunasamhillets sarmmansitining i
sjons djupare delar. Artsammanséttningen [or-
findras vid miljdpaverkan, och resultaten kan
ddrfér anviindas for att bedoma sjdckosystemets
samlade piverkan av lufiféroreningar, wstapp,
markanvindning och andra ingrepp eller Atgir-
der inom avrinningsornridet. Undersékningen ar
speciellt ldmplig {6r att bedéma staws och f6r-
andring 1 sjoars trofigrad.

Provtagningsstationer

Stationer for provtagning av bottenfauna redovi-
sas i tabell 5.1. Stationernas lipe framgér av fig
1.1, Prover tas frin cn provtagningsyta som ut-
gors av omradet inom 200 m radie frin provtag-
ningsstationen. Proviagning gbrs pd mjukbot-
lenfackurnulationsborten med Ekmanhidmtare
{automatisk utldsning och mgjlighet afr variera
vikter) frin 10 st provpunkter som fordelas med
jamn spridning inom proviagningsylan. Samtliga
cnskilda prover frin en yta analyseras separat.

Provtagningsfrekvens
Provtagning i Viltern utfdrs varje dr i mitten av

augusti och samordnas med vatten- och plank-
tonproviagningarna.

Tabell 3.1, Proviagningssiationer fir botten-

fanna § Vittern.

Nr Namn - lage Koordinater Cjup

(i) (mi

3 Visingso S (PMK 5}
Omberg (PMK 9)
5 SlAspon (PMK 14}

642548140805 109
§45840/142775 100
BH1667/144762 tH

Metoder

Provtagningsmetodik och nédvindig utrustning
finns beskrivna i Svensk Standard S8 028160,

Resuitat och diskussion

Bottenfaunan i Vittern 1 augusti 1997 visar pd
en uppging av individtdtheten vid slationerna
Visiness S och Omberg och en svag nedgang av
densamina vid station 8t Aspdn 8O jimfort
med firegiende v (figur 5.1). Stora 6r-
dndringar 1 bottenfavnans individiiithet har dven
skett tidigare &r (figur 5.1}, Dessa fordndringar
kan sannolikt kopplas till meliandrsvariation i
planktonproduktionen ocl ditmed varierande
lllgang pi f&da fér bottenfaunan. Planktonpro-
duktionen kan i sin tur kopplas till klimatiska
faktorer som instralning och temperatur, Bif &r
med stor planktonprodukiion, speciellt som vir-
blomning av kiselalger, f5ljs i regel av et &r
nied stor individtithet/biomassa hos djupbot-
tenfaunan. Prognosen fran firegiende ir med en
uppging av bottrenfaunans abundans visade sig
sl in vid stationerna 5 och 9 vad giller
Monoporeiu affinis och Oligochaeta.

Bottenfannans atsammansiitning bar under
arcn varit timligen slabil trots stor mellandrs-
variation i total biomassa. Oligochacternas liga
numerir 1996 har der viint uppdt och de varia-
tioner som visats hor sannolikt 1ill den s kallade
mellanirsvariatoionen.
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Fakta 3: Biologiskt kvalitetsindex (BO1}

BQI ir ett biclogiskt kvalitetsindex baserat pé
fjadermyggornas (chironomidernas) artsamman-
sditning. T index ingdr ctt antal chironomidacter
med olika krav pd vattenkvalitet eller bottensub-
strat. Vissa arter klarar mycket liga syrgashalter
medan andra fordrar rent vatten och hidga syr-
gashalter. BQI vatierar mellan 1 och 5 och de
arter som fordrar rent vatten och higa syrgas-
halter fir indexsiffran 5 medan de (dliga arterma
fir indexsiffran 1. DA chironormdetna har ¢n
lAng generationstid, upp tilk et ir, innebir det att
BQI visar hur forhéllandena i sjon-bar varit un-
der en Hngre period. Enligt Wicderholm (1930)
herhknas BQI som:

5

BQI=2Zkj#n;/N

i=0
Dir: Vikt for indikatorart eller grapp (kj)=3 16r
Heterotrissociadiug subpilosus (Kicff.), 4 1ot
Paracladopetna sp., Micropsecira sp., Hetevo-
tenvtarsus apicalis (Kieff.), Heteroirissocladiuy
grimsheovi (Bdw )}, Heterotrissocladius marcidus
{Walker) och Heterotrissoctadiny maeaert
Brandin, 3 for Sergentia corvacing {Zew), 1 for
Chivonomus plumosus L., och 0 om ingen av
dessa arter {inns 1 provet; nj = antalet individer §

vatje indikatorgrupp och N = totala antalet indi-
vider i alla indikatorgrapper.

Owriga djurgrupper som finns i enstaka exermp-
lar i proverna i ishavstelikterna Relicfacanthis
lacustris, Pallasea quadrispinosa {taggmiirla)
ach Saduria entomon (ishavsgrasugga/skorv).
Dicssa arter brukar normalt inte upplrida 1 ndgra
storre mangder per ytenhet och kan till och frin
saknas i proverna ndgat ar {or att sedan komma
tillbaka.

Ert mait pd vattenkvaliteten dr BQI (biologiskt
kvalitetsindex; fakra 3} vilkel dr baserat pfcl'
chironomidernas artsammansittning. Detla in-
dex kan Hgga metlan T och 5 dédr 1 indikerar
eutrofa forhillanden och 5 oligotrofa farhallan-
den. 1 Vittern ligger derta index mellan 4 och 5
di chironomidfaunan domineras av kiinsliga
taxa som Heterotrissoctadiug subpilosus (index
3) och Paracladopela sp. (index 4). BQL varic-
rar endast marginellt fran ett ir ull et annat och
visar pi en stabil chironomidfauna och pd stabila
forhillanden 1 Viittem,

Tabell 5.2, Individidithet (indhin® } ach biomassa {gfm.z ) for de fura vanligaste profundadioxa vid proviagning pa
tre stationer { augusti 1997, Son jdmforelse redovisas ocksd medelviirden for perioden 97305,

Station & antalinim? | %avictala antalet|  Siomassagin? | Antel indim? 197395
Visingsd SV intfm?
Dligechaeta 2354 58 747 1938
Monopareia affinis 1592 39 3,34 1549
Chironomidae 40 1 0.0¢ 33
Pisidium 28 1 .01 20
Ourigt 44 . 1 0,18 2

| Total 4058 | 11,07 3653




Tabell 3.2, {fortsditining)

Station 9 Antatingm? | %aviclalaantalat | Ricmassa gim? | Antalindfm? 197385
Omberg indfm?

Uligachaela 397 17 147 #23
Moncporeia allinis 1804 78 4,58 2456
Chirgnomidae 56 2 004 6}

Pigicium 4 ¢ 480 18

Qurigh 45 3 0,08 98

Totait 2306 5,98 3426
Station 14 Antal ingim@ ;% aviotalaantalet | Biomassa gim? | Antal indim?2 1973-95
St Asptin S0 irgim?

Oligochasta 128 7 0,41 512
Monoporela affinis 1700 82 4,96 1712
Chiroriomidas 20 1 oo 41

Pigidiurn 0 0 { 9

Gurigt 9 0 0,30 80

Totalt 1857 5,68 } 2354
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Bilaga 1.

Bilaga 2. Vattenkemiska variabler § proviagningsprogrammet pd Vattern och sjons tillfidden och
atlopp, deras beteckningar | tabeller ach dlagram, méifta enheter samt analysmetoder.

Yariabsl Beteckning Enhet Anaiysmelod
Temperatur Temp C Termometer | proviagare samt termistor
Konduktivitet Kend mSim 55028123 mod
pH pH 85 028122-2 mod
Kalcium Ca mekvil Deutche Einhelisverfaren DIM 38 406 Teil 22
Maghesium Mg mek Deutche Einheitsverfaren DIM 38 406 Teil 22
Nattium Na mekl Deutthe Einheitsverfaren DIN 38 406 Teil 22
Kalium K tnel Deutche Einheilsvarfaren DN 38 406 Tail 22
Alkalinitetfacidital Alktacid. madyd] 58 028139 modiStandard Mathcds 161h ed. Wethod 402
Sullat S04 meky] Frilz, J., Gierde, D, Pohtand, C., 1982, lon Chromatogqiaphy
Klond L] meto] Fritz, J., Gierde, D., Pohlang, C., 1982, lon Chrematography
Ammoniumkvavs WH4-N g SIS 02813
Mitrit+ nilrathvive MOo-M+NO3-N mgd SIS {28132 mnd. Bran Luebbe Indusivial Mathod 550102798
Totalkvaye Tot-H g 515 028132 mod. Bran Luebhe Industial Method 550102798
Kjeldahlkvave Ki-M mg Jineson 1966, Vaktenhygien Nr 1, sid 10-14. SIS 028134 mod
Fosfatlosfor PO4-P g Schuster, Arch. Hydrobiol. £5:4. Korcleff, ICES 1968 C33
Totaflosfor Tot-F mgfl Schuster, Arch. Hydrobicl. 85:4. Korolefl, ICES 1968 C33
Totalb crganiskt kol TOC g 35 028188 Schimadzu Manualar
FPermanganatidrhnubming  KMnQy mgi 8502 81 18 mod.
Absorbans olillverat Abs OF abs 420/5  Chalupa, 1953, Sbomik Vysoke skoly chamicke-technolagické v.
Praze. Technologie vody 7(1), 17-47.

Absotbans fillrarat Abs abs 42045  Saovan
Syrgas Qs gl S5 EN 25813, -14
Kised i mafl Bran Luehbe Industrial Method No. 811-86T
Suspendenderat material - Susp mgi 550281 13 mod.

lorofyll Kiyll mifl S5028145
Siktdup Siktdjup fn Siktskiva fran batens skuggsida
Jam Fe gl ICP-MS. Jobin Yven JY 24.1983-1982. Det.grans: 1 pgil.
Mangan in pgl [CP-MS. Jokin Yven JY 24.1383-1982. Det.grans: 0,03 ugfl.
Alurninium Al ugl ICP-MS. Jobin Yvan JY 24.1883-1982. Detgrins: §,1 ugd
Koppar Cu g [CP-MS. Jebin Yvon JY 24.1883-1982. Detgrins: 0,2 ugd.
Zink Zn pglt ICP-MS. Jobin Yven JY 24.1983-1982. Delgrans: 0,2 g,
Kadmium Cd 1 ICP-M3. Jobin Yvon JY 24.1983-1982. Det.grans: 0,003 ngi.
Bly Pb il ICP-ME. Jobin Yvon JY 2418831982, Detgrans: 0,02 pg.
Krom Cr ngi [CP-MS. Jebin Yvan JY 24.1333-1982. Det.gréns: 0,05 pol.
Nickel Ni g [CP-MS. Jobin Yven JY 24,1088-1982. Det.grans: 0,05 jg/l.
Berdknade vatlablor,

ANC =CaZ* + Mg+ + Nat & K+ + NHgt - (8042 + CF + {(NO2™ + NOZY) {mekwl}
Qrg-N = Kjeldahl-N - NHg-N {mg/)
GurigP = Tot-P - PO4-P [mgh)

Abs Diff = Abs OF - Abs F

Syrgasmétinad (35)
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Undersodkningar av forsurande
dmnen pa Visings6

Eva Hullgren Larsson, IVL-Aneboda

Inledning

Vitdepositionen pd dppet filt méts kontinu-
erligt genom insamling av nederbérd &ln
Siiby pi Visingss. Undersdlaingama utfors
av Institutet f5r Vatten- och Luftvirdsforsk-
ning (IVL){ Aucboda ph uppdrag av Vit-
temvirdsfrbundet. Nedfallet av tungmetaller
understks pi samma plats och redovisas i
separat artikel (Westling, 1998).

Metoder

Nederbéird insamlas sommartid med hjiip av
tratt ocli dunk (S 1y som under vinterperioden
crsitts av snsick med dunk (5 1) Utrnst-
ningen 4 placerad pa ctt Sppet filt, pien
stolpe 1,5-2 m §ver marken, sc figur 1.
Insamlaren t6ms en ging per ménad av
provtagaren Britta Fredriksson. Insamlad
volym noteras och provet skickas tili TVL1
Anecboda f6r analys av pH {surhet),
alkalinitet, klorid, svavel samt kviive-
komponenter.

Resultat

Resultat frin firra drs mimingar pd Visingso
redovisasitabelt 1. Som jdmforelse il
siluztioncn pa Visingst under hydrologiska
4ret okfober 1996 till scptember 1997
redovisas resulfat fdn Atta lokaler férdelade
pA fyra lin. Stationernas ldge, namn och
midslag framgdr av figur 2 medan kencenira-
tion ochnedfall redovisasi figur 3-4. Frin
jamfirclsestationerna redovisas, frutomn
nedfall pA Sppet £ilt, dven nedfal till skogs-
mark, dir torrdeponerade dmmnen inglr.
Torrdepositionens omfattming dr som regel
stérre 1 granskog 4n i tallskog.

Koncentration

Nederbidrdens genomsnittliga innehall av vii-
tcjoner, svavel och kviivekompenenter under
hydrologiska aret 1996/97 framgarav figur 3.
Figuren visar att volymvigd medelkoncentra-
tion av vitejoner pd Visingss var 0,02 mekv/
1, vilket motsvarar pil 4,7, Jimfrelsclokaler i
sider och vister hade generellt mer vitejener
- surare nederbérd - 3n Jokalerna i norr och
dster. Nir det géiller svavel och kvve har
koncentrationcn oflast varit higre pa Visingsd
an pd kringliggande lokaler. Exempelvis var
innehdllet av antropogent svavel {SO -5 ) i
genornsnitt 0,80 mg/l pd Visingss och 0,52
mg/l pd Svriga lokaleri miromridet. Dethdga
svavelinmehéllet i nederbird frin Visingst var
pA samma niva som medelvirdet frdn 15 lo-
kaler i Skine och Blekinge under samma pe-
riod {0,84 mg/l} och med samma typ av ut-

LN

Figur 1, Utrustning firnedfallsmiiming pd dppet
Sitlt, sommar och vinter,
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Figur 2.Visingss och jimfSrelselokaler med nedevbirdskemivke mitmingar I996/97.

rustring (Hallgren Larsson, opubl, -98).
Qarmya frhillande noterades hydrologiska
arct 1995/96.

Om detta avspeglar verkliga firballan-
den miste en lokal firoreningskilla firmas i
nirheten av Visingss. Samtidigt kan inte
proviagningstekniska skl ntesiutas, Neder-
brd pa Sppet Lilt utgdr som regel ett bra
matt pé vitdeposition av svavel och kvive
utan stétre inslag av torrdeposition. Det &r
dock mjligt att forhallandena dndras nariman
har en 54 stor Sppen yia som Viitlernutgdr,
ocl att torrdeposition av olika komponenter
ph oppet filt fir storre betydelse ju stére
den &ppna yian dr. Partiklar och dimdroppar
som driver i sidled vid starka vindat kan
gventucllt fasma pi innerkanten av nedet-
béirdsinsamlama och leda tifl att vatdepositio-
nen dverskattas. Detta skullei si fall kunna
vara cn bidragande orsak tifl de héga kon-
centrationer som noterats ph Visingsd jimfint
med dvriga lokaler, &ir insam)ama stir pa
etydligt mindre Sppna ytor. Risken for att
nederbérdsinsamlarna Sverskattar depositio-
nien skall undersékas i en speciell studie un-
der 1998 och 1999,

Nir det giller kviive var halterna niistan
dubbelt sA higa pa Visingss jimfsrt med fler-
talet jamftrelselokaler i ndromradet. Generellt
var de ocksd hogre 4in pd undersdkta lokaler
i Skane och Blekinge. P4 Visingst var halter-
na av pitratkvave (0,33 mg/1) i genomsnitt hd-
gre dn halterna av ammoniwmkviive (0,69
mg/l).

Deposition
Figur 4 visar att vitdepositionen av svavel p&
Visingst var drygt 5 kg/ha under oktober
1996 till september 1997, Motsvarande fr
svriga lokaleri omridet var 4 kg/ha. Aven
nedfallet av corganiskt lovive var stirre pl
Visingst in pd kringliggande lokaler; s3
mycket som 10k/ha pd Visingsd, jimfort
med 6,5 kg/ha pa dvriga lokaler och berfik-
nat som surnman av nitratkvive och anmmoni-
umkviive, Bide nedfalletav svavel echkvive
var hégre i omridet 4n Naturvardsverkets
miljbmat fir svavelbelastning i Gotatand; for
svavel 3 och frkvive 5 kg/ha och & (NV,
1593).

Vatdepositionens amfattming beror till
stor del pd aktucll nederbérdsméangd dven

1 S0 -8, innebdr anfropogent svavel, div svavelbidrag fran havssalter har rdknats bort.
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2808, inneblr antropogeit svavel, dir havsraltets bidrag har rikuats bort,
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3 80 -8 inncbdr antropogent svavel, ddv havssaltets bidrag har ritfmats bort,
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Tabell 1. Nedfallsdata frin Visingst under fyra hydrologiska ar
Ar Nedt  H' 8§05 508 € NON NHN (Ca Mg Nae K
T — fre i

G304 ELE] .14 4.5 4.0 117 36 £.4 37 13 rE 25
Q4705 817 N e 57/ 188 54 57 24 4 63 25
95/96 403 005 35 32 44 13 35 L7 07 33 L7
96597 40 a2 68,40 52 172 54 45 2.7 I 58 35
medel 03-97 588 il 0 44 I3 4.4 4.5 2,4 I &8 206

om koncentrationen av olika dmnen ocksi dr
betydelscfinll. Som regel lir koncentrationen
av olika fororeningar stérre i sddra Sverige
4ininomra Sverige. Data frin SMHI visar att
det regnar och sniar imndre pa Visingsd &n
pé fastiandet {SMII, 1997-1998). Under
30-Zrsperioden 1961-1990 har nederbérds-
mingden pd Visingst generellt varit 70% av
nederbordsmingden pd Jonkspings Flye-
plats. Data frin 1997 visar sarnma forhillan-
de. Detta innebiir att den relativi hdga depo-
sitionen p& Visingst inte kan bero pl stora
nederbdrdsméangder.

Tidsutveckling deposition

Tabell 1 visar vesultat frAn de fyra ér som
mitningarna pigitt, Den indikerar atf rlig
nederbtirdsmingd i genomsnitt varit 588 mm.
Samtidigt har depositionen av antropogent
svavel varit 4,4 kg/ha, nedfallet av oorganiskt
kvive 8,9 kg/ha och nedfallet av havssalt,
miitt som kiorid, har varit 13 kg/ha. Tabellen
visar ocksd sisrre nederbtrdsmiingd samt
nedfall av svavel och kvive under def senastc
hydrologiska fret jimftirt med medelviirdet
foir helamitperioden. Data frén Gvriga
mitningar som IVL genom#trt indikeraren
krafligt minskad torrdepositionav svavel i

gddra Sverige under de senaste 10 dren. Nér
det giller vitdeposition sakmnas tydliga trender
(t.ex. Hallgren Larsson m. fl. 1597, Hallgren
Larsaon 1998a, b, ¢).
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Undersdkning av tungmetaller pa
Visingso
Deposition och koncentrationer 1993 till 1997

Ofle Westling, IVL-Aneboda

Inledning

Vatdepositionen av hmgmetallermiits konti-
nuerligt genom insamling av nederbdrd frén
Siiby pé Visingss. Understkningama utfirs
av Tnstitutet f5r Valten- och Luftvardsforsk-
ning (IVL) i Ancboda pd uppdrag av Vit-
ternvirdsforbundet.

Metoder

Sommartid insamlas nederbdrd med tratt och
dunk (2L) pi stolpe, samt vintertid med hink
(5L)phstolpe. All utrustning som kommer i
kontakt med nederbérd 4r specialdiskad med
atark- och svagsyra. Nederbérdsinsamlama
téms en ging per ménad, Hela insamlaren
byts ut och all insamlad nederbrd skickas il
1YL Aneboda fr syrakonservering och ana-
lys. Efter tvd veckors syralakning av prov och
insamnlare sldckas provet tilf SGAB 1 Luled
f5r analys av tungmetatler med ICP-MS tek-
nik, Byie av insamlare uifirs av proviagare
hosatt i dirckt ansintning 1l provlokalen.

Resultat

Minatlig deposition av tungmetaller under
perieden 1994 till 19597 redovisasitabell 1.
Data fran 1993 omfattar endast 10 manader
ach finns intemed i tabellen. Till skiilnad mot
depositionen av forsurande dmmen redovisas
tungmetallema for ctt kalenderdr fir att kunna
jamfiras med andranationella mitningar som
redovisas Arsvis (se tabell 2).

Nar under aren har det deponerats
mest tungmetaller ?

Under 1994 notcrades den higsta depositio-
nen under viren {mars och april) samt hdslen

{angusli och september) for flertalet tengime-
taller. Under viren 1994 var den insamlade
nederbirdsvolymen (Nb) liten, men det bir
noteras aft det under vissa omstiindigheter
kan dunsta frin insamlama. Detta piverkar
dock inte depositionen eftersom koncentra-
tionen 6kar vid avdunstningen. Under histen
1994 var den insamlade nederbbrdsmingden
relativt stor, vitket gav en hidgre deposition dn
de flesta andra ménader.

Aven under 1995 noterades den hiigsta
depositionen for flertalet metaflerunder vir
(mers) och hést (september). Bidaménader-
na var nederbérdsrika, vilketi kombination
med relativt héga halter gav den forhallande-
vis higa depositionen.

Under 1996 pAtriffades den hbgsta de-
positionen under nederbérdsnika mnader
som infriffade i april, juni, juli och november,
Samtlipa manadsdepositioner var métliga och
dehdgsta virdena var ligre dn motsvarande
tidigare &r.

Under 1997 noterades mattliga cller
l4ga minadsdepositioner med relativt sma
skillnader mellan mdnadema. Med undantag
fir januari var nederbdrden jimnare firdelad
piménaderna jamfort med tidigare ar. Aven
halterna hade cn méttlig variation vilket gjor-
de att depositionen var likartad ménga ména-
der. Bnnégot hégre deposition av de flesta
metallerma uppmities under sormmarhalvaret
jamfort med vintermiénaderna,

Jamfsrelse mellan de olika éren

En jam#Srelsc mellan dren 1993 131l 1997 {ta-
bell 2) visar att flera metatler (Cd, Cr, och
Cu) hade den higsta koneentrationen 1993,
men den relativt Iga volymen insarmlat prov
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Tabell 1. Manatlig deposition av tungmetaller under perioden 1994 tifl 1597

Minad N As cd Cr Cu M Ph Fi

P ol gfha afhu gfha gfha gfha afha
199¢ {4 6,08 008 6,08 .57 4,00 1,6 18
@2 7 0,06 0,003 0! {45 037 0.4 8,0
43 1) o471 042 014 I35 g52 3.4 40
a4 19 ati 0.430 4,24 1038 119 22 4
a3 {2 @14 8426 .10 205 624 1.6 3.0
96 3 .08 0,006 4.07 0,23 L 02 i1
07 4 0,15 0.007 6,13 148 o412 6,3 58
3 e 2,21 84021 2,02 0.56 {32 4.8 4.3
o9 7 G135 0031 042 o435 4,22 iz 50
1o 38 0,08 0,008 it 0,37 046 0,6 19
i? 28 a4 Lo 0,06 .38 a4 (1] 19
12 19 612 0,000 8.04 .20 0.69 G4 11
1995 01 24 o1 0,017 10 0,54 £33 1.2 4,2
42 33 .14 024 6,32 1.57 8,44 a3 4.3
3 o 029 43,049 a0 1,95 .49 29 14,6
4 E4 g (026 o9 846 4,29 Az 22
as &2 N L) 0,044 8,16 142 8,25 1% 7
a6 a8 676 0,014 14 42 29 a5 5,0
67 38 a8 aalg 612 .44 4,12 o8 82
a8 34 G514 026 8.07 0,35 047 04 14
Qs 105 1,28 6.17¢ 50 2,17 9.9 4.8 335
i1 21 0.06 torg 4,10 6.05 815 o 25
H Iy .04 40463 0,03 a7 .04 0.6 i2
r2 I i of 6,082 o2 o0 i a7 6.4
1996 o F 4,01 082 8,01 806 .62 &4 ]
02 i 0,01 6,001 0! 03 8.6 g1 2.2
03 ] 0,04 Go09 0,04 0,28 .09 0,5 23
o4 48 014 Q053 027 0.9 037 i,a 6.4
a3 37 & g.046 iz . 063 2,26 4.3 Le
06 52 016 a1 .35 0,1 0ré o8 4,0
g7 74 0,27 0,014 6,37 0,51 0,42 035 6.7
s i1 0,03 f410 2,02 0,340 a9 4.1 L7
ag 34 019 0,607 6,47 0,44 414 i3 28
Y 20 4,14 6,044 08 0,638 'R F X ] 2,8
i 57 a7 018 4,37 .43 0,25 4.3 38
i2 /3 4,04 6,003 0,43 0,23 6,12 e o
igo7 g1 i7 0403 8012 2,03 02 o8 4.2 1.2
02 53 g0 - 0038 N 4,08 024 g K|
03 69 4,10 0,069 .07 26 a.07 3 14
04 36 i3 0035 0,23 .34 0,22 0.4 29
a5 72 671 0037 007 0,70 D] 0.8 4.5
06 68 6,10 4,016 0,07 98 0,37 g4 7.2
07 58 1,08 0012 L] 106 044 ir3 33
o8 3. 4,10 0.024 6,07 G065 24 o7 6.8
o9 4 06 0081 n1s i35 6,26 a0 30
10 13 {05 1,033 6,03 4,36 0,05 0.4 22
H 44 o007 {8017 043 a3 (1N ]) 4.5 3.1

i2 ) D 0074 008 .39 441 .6 17
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{Nb) gjorde att depositionen inte alltid var
hogre 4n under perioden 1994 £l 1997, Den
1aga drsvolymen 1993 beror pd att insamling-
en av nederbérd startade frst i mars. Gene-
rellt har halterna for alla undersskta metaller
minskat mellan 1993 och 1997, Derelativt
stora skillnaderna i nedetbtrdsiningd mellan
&ren gbr dock att depositionen inte uppvisar
samma tydliga utveckling moten minskning.
Hég nederbord under 1995 resuiterade iden
hégsta depositionen under ferndrsperioden
foir arsenik (As), nickel (Ni) och bly (Ph).
Fér krom (Cr) uppmittes de higsta halterna
och den hitgsta depositionen 1996, som var
ett ir med 1ag nederbiérd. Under 1997 note-

rades de lipsta volymvigda halterna under
femérsperioden for samtliga metaller undanta-
get koppar som hade en ndgot higre halt
1997 dn 1996, Trots hdg nederbdrd under
1997 var depositionen betydligt Rigre for fler-
talet metaller jamfort med det andraneder-
hordsrika dret 1995. '

Jamfdrelse med andra lokaler
Resultaten frdn Visingst kan j#mRiras med
det nederbirdskemiska nlitets understkning-
arpé fyra platser i landet (sc tabell 2). Arup
liggeri Skine, Aspvreten i S6dermaniand,
Gérdsjén i Bohuskin och Bredkalen i Jimt-
land. Insamling och analys (ICP-MS) av ne-
derhirdsproven dr likartad som pl Visingsd,

Tabel 2. Arsdeposition och velymvigda medelkoncentrationer av tungmeialier un-
dor perioden 1993 till 1997 pd Visingsd, samt volymvigda medelkoncentrationer pi
tvA Iokaler under 1994, och samtliga lokaler 1995 1 1997, som ingér i det nationel-

la nederbordskemiska nitet

Ar MNb (ur} As cd Cr Cu i Py In
Avsdepasition 9934 324 gt 09 e id 163 i3 85 409
Visingsd 1904 369 giha 1.5 6,3 i4 97 L S I T
1993 575 gfa 25 a5 L6 183 32 148 P4
Fogd 357 atha 0.7 0.3 1.8 4,8 Ly 52 328
1997 638 gl 1 &5 12 73 26 a8 407
Medelkone. joe3t 330 wgdl 0,28 0198 030 360 047 265 13 A
Visingsd 1994 309 ug/t 6,46 6.094 038 251 038 330 166
19435 575 ugll G444 0088 027 179 455 257 103
Fo00 359 wgd 019 0080 050 LI12 833 145 92
1997 6348 wp/t 017 6071 o1v  Li4 (40 106 G4
Medelfon.
Arup fo04 &70 wgd 028 0079 025 38F 046 302 7 3
{993 Gi3 ag/l 0,34 0,082 0 4355 1383 114
1996 355 ugf 035 4,106 4,32 a.43 A 15!
fog? 3§58 ugh 026 G095 0,32 ¢4z R34 17D
Aspvreten Ie0d 7y we/t 0,28 0085 @19 2,77 035 249 4l
{995 483 agd 030 0072 422 630 247 9.3
1994 435 ugfd 629 {086 039 0,32 248 154
1997 403 ugd 025 G094 028 032 2,77 193
Gardsjiin 1995 T5d wpd 022 0,058 019 629 324 §2
1996 ol g/l 0.19 4071 4,25 630 25@ 23
1997 243 wgtt 017 0,438 021 G,28 200 87
Bredidien 923 419 wgd 008 0022 043 18 110 &0
1996 193 ugd 006 0030 410 gls G984 817
1997 L211) wgd 006 Q037 02 020 047 4.8
1) Bndast mdtaingar wader 10 minader
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Tabell 3. Arsdeposition av jérn, mangan
och aluminivm under perieden 1593 till
1997 ph Visingsd

Ar ND Fe  Mn Al

e gt afha gfha
19423 320 301 36 268
904 48 552 37 KL}
f995 575 1678 44 403
1996 257 605 36 jgd
o7 G348 403 33 296

med undantag fir att insamlarens utformuing
4r annorlunda och radicn pd proviagningskir-
Jet tir mindre i det nederbsrdskemiska natet.
Dettaplverkar insamlingens effektivitetach
avdunstiingen frdn insamnlaren, vilket gor att
jamfrelsen fir ske med viss forsiktighet.
Under 1994 var de volymvigda kon-
centrationerna av arsenik (As), kadmium -
(Cdy, krom (Cr), nickel (Ni), bly (PB) och
zink (Zn) nhgot hégre pd Visingsd ni Arup
och Aspvreten i sédra Sverige. Fothdjningen
var stérst for zink (Zn). Forhillandet mellan
Visingss och detvi dvriga lokalerna Arip
och Aspvreten var likartat 1995 jamfort med
1994, Skillnaden i medelkoncentration fr
zink (Zn) mellan Visingst och de andra loka-
lerna i sédra Sverige var dock fiten 1995, Vi-
singsé hade de higsta halterna av krom (Cr)

och nickel {Ni}under 1996, Arscnik {As)
ochzink (Zn) pa Visingsé var i nivAmed, eller
Jtigre in, andra stationer i stdra och mellersta
Sverige. Kadmium (Cdy och bly (Pb) uppvi-
sade tydligt lagre volymvigda medelkoncen-
trationer ph Visingst jamftsrt med stidra och
mcllersta Sverige, vilket inte var fallet tidigare
ir. NederbSrdskemiska néitot har inte redovi-
sat halter av koppar under perioden 1995 tili
1957 pa grund av trolig kontamninering, vitket
gor att det sakmas jimfSrelse med Visingst.
Under 1997 uppvisade Visingsd de lig-
sta haltemna fr samtliga metaller jimfSrt med
Arup och Aspvreten (undantag nickel jamfint
med Aspvreten). Halterna pd Visingsd 1997
var mer jamfrbara med Girdsjon pd Vist-
kusten. Halterna av krom (Cr) och zink {Zn}
pA Visingsé var lgre in i Bredkileni Jamt-
land.
 UndersSkningama av metaller i neder-
bisrd pd Visings® ger ven ctt mtt ph depo-
sitionen av jam (Fe), mangan (Mn) och
aluminium (Al). Deposition av dessa metaller
utgtir enrelativt liten ckologisk risk, men
stora frandringar med tiden bir noteras.
Resultaten i tabell 3 visar att depositionen har
en mattlig variation under &r med likartad
nederbérdsmingd. Depositionen var relativi
1ag 1997 tvols hiog nederbord,
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Nitprovfisken i Roknasundet och
utanfor Karlsborg, Vittern, 1997

DY

7 FISKERWERKET

inledning

Det pelagiska fisksamhillet nte i cgentliga
Vitterm $vervakas inom ramen fr pagiende
resurs- och miljétvervakningsprogram, eko-
pilmingar och trdlningar sarnt genom statistik
fran det kommersiella fisket. Detta fisksam-
hiilie skiljer sig fidn de fisksambillen man fin-
ner i olika skérghrdsomriden, dir andra arter
fsrekomuner och dir artrikedomen oftast &r
stérre,

For att belysa den biologiska mingfal-
den 1 Viitterns skirgirdsomriden utfrdes
standardiserade nitproviisken i Duvfidrden
sider om Hammarsundet och utanftir Med-
hamra mellan Motala och Vadstena 1996
sarnt i Roknasundet och utanfisr Karlsborg
1997. 1998 kommer proviiske att géras mel-
{an Huskvarna och Jénktping och upprepas i
Duvfjirden. Hirredovisas resultaten fdn
1997 Ars fisken eftersom 1996 Ars fisken re-
dan finnsredovisade i drsrapporten for
1697, En utfirlig utviirdering och jmttrelser
mellan de 5 lokalerna kommer att goras i
saznband med redovisningen av 1998 ars
proviisken.

NMetod och lokaler

Provfiskena gjordes som s k stationsfisken
cnligt Stvattenslaboratoricts standardiserade
metodik med bottensatia nit av typ "Nor-
den™. Witen dr 30 meter langa, 1,5 meter
djupa och sammansatta av 12 olika mask-
storlckar, 5-55 mmmelian knutama. Nitin-
satsen och fondelningen i olika djupzoner f61-
de Ststvattenslaboratoriets standard, bertsett

widey Por Nyberg, Sétvattensiaboratoriet Orebro

fifin att nitinsatacn reducerats ngot i R6ima-
sundet. :

Ritmasundet fir beliget innanftr én Lil-
1a Risknen, ulanfir [gelbiicken pd grinscn
mellan Orebro och Viistra Gotalands lin.
Stérsta patriffade djup var 29,5 meter och
fisket utfordes med 7 niit i respektive djupzon
ned till 12 meter (0-2,9,3-5,9, resp 6-11,9
meter), 6 niti djupzon 12-20 meter och 5
niit mellan 20 meter ochmaxdjupet: Antalet
nit beriknades utiftin storleken pé den yta
provfisket avsig att representera. Fisket ut-
firdes under tiden 1-4.9.1997.

Omridet utanfr Karlshorg begrinsa-
des av en linje frin udden utanttr Karlsborgs
fistning viapricken vid Stora Galten till Ax-
stal. Det stérsta patriffade djupet i omrddet
var 11,3 meter. Provfisket utftsrdes under ti-
den 4-7.9.1997 med § niti respektive djup-
zom (0-2,9, 3-5,9 resp 6-11,9 metcr).

Resultat

Réknasundet

1 Réknasundet fangades sammanlagt 9 fiskar-
ter samt signalkeifia. Det dir en art mindre
jamfsn med forgende rs fisken i Duvijir-
den och utanftr Medhamza,

Antalsmissipt dominerade fingsten
klart av abborre (15,9 individer per nit) och
mért (12,7 individer per nidt), medan nimn-
viirda miingder av andra arter endast finga-
des av gers (8,6 individer per nit) (Tatx. 1}.
Av bvripa arter fingades bara enstaka fiskar
per niit eller innu firre i medejtal. Eftersom
lokalen 4r jimforelsevis djup och botten-
vatmet drfér kallt, ®rekom dven sikldjas
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fingsten, Liksom vid fisket i Duv{jarden 1996
fangades fven nissdga, Den fjirde individ-
rikaste fingsten (4,6 individer per nit) utgjor-

Tabell 1. Fingst per anstriingning
{antal individer och vikt) vid proviiske

i R$knasundet des avsignatkrifta, Totalfingsten var
Art Antalindivider Vilet per nif mltalsmﬁssigt relative lﬁg {4’0 mdivider per
per it {kg) nat).

Over hilfien avtotalfngsten (0,99 kg
f;j:ﬁf“ ;; ‘ g_; 0,01 ‘{] per nit) utgjordes av mért (0,57 kg) och dér-
ibborre i 5: s 0.307 efier folide abborre (0,31 kg per _niit) och
Gers 350 6,696 gers (0,10 kg per nidt). Av de Svriga arterma
Mart 12,72 0,567 fAnpades som mest i genomsnitt 10 gram per
Benléia FRL] 2085 et av giklﬁja_

Nissoga 0,03 - Abborrbestindet dominerades klart av
Eiritse {4 - .. 4 .
Berpsimpa 0.03 B ensomrigaindivider Stm",lek‘?fﬂ cm, men
Totatt 40,06 0,985 sven Sldre och storvuxana individer firekomi
Signalkriifta 4,56 fangsten (Fig.1). Aven mortfingsten domine-
Antal Antul
T

Abborre

i

150 4

S . ® , - ; , ! %, h
O T T T T LI U T T T
Lingdilass () Léingdidass [mm}

Anfel Antail

L] o]

< ] s )
L " 2 *, %

Liangdidess (mm) Lingdklasy (mm)

Figur 1. Lingdfrdelningen { abborr-, mori-, gers- och siklafefingsten vid proviiske | Riknasundet
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rades av smivuxna individer i storlek 10-13
cm, vilka sannolikt var tefisomriga. Aven hir
forokom stérre individer (Fig. 1). Gersfing-
sten bestod av fiskar i storlek 5-16 om (Fig.
13 och de sikljor som fAngades utggjordes
huvudsakligen av ensormiga fiskar i storlck 9-
12 em (Fig. 1). Aven de fingade benldjoma
var unga ochi sterlek 5-11 cm,

Karlsborg

Utanfor Karlshorg fingades sammanlagt 8
atter. Ljimfiiretse med i Rékmasundet sakna-
des siklsja och nisstga Avsalmaden av den
ftsratnimnda arten beror troligen pl att
Yokalen 4r grund och temperaturen, dven i
bottenvattnet hiig. Totalt fingades 1 genom-
sritt hela 93,63 individer respeklive 2,32 kg
per nit (Tab, 2), vilket & en mycket stor
fAngsti jamfdrelse med de tre andra lokalerna
som provfiskades 1996-97.

Fangsten dominerades pitaglipt, savil
antalg- (40,5 individer per nit) som vikismis-
stgt (1,238 kg per nit), av mort. Wiist vanli-
gaste fiskart | fingsten var abborre (27.91in-
divider respektive 0,55 kg per nét), fSlid av
gers (20,9 resp 0,15 kg per nat). Viltsmiis-
sigt Sverskreds dock gersfingsten av sarv
(0,19 kg per nit). Av Svriga karpfiskarter
fingades £3 individer, men vikten var ganska
g eftersom fiskarna var relativt storuxna,

» Abborre

Llngdilass [mm}
Figer 2. Langdftirdelningen i abborr- och persfingsten vid provfiske wanfor Karlsborg

Tabell 2, Fingst per anstriingning
(antal individer cch vikf) vid prov-
fiske ntanfor Karlshorg

Art Antalindivider Wikt per nit
per it (k)
Abborre 279 {548
Crars 2088 &1¢7
Mt 44,50 1,238
Sarv .33 136
Bjirkna 146 gm0
Braxen #.83. 0513
Benloje i17 &.a22
Bergsimpa G0 -
Totalt p1,63 2,317

Aborrfingsten dominerades &ven hiri
myckethog grad av ensomriga individeri
storlck 5-7 em. Storleksfordelningen var
gveniGvrigt mycket lik den i R6knasundet,
med forckomst dven av stirre individer (Fig.
2). Ocksé storlekstrdelningen 1 gersfangsten
liknade 1 mycket hog grad storleksfrdelning-
en | Réknasundet (Fig. 2). Mérifingsten ut-
gjordes cmellertid till en ndgot stdrre andel av
individeristorfek 12-15 cm fnpd tidigare lo-
kalen (Fig. 3). [ braxenfingsten forefaller det
som om bara fitaliga drsklasser fanns med,
att mindse antal i storlek 10-13 ¢m, vilka san-
nolikt var (visomtiga, och ¢lt ndgot stirre an-

Antal

la- X

e &, %, B,

P
gr] LY
% L

Léngdidass (o}
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Antat

44

Brazxen

Brévima

Lingdklass (mm)

Langdhiass (mm)

Figur 3. Ldngdfirdetningen § mért, Braxen-, bjdrkna- och savvfingsten vid provfiske sitanflivy Kavisborg

tal i storlek 23-33 cm. Biand de scnare fanns
troligen flcra &rsklasser representerade (Fig.
3). Fangsten av bjrkna utgjordes av indivi-
deri storlek 9-20 em och de tvd topparna i

Méirtens dominans i fisksamhidllet och
frekoriisten av ctt flertal andra karpfiskatter
(sarv, braxen, bjorkna) samt den négot miirk-
liga storleksfiirdelningen bland braxen, bjsrk-

diagrammet (Fig. 3) representerar troligen fis-  na ochsarv antyder attde troligen vandrat el-

%ar som var tvh- resp tresomriga. I sarviang-
sten saknades unga individer helt och fang-
sten utgjordes av fiskar i storlek 22-29 ¢m
(Fig. 3). De fingade beni6joma utgjordes av
v storleksgrupper, 6,5-10,5 cm och 12,5-
18,5 cm.

ler drifiat ut frin de uppstréms liggande och
néringsrika sjama Viker och Bottension ge-
nom Géta Kanal, som mynnar i den inrede-
len av det proviiskade omridet.
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De pelagiska bytesfiskbestanden i
Vittern 1988-97

7 FISKERIVERKET

Inledning

Genom att Vittern iir synnerligen diup och
har cn stor i’ vaftenmassa, domineras sjins
fisksamhille av pelagiska fiskarter, d v s si-
dana som lever dtmirstone merparten av sitt
liv ute i det fria vatinet, Typiska f6r Viftern &r
riding, sikldja, nors, lax, dring och storspigg,
men dven sik och stémre abborre upptrider
ofta utan niamnviird strand- eller bottenkon-
takt. Dicssa atier har under senar & Gverva-
kats genom &rliga ckorikningar och triining-
ar. Med det kiinsliga ekolod som anwinds
kan enskilda fiskar riknas nattetid, nir stim-
mcn uppltsts dé fisken fodostker. Trilninga-
ma utfrs f6r att bestimma vilka arter ekolo-
det registrerar.

Metoder

Det pelagiska fisksamhillets funktion och be-
tydelse i Vittern samt undersitkningsmetodi-
ken beskrevs nirmare i 1997 drs drsslaift.
De storvuxna roviiskarterna lax, dring, 16-
ding, abborre och dven sik férekommerisi
glesa bestdnd i jamfrelse med bytesfiskarna
nors och sikl6ja, atf det 4rsvirtatt factt sta-
tistiskt sikert matt pi mingden av de ftrst-
nimnda arterna i trilfingsten. Strre individer
av dessa arter har ocksé stora chanser att
komma undan trdlen, genom att demma éir fin-
maskig (5 mm i struten) och triifartcn dérite
g (ca 2 knop). Nimnda arter har dirfor sia-
gits samman med storspigg i redovisningen ill
"gvriga arter”’, medan nors och siklja redo-
visas var fOr sig.

Understkningarna utfrdes under dren
1088-95 inom ramen for Fiskeriverkets re-

& Por Nyberg, Sétvattensiaboratoriet Orebro

surséyervakning, men ingdr sedan 1996 dven
som cndel i Vittems miljt@vervakningspro-
gram. Tack vare att Vitternvirdsfrbundet
delfinansicrar proviagningama fiin ochmed
detta r, har &rliga ckordkzungar kunnat utf-
ras under separe tid.

Vid provtagningama ckorilmas lings
sammanlagt 14 transckter tvirs Sver spénoch
{rAlas pa tre djupnivier i norra, mellersta och

" sdradelen av sjn. Resultaten ger ctt med-

elvirde for fisktiitheteni hela sjon, utiryckt
som antal individer per hektar (1 ha=100%
100 meter). Resultaten fill och med 1997 re-
dovisas hidr bara med kortare kommentarcr,
medan en fullstandigare utvirdering frhela
pericden kommer att géras cfter 1998 irs

provtagningar.
Resultat

Norsen ar den vanligaste arten i
Vitterns pelagiska fisksamhdllet
Vittern dr niringsfattig och fisktitheterna
dairfor ligre jamfort med Vinem och framfSr
allt med niiringsrikare delar av Malazen, I
samtliga tre sjoar dr dock nors dominerande
artidet pelagiska fisksarnhiillet.

[ Vittern var, nir undersSlaxngarna
startade 1988, norsbestindet relativi svagt
(ca 550 individer/ha) . En dryg férdubbling av
titheten hade dock skeft till ckorakningstill-
fillet tvA &r senare, 1992 tillkom en synnerli-
gen individrik arsklass och bestindet dkade
till sver 4 500 individer/ha. 1993 hade emel-
lertid bestindetreducerats till en tiondel av
vad det var drct innan, en f55jd av hiig dodlig-
het under vintern ochfeller sommaren. En
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Aterhirntning hade skett till
1994, 44 tiatheten var ca 1 900

Antal fiskar

norsar/ha. Individtitheten mins-
kade sedan under frcn 1995- 7407 4
96, men 1997 uppstod en nagot
slarkare drsklass och tithetcn av
nors kade tilt knappt 1 200 in- 50
divider/ha (Fig. 1). w0

Bestandet av sikldja 3000 ¢
domineras fortfarande av -
fiskar fran 1992

Aven siklojebestindet var svagt
ren 1988 och 1950 {ca 30 resp s
50individer/ha), men liksom hos

nors uppstod cn mycket god

Arsklass 1992 och tathcten Ska-

detill nistan 600 individer/ha.

1993 observerades dodlighet

bland sikl8jomaoch vid ckorik-
ningarna konstaterades att bestandstithcten
hade mer #n halverats sedan fSregende ir.
Sommaren 1993 var kall och bytesdjurspro-
duktionen (oiftdjursplankton) sannolikt G
lig for att rickatill for dettita bestandet,
varfor sikiBjoma uppenbarfigen svalt ihidl. De
siklsjor som fangades vid trilningarma var
ocksf synnerligen magra, Besténdet har dnnu
inte Mterhdmtat sig och ndgon ny stark ars-
klass har inte tillkonumit. Trilfingsten har do-
minerats av 1992 &rs klass under helaperio-
den 199297, 1997 noterades for dvrigt den
Iipsta tatheten (ca 50 individer/ha) sedan
1988-90(Fig.1).

FEELLE B

1B0R

Mycket spigg 1993, ndr tatheten var
som stdrst bland dvriga arter
Tatheten av Svriga arter var ocksé relativi lig
1988-00. Diremot dterfanns 1992 dven en
rik Arskiass av spigg, sor defta ir dominera-
demycket phtaghigt bland 6vriga arteri trdl-

i

1050 kL

Figur 1. Antal fiskar per hektar av nors, sikfdia ool Svriga
arter enligt ekordkningar i Viflern perioden 1938-1007

fangsten. Totaititheten Skade till nistan

2 000 individersha. Tathetenhade Skat yiter-
ligare (ca 3 000 individer/ha) 1953, men da
farekom dven Atskilliga sikar i trilfangsten.
Dircfter har tithetema av $vriga arter mins-
kat successivt till endast ca 130 individer/ha
1996. Dock skade titheten nigot(ca 170
individer/ha) 1997, tack vare en nigot star-
Xare irsklass av spigg (Fig. 1.

Vidret inverkan pa fiskbestanden
Aven omndgon statistisk analys dnnu inte
giorts, férefaller det som om den varma som-
maren 1992 gav upphov till rika drsklasser av
shviil nors som sikloja och storspigg. Aven
somtrarna 1994 och -97 var varma, mcn
dessa resulterade i forbittrade Arsklasser en-
dast av nors. | motsats till detta forefaller det
som om en skaplig Arsklass av sik uppstod
den katlasommaren 1993,
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Elfiskeundersdkning 1997 1
tilirinningsbackar till Vattern

A FISKERIWVERKET

2

e
AT

Inledning

Minga av de biickar och dar som avrinner
mot Viittern utgtr viktiga lek- och uppviixt-
omrdiden for den sjblevande dringen i Viit-
tern, Aven andra fiskar i Vittern, shsomt hast
och flodnejondga, utyttjar vissa av Viter-
biickarna fr sin reproduktion. Stationdra
fiskbestind, bl a av dring, forekommer ocksi
i vattendragen.

Férekomst av i sddra Sverige ovanliga
fiskar som harr och flodnejondga tillsammans
med goda éringbestind och en divers botten-
fauna har gjort att Vitterblickama uppmirk-
sammats dven nationelit, Bickamaharbta
ansetts viktiga att skydda f5r attbevaraden
naturliga mangfalden, med ursprungliga arter
och balens mellan dessa. Vattendragens bety-
dolse ur fiske- och naturvirdssynpunkt har
motiverat att flera dr medtagna som riksin-
tresse entigt NRL.

Fiskeriverkets utredningskontori Jén-
képing har pAuppdrag av VitternvArdsfor-
bundet under sommaren 1997, pimotsva-
rande sitt som foreghende dr, uwtfort elfiske-
undersdkning i sex av de bilckar som rinmer
1ill Vttern. Undersskningen, som i forsta
hand inriktas p4 kontroll av Sringreproduktio-
nen, ingdr som endel av denregonala miljo-
Svervalmingen av Viittem.

Undersdkningsomradet
Vittern ingér 1 Motalastrdms vatfensystem
(SMHI-1r 67} och avvaitnas genom Motala
strém ut till Ostersjdn, Som Sveriges nist
stosrsta s, med stort medeldjugp och nirings-
fattig status, har Vittern en for stsdra Sverige

Arne Johlander & Per Sjbstrand, Utredningskontoret Joénkoping

iminga avseendeunik karaktir, I firhillande
till sjins yta #r tillrinningsomradet timligen li-
tet. Tilirinmingen sker fin ett stort antal bick-
ar och mindre &ar,

Stora hdjdskilinader finns

De&vre delarna av Vitterns tilltioningsomra-
de ir beldgna pa en hijd av dver 300 meter
sver havet medan Vitterns yta ligger ca 8%
m &h. Hojdskillnadema innebér en vizentlig
luming i flera vattendrag vilketbla ger upp-
nov till langa strémstrickor och goda bioto-
per for 8ring, Hojdskilinademai destdrade-
1ama av tillrinningsomrfdet 4r s§ stora att det
i flera bickar och &ar finns fallstriickor som
utgtirnatarliga vandringshinder for uppvand-
rande fisk, Fallhdjden har i minga av vatten-
dragen ocksi utnyttjats frkvarnar, shgverk
ach kraftverk. Dettahar i sin tur medfrt yt-
terligare vandringshinder fr fisk, Genom den
reglering av vatten{Uringen som frckommer
fir kraftverksindamal, f exi Rottlcln, kan
fiskproduktionen paverkas negativ.

Vattnets kvaliten och

kvantitet #r viktig for fisken
Vatienkvaliteten har ocks en avgdrande be-
tydelse for fiskforckomsten i vattendragen.
Fomsurningen inverkar pa fiskens méjlighet till
reproduktion och fverlevnad. Dirfsr pagle
Kalkningsinsatser i ett flertal av tiliflsdena fill
Vittern. Vattenlovaliteten i ndgra av biickama
och farna piverkas ocksd av olika forore-
nande utslipp. Aven uttag och bertledning av
vatten {1 bevatmingsindamal paverkar fr-
hallandenai biickarna och dérmed fiskpro-
duktionen.
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Material och metodik

Sex vattendrag undersoktes
1997

De elfiskcunderstlmingar som genomf{trts
1997 inom tillrinningsomrédet fill Vattern och
som redovisas i foreliggande rapport, omfat-
tar kontrolleri foljande sex vattendrag :

« Granvikshn (fd Skaraborgs Rin)

+ Horndn (="
- Gagnin ==
+ Knipdn ="
- Taberpsaiin  (Fénkdpings lin)
« Rbittlefin —"=)

Deolikavattendragens lige frampfir av
sversikiskarta (fig 1)-

Tnom undersdkuingsprogrammaet har fis-
ke skelt pé en lokal { respektive vattendrag,
P4 uppdrag av ldnsstyrcisen divarande
Skaraborgs liin skedde clfiske pé ytterligare
nagra lokaler inom de aktuella vattendragen.
Aven resultaten frén dessa redovisas dd de
ytterligare belyser fsthallandenai respekiive
biick.

Elfiske

Elfiske harnyttjats som undersskningsmetod
fratt kontrollera fiskbestindet pd olika
provytor i de vattendrag som inphtt i under-
sokningen, Fisket har giorts med normal cifis-
kemetodik, vilket bl a innebdr fiske mot vatt-
nets strimuktning pé ctt sidant sitt att hela
provytan ticks in. Eifiskena har skettunder
augusti eller birjan av scptember.

Fiskena ir gjorda genon successiv ut-
fiskning med fre upprepade fiskcomgangar
vilket mdjliggdr skattning av populationsstor-
lek av Sring med viss siikerhet. Avii skning har
j respektive biick skett pa ett bestimt avsnitt,
omfattande en yta pimellan 105 och 260 m°.
Stor vikt har lagts pi att pé de olika lokalema
utfira elfiskena s3 att resultaten biir jam#de-
haramed tidigare rs clfiskeundersSkningar.

Vid clfiskena har forhillanden kring fis-
ket samt fAngsten for respektive fiskeomging
noterats i speciella sk elfiskeprotokell. All

7
Lo

I Granviksiin
2 Gagndn
3 Horudm
4 Knipdn
5 Tabergsin

ﬂi & Rotedn
3

Figur I. Oversikisharta éver eifiskade vatfendrag

fisk har noterats med avscende pd art och
antal, Dessutom har lingdmitoing giorts till
nirmsta halvacm. Klassning av dldersgrup-
per hos Sringungar har gjorts med utgings-
punkt fidn lingdfSrdelning, (Angivna Alders-
grupper : 0+ = Arsunge , 14/A — fjoldrsunge
eller sidre.) Vikten pd den samlade fingsten
av varje art har noterats vilket méiliggdr be-
rikming fiskbiomassa.

Elfiske, pidet sitt som nu har utforts,
jnnebdr att merparten av populationen av
Sting och andra fiskarter pA enprovstracka
fhngas upp. Vid successiv utfiskning med tee
fiskcomgangar fingas t ex normaltca 35 -
95 % av den fingstbara Sringpopulationen.™
Berikning av antalet kvarvarande fngstbara
sringar liksom det totala antalet Sringungar
inom de olika provytorna har sedan gjorts
fan fAngstdata med hjslp av Zippin s metod.
Besiittningstathet pA respektive aviiskad

dr ofta av olika skil fnte fingstbar och ingdr dirmed infe [ vesultat och berdfaringar
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Tahell 1. Elfiske | tilifléden till Vittern 1997
Samtlipa lokaler avfiskade med sk successiv wifiskning, 3 anigdngar

Vattemdrag! Datum Provyta  Féngst av bring  Beritfnad tithet,  Ovrige urter
lokal {m) Sring (57100 m'}
o4 [+i4 o+ I+A

Granvifisin 1997-09-03 135 39 24 &0 23 lake, ncfondga (obest)
Gagndn 1997-08-06 150 a2 135 34 104 gidda, flodnejoniiga
Harmiin [957-08-14 103 134 62 139 0 -
Knipdn 1907-08-14 130 74 52 33 35 gddda, nejondga fobest)
Tabargsdn 1997-G5-16 244 21 24 2 1 bevgsimpa, lake, nefon-

_ dga (obes ), signatirifia
Ritledn f997-39-412 14t 37 109 224 71 bergsimpa, piidda, lake,

signalkrifta

Fovrklaring: Oving: G+ m drswngar, J+id = pefizoniviga eller dldre ungar

provyta har beriknats genom att dividera det
werdlmade antalet Sringar inom provytan med
provytans arcal.

Resultat

1 det f5ljande redovisas en sammanstillning
avresultaten frén 1997, inkluderande fingst-
uppgificr mm frin olika lokaler. Vissakom-
mentarer il resultaten limnas ocksa f5r varje
vattendrag. Specicllt folauscras Srekomsten
av Sringungar, Sammanfattning av Bngst-
resultaten framgdr av tabell 1. Efter en samlad
bedomning foljer resultat frn de enskilda
vattendragen.

Samiad beddmning av

vattendragen
Gifiskeundersdlmingama 1997 har jimtbits
med tidigare resultat diir sidana funnits. Be-
démningen koncentreras till utvecklingen av
sringbestinden i de olika vattendragen. Bak-
grunden dr inte bara Sringens stora virde for
fisket i Viittern och i biickarna. Oring i for-
surningskansig, har en alkmin férckomst och
dess beteende (revirbivdande och stationdr)
gor det majligt att avlisa tatheten med god
precision genom clfiske inomn begrinsade
provytor. Sammanlagt gor detta Sringen tll
lamplig indikatorari avsecnde vatterkvalitet.
Andra arter, som tex chitsa, 41 stimbildande

achi viss mén kaingsimmande. Slumpen spe-
lar d& en stérre1oll fir resulfatet s lange som
inte storre delar av vattendraget clfiskas,

Med utgingspunkt frén gjorda kontrol-
ler kan en samlad bed8mning géiras av Sring-
ens produktion och rekrytering i de under-
sGkta vattendragen (se fabell 2),

Fortsatta arliga kontroller, nirmast
1998, 4r planerade for att belysa status och

utveckling i angivna Viitertillfliden.
Granviksan

Kommun: Karlsborg
Avrinningsomrade;  16-18 law’
Siéiandel: 5-6%

Granviksin raynnar i1l Vittern 1 Granvik ca
12 km norr om Karlsborg och avvatinar
skogsomriden norr om Granvik samt bl a
sjéama Bergsjin, Kvamsjdn och Oftersjon.
Endast den nedersta biten nedstréms Sigarc-
dammen i Granvik dr tillgdnghg for Vittert-
ring. Uppgificrom fiskbestind i de Svre de-
Jarna av in uppstréms S3garcdammen sak-
nas.

Kalkningsitgirder genomfSrdesielt
flertal av sjttarna 1935-86 och sedan uppre-
pats. Njgra forsurningsskador har s vitt kiint
ej konstaterats i Granviksin Rire kallminga-
ma.
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Tabell 2. Bedémning av produktion och rekrytering av fring pé undersitkia lokaler

“Kiassificering: 1

Vartendrag Bedimd preduktion  Kemmentar
oclt rekrytering®
I I fr
Granviksin x Okat antal foldrsungar
Gagnd, nedte x God refrylering av dring.
Horndn nedre x God refrytering av dring.
Knipdn nedre X Timlipen god rekrytering av dring.
Tabergsdin Tamtigen glest bestdnd
Reétiledn x God rekrytering av Sving med fanfie pd begrdnsat flide.

Optimad effer ndva aptined produidion ochi rekrplering av oring

I Produlition och refaytering av gring skev men dr ¢f opfimal p g a firsdmrad
vatienkvalitet eter annan negativ plverkan pé vattenmifidn.

BT Produktion och relavtering av Sring vasentligt reducerad eller nwslagen af

folyd av krafiig negativ pdverkan pd vattenmilidn, ciler uftoriaiing.

Resultat cch kommentarer
Elfisketokalen liggerihdjd med virdshuset
och utgdr en bra Sringbiotop, Fingsten domi-
ncrades av éring, och endast en lake, samt
nejondga fingades. Oringbestandet var rela-
tivt titt med en berdkmad fithet pdca 80
sringar per 100 m? och en berilmad biomas-
sa pa ca 0,7 kgf100 m®. Arsungama domine-
rade (tithet 60 st/100 m*} ochmen dven fjol-
Srsungarnautgiorde cn pitaglig del av fang-
sten {23 st/100 m*}.

Resultatet 1997 jamftrs i foljande dia-
aram med tidigare virden frin lokalen.

Resultatet 1997 visar pd normala tiithe-
ter av bade Arsungar och fjolarsungar. Den il
synes negativa tendensen fr fioldrsungama

Granviksan
Lokal; Granviks virdshus

Elflske, bariiknad {¥thet av dring
msu:mm*

5ot

ﬁ B

Figur 2. Bifiske § Gronviksdn, lokal Vitrdsinset
1901, -84 ocht 1996-97

& i
s

frin 1991 bréts dirmed av et bra &r, Efter-
som elfisken fidigare inte skett &rligenkan det
dven ha funnits i melan 1991 och 96 med
hogre titheter av fjolarsungar .

Troligen &r det den bittre vattenforingen
under 1997 som #r Wrklaringen fill Skade tiit-
heter av fjolirsungar. Bictopen ph lokalen &
mer gynnsam for drsungar vid lga vattenfSs-
ringar. Piverkan p& vattenfringen som ger
ligre flide kan dérfr snabbt forstimra de
stire Sringungamag majligheter, Eftersom
dammar finns ldngre uppstréms ir sadan pd-
verkan tinkbar.

Gagnan

Kommumn: Habo
Avvinningsomrdde:  ca 29 fa?
Sysandel. 0,7 %

GagnZn avvattar ett omride inom stidra de-
len av Hiskensas. Nagra mindre sjBar ingari
avrinningsomzidet, bl a Kroksjdarna och
Fisklasen. Gagnin mynnar { Vitiern ca 1 mil
norr om Habo och stérre delen av avrinning-
somridet irbeldget inom Habo kommun.

I Gagnéns nedre delar fimns strdm-
strickor som utgdrreproduktionsomriden
fir siclevande dring i Vittern. Likash harr ut-
nyttjar nedre delama av én som ickomride.
Lingre uppsttms i biicken, ovan vandrings-
hinder, finns stationdr, strdmlcvande Sting,
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Dessutom finns hir bestind av amerikansk
bickrsding. Ovriga fiskarter som noterats vid
gjorda cifisken i vattendraget 4r abborre,
gidda, bergsimpa samt flod- och bécknejon-
tiga, Férutom nimnda arter har acksibla
signatkriifta pAtraffats.

Vid vattenprovtagning i bicken 1 bisjan
av 1980-talet konstaterades lga pH-viirden
ach kalkningsitgdrder piborjades hosten
1985 i form av viitmarkskalkning. Sedan
1991 sker nu 4rlig kalkning av vissa vitmar-
ker utmed bicken, Likasd kalkas ett par av
sjsarna i avrinningsomradet, Efter att kalk-
ningen pibtjats har pH och allicalinitet for-
bhattrats och ndtt tillfredsstillande virden. Vi~
ren 1997 uppmittes dock frhillandevis lag
alkalinitet, 0,03 mekv/.

Resultat och kemmentarer

Elfiske gjordes sommaren 1597 pd tvé loka-
leri Gagnin, dels i nedre delen av &n (Lokal:
Bjslkatorpet), dels [dngreupp, ovan vig 193
{Lokal: Fagerhult).

Elfisket pa lokalen i den nedredelen av
Gagnin (Bjilkatorpet), skedde inom den del
av An som ir tillginglig som reproduktions-
omride fr sjdlevande Vitteréring,

Fingstresultatet pd provstrickan visade
ph en hiig besittningstithet av Sringungar, to-
talt ca 140 st/100 m”. Skattad tithet av drs-
ungar (0+) uppgick till ca 45 st/100 m® och
for ildre ungar till ca 95 st/100 m?. Bertiknad
tithet av dring pi lokalen, uttryckt som bio-
massa, uppgick till ca 1,2 kg/100 m®. Bnan-
del av Sringungama pé strickan dr tresomriga
(2+) och ofta vandrar Stingen hir ut mot
Vittern forst som 3-frig smolt, Foratom
sring fingades en gidda samt ctt par flodne-
jondgon, (Dessutom observerades eft antal
smincjondgeyngel).

Elfisket som gjordes pa lokalen hégre
upp i in (Fagerhult), dvs inom den delav an
som inte ir Hllginglig som reproduktionsom-
ride for sjflevande VitterSring, visar pacn
besattningstithet av sring pi totalt ca 50 st/
100 m?, Skattad tiithet av drsungar (0+) upp-
gick till ca 15 st/100 . Berdknad tithel av
dring ph lokalen, uttryckt som biomassa,

Gagnan
Boriknad tithet av dring
Clde [ riw
m?umrra.
200t
1D F

Figur 3. Elfiske i nodre Gagniin vid Bialhatorpet
perioden 1984-97.

Gagnan T
Bariknad tiithet av 41ing
OOge =6z

Surichime

40D,

et

Figur 4. Elfiske | melersta delen av Gagnin vidd
Fagerlult perioden 1984-97.

uppgick tifl ca 0,5 kg/100 m?% Aven ctt par
exemplar av amerikansk béclatiding notera-
des.

Aterkommande elfisken har gjorts i
Gagnan sedan 1984, Berilmad besittnings-
{Hithet av Sring pa de tvd aktuclla provytorna
under aren 1984 - 1997, framgdr av figur 3
cch 4.

Sett Gver perioden visar resultaten frin
bada lokalerna pdi stort sett goda produk-
tionsithdllanden fir 6ring. Nagon markant
forindring niirks inte 1997 utan gjorda clfis-
kena visar pi en fortsatt stabil forckomst av
sringungar. Sammantage! pekar understk-
ningarna pi en god rekrytering av dring i vat-
tendraget och livskrafiga bestind.

Ovriga fiskarter pi de bada elfiske-
strickorna har varit mer sparsamt férkom-
mande, med nndantag f5r nejondga som i-
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bland pltriffats timligenvikligt pA den nedre
lokalen. Nagon férindring av fiskfaunans
sammansiftning, under perieden harinte no-
terats.

Besitingstitheten av Sringungar 1597
pé de understkla lokalerna kan anses som
hég och &n dr mycket produktiv ur fisksyn-
purkt. Oringen i Gagndin syntes, trofs laga
pH-virden i bérjan av 1980-talet, inte varit
markant f5rsurningspiiverkad. Mdjligen var
detta cn fljd av att alominiumutflddet frin
kringlipgande marker var lagt.

Populationen av dring ovan Fagerhult
har kontrollerats s gott som drligen sedan
1984 och fAngstema visar pi cn stabil popu-
lation, Resultaten har utnyitjats blai en studic
Yring laxfiskproduktioni smd vattendrag
(Bohlin mfl, 1993.) Lingreupp i Gagnan,
ovan nuvarande elfiskelokal vid Fagerhuit, fi5-
rekommer amerikansk bickrtding mer frek-
vent ach Sringen 4r dér inte domincrande art.
P3 den ordinarie elfiskelokalen firekommer
dock bliclatdingen mer sparsamt och ndgon
firindring i artbalansen mellan Sring och
biickréding kan inte ses for nétvarande.

En begrinsande faktor for produktioncn
av Viitterbring 1 4n, férutom frsurmingen, tor-
de vara vattentiligingen, dels under tlivéixipe-
rieden och dels under lek- ach uppvandrings-
tid genom att lek fisk kan ha svirtatt ta sig
upp till vissa lekomriden, Vattenutiag for
jordbruksindamal, som phverkar vattenfldet
i in, har fidigare &r noterats frekommaide
nedre delarma av Gagndn under tortperioder,
I nedre delen av Gagnén inverkar utslippen.
fi&n det kommunala avloppsreningsverket vid
Fagerhult ocksa pd vattendovaliteten och bl 2
vid ctt Gllf4tligt uislipp frsommaren 1993
observerades déda tringar 1 &n. Férandring-
eni populationssammansittningen ph den ne-
dre elfiskelokalen under 1996 och 1997 (for-
hallandet (H-/ildre Sringungar, figur 3.) be-
désms vara eif resultat av phverkan i bicken
och minskad Sringfrekomst under 1993,
Troligen kommer frhillandena snart vara

Aterstillda.

Hornan

Kommun: Habo
Aveinningsomrdde:  ca 29 lan?
Sidandel: ca 2%

Hornan avvattnar ocksé ett omrade inem
mellersia delen av Hikensds. Nigra sjbar
ingér i avrinningsomridel, bl a Homsjin, Vat-
tendraget mynnar i Vittern ca 5 kan norr om
Haho och avrinningsomrddet dr belidget inom
Habo kemmun.

1 Bornins nedre delar finns strém-
strickor som utgdr reprodultionsomrdden
fiir uppvandrande éring fdn Viittern. Langre
uppstréms i vattendraget, ovan vandringshin-
der, firms statjondr, steémlevande tring. Fisk-
vigar har byggts r att mojliggdra Jingre
uppvandring av Vitteréring 1 4n.

Harr utnyttjar nedre delarna av dnsom
reproduldionsomride. Ovriga fiskarter som
noterats vid elfiske i vattendraget dr lake,
mart, bergsimpa samt flodnejonsga. Flod-
kridfia fingades pé cn lokal wid fiskena 1984,
P4 samma lokal kunde nu 1997 noteras rela-
tivt god forckomst av signalkréfta.

Fér att motverka frsurningspiverkan i
vaftendraget skedde kalkrung av Homsjén
redan 1984, Vitmarkskalkning gjordes se-
dan inom avtinningsomridet 1989 ochen
kombination av vitmarkskalkning - sibkalk-
ning sker nu irligen. Vattenkvaliteten har -
hiittrats cfter det aft Arlig vatmarkskaltoing
pibdrjades och den vattenkenniska malstt-
ningen med kalkningen har i storf sett upp-
fyllts, De vatmarker som limpar sig fr kalk-
ning iir dock begrinsade och i samband med
sura virlléden racker nuvarande kalkgivainte
alltid for att bibehiila en alkalinitet dver (0,05
mekvl.

Resultat och kemmaeantarer
Elfiske sommaren 1997 omfattade tvi lokaler
i Hornfn, dels i nedersta delen av &n{Lokal:
Nedan fallen), delsca 4 kmupp i &n (Lokal:
Clofstrim).

Elfiskel 1997 p& lokalen i nedre delen
av Hornfn gjordes inom den del av biicken
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som #r Hillginglig som reproduktionsomride
for sjtlevande Vitterdring, Fingsiresultatet
p den nedre lokalen (Nedan fallen) visar pi
en hog beshithungstithet av Gringungar, totalt
ca 200 st/100 m?. Skattad tathct av drsungar
(0+) uppgdr till ca 140 st/100 m?2. Motava-
rande for dldre bringungar (214} uppgér till
ca 60 s1/100 m?. Beriknad tithet av éring pa
lokalen, nttryckt som biomassa, uppgick il
ca 1,4 kg/100 m?. Forutom bring fingades
ingen anmnan art.

P4 den dvre lokalen i Homin (Olof-
strdm), dvs inom dendelav vattendraget som
inte nyttjas som reproduktionsomrde fr
gislevande Vétterbring, visar clfiskeresultatet
pach Yigre besittningstithet av Sringungar,
totalt ca 10 st/100 m? Skattad tithet av ars-
ungar () uppgick dérendast tillca 4 st/100
m”. Reriknad tithet av dring ph lokalen, ut-
tryckt som biomassa, uppgick till ca 0,45 kg/
160 m2. Fsrutorn Sring fingades ingen annan
fiskart. Timligenrildig forckomst av signal-
kriflor kunde dock noleras.

Ett clfiske gjordes 19801 den nedersta
delen av Horndn pa en provstriicka strax inttli
den som nu har understkts (Nedan fallen).
Resultatet ir inte helt jimitrbart med senarc
4rs fisken men fingsten 1980 pekar phcn
pod besattningstithet av Sring, ca 100st/100
m?. Flfiske har dérefter giorts i Horndn 1 om-
gingar sedan 1984, nu scnast sensommaicn
1997. Titheten har varierat mellan ca 100-

200 st Sringar/1 00 m? och fingstresuitatet de
senaste fren visar pi en fortsatt god rekryte-
ring. {Figur3.)

Utsver tring har endast flodnejondga
fangats vid clfiskena p& provstrickan. Lokal-
cns karaktir och Jige gor att andra fiskarter
troYigen mer sillan uppehilier sig hér, Fangst-
resultatet speglar ph 54 siitt inte den Gvriga
fiskfaunan i in pé ndgot bra sitt.

Den dvre clfiskade provstrickan {Olof-
strém) ir beligen uppstroms tvi fiskvigar.
Négon uppvandring och lek av Viitterbring
har dock #innu intc kunnat konstateras pa lo-
kalen. En ombyggnad av fiskviigama har
skett och méjligen kan Sringen nu littare pas-
serauppi vattendraget. Btt par naturliga fail-
strickorutgdr emeltertid ofta vandringshindcr
vid 1ig vattenforing.

Elfiske har skett hir med nfigra irs mel-

. lanrum sedan 1984, Fingstresultatct visar pd
on Mgre tathet av Sring i jiraforelse med den
nedre lokaten. (Figur 6.) Antalet Sringar har
ocksa 1997 minskat sedan understikningama
1991 ocli 1994. Crsaken #r inte klarlagd.
Bestandel synesintc hotat, men uivecklingen
bt fisljas.

Av fiskar har fsrutom 8ring endast lake
pAtriffats ph lokalen. Vid fisket 1984 fanns
hiir iven flodkriftor, Vid de Riljande fiskena,
1991 och 1994, observerades inga krétior
medan vid fisket 1997 kunde tamligen god
fsrekomst av signalkriftor noteras. Enhgt

Figur 5. Elfiske § nedre Horndn (Tokal: Nedan
fallen} perioden 1984-97.

Hornan Hornan
Beriknad tathet av &ring Beriknad tithet av dring
L4+ R pie [Dfe B pis
s ._*.wm 5a S e
2w}
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Figur 6. Elfiske { évre Hormdn {Lokal: Olafstriin)
under pevioden 1984-97.
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uppgift frin narbocnde drabbades dnav
lsftpest i slutet av 1980-talet och utsitining
av signalkrifta lir sedan ha skett.
Rekryteringen av oring 19971 Homén
synes god inom nedre delen av én. Sedanun-
derskningarna startade 1984, tycks de ne-
dre delarna av in heller inte varit sd firsur-
ningspiverkade attreproduktionen av ring
vatit allvarligt stérd. P4 den 6vre lokalen dd-
remot pekade fingstresultatet 1984, med fa
irsungar, pd viss fyrsurningspverkan. Tithe-
ten av {ring har darefter forbfitrats, men vir-
dena for 1997, ca 20 st éringar/100 m?, an-
tyder att produktionen fortfarande inte &r op-
timal. Det beddms dock inte som specicllt
troligt att fRirsurningspiverkan nu skuilc vara
orsaken till den minskade dringfrekomsten.

Knipan

Kommun: Habo
Awvinningsomiride. ca 533 km?
Sidandel. ca 3%

Knip#n avvaltnar cftomride inom den sdra
deten av Hokensis, Nagra sjoar ingdr i avrin-
ningsomridet, bl aKnipesjtin och Furusjiin.
Biicken mynnar i Vittern ca 3 km nordost
om Habo.

I Knipfins nedre delar finns steém-
strickor som utgér reproduktionsomraden
. fsruppvandrandc ring fran Vittern. Liingre
uppstréms i bicken, ovan vandringshinder,
finns sparsamt bestind av stationdr, strémle-
vande dring. Harr utnyttjar nedre delama av
an som reproduktionsomrade, Gvriga fiskar-
ter som noterals vid ¢lfiske i vattendraget ar
giidda, lake, clritsa, abborre, hergsimpa samt
flodnejondga.

An Ari viss mén utsatt f5r forsurnings-
phverkan i sina tversta delar. 1 denedre de-
lama, inom det omride som Vitterdnngen
reproducerar sig, synes dn inte vara fsrsurad,

Scdan 1991 pbirs belig kalkning i Knipe-
sjsn och Furusjén och vattenproviagning pe-
kar nu pi goda pH- och alkalinitetsvirden 1
sjsama Jiksom i Knipfn. Den vattenkemiska
milsittningen med kalkningen anses vara viil
upptylld.

Resuftat cch kommentarer

Eifiske gjordes 1997 pa tvi lokaler i biicken,
delsi nedre delen {Lokal: Lilla Simontorp),
dels strax nedan vig 195 (Lokal: Tribron).
Bidalokalerna drtillgingliga fir uppvandran-
de Vitterdring.

Elfisket i den nedre delen av bicken
{Lilia Simontorp) visade 1997 pa cn besadt-
ningstithet av Sringungar som ir Hliovirdig
med flera andra biickar, totalt ca 90 st/100
m?. Skattad tithet av drsungar ((H) vppgick
till drygt S0 st/100 m*. Beriknad tathet av
sring ph lokalen, uttryckt som biomassa,
uppgick till ca 0,55 kg/100 m?, Férutom
sring fingades en gadda samt ett par nejond-
foL :
P4 den svre lokalen {Tribron) giordes
elfiske 1997 bide i augusti och oktober.
Fingstresultatet vid forsta fisket visade phen
besittningstathet av Sringungar pé totait ca
R0 st/100 m”. Skattad tiithet av drsungar (0+)
uppgick fill drygt 40 st/ 100 m”. Beriknad tit-
het av Sring pé lokalen, uitryckt som biomas-
sa, uppgick till 60,9 kg/100 m®, Férutom
Sring noterades ingen annan fiskart. Vid det
senare fisket pi samma stritcka fingades fir-
re Gringungar och totalt uppgick bestting-
statheten dé titl drygt 30 st/100 m?, Att firre
gringar crhislls i oktober torde bl abero pd
att ungama successivt under héisten, nir vat-
tenternperatiren sjonk, fiyttade sig till andra
uppehilisplatseri An, Vid oldoberfisket lon-
de ctt flertal stirre Vitterdringar obscrveras
p4 lokalen och feken hade pabitiats.

Elfiske har skett i Knipan ett flertal ar
sedan 19%6. Understkningarna under 1980~
talet utfrdes i forsta hand som kontrell av in-
verkan frin divarande kraftverk.

Understkningarna pa den nedre loka-
len, vid Lilla Simontorp, har fram till ochmed
1094 skett under hosten, i cktober och no-
vember maned. De tvé senaste iren har dock
fisket utforts 1 augusti foir att Gka jaimftrbar-
heten med andra etfisken i regionen.

Dren Skade besithungstathet som note-
ras 1996 ach 1997 kan antagligen delvis for-
klaras med att elfiskena tidigarclagts (Figur
7). En forblittring av forhillandenaidenna del
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Figur 7. Elfiske { nedre Knipdn (lokal: Lilla
Simontorp), perfoden J936-97.

{dum. Elfisken 1996 oeh 1997 utfiivdae § qugusti,
Svripa senare pit hosten, oktober-november.}

av &n, efter det att regleringen fr vattenkraft-
sindamal upphort, ir dock trolig ochresulta-
ten tyder pd en dkad rekrytering av dring.

Andra fiskarter dn Sming firekommer
sparsamt pa provstrickan, Det kan pdpekas
att lake, som fanns hir under 1980-talef, inte
fangats d¢ senaste &ren. Méjligen har laken
tidigare haft en viss negativ inverkan pa fore-
komston av Sringungar,

Trots i1} synes god lek av Gring pAoch
intill den &vre lokalen {Tribron), harofta be-
sittingstitheten varit timbigen g pd prov-
ytan. (Figur 8.) Relayteringen av fring frin
An synes indi vara relativt god och observa-
tioner under hdsten tyder mojligen piatt lek-
populationen tkar,

Andra fiskarter An 8ring 4 fitaligapd
provstrickan. Aven hir synes lake ha mins-
kat de senaste Aren.

Knipin synes i den nedre delen inte va-
rit markbart firsumingspiverkad och vatten-
provtagning har visat pd god buffer(kapacitet.
Annan paverkan pa vattenmilitin kan dock
inte uteslutas med tanke pd bl a den relativt
svaga forekomsten av Sringungar som note-
rats under flera ir vid utfdrda elfisken. Pro-
duktionen av Sring har bedSmts som negativt
piverkad av det vattenttag som sker fr be-
vattning och tidigare venay denreglering av
vattenflsdet som skett. Vattentegleringen ge-
nom kraftverket har nu upphdrt sedan kraft-

Sidandel:

Figur 8. Elfiske { Knipdn, lokal Trtibron, wnder
perioden 1986-97. (Elfisken samtlige v uifbrda i
akifnov.)

verket tagits bort, Vattenmttaget hac under
1997 varit fsremil {51 domstolsbehandling
ochregler fir vattenuitag och minimitappning
Tar faststillls,

Vatten till Knipans nedre delar leds ut
frén en anlagd damm. Soramartid under var-
ma perioder synes vatientemperaturen 1 dam-
men Ska och temperturfirhillandenat
Knipin kan dirigenom skilja sig ndgot frdin
évriga vatlendrag. Likasd torde under som-
maren vattenkvaliteten i damnen forsimras.
Sammantaget kan detta leda till pAverkan pa
vattenmiljéni nedre Knipén, dvs inom den
del av in som utnyttjas av Viitterérimgen, Om
detta inneburit firsimrade frhallanden fir
Sringungarna under senare irs varma sonrar
har dock inte undersékis speciellt.

Tabergsan

Kommun: Jonkdping

Aveinningsomrdde: 204 k'
1,3%

Tabergsin mynnar i1l Vittern via Munksjon
inne i Jénkoping, och avvattnar bide titorts-
omraden och landsbygd stder om Jonkd-
ping. Vederydssidn fir stérsta 5j0 1 systemet
uppstréms Munksjsn. Tabergsdn hade ur-
sprungligen enegen stervuxen dringstam och
uppgifter finns pd fiskarmellan 10 och 15 kg1
biirjan pd seklet. Nu finns det dter vandrande
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Sring i Tabergsinsomkannica 8,5 km upp
i an. Goda lek- och uppvixtomrdden fimms pd
de dvre 4 - 5 km. Genom cn fiskvig vid
Howslitts hembygdspark utSkades uppviixt-
omridena fr Vattersringen viisentligt 1993,
Aven arman fiskevérd som biotopvird och
utliggning av lekgrus har skett 1 &nunder se-
nare ir i kormunens regi, Uppstréms nuva-
rande vandringshinder finns strémlcvande
sring upp till i hejd med Méansarp.

Tabergsin &r Rirsurningspverkad vpp-
stroms Vederydssjtn och kalkning sker. Un-
der cn stor del av 1900-talet var Tabergsin
starkt piverkad av utslipp frin bide industri
och bebygpgelse och Sringbestdndet i huvud-
fAran troligen helt utslaget.

Resultat och kommentarer
Provytan ligger strax nedstréms det tidigare
vandringshindret i Hovslitts hembygdspark
och utgdrs av en bra dringbiotop. Fingsten
dominerades antalsmissipt av énng och berg-
simpa. Dessutom fangadces lake och sju sig-
nalktiftor {vtsittningar under 1990-talet).
Tatheten av dring, drygt 20 st/100 m?, var
mitlig, specielitijimforelse med andra Vat-
tertillflsden och berdknad biomassa lag pd
0,2 kpf100m?®

Resultatet frén 1997 jamfors { f§ljande
diagram med viirden frin 1991 och 1994-96.

Resultatel 1997 innebar en forbittring
vad avser fjolirsungana medan rsungarna
Ateruppvisar timligen 13ga titheter. Troligen

Tabergsan
Lokal: Hembygsparken
Eifiske, herdk. {ithet av dring
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Fignr 7. Elfiske { Tabergsdn pi fokal Hombygds-
parken T90F och 1994-97

hefinner sig det vandrande bestindet dnnu i
en uppbygenadsfas och en fortsatt positiv ut-
veckling 4r sannolik. Under 1994-96 har de
nedre delarna av Tabergsin piverkats av oli-
Ya dammnidmmingar higre upp 1 in, di sand
och ammat sediment spolats vt 1 in. PAverkan
pi den aktuella lokalen kan misstinkas frimst
1995 dadammen vid nuvarande definitiva
vandringshindret timdes. Signatkriftan Skar
nutydligti fngsten.

Réttlean

Kommun: Jénkdping
Avrinningsonrade: 31 km'
Sicandel. %

Réttledn var ursprungligen ett av de stérre
Viittertiltfladenamed ctt avrinmingsomeéde pd
230 km? som bl a innfattade de stirre sjbar-
na Oren och Bunn. Sedan byggdes Grinna
kraflverk (fallhdjd 100 m} och Rttledn fick
cndast behalla avrinningen fén elt mindre
omsidencdstrdms Bunn. Genom omprévoing
av vattendomen har mindre minimifappring
fran Bunn under tiden maj till oktober infoits
under 1993,

Oring och harr frfin Viittern utny(tjar
idag den nederstadelan av in, en 350 m ling
striicka upp fill de natutliga falien i Réttle by.
Uppstrtims fallen finms strdmlevande Sring pi
Hmpliga bicfoper.

Avrinningsomridet har allméint en god
buffiingsfrméiga och den del som rinner till
Réttledn har en hsg andel jordbruksmark.
Négra fdrsurningsproblem plverkar dirfér
inte de nedre delarna av Réttledn.

Resultat och kommentarer

Provytan ligger mellan falfen och mynningen 1
Vittern och iir som Sringbiotop av god kovali-
tet. Fingsten domincrades av éring och i Gv-
rigt fingades enstaka géddor, bergsimpor, la-
kar samt signalkriftor. Den berilmade tithe-
ten var hig bide av Sringdrsungar, ca 225 st/
100 m2, och fjolarsungar eller Aldre, ca 70 st/
100 m?. Beriknad biomassa ir hela 1,9 kg/
100 m#.
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Réttledan
Lokal: Turbinfundamentot
Etfiske, herdknad tithet av dring
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Figur 8. Elfiske § Rittledn, fokal
Turbinfundamentet, 1992 och [996-97

Resullaten 1997 jimfors  figuren ovan
med 1996 samt med 1992 dd samma lokal
fiskadcs med en omgang.

Fisket 1992 var firanictt av en mindxe
fiskdsd i &n vid Réttle vilket kanha paverkat
titheterna, Fisket 1997 tyder pd en god pro-
duktionsfirmaga och tkat utrymme fr fiol-
Arsungama under ctt irsom 1997 med rela-
tivt god vattenfSring under merparten av
somirparen.
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Kontroll av harr i Hornan och
Réttlean under leken 1998

‘@' 3 FISKERIVERKET

o
A

Inledning

Kontrell av harr under lektiden i tvd Vitter-
bickar ingfir som en del i ctt niylt regionalt
miljésvervakningsprogram fr Vittem och
dess tillflsden. Fiskeriverkets utredningskon-
tor i Jnkdéping har hafl i uppdrag av Vittem-
virdsforbundet att genomfiira denna kontroll
under 1997-98. I denina rapport redovisas
den kontrol] som gjordes 1998, Arbetet har
utfbrts ay Per Sjdstrand.

Harren i Vittern utgdr numera det sydli-
gaste ursprungliga bestindet av denna fiskart
i Sverige. Harren leker bide i bickar i stidra
Vitternoch ute i sjén, foretridesvis i nora
Vittern. Leken Rrsiglr i strmmande vatten
med grus- eller stenbotten, fiin slutet av april
achin i maj. Hannama hiivdar lelaeyir pi
lampliga lekbottnar, vilket ger en viss sprid-
ning av lelen.

Metodik

Bickarna har bestikts vid tre fillfillen vardera
under tiden 29 april tom 15 maj. Genom
olalir kontroll har antalet harrar rikmats pd
en bestdmd provstricka och lekande fiskar
noterats. De kontrollerade strfickornahari
filtprotokollet delats upp i 5-6 delstréckor
och resuliatet har sedan summerats.

Termperatur har méitts i dn och som reget
aven i luft och 1 Viiftern. 1 Vittern tas tempe-
raturen } ytvatinet ndira stranden vilket gér att
virdena under lugnasoligadagar kan stiga
snabhbt, Vatterforingen har uppskattats liksomn:
grumlighct och/eller vattenfirg samt graden av
hottensikt.

Per Sjéstrand, Utredningskontoret Jénkbping

En viss bedtmning av-ivikken man
limpliga lekrevir har varit besatta av lekande
fisk eller revirhdvdande hannar harocksd
gjorts. Den okulira kontrollen har nonmalt
tagit caen timme per d och géng.

Tabell 1 Oversikilig beskrivning av de

kontrollerade sirickorna

Rsuledin. Hornin

Koordinater
Nedre priing G330 842794
T41875 F40023
Ovre grdns 643100 642790
: I41872 140067
Lingd, m 350 304
Medelbredd, m 4 ]
Areal, m? 1400 T500
Bottensubstrat Block s
Sten Sten
Grus Block
Omghaing Lwtkeg  Blawdskag,
fhypge)

1tabell 1 beskrivs Sversiktiigt de kon-
trollerade strickoma.

Resultat

Resultaten sammanfaltas i tabell 2.

Harrleken 1998 var inledningsvis
Atminstone i Réttledn ndgot senare An 1997
men kulminerade sedan och var froligen
avslutad i Homanredan 15 maj. Vattenfir-
ingen var sakta sjunkande under perioden
och gynnsam for leken. Temperaturen var
hégre innormalt i slutet pd april vilkel snabbt
gav hdga temperaturer i damna, [R6ttledn
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Vattendrag Dag Tid WVdder Vatten- Temperatur  Grumlighet  Bottensiki \Totait Varav Amalper  Leidiga

Sring  C iFdrg antal i fek I00 e lekrevir
Hsek
Resdledn 204 I6 vl 250 M. 3im fimf. Endast pi ] & 04 mdnga
moin 8.0 Vitrern  grumligt grunde
3.0 Tuft lekplatser
Ratledn 6.5 iF  mwlel, 250 S48én swiEgd Ej i hélior 44 1d 3.1 adgra
regn 6,40 Vittern grumfigl
I 3.4 gt
Réittledn 138 14 KHan 208 f15dm Sveigd Knappt § 40 2 29  nagra
10.5 Virrern grumlipt friiffarma
16 fuft
Harndu 535 I3 owixd 3040 svagt Ej i fifffor, 46 @ ! ndgea
moln _ grumligt god pd
fbruni lekplatser
Hovndin i25 13 kiart 250 10dn niistan klart  Bj Lhdljor, iG ¢ LI mbnga
' 100 Vinern  Mrunt god p&
15,0 lyft lekplatver
Horadn 15.5 f2  FKlarn 175 I35 dn miistan Rart  Efihalior, & g 6.8 alla
9.5 Vartern  Mvunt god pl
16,0 fuft Tekplatser

erhlls bara smAméngder rom genom négra
sparkprov den 29 april vilket tyder paatt
lcken dinyssinletls.

I Hornin observerades tydligl fler har-
rar 1998 #in 1997, I Réttledn var antalet nd-
got lagre in 1997, Flest harrar har observe-
rats vid bessken 5 och 6 maj men det fanns
Aven d4 lediga lelaevir i bida arna, Attle-
ken i HornAn slutade timligen tvart kan tyda

pi citmindre lekbestind i Hornén jimfort
med Réttlein dir Icken var merautdragen
och 40 harrar riknades 13 maj. 1 Rotiledin
abserverades den 6 maj ofta 3 till 4 hannar
vid varjc hona som lekte, vilket far tolkas
sam ett underskott pd honor. Detta kan i sin
tur pAverkat specielltde mindre hannarnas
bendgenhet for attetablera lekaevir och istil-
Jetprova lyckan som s k sneakers.
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