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1. Sammanfattning

Utford rapport dr en fortsdttning pa Vatternvardsforbundets rapport nr 49 och nr 58 “Konsekvens-
klassificering for Vittern” (1 och 2) samt rapport nr 37 “Foérstudie, konsekvensklassificering for
Vittern” (3). Syftet med projektet har varit att fortsétta att konsekvensklassificera Vittern samt dess
tillrinnande vattendrag med avseende pa farligt godsolyckor. Dessutom har projektet haft en malsatt-
ning att ta fram en prioriteringslista for skyddsatgarder vid 69 stycken vagstrackor pa Vitterns véstra
sida, inom Hjo och Karlsborgs kommuner.

Som underlag for konsekvensanalysen har Vigverkets rapport “Yt- och grundvattenskydd” (4) an-
vénts. For riskanalysen som ligger till grund for prioriteringslistorna har samma beddmningssystem
anvéinds som i Vitternvardsforbundets rapport nr 49 och nr 58 (1 och 2). Tvéa prioriteringslistor har
tagits fram for de 69 objekten inom Vagverkets Region Vist, i Hjo och Karlsborgs kommuner. Den
ena tar hansyn till risker bade for sjdlva vattendragen och for Vittern (se tabell 1). Den andra prio-
riteringslistan bygger pé riskerna for Véttern utan hénsyn till konsekvenser for de tillrinnande vatten-
dragen (se tabell 2).

Enligt resultatet av utford konsekvensklassificering oberoende om man ser till riskerna for bade sjdlva
vattendraget och Vittern eller enbart for Véttern ér det samma 8 stycken vattendragspassager som fér
den hogsta riskpodngen (se tabell 1 och 2). Dessa vattendragspassager dr Hyttebdcken, Oltappen/Viitt-
ern, Igelbicken, Granviksan, Boviken/Vittern, Valeklevsbiacken, Hjidllobacken och Ripanisbicken.
Ytterligare tvé stycken vattendragspassager (Klangahamnsbécken och Sagarebécken) kommer upp i
samma riskpodng vid konsekvensklassificering enbart for Véttern. Noterbart &r att endast Hjallo-
backen och Ripanésbidcken ligger lings vig 195 medan &vriga dr koncentrerade till vig 49 norr om
Karlsborg.

Tabell 1. Prioriteringslista for skyddsdtgdrder med avseende pd olyckor med farligt gods. Riskpodngen berdk-
nad enligt system for riskuppskattning (tabell 8) med bdde Viittern och vattendraget som skyddsobjekt.

IDnr |Objektnamn/Vattendrag Vidg [Kommun Langd klass 3 [Riskpodng
716 |Hyttebacken 49 Karlsborg 330 I
709 |Oltappen/Vittern 49 Karlsborg 380 8 |t+++++
732 |lgelbacken 49 Karlsborg 240 8 |++++
718 |Granviksan 49 Karlsborg 250 8 |+++
729 |Boviken/Vattern 49 Karlsborg 280 8 |+++
717 |Valeklevsbacken 49 Karlsborg 280 8 |++
610 |Hjallébacken 195 Hjo 300 7 [ttt
701 |Ripanasbacken 195 Karlsborg 210 7 |+t
714 |Klangahamnsbhacken 49 Karlsborg 130 6 [ttt
728 |Sagarebacken 49 Karlsborg 120 6 |++++
724 |Svartebacken 49 Karlsborg 210 5 [++++
606 [Hackebobacken 195 Hjo 110 5 |[+++
601 |Rinkabackabacken 195 Hjo 110 5 [++
605 |Sortorpsbacken 195 Hjo 140 5 |++

608 |Soderrydsbacken 195 Hjo 110 5 |++
616 |Linderydsbackarna 195 Hjo 420 5 |++

721 |Vasarebacken 49 Karlsborg 240 5 |+

604 |Skallebergsbacken 195 Hjo 110 5

619 |Korsgardsbacken 195 Hjo 160 4  |+++++
614 [Rydbobécken 195 Hjo 230 4 |+++
613 [Stendiket 195 Hjo 300 4  |+++
617 |Erlandstorpsbacken 195 Hjo 110 4  |+++
622 |Hjoan 195 Hjo 120 4 |+++
625 |Sjébonadsbacken 195 Hjo 210 4  |+++
704 |Kvarnabacken 195 Karlsborg 210 4  |+++
708 |Gdta Kanal 49 Karlsborg 60 4  |+++
712 |Tobacken 2 49 Karlsborg 140 4  |+++
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725 |Gardstorpsbacken 49 Karlsborg 160 4 |+++
705 |Kopparbacken 49 Karlsborg 160 4 |++
715 |Finnarédngsbacken 49 Karlsborg 90 4  |++
618 |Almnasbéacken 195 Hjo 110 4 |+
707 |Rédesund 49 Karlsborg 80 4 |+
713 |Tobacken 3 49 Karlsborg 110 4 |+
722 |Guldgruvebacken 49 Karlsborg 120 4 |+
719 |Djaknebacken 49 Karlsborg 110 4

723 |Bullebergsbacken 49 Karlsborg 120 4

731 |Soérgardsbacken 49 Karlsborg 90 4

703 |Hinsegardsbacken 195 Karlsborg 180 3 [+t
730 |Hanebacken 49 Karlsborg 80 3 [+t
607 |Krokstorpsbacken 195 Hjo 60 3 |+t
609 |Smedamonsbacken 195 Hjo 80 3 |+t
629 |Malarsbacken 195 Hjo 70 3 |+t
702 |Breviksbacken 195 Karlsborg 150 3 |+t
602 [Rosenlundsbacken 195 Hjo 70 3 |+
612 |[Korpedalsbacken 195 Hjo 110 3 |+
615 |Askelidsbacken 195 Hjo 160 3 [+
627 |[Munkebergsbacken 195 Hjo 70 3 |+
628 |[Bjorkhagsbacken 195 Hjo 70 3 |+
720 |Sorfallabacken 49 Karlsborg 80 3 |+
727 |Sérhamnsbacken 49 Karlsborg 90 3 |+
603 [Dunaboletsbacken 195 Hjo 80 3

711 |Tobacken 1 49 Karlsborg 140 2 [+++
611 |Gatebacken 195 Hjo 60 2 |+
621 |Trakebobacken 195 Hjo 60 2 |+
633 |Baggabacken 195 Hjo 60 2 |+
706 |Karnebacken 49 Karlsborg 160 2 |+
620 |Norra Fagelasbacken 195 Hjo 120 2 |+
637 |R6an 195 Hjo/Karlsborg 80 2 |+
710 |Svanviksbacken 49 Karlsborg 160 2 |+
726 |Svartsjobacken 49 Karlsborg 90 2 |+
626 |Bjorkendsbacken 195 Hjo 80 2

623 |Sjoérydsbackarna 195 Hjo 170 1 |++
630 |Ekhammarbécken 195 Hjo 80 1 [++
624 |Rammasabacken 195 Hjo 780 1 |+
631 |Penadammsbacken 195 Hjo 60 1 |+
632 |Snaboletsbacken 195 Hjo 70 1 |+
634 |Smedsdammsbacken 195 Hjo 60 1 |+
635 |Stataredammsbacken 195 Hjo 60 1 |+
636 |Dammbhagsbécken 195 Hjo 70 1 |+
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Tabell 2. Prioriteringslista for skyddsdtgdrder utifran risk for spridning av ett utsldpp till Vittern. Riskpodng
berdknad utifran konsekvensklass 3-stricka for Vittern och sannolikhet. Risk for spridning till ett ravattenintag i
Viittern inom 6 timmar (kolumnen “rdvatten”) kan anvindas for att skilja objekt med samma riskpodng. De nio
viktigaste objekten i tabell 1 har rodrastrerats.

IDnr |Objektnamn/Vattendrag Vag |Kommun Langd klass 3 |Riskpodng |Ravatten
709 |Oltappen/Vattern 49 Karlsborg 380 5
716 |Hyttebacken 49 Karlsborg 330 5
717 |Valeklevsbacken 49 Karlsborg 280 5
718 |Granviksan 49 Karlsborg 250 5
729 |Boviken/Vattern 49 Karlsborg 280 5
732 |lgelbacken 49 Karlsborg 240 5
610 |Hjallébacken 195 Hjo 300 4
701 |Ripanasbacken 195 Karlsborg 210 4
714 |Klangahamnsbacken 49 Karlsborg 130 4
728 |Sagarebacken 49 Karlsborg 120 4
601 |Rinkabackabacken 195 Hjo 110 3
604 |Skallebergsbacken 195 Hjo 110 3
605 |Sortorpsbacken 195 Hjo 140 3
606 |Hackebobacken 195 Hjo 110 3
608 |Soderrydsbacken 195 Hjo 110 3
702 |Breviksbacken 195 Karlsborg 150 3
703 [Hinsegardsbéacken 195 Karlsborg 180 3
707 |Roédesund 49 Karlsborg 80 3
708 |Goéta Kanal 49 Karlsborg 60 3
715 |Finnarangsbacken 49 Karlsborg 90 3
731 |Soérgardsbacken 49 Karlsborg 90 3
602 [Rosenlundsbacken 195 Hjo 70 2
603 [Dunaboletsbacken 195 Hjo 80 2
607 |Krokstorpsbacken 195 Hjo 60 2
609 |Smedamonsbacken 195 Hjo 80 2
616 [Linderydsbackarna 195 Hjo 0 2
617 |Erlandstorpsbacken 195 Hjo 0 2
618 |Almnasbacken 195 Hjo 0 2
619 |Korsgardsbacken 195 Hjo 0 2
620 |Norra Fageldsbacken 195 Hjo 0 2
621 |Trakebobacken 195 Hjo 0 2
622 |Hjoan 195 Hjo 0 2
626 |[Bjorkenasbacken 195 Hjo 80 2
627 |[Munkebergsbacken 195 Hjo 70 2
628 |Bjorkhagsbacken 195 Hjo 70 2
629 |Malarsbacken 195 Hjo 70 2
704  |Kvarnabacken 195 Karlsborg 0 2
705 |Kopparbacken 49 Karlsborg 0 2
706 |Karnebacken 49 Karlsborg 0 2
710 |Svanviksbacken 49 Karlsborg 0 2
711 |Tobacken 1 49 Karlsborg 0 2
712 |Tobacken 2 49 Karlsborg 0 2
713 |Tobacken 3 49 Karlsborg 0 2
719 |Djaknebéacken 49 Karlsborg 0 2
720 |Sorfallabacken 49 Karlsborg 0 2
721 |Vasarebacken 49 Karlsborg 0 2
722 |Guldgruvebacken 49 Karlsborg 0 2
723 |Bullebergsbacken 49 Karlsborg 0 2
724 |Svartebacken 49 Karlsborg 0 2
725 |Gardstorpsbacken 49 Karlsborg 0 2
726 |Svartsjdbacken 49 Karlsborg 0 2
727 |Sérhamnsbacken 49 Karlsborg 0 2
730 |Hanebacken 49 Karlsborg 0 2
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611 |Gatebacken 195 Hjo 0 1
612 |Korpedalsbacken 195 Hjo 0 1
613 |Stendiket 195 Hjo 0 1
614 |Rydbobéacken 195 Hjo 0 1
615 |Askelidsbacken 195 Hjo 0 1
623 |Sjoérydsbackarna 195 Hjo 0 1
624 |Rammasabéacken 195 Hjo 0 1
625 |Sjobonasbécken 195 Hjo 0 1
630 [Ekhammarbacken 195 Hjo 0 1
631 [Penadammsbacken 195 Hjo 0 1
632 |Snaboletsbacken 195 Hjo 0 1
633 |Baggabacken 195 Hjo 0 1
634 |Smedsdammsbacken 195 Hjo 0 1
635 |Stataredammsbacken 195 Hjo 0 1
636 [Dammhagsbacken 195 Hjo 0 1
637 |Rdan 195 Hjo/Karlsborg|0 1
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2. Inledning

I samband med planeringen for RES-arbetet som genomfordes under 1995 konstaterade berérda lans-
styrelser stora brister i kunskaperna vad géller riskerna med transporter av farligt gods pa viagar och
jarnvégar runt Vittern. For att 6ka kunskapen och ge underlag for fysisk planering beslutades dérfor
att genomfora en sarbarhetsbedomning och riskanalys vad avser transporterna kring sjon.

En prelimindr studie av sarbarheten vid 41 stycken vattendragspassager, Vitternvardsforbundets
rapport nr 37 “Forstudie, konsekvensklassificering for Vittern” (3), som utgick fran Vigverkets
rapport “Yt- och grundvattenskydd” (4) genomfordes under 1995. Vid genomgangen konstaterades ett
antal brister, dels i sjdlva bedomningsmodellen och dels i det underlagsmaterial som fanns tillgdngligt
for bedomning av de berdrda vattendragens naturvirden.

Nista steg i projekt var uppgradera den preliminira konsekvensanalysen for Vittern och dess tillrinn-
ande vattendrag vid olyckor med farligt gods. Vilket genomfordes under dels 1997, Vitternvards-
forbundets rapport nr 49 “Konsekvensklassificering for Vittern” (1) da dven fullstdndiga bedomningar
gjordes for 23 objekt pa Vitterns Ostra sida. Ytterligare en uppgradering har skett under 2000 langs
Vitterns véstra sida inom Habo och Jonkopings kommuner, Vitternvérdsforbundets rapport nr 58
”Konsekvensklassificering for Vittern” (2).

Foreliggande rapport 4r en fortséttning pa den paborjade uppgraderingen. Mélséttningen med rapport-
en &r att uppriétta en prioriteringslista for atgérder som géller for samtliga riskstriackor pé vég 195 och
vig 49, inom Hjo och Karlsborgs kommuner.

Négon objektiv grund for jamforelser med végstrickor i andra regioner som beddmts enligt andra sys-
tem, medger inte foreliggande konsekvensanalys. Totalt omfattar rapporten 69 stycken objekt (vig-
strackor som passerar ytvatten) lings viag 195 och vég 49.
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3. Konsekvensblankett

Samtliga objekt som har bedomts i denna studie finns redovisade i var sin konsekvensblankett (se
bilaga 2). Konsekvensblanketterna utgér fran en databas som &dr uppbyggd i dataprogrammet Access. |
sjdlva databasen finns ytterligare information bla en dagbok. Malséttningen med dagboken &r att den
skall fungera som ett hjdlpmedel for att halla reda pa eventuella atgdrder som utfors vid de olika
objekten. Syftet med blanketterna &r att samla all dokumentation om varje objekt sa att den ér till-
ginglig och 6verskddlig. Blanketterna ska kunna tjéna som stdd da riskerna vid végstrickan ska &t-
girdas. Tanken &r dven att blanketterna ska kunna anvéindas av Ridddningstjdnsten som stod vid
bekdmpning av utslapp pa dom berdrda vagstrackorna. En utforlig beskrivning av samtliga uppgifter i
blanketterna och vad dom star for finns pa forsta sidan i bilaga 2 (forklaring till konsekvens-
blanketterna).

4. Bedomning av sarbarhet

I sérbarhetsanalysen beddms forutséttningarna for att ett utsldpp av farligt gods pa eller intill vigbanan
ska komma ut i recipienten. Enligt Vigverket (4) bor rdddningstjénstens mojligheter att gora snabba
insatser ligga till grund for bedomningen. Bedomningen av sérbarhet har gjorts dels for primér-
recipienten, vilket dr det vattendrag som forst nas av utsldppet. Dértill har bedomningen dven gjorts
for sekundérrecipienten som i foreliggande genomgéng, i samtliga fall utgors av Vittern.

4.1 For primérrecipient

Sarbarhetsbedomningen for vattendragen runt Vittern har gjorts utifran de teoretiska insatstider som
redovisats av raddningstjansterna runt Vittern (3). Med insatstid avses i detta ssmmanhang den tid det
tar fran det att raddningstjdnsten far ett larm till det att en adekvat insats kan genomforas. Samtliga
lokaler har besdkts och inventerats med avseende pé potentiella lickagevégar fran vig till vattendrag.
Liangden pa de vagstrackor, fran vilka ett utslapp skulle hinna nd backen innan rdddningstjdnsten
hinner gora en begridnsande atgird, har uppskattats i falt. Dessa striackor kallas fortséttningsvis for
sdarbarhetsklass 3-strdckor. Grundtanken vid bedomningarna har varit att, de vagstrackor, dir det finns
nirbeldgna diken och vattendrag som under minst en manad av aret kan leda en fororening direkt ut
till recipienten, har angivits som klass 3. Langden pa dessa strickor dr en viktig parameter for
prioritering av atgérder eftersom i princip alla vattendragspassager har en végstricka i sarbarhetsklass
3. I riskuppskattningsmodellen som presenteras i kapitel 7, dr sarbarhetsklass 3-strickans langd en
viktig del av underlaget.

Tabell 3. Bedomning av sdrbarhet. Modifierad fran Viigverket (4).

Stromningstid Sarbarhetsklass
>2 ganger insatstiden 1
1-2 ganger insatstiden 2
< 1 ganger insatstiden 3

Utover bedomningen av végstrackans sarbarhetsklass har ett antal parametrar noterats vid féltbesoken
som har betydelse for sarbarheten. Dessa parametrar ingér inte i den slutliga riskpoédngen. Istillet har
de angivits som plustecken vilka kan medverka till prioritering av objekt inom samma riskklass. Varje
plus antyder sdledes en okad risk” vid den aktuella vagstrackan. Slinter av sprdngsten (stenslant) har
noterats i de fall det finns stor risk att ett utsldpp frén végbanan rinner ner ibland spréngsten och
liknande. Vid ett sidant forlopp ér det mycket svart for riddningstjinsten att atgérda utslidppet. Aven i
de fall det finns risk att ett utsldpp rinner ner i en bdckravin forsvaras de begransande atgiarderna. I de
omréaden dér vigar gar pa direkt berg r risken stor att en utspilld kemikalie rinner ner i sprickor och
annat som forsvarar saneringen. Slutligen anges dven de fall da vigen gér pa en hog bro over vatten-
draget. I de fall en olycka skulle ske ovanpéa en sadan bro ar risken stor att en olycka far allvarliga
konsekvenser for vattendraget. Aven en dversiktlig bedémning av vilken jordart som dominerar lings
sarbarhetsklass 3-strickorna har gjorts antingen i filt eller via befintliga jordartskartor och utférda
jordartskarteringar 6ver omradet.
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Figur 1. Sldnt av sprdngsten ilketfdrsva"?ar vid en eventuell sanering.
Hyttebdicken uppstroms vig 49.

4.2 For sekundirrecipient

Sekundérrecipient betecknas det vattendrag eller sjo som primérrecipienten mynnar i. [ foreliggande
arbete dr Vittern alltid sekundérrecipienten, ibland tillsammans med nigot av de storre vattendragen.
Bedomningen av sekundédrrecipientens sarbarhet har skett enligt samma princip som for primér-
recipienten ovan. Skillnaderna utgdrs av att rinntiden i sjdlva vattendraget (primérrecipienten) maste
laggas till 1 stromningstiden och att rdddningstjdnstens insatstider till olika punkter lings med
vattendragen ej dr kdnda. En fast tid pa 60 minuter har varit styrande for att en vigstracka ska hamna i
sarbarhetsklass 3 for Vittern.

Tabell 4. Bedomning av sarbarhet for Vittern. Modifierad fran Vigverket (4).

Stromningstid Sarbarhetsklass
>3 timmar 1
1-3 timmar 2
<1 timme 3

Bedomningen av Vitterns sarbarhet for de olika végstrackorna baseras siledes pa hur ldng tid det tar
for en kemikalie att rinna fran vigen ner till Vittern. En annan sarbarhetsaspekt ér spridningsmojlig-
heterna till de olika ravattenintagen i Vattern. Spridningstiderna fran backmynningarna till olika ra-
vattenintag har vid nagra av de tidigare studierna analyserats med en spridningsmodell (7). Eftersom
spridningsmodellen vid denna rapports féardigstillande varit ur funktion, har dessa uppgifter ute-
lamnats i rapporten. Uppgifterna kommer vid ett senare tillfélle att kompletteras i databasen.

4.3 Berikning av rinntider fran vég till Vittern

Vid berdkningen av rinntiderna fran vagpassagerna till Vittern vid de 69 vattendragen inom Hjo och
Karlsborgs kommuner har bla de data som insamlades vid biotopkarteringen sommaren 1997 anvénts
(6). I ovriga fall dir ingen biotopkartering har utforts har en oversiktlig beddmning utifrén befintligt
kartmaterial gjorts med avseende pa vattendragens olika stromtyper. Grundtanken vid berdkningen &r
att ett virde ska kunna anges for transporttiden till Vittern under ogynnsamma forhéllanden. Malet har
varit att ange det flode som dominerar i béckarna under arets flodesrikaste ménad. Som stod vid
bedomning av utsldpp vid andra flodessituationer har dven en flodestid for médnaden med lagst flode
angivits 1 konsekvensblanketterna (se bilaga 2). Bedomningssattet innebar att vissa backar som under
stora delar av aret saknar vattenflode, dnda kan innebira stora risker for sekundérrecipienten eftersom
bedomningen av rinntiden gjorts utifran arets flodesrikaste manad.

10
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Vattendraget delas vid karteringen/bedomningen in i ett antal segment inom vilka en strémtyp domi-
nerar. For varje stromtyp har en typisk vattenhastighet angivits vid hogflode (MHQ) och lagflode
(MLQ), (se tabell 6). Utifran de typiska vattenhastigheterna kan en rinntid berdknas per stracka i
vattendraget.

Tabell 5. Typiska vattenhastigheter beroende pa strémtyper (13).

Stromtyp Vattenhastighet vid MHQ Vattenhastighet vid MLQ
Lugnflytande 0,2 m/s 0,1 m/s
Svagt strdmmande 0,5 m/s 0,2 m/s
Strommande 0,7 m/s 0,5 m/s
Forsande 1 m/s 0,7 m/s

Slutligen adderas stromtiderna for hela vattendragsstrickan fran végpassagen till Vittern for hog-
flodessituationen (MHQ) och lagflddessituationen (MLQ). I modellen har ingen hinsyn tagits till
bottentyp vid de olika strickorna (vilket dr teoretiskt mojligt utifrdn biotopkarteringen). Sambandet
mellan vattendragets maximala ytvattenhastighet (vilken avses ovan) och medelhastigheten varierar
mellan 0,5 och 0,8 for bottentyper av olika slag. En ojaimn botten ger en ldgre medelhastighet dn en
jdmn. Eftersom detta samband inte tagits med vid berdkningarna dr de angivna rinntiderna troligen
Overskattade 1 forhéllande till den verkliga situationen. De ndgot Gverskattade rinntiderna kan even-
tuellt ses som en sdkerhetsmarginal i bedomningarna. En annan anledning till att bortse fran bottnens
inverkan pa vattenhastigheten har varit att manga kemikalier som kan komma ut vid en olycka (tex
olja) har ldgre densitet &n vatten och saledes i forsta hand kommer att transporteras pa ytan av vatten-
dragen.

Forekomsten av dammar i vattendragen har en stor inverkan pé rinntiderna. I foreliggande under-
sOkning har manadsmedelomséttningstiden i de dammar som vattendragen passerar pé strickan till
Vittern uppskattats utifran dammens yta och specifik avrinning. Omséttningstiden i dammarna vid
hogflode har sedan uppskattats genom att dividera ménadsmedelomséttningstiden med 10 medan lag-
flodessituationen har erhéllits genom att multiplicera med faktorn 2. Som underlag till berdkningen har
uppgifter fran SMHI anvénts (9). De faktorer som angivits for omséttningstid vid hog- respektive lag-
flode ar mycket grovt uppskattade. Det skiljer naturligtvis mycket mellan avrinningsomraden av olika
storlek och regleringsgrad mm.

Figur2. Vid hogt flode sker en snab rasg;ort i mdnga vdtterbdckar.
Hyttebdicken nedstroms vdg 49.

11
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5. Bedomning av varde

Som ett underlag till en preliminir konsekvensklassificering for 41 vattendrag som rinner till Vittern
gjordes under 1995 en subjektiv bedomning av naturvirdena i dessa (3). Klassificeringen utgick fran
de kortfattade riktlinjerna som finns angivna i Vigverkets rapport ”Y#- och grundvattenskydd” (4).

Tabell 6. Bedomning av virde enligt Vigverket (4).

Ytvattnets viirde Virdeklass
Oprioriterat Klass 1
Lansunikt Klass 2
Sverigeunikt Klass 3

For att 6ka graden av objektivitet vid naturvirdesbedomningen gjordes 1997 fordjupade bedémningar
av 52 vattendrag runt hela Vittern enligt System Aqua (5). 13 stycken av dessa objekt ingar i fore-
liggande rapport. For Vittern foljer bedomningarna i foreliggande rapport dédremot samma resone-
mang som i forstudien. Vittern betraktas séledes alltid som ett “sverigeunikt” objekt och har alltid
vardepodngen 3. Sekundérrecipientens virde har i studien alltid satts till 3 dven om objektet forst
mynnar i ett vattendrag som rinner till Vittern.

System Aqua dr uppbyggt av 6 olika kriterier vilka bedoms var for sig och presenteras i ett diagram.
Tva kriterier behandlar mangformighet och naturlighet i avrinningsomradet. Resterande fyra kriterier
behandlar sjdlva vattendraget (objektet) och dess mangformighet, naturlighet, raritet och artrikedom.
Slutresultatet utgdrs inte av en enstaka vérdesiffra per objekt. Istéllet har en mingd information om
vattendraget och dess avrinningsomrdde samlats ihop och kondenserats till ett minimum av siffror,
vilka kan anvindas som underlag i olika sammanhang.

For 6vriga vattendrag som ej bedomdes enligt System Aqua 1997 har en enklare modell anvénts som
baseras pé tabell 7. Till grund for védrderingen av dessa vattendrag ligger i forsta hand uppgifter om
kinda viarden samt beddmningar av flodesregion och naturlighet.

Figur 3. Flera av vitterbdckarna rinner genom naturliga raviner, bade av mindre och stérre modell.
Korsgdrdsbdcken och Soderrydsbdcken nedstoms viig 195.
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Tabell 7. Schema for bedémning av naturvirde i en tregradig skala utifran System Aqua-bedémningar.

1. Hoga kénda raritetsvdarden eller viktig biologisk | Nej Ja Virde 3
funktion?

Motsvarar raritetsvirden over 2,5. Med viktig biologisk
funktion avses t ex lekomradden som &r av stor betydelse
for en art eller stams fortlevnad, eller viktiga rastlokaler
for faglar.

2. Vissa kinda raritetsvirden och/eller biologisk | Nej Ja = | Virde 2
funktion?

Raritetsviarden som é&r ldgre dn 2,5, dock ej 0. Vattendrag
med en dokumenterad biologisk funktion som ej &r av stor
betydelse for en art eller stams fortlevnad.

3. Raritetsviarden ej undersokta, biologisk funktion | Nej Ja = | Virde 2
okénd. Goda forutséttningar for biologisk méangfald?
Artinnehallet i objektet dr ej tillrdckligt undersokt. Natur-
ligheten i1 objektet och avrinningsomradet har medelviarden
over 3.

4. Inga kénda raritetsvirden trots undersokningar.|Ja = Virde 1
Biologisk funktion saknas. Daliga forutséttningar for
biologisk méngfald?

Inga hotade arter har aterfunnits i objektet trots under-
sokningar. Ingen biologisk funktion dr kind. Naturligheten
i objektet och avrinningsomradet har medelvarden under 3.

6. Bedomning av sannolikhet

Bedomningen av sannolikheten for att utsldpp av kemikalier ska ske i samband med en farlig gods-
olycka pa nagon av vigarna runt Vittern dr mycket svar att gora pa objektiv grund. Ett tillrackligt
statistiskt underlag 6ver olyckor som har skett saknas. I foreliggande rapport har en grov uppskattning
skett av sannolikheten mot bakgrund av kunskapen om floden av farligt gods pa de olika vdgarna och
vagstandard.

Mot denna bakgrund har sannolikheten bedomts vara négot forhojd (sannolikhetsklass 2) ldngs hela
viag 49 och pa vig 195 liangs strickan mellan avfarten mot Tidaholm (vdg 193) och avfarten mot
Skovde/Tibro (vdag 194/201). Vig 49 ar rekommenderad fardvag for farligt gods, trots att vdgstandar-
den dr forhallandevis lag ldngs vissa partier. Saledes dr mdngden farligt godstransporter relativt stor pa
vig 49. Vig 195 ér ddremot ej rekommenderad fardvédg for farligt gods, trots detta har vdgen en
forhédllandevis hog andel tung trafik ldngs vissa striackor, samt att vdgstandarden inte dr acceptabel.
Sannolikheten for att ett utsldpp av kemikalier i samband med en farlig godsolycka ska ske pa dessa
strdckor har uppskattats som dubbelt s& stor som pa Ovriga végstriackor, vilka har angivits med
sannolikhetsklass 1.

Utover de ovan ndmnda har ett antal faktorer som kan paverka sannolikheten for att ett utslépp ska ske
vid respektive vattendrag noterats vid faltinventeringen. Kurva/kron/svacka har noterats i de fall de ar
s patagliga att de kan medfora en okad risk for olycka. Utfarter och korsningar har likasa noterats.
Parkeringsplatser 1 anslutning till bickpassagerna som tex kan utgora rastplatser for lastbilschaufforer
har noterats, liksom de passager dir rdcke mot vattendraget saknas eller ir otillrickligt. Aven hdrda
foremal i viigomrddet har registreras. Dessa fem faktorer har ej infogats i den slutliga riskpodngen. De
har noteras istéllet som plustecken som kan ligga till grund for prioriteringar inom de olika
riskklasserna. Varje plustecken medfor séledes en 6kad riskfaktor.

7. Bedomning av risker

Enligt Vagverket (4) bedoms konsekvenserna av en olycka med farligt gods genom en samman-
végning av ytvattnets sarbarhet och virde. I sjélva verket innebédr bedomningen att en viss végstricka i
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anslutning till vattendragspassagen avgriansas som klass 3-omrade, dvs den végstricka dér en olycka
med farligt gods skulle innebéra stora konsekvenser for vattendraget.

For de berorda vétterbdckarna dr det lampligt att gora konsekvensbedomningen dels for sjédlva vatten-
dragen och dels for Vittern. Beddmningarna kan variera avsevirt for de olika skyddsobjekten. I vissa
fall kan konsekvenserna bli stora for vattendraget da det finns hdga varden i detta medan risken for
snabb uttransport till Vittern &r 14g. I ett annat exempel kan sjdlva vattendraget vara relativt ointres-
sant samtidigt som en utspilld kemikalie snabbt kan transporteras ut i Véttern.

I nedanstdende riskuppskattningsmodell (se tabell 8) har de berérda konsekvensklass 3-strackorna
delats in i klasser utifran dess ldngd dels for vattendragen och dels for Vittern. Podngen adderas med
sannolikhetsfaktorn till en total riskpodng. Vid sidan om sjédlva riskklassificeringen anges sadana
faktorer som kan ha betydelse for riskerna som plustecken. Dessa kan ligga till grund for prioriteringar
inom dom olika riskklasserna.

Tabell 8. System for riskuppskattning avseende paverkan pa ytvattenrecipienter vid olyckor med farligt gods.

Kriterier Poiing | Plus | Kommentar
Konsekvensklass 3-strdcka for primdr-|0-5 Klasser: 0=0 m, 1=1-100, 2=101-200, 3= 201-
recipienten (m) 500, 4=501-2000, 5=>2000

Slidnt av spriangsten + I anslutning till klass 3-strickan

Ravin + Vattendraget nedskuret

Berg i dagen + I anslutning till klass 3-strdckan

Bro + Vigen gar pa hog bro 6ver vattendraget
Konsekvensklass 3-stréicka for sekunddr- | 0-5 Klasser: 0=0 m, 1=1-100, 2=101-200, 3= 201-
recipienten (m) 500, 4=501-2000, 5=>2000

| Risk ravattenintag inom 6 tim + Testas med spridningsmodellen

Sannolikhet 1-3 Sannolikhet for utslipp fran vigbanan

Kurva/kron/svacka + Forekomst inom klass 3-strackan
Utfart + Forekomst inom klass 3-strackan
Parkeringsplats + Forekomst inom klass 3-strickan
Récke saknas + Mot vattendraget

Harda foremal 1 sidoomradet + Forekomst inom klass 3-striackan

| "lluu;;ﬁ“i_‘H

Figur 4. Vig 49 passera precis intill Viittern p ] tapp Viittern i norra delen av Karlsborg -
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Konsekvensklassificering for Viittern

Vid en beddomning av de 69 objekten pa Vitterns véstra sida, inom Hjo och Karlsborgs kommuner
enligt riskuppskattningsmodellen som beskrivs ovan, erhélls en prioriteringslista enligt tabell 9.
Bedomningen utgar fran konsekvenser for bade vattendragen och Vittern samt sannolikhet. Objekten
kan erhélla en riskpodng mellan 1 till maximala 13. Dessutom kan objekten erhélla mellan 0 och 9
plustecken som kan ge végledning for prioritering inom dom olika podngklasserna.

Tabell 9. Prioriteringslista for skyddsdtgdrder med avseende pd olyckor med farligt gods. Riskpodngen berdk-
nad enligt system for riskuppskattning ovan (tabell 8) med bdde Viittern och vattendraget som skyddsobjekt.

IDnr |Objektnamn/Vattendrag Vidg |Kommun Langd klass 3 [Riskpodng
716 |Hyttebacken 49 Karlsborg 330 8  Att++t+++
709 |Oltappen/Vittern 49 Karlsborg 380 8 A+ttt
732 |lgelbacken 49 Karlsborg 240 8  ++++
718 |Granviksan 49 Karlsborg 250 8 +++
729 |Boviken/Vattern 49 Karlsborg 280 8 44+
717 |Valeklevsbacken 49 Karlsborg 280 8 ++
610 |Hjallébacken 195 Hjo 300 7ttt
701 |Ripanasbacken 195 Karlsborg 210 7 +++
714  |Klangahamnsbé&cken 49 Karlsborg 130 6 H++++
728 |Sagarebacken 49 Karlsborg 120 6  ++++
724 |Svartebacken 49 Karlsborg 210 5 ++++
606 |Hackebobacken 195 Hjo 110 5 +++
601 |Rinkabackabacken 195 Hjo 110 5 ++
605 |Sortorpsbacken 195 Hjo 140 5 ++
608 |Soderrydsbacken 195 Hjo 110 5 ++
616 |Linderydsbackarna 195 Hjo 420 5 ++
721 |Vasarebacken 49 Karlsborg 240 5 +

604 |Skallebergsbacken 195 Hjo 110 5

619 |Korsgardsbacken 195 Hjo 160 4  +++++
614 |Rydbobacken 195 Hjo 230 4  +++
613 |Stendiket 195 Hjo 300 4 +++
617 |Erlandstorpsbacken 195 Hjo 110 4  +++
622 |Hjoan 195 Hjo 120 4 +++
625 |Sjobonasbacken 195 Hjo 210 4 +++
704 |Kvarnabacken 195 Karlsborg 210 4  +++
708 |Gota Kanal 49 Karlsborg 60 4  +++
712 |Tobacken 2 49 Karlsborg 140 4  +++
725 |Gardstorpsbacken 49 Karlsborg 160 4  +++
705 |Kopparbacken 49 Karlsborg 160 4 ++
715 |Finnaréangsbacken 49 Karlsborg 90 4 ++
618 |Almnasbacken 195 Hjo 110 4 +

707 |Rodesund 49 Karlsborg 80 4 +

713 |Tobacken 3 49 Karlsborg 110 4 +

722 |Guldgruvebacken 49 Karlsborg 120 4 +

719 |Djaknebacken 49 Karlsborg 110 4

723 |Bullebergsbacken 49 Karlsborg 120 4

731 |Soérgardsbacken 49 Karlsborg 90 4

703 |Hinsegardsbacken 195 Karlsborg 180 3+t
730 [Hanebacken 49 Karlsborg 80 3+t
607 |Krokstorpsbacken 195 Hjo 60 3 ++
609 |Smedamonsbacken 195 Hjo 80 3  ++
629 |Malarsbacken 195 Hjo 70 3  ++
702 |Breviksbacken 195 Karlsborg 150 3  ++
602 [Rosenlundsbacken 195 Hjo 70 3 +

612 |[Korpedalsbacken 195 Hjo 110 3 +

615 |Askelidsbécken 195 Hjo 160 3 +

627 |[Munkebergsbacken 195 Hjo 70 3 +
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628 |Bjorkhagsbéacken 195 Hjo 70 3 +
720 |Sorfallabacken 49 Karlsborg 80 3 +
727 |Sérhamnsbacken 49 Karlsborg 90 3 +
603 |Dunaboletsbacken 195 Hjo 80 3

711 |Tobacken 1 49 Karlsborg 140 2
611 |Gatebacken 195 Hjo 60 2+t
621 |Trakebobacken 195 Hjo 60 2 ++
633 |Baggabacken 195 Hjo 60 2 ++
706 |Karnebacken 49 Karlsborg 160 2  ++
620 |Norra Fagelasbacken 195 Hjo 120 2 +
637 |Rdan 195 Hjo/Karlsborg 80 2 +
710 |Svanviksbacken 49 Karlsborg 160 2 +
726 |Svartsjobacken 49 Karlsborg 90 2 +
626 |Bjorkendsbacken 195 Hjo 80 2

623 |Sjoérydsbackarna 195 Hjo 170 1 ++
630 [Ekhammarbacken 195 Hjo 80 1  ++
624 |Rammasabacken 195 Hjo 780 1 +
631 [Penadammsbacken 195 Hjo 60 1 +
632 |Snaboletsbacken 195 Hjo 70 1 +
634 |Smedsdammsbacken 195 Hjo 60 1 +
635 [Stataredammsbacken 195 Hjo 60 1 +
636 |Dammbhagsbécken 195 Hjo 70 1+
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9. Prioritering for Vattern

Om riskpodngen endast berdknas utifrdn den stricka som utgdr konsekvensklass 3 for Vittern till-
sammans med sannolikheten, erhélls en prioriteringslista enligt tabell 10. Risken for spridning till ett
ravattenintag inom 6 timmar kan anvéndas for att prioritera mellan objekt med samma riskpoéng.
Dock saknas denna uppgift vad det géller risken for spridning till ravattenintag eftersom spridnings-
modellen var ur funktion under arbetet med aktuell rapport.

Tabell 10. Prioriteringslista for skyddsatgdrder utifran risk for spridning av ett utslipp till Viittern. Riskpodng
berdiknad utifran konsekvensklass 3-strdcka for Vittern och sannolikhet. Bedomningar av risk for spridning till
ett rdvattenintag i Vittern saknas eftersom spridningsmodellen varit ur funktion under arbetet med rapporten.

IDnr |Objektnamn/Vattendrag Vag |Kommun Langd klass 3 |Riskpodng |Ravatten
709 |Oltappen/Vittern 49 Karlsborg 380 5
716 |Hyttebacken 49 Karlsborg 330 5
717 |Valeklevsbacken 49 Karlsborg 280 5
718 |Granviksan 49 Karlsborg 250 5
729 |Boviken/Vattern 49 Karlsborg 280 5
732 |lgelbacken 49 Karlsborg 240 5
610 |Hjallébacken 195 Hjo 300 4
701 |Ripanasbacken 195 Karlsborg 210 4
714 |Klangahamnsbacken 49 Karlsborg 130 4
728 |Sagarebacken 49 Karlsborg 120 4
601 |Rinkabackabéacken 195 Hjo 110 3
604 |Skallebergsbacken 195 Hjo 110 3
605 |Sortorpsbacken 195 Hjo 140 3
606 |Hackebobacken 195 Hjo 110 3
608 |Soderrydsbacken 195 Hjo 110 3
702 |Breviksbacken 195 Karlsborg 150 3
703 [Hinsegardsbéacken 195 Karlsborg 180 3
707 |Rédesund 49 Karlsborg 80 3
708 |Gdta Kanal 49 Karlsborg 60 3
715 |Finnarangsbacken 49 Karlsborg 90 3
731 |Sérgardsbacken 49 Karlsborg 90 3
602 |Rosenlundsbacken 195 Hjo 70 2
603 [Dunaboletsbacken 195 Hjo 80 2
607 |Krokstorpsbacken 195 Hjo 60 2
609 |Smedamonsbacken 195 Hjo 80 2
616 [Linderydsbackarna 195 Hjo 0 2
617 |Erlandstorpsbacken 195 Hjo 0 2
618 |Almnasbacken 195 Hjo 0 2
619 |Korsgardsbacken 195 Hjo 0 2
620 |Norra Fagelasbacken 195 Hjo 0 2
621 |Trakebobacken 195 Hjo 0 2
622 |Hjoan 195 Hjo 0 2
626 |Bjorkenasbacken 195 Hjo 80 2
627 |Munkebergsbacken 195 Hjo 70 2
628 |[Bjorkhagsbacken 195 Hjo 70 2
629 |Malarsbacken 195 Hjo 70 2
704 |Kvarnabacken 195 Karlsborg 0 2
705 |Kopparbacken 49 Karlsborg 0 2
706 |Karnebacken 49 Karlsborg 0 2
710 |Svanviksbacken 49 Karlsborg 0 2
711 |Tobacken 1 49 Karlsborg 0 2
712 |Tobacken 2 49 Karlsborg 0 2
713 |Tobacken 3 49 Karlsborg 0 2
719 |[Djaknebéacken 49 Karlsborg 0 2
720 |Sorfallabacken 49 Karlsborg 0 2
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721 |Vasarebacken 49 Karlsborg 0 2
722 |Guldgruvebacken 49 Karlsborg 0 2
723 |Bullebergsbacken 49 Karlsborg 0 2
724 |Svartebacken 49 Karlsborg 0 2
725 |Gardstorpsbacken 49 Karlsborg 0 2
726 |Svartsjobacken 49 Karlsborg 0 2
727 |Sérhamnsbacken 49 Karlsborg 0 2
730 |Hanebacken 49 Karlsborg 0 2
611 |Gatebacken 195 Hjo 0 1
612 |Korpedalsbacken 195 Hjo 0 1
613 [Stendiket 195 Hjo 0 1
614 |Rydbobéacken 195 Hjo 0 1
615 |Askelidsbacken 195 Hjo 0 1
623 |Sjoérydsbackarna 195 Hjo 0 1
624 |Rammasabacken 195 Hjo 0 1
625 |Sjobonasbécken 195 Hjo 0 1
630 |[Ekhammarbacken 195 Hjo 0 1
631 [Penadammsbacken 195 Hjo 0 1
632 |Snaboletsbacken 195 Hjo 0 1
633 |Baggabacken 195 Hjo 0 1
634 |Smedsdammsbacken 195 Hjo 0 1
635 |Stataredammsbacken 195 Hjo 0 1
636 [Dammhagsbacken 195 Hjo 0 1
637 |Rbéan 195 Hjo/Karlsborg|0 1
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10. Forslag till atgarder

I bilaga 2 lamnas forslag till dtgérder vid de bedomda végstrickorna pa Vitterns véstra sida, inom Hjo
och Karlsborgs kommuner. I de fall det funnits utrymmen for olika atgirder har dessa angivits vid de
olika platserna, utan att ta hdnsyn till prioriteringen mellan objekten.

I forsta hand ar det naturligtvis atgérder for att minska sannolikheten for att en olycka ska intréffa som
bor genomforas pd de olika vigarna. Vagvalsstyrning &r ett sitt. Det faktum att vig 195 ej rekom-
menderas som fardvég for farligt gods, forefaller vid genomgéngen vara riktigt. Flera objekt med rela-
tivt hog risk finns pé strickan beroende bla pé nérheten till Vittern. Vig 49 dr ddremot rekommen-
derad fardvag for farligt gods vilket kan diskuteras pga den ldga vigstandarden léngs vissa partier
samt att ett flertal objekt med hog risk finns langs vig 49.

Generellt dr sidoomradet lings vig 195 mjukt. Daremot lings vidg 49 bestar sidoomradet pa flera
stillen av antingen héllmark eller bergsklackar vilka medfor en 6kad risk for farlig godsolycka vid
avkorning. En mjukgdrning av sidoomradet lings 49 foreligger som en bra atgdrd med avseende pa
farligt gods.

Figur 5. Det finns ofta bergsklackar i sidoomrddet lings vig 49 norr om Karlsborg.

En av atgirderna som nidmns i bilaga 2 &r anldggning av fordrdéjningsmagasin/oljeavskiljare. Hur
sadana fungerar och bor placeras beskrivs bla i en rapport frin Statens geotekniska institut (11) och
dven en rapport frin Vigverket (12). Atgirden fordrdjningsmagasin/oljeavskiljare bor utforas sa att
atgdrden tar emot vidgdagvatten fran sa stor stricka av befintliga vigdiken och slénter som mdjligt for
att pa sa sitt skydda vattendraget. Avskiljaren bor vara dimensionerad for att klara utsldppet fran en
tankbil. Efter avskiljaren placeras, i man av utrymme, ett fordrojningsmagasin. Antingen i form av en
vatmark eller som en damm. Fordréjningsmagasinet utformas sa att det i mojligaste mén smalter in i
landskapsbilden och kan utgora biotop for vixter och djur. En si lang omséttningstid som mojligt bor
efterstrivas i fordrojningsmagasinet. Det far da en positiv effekt som ett reningssteg for det “"vanliga”
viagdagvattnet.
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Figur 6. Minre damer i vattendrag som kabggas om till enklare fordrojningsmagasin.
Ekhammarbdcken och Korpedalsbdcken nedsréms viig 195.

Andra dtgérder som ndmns i anslutning till vattendragspassagerna ér tillkomst och forbéttring av vig-
ricken. Ur sarbarhetsperspektiv forefaller det troligt att, en forbattring av berdrda vagracken som kan
forhindra att en tankbil kor ner i backen, minskar riskerna vid vattendragspassagen. Ingen hénsyn har i
dessa fall tagits till hur sékerheten 1 6vrigt pa véigstrackan kan péverkas.

Figur 7. Exempel pa vattendragspassager ddr antingen rdcke saknas (bilden till vinster, Hinsegdardsbdcken)
eller ddr befintligt rdcke inte ticker hela ravinen (bilden till hoger, Séderrydsbdcken).

Ytterligare atgérder som tas upp é&r att ge befintliga vigdiken och dversilningsytor en flackare profil
samt ett tittvixande gris for att pi si sitt uppnd en viss fordrojning samt rening. Aven ett bittre
underhall genom slatter och rensning av védgdiken och slénter medfor en forbéttring vad det géller
vegetativ rening av avrinnande vigdagvatten. Dessa atgdrder syftar i forsta hand till att avhjélpa pro-
blemet med fororenat vigdagvatten och inte farligt godsolyckor.

En atgérd kopplad till konsekvensblanketterna och rdddningstjdnstens arbete vore att sitta upp skyltar
vid de olika vattendragspassagerna. Skyltarna skulle kunna innehélla information om vattendraget och
vilken spridning som kan forvintas vid ett utslépp till detta. Tydliga namnskyltar vid de olika vatten-
dragen skulle dven kunna hjélpa rdddningstjénsten att koppla ihop platsen for utsldppet med informa-
tionen i en specifik konsekvensblankett.
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