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FORORD

Foreliggande rapport utgdr den del av miljoéovervakning av Véattern som administreras av
Vétternvardsforbundet. Programmet & framtaget efter samordning 6ver myndighetsgréanser
och dver olika 6vervakningsprogram. Tillsammans ger de olika programmen en Overblick
Over sdval helheten Gver §6n som ned till det enskilda vattendraget som mynnar i §on.

| slutet av ar 2000 antogs det s k ramdirektivet for vatten i EU. Direktivet stéller krav pa att
medlemslanderna skall undersoka saval kvalitet som kvantitet av yt-och grundvatten. En rad
olika moment skall utféras och rapporteras med bestdmda intervall. | foreliggande program
har hansyn tagits till sdval de understkningskrav som rapporteringskrav som Véttern star
infor. De krav som for narvarande stélls pa miljoovervakning av Véttern uppfylles till stor del
av foreliggande program. Vissa moment kommer dock att utvecklas de narmaste aren for att
helt uppfylla de langsiktiga Overvakningskraven. Dessutom har programmet for Véttern
samordnats med de undersokningar som gorsi Vanern och Méaren (de 6vriga Stora §jéarnai
Sverige) varvid vetenskapliga vinster kan goras.

Det kan tyckas att miljodvervakning kostar mycket pengar. Men med tanke pa Vétterns varde
sasom vattentakt, som utrymme for rekreation och inspiration, vilket inte gar att mata i
kronor, & det en trygghet att veta vilket hall forandringar sker. Atgérder skall kunna séttas in
innan forandringen har fétt oreparerbara konsekvenser. For néarvarande verkar det som om
Véttern ar pad” béttringsvagen”.

Foreliggande samordnade program har tagits fram i den sk ” stora-5j6gruppen”
(representanter fran Vanern, Malaren och Vattern, Fiskeriverket och Naturvardsverket) under
2000 tillsammans med Miljéanalysavdel ningen vid Sveriges Lantbruksuniversitet. Forslaget
har darefter behandlats av V étternvardsf rbundets sakkunniggrupp under vinter 2000/01 och
sutligen tillstyrkts av Vétternvardsforbundets styrelse i februari 2001.

Jonkdping den 14 mars 2001

Birgit Friggebo
ordférandei V &tternvardsfrbundet
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SAMMANFATTNING

Hir presenteras ett samordnat nationell program for miljodvervakningen i Vittern vilket har
utarbetats i ett projekt finansierat av Naturvardsverket under 1999 och 2000. I projektet ingick
att samordna Vénern, Vitterns och Mélarens miljodvervakningsprogram, anpassa dem till
ovrig nationell miljodvervakning och till internationella rapporteringar och EU:s
vattendirektiv. Aven former for samverkan mellan sjdarna och Naturvardsverket foreslogs.
Revideringen gjordes i samband med att miljodvervakningen i Védnern, Vittern och Mélaren
fr.o.m. 2000 tillhor det nationella programmet for miljodvervakningen, fran att tidigare tillhort
det regionala programmet.

Allmént kan miljoovervakning definieras som den verksamhet dir tillstdand, trender och
effekter i miljon foljs. Verksamheten ska beskriva tillstdndet i miljon péd sddant sétt att de ar
anvindbara 1 miljoarbetet. Foreslaget program for samordnad nationell miljodvervakning i
Vittern uppfyller kraven for nationell miljodvervakning for sjoar.

12 moment ingar i det samordnade programmet for Vittern. Tvd moment &r nya och foreslés
ingd 1 en langsiktig regelbunden plan: Makrofyter (inklusive Pavéxtalger) och Miljogifter 1
fisk. Makrofyter dr hogre véxter i strandkanten medan till pavéxtalger raknas savél
makroalger som mikroalger. Bdde makrofyter och pévixtalger dr undersokningar som foreslés
ingd som en anpassning till EU:s vattendirektiv. I foreliggande programdeklaration finns
beskrivningar for miljogifter i1 fisk samt pavéxtalger medan anvisningar for hogre véxter ar
under utarbetning.

Den arliga redovisningen fran miljodvervakningen kommer att ses 6ver och effektiviseras for
att uppfylla de krav som kommer att stillas med EU’s vattendirektiv. En storre utvédrdering av
resultaten fran miljoovervakningen i Vittern gors vart 6:¢ ar. Utvarderingen kommer att
innehalla en tydligare koppling till miljomal och atgérder.

Det samordnade nationella programmet for Viittern kommer att ha mdnga olika finansidrer.
De storsta ar Vatternvardsforbund, Naturvardsverket, och Fiskeriverket. Den delade
finansieringen visar pa en stor samverkan mellan olika aktorer och ér helt i linje med
regeringens tankar om att all miljoévervakning pa olika nivder ska samordnas och fogas in i
ett enhetligt system (Prop. 1990/91:90). For fortsatt drift krdvs att respektive finansiér
fortsdtter att bidraga med dagens belopp. For att driva programmet krivs dérfor ett fortsatt
bidrag fran Naturvardsverket till Viattern pa minst 400 000 kr/ar. Den totala kostnaden for det
samordnade miljoovervakningsprogrammet for Vétterns avrinningsomrade dr ca 2.5 mil;.
kr/ar. Naturvardsverket avser dessutom att avsétta ytterligare arliga medel till gemensam
utvdrdering, undersokningar och projekt for Vinern, Vittern och Mélaren.

Samordning och drift av programmet kommer att fortsétta skotas av Vitternvardsforbundets
sekretariat. Den fortsatta samordningen mellan Vanern, Vittern och Milaren och dvriga
nationella sotvattensprogram sker framst via den sk Storasjogruppen vilken utgors av
representanter av vattenforbunden, Naturvardsverket och Fiskeriverket. Samordningen mellan
vattenvardsforbundet, lansstyrelserna, den samordnade recipientkontrollen och andra
intressenter kommer att fortsétta som tidigare.



INLEDNING

| foreliggande arbete presenteras ett reviderat program for samordnad miljéovervakning i
Véttern. Grunden for detta program har varit " Program for samordnad regional
miljoovervakning i Véattern och dess tillfloden” (Vatternvardsforbundet Rapport 38).
Oversynen av programmet har gjortsinom projektet ” Samordning av miljoovervakningen i de
storasjéarna’ vilket finansierats av Naturvardsverket och genomforts under 2000.

Detta program har forankras hos L ansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, Orebro lan,
Ostergdtlands Ian, Jonkopings lan, Fiskeriverket och Naturvardsverket och tillstyrkts av
Vétternvardsforbundets styrel se varen 2001.

Projekt samordning av miljéovervakningen i de stora §6arna

Detre storag6arnaVéanern, Véattern och Mdaren &r utpekade i sin helhet av riksdagen som
goar av riksintresse med hansyn till de natur- och kulturvérden som finns dér och dér
turismen och friluftslivets intressen sérkilt ska beaktas. Sjoarna ar helt eller delvis av
riksintresse for naturvarden, friluftslivet och yrkesfisket. Sjoarna ar ocksa betydel sefulla for
fritidsfisket och vattenkraften, som vattentékter, transportmedel for 5 6farten och som
recipient for stadernas och industrins avlopp utan att for den skull ha ndgon uttalad laglig
forankring.

Tabell 1. Vétternsjuridiska forankring och vattenrelaterade direktiv med ndra anknytning till
foreliggande miljoover vakningsprogram

Syftning L agtext
Friluftsliv och turism Miljobalken 4 kap; 28

"Vattern med Gar och strénder”
Natur och kulturvérden Naturresurslagen, 3 kap
Naturvard Miljcbalken 4 kap
Yrkesfiske Miljobalken 3 kap; 58
Totalforsvar Miljébalken 4 kap; 18

" Véttern med Gar och strdnder”
Natura 2000 Miljobalken 7 kap. 28-298

Habitatdirektivet, Radets direktiv 92/43/EEG

EU’s Ramdirektiv for vatten | Direktiv 2000/60/EG

EU’ s Badvattendirektiv Direktiv 1976/160/EEG

EU’s Dricksvattendirektiv | Direktiv 98/83/EG

EU’ s Nitratdirektiv Direktiv 91/676/EEG

Sj6arna har sedan mitten av 1960-talet varit féremal for omfattande provtagningsverksamhet
inom Naturvardsverkets Program for Gvervakning av miljokvalitet (PMK). Fram t.o.m. 1995
hade Naturvardsverket ansvaret for de 6vergripande undersokningarnai s6arna. Under aren




1996-1999 tillhérde miljodvervakningen i §0arna den regionala miljédvervakningen. Men
fr.o.m. 2000 tillhor sj6arna dter det nationella programmet.

| ett projekt under 1999 och 2000 har ett forslag tagits fram till ett samordnat nationellt
program for Vanern, Véttern och Maaren. | projekt ingick att samordna g 6arnas
miljodvervakningsprogram, anpassa dem till 6vrig nationell miljodvervakning och till
internationella rapporteringar och EU:s vattendirektiv. Aven former for samverkan mellan
soarna och Naturvardsverket foreslogs. | projektgruppen deltog foljande personer.

Lars Edenman Malarens vattenvardsforbund

Mans Lindell V étternvardsforbundet

Agneta Christensen Vétterns vattenvardsférbund (projektkoordinator)
Hakan Marklund Naturvardsverket

Per Nyberg Fiskeriverket

Gruppen har gav ett uppdrag till Institutionen for Miljéanalys vid SLU att tafram en
sammanstalning av nuvarande miljoovervakningsprogram och forslag till andringar. SLU:s
bakgrundsrapport (SLU, 2000) har utgjort underlag for revidering av tidigare
milj66vervakningsprogram. Medel till projektet har kommit fran Naturvardsverket.
Respektive vattenférbund har uppréttat egna detaljprogram.

Natura 2000

M edlemsl andernainom Europeiska Unionen, EU, hdller pa att t fram ett nétverk av vardefulla
naturomraden vilka &r av sarskilt intresse frén naturvardssynpunkt. Natverket kallas Natura
2000. Syftet ar att vérna om naturtyper och livsmiljoer (habitat) for de arter som EU-landerna
har kommit Gverens om & av gemensamt intresse.

Natura 2000 har tillkommit med stod av EG:s habitat- och fégeldirektiv. EG-direktiven &r en
form av EU-lagar som medlemsstaterna & skyldiga att tillampa pa nationell niva. Direktiven
binder medlemsstaternatill ett visst mal men ger de nationella myndigheterna rétt att valja hur
malen ska uppnas. Natverket ska vara fardigutbyggt & 2004, och da kommer fleratusen
vardefulla naturomraden inom EU att inga. | dessa ska bevarandevarda arter och naturtyper
bevaras for framtiden.

Sverige maste, liksom 6vriga medlemslander, setill att nédvandiga bevarandedtgarder vidtasi
omradena s att de naturtyper och arter som finnsi omradena upprétthdlsi "gynnsam
bevarandestatus'. Detta innebér lite forenklat att "angen ska forbli ang" och att "naturskogen
ska fortsétta att vara naturskog" och att arterna ska fortlevai livskraftiga bestand. Begreppet
"gynnsam bevarandestatus' & narmare beskrivet i direktivet liksom i Férordningen om
omradesskydd enligt miljobalken (SFS 1998:1252). | Sverige kommer merparten av
omradena (dock langt ifran alla) paett eller annat sétt att vara skyddade med stod av
milj6balken.

Skapandet av Natura 2000 & en av EU:s viktigaste &tgarder for att bevara biologisk mangfald.
Det & unionens bidrag till forverkligandet av intentionernai bl.a. Bernkonventionen och
konventionen om biologisk mangfald.

EU’sramdirektiv for vatten
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EU:sramdirektiv for vatten (Direktiv 2000/60/EG) kommer, nar det val trader i kraft, att
stéllaytterligare krav pa rapportering av svenska miljoovervakningsdata. For att klara dessa
rapporteringskrav kommer data fran sval nationella som regionaa
miljodvervakningsprogram att behdva nyttjas. Nedan ges en bedémning av vad dessa nya
krav kan komma att innebéra for miljoovervakningsprogrammet for V attern.

For att kunna redovisa ekologisk och vattenkemisk statusi de storag6arnai enlighet med
EU:sramdirektiv for vatten maste foljande typ av variabler évervakas:

Faktorer for klassificering av ekologisk status:

Biologiska faktorer

e Vattenvaxter - under sokningsprogram under framtagande
e Bottenfauna - ingar
e Fisk - ingar
e Véxtplankton - ingar

Allméanna fysikalisk-kemiska faktorer

e Siktdjup - ingar
e Vattentemperatur - ingar
e Syrebalans - ingar
e Salthalt - ingar
e Forsurningsstatus - ingar
e Naringsamnen - ingar

Sérskilt fororenande &mnen

Alla prioriterade amnen (bilaga | Xatill direktivet) som slgpps ut i vattenomradet samt andra
amnen som sl&pps ut i betydande mangder skall évervakas genom métningar. Listan 6ver
prioriterade &mnen ar &nnu inte klar men det kommer att innebéra en utokning av
foreliggande program.

Hydromorfologiska faktorer

e Forbindelser med grundvattenférekomster - bristfalligt
e Morfologiskaforhalanden - nGjaktigt
e Variationi §06djup - ngjaktigt
e Flodbaddens alt. g6bottnens struktur och substrat - njaktigt
e Strandzonens struktur - bristfalligt

Summering av ramdirektivet for vatten och foreliggande program

| foreliggande 6vervakningsprogram for V éttern ingdr manga av ramdirektivets 6vervaknings-
faktorer. Storsta bristen & makrofyter dar varken standardiserade metoder eller métprogram
finns. Detta géller &en dvriga sétvattenprogrammet. Sannolikt behdver en metod anpassad
for makrofytdvervakning i samtliga de stora §j0arna tas fram med nyttjande av fjarranalysi
nagon form for dvervattensmakrofyter samt nagon form av transekter eller omraden for
undervattensmakrofyter, daribland kransalger. Vidare behtver metoder for att bestamma
hydromorfol ogiska faktorer tas fram. Det & svart att uttala sig om sarskilt férorenande amnen
eftersom det annu inte & klart vilka amnen som skainga.
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Krav pa 6vervakning enligt ramdirektivet for vatten

Kontrollerande 6vervakning (surveillance monitoring)

Ska ge information om den allméanna ytvattenstatusen i varje flodomrade. Alla biologiska,
hydromorfologiska och fysikalisk-kemiska faktorer samt fororenande amnen som sldpps ut
skamétas vart 6:e ar vid ett urval stationer som ger en representativ bild av varje avrinnings-
omréde. Stationer som representerar stora fléden och volymer skaingd, dvs. stora floder, j6ar
och vattentakter. Aven gransoverskridande vattenforekomster och utfloden till havsmiljon ska
inga.

Operativ 6vervakning (operational monitoring)

Ska utforas dar det finns risk att miljomalen inte uppfylls samt dar prioriterade &mnen slapps
ut. Alla vattenomraden med betydande paverkan fran punktkallor och ett urval av omraden
med diffus paverkan respektive hydromorfologisk paverkan skaingd Antingen dvervakas den
eller de biologiska faktorer som & mest kansliga for det tryck (mansklig paverkan) som
forekommer, ala prioriterade amnen som sldpps ut i betydande méangd eller
hydromorfologiska faktorer som ar mest kansliga.

Understkande 6vervakning (investigative monitoring)

Anvands bl.a. vid okand paverkan och oavsiktliga fororeningsincidenter varfor behovet for
enskilda medlemslander inte kan avgorasi forvag.

Overvakning av skyddsomréden

Omfattar dels ytvatten som anvands for uttag av dricksvatten och som ger mer dn 100 m® per
dag dels vattenomraden med skyddad livsmiljo (Natura 2000) och skyddade arter.

Provtagningsfrekvens

For kontrollerande dvervakning anges minimifrekvens for fysikalisk-kemiska faktorer (var 3:e
manad). Biologiska och hydromorfol ogiska faktorer skall Gvervakas minst en gang vart 6:e .
For operativ Gvervakning ska frekvensen véjas sa att en tillforlitlig bedomning av statusen
kan goras. Statistiskt innebar det att en godtagbar konfidensniva och noggrannhet ska uppnas
och att inverkan av arstidsvariationer ska vara sa liten som mgjligt. Prioriterade &mnen ska
dock Gvervakas varje manad.

Summering av dvervakning och provtagningsfrekvenser enligt ramdirektivet for vatten och
foreliggande program

e Det program som presenterasi foreliggande rapport kan sagas representera
"kontrollerande 6vervakning” (surveillance monitoring) vilket utgors av §élva
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basprogrammet. For de parametrar som asyftasi ramdirektivet uppfyller foreliggande
program kraven val vad avser sdval antalet stationer och som frekvens.

e Den " operativa 6vervakningen” (operational monitoring) i Véttern representeras av den
samordnade recipientkontrollen. FoOr att underlétta rapporteringen i framtiden bor den
samordnade recipientkontrollen pa sikt samordnas bade vad avser lokaler som
rapportering med uts 6programmet.

e Den "undersbkande dvervakningen” (investigative monitoring) kan sagas utgdras av de
projektforslag som foreslas inom Rorlig del och kampanjmétningar.

e En utokad samverkan vid ” dvervakning av skyddsomraden” d v s dricksvattenbehovet och
specifika undersokningar for skyddsvérds arter och habitat bor innefattas av de
projektforslag som foreslas inom Rorlig del och Kampanjer. For narvarande & denna
overvakningsuppgift bristfalligt uppfylld ur [angsiktigt perspektiv.

Samordning med 6vrig internationell rapportering

Data frén de stora 5jéarna Vanern, Véttern, Maaren och Hjalmaren rapporteras ungefar vart
tredje & till OECD/Eurostat. | huvudsak ingar narsalthalter i denna rapportering. Dessutom
rapporteras ocksa data fran de stora sj0arna ocksartill EEA och dess stations- och
informationsnéat Eurowaternet. Eurowaternet ar den europeiska miljobyran EEA:s nétverk for
information om inlandsvatten i Europa. Informationen i Eurowaternet omfattar bade tillstand
och trender for saval kvalitet som kvantitet i Europas yt- och grundvatten. Nétverket &r tankt
att i forsta hand baseras pa medlemsl andernas egna program dér ett urval av stationer och data
ska ge en representativ bild av miljotillstand och miljopaverkan.

Eurowaternet ar har sin tyngdpunkt i fysikalisk-kemiska métningar till skillnad mot
ramdirektivet dar biologiskaindikatorer stér i fokus.

Nér det gdller fleraav de vattenrel aterade direktiven, t ex badvattendirektivet, ombesorjs savél
provtagning som rapportering av kommuner direkt till EU.
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ALLMANT OM MILJOOVERVAKNINGEN

Den svenska miljotvervakningen &r uppdelad i en nationell och en regional del. | princip kan
man sdga att den nationella miljéovervakningen ansvarar for den 6vervakning som bast drivs
som ett enhetligt, standardiserat och centraliserat program, dvs. dér det finns klara
stordriftsfordelar. Den regionala miljodvervakningen svarar for dvervakning déar kunskapen
om de regionala och lokala forhallandena ar en stor fordel vid upplggning och genomférande
av arbetet.

| den miljdpolitiska propositionen (Prop. 1990/91:90) anges att miljodvervakning pa nationell
och regional niva samordnas och fogasini ett enhetligt system. Denna samordning innebéar att
all miljoovervakning ska ske med enhetlig malséttning och metodik for att kunna garantera
stabila, jdmforbara métserier av hog kvalitet for framtiden. Det samordnade
dvervakningssystemet beskrivsi Naturvardsverkets "Handbok for Miljéévervakning"
(Internetadress. www.environ.se).

Allmént kan miljoovervakning definieras som den verksamhet dar tillstand, trender och

effekter i miljon foljs. Verksamheten ska beskriva tillstandet i miljon pa sadant sétt att de &r
anvandbarai milj6arbetet.

MAL OCH SYFTE

Syftet med programmet for samordnad nationell miljodvervakning i Véttern & foljande.

e Att beskriva Véterns kemiska och biologiska tillstand och utveckling, bedéma hotbilder
och fdlja upp miljomal och miljoforbéttrande dtgarder.

e Att geunderlag for nationella och regionala miljéanalyser, miljokvalitetsnormer,
framtagande av miljomal och beslut om &tgérder, underlag for regional och lokal
planering, miljokonsekvensbedomningar och vattenvardsprogram.

e Atti samverkan med andra program ge underlag for berékningar av amnestillforsel fran
olika kallor samt for uppréttande av materialbalanser fér beskrivningar av olika amnens
omséttning i Véttern.

e Att varareferensfor regionalt och lokalt miljovardsarbete samt stodja samordning och
gemensam kvalitetssakring av olika dvervakningsinsatser i Véttern.

e Informera och 6ka kunskapen hos allmanheten och dvrigaintressenter om tillstandet i
Vaéttern.

MILJOOVERVAKNINGSPROGRAMMET — OVERSIKT

For att uppfyllamal och syfte enligt ovan behovs foljande undersbkningar och moment ingai
ett samordnat nationellt program. Forslaget program far ses som en miniminiva for att
uppfylla malen och syftet.
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Tabell 2. Understkningstyper i Vattern som foreslasi foreliggande program.

Moment | Undersbkningstyp Status

1 Vattenkemi §0 enligt tidigare program

2 V axtplankton enligt tidigare program

3 Djurplankton enligt tidigare program

4 Bottenfauna enligt tidigare program

5 Vattenkemi i utloppet, enligt tidigare program, utékning med metaller
Motala Strom

6 Vattenkemi i tillfloden enligt tidigare program

7 Overvakning av pelagisk fisk enligt tidigare program, dessutom ingar
(Ekointegrering) o Yrkesfiskets fangststatistik

8 MiljoOgifter i fisk Nytt fordag, ofinansierat for narvarande,

program finns.

9 Kontroll av rekryterande enligt tidigare program (elfiske)
oring i tillfloéden

10 Overvakning av lekande harr enligt tidigare program
i tillfloden

11 | Vaxter o Makrofyter: Nytt forsag, ofinansierat,

program under utarbetning
e Pavaxtalger: Nytt fordag, finansierat,
program finns

12 Nederbordskemi Enligt tidigare program

13 Rorlig del, kampanjer, Forslag ges pa 12 olika undersokningstyper (se
utredningar m.m sid 69)

14 | Arligaresultatredovisningar

15 Utvéardering vart 6:e ar

16 Samordning och drift

| den rorligadelen ingér kampanjvisa undersokningar, t.ex. nar tillfalliga miljostorningar
uppstar samt undersokningar som betraktas som " engangsinsatser”. Samordning och drift ar
det arbete som V étternvardsforbundets sekretariat utfor for att driva och samordna
miljoovervakningen. Vad galler vattenkemi i tillfloden anvands data fran utloppsstationerna

for budgetberékningar.

Tabell 3. Av 15 nationella miljomal vervakar programmet foljande fem miljémal. Inom
parantes de under sbkningstyper som ges somférslag i programpunkten kampanjer mm.

Miljomal Relevanta under sokningstyper
1. Levande g0ar och Ekorakning, provfisken
vattendrag (Fiskundersokningar, hackfagelinventering, utredning om

hotade/sdllsynta arter, Overvakning av glacialrelikter)

2. Ingen Gvergbdning

Vattenkemi i §0 och tillfléden, vaxtplankton, djurplankton,
bottenfauna, vaxter,
(primarproduktion, paleorekonstruktion)

3. Giftfri miljo

Miljogifter i fisk, bottenfauna,
(sedimentkemi, screening,)

4. Baranaturlig férsurning

Vattenkemi i §6 och tillfléden, nederbdrdskemi,
fiskrekrytering i tillfléden, (pal eorekonstruktion)

5. Begransad Klimatpaverkan

V axt-djurplankton, temperatur och vattenkemi,

15




fiskrekrytering/fangst
(utredning om s 6morfologi, erosion, is etc,
pal eorekonstruktion)

Noteras bor att foreliggande program g ber6r andra miljoma som andock ar aktuella for
Véttern. Som exempel kan ndmnas ” Grundvatten av god kvalitet”, samt "Myllrande
vatmarker”. Det kommande ramdirektivet kommer att krdva dvervakning av &ven namndatva
mal for bedomning av ”ekologisk status’ pa vattenmiljon. Samordning av utvarderingar for
hela akviferen Véttern kommer att efterstrévas.

Rorlig del, kampanjer, utredningar m.m.

Forutom |6pande miljéovervakning finns ett behov av inventeringar och utredningar vid
enstaka tillfalen. Uppdykande miljohot, behovet av ny kunskap och tillgangen pa medel
avgor vilka undersobkningar och utredningar som kan genomforas.

Tabell 4. Exempel och aktivitetsstatus pa forslag till undersokningar som kan utforas utan att
ingdi en langsiktig plan men @ndock bidraga med information om miljétillstand. Listan &r € i
prioritetsordning ( se vidare sidan 69-72).

Under sbkningstyp Status’kommentar

1. Fiskundersokningar tre olika moment foresl8s

2. Screening/scanning av miljogifter tva olika moment foreslas

3. Paleorekonstruktion Utforsi Vattern under 2001

4. Priméarproduktion Utfordesi Véattern under 2000, ingen
|angsi ktighet

5. Utredning om hotade och/eller séllsynta arter K'ransal gsundersokning under
framtagande 2001

6. Utredning om frammande och eller
genmodifierade organismer

7. Biotopkartering av tillfléden Utfors under 2001

8. Konsekvensklassificering av vag-back passager | Endast norra delen terstér (Orebro 14n),

runt Véttern planeras genomftras under 2002

9. Overvakning av glaciarelikter Vitmaérla, (Monoporeia affinis) undersoks
2001, metod lamplig for kontinuerlig
Overvakning

10. Utredning om sjémorfologi, vattenstand,
erosion, isforekomst

11. Hackfaglar pa skér och Gar Program tas eventuellt fram under 2001.
12. Sedimentkemi Tidigare heltackande studie utférd
1972/73

Flera av undersokningarna och utredningarna kan |ampligen utféras tillsammans med Vanern
och Méalaren inom samarbetet ” Storasj6gruppen” for att erhalla sava ekonomiska som
vetenskapliga vinster. Naturvardsverket avser att avsétta arliga medel till gemensamma
utvarderingar, undersokningar och projekt for Vanern, Véattern och Médaren. Sjégemensamma
undersokningar eller utredningar kan utgora underlag for publicering i tidsskriften Sotvatten.
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ANDRA UNDERSOKNINGAR SOM INTE INGAR |
DETTA PROGRAM

Forutom de undersokningar som finnsi det har programmet pagar recipientkontroll och andra,
mer lokala undersokningar. Exempel & den samordnade recipientkontrollen i Norra
respektive Sodra V dttern samt kalkningsverksamhetens uppfoljningssystem. Samarbete
mellan miljoovervakningen i V &tern och recipientkontrollen pagér och planeras att fortsétta
och utvecklas.

De samordnade recipientkontrollerna finansieras av intressenter som till storsta delen utgors
av industrier och kommuner och den ungefarliga arlig kostnaden redovisas nedan for de storre
programmen.

Tabell 5. Ovriga undersokningsprogram i Vattern och dess tillfloden samt uppskattad arlig
kostnad for provtagning, analys och resultatredovisning.

Program Kostnad (kr) per ar, ca

SRK Norra Véttern 300.000
SRK Sodra Véttern 370.000
Kakningsverksamhet O+F-1an’ 200.000
M otala Stroms vattenvardsférbund 40.000
V dtternvardsforbundets samordnade program?® 1.400.000
SUMMA 2.310.000

1) Kalkningskostnaden & endast grovt utrdknat och fordelat per ar.
2) Inkluderar kostnader fér administration etc.

RESULTATREDOVISNING, UTVARDERING

En storre utvardering foreslas ske vart 6:e & och tidsintervallet & en anpassning till EU:s
vattendirektiv. Aven om vattendirektivet & antaget & mycket annu oklart om hur direktivet
ska genomfdrasi landet. Darmed kan tidsintervallet komma att andras.

Arlig rapportering

1. Vaétternvardsforbundet ger ut arsrapporter med information om senaste nytt fran
miljd6vervakningen och fran aktuella undersokningar. Rapporter ges ut i en rapportserie.

2. Den &rligaredovisningen fran undersokningarna gorsi form av uppdateringar av diagram
och nyckel parametrar med kommentarer. Dessa | &ggs dven in pa forbundets hemsida
och/eller hos datavardarna. Materialet ska enkelt kunnatas med i vattenvardsforbundets
arsrapporter och kunna forstas av icke-specialisten. Radata levereras arligen av utforarna
till anvisade datavérdar.
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3. Vattenvardsforbundet har arligainformationsméten i form av arsmoéte. Dér presenteras
senaste nytt fran miljodvervakningen och fran aktuella understkningar. Inbjudna r i regel
medlemmar i férbundet, media och dvrigaintressenter.

4. Forbundet redovisar genomford miljéovervakning under aret till Naturvardsverket enligt
avtalen. Om sa begars lamnas ett underlag till ett kapitel till rapporten Sotvatten (f.d. Sjoar
och vattendrag).

Vattenvardsforbundet informerar ocksa sina medlemmar, allméanheten och skolelever m.fl. via
broschyrer, foredrag, utstéliningar, pressmeddel anden, telefonsamtal m.m. Informationen sker
| deflestafall viaforbundets sekretariat.

Rapportering vart 6:e ar

En storre utvardering gors vart 6:e & da det ingar en redovisning och utvérdering av
momenten nedan och som redovisat i tabell 2. Trender redovisas sen métningarna startade.

1. En sammantagen utvardering gors av samtliga resultat fran miljoovervakningen i Véttern,
dér trender upptécks och analyserasi forhallande till regionala och nationella miljomal.
Tillflodenas och utloppens vattenkvalitet och transporter av néringsamnen utvérderas i
forhallande till Vatterns miljotillstand, trender och miljomal.

2. Regionalaoch nationellamiljomal och miljoforbattrande &tgarder f6ljs upp. Behov av
ytterligare miljoforbéttrande atgéarder beskrivs.

3. Kdlfordelning av kvéave och fosfor samt dess paverkan pa Vattern

4. Ovrig relevant miljodvervakning och information, t ex utsl&ppsuppgifter fran industrier
och kommuner.

5. Jamfoérelse med andra noterade forandringar som agt rumi Vanern eller Médaren.

Kalfordelningen av kvave och fosfor gors for att beréknatillforseln av kvéave och fosfor fran
olikakdlor. Berdkningarna ska anvandas for att folja upp atgarder inom Vétterns
avrinningsomraden samt av atmosfariskt nedfall. Kvéaves och fosforns paverkan pa Véttern
bor belysas.

Kopplingar till de senaste ronen och kunskapen inom omradet skall knytas och diskuterasi
text.

Utvarderingen bor goras aret innan avtalsperioden gar ut. Detta & l[ampligt for att man ska

hinna revidera programmet och utvérdera utférarnainnan nésta upphandling ska goras. |
rapporeringen vart 6:e & skall bakrundsinformation (se |angre fram) dokumenteras.
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STATISTISKA ASPEKTER

En forutséttning for att kunnaidentifiera statistiskt sakerstalldatrender i en 56 med salang
omséttningstid som Vattern (60 &) &r att métningarna bedrivs langsiktigt. Vid en revidering
av provtagningsprogrammet ar det darfor viktigt att det nya programmet garanterar
jamforbara och kvalitetssikrade data s att gamlatidsserier kan nyttjas. Detta stéller speciella
krav pa miljodvervakningen i Véttern och dess unikt |anga tidsserier. Byte av
provtagningsrutiner, analyslaboratorium, etc. bor darfor altid foregas av en period av
parallellprovtagning och interkalibrering. Ett annat krav & att matningarna ska ge underlag
for att sarskilja variationer orsakade av naturliga faktorer, t ex cykliska svangningar i klimatet,
fran variationer orsakade av mansklig paverkan.

BAKGRUNDSINFORMATION

For att kunna utvardera insamlade métdata behdver en méangd bakgrundsinformation samman-
stéllas. En del av dennainformation behtver uppdateras arligen medan en del kan uppdateras
med flera &sintervall. Foljande bakgrundsdata behdvs.

Klimatdata

Vattenstand

Transporter och vattenforing i vattendragen till Vattern och i utloppet
Ovrig miljodvervakning och recipientkontroll i Vattern.

Y rkesfiskestatistik

Fritidsfiskestatistik (fran kampanijvisa undersokningar)

For framfor allt kvave och fosfor, men ocksa for organiskt material och metaller, & det av
intresse att beréknatillforseln till Véttern fran olika kallor. For att kunna goraen
kallfordel ning behdvs f6ljande bakgrundsinformation:

o Tillforsel viastorre vattendrag (kraver vattenforingsdata)

e Direktutsl&pp frén punktkallor (miljorapporter och utsl dppskontroll)

e Atmosfariskt nedfall direkt pa sjoyta (kréver nederbordsdata)

o Areder for markslag och g0ar (SCB , fjarranalys eller datoriserad kartanalys)

e Fordelning mellan grédor inom jordbruket (SCB |, fjarranalys eller datoriserad kartanalys)
e Djurhdlning och befolkning (SCB)

e Avloppsstandarder av enskilda avlopp och mjolkrum (statistik fran inventeringar)

e Areder brukad skog (skogsstyrelsen)

e Urlakning av olika @amnen fran skog och akermark i avrinningsomradet (regional
miljoovervakning)

For att beskriva klimatet enskilda ar och for att kunna bergkna amnestransporter i tillfloden
och utlopp och gora en vattenbalans for V dttern behovs foljande data:

e Vattenforing och vattenkvalitet i flodmynningar (manadsvéarden)
e Vattenforing och vattenkvalitet i utloppet vid Motala strom (méanadsvérden)
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e Vattenstand i Véttern (manadsvarden)
e Lufttemperatur och nederbdrd (manadsvéarden)

KVALITETSSAKRING

Samtliga av programmets undersokningar ska utforas enligt Naturvardsverkets Handbok for
milj66vervakning salangt som majligt. For flertalet av undersokningarna finns en
undersokningstyp i Handboken. Metodiken fér ekorékning av fisk beskrivs i Hydroakustisk
kvantifiering av pelagisk fisk i Vanern och Véttern. (Hansson, S., 1995). For makrofyter finns
ett fordag till metodik till Handboken (oktober 2000) medan metodik for mikropavéaxtal ger
finnsi internationell litteratur samt for makropavéaxtalger finns en dverskadlig metodik i
Handboken. Mikroskopiska pavaxtalger utfors tills vidare enligt utforarens metodik.
Sedimentkemi finns &nnu inte i Handboken utan kommer att beskrivas mer utforligt nar
program for denna undersokningstyp tas fram. Metodik fran kransal gsovervakning kommer
ocksa att tas fram vid undersokningens genomforande.

Kvalitetssakringsarbetet ska fdlja anvisningar i Handboken for miljodvervakning,
Naturvardsverkets Allmanna Rad 92:1. N&gra viktiga aspekter & foljande.

e Positionsbestamning pa Vattern ska goras med satellitnavigering (GPS el. motsvarande).
Bestamning med endinjer, syftkompass m.m. godtages g.

e Kemiskaanalyser skautférasenligt SIS eller motsvarande, t.ex. 1SO- (International Stan-
dards Organization) eller CEN-standard (European Committee for Standardization).

e Anayser skasalangt mojligt goras vid ackrediterade laboratorier dér interkalibreringar
och normal, rutinmassig kvalitetskontroll av analysforfarande och analysresultat ger en
god kvalitet pa analysdata.

e Vidvalidering av vattenkemiska data ska resultaten kontrolleras logiskt, t ex med avseen-
de pa jonbalans, halter av narsalter och organisk substans. Uppenbart felaktiga resultat ska
strykas. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av missténkta varden bor dessa
st kvar, ev. med en kommentar. Bortfallskodning skall géras enligt anvisningar fran
datavarden.

e Biologiska provtagningar ska utforas av persona med dokumenterad erfarenhet av aktuell
typ av undersokning och provtagningsutrustning.

e Artbestdmningar (vaxt-/djurplankton och bottenfauna) och adersbestamningar (fisk) ska
utforas av personal med dokumenterad erfarenhet inom omradet. Det &r dessutom
onskvart att |aboratorier som utfor detta deltar i négon form av interkalibrering. Proverna
gparastills resultaten utvéarderats. Referensprover sparas for framtiden i provbank.

DATALAGRING, DATALEVERANS OCH
DATAVARDAR
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Utforarnaav de olika undersokningstyperna lagrar resultaten fran samtliga provtagningar
digitalt som grunddata, tillsammans med uppgifter om provtagningsplats och analysmetodik.
Radata ska levereras arligen av utférarna senast den 1 mars aret efter provtagningen i
tabellform palampligt ADB-medium till Vé&tternvardsforbundet samt till anvisad datavard.
Leverans av radata kan ocksa regleras pa annat sétt i avtal. Kontroll av datamaterialets kvalitet
skavaragjord fore leverans.

Tabell 6. Datavdirdar och datatillgdnglighet via internet gdllande for olika
undersékningstyper i Viittern som genomfors i langsiktigt program.

Moment Datavérd Tillganglighet Owrigt

Vattenkemi §0 Institutionen for miljéanalys | http://www.ma.slu.se radata

V axtplankton §0 Institutionen for miljéanalys | http://www.ma.slu.se radata

Djurplankton 50 Institutionen for miljéanalys | http://www.ma.slu.se radata

Bottenfauna 50 Institutionen for miljéanalys | http://www.ma.slu.se rédata

Nederbordskemi IVL http://www.ivl.se tungmetaller fés via
www.valtern.se

V attenkemi Institutionen for miljéanalys | http://www.ma.slu.se rédata

ut/tillfloden

Elfiske tillfloden Fiskeriverket http://www.fiskeriverket.se

L ekharrobservationer | Vétternvardsforbundet http//:www.vattern.se kommer att bli offentlig

Makrofyter V étternvardsf orbundet http//:www.vattern.se kommer att bli offentlig

Pavaxtal ger V dtternvardsforbundet http//:www.vattern.se kommer att bli offentlig

Pelagisk fisktéthet Fiskeriverket http://www.vattern.se beréknade primardata

Nétprovfisken Fiskeriverket http://www.fiskeriverket.se | Rédata

Sedimentkemi V étternvardsf orbundet http//:www.vattern.se kommer att bli offentlig

KOSTNADER OCH FINANSIERING

Den totala kostnaden per ar for det miljcdvervakning av Vétterns avrinningsomrade ar (2001)
drygt 2,3 milj. kr (setabell 5). Av detta svarar enbart understkningarna, exkl.
resultatredovisning, fér ca 1.8 milj kr (ca80 %) och administration, samordning, drift,
utvérdering och resultatredovisning fér ca 500.000 kr (ca 20%).

Det nationella program kommer att ha manga olika finansidrer. De storsta ar
Vétternvardsforbundet, Naturvardsverket, Fiskeriverket och Lansstyrelserna. Den delade
finansieringen visar pa en stor samverkan mellan olika aktorer och &r helt i linje med
regeringens tankar om att all miljoévervakning pa olika nivaer ska samordnas och fogasin i
ett enhetligt system (Prop. 1990/91:90).

Flertalet undersokningarnai programmet pagéar redan idag och har en langsiktig finansiering.
Vissa undersokningstyper & dock nya dven om de utforts tidigare, da med oregel bunden
frekvens och kortsiktighet. Nya moment som féresl as fortga med kontinuitet & makrofyter
och pavaxtager samt miljogifter i fisk. For fortsatt drift krévs att respektive finansiar
fortsétter att bidraga med dagens belopp. For att driva programmet kravs darfor ett fortsatt
bidrag fran Naturvardsverket pa minst 400 000 kr/ar. Det &r en forhoppning av vissaav de
foreslagna undersokningstyperna som ges under " Roérlig del och kampanjer” (sid 69) kan med
tiden inforlivasi ett langsiktigt program.
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Finansieringen av de olika momenten & nagot olika for olika ar. Ovan anges en ungefarlig
fordelning av kostnaderna pa respektive finansiar. Staten far inte fondera medel for att
finansiera dyrbara undersokningar som sker med glesare intervall, t.ex. sedimentkemi.
Vattenvardsforbunden har storre mojlighet att férdela kostnaderna mellan olika ar och med
gemensam samordning och finansiering kan dven sddana undersokningar genomforas.

Medlemmar i vattenvardsforbundet & bl.a. kommuner, landsting, region, industrier,
kraftverksféretag och organisationer for olika intressen och de bidrager till finansieringen av
miljodvervakningen via vattenvardsforbunden. Dessutom utfors recipientkontroll i norra
respektive sodra V atterns tillfl6den.

Tabell 7. De storsta finansiarerna av olika under sokningstyper i Vattern och ungefarlig arlig
kostnad. (Kostnader for administration och sammanstallning ar g inkluderade).

Finansiar Kostnad, | Finanserar i princip delar eller hela
kr/ar moment av: (kan varaolika for olika r)
Naturvardsverket 400.000*) | Utsgoprogrammet (vattenkemi, vaxt-

djurplankton, bottenfauna), miljogifter i fisk,
Sedimentkemi, Rorlig del; kampanjer m.m.,

arligaresultatredov., utvardering vart 6:e ar,

samordning och drift

Véttern- 400.000 | Vattenkemi i utloppet, vattenkemi i
vardsforbundet tillfloden, Ekorakning, Fiskrekrytering i
tillfloden, makrofyter, pavaxtalger, arliga
resultatredovisning,

Fiskeriverket 85.000 | Ekorékning av fisk

Andra ca900.000 ¢ Motala stréms vattenvardsforbund e.f.
dersokni Skattat

Vigtons T oSprogram (UppSkattat) | iyningskontroll i tillflden i Jonkopings

och Vastra Gotalands lan.

e Recipientkontrolleni Norraresp Sodra
Vétterns tillfloden.

avrinningsomrade

Total kostnad 1.825.000

*) Dessutom planerar Naturvardsverket att avsatta 200.000 kr/ar till gemensamma utvarderingar,
undersokningar eller projekt inom samarbetet for de stora gj6arna Vanern, Véttern och Mélaren.

SAMORDNING OCH UTFORARE

Vétternvardsforbundet kommer att, via sitt sekretariat med placering pa Lansstyrelsen i
Jonkdping, fortsétta att fungera som samordnare av miljéovervakningen i Véttern.
Vétternvardsforbundet upphandlar och skriver avtal med utforarna av understkningarna och
ar redaktor for arsrapporten och forbundets hemsida. V dtternvardsforbundets sekretariat
ansvarar for att programmet genomfors under forutséttning att respektive finansiér bidrager
med sin del. Sekretariatet redovisar ocksa genomforda aktiviteter till Naturvardsverket och
deltager vid méten med Storasjogruppen och Naturvardsverket. Sekretariatet fungerar ocksa
som en informationscentral om V &tterns miljétillstand.
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SAMVERKAN
Soragdgruppen

Storasjdgruppen kommer att bestd av representanter fran V anerns respektive Maarens
vattenvardsforbund, V éternvardsforbundet, Naturvardsverket och Fiskeriverket. Till denna
grupp kan utforarna av miljodvervakningen adjungeras allt efter behov. Storagdgruppen
sammantrader minst tva ganger per ar. Sammankallande och tillika sekreterare alternerasi
gruppen. Storasjogruppen ska:

e L Opande samordna miljéovervakningen i Vanern, Véattern och Maaren for att utbyta
erfarenheter och effektivisera arbetet.

e Diskutera aktuella miljofragor och problemi sjéarna.

e Foljadvrig nationell miljoovervakning, EU:s vattendirektiv och annan internationell
rapportering for att vid behov foresla andringar i miljoovervakningen av sjéarna.

e Samordnaavtalstider och om behov finns samordna upphandlingar och bestélIningar av
undersokningar.

e Definierabehovet av gemensamma utvarderingar och sammanstéliningar i §6arna och
sbka medel for dessa projekt.

e Foresatemafor underlag om sjoarnatill rapporten Sétvatten.
e Undersdka behovet av gemensam information och informationsdagar.

e Spridainformation om respektive §6 och om 6vriga verksamheter som berér §6arna.

Naturvardsver ket

Naturvardsverket finansierar delar av programmet och stéller krav pa bl.a. dataleverans,
datahantering, kvalitetssakring, standardiserade metoder och redovisningsformer enligt avtal
som uppréttas. Arligen redovisar Vétternvardsférbundets sekretariat till Naturvardsverket om
hur miljovervakningen under &ret har fortl6pt. Dessutom stéller verket krav pa samordnaren
om deltagande vid Naturvardsverkets samordningsméten om miljoovervakningen i
programomradet Sotvatten. Naturvardsverket i sin tur uppréttar avtal med de nationella
datavérdarna. Naturvardsverket ingar i Storasjogruppen, som tréffas regel bundet.

Lansstyrelserna
Samarbetet mellan vattenvardsforbundet och lansstyrel sernas miljoovervakningsansvariga
m.fl. kommer att fortsdtta. | vattenvardsforbundets styrelse ingar lansstyrel serna.

Vattenvardsforbundets sekretariat och lansstyrel serna tréffas dessutom vid arbetsméten.
Forbundets sekretariat & stationerat hos L ansstyrelsen i Jonkoping.

23



Samordnade recipientkontrollen (SRK)

De samordnade recipientkontrollerna finansieras av intressenter som till storsta delen utgors
av industrier och kommuner. Syftet med undersokningarna att ge en bild av mer lokala

utsl dppares paverkan pa miljon. Undersokningar pagar i mer strandnéra omraden av V éttern
och i tillflédena och utloppet.

Miljoovervakningen i Véattern och recipientkontrollen samarbetar i olika omfattning.
Samarbetet planeras att fortsétta och utvecklas. Ekonomiska vinster kan for vissa
undersokningar goras genom att till&mpa gemensam upphandling.

Avrinningsomradesvis samverkan

Vid antagandet av EU:s vattendirektiv kommer Véttern att inforlivasi ett storre
avrinningsdistrikt. Enligt liggande forslag om miljéovervakning av V édttern kommer
Vétternvardsforbundet fortsattningsvis att utgora ett delavrinningsomrade inom Motala
Stréms avrinningsomrade med ett s k nodsekretariat. Darfor behtver samarbetet inom hela
Vétterns och hela Motala stroms avrinningsomrade utvecklas. Naturliga omraden att
samarbeta kring kan vara miljo6vervakningsprogrammen, gemensamma rutiner for
rapportering, informationsmaterial, kallfordelningar av t.ex. kvave och fosfor, atgardsprogram
m.m.
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ANVISNINGAR FOR UNDERSOKNINGARNA |
VATTERN

VATTENKEMI | SIO

Underlag och strategi

Undersokningstypen "Vattenkemi i sjoar" i Naturvardsverkets Handbok for miljoovervakning
har anvants som underlag.

V étterns stabila och va omblandade vattenmassa tillsammans med den |anga omséttningstiden
(60 &) gor att variationernai vattenkemi & smabadei tid och rum. Detta gor att flera
stationer och nivaer i det gamla PMK -programmet har kunnat strykas utan att vasentlig
information gar forlorad. Malséttningen har varit att ha kvar de stationer som & mest repre-
sentativa for vattenkvaliteten i utsjon. Det maste dock betonas att kvarvarande métningar
maste ske med omsorg och med undvikande av bortfall i tid och rum.

Vétterns vattenmassa skiktas under sommarperioden fran juni till september. Sprangskiktet
ligger pa 15-25 m djup. Emellertid & omblandningen tamligen effektiv under resterande delar
av aret. Kortsiktigaforandringarnaii vattenpelaren & sma da det ror sig om fran borjan redan
|aga halter. Detta syns pa olika vattenkemiska variabler som oftast uppvisar sma variationer
fran ytan till botten. Frén och med 2002 kommer blandprover att inféras dven for kemiska
maéatningar i §6n. Under 2001 kommer metoden att testas, kalibreras, beskrivas och utvérderas
vid en station i Véttern.

Mal och syfte
e Att beskrivavattenkemiskt tillstand och forandring i V &ttern.

e Att bedoma Vétterns paverkan av luftfororeningar, olikatyper av utsl8pp, samt av
markanvandning och andraingrepp eller atgarder inom avrinningsomradet.

Provtagningsstationer

Provtagningsstationer for vattenkemi i Véttern presenterasi tabellen nedan och i figur 1.

Tabell 8. Provtagningsstationer for vattenkemi i Vattern.

Nr |[Namn —l&age Koordinater Djup  [Nivaer (m)

X y (m) géller 2001**
1 |Edeskvarna 642137 140642 115 0,5; 10; 30; 50; b *)
2 |Jungfrun 648695 143413 75 0,5; (10; 30; 50; b*)

* =1 m Over botten
**= kan komma Gvergd/kompletteras till/med blandprov for epilimnion och hypolimnion
Station 1 motsvarar gamla PMK 1, station 2 PMK 16a.
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Figur 1. Karta dver Vatterns tillrinningsomrade med vattenkemiska och biologiska
provpunkter i §6n och tillflédens mynningspunkter som administreras av
Vatternvardsforbundet. Vattenkemi i §6n tasi punkt 1 och 2.

Provtagningsnivaer

Vétterns vattenmassa & oskiktad och valomblandad under stérre delen av aret. Under
sommarmanaderna upptrader i regel en tydlig temperaturskiktning. Sprangskiktet ligger i
regel pa 15-25 m djup. Nuvarande provtagningsnivaer forsoker avspegla 6ver, i och under
potentiella sprangskikt. Temperaturmatningar skall goras med termistor fran ytatill botten.
Fran ytan ned till sprangskikt noteras varannan meter, efter sprangskiktet var 5:e meter.
Klorofyllprov tas fran yta samt fran samma samlingsprov som for vaxtplankton (0-25 m).

For provtagningen av vattenkemin planeras en 6vergang till blandprover. Under 2001
genomfors provtagningen som tidigare och vid en station testas dessutom metodiken for
blandprovtagning. Vid testen tas blandprover for epilimnion och ett for 6vre delen av
hypolimnion. Dessutom ska ett ytvattenprov (0,5 m) tas. Metodiktesten och forslag pa
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metodik kommer att redovisas till sekretariatet efter 2001. Om resultaten av blandprov
forefaller att rekommenderas kan en 6vergang till detta forfarandet bli aktuellt fr.o.m. 2002.

Provtagningsfrekvens

Provtagning i Véttern utférs varje ar i mitten av april, maj, juli och augusti. Kvalitetssakrade
tidsseriedata fran foreslagna lokaler (tabell 8) finns sedan 1966 (Edeskvrana) eller 1978
(Jungfrun) .

Statistiska aspekter

En forutsattning for att kunnaidentifiera statistiskt sékerstéllda vattenkemiska trender i en §06
med sa |ang omséttningstid som Véttern (60 &r) &r att méatningarna bedrivs langsiktigt. En
annan forutsdttning &r att man sarskiljer variationer orsakade av naturliga faktorer, t ex
cykliska svangningar i klimatet, fran variationer orsakade av méansklig paverkan.

Variabler

Vattenkemiska variabler regleras av en lista (tabell 9). | det gamla PMK-programmet har man
under en |ang period analyserat Kjeldahl-N istéllet for Tot-N vid bestamning av halten total-
kvéve och KMnQy, istéllet for TOC vid bestémning av halten |6sta organiska @mnen. Under

perioden 1996-2000 har dubbla prover analyserats. Fortséttningsvis anayseras Kjeldahl-N
och Tot-N med bada metoderna for att inte forlora mojligheten att gora trendanalyser pa hela
tidsperioden. KMnO, utgdr fran utgon och ersétts med TOC. Metallhalteni Véttern foljs

genom yt-och bottenvattenanalyser samt indirekt genom Vétterns utlopp vid Motala.

Metoder

Provtagningsmetodik och nddvandig utrustning finns beskrivnai Handboken for
miljoovervakning ochi BIN SR11 (Naturvardsverket 1986).

Tabell 9. Vattenkemiska variabler i provtagningsprogrammet pa Vattern.

Variabelnamn Enhet Mitom- Mitosiker- | Kommentar
rade*) het**)
BASLISTA
Temperatur °C Termometer i provtagare samt termistor,
nivder enligt rapport 61
Konduktivitet mS/m 0,1-100 2
pH 3-10 1
Ca mekv/l 0,01-5,0 4
Mg mekv/l 0,002-0,8 4
Na mekv/l 0,005-2,2 3
K mekv/l 0,002-0,26 4
Alkalinitet/aciditet mekv/l 0,001-1 2
SO4 mekv/l 0,01-1,7 4
Cl mekv/l 0,004-0,6 4
NHy4-N pg/l 1-1200 6
NO2-N+NO3-N ug/l 1-700 8
Tot-N pg/l 50-4000 9
Kjeldahl-N pg/l 50-1000 10
PO4-P pg/l 1-25 15
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Tot-P pg/l 2-50 15
TOC mg/l 0,3-50 3
Absorbans 420/5cm ofilt. | 0,001-1,0 6
Absorbans 420/5 filt. 0,001-1,0 6
Susp. material mg/l

Si mg/l 0,5-8 7
METALLER endast yta + botten, tva stationer
Fe pg/l

Mn pg/l

Cu pg/l

Zn pg/l

Cd pg/l >3 ng/l

Pb ng/l >10 ng/l

Cr pg/l

Ni ug/l

As pg/l >50 ng/l

Co pg/l

Va pg/l

Al pg/l

Ovriga

Hg ug/l >1 ng/l endast utlopp

*) Matomrade ar analyserbart haltomrade utan spadning
**) Métosakerhet & bestdamt som CV i %

Berdknade variabler:

e ANC=Cat +Mg2t + Nat + Kt + NHgt - (SO42- + Cl- + (NOo~ + NO37))  (mekv/l)
e Org-N =Kjeldahl-N - NH4-N (ug/l)

e Ovrig-P=Tot-P- POg4-P (ug/)

e Kvavelfosforkvot

Kvalitetssakring

Kvalitetssakringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljédvervakning.
Provtagning ska utforas enligt BIN SR11 och av persona som &r utbildad i enlighet med
SNFS 1990:11 MS29. Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dar interkalibreringar
och normal, rutinmassig kvalitetskontroll av analysférfarande och analysresultat ger en god
kvalitet pd analysdata. Om inga fel aktigheter kan konstateras vid kontroll av misstankta
varden bor dessa sta kvar, ev med en kommentar. Genomforda kvalitetssakringsrutiner ska
arligen rapporteras till Vatternvardsforbundet, t.ex. resultat fran provningsjamforelser och
kvalitetskontroller.
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VAXTPLANKTON

Underlag

Underlag & undersokningstypen "V axtplankton i sjéar" i Naturvardsverkets Handbok for
miljo6vervakning.

Mal och syfte
Undersokning av vaxtplankton i Véttern syftar till att :

e beskrivatillstand och forandringar i den Gppna vattenmassan med avseende pa
vaxtplanktonsamhaéllets artsammanséttning,

e relativ forekomst av olika arter, samt

e individtdthet och biomassa av vaxtplankton.

Biologiska effekter av forandringar i Vétterns siktforhallanden och naringsnivafoljs med
vaxtplanktonundersokningar. Dessutom har véxtplankton en fundamental roll i ekosystemet
som primarproducent. Information om biomassa och artsammanséttning hos vaxtplankton &ar
nodvandig for att tolka forandringar pa andratrofinivaer (t ex djurplankton, bottenfauna och
fisk).

Provtagningsstationer, -ytor

V axtplanktonprov tas med vattenhdmtare och analyseras kvantitativt med avseende pa
frekvens och biomassa av ingdende arter. Parallellt med den kvantitativa provtagningen ska
ett kvalitativt hdvprov (maskstorlek 25 um) insamlas for att méjliggora kontroll av
artbestdmningar. Undersokningstypen ska ge representativa varden pa biomassa och
artssmmanséttning hos vaxtplanktonsamhallet i Vattern. | tabellen nedan redovisas stationer
for provtagning av vaxtplankton. Det & samma stationer dér vattenkemisk provtagning gors.

Tabell 10. Stationer och nivaer for provtagning av vaxtplankton i Vattern.

Nr |[Namn - lage Koordinater Djup  |Nivaer (m)
X y (m) galler 2001

1 |Edeskvarna 642137 140642 115 0,5m; 0-24 m
(blandprov)

2 |Jungfrun 648695 143413 75 0,5m; 0-24m
(blandprov)

Station 1 motsvarar gamla PMK 1, station 2 PMK 16a.

Provtagningsnivaer

Fréan varje provpunkt inom en provtagningsyta tas prov med rorhamtare fran 0-2, 2-4, 4-6 och
savidare ned till 24 mtill ett blandprov. Alternativt kan prov tas frén varannan meter med
hamtare (0.5, 2, 4, 6 och 8 m) till ett blandprov. En lika stor vattenvolym fran vart och ett av
defyralfem proverna héllsi ett gemensamt kérl, och efter noggrann omblandning tas ett prov
ut som far representera epilimnion. Provet konserveras med standard kaliumjodidlésning.
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Provtagningsfrekvens

Provtagning av vaxtplankton utfors arligen i mitten av april, maj, juni och augusti.
Kvalitetssakrade tidsseriedata fran foreslagna lokaler (tabell 10) finns sedan 1966
(Edeskvrana) eller 1978 (Jungfrun) .

Figur 2. Karta dver Vatterns tillrinningsomrade med vattenkemiska och biologiska
provpunkter i §06n och tillflédens mynningspunkter som administreras av
Vatternvardsforbundet. Vaxtplankton tasi punk 1 och 2.

Statistiska aspekter

Den rumsliga férdelningen av vaxtplankton i en §j0 ar oftast ojamn. Dessutom kan bade kvali-
tativa och kvantitativa forandringar av vaxtplanktonsamhaéllet ske snabbt (dagar).
Mellandrsvariationen i Vattern kan darfoér skenbart vara betydande. For att kunna faststélla

30



trender i Vétterns vaxtplanktonsamhalle kravs darfor en langsiktig miljoovervakning for att
mojliggora analyser pa langatidsserier.

Variabler
Foljande variabler ingdr (BIN PROG6):

e Ingdendetaxa

e Antal per liter for ingdende taxa

e Medelvolym/ind. for ingaende taxa
e Biovolym per liter for ingaende taxa

Metoder

Provtagningsmetodik, utrustning och analyser finns beskrivnai undersokningstypen
"vaxtplankton i g6ar” i Handboken fér miljoévervakning.

Bakgrundsinformation
Provtagningsprotokoll skainnehdllainformation om:

- Provtagningsyta och lage (koordinater)
- Datum och tidpunkt for provtagningen
- Provtagningsdjup

- Hamtartyp, -storlek och havtyp

Kvalitetssakring

Kvalitetssakringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljédvervakning.
Provtagning ska utforas av personal med vana och uthildning pa att hantera provtagningsut-
rustningen. Art- och mangdbestamningar ska utforas av personal som & grundligt utbildad.
Anvand litteratur vid artbestdamning ska dokumenteras. Nivan for artbestamningen (art, slakte,
familj och auktors namn) ska anges. Uttag ska kunna gorastill hogre stéende taxa.
Namnangivelser och stavning skall kontrolleras sa att inrapporterade data hanfors till ratt
grupp. Proverna sparas tills resultaten utvarderats. Referensprov sparas for framtiden i
provbank. Genomforda kvalitetssakringsrutiner ska arligen rapporteras till
Vétternvardsforbundet, t.ex. resultat frén provningsamforelser och kvalitetskontroller.
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DJURPLANKTON

Underlag

Understkningstypen "Zooplankton i sjoar" i Naturvardsverkets Handbok for
miljodvervakning ar underlag.

Mal och syfte
Undersokning av djurplankton i Véttern syftar till att :

e Dbeskrivatillstand och forandringar i den dppna vattenmassan med avseende pa
djurplanktonsamhéllets artsammansattning,

o relativ forekomst av olika arter (indikatorarter), samt

e individtdthet och biomassa av djurplankton.

Att tanka pa

Djurplanktonsamhallen paverkas av en rad olika miljofaktorer, sdsom eutrofiering, forsurning,
metallkontaminering, férandring av fiskfaunans (planktonétande arter) och vaxtplanktonsam-
hallets ssmmanséttning. Analys av djurplanktonsamhéllen ger darfor information om effekter
av flera samverkande faktorer dar betydelsen av en enskild faktor kan vara svar att klarlagga.
Det tycks kravas relativt kraftig miljopaverkan for att ge métbara férandringar i djurplankton-
samhéllet. Djurplankton &r darfor troligen mindre effektiv &n bade bottenfauna och vaxtplank-
ton som tidig varningsindikator.

Det viktigaste skalet till att inkludera djurplankton i programmet &r deras strategiska placering
mitt i naringskedjan. Overvakning av djurplankton ger darfor mojlighet att bedoma effekten
av interaktioner mellan olikatrofinivaer pa ekosystemet. Information om biomassa och
artsammansattning hos djurplankton & ocksa ofta nddvandig for att tolka forandringar i
vaxtplankton- och fisksamhdllet.

Provtagningsstationer

Stationer for provtagning av djurplankton redovisas i tabellen nedan och & samma som de
vattenkemiska stationerna.

Tabell 11. Sationer och nivaer for provtagning av djurplankton i Vattern.

Nr |Namn - lage Koordinater Djup  [Nivaer (m)

X y (m) géller 2001
1 |Edeskvarna 642137 140642 115 0-10, 10-20, 20-40m
2 |Jdungfrun 648695 143413 75 0-10, 10-20, 20-40m

Station 1 motsvarar gamla PMK 1, station 2 PMK 16a.
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Provtagningsnivaer

For de flesta djurplanktonarter i Vattern bedéms flertal et individer férekomma ovanfor 30 m-
nivan . Pa storre djup &r det enbart ett fatal arter som forekommer i storre numeréarer, t.ex.
Limnocalanus macr urus. Djurplankton provtas pa nivaerna 0-10, 10-20 och 20-40 m.

Figur 3. Karta dver Vatterns tillrinningsomrade med vattenkemiska och biologiska
provpunkter i §6n och tillflédens mynningspunkter som administreras av
Vatternvardsforbundet. Djurplankton tasi punkt 1 och 2.

Provtagningsfrekvens
Provtagning av djurplankton gérsvarje & i mitten av juli och augusti. Kvalitetssakrade

tidsseriedata fran foreslagna lokaler (tabell 11) finns sedan 1974 (Edeskvarna) eller 1978
(Jungfrun) .

33



Statistiska aspekter

Den rumsliga férdelningen av djurplankton ar ofta ojamn och andras relativt snabbt sdval i
vertikalled som horisontellt. Manga djur foretar vandringar i vertikalled under dygnet och den
rumsliga fordelningen varierar ocksa med arstiden. Det & darfor viktigt att prover tas vid
samma tid pa aret och samma tid pa dagen for att darigenom minimera den variation som
beror pa djurens dygnsvandring.

Variabler

Foljande variabler ingar (BIN PRO16):
Ingdende taxa

Antal per liter for ingdende taxa
Medelvolym/ind. fér ingaende taxa
Biovolym per liter for ingdende taxa

Metoder

Provtagningsmetodik, utrustning och analyser finns beskrivnai undersokningstypen
"djurplankton i g6ar” i Handboken for miljéovervakning. Vid insamling av stbrre
djurplankton pa angivna nivaer anvands en Clark-Bumpus-hav (varvtal minst 1500).
Provtagning gors sa att varje delprov/niva representerar lika stora vattenvolymer. Rotatorier

insamlas genom filtrering (40 um nét) av vattenprover fran sammanivaer (blandprov av 3
prover fran varje nivd; 0,5+5+10 m; 10+15+20 m, etc.).

Bakgrundsinformation

Provtagningsprotokoll skainnehdllainformation om:

e Provtagningsyta och l&ge (koordinater)
e Datum och tidpunkt for provtagningen
e Provtagningsdjup

e Hamtartyp, -storlek och havtyp

L &get for ev. temperatursprangskikt bor anges da vissa djurarter i huvudsak befinner sig under
detta.

Kvalitetssakring

Kvalitetssakringen ska vara den samma som vid dvrig nationell miljéévervakning. Anvand
litteratur vid artbestamning ska vara dokumenterad. Nivan for artbestamningen (art, slékte,
familj och auktors namn) ska anges. Uttag ska kunna gorastill hogre stéende taxa.
Namnangivelser och stavning skall kontrolleras sa att inrapporterade data hanfors till ratt
grupp. Proverna sparas tills resultaten utvarderats. Referensprov sparas for framtiden i
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provbank. Genomforda kvalitetssakringsrutiner ska arligen rapporteras till
Vétternvardsforbundet, t.ex. resultat frén provningsamforelser och kvalitetskontroller.
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BOTTENFAUNA

Underlag

Underlag & undersokningstypen "Bottenfaunai g6ars profundal och sublitoral™ i
Naturvardsverkets Handbok for miljoovervakning.

Mal och syfte

Undersokning av bottenfaunai Vattern syftar till att :

e beskrivakvalitativ och kvantitativ status och/eller foréndringar i bottenfaunasamhaéllets
sammansattning i §0ns djupaste delar.

Artsammansattningen forandras vid miljdpaverkan, och resultaten kan darfor anvandas for att
bedoma sj6ekosystemets samlade paverkan av [uftfGroreningar, utsl&pp, markanvandning och
andraingrepp eller dtgarder inom avrinningsomradet. Undersokningstypen &r speciellt
lamplig for att beddma status och forandringar i §j6ars trofigrad.

Provtagningsstationer, -ytor

Provtagningsstationer for bottenfauna redovisasi tabellen nedan. Prover tas fran en provtag-
ningsyta som utgors av omradet inom 200 m radie frén provtagningsstationen. Bottenfauna
insamlas med Ekmanhamtare (automatisk utlosning och majlighet att varieravikter) fran 10 st
provpunkter som férdelas med jamn spridning inom provtagningsytan. Provtagning ska goras
pa mjukbotten (ackumulationsbotten). Samtliga enskilda prover fran en yta analyseras separat.

Observera att positionsbestamning pa V dttern ska goras med satellitnavigering (GPS eller
motsvarande). Bestdmning med endlinjer, syftkompass m.m. godtages €.

Tabell 12. Sationer och nivaer for provtagning av bottenfauna i Vattern.

Nr [Namn - lage K oordinater Djup

X y (m)
3 |Visingsd S 642545 140805 109
4  |Omberg 645840 142775 100
5 |[St Aspdn 651657 144792 90
Station 3 motsvarar PMK 5, station 4 PMK 9 och station 5 PMK 14.

Provtagningsfrekvens

Provtagning av bottenfauna gors varje & i mitten av augusti. Orsaken till valet av denna
manad for provtagning ar befintliga langatidsserier. Det man kan missa med
augustiprovtagning &r insektsarver. Andelen insektslarver ute pa V étterns fattiga djupbottnar
& dock saliten att oml&ggning till annan provtagningsmanad inte har ansetts motiverat.
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Figur 4. Karta dver Vatterns tillrinningsomrade med vattenkemiska och biologiska
provpunkter i §6n och tillflédens mynningspunkter som administreras av
Vatternvardsforbundet. Bottenfauna tasi punkterna 3, 4 och 5.

Statistiska aspekter

En sjGbotten utgor en heterogen miljo. For att minimera variation som beror pa bottensubstra-
tet tas darfor prover fran definierade delomraden. Denna stratifiering okar mojligheten att
upptécka och statistiskt sakerstallaforandringar i sammanséttning av bottenfaunan, och
majligg0ra statistiska jamforel ser mellan olika g0ar. Det &r viktigt att vara medveten om att
det insamlade materialet statistiskt sett endast beskriver den milj6typ/bottentyp som de
provtagna del omradena representerar.
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Variabler

Foljande variabler ingdr (SS 028190):

- Ingdende taxa
- Anta ind./m* for ingdende taxa

Metoder

Provtagningsmetodik och nddvéandig utrustning finns beskrivnai Svensk Standard SS 028190
och i Handboken for miljédvervakning.

Bakgrundsinformation

Provtagningsprotokoll skainnehdllainformation om:

e Provtagningsyta och l&ge (koordinater)

e Datum och tidpunkt for provtagningen

e Provtagningsdjup

e Beskrivning av sedimentet med avseende patyp, farg, konsistens och lukt (svavelvéte)

Kvalitetssakring

Kvalitetssakringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljéévervakning. Anvand
litteratur vid artbestamning ska vara dokumenterad. Nivan for artbestamningen (art, slékte,
familj och auktors namn) ska anges. Uttag ska kunna gorastill hogre staende taxa.
Namnangivelser och stavning skall kontrolleras s att inrapporterade data hanfors till ratt
grupp. Proverna sparas tills resultaten utvarderats. Referensprov sparas for framtiden i
provbank. Genomforda kvalitetssakringsrutiner ska arligen rapporteras till
Vétternvardsforbundet, t.ex. resultat frén provningsamforelser och kvalitetskontroller.
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VATTENKEMI | UTLOPPET MOTALA STROM

Underlag

Undersokningstypen "vattenkemi vattendrag" i Naturvardsverkets Handbok for miljo-
Overvakning &r underlag.

Mal och syfte

e Att beskriva vattenkemiskt tillstand och forandringar i V &tterns utlopp.

e Atttafram underlag for berdkning av massbalanser for olika amnen som tillfors
Vattern.

e Atttafram underlag for berdkning av amnestransporter i V atterns utlopp.

Provtagningsstation

Provtagning ska ske i den centrala delen av stromféran. Provtagni ngsstationens | 4ge redovisas
| tabellen nedan.

Tabell 13. Sationer och nivaer for provtagning i Motala strom.

Nr [Namn - lage Koordinater Frekvens |Omfang
X y
10 [Motalastrém 649035 145565 12/ar  |badista
metaller
Hg
Fléde =SMHI

Provtagningsniva

Endast ytvattenprov (0,5 m djup) tas.

Provtagningsfrekvens

Provtagning utforsi mitten av varje & och manad, dvs.12 ggr per ar. Kvalitetssakrade
tidsseriedata fran foreslagen lokal (tabell 13) finns sedan 1966.

Metoder

Provtagningsmetodik och nédvandig utrustning finns beskrivnai Handboken for
miljéovervakning och i BIN SR11 (Naturvardsverket 1986).
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Figur 5. Karta dver Vatterns tillrinningsomrade med vattenkemiska och biologiska
provpunkter i §6n och tillflédens mynningspunkter som administreras av
Vatter nvar dsforbundet. Utflodet ur Vattern tasi punkt 10, Motala strom.

Variabler

Vattenkemiska variabler redovisasi tabellen nedan. Metallhalternai Vétterns vatten foljs
indirekt genom métningar i utflodet. | det gamla PMK-programmet har man under en 1ang
period analyserat Kjeldahl-N istéllet for Tot-N vid bestdmning av halten totalkvave och
KMnO, istéllet for TOC vid bestamning av halten |Gsta organiska amnen. Under perioden
1996-2000 har dubbla prover analyserats. Fortséttningsvis utgdr KMnO, och ersétts med
TOC.
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Kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen ska vara den samma som vid évrig nationell miljéévervakning.
Provtagning ska utforas enligt BIN SR11 och av personal som ar utbildad i enlighet med
SNFS 1990:11 MS29. Analyser ska goras vid ackrediterade laboratorier dar interkalibreringar
och normal, rutinméssig kvalitetskontroll av analysférfarande och analysresultat ger en god
kvalitet pa analysdata. Genomforda kvalitetssakringsrutiner ska arligen rapporterastill
Vétternvardsforbundet, t.ex. resultat frén provningsamforelser och kvalitetskontroller.

Tabell 14. Vattenkemiska variabler i Vatterns utlopp vid Motala. Metoder ar enligt
Naturvardsverkets Handbok for miljoovervakning.

Variabelnamn Enhet Miitom- Miitoséiker- | Kommentar
rade*) het**)

BASLISTA

Temperatur °C Termometer i provtagare samt termistor,

nivder enligt rapport 61

Konduktivitet mS/m 0,1-100 2

pH 3-10 1

Ca mekv/l 0,01-5,0 4

Mg mekv/l 0,002-0,8 4

Na mekv/l 0,005-2,2 3

K mekv/l 0,002-0,26 4

Alkalinitet/aciditet mekv/l 0,001-1 2

SO4 mekv/l 0,01-1,7 4

Cl mekv/l 0,004-0,6 4

NH4-N pg/l 1-1200 6

NO2-N+NO3-N ug/l 1-700 8

Tot-N pg/l 50-4000 9

Kjeldahl-N pg/l 50-1000 10

POy4-P pg/l 1-25 15

Tot-P ug/l 2-50 15

TOC mg/l 0,3-50 3

Absorbans 420/5cm ofilt. | 0,001-1,0 6

Absorbans 420/5 filt. 0,001-1,0 6

Susp. material mg/l

Si mg/l 0,5-8 7

METALLER

Fe pg/l

Mn pg/l

Cu pg/l

Zn pg/l

Cd pg/l >3 ng/l

Pb pg/l >10 ng/l

Cr pg/l

Ni pg/l

As ug/l >50 ng/l

Co pg/l

Va pg/l

Al pg/l
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Ovriga

Hg ug/l >1 ng/l

*) Matomrade ar analyserbart haltomrade utan spadning
**) Métosakerhet & bestamt som CV i %

Berédknade variabler:

e ANC=Cat +Mg2t + Nat + Kt + NHg* - (SO42- + Cl- + (NO2™ + NO37)) (mekv/l)
o Org-N = Kjeldahl-N - NH4-N (ug)

e Ovrig-P=Tot-P- PO4-P (ug/)

e Kvavelfosforkvot
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VATTENKEMI | TILLFLODEN

Underlag

Undersokningstypen "vattenkemi vattendrag" i Naturvardsverkets Handbok for miljo-
Overvakning har anvants som underlag.

Mal och syfte

e Att beskrivavattenkemiskt tillstand och forandringar i V &tterns tillfloden.

e Atttafram underlag for berdkning av massbalanser for olika amnen som tillfors
Vattern.

e Atttafram underlag for berdkning av amnestransporter i Vatternstillfléden.

Provtagningsstation

Provtagning ska ske i den centrala delen av stromféran. Provtagni ngsstationens | 4ge redovisas
| tabellen nedan.

Tabell 15. Provtagningsstationer for vattenkemi i Vatterns tillfléden och som provtas
och/eller utvarderas av Vatter nvardsforbundet. Nref = nationelIt referensvattendrag.

Nr [Namn - |&ge Koordinater Frekvens Omfang [Anmarkning
X y
20 |Mjolnaan 647917 144480 12/ar Badista |Fldde=Pegel
25 |Alebacken 646335 143184 12/&r Badista |Flode=modellerat
30 |Orrnésadn 645625 143105 12/&r Badista |Flode=modellerat
40 |Rottledn 643092 141875 12/& Badista |Fl6de=modellerat
50 |Huskvarnaan utlopp 640881 140842 12/& Badista |Flode=kraftverk
Metaller
60 |Munks6ns utlopp 640750 140230 12/& Badista |Flode=PULS+
Metaler  |pumpning via
Hg Rocksj6an
70 |Lillan 641732 140096 12/&r Badista |SRK SVitttern
Metaller Fléde=PUL S
80 |Domnean 641827 139990 12/& Badlista  |Nref, finan. av NV
Floéde=modellerat
90 |Mamabécken 642260 140040 6/ar Badista |SRK SVdétttern
Metadler  |Fdéde=modellerat
100 |Hokesan 642260 139876 12/ar Badista |Flode=modellerat
110 [Knipan 642517 139895 12/&r Badista |Flode=modellerat
120 |Gagnan 643167 140119 12/&r Badista |Fl6de=modellerat
130 |Svedan 643451 140175 12/ar Badista |Nréf, finanderas av
Metaler* NV
Hg Fl6de=Pegel




140 |Hjoan 646546 141100 12/ar Badista |Flode=modellerat
150 |[Forsviksan 649590 142025 12/ar Baslista  |Nref, finansieras av
Metaler* [NV
Fl6de=modellerat
160 |Hammarsundet 652265 145085 12/ar Badista |Fl6de=PULS
Metaller

*Metaller bekostas av Vatter nvardsforbundet

Figur 6. Karta dver Vatterns tillrinningsomrade med vattenkemiska och biologiska
provpunkter i §6n och tillflddens mynningspunkter. Tillflodespunkter utgors av punkt 20-160

(punkt 25, Alebécken g inlagd).

Provtagningsniva

Endast ytvattenprov (0,5 m djup) tas.




Provtagningsfrekvens

Provtagning utforsi mitten av varje & 6 alternativt 12 ggr per ar. Kvalitetssakrade
tidsseriedata for tillflédena finns i varierande omfattning, startdatum varierar fran 1966 till
1996.

Variabler

V attenkemiska variabler redovisasi tabell 16.

Metoder

Provtagningsmetodik och nddvandig utrustning finns beskrivnai BIN SR11
(Naturvardsverket 1986) och i Handboken for miljoévervakning.



Tabell 16. Vattenkemiska variabler i mynningspunkter for Vatterns tillfloden. Metoder &r
enligt Naturvardsverkets Handbok fér miljéévervakning.

Variabelnamn Enhet Miitom- Miitosiker- | Kommentar
rade*) het**)

BASLISTA

Temperatur °C Termometer i provtagare samt termistor,

nivder enligt rapport 61

Konduktivitet mS/m 0,1-100 2

pH 3-10 1

Ca mekv/l 0,01-5,0 4

Mg mekv/l 0,002-0,8 4

Na mekv/l 0,005-2,2 3

K mekv/l 0,002-0,26 4

Alkalinitet/aciditet mekv/l 0,001-1 2

SO4 mekv/l 0,01-1,7 4

Cl mekv/l 0,004-0,6 4

NH4-N ug/l 1-1200 6

NO2-N+NO3-N pg/l 1-700 8

Tot-N ug/l 50-4000 9

Kjeldahl-N pg/l 50-1000 10

POy4-P ug/l 1-25 15

Tot-P pg/l 2-50 15

TOC mg/1 0,3-50 3

Absorbans 420/5cm ofilt. | 0,001-1,0 6

Absorbans 420/5 filt. 0,001-1,0 6

Susp. material mg/l

Si mg/l 0,5-8 7

METALLER

Fe pg/l

Mn pg/l

Cu pg/l

Zn pg/l

Cd pg/l >3 ng/l

Pb ug/l >10 ng/l

Cr pg/l

Ni pg/l

As pg/l >50 ng/l

Co pg/l

Va pg/l

Al pg/l

Ovriga

Hg pg/l >1 ng/l

*) Matomrade ar analyserbart haltomrade utan spadning
**) Métosakerhet & bestamt som CV i %

Berdknade variabler:

e ANC=Cat +Mg2t + Nat + Kt + NHg* - (SO42- + Cl- + (NO2™ + NO37)) (mekv/l)
(na/)

e Org-N =Kjeldahl-N - NH4-N

e Ovrig-P=Tot-P- POg4-P (ug/)
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o Kvave/fosforkvot
e Transporter av kvave och fosfor per manad och ar

Kvalitetssakring

Kvalitetssékringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljéévervakning.
Provtagning ska utforas enligt BIN SR11 och av personal som ar utbildad i enlighet med
SNFS 1990:11 MS29. Analyser ska goras vid ackrediterade |aboratorier dér interkalibreringar
och normal, rutinmassig kvalitetskontroll av analysforfarande och analysresultat ger en god
kvalitet pd analysdata. Genomforda kvalitetssakringsrutiner ska arligen rapporterastill
Vétternvardsforbundet, t.ex. resultat frén provnings amforelser och kvalitetskontroller.

Kostnad, finansiering

Olikafinansiellaforhallande rader for tillflodena (Tabell 15). Generellt kan sigas att
Vétternvardsforbundet ansvarar f6r mynningspunkter medan andra 6vervakningsprogram
administrerar dvervakningen uppstroms. Olikafinansidrer for tillflddena ges mojlighet att,
om de vill, anlita samma laboratorium som V &tternvardsforbundet anvander. For fullstandigt
analysprogram hanvisastill bilaga 2.
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EKORAKNING AV FISK

Underlag

Underlag till denna undersokningstyp av erhdllits frén Per Nyberg, Fiskeriverket i Orebro
samt frén en statistisk utvardering av metoden (Hansson 1995).

Mal och syfte

Ekorakningar ger ett kvantitativt métt pa mangden av framst mindre fisk (sikl6ja, nors och
spigg) i hela sj6volymen. Metoden ger en mindre god uppfattning om méngden av stor fisk
(lax, 6ring, gos och abborre), p g a att dessa ar safai relation till de sma, att de "forsvinner i
mangden”. Med denna metodik erhdller man ett matt pa antal fiskar och storleksfordelningen i
bestanden. For att pa ett sakert st veta vilka arter man ser pa ekogrammen tas stickprov ut
genom tralning med finmaskig tral. Darigenom finns ocksa mojlighet att berékna biomassan.

Huvudskalet till att inkluderafisk i dvervakningsprogrammet for Véattern & fiskensroll i
ekosystemet. Fisk utgor nastan alltid den enda toppredatorn av betydelse i ekosystemet. Detta
innebéar att forandringar i miljon, antingen sddana som paverkar |agre trofinivaer eller sddana
som paverkar den dverstatrofinivan (fisk) direkt, kan forvantas paverka fisksamhéllets
struktur och funktion. Att toppredatorn (fisk) &ven kan inverka pa lagre trofinivaer genom
"top-down"- kontroll, medfor att det ofta & nddvandigt att veta hur fisksamhallena féréndras
for att ratt kunnatolka forandringar palagre trofinivaer. Detta géller i htgsta grad ett

pel agiskt system med fiskarter som sikldja, nors och spigg, vilka & mycket effektiva
djurplanktonpredatorer och vilkas arsklasstyrka, och darmed predationstryck pa djurplankton,
kan varieraavsevart mellan olika ar.

Ett annat skal till att inkluderafisk i Gvervakningsprogrammet &r att det ger ett matt pa en

biologisk variabel som integrerar dver hela §6ns volym. Genom att fiskar &r relativt
|anglivade integrerar variabeln fisk/fisksamhéllen dven dver tid.

Ekolodningstransekter

Ekolodning gorslangs 14 olikatransekter i Véttern (figur 7).

Figur 7. Ekolodade transekter i Vattern.
Transekterna numreras med 1 fran soder till 14 i
norr.




Provtagningsfrekvens

Ekorakning utfors arligen for att tacka den ofta stora mellanarsvariationen i &rsklasstyrka
vilket ocksd medfor stor mellanarsvariation i de ungaindividernas predation pa djurplankton.
2001 utvéarderas resultaten for att bl.a. se dver behovet av arliga ekorakningar. Ekorakningar
paborjadesi Véttern 1988.

Statistiska aspekter

Pa Fiskeriverkets uppdrag har 1993 ars ekorakningar i Vanern och Véttern utvarderats
statistiskt (Hansson 1995). Med ekorakningarnas nuvarande téackningsgrad i Véttern ger denna
utvardering vid handen att en 25%-ig forandring av fiskmangden bor kunna upptéckas med
ungeféar 95% sakerhet. Med héansyn till precisionen i de erhdlina vardena och kravet pa att
kunna detektera vissa grader av forandringar i bestanden bedéms det inte finnas anledning att
andra uppléggning eller undersokningarnas omfattning.

Metoder
Metoden beskrivsi detalj i Hansson (1995). | faktarutan nedan sasmmanfattas metoden.

Ekorékning

For att |6sa uppgiften att rékna fiskar i fria vattenmassan har hydroakustiska metoder utvecklats. Man
delar in hydroakustik i ekorakning och ekointegrering. Ekointegrering ger ett matt pad mangden fisk
per ytenhet och anvands mest pa fisk som sill, skarpsill och blavittling i havet. Ekorakning utfors mest
i §Oar och gar ut pa att man réknar enskilda fiskar. Metoden anvands darfor i regel nattetid nar
fiskarna & mer utspridda.

Hydroakustiska metoder bygger pa att ljudpulser fran ett ekolod aterkastas av fisk, framst fran
simbl&san och fran skelettet. Det & dock bara pelagisk fisk som gér att rakna. Ekon fran bottenlevande
fisk (ndrmare an 1 m) gar inte att sarskilja fran bottenekon. Vilken fiskart det & som givit ekon kan
man ofta avgora direkt pa storleken av ekot eller stimmets beteende och uppehdllsplats. For sakerhets
skull kompletterar man en ekorékning med tralning i samma omrade for att vara saker pa att det
stammer. Traningen utfors enbart som sma stickprov. Analysen bestdr till stor del av att olika starka
ekon dversitts till en viss storlek av fisk. Ljudstyrkan métsi decibel och utrustningen &r sa utformad
att en viss langd pa fisken omraknastill ett lika starkt eko, oavsett om fisken finns pa 5 eller 50 m
djup. En forsta analys vid ekorakning visar sdledes; antal fiskar (ekon) och storleksfordelningen pa
fisken. Arttillhdrighet och storleksfordel ning kontrolleras sedan mot trélningsresultaten.

Kvalitetssakring

Fiskeriverket svarar for att nodvandig kvalitetssakring av undersokningstypen gors sa att
ekorakningarna genomfors pa samma sétt varje & sa att jamforbara data fran olika &r kan
erhdllas. Utredning om kvalitetssakring pa tralmetod kommer att utforas under 2001 och
rapporteras till Vétternvardsférbundet.

Datalagring, datavard
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Fiskeriverket, som utfor ekorékningar i flerastoragdar i landet, svarar for datalagring. Det &
intei forsta hand primérdata, dvs. ekogrammen, som &r intressanta ur
miljodvervakningssynpunkt utan de bearbetningar och berdkningar av antal fisk i olika
storleksklasser som gors. Bearbetade priméardata (ind/ha) skall kunna presenteras av datavéard
(Fiskeriverket).

Kostnad, finansiering

Ekorakningarna samfinansieras med Fiskeriverket. Den nationella miljédvervakningen bidrar
med 50% av kostnaden och Fiskeriverket 50%. Denna summa inkluderar ekorékning och
tralning, bearbetning och arlig rapport, utvardering vart 6:e ar samt visst forbrukningsma-
terial. Fiskeriverket svarar dessutom varje ar for drifts- och personalkostnader for
forskningsfartyget.
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MILJOGIFTER | FISK

Underlag

Undersokningstypen "Metaller och miljogifter i fisk — g0ar och vattendrag" i
Naturvardsverkets Handbok for miljoovervakning har anvants som underlag. Underlag har
ocksa varit Naturvardsverket (1994) och Olsson & Bignert (1995).

Mal och syfte

e Attfoljaforandringar i fisksamhallets exponering for metaller och vissa stabila organiska
amnen som komplement till dei tiden glesare sedimentkemiska undersokningarna.

e Att genom métning pa abborre, och roding folja substanser for vilka livsmedel shygieniska
gransvarden och/eller regionala miljomal finns.

e Att tjdnasom referenstill métningar av mer direkt exponerade |lokala reci pientutsl dpp.

e Att mdjliggoraframtidaanalyser av amnen sominte ingar i den I6pande 6vervakningen
genom lagring av fiskprov i provbank.

e Att visahatfoérandringar av olika organiska miljogifter i fisk dver tiden.

Att tanka pa

| tabellen nedan ges en sammanfattande Gversikt Gver de moment som ingdr i
undersokningen.

Tabell 17. Fisksamhéllets exponering fér metaller och stabila organiska amnen méats pa
abborre och roding i Vattern enligt nedanstaende sammanfattande Oversikt.

Abborre Roding
Syfte tidsseriestudie konsumtionsfisk
Frekvens arlig*) vart 5:e & (2001)
Antal lokaler 3 3
Insaml. period aug-sep aug-sep
Insaml. ind. 30 20
Antal till analys 10 10
Antal till provbank |20 10
Kon honor honor
Storlek 15-20 cm 10kg £ 2hg
Analyseradeorgan  |lever & muskel muskel
Anayserade @mnen |[Cu, Pb, Cd, Zn, As, Cr, |Hg, PCB, DDT,
Ni, Hg, PCB, DDT HCB, HCH
TCDD/DF
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*) Fisk infangas varje ar och forvaras pa Natur historiska Riksmuseet. Samtliga insamlade
individer kan forvarasi provbank och analyserast ex var 5:e ar da 10 exemplar tas ut for
varje argang och lokal.

Provtagningsfrekvens och Val av fiskarter

Abborre

Arten anvands inom den nationella miljéovervakningen eftersom abborre & allmant
forekommandei landet. Material insamlas arligen med start 2001. Efter 2003 analyseras
materialet for att darefter bestdmmas vilken frekvens som analyser skall ske i framtiden,
forslagsvis analyser vart 3:e ar. Fisken sparasi provbank pa Naturhistoriska museet.

Rading

Roding omfattas av konsumtionsbegransningar pa grund av htga koncentrationer av
organiska klorerade miljdgifter. Det & darfor av allmant intresse att folja
miljogiftsutvecklingen i Véttern for denna art. Material samlasin var 5:e & med start 2001
och analyseras omgaende.

Fiskelokaler

Analysdata ska nyttjas for att beskriva hur halternai abborre och réding samvarierar.

Skillnader i haltnivaer & sannolikt till stor del beroende pa skillnader i fetthalt. Ml séttningen

& att utifrén arliga provtagningar och analyser pa abborre dven kunna beskriva
mellanarsvariationen for halter i roding.

Abborre och roding samlas in fran nedanstaende stationer (tabell 18, figur 8)

Tabell 18. Lokalval for saval abborre som roding.

Lokal Motivering

N Stora Roknen L okalen forvantas ge en sammanfattande bild av tillstandet i norra

pagatt sedan en langre tid.

N Visingso Lokalen far fungera som en referens for Gvriga V éttern da det inte
finns nagra narliggande utsl app.

Sodra Véttern Sodra Véttern & hart belastad av sdvél samhélle, reningsverk och
(Jonkopingsbukten) | industrier. Lokalen forvantas ge en bild pa miljotillstandet i sodra
delen.
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Figur 8. Karta dver lokaler fér insamling av abborre och roding fran Vattern.

Insamling och materialstorlek

Insamling av abborre sker under augusti-september. Abborren ska ha en totalléngd av 15-20
cm. Arligen insamlas 30 abborrhonor per lokal varav 10 analyseras och 20 skaforvarasi
provbank for framtida behov.

Rodingen skavarai storleksintervallet 1,0+0,2 kg. Vid varje provtagningstillfalle insamlas
tillrackligt med fisk for att erhdlla 20 rodinghonor per lokal, varav 10 analyseras och
resterande 10 forvarasi provbank.

Omedelbart efter det att redskapen vittjats ska varje prov (hel fisk) férpackas individuellt i
uppmérkta plastpasar av fryskvalitet. Sa snart som majligt efter fangsten skall fisken forvaras
I kylafor att forhindra forruttning och inom ett dygn djupfrysas samt frysas (-20°C till -30°C
minusgrader). Proven skickasi djupfryst tillstand till det |aboratorium som ombestrjer
provberedning och kemisk analys och till provbank fér framtida retrospektiva studier enligt
anvisningar fran provbanken.

Faltprotokoll ska uppréttas enligt anvisningar i Handboken for miljoévervakning,

undersokningstypen "Metaller och miljogifter i fisk — gj@ar och vattendrag”. Samtliga moment
ingdr.

Variabler

Samtliga amnen analyserasi fiskmuskel. Samtliga analyser utfors pa enskilda fiskar.
Metaller: Cu, Pb, Cd, Zn, As, Cr, Ni (lever) och Hg (muskel).

Pa abborre analyseras samtliga metaller medan enbart Hg analyseras pa roding. Samtliga
analyser utfors pa enskilda fiskar.

Biologiska analyser:

o Adder
e kon
¢ totallangd och totalvikt
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o levervikt

e |leversomatiskt index
o fetthalt

e maginnehall

e gonadvikt

Kampanjvisa undersokningar av andra amnen kommer samordnas med andra stora gj6ar eller
vattendrag.

Metoder och kvalitetssakring

Kvalitetssékringen ska vara den samma som vid 6vrig nationell miljéovervakning. Anvand
litteratur vid artbestédmning ska vara dokumenterad. Samtliga analyser ska utforas enligt
svensk eller jamforbar internationell standard av ackrediterat laboratorium. Fiske och
provberedning ska utforas av personal med erforderlig kompetens. For aldersanalys kréavs
specialistkompetens. Vid metallanalyser rekommenderas atomabsorption vid analys av Hg i
fiskmuskel samt ICP-M S vid analys av 6vrigametaller i fisklever. Fukthalten bestdmsi de
leverprov som anvands vid metallanalys. Insamling av fisk, preparering av fiskprover samt
provtagning ska ske enligt BIN N R28 (Naturvardsverket 1986) eller senare jamforbar
metodbeskrivning. Genomforda kvalitetssakringsrutiner ska arligen rapporteras till
Vétternvardsforbundet, t.ex. resultat fran provningsjamforel ser, kvalitetskontroller, protokoll
fran bedomning av SWEDAC m.m.

Provberedning

Direkt efter ankomst till provberedande laboratorium l&ggs det insamlade materialet i
djupfrys. Provberedning ska skei ndra anslutning (hogst 1 manad) till de kemiska analyserna
for att forhindra frystorkning. Muskelprov tas under det ytliga fettlagret, sd néraryggen pa
fisken som mgjligt och utgaende fran fiskens mittpunkt. Om del av filé ska analyseras ska
stjartspole och nackregion undvikas. Provtagning ska ske pa halvtinad vavnad.

Provbank

Insamlat material skaforvarasi en biologisk provbank (fér nérvarande Naturhistoriska
Riksmuseet). Provernaforvarasi lufttéta férpackningar enlighet de rutiner som géller for
miljoprovbanken vid Naturhistoriska Riksmuseet.

Kvalitetssakring

Kvalitetssakringen ska vara den samma som vid évrig nationell miljéévervakning. Analyser
ska goras vid ackrediterade laboratorier dér interkalibreringar och normal, rutinmassig
kvalitetskontroll av analysforfarande och analysresultat ger en god kvalitet pa analysdata.
Uppenbart felaktiga resultat ska strykas. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av
misstankta varden bor dessa sta kvar, ev med en kommentar. For att bibehalla en hog kvalitet
krévs att fangst och hanteringskedjan &r anpassade sd att fisken s& snart som mdjligt kyls och
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fryses. Genomforda kvalitetssakringsrutiner ska arligen rapporterastill
Vétternvardsforbundet, t.ex. resultat frén provningsamforelser och kvalitetskontroller.

Finansiering

Samtliga stationer insamlas av Vétternvardsforbundet. Primart bor abborre finansiera av
Vétternvardsforbundet medan konsumtionsfisk bor samfinansieras med t ex Livsmedel sverket
for bedomning av kostréd etc. Aven samordningsvinster med industrier bor kunna goras.
Finansiering for analys och utvérdering efter provlagring kan delvisinrymmasi Rorlig del
och kampanjer.
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KONTROLL AV REKRYTERING AV ORING | TILLFLODEN

Underlag

Undersokningstypen Provfiske i rinnande vatten — kvalitativt och kvantitativt som finnsi
Naturvardsverkets Handbok for miljoévervakning anvands.

Mal och syfte

Syftet med inventeringarna &r:
e Att skapaunderlag for bedémning av stammarnas rekrytering.

« Att dversiktligt folja eventuella biotopférandringar pa reproduktionslokalerna och
stammarnas reaktion pa dessa.

o Att tjana som aktuellt underlagsmaterial vid regional och kommunal vattenvardsplanering
samt vid miljokonsekvensutredningar.

e Att tjana som aktuellt underlagsmaterial for Gvervakning av biologisk mangfald, omraden
av riksintresse for naturvard och naturreservat.

Inventeringslokaler

| tillflodenatill V&ttern inventeras genom V étternvardsforbundets omsorg uppvaxtomradenai
Hornan, Gagnan, Granviksan, Knipan, Rottledn samt Tabergsan (tabell 18). Dessutom
tillkommer ett antal lokaler genom andra undersokningsprogram (bilaga 1).

Tabell 18. Tillfléden som under stks med elfiske om 6ringrekrytering.

Namn - lage Koordinater Frekvens [Anmarkning

Rottledn 64;(120 14135/375 11 data sedan 1992
Hornan 642805 139975 V1 data sedan 1984
Knipan 642500 139880 V1 data sedan 1986
Gagnan 643100 140155 11 data sedan 1991
Tabergsan 640225 139945 11 data sedan 1991
Granviksan 650170 142690 V1 data sedan 1991

Utdver ndmnda lokaler provfiskas ett antal backar utmed V étterns véastra kust inom
kalkeffektuppfoljning (se bilaga 1) vilkakan ingdi utvardering vart 6:e &r.
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Inventeringsfrekvens

Elfisket sker arligen i augusti manad.

Metoder

Undersokningstypen Provfiske i rinnande vatten - kvalitativa undersokningar i Handboken i
miljoovervakning har anvands.

Datalagring, datavard
Inventeringsdata lagras arligen i en databas hos Fiskeriverket. Fiskeriverket ansvarar ocksa

for kontroll av datamaterialets kvalitet.

Kostnad, finansiering

Undersokningarna finansieras helt av V atternvardsférbundet.
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OVERVAKNING AV LEKANDE HARR | TILLFLODEN

Underlag

Undersokningstypen finns beskriveni Rapport 36 samt i de dterkommande arsskrifternat ex
Rapport 59.

Mal och syfte

Syftet med inventeringarna &r:

e Att skapa underlag for bedémning av lekbestandens storlek.

o Att dversiktligt folja eventuella biotopférandringar pa reproduktionslokalerna och
stammarnas reaktion pa dessa.

« Att tjana som aktuellt underlagsmaterial vid regional och kommunal vattenvardsplanering
samt vid miljokonsekvensutredningar.

e Att tjana som aktuellt underlagsmaterial for Gvervakning av biologisk mangfald, omraden
av riksintresse for naturvard och naturreservat.

Inventeringslokaler

| tillflodenatill V&ttern inventeras genom V étternvardsférbundets omsorg |ekomradena for
harr i Horndn och Réttledn. Okularinventering goresi maj manad eller da vattentemperaturen
ar gynnsam for harrlek.

Tabell 19. Inventeringslokaler for harrlek.

Nr [Namn - lage Koordinater Frekvens [Anméarkning
X y
Réttledn 643130- 141875- 3/1 3 bestk under maj
643100 141872
Hornan 642796- 139975- 3/1 3 bestk under maj
642790 140007

Inventeringsfrekvens

Okulér inventering sker under tre narliggande tillfallen arligen med start 2001.

Metoder

Undersokningstypen finns beskriveni Rapport 36 samt i de dterkommande arsskrifternat ex
Rapport 59. Utbver inventeringsforfarandet skall noteras:
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e temperatur i vatten och luft noteras,
e vattenforingen skattas,
e grumlighet och farg,

Datalagring, datavard

Inventeringsdata lagras arligen hos V étternvardsforbundet. Fiskeriverket ansvarar for kontroll
av datamaterialets kvalitet.

Kvalitetssakring

Undersokningarna skall goras med dokumenterat erfaren personal. Om personal byte sker skall
gemensam kontroll géras av foretrédare och eftertradare for intern kalibrering. Noteringar och
nddvandiga sidoparametrar antecknas enligt sérskilt protokoll.

Kostnad, finansiering

Undersokningarna finansieras helt av V atternvardsforbundet.
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VAXTER

Makrofyter (hogre vaxter)
Program ar under framtagande!
Underlag

Fordag till undersokningstyp for vervakning av makrofyter finns hos Naturvardsverket och
kommer att ing&i Handboken for miljoévervakning.

Mal och syfte

Syftet med undersokningstypen &r att :

e beskrivatillstand och forandringar vid strander, vikar och skéar med avseende pa
artssmmanséttning, relativ forekomst av olika arter och téthet av makrofyter samt buskar
och tréd.

o fdljautbredning och tétheter av kransalger.

Statistiska aspekter

Tolkning av flygfoton ger en bild av utbredningen och dess forandringar av hdgre véaxter som
nar ovan vattenytan i strandkanten och pa skér. For att ingaende undersoka de kvalitativa
forandringarna kréavs provytor och faltinventeringar. Ett sddant system innebér att ett antal
kontrollytor identifieras och kartlaggs mycket noggrant med avseende pa de ekologiska
forhallandenainom ytan, som skainnehdlla saval akvatisk som terrester miljo.

Provtagningsstationer, -ytor

Program ar under framtagande.

Provtagningsfrekvens

Samtligalokaler (provytor) bestks X ganger i augusti manad.

Variabler

Program ar under framtagande.
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Metoder

Metoden kommer att beskrivas i Naturvardsverkets Handbok for miljoévervakning.

Kvalitetssakring

Art- och méangdbestamningar ska utforas av personal med erfarenhet frén inventeringar av
makrofyter. Anvand litteratur vid artbestdmning ska vara dokumenterad. Namnangivelser och
stavning skall kontrolleras s att inrapporterade data hanforstill ratt grupp. Genomforda
kvalitetssakringsrutiner skarapporterastill V éternvardsférbundet.

Datalagring

Data lagras hos V étternvardsférbundet.
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Pavaxtalger

Underlag

Fordag till understkningstyp for dvervakning av pavaxtalger finns beskriven i Jarlman et al.
(1996) samt i Handboken for miljodvervakning ” Lokalbeskrivning”. Pavaxtalger i Véttern
undersoktes 1996 i huvudsak enligt denna metodik. For bedémning av tillstand anvands
Naturvardsverkets ” Bedomningsgrunder for miljokvalitet”. Ett noggrant underlag finns ocksa
I Rapport 36, sid 173-207.

Mal och syfte

Syftet med undersokningstypen &r:
e att beskriva pavaxtalgsamhéllet paolikalokaler i Vattern;

e attklassalokaleni olika naringsstatus och fororeningsgrad efter téckningsgrad och
ingdende taxa;

e att beskriva den biologiska mangfalden av pavaxtalger;

e att relateraforandringar i pavaxtalgsamhallet till andra undersokta parametrar.

Att tanka pa

Alger & en primitiv vaxtgrupp som saknar rot, stam och blad. De &r en viktig del i
néringsvaven dels som foda ét andra organismer dels som syreproducenter. Det fastsittande
vaxtsittet hos pavaxtalger i vatten gor att de & beroende av det omgivande vattnet for
naringsupptag och gasutbyte. Algerna paverkas ocksa bl a av substrattyp, temperatur-, ljus-
och stromningsforhallande. Pavéxtalger ar enkelt byggda och reagerar darfor snabbare och
starkare an andra organsimgrupper paforandringar i vattenkvaliteten. De har mycket stor
spridningsformaga och invaderar snabbt |ampliga miljcer.

Vidare ar pavaxtalger en mycket artrik grupp, vilket gor att det alltid finns ett antal indikatorer
pavarje plats. Ett pavaxtalgsamhalle representerar en summering av, och ger en integrerad
bild av, de miljoforhalanden som rétt paen lokal under en given tid. Sdledes utgor
pavaxtalger ett biologisk fingeravtryck av vattenkvaliteten.

Statistiska aspekter

En forutsattning for att utvarderalangsiktiga provtagningar dér frekvensen ar gles &r att
mellanarsvariationen ar kand. Intensivliokal ernas hogre frekvens och uppstart skall utgora den
grund fran vilket korttidsvariationer kan bestdmmeas. Det &r viktigt att sérskilja variationer
orsakade av naturliga faktorer, t ex cykliska svangningar i klimatet, vattenstand etc.
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Fordjupade utvarderingar sker vart 6:ar.

Provtagningsstationer, -ytor

Provytor har undersokts tidigare (1996) och avrapporterats till V atternvardsforbundet
(Rapport 44). Platserna har valts med omsorg sa att de avspeglar savél olikatyper av biotoper
som olika typer och grader av paverkan. Huvuddelen av lokalerna speglar forhdlanden i vikar
ochinredelar i fr anorraVattern medan 10 stycken lokaler speglar Véttern. Totalt undersoks
28 lokaler.

Positionsbestdmning ska goras med satellitnavigering (GPS).

Tabell 20. Prowytor for Gvervakning av pavaxtalger i Vattern.

Nr Namn - lage Koordinater Frekvens [Anmarkning
X y

PV1 |Nordviken 648180 142100 1/6

PV2 |Kradksviken 648520 142240 1/6

PV3 |Karlsborgsviken 649338 142448 3/6 Intensiv
PV4 |Boviken 650721 143380 1/6

PV5 [Sorviken, Dimmestorp 651360 144208 1/6

PV6 |Aspafjarden, Stubbetorp 651860 144310 1/6

PV7 |Aveiken, vid vagen 652175 144630 1/6

PV8 [N Duvfjérden, N Astnas 652140 144843 3/6 Intensiv
PV9 |O Duvfjarden, Rojorna 651915 144900 3/6 Intensiv
PV10 |Kérrafjarden, Gammaldrétt| 652530 145260 1/6

PV11 |Hammarsundet 652255 145095 1/6

PV12 |Hargeviken 651773 145175 1/6

PV13 |Forsaviken 651221 145174 1/6

PV14 |Odensbergsviken 650620 144980 1/6

PV15 |Néasboviken 649958 144912 1/6

PV16 [Varamoviken 649370 145240 1/6

PV17 [Motalaviken 648805 145201 3/6 Intensiv
PV18 |Vadstenaviken 648269 144703 1/6

PV19 |Granna 643620 142103 1/6

PV20 |N Huskvarna 641260 140873 1/6

PV21 [N Jonkoping 641215 140195 3/6 Intensiv
PV22 |Visingsd 643637 141168 1/6

PV23 |Svedudden 643378 140406 1/6

PV24 |Sj6bonas 646842 141423 1/6

PVv25 [Mdludden 650440 143180 3/6 | ntensiv
PV26 |Langsnapen 649520 144545 3/6 Intensiv
PV27 |Omberg 646545 143093 1/6

PV28 |St Roknen 650420 144240 1/6
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Figur 9. Omraden som under sokts avseende pavaxtalger. Intensiviokalerna ar markerade som
svarta punkter medan lokaler som undersoks vart 3:e &r ar markerade som graare punkter.

Provtagningsfrekvens

Intensivlokal erna undersoks de tre forsta aren, d v s 2001, 2002, 2003, for att ge ett
tilIfredsstallande grundmaterial Gver t ex mellandrsvariationer. Darefter besoks allalokaler
med start & 2005, darefter intensiviokaler vart tredje & (2008, 2011 osv). Oversiktlig
undersokning av allalokaler genomfors var sjatte ar med start 2005, darefter 2011, 2017 osv.

Variabler
Foljande variabler ingdr :

e Ingdendetaxa

e Tackningsgrad i falt av makroalger
e Dominerande alger

e |PS-index

Metoder

Metoden finns beskriven i ”Nordic Standard for Asessement of Environmental Quality in
Running Waters, (Jarlman et al. in Whitton: B.A., Rott, E. (eds): Use of Algae for Monitoring
Riversll, s. 17-28 (1996), Inst Botanik: Univ Innsbruck) samt i Handboken for
miljodvervakning ” Lokalbeskrivning. Metodiken paminner mycket om BIN RR 06.
Provtagning och analyser av fastsittande kiselalger sker enligt " Handboken for



miljodvervakning”. Beddomning sker enligt " Bedomningsgrunder for miljokvalitet, §joar och
vattendrag”.

Paintensivliokaerna gors en fullstandig analys av pavéaxtalger (nagot modifierad BIN RR06 -
beskriven i SNV rapport 3108, (1986)), dessutom klassas kiselalgerna enligt pavaxtkiselalger
I Bedomningsgrunder for miljokvalitet.

Bakgrundsinformation

Undersokningstyper kraver god kdnnedom om :

Vattenstand
Vindrikting/styrkor
Soltimmar

L uft- och vattentemperatur
Tidigare resultat pa platsen

Kvalitetssakring

Art- och méangdbestamningar ska utforas av persona med erfarenhet fran inventeringar av
pavaxtalger. Anvand litteratur vid artbestamning ska vara dokumenterad. Namnangivelser och
stavning skall kontrolleras s att inrapporterade data hanforstill ratt grupp. Genomforda
kvalitetssakringsrutiner ska rapporterastill V atternvardsforbundet.
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NEDERBORDSKEMI

Underlag

Underlag till denna undersokningstyp har framst varit Naturvardsverket Handboken for
miljodvervakning.

Mal och syfte

En stor del av Vétterns tillrinningsomrade (29%) bestar av sjdyta. Da omséttningstiden &r
mycket 1ang (ca 60 &) medfor det att det som deponeras pa §j0ytan via nederborden har en
stor betydelse for halternai vattnet av olika @mnen. Undersokningen ska ge underlag for en
beddmning av depositionens storlek av olika amnen till V&ttern. Méatningarna & ocksa
nddvandiga for att kunna gora kallfordel ningsberdkningar for olika &mnen.

Malet &r :

e att bestédmma nederborden innehdl av olika @mnen

e att utgora underlag for kallfordelningar.

Provtagningsfrekvens

TOomning av karl sker i Slutet av varje manad.

Variabler

Nederbord och lufttemperatur registreras dagligen. Samliga véarden analyseras sasom
manadsmedel varden. Samtliga analyser utfors pa ofiltrerade prover.

Tabell 21. Badlista 6ver variabler som analyseras.

Variabelnamn Enhet Mitom- Mitosiker- | Kommentar
rade*) het**)

Nederbordsméngd mm/manad

Temperatur °C luft

pH 3-10 1 ofilt.

Alkalinitet mekv/l 0,001-1 2

Ca mekv/l 0,01-5,0 4

Mg mekv/l 0,002-0,8 4

Na mekv/l 0,005-2,2 3

K mekv/l 0,002-0,26 4

SO4 mekv/l 0,01-1,7 4

Cl mekv/] 0,004-0,6 4

NH4-N ug/l 1-1200 6
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NO2-N+NO3-N ng/l 1-700 8

Tot-N ug/l 50-4000 9 genomfors av Vitternvardsforbundet
PO4-P ug/l 1-25 15 genomfors av Vitternvardsforbundet
Tot-P ug/l 2-50 15 genomfors av Vitternvardsforbundet
TOC mg/1 0,3-50 3 genomfors av Vitternvardsforbundet
Fe ng/l

Mn pg/l

Cu ng/l

Zn pg/l

Cd ug/l >3 ng/l

Pb ng/l >10 ng/l

Cr pg/l

Ni ng/l

As ug/l >50 ng/l

Al ng/l

*) Matomrade &r analyserbart haltomrade utan spadning

**) Méatosaker het bestamt som CV i %

Berdknade variabler:

e SO4-S.: beréknad antropogen svavelhalt dar havssaltets bidrag raknats bort
(genomfors av Vatter nvar dsfor bundet)

o Org-N = Kjeldahl-N - NH4-N

(ng/l)

e Ovrig-P=Tot-P- PO4-P (nugll)

e Kvave/fosforkvot

e Depositioni halt och kg/ha

Provtagningsstationer

(genomfors av Vatternvardsforbundet)
(genomfors av Vatter nvar dsfor bundet)

Provtagningsstationen &r beldgen pa Visingso (Saby) for att ge en sa sann bild som majligt av
depositionen pa Véttern. Vid utvarderingar skall &ven kringliggande nederbordsstati oner

anvandas.

Tabell 22. Provtagningsstationer for nederbord inom Vatterns narhet. Vatter nvardsfor bundet

finansierar F20, Visingso.

Namn - lage Koordinater
X y Ovrigt

F20 |Visingsd, Saby 643980 141466 |Oppet falt, &ven tungmetaller
E08|Omberg 646440 146150 |Gran
E21|Solltorp 644775 147775 |Gran
E22|Hoka 651590 146180 |Tall
F21|Gynge 641753 143735 |[TAll
F22|Bordsg 0 641258 145181 |Gran
P93 |Humlered 640740 137740 |TAll
R06|Blangsmossen 648090 138370 |Gran
R09|Stora Ek 650229 138215 |Gran
603 |Sj6angen PMK
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Metoder och kvalitetsséakring

Provtagningsmetodik och nédvandig utrustning finns beskriven i Hanboken for
milj66vervakning — undersokningstyp " Nederbordskemi” . Undantag: - Endast en av tva
provinsamlare anvands.

Bakgrundsinformation

e SMHI’s nederbdrdsstationer utnyttjas for berékning av deposition.
e Beskrivning av métplats.
e Beskrivande 6verblick 6ver vaderaret som gatt.

Kvalitetssakring

Provtagning skall utforas av personal med vana och uthildning pa att hantera
provtagningsutrustning. Laboratorier som utfor analyserna ska vara beredda pa att deltagai
interkalibreringar anordnade av Naturvardsverket eller lansstyrelsen. Proverna skall sparas
tills resultaten utvarderats.

Genomforda kvalitetssakringar skall arligen rapporteras till Vétternvardsforbundet.

Resultatredovisning

Resultaten sammanstélls arligen och redovisasi saval figurform som tabellform innehallande
sava koncentrationer som utréknade depositionsmangder. Resultaten skall ocksa
kommenterasi text. Tidsserier skall redovisas.

En mer genomgripande utvardering sker efter 6 ar d& hela perioden skall kommenteras for
identifieratrender och avvikelser. Denna utvardering utgor underlag till eventuella
forandringar av undersokningen.

Den arliga sammanstal Iningen ingdr som en del i arsrapporten fran V étternvardsfrobundet.
Material till detta kapitel skall varalevereta senast den 1 augusti varje &r.

Datalagring

Resultaten for varje manad lagras som grunddataav IVL. Leveransav datai tabellform gors
varje & senast under augusti manad i lampligt format till V &ternvardsférbundet som lagrar
materialet digitalt. Kontroll av datamaterial ets kvalitet skavara gjord innan leverans.
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RORLIG DEL, KAMPANJER, UTREDNINGAR,
METODIKSTUDIE M.M.

Inledning

Det samordnade regionala overvakningsprogrammet for Vattern & uppdelat i en fast del och
en rorlig del. Den fasta delen bestar av arligen dterkommande undersokningar samt
undersokningar som dterkommer med glesare periodicitet. | den rorliga delen ingar
kampanjvisa undersokningar, t.ex. nar tillfalliga miljostérningar uppstar samt undersokningar
som genomfors som mer eller mindre engangsinsatser. Uppdykande miljchot samt behovet av
ny kunskap far avgora vilka undersokningar i den rorliga delen som genomfors. De
beskrivningar som ges hér ger enbart en kort och summarisk information om de tankta
undersokningarna.

1. Fiskundersokningar

Radingens, sikens och harrens lekmdjligheter &r troligen begransade till vissa mindre
omraden. En metodik for dvervaka rekrytering av sjélekande fisk (framst sik och réding)
vore Onskvérd. Framtagande av en metodik inneb&rande en riktad uppfoljning av sik och
rodinglek pa kanda lekomraden &r dnskvard. Metodiken kan tex innebéra ytévervakning av
lekomradet, sk linjetaxering for rakna visuellt roding, fangst/aterfangst av mérkt fisk mm.

Dessutom bor det utforas en helomfattande utvardering av samtliga elfisken i tillfl6dena som
gorsinom olika program. | dagslget utvarderas dessainom respektive program vilket ger en
altfor gles bild av fiskrekrytering i Vétternstillfloden. Lokalvalen &r tillfredsstéllande
samordnat.

En tredje fiskundersokning som &r prioriterad & utvardering av bottenekosystemens
fisksamhéllen. Bottenlevande fisk &r oftanegligerad i Vé&ttern da dessainte ingar i det
kommersiellafisket och oftaforbisedd ur dvervakningsperspektiv. Bottelevande fisk kan dock
genom sk interaktioner t ex genom predation pa fiskrom eller annan ” gemensam”
bottenfauna, hainverkan pa de kommersiella arterna. Vissa av de bottelevande fiskarterna ar
dessutom upptagna parodlistan for hotade arter, t ex hornsimpa.

2. Screening/scanning av miljogifter

For att erhdllainformation om miljogifter som inte méts fortl6pande i miljogiftsprogrammet
kan s.k. screening goras. Detta innebér en "bredspektrumanalys” av ett stort antal k&nda
amnen som alla kan utgéra potentiella miljoproblem. Screeningstudier inriktas pa amnen med
sarskilt stor anvandning, kanda utslépp, miljofarlighet (toxicitet, bioackumulerbarhet) och
persistens. Det ar framst konsumtionsfisk och sediment som kan bli féremal for
screeningstudier Véttern.

Aven métprogram for bestamning av nederbordens innehdl av miljogifter &r prioriterat. Daen
stor andel av Vétterns totalatillrinningsomrade utgors av §jélva vattenytan (ca 30%) ar
atmosfariskt nedfall troligen betydande. | Sverige finns endast en station (i Géteborg) som
méter organiska miljogifter och utgangspunkt fran erfarenheter av den befintliga
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nederbordsstationen pa Visingso att det faller mindre volymer nederbord men hogre
koncentrationer Gver V &ttern (troligen beroende pa stor vattenyta) ar béttre underlag for
kallfordelning 6nskvérd.

3. Paleorekonstruktion

Pal eorekonstruktion innebér att man tar en sedimentpropp fran vilken Vétterns
miljoutveckling under mycket lang tid fram till idag kan utlésas med hjélp av framfor allt skal
fran kiselalger. Syftet ar att bedoma hur belastningen av féroreningar, naringsforhallanden
och biologiska forhallanden historiskt har forandrats. Resultaten anvands bl.a. for att bedoma
bakgrundsvéarden for Véttern. Metodik finns bl.a. i Renberg (1999). Paleorekonstruktion
utforstroligeni Véttern under 2001.

4. Primarproduktion

Det finns behov av férnyade priméarproduktionsmétningar i Véttern. Det har varken kommit
till stdnd nagon langsiktig 6vervakning eller sporadiska forskningsprojekt under lang tid i
Vaéttern. Vissa primarproduktionsmétningar har dock utférts inom enskilda forskningsproj ekt
under bl a 2000 vilket gett viktig information. En s.k. undersokningstyp for
primérproduktionsmatningar efterlysesi Naturvardsverkets "Handbok foér miljoovervakning".

5. Utredning om hotade och sallsynta arter

Av de hotade och séllsynta arterna av olikafiskslag i Véttern ar det enbart réding och éring
som fortldpande dvervakas bl.a. genom fangst av yrkesfisket. Till viss del dvervakas harr
genom rékning av lekande fiskar i tillfléden. Andra hotade fiskarter i Véttern &r bl a nissdga
och ngjondga vilka saknar dvervakningsprogram. En metodutveckling har gjortsi Véttern av
Overvakning av vissa glacialmarina kréftdjur vilken vid behov kan tilldmpas. hitintills har tex
vitmérlans embryonal utveckling studerats 1996, 1999 och 2001 men langsiktighet for denna
undersokningsmetod finns g.

Inom vaxtomradet finns behov av kartering av t ex kransalger i Véttern. Kransalger & bl a
motivering for upptagandet i Natura 2000 da V attern utgdr en "typisk livsmiljo” for just
kranslager. Nagon 6vervakning av kranslager sker dock inte for narvarande.

6. Sammanstallning av frammande arter och genmodifierade organismer

Frammande arter och genmodifierade organismer &r ett allt mer uppméarksammat miljohot i
landet. Kunskapen om forhallandenai Véttern ar idag inte tillrackliga men mest berors aktiv
tillforsel av fisk. Bland frammande arter kan t ex namnas den inplanterade laxen vars
(in)direkta effekter pa ekosystemet ar daligt dokumenterat, signalkraftans utbredning och
spridning forvildade/rymda regnbagar.
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7. Biotopkartering av tillfloden

Tillflédena utgor en viktig del av Vétterns ekologi, inte minst for rekrytering av fisk eller som
temporéara habitat. For att erhalla ett sakunderlag som kan anvandas vid plansammanhang t ex
vid prioritering av biotopvard, bedémning av byggnationer av infrastruktur, kan sk
biotopkartering goras. Beskrivning av tillflodena a dessutom nodvéandigt for att uppfylla
kriterierna (beskrivning av tillrinningsomradet, atgardsprogram) i EU’ s vattendirektiv.

Inom Jonkopings 1an & en stor del av tillflodena redan biotopkarterade. Kvarstar gor framfor
allt vastra Vétterbéackar emedan backar & mindre frekventa pa Ostra sidan. Troligen
genomfors biotopkartering av resterande tillfléden under 2001 i ett gemensamt projekt med
fiskefunktionen runt Véttern och Lansstyrelsernarunt Véttern.

8. Konsekvensklassificering av vag-backpassager runt Vattern

Vétternvardsforbundet har tillsammans med V égverkets region Sydost och Vast genomfort
studier om effekternaav olyckor med farligt godsi anslutning till vétterbackar. Projekten
sammanfattasi en prioriteringslista 6ver de mest utsatta och kansligaste vagpassagerna med
tillhérande forslag pa atgarder. Hittills har helaregion sydost och region véast (d v sE, F och
O lén) beddmts. Kvar finns en del inom Vagverket Region Malardalen (T lan).
Forhoppningsvis kan projektet slutféras under 2002 och darefter hallas " levande”.

9. Overvakning av glacialrelikter

Glaciaredlikter finns kvar i Véattern sedan istidens tillbakadragande. Organismerna har
anpassat sig till sotvatten och funnit habitat i Véttern som varit gynnsammatack vare §06ns
storlek och vattenmassa. Det finns tre fiskarter (réding, hornsimpa och nors) och fem kréftdjur
som anses som relikter. Kraftdjuren &r till stor del knutnatill sedimentytan under sin
livscykel.

Hittills har ett av kraftdjuren, vitmérlan (Monoporeia affinis) studerats vid tretillféllen, 1996,
1999 och 2001. Resultat tyder pa att vitmérlan &r utsatt for storningar i sin rekrytering.
Stoérningarna kan utgoras av t ex hoga tungmetallhalter i sedimentet, organiska miljogifter
eller andra orsaker sdsom dalig fodokvalitet (det sistnamndaen " naturlig” faktor). Den daliga
utvecklingen av vitmarlans agg bor klarléggas, inte minst p g a att vitméarlan utgor en viktig
komponent i rédingens dvergang fran planktonétare till fiskatare. Det & |ampligt med
uppfoljning t ex vart 3: ar.

10. Utredning om sjomorfologi, vattenstand, erosion och isforekomst

Pagrund av V &terns enorma storlek och hoga medeldjup har bottentopografin endast
karterats sporadisk inom vissa mindre omraden. Sjokortet baserar sig t ex pa handlodningar
utforda mellan 1816-17 vilket &r tillfredsstéllande ur gj6fartssynpunkt men otillrackligt ur
berakningar av vattenutbyte och beskrivning av olika bottendelar av §6n. En fornyad
inventering av g 6botten med moderna metoder & behdvlig.
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Delar av Vétterns kust utsétts for erosion i samband med hdga vattenstand, vattenstrémmar
och vindar. Sdlunda éndras de strandnéra avsnitten ofta. En kartering av erosionskansiga
kustavsnitt utfordes inom Jonkopings lan under 1999, vilket behdvs fortséttas runt évriga
delar.

Utredning om vattenstand, vattenféring och isforekomst bor forslagsvis goras minst vart 6:e
& i samband med 6-ars rapporteringen.

11. Hackfaglar pa skar och oar

Fagel bestandet som fodosoker eller paannat sétt & beroende av miljétillstandet i en §j6 kan
bade paverka sj6ns ekologi och avspeglaférandringar i §j6n. Ett exempel som ofta
forekommer & skarvensinverkan pafiskbestand. | framfor allt norra Véttern finns en rik
skérgard med flera fagelrika lokaler. Genom félja fagel bestandens utveckling kan kopplingar
gorastill andramiljéforandringar i §6n goras. Program med |ampliga lokaler bor arbetas
fram. Metodik finns framtagande for hackfaglar pa skar. Eventuellt kan pilotstudier
genomforasi Véttern under 2001.

12. Sedimentkemi

Sediment i 0ar kan oftatalaom hur belastningen till en §j6 har forandrats genom aren.
Véttern har 1&g sedimentationshastighet, ca 0.5 mm/ar, vilket medfor att behovet av frekventa
ytsedimentstudier ar 1agt. Dock medfér den langa omséttningstiden att fororeningar hamnar i
sedimenten. Det bor det framtagas en |angsiktig plan med forslag till lokaler och parametrar
for hur ytsedimenten skall dvervakasi Véttern. Den senaste storre sedimentstudien i Véttern
genomfordes 1972/73.

13. Intensivprovtagning

Medel bor avsittas arligen for kampanjvisa métningar t.ex. provtagning vid nya uppdykande
miljoproblem samt vid tillfalliga miljostorningar. Vid behov genomfors enskilda ar
intensivstudier med tétare provtagningsnat och/eller frekvens for att t.ex. studera érsvariation
och variation over helaeller delar av Vétterns yta. Vinterprovtagning av vattenkemi,
hogfrekvent planktonuppféljning under en sésong &r ett par exempel pa sadana
undersokningar. Intensivstudier kan &ven genomférasi nagon del av Véttern som idag inte
tacks av utgoprogrammet eller den kustnara recipientkontrollen.
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Bilagor

1. Listaover samtliga provpunkter i Vatterns tillrinningsomrade 2001

[LokalID| Namn | Lokal | Xkoord | Ykoord | Undersokningstyp |Frekvens| Startar |

4816 Alsen Edo 652590, 145005 Vattenkemi L1 12/1

4816 Alsen Edo 652590, 145005 Vattenkemi L3 12/1

4815 Alsen 652650 144945 Bottenfauna 11
vattendrag

4815 Alsen 652650 144945 Vattenkemi L2 2/1

4815 Alsen 652650, 144945 Vixtplankton 1/1

4817 Alsundet 652892 144779 Vattenkemi L1 12/1

11 Avegol utlopp 639662 142181 Vattenkemi3 2/1
2961 Barnebécken nedstroms 643260 139685 Vattenkemi2 6/1
Stenamossen

4818 Bjorsjon 647518 141122 Vattenkemi3 1/1

4819 Bocksjon 650642 143172 Vattenkemi3 1/1

3973 Bordsjobacken V. Oron, stn 2 640775 145610 Elfiske 1/1 1998

4820 Bottensjon 649287 142183 Vattenkemi L2 2/1

1411 Bretoftagdlen mitt 639140 141530 Vattenkemi sjo 1/5 1995

4821 Bratangsbiacken 650800 143315 Referensvattendrag 12/1

1702 Bunn mitt 642925 142350 Klorofyll a 3/3

1702 Bunn mitt 642925 142350 Litoralfauna 1/5 1995

1702 Bunn mitt 642925 142350 Vattenkemi L2 2/1

1702 Bunn mitt 642925 142350 Vattenkemi sjo 1/5 1995

1702 Bunn mitt 642925 142350 Vixtplankton 1/1

4823 Dalbysjon 652200 145800 Bottenfauna 1/5
vattendrag

4823 Dalbysjon 652200 145800 Metaller i fisk 1/5

4824 Dalbyan 652230 145772 Bottenfauna 1/1
vattendrag

4824 Dalbyéan 652230/ 145772 Elfiske 1/5

4824 Dalbyan 652230 145772 Vattenkemi L1 1/1

4824 Dalbyan 652230 145772 Vattenkemi L3 4/1

4822 DISEVIDAN 646679 143765 Vattenkemi L1 12/1

4825 Djidknabicken 650142 142794 Vattenkemi3 3/1

4826 Djiknabicken 650155 142795 Elfiske 1/1

4827 Djéknabécken 650160 142795 Bottenfauna 1/3
vattendrag

4828 Dohnaforsan 652815 144760 Vattenkemi L1 12/1

1320 Domneddammen mitt 641570 139422 Vattenkemi sjo /5 1995

2124 Domneén inlopp 641806 139976 Vattenmossa 11

hamnbassang

1330 Domneéan 641825 139990 Bottenfauna /5 1995
vattendrag

1330 Domnean 641825 139990 Vattenkemi 1/5 1995
vattendrag

1327 Domnean 641827 139990 Vattenkemi 12/1 1970
vattendrag

1331 Dunkehallaan 640842 140159 Bottenfauna 1/5 1995
vattendrag

1331 Dunkehallaan 640842 140159 Vattenkemi 1/5 1995
vattendrag

4829 Ekershyttebiacken 651935 145850 Vattenkemi L1 1/5
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4830 Ekershyttebacken

4830 Ekershyttebacken
4830 Ekershyttebacken
4830 Ekershyttebacken

4831 Fagertdrn
52 Fallegdlen
4663 Fiskebacken
4663 Fiskebiacken
4832 Forsviksan
1328 Forsviksan
4833 Forsviksan
1328 Forsviksan

67 Fredriksdalasjon
67 Fredriksdalasjon
67 Fredriksdalasjon
439 Fredriksdalasjon
4662 Fredriksdaladn
2980 Furusjon
71 Forsjon
417 Forsjon
71 Forsjon
71 Forsjon
71 Forsjon
2996 Gagnan
1342 Gagnan
2963 Gagnan

2965 Gagnan
2964 Gagnan

1360 Gagnan

4834 Granviksan
1343 Granviksén

4835 Granviksan
1343 Granviksan

4835 Granviksan

652 Graleboan
4836 Giardsbodammen
1361 Hammarsundet

4837 Hjoan
1362 Hjoan

4838 Hjéllobacken
4839 Hjéllobacken

4839 Hjéllobacken
4840 Hjallobacken
4841 Hjéallobacken
4842 Hjallobacken

utlopp
ovan jarnvéigen
ovan jérnvéigen

mitt
mitt
mitt
helsjo
Asperyd
utlopp
mitt
helsjo
mitt
mitt
mitt
NY

Stn 3 Bjélkatorp
stn 1

stn 2
stn 2

stn 1

Granviks
vardshus

Granviks
virdshus

G:a kraftverket

Utl. Vittern

652257

652257
652257
652257
651605
639790
641970
641970
649556
649590
649590
649590

638705
638705
638705
638819
639710
642474
641603
641603
641603
641603
641603

0
643100
643115

643205
643260

643581

650154
650170

650170
650170

650170
639075
647236
652265

646536
646546

645086
645090

645090
645121
645135
645150
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145725 Bottenfauna
vattendrag
145725 Elfiske
145725 Vattenkemi L1
145725 Vattenkemi L3
143615 Referenssjo
143557 Vattenkemi3
139850 Metaller 1 mossa
139850 Vattenkemi L1
142050 Vattenkemi L1
142025 Referensvattendrag
142025 Referensvattendrag
142025 Vattenkemi
vattendrag
142820 Kréftprovfiske
142820 Vattenkemi sjo
142820 Vattenkemil
142813 Natprovfiske
142945 Vattenkemi L1
139056 Vattenkemi3
144848 Litoralfauna
144848 Natprovfiske
144848 Profundalfauna
144848 Vattenkemi sjo
144848 Vixtplankton
0 Flodpéarlmussla
140155 Elfiske
140135 Bottenfauna
vattendrag
139965 Elfiske
139680 Bottenfauna
vattendrag
140068 Vattenkemi
vattendrag
142695 Vattenkemi3
142690 Bottenfauna
vattendrag
142690 Bottenfauna
vattendrag
142690 Elfiske

142690 Elfiske
139325 Elfiske
141443 Vattenkemi3
145085 Vattenkemi
vattendrag
141117 Referensvattendrag
141100 Vattenkemi
vattendrag
140357 Vattenkemi3
140365 Bottenfauna
vattendrag
140365 Elfiske
140338 Vattenkemi3
140502 Vattenkemi3
140710 Bottenfauna
vattendrag

1/1

1/5
4/1
4/1
4/1
2/1
1/1
6/1
okénd
12/1
12/1
12/1

okéand
1/5
3/1
1/10
6/1
2/1
1/1
1/3
1/1
4/1
1/1
1/5
1/1
1/3

1/3
173

12/1

3/1
173

1/3

1/1

1/1
1/3
1/1
12/1

12/1
12/1

3/1
1/3

1/3
3/1
1/1
173

1999
1999

1970

1999
1995

1995
1995
1995
1995
1995

1996

1986

1996

1994

1970



4842 Hjillobacken
4656 Holman

4655 Holman
2991 Hornsjon
2991 Hornsjon
2952 Hornén

1344 Hornéan
1344 Hornén
2950 Hornan
2953 Hornan

2955 Hornan
1651 Huluén

1651 Huluan

4843 Humsjon
1881 Huskvarnain
1883 Huskvarnaén
2074 Huskvarnaan

1420 Huskvarnaéan

2929 Hokesjon
2929 Hokesjon
2928 Hokesjon
4789 Hokesan
3990 Hokesan
3990 Hokesan
3992 Hokesan

3992 Hokesan
3994 Hokesan
1363 Hokesan

4844 Igelbicken
4845 Igelbacken

4846 Igelbacken
4847 Iglafallssjon
1403 Jarsnésa Lillesjo
1421 Kallebiacken

1897 Kallebiacken
1897 Kallebiacken
1879 Kierydsan

1321 Klerebodammen
2993 Knipesjon

2979 Knipesjon

4788 Knipan

1345 Knipan

3010 Knipan

3010 Knipan

500 m nedan
Alvasjon
LV 195
utlopp
utlopp

stn 1

Nedan fallen
Nedan fallen
LV 195

stn 2

Olofstrom

Karlsfors
Lekeryd
uppstroms
Kavasjon
utlopp

helsjo
helsjo
utlopp

Ny Habo kyrkby
Ny Habo kyrkby
Station 2, nedan
reningsverket
Station 2, nedan
reningsverket
VG124

mitt
Béckalyckan

mitt
helsjo
utlopp

Lilla Simontorp
stn 2

stn 2

645150
644020

644080
643004
643004
642805

642805
642805
642814
642920

642920
639975

639975
650061
640512
640580
640793

640881

642099
642099
642099

0
641920
641920
642244

642244
642265
642246

650872
650895

650895
651124
640603
640095

640155
640155
642460
641594
642528
642528

0
642500
642520

642520
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140710 Elfiske
140090 Vattenkemi3

140500 Vattenkemi3
139492 Nitprovfiske
139492 | Vattenkemi3
139975 Bottenfauna
vattendrag
139975 Elfiske
139975 Studier av harrlek
139938 Vattenkemi2
139725 Bottenfauna
vattendrag
139730 Elfiske
143010 Bottenfauna
vattendrag
143010 Vattenkemi L1
142276 Referenssjo
141165 Vattenkemi L1
141665 Vattenkemi L1
140945 Vattenmossa

140842 Vattenkemi
vattendrag
139212 Kriéftprovfiske
139212 Nitprovfiske
139212 Vattenkemi3
0 Flodparlmussla
139500 Elfiske
139500 Vattenkemi L1
139821 Bottenfauna
vattendrag
139821 Elfiske

139875 Bottenfauna
vattendrag M42
139745 Vattenkemi
vattendrag
143602 Vattenkemi3
143575 Bottenfauna
vattendrag
143580 Elfiske
143469 Vattenkemi3
142580 Vattenkemi sjo
139845 Bottenfauna
vattendrag
139930 Vattenkemi L1
139930 Vattenmossa
142828 Vattenkemi L1
139754 Vattenkemi sjo
138795 Natprovfiske
138795 Vattenkemi3
0 Flodpérlmussla
139980 Elfiske
139500 Bottenfauna
vattendrag
139500 Elfiske

1/1
2/1

6/1
1/10
2/1
1/3

1/1
3/1
6/1
1/3

1/3
1/3

6/1
4/1
6/1
6/1
1/1

12/1

1/3
1/10
2/1
1/5
1/3
6/1
173

1/1

1/2

12/1

3/1
173

1/3
1/1
1/5
173

6/1
1/1
6/1
1/5
1/10
2/1
1/5
1/1
1/3

1/3

1999

1999

1996
1996

1993

1986

1999

1970

1995
1994

1995

1996
1997

2000



2978 Knipan

2978 Knipan
1364 Knipan

4661 Krikan

1796 Kavasjon
1796 Kavasjon
1410 Kéven

1410 Kéven

4849 Karrafjarden
4849 Karrafjarden
4848 Karrafjarden

4848 Karrafjarden

4848 Karrafjarden
4848 Karrafjarden
4848 Karrafjarden
4848 Kaérrafjirden
4848 Kaérrafjarden
1427 Kérran

1427 Kérran

1701 Landsjon

1701 Landsjon

1701 Landsjon
166 Lannafallasjon
713 Lannafallsan

713 Lannafallsan
1890 Lanan
1890 Lanan
1407 Lanan

1407 Lanan

1414 Lillesjon
1415 Lillsjon
1894 Lillan
1652 Lillan

1893 Lillan
1893 Lillan

1877 Lillan
1649 Lillan

1649 Lillan

1337 Lillan

1337 Lillan

1337 Lillan

4850 Lommabicken
1875 Lyckésan

stn 1

stn 1

Ned ARV
mitt
mitt
mitt
mitt
utfl
utfl

mitt
mitt
mitt
utlopp
Ekesjo

Ekesjo
Histsjons utlopp
Histsjons utlopp

mitt
mitt
Torsvik
Lillan

inlopp i
Tabergsén
inlopp i
Tabergsén
Rustorp
uppstroms
Bankeryd
uppstroms
Bankeryd

nedre

642530

642530
642538

644190
640830
640830
641650
641650
652470
652470
652560

652560

652560
652560
652560
652560
652560
639500

639500

641650
641650
641650
638609
638700

638700
640220
640220
640562

640562
641770
640750
639880
640242
640450
640450

640950
641538

641538

641732
641732
641732
650960
641818

77

139900 Bottenfauna
vattendrag
139900 Elfiske
139877 Vattenkemi
vattendrag
140570 Vattenkemi L1
140855 Profundalfauna
140855 Sedimentkemi
142190 Litoralfauna
142190 Vattenkemi sjo
145170 Vattenkemi L1
145170 Vattenkemi L3
145255 Bottenfauna
vattendrag

145255 Fiskhélsoundersokn

ing
145255 Metaller i fisk
145255 Natprovfiske
145255 Sedimentkemi
145255 Vattenkemi L2
145255 Vixtplankton
139641 Bottenfauna
vattendrag
139641 Vattenkemi
vattendrag
141090 Klorofyll a
141090 Vattenkemi L2
141090 Vixtplankton
142687 Vattenkemi3
142750 Bottenfauna
vattendrag
142750 Vattenkemi3
143215 Vattenkemi L1
143215 Vattenmossa
142833 Bottenfauna
vattendrag
142833 Vattenkemi
vattendrag
141932 Vattenkemi sjo
142465 Vattenkemi sjo
140155 Vattenkemi L1
140110 Bottenfauna
vattendrag
140105 Vattenkemi L1

140105 Vattenkemi L3

139695 Vattenkemi L1

139955 Bottenfauna
vattendrag

139955 Vattenmossa

140096 Vattenkemi L1
140096 Vattenkemi L3

140096 Vattenkemi dvrig
143230 Referensvattendrag

141325 Vattenkemi L1

1/3

1/3
12/1

6/1
1/3
1/6
1/5
1/5
12/1
12/1
1/1

1/5

1/5
1/5
1/10
2/1
2/1
1/5

1/5

373
2/1
1/1
2/1
173

2/1
6/1
1/1
1/5

1/5

1/5
1/5
6/1
1/3

6/1

6/1

6/1
173

1/1

12/1
6/1
6/1
12/1
6/1

1986

1999
1993

1995
1995

1995

1995

1986

1999

1995

1995

1995
1995

1993

1993



4664 Malmabicken
4664 Malmabicken
1338 Malmabécken

4851 MJOLNAAN
4852 Mj6lnaan

1365 Mjolnaén
4853 Motala Strom

4854 Mullsjon

4854 Mullsjon

1707 Munksjon
1707 Munksjon
1707 Munksjon
1707 Munksjon
1707 Munksjon
1707 Munksjon
1707 Munksjon
1707 Munksjon
1430 Munksjon

4001 Nykyrebdcken
2989 Nykyrkebicken
2987 Nykyrkebacken

2938 Nykyrkebacken
2988 Nykyrkebicken

1886 Nissjoan
1886 Nissjoan
1886 Nissjoan
4855 Orkaren
4855 Orkaren
1366 Orrndsaan

4856 Ottersjon
4665 Pirkasabicken

4665 Pirkésabicken
4665 Pirkésabidcken
4666 Pirkasabidcken
1387 Ramsjobacken
1387 Ramsjobacken

1322 Risbrodammen
1708 Rocksjon

1708 Rocksjon

1708 Rocksjon

1708 Rocksjon

1887 Runnerydssjon
1887 Runnerydssjon
1706 Ryssbysjon
1706 Ryssbysjon
1706 Ryssbysjon
1706 Ryssbysjon

Bron Munkaskog
Bron Munkaskog

utflodet 1 Vittern

MOTALA
VATTENV

mitt
mitt
mitt
mitt
mitt
mitt
mitt
mitt
utlopp

Skinnaretorpet
Nykyrke
uppstroms
Skinnaretorpet
LV 195
Nykyrke

Brohagen

Brohagen
Brohagen
Furusjo dammar

mitt
mitt
mitt
mitt
mitt
utlopp
utlopp
mitt
mitt
mitt
mitt

642260
642260
642260

647910
648010

646917
648975

649839
649839
640670
640670
640670
640670
640670
640670
640670
640670
640750

644675
644680
644680

644682
644685

639620
639620
639620
652556
652556
645625

650609
642275

642275
642275
642420
641490
641490

641570
640625
640625
640625
640625
639340
639340
639800
639800
639800
639800
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140040 Vattenkemi L1
140040 Vattenkemi L3
140040 Vattenkemi
vattendrag
144480 Vattenkemi L1
144480 Bottenfauna
vattendrag
144480 Vattenkemi
vattendrag
145130 Vattenkemi L1

141287 Natprovfiske
141287 Vattenkemi3
140210 Klorofyll a
140210 Litoralfauna
140210 Metaller 1 fisk
140210 Miljogifter i fisk
140210 Profundalfauna
140210 Sedimentkemi
140210 Vattenkemi L2
140210 Vixtplankton
140230 Vattenkemi
vattendrag
140565 Elfiske
140700 Elfiske
140565 Vattenkemi3

140659 Vattenkemi2
140700 Bottenfauna
vattendrag
143103 Vattenkemi L1
143103 Vattenkemi L3
143103 Vattenmossa
145975 Vattenkemi L1
145975 Vattenkemi L3
143105 Vattenkemi
vattendrag
142591 Vattenkemi3
139590 Bottenfauna
vattendrag
139590 Elfiske
139590 Vattenkemi L1
139225 Vattenkemi L1
141775 Vattenkemi L3
141775 Vattenkemi
skogbackar
139421 Vattenkemi sjo
140365 Klorofyll a
140365 Sedimentkemi
140365 Vattenkemi L2
140365 Vixtplankton
143225 Vattenkemi L1
143225 Vattenmossa
143050 Klorofyll a
143050 Litoralfauna
143050 Profundalfauna
143050 Sedimentkemi

6/1
6/1
6/1

12/1
1/1

12/1

2/1

1/5
2/1
3/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/6
12/1
1/1
12/1

1/3
1/3
6/1

6/1
173

6/1
6/1
1/1
4/1
4/1
12/1

1/1
1/3

1/1
6/1
6/1
12/1
24/1

1/5
373
1/6
2/1
1/1
6/1
1/1
373
1/3
1/3
1/6

1999
1999
1996

1970

1993

1993

1999

1970

2001

2001
2001
1999
1996
1996

1995

1992
1993
1993
1992



1706 Ryssbysjon
1706 Ryssbysjon
1706 Ryssbysjon
4786 Rodén
2972 Rodén

2969 Rodén

2967 Rodén
2974 Rodén
2992 Rodén

1381 Rottlean
1381 Rottlean
1377 Rottlean

1377 Rottlean

1878 Rottlean
1383 Rottlean
1383 Rottlean
4857 Salaan

4857 Salaan

4857 Salaan

4857 Salaan

1425 Sandgélen
1654 Sandserydsan

1654 Sandserydsan
4858 Sisjon
1332Sjovikssjon
1332 Sjovikssjon
4859 Skylbergsan

4859 Skylbergsén
4859 Skylbergsén
2934 Skdamningsforsén

2936 Skdamningsforsén
2933 Skdamningsforsén
2937 Skdamningsforsan

2937 Skdamningsforsén
2935 Skdamningsforsén

1405 Skérsjon

4860 St Djdknasjon
4861 St Korssjon

4862 St Mossadammen
4863 St Skogssjon
4864 St Tingsjon

4865 St Valsjon

4865 St Valsjon

4866 St. Lummersjon
4867 St.Trehdrningen

mitt
mitt
mitt

nedan
vandr.hinder
nedan
vandr.hinder
LV 195
Brannemossen
vid
Brannemossen
Rottle

Rottle

inlopp Vittern

mitt

mitt
mitt

stn 1, Stensfors

stn 1, Stensfors
LVI195

stn 2, nedan
Skogshemmet
stn 2, nedan
Skogshemmet
stn 2, nedan
Skogshemmet
mitt

639800
639800
639800

0
643690

643700

643704
643705
643710

643120
643120
643133

643133

643286
643092
643092
652233

652233
652233
652233
639675
640235

640235
651707
641409
641409
653533

653533
653533
644340

644340
644343
644495

644495
644505

640260
650435
652057
650642
649513
650187
650981
650981
644463
651200

79

143050 Vattenkemi L2
143050 Vattenkemi sjo
143050 Vaxtplankton

0 Flodparlmussla
140435 Elfiske

140435 Bottenfauna
vattendrag
140425 Vattenkemi2
140285 Elfiske
140285 | Vattenkemi3

141875 Elfiske

141875 Studier av harrlek

141876 Bottenfauna
vattendrag
141876 Vattenkemi
vattendrag
141990 Vattenkemi L1
141875 Vattenkemi L1
141875 Vattenkemi L3
145431 Bottenfauna
vattendrag
145431 Elfiske
145431 Vattenkemi L1
145431 Vattenkemi L3
140655 Vattenkemi sjo
139750 Bottenfauna
vattendrag
139750 Vattenkemi L1
140850 Nitprovfiske
139581 Litoralfauna
139581 Vattenkemi sjo
145329 Bottenfauna
vattendrag
145329 Vattenkemi L1
145329 Vattenkemi L3
140605 Bottenfauna
vattendrag
140600 Elfiske
140584 Vattenkemi2
140330 Elfiske

140330 Vattenkemi3

140325 Bottenfauna
vattendrag

142325 Vattenkemi sjo
142799 Vattenkemi3
140859 Natprovfiske
143192 Vattenkemi3
141314 Vattenkemi3
142481 Vattenkemi3
141924 Natprovfiske
141924 Vattenkemi3
139986 Referenssjo
142800 Vattenkemi L2

2/1
1/5
1/1
1/5
1/1

1/1

6/1
1/1
6/1

1/1
3/1
1/5

1/5

12/1
12/1
12/1
1/1

1/5
12/1
12/1
1/5
173

6/1
1/5
1/5
1/5
1/1

4/1
4/1
173

1/3
6/1
1/1

2/1

173

1/5
1/1
1/5
1/1
1/1
1/1
1/5
2/1
4/1
1/1

1992
1995
1992

1996
1996
1995
1995

1970

1995

1993

1995
1995

1999

1995



1704 Stensjon
1704 Stensjon
1704 Stensjon
1704 Stensjon
1704 Stensjon
1650 Stensjodn

1650 Stensjoan
1650 Stensjdan
1409 Stensjoan

1409 Stensjoan

4868 Stora
hammarsundet

1406 Stora Nitaren
1406 Stora Nitaren
1406 Stora Nitaren
1406 Stora Nitaren
1406 Stora Nitaren
1406 Stora Nitaren
3997 Svedan

4787 Svedan
3996 Svedan
3995 Svedan
4659 Svedan
3998 Svedan
4657 Svedan

4658 Svedéan
1329 Svedan

4870 Ségarebicken
4871 Ségarebicken

4871 Ségarebicken
4869 Sanningen
4869 Sanningen
651 Tabergsan
2082 Tabergsén
1429 Tabergsén
1653 Tabergsan
1653 Tabergsan
1653 Tabergsan
1854 Tabergsén
1854 Tabergsan
1854 Tabergsan

4872 Tingsjobacken
4873 Tingsjobacken

4873 Tingsjobacken

mitt
mitt
mitt
mitt
mitt

inlopp i Stensjon

inlopp i Stensjon
inlopp i Stensjon

mitt
mitt
mitt
mitt
mitt
mitt
Ny

Gamla géngbron
Ovan pegeln

X
Svedbromossen
norra grenen

nedan Sydvattnet

nedan Svedsjon

G:a masugnen
Tabergsén,
Norrahammar
Hembygdspark
Hovslatt
Bérarp

Bérarp
Bérarp
inlopp i
Munksjon
inlopp i
Munksjon
inlopp i
Munksjon

640200
640200
640200
640200
640200
640150

640150
640150
640170

640170
652272

640930
640930
640930
640930
640930
640930

0

0
643365
643450
643451
643465
643620

643710
633455

650601
650630

650630
651667
651667
639255
639800
640225
640275
640275
640275
640596
640596
640596

650067
650080

650080

80

141495 Klorofyll a
141495 Litoralfauna
141495 Sedimentkemi
141495 Vattenkemi L2
141495 Vaxtplankton
141587 Bottenfauna
vattendrag
141587 Vattenkemi L1
141587 Vattenmossa
141538 Bottenfauna
vattendrag
141538 Vattenkemi
vattendrag
145082 Vattenkemi L1

142590 Klorofyll a
142590 Litoralfauna
142590 Sedimentkemi
142590 Vattenkemi L2
142590 Vattenkemi sjo
142590 Vixtplankton
0 Bottenfauna
vattendrag
0 Flodparlmussla
140280 Elfiske
140110 Elfiske

140175 Vattenkemi dvrig

139750 Vattenkemi3
139715 Vattenkemi3

139470 Vattenkemi3
140114 Vattenkemi
vattendrag
143233 | Vattenkemi3
143210 Bottenfauna
vattendrag
143210 Elfiske
141412 Natprovfiske
141412 Vattenkemi3
139640 Elfiske
139880 Vattenmossa

139945 Elfiske

139985 Bottenfauna
vattendrag
139985 Vattenkemi L1
139985 Vattenmossa
140197 Vattenkemi L1

140197 Vattenkemi L3

140197 Vattenkemi dvrig

142657 Vattenkemi3

142645 Bottenfauna
vattendrag

142645 Elfiske

3/3
1/3
1/6
2/1
1/1
173

6/1
1/1
1/5

1/5

12/1

3/3
1/3
1/6
2/1
1/5
1/1
173

1/5
okénd
okénd
12/1
2/1
2/1

2/1
12/1

3/1
173

1/3
1/5
2/1
1/3
1/1
1/1
173
6/1
1/1
12/1
6/1
6/1

3/1
173

1/3

1993

1993

1995

1995

1993

1995

1998

1997

1999
1999

1999
1970

1996

1993



4874 Tingsjon

1334 Tranebosjon

4667 Tumbécken

4875 TAKERN

4877 Unden

4876 Unden

1898 Vederydssjon
714 Vederydsén

4878 Velen

4878 Velen

4879 Venaan
4879 Venaan
4880 Viken

4881 Viksjon
4881 Viksjon
4881 Viksjon
4882 Viksjon
1416 Visjon

4726 Varnvik
1353 Vittern
1339 Vittern
1339 Vittern
1339 Vittern
1354 Vittern
1355 Vittern
4883 Vittern
4883 Vittern
1340 Vittern
1340 Vittern
1340 Vittern
4884 Vittern

1341 Vittern
1367 Vittern

1352 Vittern

1356 Vittern

1884 Ylen

4886 Ammeldngen
4886 Ammeldngen
4885 Ammelangen

4885 Ammeldngen

mitt

ned bergtikt
UTL

utlopp

utlopp
Trollamossen

utlopp

mitt

Viarnvik
Grundomraden
mellan Motala
och Vadstena
Edeskvarna
(PMK 1)
Edeskvarna
(PMK 1)
Edeskvarna
(PMK 1)
Visingso S (PMK
5)

Omberg (PMK 9)
Jungfrun
Jungfrun
Jungfrun NV
(PMK 16a)
Jungfrun NV
(PMK 16a)
Jungfrun NV
(PMK 16a)
utlopp Motala
Strom

hela

utlopp

Duvfjarden-
Kungsholmen i
Norra Vittern
St Aspon (PMK
14)

utlopp

avfl

avfl

650728
641155
642390
647412
651140
651500
639247
638530

651117
651117
652878
652878
650342
652090
652090
652090
652115
641130
641250

0
642137
642137
642137
642548
645840
648694
648694
648695
648695
648695
649032

649035
649035

651657

651657
641520
652735
652735
652895

652895

81

141952 | Vattenkemi3
139520 Vattenkemi sjo
139830 Vattenkemi L1
144341 Vattenkemi L1
141615 Vattenkemi L1
142300 Vattenkemi L2
139632 Vattenkemi L1
139410 Bottenfauna
vattendrag
141366 Natprovfiske
141366 Vattenkemi3
145450 Vattenkemi L1
145450 Vattenkemi L3
141139 Vattenkemi L2
145810 Bottenfauna
vattendrag
145810 Metaller 1 fisk
145810 Vattenkemi L2
145890 Bottenfauna
vattendrag
141485 Vattenkemi sjo
141590 Nederbordskemi

0 Natprovfiske stora

sjoar
140642 Djurplankton
140642 Vattenkemi sjo
140642 Vixtplankton
140805 Profundalfauna
142775 Profundalfauna
143413 Vattenkemi L2
143413 Vixtplankton
143413 Djurplankton
143413 Vattenkemi sjo
143413 Vaxtplankton
145563 Vattenkemi L1
145565 Ekointegrering

145565 Vattenkemi
vattendrag

144792 Natprovfiske stora

sjoar
144792 Profundalfauna

142250 Vattenkemi L1
145355 Vattenkemi L1
145355 Vattenkemi L3
145450 Bottenfauna
vattendrag
145450 Vattenkemi L2

2/1
1/5
6/1
12/1
4/1
1/1
6/1
173

1/5
2/1
1/1
12/1
2/1
1/5
1/5
okéind
1/5
1/5
12/1
1/3
2/1
4/1
4/1
1/1
1/1
4/1
4/1
2/1
4/1
4/1
12/1

1/1
12/1

1/3

1/1

6/1
12/1
12/1
1/1

1/1

1995
1999

1986

1995

1998

1996

1996

1967

1970

1971

1971

1978

1978

1978

1971

1996

1971



1888 Allingabicken
1888 Allingabicken

1703 Oren mitt
1703 Oren mitt
1703 Oren mitt
4887 Orlen

639355
639355
642900
642900
642900
648547

82

143135 Vattenkemi L1
143135 Vattenmossa
142750 Klorofyll a
142750 Vattenkemi L2
142750 Vaxtplankton
140900 Vattenkemi L2

6/1
1/1
3/3
2/1
1/1
2/1



