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Forord

I Vatternvardsplanen for Vittern (Vittern 90) utgjorde en av
arbetsinriktningar att identifiera effekter av farligt gods utmed transportnitet
1 Vitterns omdelbara anslutning. Arbetsinriktningen skulle dven innehélla
atgérder for att minska risken for olycka, minska effekten av en olycka samt
forebyggande atgéirder for att ta hand om en eventuell olycka.

Spridningsmodell Seatrack Viittern ér ett av resultaten 1 denna
arbetsinriktningen. Programmet beskriver hur ett utsldpp beter sig under
olika véadersituationer under olika tider pé aret pa ett sétt som kan dels
fungera som ett 6vningsinstrument, dels som ett viktigt verktyg i en skarp
situation. Seatrack Viittern ér en avsevirt mer avancerad produkt dn den
tidigare spridningsmodell som fanns for Vittern. Férhoppningsvis kan
programmet dven anvéndas i planeringssammanhang av t ex pirar,
byggnationer, vattenintag etc.

Programmet Seatrack skall nu finnas pa alla som deltagit i projektet
Vitternvardsforbundet har samordnat bestéllningen. Alla kommuner, 3
lansstyrelser, Vigverket Region Sydost och Region Vist, Livsmedelsverket,
Naturvardsverket, Kustbevakningen samt Skaraborgsvatten har gemensamt
finansierat simuleringsprogrammet. Seatrack Viittern ar ytterligare ett
exempel i raden pé att med gemensamma smé anstrangningar kan man
astadkomma stora saker.

Allt for Vitterns biésta.

P& uppdrag av Vitternvardsforbundet

Mans Lindell
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1. Inledning

Detta dokument &r en enkel anvéndarhandledning for Seatrack Vittern, ett
simuleringsprogram for spridning av A&mnen i Vittern. Programmet
anvinds for berdkning och presentation av spridningen av olika &mnen i
Vittern. Programmet dr en skrdddarsydd version av SeaTrack, ett GIS-
baserat programsystem for partikelspdrning i vatten framtaget av SMHI.

Med hjélp av programmet kan anvindaren studera hur olja sprider sig, av-
dunstar, loses eller strandar beroende pa vader-, vind- och
stromforhdllanden. Programmet kan dven anvindas for 16sta och sjunkande
substanser, samt for flytande foremal.

1.1 Férkunskaper

I anvéndarhandledningen fOrutsétts att du som anvidndare har grundldggande
kunskaper i Windows.

1.2 Om anvédndarhandledningen

Malet med denna anvéndarhandledning &r att du snabbt och litt ska kunna
komma igang med att anvéinda programmet for avsett &ndamal. Dels ska du
kunna arbeta efter detta dokument nér du ska gora en berdkning och granska
resultatet, dels ska du snabbt och enkelt kunna hitta information om en
enskild funktion i programmet. Observera att denna anvindarhandledning
inte tar upp detaljer i programmets tekniska uppbyggnad eller teoretiska
grund.

I avsnitt 13 beskrivs detaljer som &r specifika for denna implementering av
Seatrack.



2. Installation

2.1 Systemkrav

e  Windows 95, 98, NT 4.0 eller 2000.

e Pentium (minst 133 MHz samt 64 Mb RAM rekommenderas).

e Minst 30 Mb ledigt diskutrymme om stromfltsfiler ldses fran CD-
skivan, annars 200 Mb.

e (Ca 200 Mb i tillgdngligt virtuellt minne, vilket kraver minst 200 Mb
ledigt pa den aktuella harddisken. Det virtuella minnet skots normalt
automatiskt av operativsystemet, men kan stélls in manuellt genom att
man hogerklickar pa Den hér datorn, viljer Egenskaper och dérefter
fliken Prestanda. Klicka pa knappen Andra om det instillda virtuella
minnet ar for litet och stéll in vaxlingsfilens storlek. Lampliga vérden &r
75 Mb t6r Ursprunglig storlek och 200 Mb for Maximal storlek, men
kan behova okas ytterligare beroende pa hur mycket RAM det finns.

e For korrekt bildatergivning krivs att skdrmen &r instélld for minst 16-
bitars farg, d.v.s. 65 536 farger, samt en upplosning pa minst 800 x 600
(klicka pa Bildskidrm under Kontrollpanelen och vil;j fliken
Instéllningar).

2.2 Installation av programvara

Presentationsdelen i programmet &r utvecklat i ett GIS-verktyg
(Geographical Information System) som heter MapInfo MapX™. For att fa
installera programmet pa en dator méste du darfor ha en anviandarlicens for
MapX™. Om du inte har en sddan kan dessa bestillas via SMHI.

MapX™ &r en ActiveX™-komponent som installeras innan sjélva
programmet Seatrack Vittern (se ovan). For ndrvarande anviands MapX™
4.5. Om du har nagot annat program pa din dator som utnyttjar en tidigare
installerad version av MapX™, bor du forsdkra dig om att det inte innebér
ndgra problem att uppgradera till version 4.5 (se t.ex. www.mapinfo.com).
Detsamma giller den éldre version av Graphics Server (version 2.53) som
anvinds av Seatrack Vittern for att visa tabeller och diagram (se t.ex.
www.bitspersecond.com).

Programmet installeras i tva steg. Forst installerar du sjdlva Seatrack
Vittern genom att kora Setup.exe som finns pa CD-skivan i mappen
Seatrack. Direfter installerar du MapX™-komponenten genom att starta
den Setup.exe som finns i mappen MapX. Folj installationsanvisningarna
som visas pa skdrmen. Bada programdelarna avinstalleras pa sedvanligt vis
via Kontrollpanelen->Légg till/ta bort program.

Om du anvédnder Windows NT eller 2000 som operativsystem krévs att du
ar administrator pa din dator for att kunna installera program, vilket kan
innebdra att du maste kontakta din systemadministrator.
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3. Allmant

Systemet bestar 1 huvudsak av tre delar: ett anvindargranssnitt
(presentationsdelen), ett berédkningsprogram (ParTrack.exe) samt ett antal
stromfiltsfiler. Stromfiltsfilerna innehaller forberdknade stromfilt for
specifika védder- och stromforhallanden.

4. Starta programmet

Programmet startas via ikonen for Seatrack Vittern ( $ ) 1 Start-menyn.
OBS! Pa grund av att programmet skapar alla grafiska kartobjekt i samband
med initialiseringen sa kan det ta lang tid for programmet att komma igang;
pa ldngsamma maskiner flera minuter. I gengéld gar sedan hantering och
visning av kartan och resultaten fortare.

Nar du startar programmet forsta gadngen maste du ange var dina stromfalts-
filer ligger.

i Spridningzberakning

Diet finnz ingen wald katalog for stromfalksfiler!
Will du walja katalog for stramfalksfiler mu?

Du kan ha kvar dem pa CD-skivan (de ligger under mappen Strémflt) eller
kopiera dem till en valfri mapp pd din harddisk. Programmet gér snabbare
om filerna ligger pd hirddisken. Vill du dndra denna instéllning senare gar
du in i menyraden under Instéillningar-> Filer->Stromfiltsfiler.

Med programinstallationen foljer en sparad berdkning som demonstration,
vilken du kan titta p4 genom att vilja Oppna beridkningsfall... under
Arkiv-menyn (se avsnitt 13).

5. Kartfunktioner

5.1 Knappfunktioner

De knappar som hanterar kartan har gjorts sé lika motsvarande knappar i
Maplnfo som mojligt.

it [olelelis] ol sle] wlilss

Notera att information om knapparnas funktion fs genom att placera mus-
markoren Gver en knapp (utan att trycka).
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Vilja; ger vanliga musmarkoren.
Flytta; flytta kartbilden pa skarmen.
Zooma in; forstora ett valt utsnitt.

Zooma ut; forminska det valda utsnittet .

W ® 73

Mita avstand; markera en punkt pa kartan, hall knappen nedtryckt
och dra markéren till en annan punkt. Avstandet mellan punkterna i
meter visas i en ruta ovanfor kartan.

B

Normal zoom; atervind till normal forstoring.

&

Skriv ut; skriv ut aktivt fonster.

g| Skiktkontroll; anpassa visningen av kartskikt. Hér kan dven egna
kartskikt laggas till.

o Markera utsldppspunkt; placera in aktuell utsldppspunkt i kartan med
~ musmarkoren.

Markera lédnsa; markera ldnsans ena dnda genom att klicka 1 kartan.
_ | Flytta markoren och klicka dér du vill ange ndsta punkt pa ldnsan. Nér
du natt andra dndpunkten dubbelklickar du for att avsluta.

H Visa/dolj berdakningsnét; spridningsmodellens berdkningsceller visas
eller dol;s.

H| Visa/dolj blockeringar; de cellviggar i berdkningsnitet som ar
stangda fOr att markera land visas med rod farg.

5.2 Visa medféljande extra kartskikt

Genom att vilja Visa->Kartdata->skiktbeteckning kan speciellt inlagda
kartskikt som medfoljer applikationen visas (se avsnitt 13).

5.3 Oppna/spara/ta bort en utvald kartinstéllning (geoset)

Under Arkiv-menyn kan du vélja att spara den aktuella kartan som ett
geoset. Ett geoset bestér av ett antal filer som dels innehaller sjilva data-
underlaget for en kartvy, dels anger de speciella instéllningar som ska gélla.
Detta dr anvindbart om du t.ex. ofta arbetar med en sérskild forstoring av ett
delomrade. Du kan da spara den intressanta kartvyn som ett geoset och
sedan Oppna det istillet for hela ursprungskartan nista ging du ska arbeta
med omradet. Det gar dven att ta bort sparade geoset eller 6ppna egna
geoset.
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6. Att utfora en berakning

Till att borja med maste du vélja en utsldppsposition genom att trycka pa
knappen med utsldppssymbolen och sedan klicka pd lamplig plats i kartan.
Utslappspositionen visas da som en rod stjarna: # . Alternativt kan
positionen skrivas in direkt i berdkningsformuldret (se avsnitt 6.2). Om du
vill lagger du ocksé in en ldnsa med verktyget Markera ldnsa (se ovan). Du
tar bort en utritad 14nsa med samma verktyg genom att dubbelklicka pa
lansan. For nirvarande kan endast en linsa ldggas in per berdkning, och den
far bestd av som mest 5 linje-segment.

6.1 Starta en berdkning

En berdkning startas via menyvalet Berdkning->Starta. Du kan da vilja
om du vill utgd frdn Standardinstéillningar, Instéillningar frin
foregidende berikning cller Instéillningar fran sparat berikningsfall.

6.2 Berdkningsparametrar

Efter att du valt att starta en berdkning visas ett fonster for instéllning av
berdkningsparametrar, det s.k. beridkningsformuliret, med flera olika
flikar.

Om négot nddvéndigt virde saknas eller dr felaktigt 1 berdkningsformuléret
sd dr den motsvarande rutan for detta varde rodfargad och berdkningen gar

inte att utfora (OK-knappen blir grd och gér inte att klicka pa). Godtagbara
intervall pad olika parametrars vérde visas i foljande tabell (se texten for en

beskrivning av var och en).

Parameter Minvirde Maxviirde
Ar 1900 2100
Klockslag 00:00 23:59
Latitud (grader) N 50 N 70
Longitud (grader) o010 040
Antal partiklar 1 Se avsnitt 13
Vattentemperatur (°C) -10 40
Utslédppets varaktighet (timmar) 1 300
Utsléppsdjup (m) 0 Se avsnitt 13
Densitet (kg/m’) 0 10000
Mingd (m?) 0.001 10000
Vindfaktor (%) 0 100
Sedimentationshastighet (m/dygn) 0 10
Lansdjup (m) 0 10
Antal studsar 0 10
Berdkningsldngd (timmar) 1 300
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Till vénster i1 berdkningsformuléret visas Starttid och Sluttid. Dessa maste
alltid anges.

I berdkningsformulérets forsta blad viljs Berikningstyp. Du véljer mellan
Olja/Bensin, Losta, Sjunkande eller Flytande dimnen eller s.k. Bakat-
berikning. For Olja/Bensin anger du typen av olja/bensin och for flytande
amnen kan du vilja mellan ett antal olika &mnen/féremal som flyter. Om
inget flytande &mne/foremal passar kan du vélja Annat. For bakétberdkning
véljer du Flytande eller Ej flytande &mnen. For valet olja/bensin aktiveras
sdrskilda rutiner som berdknar olika relevanta processer, t.ex. avdunstning,
flytkraft, m.m. Losta &mnen har varken flytkraft eller sjunker, utan foljer
vattnets rorelser hela tiden. Sjunkande @mnen ar tyngre 4n vatten och
sjunker med vald hastighet mot botten (se nedan). Flytande amnen ligger
hela tiden pa ytan och péverkas starkt av vinden (se nedan). Bakétberdkning
innebdr att programmet riknar bakat i tiden for att bestimma var ett utslapp
eller ett objekt kan ha kommit fran. Den turbulenta spridningen av partiklar
stdngs da av eftersom denna process, p.g.a. av sin slumpartade natur, inte
gér att reversera. Vid bakatberdkning antas s.k. ¢j flytande &mnen varken
sjunka eller flyta, utan de beter sig som 16sta &mnen.

Léangst ner kan du ange Namn pa dmne/féoremal. Om du viljer en olje-
eller bensintyp sa skrivs det namnet in automatiskt. Detsamma géller for
flytande amnen/foremaél. Observera att du ar fri att &ndra namnet som du
vill. Namnet paverkar inte berdkningen utan bara vad @mnet/foremalet
kommer att kallas i resultaten.

I andra bladet anges Utslédpp. Har visas Startpositionen enligt din utlagda
punkt. Du kan &ndra den eller skriva in en ny position. Utsldppsdjupet
maste anges och det forvalda vérdet ar 0 meter, d.v.s. vid ytan. Om du rékar
ange ett utsldppsdjup som &r stérre dn bottendjupet 1 utsldppspunkten,
kommer berdkningsprogrammet att visa felmeddelandet ”Startpositionen ar
for djup”. Ange ockséd Méngden av det utslédppta &mnet och det Antal
partiklar som ska representera utslippet. Om du t.ex. viljer 50 m® och 10
partiklar s& betyder det att varje partikel symboliserar 5 m®. Ju fler partiklar
du anger desto verklighetstrognare resultat far du. Dock kommer sjélva be-
rakningen att gé ldngsammare. Det forvalda vardet dr 10 partiklar vilket
normalt ger en rimlig f6rsta uppskattning av spridningsbilden samtidigt som
berdkningen gér relativt snabbt. Vid bakétberdkning kommer alla partiklar
att folja samma bana, och det finns darfor ingen anledning att ange négot
annat én en partikel.

Du ska dessutom vilja Typ av utslidpp, d.v.s. Kontinuerligt (hir anges
dven utslippets Varaktighet i timmar och méngden i m*/s) eller
Momentant. Om du anger for fa partiklar vid ett kontinuerligt utslapp i
forhéllande till tidsldngden korrigerar programmet detta sa att en partikel
slapps ut var 15:e minut. Vid bakatberdkning kan du inte ange ett
kontinuerligt utsldpp eftersom detta inte ar relevant for denna typ av
berdkning. Vidare kan du ange @mnets Densitet (giller inte for olja/bensin
da de olika oljetypernas egenskaper lagrats internt) och for sjunkande
amnen en Sedimentationshastighet. Det dr inte n6dvandigt att ange en
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realistisk densitet, eftersom densiteten i nuvarande version av programmet
inte paverkar berdkningen av spridningen.

Inbyggt i programmet finns en formel som beréknar hur den vinddrivna
strdmmen varierar ndra ytan. Detta ersitter den s.k. vindfaktorn, vilken
anger med hur stor procentandel av vindens hastighet som ett &mne néra
ytan ror sig (t.ex. ca 3% for en oljefilm). Vindfaktorn ér framfor allt
intressant da det géller storre foremal som flyter men sticker ner 1
vattenmassan, for vilka den inbyggda formeln inte riktigt stimmer. Ett antal
sadana foremal och deras vindfaktorer finns forlagrade i programmet och
kan véljas under berdknings-formulérets forsta flik (se Flytande dmen
ovan). Foljande tabell visar dessa foremél och deras respektive vindfaktor.
Du kan naturligtvis sjdlv ange en Vindfaktor.

Objekt Vindfaktor (%)
Oljeklumpar med vertikal utbredning 1 cm 2
10 cm 1.5
Vrakgods etc. 1
Frélsarkrans 1
Person 1 6verlevnadsdrikt 6
Surfbriada 2
Person utan flytvist 1
Ekor, jollar och d:o smébatar med drivankare 3
Livbatar, medelstora tralare 5
Stora trélare 4
Segelbét med rigghaveri 3
Snipor 20-30 fot 4
Mindre batar, ekor etc. med nedfilld motor 8

For ovriga berdkningstyper dr vindfaktorns forvalda virde 0%, vilket
innebér att den inbyggda formeln for vindstrémmen nira ytan dr aktiv.
Andras vindfaktorn till ett virde skillt frin 0 sa stings den inbyggda formeln
av. Vindfaktorn paverkar bara &mnen néra ytan (se avsnitt 13) och varierar
inte med djupet. Den bor darfor foretradelsevis endast anvédndas for flytande
foremal eller amnen. Det bor papekas att vindfaktorn ér stérre for svaga
vindar. Ovanstdende siffror for oljeklumpar géller t.ex. for vindar 6ver 5
m/s. Vid 3 m/s bor de bada vindfaktorerna for oljeklumpar multipliceras
med 1.5, d.v.s. de dr 50% storre, och vid 1 m/s dr de tre ganger sé stora (6%
respektive 4.5%)".

Det tredje bladet heter Vader. Har anger man till att borja med aktuell
Vattentemperatur. Manadsmedelvérden fran en for omradet typisk mat-
station finns lagrade i programmet och véljs automatiskt utifrén vald start-
tid, men kan dven &ndras. Vid berdkningar for olja/bensin dr det viktigt att

! Cecilia Ambjorn, Tiina Luide, Anders Omstedt och Jonny Svensson: En
operationell oljedriftsmodell for Norra Ostersjon. RHO 29, SMHI, 1981.
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kontrollera denna siffra, eftersom temperaturen paverkar forandringar av
oljans egenskaper. Vindriktning, Vindhastighet, Skiktning och
Stromforhallanden anges for varje 3-timmarsintervall, s.k. tidsteg. Detta
betyder att du kan ha olika véder- och stromforhéllanden var tredje timme
under en berdkning for att pa sé sétt simulera t.ex. ett videromslag. Det enda
som inte kan dndras under berdkningens ging ar huruvida det dr islagt eller
inte. Observera att rutan for val av ett islagt fall endast syns om nagra
sddana stromfalt finns forberdknade.

For att stilla in viader- och stromforhallandena gor du sé hér. Med pil-
knapparna viljer du Aktuellt tidsteg. Borja fran forsta tidsteget. Ange
tillhdrande vider- och stromforhdllande i de fyra kategorierna nedanfor
rutan som visar borjan pé det aktuella tidsteget. Spara din instdllning genom
att trycka pa knappen Spara detta tidsteg cller ange att dessa forhéllanden
ska gélla fran och med det nuvarande tidsteget och framat genom att trycka
pa knappen Spara till sista tidsteg. Vilj déarefter med pilknapparna nésta
tidsteg, alternativt ett tidssteg da du vill att forhdllandena ska fordndras, och
fortsdtt som ovan tills forhallanden har angetts for alla tidsteg. Du kan med
hjélp av pilknapparna ga tillbaks och kontrollera/dandra forhéllandena for
valfria tidsteg.

Det finns ocksd en mojlighet att 1dsa in vdder- och stromforhéllandena fran
en i forvig forberedd fil. Ange da Las fran fil istillet for ett vérde eller ett
visst forhdllande. Da du startar berédkningen kommer du att bli ombedd att
ange den fil som innehéller de nédvéndiga instdllningarna. Hur denna fil ska
se ut beskrivs i appendix. Obs! Beroende pé den specifika
implementeringen dr det mojligt att bara vissa av vader- och
stromforhéallandena kan ldsas in fran fil (se avsnitt 13).

I fjarde bladet Ovrigt finns plats for vissa specialinstillningar. Bland annat
anger man hir Linsans djup, d.v.s. hur djupt ner en utlagd lénsa stricker
sig. Om ldnsan ligger pé ytan och flyter bor man inte ange 0 m, utan ett litet
virde, t.ex. 0.01 m. Annars kan hdnda att partiklar som ocksa ligger pa ytan
trots detta inte fastnar. Nedanfor denna instillning kan man markera att
Partiklar kan fastna pa land. Detta innebér att partiklar som stdter emot
en stingd cellvigg — d.v.s. stranden eller botten — inte bara studsar och
driver vidare, utan fastnar efter ett visst antal studsar. Antal studsar mot
land innan partiklar fastnar skrivs in i den ruta som blir aktiverad da man
viljer att partiklar ska kunna fastna. Noll studsar innebér att partiklar fastnar
direkt. Fem studsar innebér att en partikel maste studsa fem ganger i rad
innan den fastnar. Om en partikel tréffar land fyra génger i rad men inte
pafdljande gang, dd nollstélls antalet studsar. Detta innebér att en partikel
kan studsa tre ganger mot land pa en plats, tva gdnger pa en annan plats och
fyra ganger pa en tredje plats utan att fastna. Endast studsar i rad rdknas.
Partiklar som tréffar en linsa fastnar ddremot alltid direkt.

Nir alla instillningar dr gjorda klicka pd OK-knappen. Berdkningen startar
och en statusrad med texten Berikning pagar.... visas i nederkant av
skdrmen. Har visas 16pande hur 1dngt berdkningen framskridit. Du kan dven
avsluta berdkningen innan den ar fardig eller avbryta helt (se avsnitt 7). D&
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en berdkning &r fardig visas berdkningens slutstatus i nederkanten av
skdrmen. I samband med att en berdkning avslutats visas utsldppets lage i
kartan vid sluttiden. Om under berdkningens gang alla de partiklar som
symboliserar &mnet har fastnat pa land, pd botten eller i en ldnsa, eller har
lamnat berdkningsomradet, sa avslutas berdkningen automatiskt.

Om en utford berékning redan finns pa skdarmen ar kommandot Starta i
berdkningsmenyn gratt, d v s. det gar inte att starta en ny berdkning. Med
menyvalet Sting berdkningsfall sa stings aktuellt berdkningsfall och en ny
berdkning kan goras. Viljer du Spara positioner si sparar programmet
utsldppspunkten samt en eventuell ldnsa pa skdrmen. Viljer du Spara inte
positioner raderas dven dessa.

7. Att avbryta en berakning

Pégaende berdkning kan avslutas innan den har kommit till sluttiden via
menyvalet Avsluta berikning under Berékning i menyraden. Du kan da
anda se resultaten for den tidsperiod som programmet hann berédkna.

Vid behov kan du stoppa berdkningen (utan att {4 ut nagra resultat) via
menyvalet Stoppa berikningsprogram under Beriikning i menyraden. En
dialogruta visas da, som uppmanar dig att stdnga berdkningsprogrammets
fonster. Berdkningsprogrammets fonster 4r normalt minimerat och ligger
som en ikon 1 aktivitetsfiltet med namnet ParTrack. Genom att stinga
fonstret ParTrack avbryts berdkningsprogrammet.
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8. Visa resultat fran en berakning

8.1 Knappfunktioner

Da en berdkning dr avslutad blir knappraden till hoger aktiverad och ett
textfalt 14ggs ut som visar den aktuella tidpunkten.

|| ]

<« D oleluln| =@~

Aktuelt tidsteg: [1998-11-30 2200 7]

I nedanstaende beskrivning betecknar ordet flack hela partikelsviarmen.
H Visa forsta flack; visa flicken vid starttiden.
-‘ Visa tidigare flack; stega bakat i tiden.
} Visa nésta flack; stega framét i tiden.
H Visa sista flack; visa flacken vid sluttiden.
o Animera fldckar; animerar flickens forflyttning.

@ Animera spar; animerar spar som anger den vig lidngs vilken varje
partikel rort sig.

Il Animering av; stoppar pagaende animering.

@ Tabort flickar och spér; rensar kartbilden fran utritade flickar och
spar.

Aktuell tidsteg; anger aktuell tidpunkt.
Aktuellt tidsteg: |1E|E|E-11-2.'-" 2300 j Vilj tidpunkt via rullistan ver samtliga
tillgédngliga tidpunkter.

"t Visa partiklar; visar utsldppet som en partikelsvarm
" (standardinstillning).

Visa isolinjer; visar den relativa koncentrationen av det utsldppta
amnet for olika djupintervall 1 % av den maximala koncentration.

Trajektoria pa/av; visar eller doljer en trajektoria som beskriver hur
flickens medelpunkt rort sig.

N 1@

Tabell for oljestatus pé/av; visar information betrdffande en oljas
tillstdnd i tabellform (endast for olja/bensin).

Diagram f0r oljestatus pa/av; visar ett tidsdiagram over fordndringar i

>
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en oljas tillstand (endast for olja/bensin).

8.2 Ytterligare presentationsfunktioner

Under Instéllningar->Trajektorieritning... kan du vélja att visa tids-
angivelser med bestdmda intervall langs medelpunktstrajektorian. Du kan
ocksa dndra mellan att visa positioner i latitud-longitud eller meter (RT90)
via menyvalet Koordinater. Menyvalet Animering... later dig ange en
tidsfor-drojning vid animering. Detta kan vara lampligt om man animerar {4
partiklar pd en snabb dator, sd att man hinner se vad som hénder.

I menyn Visa kan du vélja att visa en tabld med Startinformation och/eller
Flickinformation bredvid kartbilden. Flackinformationen finns lagrad for
varje timme och uppdateras da du viljer ny aktuell flacktid eller animerar.
Under Visa-menyn kan du ta fram aktuellt Berdkningsformulér (vilket
stangs med knappen Avbryt pa formuldret) samt vélja om du vill visa eller
dolja en Djupskala langst ner i fonstret. Djupskalan visar med olika féarger
partiklarnas djup. D4 resultaten visas som Koncentration kan du pad samma
sétt vdlja om du vill visa eller dolja fargskalan som anger den relativa
koncentrationen. Eventuellt finns dven extra kartskikt tillgédngliga att
aktiveras under Visa->Kartdata.

8.3 Utskrift av resultat

Under Arkiv kan du vilja Oppna startinformation samt Oppna berik-
ningsresultat, vilket visar startinformation respektive berdkningsresultat
med hjilp av Windows texthanterare NotePad. Du kan fritt anvénda
NotePads alla funktioner for att spara, skriva ut, etc. detta textdokument.
Via menyvalet Skriv ut kan du skriva ut det aktiva fonstret. Kartfonstret
och tablan med flack- och/eller startinformation (se nedan) raknas som
separata fonster. Vill du skriva ut allt du ser pa skdrmen sé trycker du pa
tangenten Print Scrn. Oppna sedan t.ex. Word och vilj Klistra in, s3
klistras hela skdrmbilden in som en bild. For att den ska bli s stor som
mojligt dr det lampligt att forst ha valt liggande pappersformat. Under
Arkiv-menyn Avslutar du dven programmet.

9. Att hantera berakningsfall

Fran Arkiv-menyn kan du vilja att Spara berikningsfall, Oppna berik-
ningsfall som sparats tidigare eller att Ta bort berikningsfall. Med
berdkningsfall avses resultaten fran en enskild berdkning, inklusive start-
och flackinformation. Det gér ocksd att Exportera/Importera sparat
berikningsfall. Detta innebir att du kan exportera ett intressant
berdkningsfall till en diskett eller en annan valfti katalog, och sedan skicka
detta till en annan person som da kan importera berdkningsfallet i Seatrack
pa sin dator, och vice versa. Ett importerat berdkningsfall far namnet *namn
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—Importerad’. Du kan naturligtvis 6ppna berdkningsfallet och sedan spara
det med ett namn du sjilv véljer.

10. Att hantera kartskikt

Med hjilp av verktyget Skiktkontroll (se avsnitt 5.1 ovan) kan du ldgga till
eller ta bort kartskikt, samt justera vissa visningsinstéllningar for inlagda
kartskikt. Detta verktyg anvinds i huvudsak d& du 6nskar visa, dolja eller
lagga in egna skikt vid analys av berdknade resultat. Formatet ar s.k. TAB-
filer enligt MapInfo-standard. I avsnitt 13 finns en tabell 6ver de kartskikt
som kommer med installationen.

11. Felsituationer

Felmeddelanden frén berdkningsprogrammet visas med rod text i
statusraden samt i en dialogruta. Mer teknisk information skrivs ut i filen
ParTrack.log.

12. Att tolka resultaten

12.1 Forutséttningar

Till att borja med dr det viktigt att inse att det underliggande berdknings-
programmet inte rdknar i den mycket exakta topografi som visas 1 kart-
fonstret. De forberdknade stromfalten har simulerats i ett s.k. berdkningsniit,
som bestar av en stor mdngd berdkningsceller. Storleken pa dessa celler
avgor modellens upplésning, d.v.s. hur naturtrogen programmets upp-
fattning av den verkliga topografin dr. Kartan som visar landkonturerna, oar,
m.m. dr alltsa till for att underlétta tolkningen av resultaten. Det dr darfor
lampligt att aktivera visningen av berdkningsnitet d4 man tolkar resultaten.
Aven om en partikels position inte ir begrinsad av berikningsnitets
upplosning, sd kommer partikeln inte att kéinna av t.ex. en 6 om denna inte
kunnat aterges i1 berdkningsnétet. Det dr da upp till anvéndaren att dra
slutsatsen att denna lilla 6, som partiklarna aker rakt dver, riskerar att paver-
kas av utsléppet.

Nér vi talar om fldckens egenskaper dr detta en abstraktion, d.v.s.
programmet sparar enskilda partiklars rorelser medan alla partiklarna
tillsammans far symbolisera en sammanhallen flack. Man kan betrakta varje
partikel som en liten delfldck, och ju fler partiklar man anvinder i en berdk-
ning desto mer realistisk blir beskrivningen av hela flacken. Flack-
egenskaperna berdknas utifran summan av alla de ingdende partiklarnas
egenskaper (partiklar som fastnat eller forsvunnit utanfor berdkningsnétet
raknas inte in).
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I berdkningsprogrammet ingér sirskilda rutiner for att simulera olika
forandringsprocesser specifika for olja/bensin: avdunstning, en oljeflacks
initiala utbredning pé grund av bland annat ytspdnningen, och emulsions-
bildning. Dessa rutiner hirstammar fran en tysk oljespridningsmodell’.
Observera att programmet inte avslutas 4ven om all olja avdunstat. Detta
beror pa att det kan vara intressant att se oljans fortsatta spridning om
avdunstningen inte varit s stor. I detta fall visas ett meddelande dé
berdkningen dr klar sd att det framgér att all olja avdunstat innan sluttiden.
Genom att titta pa berdkningsresultaten kan man avgdra nir detta skedde.
Slutligen boér ndmnas att de rdoljor som beaktas i programmet betraktas som
en kombination av olika fraktioner. Eventuella l4ttflyktigare &mnena
(bensin, diesel, fotogen, etc.) antas vara enskilda dmnen i sig.

12.2 Trajektorier

Eftersom en trajektoria beskriver forflyttningen av en flicks medelpunkt,
kan resultaten ibland se konstiga ut. Antag t.ex. att 5 av 10 partiklar gar pa
ena sidan av en 6 och de 6vriga 5 pa andra sidan. Medelpunkten kommer
vid flera tillfdllen dd att hamna mitt i 6n, och trajektorian gér rakt 6ver 6n.

12.3 Flack- och startinformation

I tablan Fliackinformation anges ett antal olika viarden som beskriver olika
egenskaper hos flacken vid den aktuella tidpunkten. Obs! Partiklar som
fastnat eller ldmnat berdkningsnétet ingér inte.

Centrumposition dr flaickens medelpunktsposition. Denna anges i bade
latitud-longitud samt RT90.

Mingd dmne alternativt Miingd dmne+vatten anger méngden &mne. For
olja/bensin inkluderar detta eventuellt vatten som p.g.a. emulsionsbildning
har bundits upp.

Maximal koncentration ir den storsta koncentrationen som berdknats
under tidsperioden. Da resultaten visas sdsom koncentration, dr den
maximala koncentrationen det referensvirde utifran vilket den relativa
procentuella koncentrationen berdknas. Observera att koncentrationen
beréknas utifran méngden dmne i1 en berdkningsruta, och dérfor beror pa
berdkningsrutans volym.

Maximal utbredning &r avstandet mellan de tva partiklar som ligger langst
ifrén varandra i flacken.

Vindhastighet och Vindriktning anger den vindhastighet och vindriktning
som paverkat flacken vid den aktuella tidpunkten.

* Stephan Dick och Kai Christian Soetje: An operational oil dispersion
model for the German Bight. Deutsche Hydrographische Zeitschrift,
Ergénzungsheft Reihe A, Nr. 16, 1990 (pa tyska).
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Drifthastighet hela perioden anger flickens genomsnittliga drifthastighet
sedan borjan av berdkningen, medan Driftriktning anger vinkeln pa linjen
som forbinder startpositionen med flackens nuvarande centrumposition.

Foljande flickegenskaper dr specifika for berdkningstypen olja/bensin.
Partiklar som avdunstat, fastnat eller lamnat berdkningsnétet ingér inte.

Avdunstad andel av flicken och Vatteninnehall i fliicken anger den
procentuella andelen av flickens massa som avdunstat samt flickens
vatteninnehall — p.g.a. emulsionsbildning — i volymprocent. Andel pa
ytan, Nedblandad andel samt Fastnad andel anger den procentuella
andelen av utslippets totala massa som finns kvar pa ytan, har blandats ner i
vattenmassan respektive har fastnat.

13. Information specifik for Seatrack Vattern

13.1 Berdkningsunderlag och tekniska detaljer

I Seatrack Vittern kan maximalt 300 partiklar spéras i en och samma be-
rakning, och maximalt 300 partiklar kan visas pa kartan pa en och samma
gang. Oversta lagrets tjocklek i berikningsnitet ir 0.2 m. Detta innebér att
en eventuell vindfaktor bara paverkar partiklar som befinner sig pa djup
mindre &n 0.2 m.

De kartskikt som kommer med programmet ar:

Skiktbeteckning | Innehall

Animation Skikt for visning av animationer

contours Djupkonturer (3, 6, 10, 20, 50 och 100 m)
grid Berdkningsrutnétet

walls Blockerade cellviaggar i1 berdkningsrutnitet
nord(syd)- .

STRANDLIN Strandlinjen

nord(syd)-

BRIDGE Broar

nord(syd)-KAJ |Kajer

nord(syd)- )

PIRVAG Pirar

nord(syd)-

BRYGGA Bryggor

syd-CANALS Kanaler

syd-RIVERS Floder och aar

Vattenintag (ref. Mans Lindell, Vitterns Vattenvardsforbund)
Militar (se ovan)

Strandlinjer (se ovan)

Byggnationer (se ovan)

Natur (se ovan)
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Observera att djupkonturerna ar baserade pa berdkningsnitets djup,
eftersom Sjofartsverket sjokort 6ver Véttern endast innehaller 3- och 6-
meterskurvor.

Sammanlagt 48 stycken forberdknade stromfilt finns tillgdngliga. Dessa har
berdknats for foljande vind- och skiktningsférhallanden:

Vind\Skiktning Sommar Vinter
3 m/s 8 8
6 m/s 8 8
12 m/s 8 8

Siffran 8 innebdr att stromfalt berdknats for de 8 vindriktingarna nord,
nordost, ost, osv. till och med nordvist. Valet av vind- och skiktnings-
forhallanden baserar sig pa analyser av strom-, och temperaturméatningar
som gjorts i omradet, samt statistik frdn manga ars matningar vid
vaderstationen 1 Karlsborg. For skiktningsforhéllandena har bade en for
omradet typisk temperaturskiktning (sommar) samt en oskiktad (vinter)
situation anvints. Sommarskiktningen beskrivs som en tva-lagerskiktning
dér ovre lagret stricker sig ned till 17 meters djup och har temperaturen 14
°C, medan undre lagret har temperaturen 5 °C.

D& man 1 berdkningsformulédret anger en vindhastighet annat &n de som an-
givits ovan, véljer programmet det stromfalt som berdknats for den av de
ovanstadende vindhastigheter som ligger ndrmast det valda virdet.
Stromfaltet extrapoleras sedan enligt en sdrskild formel for att motsvara den
valda vindhastigheten.

I Seatrack Vittern kan endast information om vindriktning och vind-
hastighet ldsas in fran en extern fil. Skiktningsforhéllandena méste anges
manuellt.

Det demonstrationsfall som medfdljer installationen heter Demo. Det visar
hur ett kontinuerligt utsldpp ndra Vitterns véstra kust till viss del fangas av
en lansa pa Ostra sidan. Mera information om de instéllningar som anvénts
kan fas genom att studera berdkningsformuléret for simuleringen (se avsnitt
6.2).

13.2 Kelvinvagen i Vittern

En s.k. Kelvinvag dr en speciell typ av intern vag. En intern vag finns inuti
en vitska, till skillnad fran normala ytvagor som man kan se med blotta 6gat
pa ytan. Interna vagor uppstar bara om vétskan dr skiktad, t.ex. om ytvattnet
ar uppvarmt (och dirmed léttare) medans djupvattnet fortfarande ar kallt.
Detta &r ofta situationen i Véttern pa sommaren.

Antag att Vittern dr skiktad pa detta sédtt. Om det skulle bldsa stadigt ndgra
dagar frén t.ex. soder, s& innebdr det att ytvattnet trycks at norr. For att
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kompensera aker djupvattnet soderut, vilket resulterar i att ytlagret blir
maktigare 1 norr, men tunnare 1 sdder. Gransskiktet mellan de tva blir alltsa
ytligare 1 soder, men djupare i norr. Dettta forutsétter att det inte bldser sa
mycket att skiktningen forstdrs genom vinddriven blandning.

Da det slutar blésa lutar alltsé grinsskiktet fran ena dnden av Vittern till den
andra. Eftersom jadmviktstillstdndet dr en horisontell gransyta, sa uppstér ett
flode motriktat det som var i samband med vinden. Om Vittern vore en liten
balja, fylld forst med vindger och sedan med olivolja s att oljan fl6t ovanpé
vindgern, och du sedan lutade pa baljan sé skulle du se hur en vag formades
pa griansytan mellan de tva vétskorna och akte ivig "utfor" grinsytans
sluttning. S& smaningom skulle grinsytan ater vara horisontell och allting
avstannar.

En likadan vag uppstar pa grinsskiktet mellan varmt ytvatten och kallt
djupvatten 1 Vittern da vinden slutar blasa. Men pa grund av jordens
rotation sa trycks vdgen at hoger, den s.k. Corioliseffekten. Slutresultatet dr
en Kelvinvag, d.v.s. en lang, intern vag pd gransytan mellan vattenlagren,
som foljer den hogra kusten (i vagens rorelseriktning) och vars vaghojd
avtar exponentiellt ut fran kusten.

Sddana Kelvinvagor har observerats 1 Vittern, eller réttare sagt periodiska
variationer i strtommen och skiktningen som indikerar en sddan vag har
observerats. Den tycks ha en period som varierar mellan 7 och 20 dygn och
verkar kunna gé ett par gdnger runt Vittern. Utifran teoretiska samband kan
man uppskatta den strém som alstras av vagen till mellan 10 och 3 cm/s,
men detta beror pa vilka antaganden man gor om lagrens tjocklek, m.m.
Dessa uppskattningar representerar den storsta hastigheten, d.v.s. strommen
parallellt kusten ndrmast land och dess max-virde under strommens
periodiska variation d& vigens passerar.

Dessa kustnéra strommar skulle naturligtvis kunna paverka ett &mnes
spridning i vattenmassan. Trots detta ingér inte Kelvinvagens effekt i
Seatrack Vittern. Detta har flera orsaker.

For det forsta, 1 beskrivningen ovan utgér vi hela tiden fran att Véttern dr en
stor balja med konstant djup dnda in till kusten. Eftersom det inte ar fallet
uppstar en massa komplikationer som gor en rent teoretisk berdkning
omdjlig. Till exempel, vad hdnder nér det dr grundare 4n tjockleken pa ovre
lagret? Da finns ingen griansyta och ddrmed ingen vag. Antagligen ger en
periodisk hojning och sénkning av grinsytan ldngre ut upphov till stréommar
vinkelrdtt mot kusten, da tungt djupvatten strémmar in och sedan ut dver
grundare omraden.

Efter mycket testande har det ocksa visat sig véldigt svart att berdkna
vagens beteende med hjilp av den numeriska modell som ligger till grund
for Seatrack Vittern. Rutnétets hoga upplosning och noggranna
bottenfoljande egenskaper gor att man maste gora en massa forenklingar for
att over-huvudtaget kunna gora nagra som helst berdkningar av
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Kelvinvégen. Resultatet blir en dnnu storre osdkerhet géllande hur
verklighetstrogna resultaten egentligen ér.

Sammanfattningsvis krivs det en speciell situation for att en Kelvinvag
overhuvudtaget ska kunna uppsta och det dr inte sjidlvklart att de matningar
som gors kontinuerligt i Vittern verkligen kan urskilja om en Kelvinvig
finns eller inte. Det finns vidare bade teoretiska och praktiska svarigheter
med att modellera en Kelvinvdg som innebér att kvaliten pa resultaten kan
ifrdgasittas. Slutligen, endast om vinden dr svag och Kelvinvigen stark, &r
strdmmarna skapade av vagen viktiga for ett &mnes spridning. Darfor ingér
inte denna process i Seatrack Vittern, och du som anvindare bor ha detta i
atanke da du tolkar resultaten fran programmet, sirskilt om de inte tycks
stimma med vad som hénder 1 verkligheten.

14. Support

Kontaktpersoner vid SMHI angaende Seatrack Vittern ar Cecilia Ambjorn
(cecilia.ambjorn@smbhi.se) alternativt Olof Liungman
(olof.liungman@smhi.se); telefon (vxl.) 011-495 8000.
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Appendix

Formatspecifikation

Den fil frdn vilken vider- och stromforhallanden kan ldsas in ska vara en
s.k. ASCII-fil (oftast kallad textfil). Som standard har sddana filer
filtillagget .txt i Windows, men detta dr inte nddvandigt. Formatet dr som
foljer.

Datafilen ska innehdlla en rad for varje tidpunkt, med 6 kolumner i varje
rad. Kolumnerna ska innehélla f6ljande:

datum (enligt AAAAMMDD, t.ex. 20010510 for 10 maj 2001)
klockslag (enligt TTMM, t.ex. 1420 for kl. 14:20)
vindriktning (i grader mellan 0.0 och 360.0, t.ex. 243.5)
vindhastighet (i m/s, t.ex. 5.3)

skiktningsforhallande (ett heltal, t.ex. 2)

stromforhéllande (ett heltal, t.ex. 2)

A S e

Vindriktningen kan anges med eller utan decimal (t.ex. 136.4 respektive
136) men decimalen beaktas inte da berdkningarna utfors.
Vindriktningen anges med den riktning som vinden blaser ifran. Sydlig
vind innebér alltsd vindriktningen 180 grader.

Observera att decimaltecknet méste vara en punkt.

Kolumnerna ska separeras med ett eller flera blanksteg eller tabbar.
Forsta tidpunkten i vald datafil maste vara tidigare eller samtidig med
den starttid som angivits 1 berdkningsformuléret. Sista tidpunkten maste

vara senare eller samtidig med den angivna sluttiden.

Virden for minst en tidpunkt maste finnas for varje 3-timmarsintervall
under hela berdkningsperioden.

Om man endast 6nskar ldsa en eller ndgra parametrar fran fil, s kan de
kolumner som inte kommer anvédndas innehalla vilka viarden som helst
men de far inte ldmnas tomma.

De virden som ska anges for skiktnings- och stromforhéllanden bestims

av de val som finns i beriikningsformuliret. Oversta valet representeras
av siffran 1, andra valet av siffran 2, osv.
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Ett exempel pa hur det kan se ut i en datafil 4r som foljer:

20010510 1400 245 5.5 1 2
20010510 1450 235.0 6.0 1 2
20010510 1610 218.5 7.0 11
20010510 1700 223.0 7.3 51

Intern hantering av inldsta varden

Berdkningsprogrammet anvdnder konstanta vind-, skiktnings- och
stromforhallanden for varje 3-timmarsintervall (s.k. tidsteg). Om det for en
viss parameter finns flera virden inom ett tidsteg, sd berdknas vérdet som
berdakningsprogrammet kommer anvinda for det tidsteget enligt foljande
metoder.

Vindhastigheten berdknas som medelvérdet av alla hastigheter under
tidsteget ifréga.

Skiktnings- och stromforhallandena berdknas ockséd som medelvirden av
alla viarden for det aktuella tidsteget, men avrundas sedan till ndrmaste
heltal. Det betyder till exempel att om det finns 4 védrden for skiktningen
under ett 3-timmarsintervall (1, 2, 1 och 1) s& anvédnder
berdkningsprogrammet vérdet 1 for hela tidsteget.

Vindriktningen bestims genom att de inldsta vindriktningarna under ett
tidsteg forst sorteras bland kardinalriktningarna, d.v.s. alla vindriktningar
mellan 338 och 22 grader klassas som nordlig vind, mellan 23 och 67 som
nordostlig, osv. Dérefter bestdms vilken klass som har flest viarden och
vindriktningen for det aktuella tidsteget sétts till den klassens vérde, d.v.s. 0
for nordlig, 45 for nordostlig, osv. Resultatet blir 3-timmarsintervallets
dominerande kardinalriktning.

Sista tidsteget &r ofta kortare dn 3 timmar, eftersom langden i timmar av den
tidsperiod man onskar berdkna inte behdver vara jamnt delbar med 3. Om
sista tidsteget dr vildigt kort dr det vanligt att inget av de virden som anges
i datafilen finns inom detta tidsteg. I detta fall kommer programmet anvdnda
samma virde(n) som for det nist sista tidsteget.
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