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Forord

Framfor Er har ni den samlade redovisningen av miljétillstandet i Vattern fram t o m ar 2001.
| rapporten redovisas samtliga de moment som Vétternvardsforbundet ar bestéllare eller sam-
ordnare fér. Rapporten omfattar saval miljotillstandet i sjon, regnet ovan sjon, som miljotill-

standet i backarna till sjon. Saledes tacker rapporten in stora delar av utford miljoovervakning
i Vattern, framfor allt fran tillflodens mynningar och sjdlva "utsjon”.

Flera forfattare har bidragit med redovisningar. Nytt for i ar ar bland annat tvda moment vilka
bada forhoppningsvis kan fortsatta ingd som regelbundna undersékningar i Vattern. Det ena
momentet &r en preliminar faltrapport fran 2002 6ver "héjdpunkter” fran den forsta samord-
nade féltinventeringen av hackande faglar pa kobbar och skar i Véttern. Det andra nya mo-
mentet ar en studie av pavaxtalger i Vattern. Det inkommer alltfler rapporter fran allménhet-
en till Vatternvardsforbundet om okad pavaxt pa stenar, linor, bryggor etc. Under de narmaste
tre aren kommer darfor Vatternvardsforbundet forsoka producera ett underlag for bedémning-
en av pavaxten, huruvida pavéxtalger okar eller ej samt hur vi skall bedéma tillstandet av
pavaxtgraden.

Utdver den regelbundna miljéévervakningen av Vattern, vilken redovisas har, forekommer
ocksa en rad specialprojekt av saval forskarkaraktar som “pilotinsatser” rérande nagon ange-
lagen fraga. Dessa undersokningar kommer fortlépande att publiceras i Vatternvardsforbun-
dets rapportserie. | varje arsskrift forekommer darfor en kort sammanfattning av de rapporter
som publicerats under aret. Dessa rapporter samt dven tidigare publikationer gar att bestélla
fran sekretariatet.

Vatternvardsforbundet vill poangtera att forfattarna ar sjalva ansvariga for vad som skrivs

aven om sekretariatet har beretts mojlighet att redigera och kommentera manus innan tryck-
ningen.

Jonkdping den 13 januari 2003

Many Lindell

Mans Lindell

Sekretariatet
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1. Rapporter inom Vatternvardsférbundets rap-
portserie

Vétternvardsforbundet publicerar fortlépande information om Véttern. Rapporterna kan vara
egna utredning och undersokningar men ocksa andra for sjon relevanta kunskapsunderlag. Det
ar forbundets asikt att det som publiceras ocksa blir tillgangligt och dokumenterat. | detta ka-
pitel foljer en kort sammanfattning dver de rapporter som publicerats under aret. Langst bak i
Arsskriften finner du en lista dver samtliga rapporter inom férbundet.



Rapport 65 fran Vatternvardsforbundet

Trafikens miljobelastning pa Vattern

Henrick Blank, Mette Hein, Mans Lindell
Vatternvardsforbundet

Sammanfattning

Betydande delar av véagnatet runt Vattern ar i direkt anslutning till sjon och hart trafikerade
vilket medfor utslapp av fororeningar, till exempel bensin, tungmetaller och slitageprodukter,
som kan paverka saval vattenkvaliteten i Vattern som i miljétillstandet i dvrigt. VVagnatet runt
sjon passerar flera backar med korta rinntider till Vattern. Punktutslapp fran trafiken kan upp-
std vid olyckor med fordon innehallande farligt gods.

Végsaltning ar en férorening som &ar kopplad till trafik. Grundvatten, ytvatten och vattentakter
visar pa flera hall okande salthalter. Med utgangspunkt i Vatterns o6kande ledningsformaga
genom de senaste decennier som Okat ca. 25 %, har Vatternvardsforbundet pa uppdrag av
Véagverket Region Sydost gjort en utvérdering av vagsaltningens bidrag till Véatterns 6kande
ledningsférmaga samt en utvardering av trafikrelaterade fororeningar och konsekvensanalyser
av transporter med farligt gods runt Véttern. Berédkningarna visar att vagsaltningens bidrag till
saltokningen i Vattern kan utgdra drygt 40%.

De samlade trafikalstrade fororeningarna i direkt anslutning till Vattern ar stora. Avgaserna
koldioxid (CO.), kolmonoxid (CO), kvéaveoxid (NOyx) och kolvéte (HC) sprids i en samlad
mangd runt 210000 ton/ar och partikelutslappet utgor 160 ton/ar. Aromatiska kolvaten, sot
och bitumen (asfaltstoft) sprids i en méangd runt 300 ton/ar medan gummistoft spridds i en
méangd av drygt 70 ton/ar.

For de allra giftigaste am-

Edeskvarna nena (t ex PAH:er, fenoler
16 och bekdampningsmedel) kan
g det racka med nagra hundra
€127 o liter eller enstaka kubikmeter
5 = - for att dodliga koncentrat-
5 %4 SQDEOBE ioner for biota (d&ven méanni-
E c-aeaan So®e © skor i extremfall) ska uppsta
g over flera kvadratkilometer.
o Darmed riskerar aven ett
§ § % § § g % % § % § % % § § % eII_er flllera_l dricksvattenintag
blir otjanliga.

| denna studie har en metod tagits fram for att jamfora riskerna for Vatterns vattenkvalitet
mellan olika amnen. Metoden ar enkel och kan snabbt anvandas pa &mnen som inte tagits upp
I denna studie. Tillsammans med spridningsmodellen Seatrack, (SMHI) utgér metoden ett
verktyg att snabbt beddma riskerna med a@mnen som inte tagits upp i denna studie.



Rapport 66 fran Vatternvardsforbundet

Industripaverkan pa fisk i Véattern

Lennart Lindestrom, Caroline Grotell, Jan Hardig
AF-MFG, Fryksta, 665 91 Kil

Véttern har under lang tid varit paverkad fran industrier. Metallhantering har &gt rum i form
av gruvbrytning, jarnframstéllning och gjutning alltsedan 1600-talet. Nyligen utférda studier
av lager i sedimentet, s k paleolimnologi, visar t ex att Vattern har paverkats av bly anda se-
dan medeltiden och att kvicksilver belastade sjon under framfor allt 1950-60 talet men att
kvicksilver intradde i Vattern redan pa mitten av 1800-talet. | moderna tider har stora indu-
strier haft \Vattern som recipient, antingen direkt eller via sjoar och aar i Vatterns omedelbara
narhet. Salunda kan vi sluta oss till att Vattern under lang tid utsatts for &mnen som kan ha
verkat skadligt for ekosystemet. Idag ar en stor del av punktkallorna reducerade jamfort med
tidigare.

Idag ingar det for nagra av de storre industrierna i deras vilkor for verksamheten att utfora s k
fiskfysiologiska studier i Vattern. Under en tvaarsperiod utfordes samtidigt tre sadana fisk-
fysiologiska studier, Munksjo AB i Jonkoping, Munksjo AB div Aspa Bruk och Zinkgruvan
Mining AB, beskrev abborrars halsotillstand genom analyser av enzymer, vavnader mm. Ge-
nerellt sett ar det en minimal detekterbar halsopaverkan som kan héarledes till industrier. Vat-
terns fiskar klarar sig bra.

Vatternvardsforbundet publicerar har de tre delrapporterna fran dessa undersékningarna.
Lennart Lindestrom har sammanstéllt en syntes som géller dvergripande for samtliga tre del-
rapporter. Studierna har finansierats av respektive industri. Respektive forfattare ar sjélva an-
svariga for dess innehall. Sammanstallningen har gjorts inom ramen foér Metallgruppen i Vét-
ternvardsforbundet.




Rapport 67 fran Vatternvardsforbundet

Effekter pa vitmarlans reproduktion i Vanern och Véttern 2001

Brita Sundelin, Eva Hakansson, Pia Sahl
ITM, Stockholms Universitet, 106 91 Stockholm

Véttern anses vara ett klassiskt exempel pa en sjo dar mycket av féroreningarna antingen
bryts ned i vattenmassan eller sedimenterar till botten. | det senare fallet blir resultatet att se-
dimenten blir med tiden férorenade och innehaller t ex hoga halter av tungmetaller. For de
organismer som har sitt livsutrymme i/pa sedimentet &r inte livsforhallande darfor optimala.

I miljoovervakningsprogrammet for Véattern ingar det att folja bottenfaunans artsammansétt-
ning, numerar och biomassa. Dessa matt visar pa en rik diversitet med stora variationer mel-
lan aren i biomassa. Skillnaderna anses bero pa huruvida planktonblomning varit riklig eller
ej. | provtagningsprogrammet ingar dock ej nagra metaboliska studier d v s matt pa hur org-
anismerna egentligen mar, hur fortplantning lyckas mm. Under ett par ars tid har Vattern-
vardsforbundet undersokt just det sistnamnda tillsammans med Vénerns vattenvardsforbund.
Organismen vitmarla, som &r mycket talrikt pa Vatterns botten, bar sina 4gg under jan-mars
och genom att studera utvecklingen av embryon kan man dra vissa slutsatser om livsbetingel-
serna pa sedimentytan.

Rekryteringen av vitmarla i Vattern ar anmarkningsvart daligt. Tidigare har den laga rekryte-
ringen ansetts bero pa hdga halter av gifter i sedimentet. Nu omvérderas den tanken nagot och
aven det laga energiinnehallet i det sedimenterande materialet anses vara en betydande faktor.
Orsak och verkan ar vasentliga att reda ut da beslut om miljétillstand och vad som paverkar
detta baserar sig pa miljodvervakningsdata. Slutsatsen &r att mekanismerna bakom rekrytering
av vitmarla behdver klarlaggas, fr a i Véttern.

Studien har finansierats av Naturvardsverket.

Missbildade
bryon fran Vat-

em-
tern.




Rapport 68 fran Vatternvardsforbundet

Karrafjarden Ammeberg, Lackage av tungmetaller fr&n deponi

David Ekholm, Sweco VIAK, Orebro

Gruvhantering i norra Vatterns omrade har verksamt under flera arhundraden. Brytningen tog
accelererad fart under mitten av 1800-talet och dess paverkan pa miljon var pataglig under
tidigt 1900-tal. Idag sker dock verksamheten under betydligt mer kontrollerade forhallanden
och med forhallandevis sma miljoeffekter.

Till norra Véttern beréknas ca 3-4 ton zink per ar transporteras till Karrafjarden medan ca 15
ton rinner ut. Varifran kommer en sadan stor tillforsel? Vatternvardsforbundets metallgrupp
har under ett par ars tid inriktat sig pa att finna punktkallor i norra Vétterns tillrinningsom-
rade. Ett av dessa potentiella objekt &r en f d deponi av vaskmull fran anrikningen av malm.
Deponin ar idag en golfbana vilket &r ett resultat av efterbehandling av ett stort vaskmullsla-
ger. Vaskmullen tippades tidigare rakt ut i VVattern med troligen stort lackage av allehanda
tungmetaller. Omradet tacktes och blev sedermera till golfoanan i Ammeberg. Under ca tva
ars tid har Vatternvardsforbundet forsokt belagga lackaget fran denna deponi och jamfort re-
sultatet med tidigare studier.

Det forefaller vara ytterst lite metaller som lacker ut fran deponin, endast ett par procent jam-
fort med andra kallor undersokta kéllor. Tillfredsstallande &r att denna deponi tycks fungera
val, mycket tack vare ett hogt pH i dess inre. Mindre tillfredsstallande ar att det finns nagon
annan kalla utanfor var vetskap som ligger och lacker...

Ammeberg industriomrade
runt 1930. De markerade
omraden i bildens 6vre del ar
omraden som fylldes ut med s
k vaskmull fran gruvhante-
ringen. Omradet ar idag en
golfbana.
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2. Sammanfattning

Vader och vatten

Avret praglades av tvd nya klimatrekord. Mest io-
gonfallande var det rekordhdga vattenstandet i
Vattern under januari som successivt avtog, men
forblev pa en hogre niva an normalt under hela aret.
Det andra klimatrekordet var rekordmycket sol i
Norrk6ping under november. Generellt sett var aret
varmare dan normalt, sarskilt under januari, juli och
oktober. Juli manad var en mycket fin sommarma-
nad med hoéga temperaturer, mycket sol och lite
nederbord. Forst under sensommaren och under
hosten tilltog nederbérden.

Vattenkemi i utsjon och till-
floden

Totalkvavehalten i Vattern var under 2001 négot
lagre &n vad som noterades under slutet av 1990-
talet. Aven klorofyllhalten och méngden organiskt
material var pa en nagot lagre niva jamfort med de
senaste aren. Totalfosforhalten var daremot pa en
fortsatt lag niva. Totalkvavehalten Gverstiger mil-
jomalet med nastan det dubbla, medan fosforhalter-
na val uppfyller miljomalet.

Transporten av narsalter och organiskt material har
under den senaste treérsperioden till fl édena som i
sjons utlopp. Metallhalterna i Malmabéacken och
Lilldn var liksom tidigare ar betydlig hogre an i
dvriga undersokta vattendrag. Koppar, bly- och
zinkhalterna i Malmabacken var si hoga att det
finns risk for biologiska effekter.

Vaxt- och djurplankton

Avrets véxtplanktonméangder var under varen bland
de hogsta som noterats under senare ar, medan
héstvolymerna var jamforelsevis normala. De for-
hojda biovolymer under vérutvecklingen dominera-
des av stora kiselalger av sléktet Aulacoseira.
Mangden varutvecklande kiselalger bedoms &nda
vara liten, medan totalvolymen av véaxtplankton i
augusti var mycket liten.

Bestdnden av samtliga djurplanktongrupper var
forhallandevis normala i juli, bAde med avseende pé
individtatheter och biovolymer. Tétheterna av stora
hinn-och hoppkréftor var daremot mycket stora och
foljaktligen var biovolymerna ocksd mycket stora i
september. Detta kan antingen bero pa en senare
provtagning an normalt eller ha orsakats av att
dessa djur analyserades i en mindre provvolym &n
normalt. Hjuldjurstatheten var i september mycket
lagre an vad som normalt aterfinns vid augusti-
provtagningarna. Den lagre tatheten kan bero pa
den sena provtagningen.
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Bottenfauna

Bottendjursbestandet dominerades antalsmassigt
som vanligt av vitmarlor och glattmaskar. Individ-
tatheten av fjadermygglarver har dock 6kat markant
under ett flertal ar i den norra och mellersta delen
av sjon. Djupbottenfaunans artsammansattning ar
forhallandevis stabil, medan daremot individtathet-
erna och den totala biomassan kan variera mycket
mellan olika ar.

Oring i tillfloden

Genom att med undersokningar folja fiskbestanden
och den naturliga éringproduktionen i sex vatten-
dragen, fas en bild av backarnas miljostatus och
eventuella forandringar. Likasa fas en bild av den
naturliga rekryteringen hos de ur fiskesynpunkt
vardefulla oringbestanden. Undersokningarna om-
fattar visserligen endast ett fatal av Vatterns tillrin-
nande vattendrag och elfiske sker dar pa en lokal i
respektive vattendrag. De beddms 4nda ge en for
vattenvérdsarbetet relevant och viktig information.

Sammantaget visar dessa fangstdata pa relativt
stabila bestand av 6ring. De bestandsfluktuationer
som noterats ar troligtvis i huvudsak resultat av
naturliga variationer. Fyra av sex tillfloden bedéms
ha en ndra nog optimal rekrytering, och resterande
2 en god rekrytering.

Harrlek i VVatterns tillfléden

Under 2002 genomfordes tva undersokningar kring
Vatterharren. Resultaten redovisas i foljande del-
rapporter:

Del 1: Kontroll av harr i Hornan och Réttlean
under leken 2002

Undersokning i samband med harrleken har sedan
1997 utforts i tva Vatterbackar, Réttledn och Horn-
an, pa uppdrag av Vitternvardsforbundet. Under-
sokningarna ingar som en del i ett regionalt milj6-
Overvakningsprogram for Véttern och dess tillrinn-
ande vattendrag.

Del 2: Kontroll av harrforekomst i vissa Vitter-
backar 2002

Under 1987 gjordes en inventering av Vétterns
tillrinnande backar for att fa en bild var harr
forekom. Under véren 2002 gjordes uppfoljande
kontroller i de backar dér harr patraffades 1987 for
att fa en fornyad bild av harrférekomsten. Vidare
kontrollerades harrférekomsten i vissa andra béckar

dar det enligt uppgift observerats harr.



Pelagisk fisktathet

I Véttern dominerar nors det pelagiska fisksam-
hallet. Bestdndet fluktuerar mellan aren men kan
grovt sdgas utgoras av 400-4500 norsar per hektar
sjoyta. Det kan alltsa skilja en tiopotens i bestands-
storleken mellan &r! Norsen gynnas varma somrar
da de unga fiskarna hinner tillvaxa ordentligt infor
vinterns svéltperiod. Aren 1992, 1994, 1997 och
2000 var norshestanden rika. Ar 2001 var det ca
800 norsar per ha, och endast en svag foryngring.
Ar 1999 var arsklassen svagast under hela perioden
1988-2001.

Bestandet av sikloja ar generellt ca 10 ganger
mindre an norshestandet. | sjon forekom en osed-
vanligt rik arsklass av sikloja den varma sommaren
1992 (580 ind/ha) medan bestandet var svagt 1988,
1997 och 1998, under 50 ind/ha). Ar 2001 var be-
standet av sikloja &ter svagt efter ha under 2000
varit medelgott. Under 2000 var &ven tillgdngen pa
ensomriga individer god, vilket det inte var under
2001.

Nederbordskemi

Under det hydrologiska aret 00/01 regnade det 691
mm pa Visingso vilket var ca 25% mindre an &tret
innan med ungefar detsamma som medel for 1994-
00. Deposition av kvave och svavel ar fortfarande
hogre dn vad som Naturvardsverket har uppsatt som
mal som skall vara uppnadda 2010 (3 kg S och 5 kg
N/ha*ar). Under 2001 foll ca 3,5 kg/ha svavel och
drygt 8,8 kg/ha kvéve Over Véttern. Surheten i
nederbdrden var ca 4.7 (pH) vilket har varit ofor-
andrat sedan start 1994. Variationen av klorid &r
betydlig . Under 2001 foll det forhallandevis lite, 8
kg/ha 6ver Vattern medan medel for hela perioden
ar 15,3 kg Cl/ha*ar.

Ar 2001 var deposition for flertalet metaller hogst
under arets forsta del. Bland annat p g a liten ne-
derbord (427 mm kalenderar) noterades minskande
arsdeposition for flera tungmetaller (arsenik, bly
och nickel). Daremot fortsétter krom, nickel och
koppar fortsatt att vara hdga éver Visings6. Under-
sokningen indikerar att depositionen av tungmetal-
ler Over Vattern minskar sakta men sakert.

Hackande faglar i Véattern
2002

Efter ett méte sammankallat av Lansstyrelsen Os-
tergotland i augusti 2001 fick Vattervardsforbundet
uppdraget att ta fram ett forslag till évervaknings-
program for sjofagel i Vattern.
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Totalt inventerades 78 lokaler/dar/6grupper under
perioden 10-19 juni 2002. Merparten av lokalerna
ligger i den orikare norra delen av sjon. Omradena
genomkorsades med mindre Oppna bétar vid ett
tillfalle under perioden 10 juni — 19 juni.

| Motalabuktens Gar har fagellivet foljts tidigare
(EIf 1990, 1998) och med stdd av det kan bl a kon-
stateras att kolonierna av fisktarna och skrattmas pa
Fjuk har okat i storlek fran 1989. D& hackade dar
20 par fisktarna och inga skrattmasar. Den vitkin-
dade gasen fanns inte som hackfagel 1989 att jam-
fora med dagens 3-4 par i omradet. Antalet vigg,
havstrut, silvertarna, drillsndppa och strandskata
finns dar i ungefar samma antal som 1989. Gratru-
ten har 6kat sakta men sikert pa Jungfrun fran 100
par 1983 till dagens antal pa drygt 150 par. Fiskma-
sen verkar dock ha minskat (fran 52 par i omradet
1989 till dagens ca 20 par). 1998 konstaterades 50
par skrattmas pa Fjuk att jamfoéra med denna inven-
tering pa 6ver 100 par. Vid St. Réknen (delomrade
2) kan dock en minskning av trutar och tarnor kon-
stateras sedan 1980-talet (Allvin i brev). Séledes
lite motsdgande trender.

Totalt konstaterades 1025 skarvbon pa fyra oar eller
ogrupper. Merparten av paren hackar pa égruppen
Erkerna i Motalabuktens dars naturreservat (i om-
rade 4). P& dessa fyra Gar hackar 730 par.

Undersékningsmomentet avses fortsatta under 2003
och om ett par ar gors en storre utvardering.

Pavaxtalger i Véttern 2001
Med anledning av att sekretariatet har natts av rap-
porter fran allmanheten om eventuellt 6kad pavéxt-
alger i Vattern, prioriterade Vatternvardsférbundet
undersokningar av pavaxtalger under 2001.

Undersokningen visar pa att andelen storre fastsitt-
ande alger (makroalger) har 6kat i Véattern 2001
jamfort med 1996. Emellertid har de mikroskopiska
pavaxtalgerna inte forandrats i lika stor omfattning.
Sammanséttningen av olika arter indikerar generellt
pa ”lag paverkan” och “klart, rent och néringsfat-
tigt vatten” dven om lokala variationer forekommer.
Det ar Vatternvardsforbundets forhoppning att de
kommande undersdkningarna kan ytterligare belysa
eventuell 6kning av pavaxtalger i sjon.



3. Vattenstandet i
Vattern

Vattenstandsmatningar i
Motala

Vattenstandet i Véattern har regelbundet observerats
vid Motala sedan 1832. Dagliga observationer pa-
borjades 1858. Fran och med 1926 har vattenstan-
det registrerats kontinuerligt. Det &r saledes ett
tamligen unikt datamaterial for vattenstand som
finns tillgangligt. Pa Vatternvardsforbundets sekre-
tariat finns det datalagt registreringar sedan 1900
och framat.

Den noggranna vattenstandsméatningarna utgor en
viktig del i den reglering av Vittern som finns vid
Motala strom. Regleringen utbyggdes 1929 for
kraftindamal. Totalt beraknas utbyggbar fallhojd
uppga till 85 m i Motala strém, varav ca 83 m ut-
nyttjas for kraftproduktion. Regleringen utfors
utifran aldre data om Vattern "naturliga” d v s ore-
glerade yta sa att det ar den naturliga avbordningen
som tappas. Vid en Ovre niva tillats Vattern
svamma Gver regleringsniva. Det &r vart att poang-
terar att Motala Strom tycks vara en "flaskhals” for
uttransport av vatten under vissa ar varvid vatteny-
tan stiger.

Vad sager vattendomen?

Det finns flera vattendomar for Véttern. Vattern-
vardsforbundet har uppgifter om 47 vattendomar
rérande Vattern. Emellertid &r det endast ca sju
stycken som ror vattenstandet och reglering. Den
vattendom som galler for regleringe och vattenhus-
héllningsbestammelser heter ”Dom 580409 i Mal
AD 51/1946”. Denna vattendom har varit omdebat-
terad under senare tid pd grund av att Vattern steg
kraftigt under 1998/99 till “ovanligt” hoga nivaer.
Som foljd uppstod en rad incidenter pa saval pri-
vata tomter som pd kommunala dagvattennat. Aven
en hog erosion av strander kunde noteras pa flera
stéllen runt sjon.

Vattendomen for Vattern sa-
ger:

”Det reglerade vattenstandet far icke dverstiga det
naturliga med mer @n 9 cm nar det naturliga vat-
tenstandet skulle varit hogst +88.30 moh. Vid na-
turligt vattenstandet +88.70 eller hogre nivaer skall
damning icke fa férekomma. Vid naturliga vatten-
stand mellan +88.30 och +88.70 skall damningen
minskas ratlinjigt fran 9 cm till 0.”

Detta betyder i klartext att Vattern inte har ndgon
maxhojd som styrs av regleringen utan ar att anses
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som naturlig variation i magasinet. Vidare anges de
karakteristiska vattenstanden for Vattern beraknade
frén perioden 1858-1945 till:

Hogsta vattenstand HHW +89,08
Normalt hogvattenstand NHW +88,66
Normalt medelvattenstdnd | Mw +88,48
Normalt lgvattenstand NLW +88,28
Lagsta vattenstand LLW +87,98

| vattendomen slas det ocksa fast att vattenstandet
endast far matas i Motala. Det finns andra peglar
runt Vattern men dessa &r ej géllande for reglering-
en.

Utmarkande for Vattern ar de flerariga fluktuation-
erna som dr storre an variationer under enskilt ar.
Vattenstandsvariationerna i Vattern ar normalt
forhallandevis sma 40-50 cm, (maximalt ca 100 cm
for perioden 1940-1999). Anledningen till de sma
variationerna, oftast +30 cm, och flerarsfluktuat-
ionerna ar Vitterns stora yta i forhéallande till gen-
omrinnande vattenmangd.

Vattennivan mats via en automatisk avlasare. Kon-
trollmyndighet gentemot vattendomen & SMHI
som ocksa &r datavard.

Hur var vattenstandet 2001?

Vattenstandet steg under 1998 till foljd av riklig
nederbdrd, stor sndfall som snabbt avsmalte och en
mild vinter. Vitterns yta nddde en maxniva den 30
april 1999 da vattenstandet var 88.95 moh. Under
1999 var vattenstandet bland de hogsta under andra
halvan pa 1900-talet Dérefter har vattenstandet
sjunkit och vid ingangen av 2001 var vattenstandet
runt 88,70 moh.

Maximalt var vattennivan under ar 2001 88,72 méh
vilket noterades i juni. Vattenstandet sjonk gradvis
frén arets mitt till &rets slut. Minsta vattenstand
noterades under 2001 i december med 88,42 mdh
vilket ger en vattenstandsdifferens inom aret med
0,3 m . Denna notering ar under medelvattenstan-
det.

Under 2002 steg vattenstandet under varen. Maxi-
malt naddes 88,69 moh . Men efter sommaren sjonk
nivan forhallandevis snabbt och vid utgangen av
2002 var nivan bland de lagre de senaste 10 aren,
88,30 moh.




Tabell 1. Karakteristika 6ver vattenstandsdata
1990-2002. For 2000 saknas vissa data.

Vattenstand i Vattern (m)
2001 2002 1990-02
medel 88,63 88,52 88,47
range 03 0,39 0,75
min 88,42 88,30 88,20
max 88,72 88,69 88,95
Vattenstand i Vattern 1995 - jan 2002
% 89,00 -
E 88,80 -
o ,
2 88,60 , “\.r\ rn.i‘\
0 1 B, )
§ 88,40 1"-1
= 88,20 -
>
88’00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
LD OWOWOONNNNOOOOVOODDOO0O0O0O TdHAANANNNM M
POPRPRRRPRPPRPRPIPQRQQRQRQORRQQQQ
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$8328 83288 TEBTZE TS TS0 ES0OES

Figur 1. Vattenstandet i Vattern 1995-2002. Hori-
sontell linje indikerar medelvattenstandet enligt
vattendomen, 88,48 moh.
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4. Miljotillstandet i
Vattern
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5. Nederbo6rdskemi

Forsurande amnen pa Visingso
Eva Hallgren Larsson,

IVL-Aneboda, 360 30 Lammhult

Vatdeposition pa Gppet falt mats kontinuerligt ge-
nom insamling av nederbérd fran Visings6. Under-
sokningarna utfors av IVL, Svenska Miljoinstitutet

AB, i Aneboda pa uppdrag av Vitternvardsforbun-
det. Nedfallet av tungmetaller undersoks pa samma
plats och redovisas i separat artikel (Hallgren Lars-
son, 2002). Under januari 1993 till december 2001
har matningarna gjorts i Saby pa 6ns norra halva.
Av praktiska skl flyttades matplatsen 3 km s6derut
till Kumlaby i januari 2002. Den nya lokalen &r inte
lika vind-exponerad som den gamla. Det &r en for-
del eftersom det minskar risken for stord neder-
bordsinsamling frdmst i samband med starka vin-
dar.

Faktaruta Metoder:

Nederbord insamlas sommartid
med hjélp av tratt och dunk (5 1)
som under vinterperioden ersétts av
snosdck med dunk (5 ). Utrust-
ningen ar placerad pa ett 6ppet falt,
pa en stolpe 1,5-2 m Gver marken,
se figur 1. Insamlaren tdms en gang
per manad av provtagaren Britta
Fredriksson. Insamlad volym note-
ras och provet skickas till 1VL i
Aneboda for analys av pH (surhet),

- —

alkalinitet, Kklorid, svavel samt
kvévekomponenter.
sommar vinter
Figur 1. Utrustning for nedfallsmatning pa oppet
falt, sommar och vinter.
noterats pa fastlandet i regionen, se figur 4. Detta
Resultat galler bade nitratkvave, som huvudsakligen kom-

Som jamforelse till situationen pa Visingso redovi-
sas resultat fran sex lokaler fordelade pa tre lan.
Stationernas lage, namn och tradslag framgar av
figur 2. Nederb6rdens genomsnittliga koncentration
av vétejoner, svavel och kvéve under oktober 2000
till september 2001 framgar av figur 3. Nedfall av
dessa @mnen under samma period framgar av figur
5. Fran jamforelsestationerna redovisas, forutom
nedfall pa oppet falt, aven nedfall till skogsmark,
métt som krondropp och déar torrdeponerade &mnen
ingdr. Torrdepositionens omfattning ar som regel
storre i granskog an i tallskog.

Koncentration

Nederbérdens genomsnittliga pH-vérde, samt inne-
héll av svavel och kvidvekomponenter, under hydro-
logiska aret 2000/01 framgar av figur 3. Resultaten
frdn Visingso visar samma surhetsgrad som region-
en i stort; pH-varde 4,7. Liksom tidigare ar visar
nederbdrdens innehall av svavel och kvive gene-
rellt hogre varden pa Visingso an vad som
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mer fran forbranningsprocesser, och ammonium-
kvave som till storsta delen harrér fran ammoniak-
avgang i samband med hantering av stallgodsel.
Generellt har 1VVLs undersdkningar i Sverige visat
relativt jamn fordelning mellan de bada kvavefrakt-
ionerna.



Orebro
lan

Vastra Gatalands
lan

Jonkdpings lan

E 08, Omberg Gran
E 22, HOka Tall
F 20, Visingso -

F 21, Gynge Tall
F 22, Bordsjo Gran
P 93, Humlered Tall
R 09, Stora Ek Gran

Figur 2. Visingso och jamforelselokaler med depositionsméatningar 2000/01.

Orsakerna till att koncentrationen av svavel och
kvdave som regel varit hogre pa Visingsd an pa
kringliggande lokaler &r oklar. Provtagningstek-
niska skal kan inte uteslutas. Nederbord pa oppet
falt utgor som regel ett bra matt pa véatdeposition av
svavel och kvédve utan storre inslag av torrdeposit-
ion. Det &r dock troligt att forhallandena andras nar
man har en sa stor 6ppen yta som Vattern utgor,
liksom den aktuella insamlingsplatsen pa Visingso,
och att torrdeposition av olika komponenter pa
Oppet félt far storre betydelse ju storre den Gppna
ytan &r. Partiklar och dimdroppar, som driver i
sidled vid starka vindar, kan eventuellt fastna pa
innerkanten av nederbdrdsinsamlarna och leda till
att vatdepositionen dverskattas. Om lokalen ar mer
utsatt for vindpaverkan kan det ocksa bidra till 6kad
avdunstning fran insamlaren, vilket leder till att
mindre méngd nederb6rd, men hdgre koncentrat-
ioner, registreras, se figur 4. Bada dessa alternativ
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verkar i samma riktning och kan tillsammans for-
klara de forhallandevis smé nederbérdsmangder
men hdga koncentrationer som i allméanhet noterats
pa Visingso jamfort med ovriga lokaler, dar insam-
larna star pa betydligt mindre 6ppna ytor.

Deposition

Nedfallet av olika &mnen bestdms av nederbdrdens
méangd och dess innehéll av olika d&mnen. Figur 5
visar nedfallet av vétejoner, svavel och de bada
kvavekomponenterna pa Visingsd och kringlig-
gande lokaler under perioden oktober 2000 till
september 2001. Figur 6 visar tidsutveckling avse-
ende pH-vérde (surhetsgrad), nederbérdsméngd
samt nedfall av svavel och kvave bade pa Visingso
och de sex lokalerna pa fastlandet. Dessutom redo-
visas resultaten fran Visingso i tabell 1.



S04-S ex {mgf)

NH4-N {mg/)

Figur 3. Nederbdrdens genomsnittliga surhetsgrad (pH-vérde) samt koncentration av, sulfatsvavel (SO4-Sgy).*
nitratkvave (NO3-N) och ammoniumkvave (NH4-N) under hydrologiska ret oktober 2000 till september 2001.
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1 50,-S,, innebar antropogent svavel, dar havssaltets bidrag har raknats bort.
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Figur 4. Volymvagda arsmedelhalter av nitratkvave och ammoniumkvave pa Visingso jamfort med sex referens-

lokaler pa fastlandet.

H+ of /7 kd

kgha) SO4-S ex

of // kd {(kg'ha)

Pl
J 0,26/ 0,09

i/

of /7 kd &gha) NHA-N

/j

Figur 5. Deposition av vatejoner (HY), sulfatsvavel (SO4-Sey). 2 nitratkvave (NO3-N) och ammonium-
kvave (NHgz-N) i kg per hektar under hydrologiska aret oktober 2000 till september 2001.

Figur 5 visar snarast mindre belastning av sura
vatejoner pa Visingso, jamfort med lokalerna pa
fastlandet. Det forklaras i forsta hand av betydligt
mindre nederb6rd pa Visingso eftersom surhetsgra-
den har varit densamma (figur 3). Pa Visingso note-
rades 3,5 kg antropogent svavel per hektar under
senaste aret, vilket ar mindre an genomsnittet for
ovriga lokaler (figur 6). Totalt noterades 8,8 kg
kvave per hektar, rdknat som summa nitratkvave
och ammoniumkvave. Det &r mer an pa flertalet
jamforelsestationer utom de tva i norra spetsen pa
Jonkopings lan, dar matningarna visade s mycket
som 9,5-11,0 kg/ha.

Pa Visingsod noterades 691 mm nederb6rd mellan
oktober 2000 till september 2001. Det &r 25 %
mindre dn pa fastlandet under samma tid (figur 6)
men samma nivd som medelvardet for de senaste
fyra arens matningar pa Visingso (tabell 1). Neder-
bordens pH-vérde har oftast varit runt 4,7, bade pa
Visingso och pd kringliggande lokaler. Nedfallet av
havssalt, matt som klorid, var knappt 8 kg/ha under
senaste aret, vilket ar betydligt mindre an genom-
snittet for hela métperioden. Det &r naturligt med
stor variation avseende kloridnedfall mellan olika
ar, eftersom intransport och nedfall i stor utstrack-

2 S0,-S,, innebar antropogent svavel, dar havssaltets bidrag har raknats bort.



ning styrs av forekomst av saltforande vindar fran
vaster. Figur 6 och tabell 1 illustrerar att nedfallet
av svavel varit lagre under de fyra senaste aren
jamfort med de fyra forsta aren da matningar gjor-
des trots att nederbérdsméangderna varit storre i
slutet &n i borjan av matperioden. Detta beror pa att
nederb6rdens innehall av sulfatsvavel har minskat
sedan matningarna startade. Motsvarande minsk-
ning har inte noterats for kvdve, utan dar har be-
lastningen varit kvar pa ungefar samma niva under
hela métperioden. Detta stimmer vél éverens med
vad som noterats i dvriga Sverige; minskande var-
den for svavel men inte for kvéve.

Oppet failt
(n=1, n=6)

pH
5.0 I -
45

4.0

3.5

94/95 96/97 98/99 00/01

Nederbérd (mm)

1000
800
600
400
200

0

94/95 96/97 98/99 00/01

Framfor allt ndr det galler kvave, men dven for
svavel, visar matningarna att nedfallet ar betydligt
storre &n forvantad niva i omradet ar 2010; 3 kg
svavel och 5,5 kg kvéve per hektar och ar. Detta &r
berdknade medelvarden for Gotaland om atgarder
inom konventionen om grénsoverskridande luftfor-
oreningar (CLRTAP) fullfoljs. Det & nu matning-
arnas sak att verifiera att utslappsminskningar ge-
nomfors i den utstrackning sa att denna forvantade
niva nas.

Svavel (kg/(ha*ar))

9495  96/97 98/9%9  00/01

Kvave (kg/(ha*ar))

94/95

96/97

98/99  00/01

Figur 6. Arsmedelvarden for pH-vérde, nederbérdsmangd samt vatdeposition av svavel och kvéve pa Visingsé
jamfort med pa fastlandet. Syftet ar att visa utveckling i tiden och skillnad mellan situationen pa Visingso (serie
n1 fran 1993/94) jamfort med sex lokaler pa fastlandet (serie n; fran 1996/97). Stationerna ar desamma som i
figur 1. Streckad linje anger forvantat nedfall av svavel och kvéave i omradet ar 2010.
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Tabell 1.Nedfallsdata fran Visingsé under atta hydrologiska ar samt medelvéarden fran de fyra forsta respektive
fyra senaste arens matningar.

Ar Nedb H* SO4-S SO4-Sex Cl NO3-N NH4-N Ca Mg Na K
mm kg/ha

93/94 484 0,10 45 40 117 36 44 31 13 78 25
94/95 817 0,16 59 51 188 54 57 26 1,4 103 25
95/96 403 005 35 32 46 33 35 1,7 07 33 1,7
96/97 649 0,13 6,0 52 172 54 45 20 11 58 35
97/98 583 0,09 28 26 44 25 25 19 08 51 21
98/99 730 0,15 48 41 134 47 47 22 08 48 30
99/00 767 0,15 56 39 372 56 48 31 19 138 36
00/01 691 0,14 39 35 78 46 42 23 07 31 21

93/94 - 96/97 588 0,11 50 44 131 4,4 4,5 2,4 1,1 6,8 2,6
97/98 — 00/01 693 0,13 4,3 3,5 157 4,4 4,1 2,4 1,1 6,7 2,7

Data fran 6vriga matningar som VL genomfort
visar en kraftigt minskad torrdeposition (gaser och
partiklar) av svavel i sodra Sverige sedan slutet av
1980-talet. Nar det galler vatdeposition ar det be-
tydligt svérare att se tydliga trender. Daremot har
nederbdrden i sédra Sverige i allménhet blivit
mindre sur. Som exempel kan ndmnas att pH-vardet
i nederbord fran fyra andra lokaler i Jonkdpings lan
Okat fran 4,4 under aren 1989-91 jamfort med 4,6-
4,8 under de tre senaste aren, 1998-01 (t.ex. Hall-
gren Larsson m. fl. 1997 och Akselsson, 2002).
Vatdepositionens omfattning beror till stor del pa
aktuell nederbérdsméngd dven om koncentrationen
av olika @mnen ocksa ar betydelsefull. Som regel ar
koncentrationen av olika fororeningar storre i sédra
an i norra Sverige. Data fran SMHI visar att det
oftast regnar och snéar mindre pa Visingso 4n pé
fastlandet (SMHI, 1997-1998). Under 1961-1990
har nederbdrdsmangden pé Visingso generellt varit
70% av nederbérdsmangden pa Jonkopings Flyg-
plats.
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Nederbérdskemisk undersékning

av tungmetaller pa Visingso
Eva Hallgren Larsson
IVL Aneboda, 360 30 Lammhult

Deposition och halter 1993 till 2001
Vatdepositionen av tungmetaller mats kontinuerligt
genom insamling av nederbord fran Saby pa Vi-
singsd. Understkningarna utfors av 1VL Svenska
Miljoinstitutet i Aneboda pa uppdrag av Vattern-
vardsforbundet. Av praktiska skal flyttades mét-
platsen 3 km soderut till Kumlaby i januari 2002.
Den nya lokalen &r inte lika vindexponerad som
den gamla. Det ar en fordel eftersom det minskar
risken for stérd nederbdrdsinsamling framst i sam-
band med starka vindar.

Metoder
Sommartid insamlas nederbord med tratt och dunk
(2L) pé stolpe, samt vintertid med hink (5L) pa
stolpe. Framst under vinterperioden kan nederbérd
avdunsta fran insamlarna och resultera i mindre
volymer men hogre koncentrationer. Detta ska dock
inte paverka den berdknade depositionen, under
forutsattning att den totala vattenméngden récker
for analys. Under manader med liten nederbords-

Tabell 1. Deposition av tungmetaller under 2001.

mangd och kraftig avdunstning hander det dock att
insamlaren ar helt tom. Fran och med januari 2002
har hinksamlaren vintertid d&rfor ersatts av en dunk
med en s& kallad Biichner-tratt av propenplast.
Denna tratt har hoga kanter och &r darfor battre
lampad for insamling av sn6 an vad ordinarie trattar
&r. Avdunstning och risk for kontaminering ar
ocksa mindre an fran en 6ppen hink. All utrustning
som kommer i kontakt med nederbérd ar special-
diskad med stark- och svagsyra. Nederbdrdsinsam-
larna toms en gang per manad. Hela insamlaren
byts ut och all insamlad nederbdrd skickas till IVL i
Aneboda for syrakonservering och analys. Efter tva
veckors syralakning av prov och insamlare skickas
provet till SGAB i Luleé for analys av tungmetaller
med ICP-MS teknik. Byte av insamlare utfors av
provtagare bosatt i direkt anslutning till provloka-
len.

Resultat

Deposition av tungmetaller pa Visingso redovisas i
tabell 1 och 2. For tidigare ars manadsdata hanvisas
till tidigare arsredovisningar. Till skillnad mot de-
positionen av férsurande amnen redovisas tungme-
taller per kalenderar for att kunna jamforas med
nationella matningar som redovisas &rsvis (tabell
4).

Manad Nb As Cd Cr Cu Ni Pb Zn
mm e e e e gha----------------
Januari| 11 0,059 0,020 0,03 0,21 0,10 0,69 3,99
Februari 8 0,099 0,018 0,05 0,26 0,13 0,74 5,49
Mars| 18 0,120 0,025 0,07 0,35 0,17 0,90 6,43
April| 46 0,065 0,026 0,09 0,37 0,16 0,47 2,43
Maj| 49 0,006 0,040 0,05 2,69 0,16 0,58 7,00
Juni| 29 0,001 0,005 0,04 0,36 0,13 0,06 1,29
Juli| 44 0,021 0,017 0,06 1,05 0,14 0,28 4,82
Augusti| 36 0,011 0,004 0,05 0,41 0,07 0,06 0,98
September| 69 0,010 0,016 0,04 0,32 0,10 0,25 2,20
Oktober| 60 0,021 0,010 0,04 0,25 0,10 0,41 1,84
November| 30 0,007 0,055 0,03 0,30 0,05 0,31 1,81
December| 27 0,003 0,006 0,05 0,16 0,07 0,33 2,42
Summa| 427 0,42 0,24 0,6 6,7 1.4 51 41

Tabell 1 visar storre nedfall av samtliga tungmetal-
ler under forsta halvaret 2001 4an under det senaste.
Speciellt galler det manaderna mars och maj. Det
forklaras av generellt hégre koncentrationer i ne-
derborden fran forsta halvaret eftersom uppmaétta
nederbdrdsméangder var betydligt storre under peri-
oden juli till december.

Tabell 2 redovisar resultat fran kalenderaret 2001,
stallt i relation till hela matperioden pa Visingso
samt beraknade medelvarden for de tva forsta fyra-
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arsperioderna. Tabellen visar generellt mindre ned-
fall av tungmetaller under den senaste perioden
jamfort med den forsta, trots betydligt mer neder-
bord. Det mest utmarkande aret ar 1995 da arsenik
(As), nickel (Ni) och bly (Pb) visade storre deposit-
ion an o6vriga undersokta ar. Till storsta delen for-
klaras det av hdga halter av dessa &mnen i neder-
bérden men dven av forhallandevis mycket neder-
bord. Resultaten visar mindre nedfall av tungmetal-
ler via nederbérd under 2001, jamfort med tidigare
ar som ingar i undersokningen. Detta géller i prin-
cip samtliga &mnen och samtliga ar.



Tabell 2. Arlig deposition av tungmetaller pa Visingsé under perioden 1993 till 2001.

Period Nb As Cd Cr Cu Ni Pb Zn
mm = -ee--aaaa - gha--------------
19939 320 09 06 1,6 16,3 15 8,5 50
1994 369 15 03 14 9,2 21 12,2 61
1995 575 25 05 1,6 10,3 3,2 14,8 59
1996 357 07 03 18 4,0 1,9 52 32
Medelvéarde 1993-96 405 14 04 1,6 10,0 2,2 10,2 51
1997 638 11 05 1,2 73 2,6 6,8 41
1998 443 07 02 18 8,6 2,3 4,6 37
1999 445 06 02 15 8,4 1,9 6,0 53
2000 555 05 02 1,0 13,2 1,7 6,4 73
Medelvarde 1997-2000 520 07 03 14 9,4 2,1 6,0 51
2001 428 04 02 0,6 6,7 14 51 41

1) Matningar endast under 10 manader.

Undersokningarna av metaller i nederbérd pa Vi-
singsO ger dven ett matt pa deposition av jarn (Fe),
mangan (Mn) och aluminium (Al). Deposition av
dessa metaller utgor en relativt liten ekologisk risk,
men stora férandringar med tiden bér noteras, tabell
3. For jarn och aluminium noteras minskande var-

den och lagre varden under 2001 jamfért med fler-
talet &r tidigare. For mangan noterades dock hela
matperiodens hdgsta varde under 2001, till stor del
beroende pa ett hogt varde, med oklar orsak, i de-
cember 2001.

Tabell 3. Arlig deposition av jarn (Fe), mangan (Mn) och aluminium (Al) p& Visingsé under perioden 1993 till

2001.

Period Nb Fe Mn Al
mm  ------ gha------
1993% 320 301 36 266
1994 369 552 37 358
1995 575 1079 44 403
1996 357 605 36 561
Medelvarde 1993-1996 | 405 634 38 397
1997 638 405 33 296
1998 443 323 26 301
1999 445 265 29 192
2000 555 325 26 225
Medelvarde 1997-2000 | 520 330 29 254
2001 428 246 48 198

1) Matningar endast under 10 manader.

Jamforelse med Ovriga lokaler — halter i

nederbord
Resultaten fran Visings6 kan jamforas med mat-
ningar inom Nederbordskemiska natet, som gors pa
tre platser i landet, figur 1 och tabell 4. Arup ligger
i Skane, Gardsjon i Bohuslan och Bredkélen i Jamt-
land.
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Insamling och analys av nederbdrdsprover ar nagot
annorlunda an pa Visingso. Insamlarens utformning
ar annorlunda och radien pa provtagningskarlet ar
mindre inom Nederbordskemiska natet, vilket pa-
verkar insamlingens effektivitet och avdunstningen
fran insamlaren. Som regel medfoér mindre insam-
lingsradie att insamling av nederbdrden blir mindre
representativ, speciellt galler detta blasiga perioder
och tillfallen da nederbdrden bestar av snd. Vidare



analyseras proverna pa annat laboratorium, vilket
gor att jamforelsen far ske med viss forsiktighet. P&
grund av trolig kontaminering har Nederbordske-
miska néatet inte redovisat halter av koppar under
perioden 1995-1997.

Figur 1 visar att halterna av framfér allt arsenik,
nickel och bly har minskat pa lokalerna i sodra
Sverige sedan matningarna startade. Figuren visar
ocksa att halterna av arsenik i nederborden har
sjunkit fran 0,2-0,4 pg/l, som genomsnitt for de
sydligare lokalerna under de forsta aren, till <0,2
ug/l under senare ar. Bredkalen i Jamtland har haft
laga arsenikhalter <0,1 pg/l under hela métperi-
oden. Generellt lagre halter av tungmetaller pa
Jamtlandslokalen géller samtliga &mnen, utom zink
som visat liknande varden som pa lokalerna i sédra
Sverige.

Tabell 4 visar volymvégda halter pa Visingsd och
lokaler inom Nederbordskemiska natet under de ar
matningar genomforts. Aven har syns det tydligt att
nederbord fran Bredkalen generellt haft lagre halter
av sa gott som samtliga tungmetaller jamfort med
Ovriga lokaler, rdknat som medelvarden for de
senaste sju aren (perioden 1995-01). Detta &r lo-
giskt och befaster karaktaren pa Bredkalen som en
“renluftslokal”. Raknat pd samma sétt har neder-
bord fran Arup i Skane innehallit mer arsenik (As),
kadmium (Cd), bly (Pb), och zink (Zn) &n fran
ovriga lokaler. Nér det galler krom (Cr) och nickel
(Ni) har de hogsta halterna daremot noterats pa
Visingso, vilket aven galler koppar (Cu) under de ar
jamforelsematerial finns.

ningen varpa nederbdrdsinsamlaren pahangs.

Vétternvardsforbundets suverana provtagare av nederbérdskemi 6ver Visingso, Britta Fredriksson, vid stall-
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Tabell 4. Volymvagda medelhalter av tungmetaller under 1993 till 2001 pa Visingso samt tre lokaler inom det
nationella Nederbordskemiska natet.

Lokal  Ar Nb As Cd Cr Cu Ni Pb Zn
mm - Pgll - - -
Visingso 19939 330 0,28 0,198 0,50 5,09 0,47 2,65 15,6
1994| 369 0,40 0,094 0,38 2,51 0,58 3,30 16,6
1995| 575 0,44 0,088 0,27 1,79 0,55 2,57 10,3
1996| 359 0,19 0,089 0,50 1,12 0,53 1,45 9,2
1997| 638 0,17 0,071 0,19 1,14 0,40 1,06 6,4
1998| 443 0,16 0,041 0,41 1,95 0,52 1,04 8,3
1999| 445 0,14 0,055 0,34 1,90 0,43 1,35 11,8
2000| 555 0,08 0,040 0,18 2,38 0,32 1,16 13,2
2001| 428 0,10 0,057 0,14 1,57 0,32 1,18 9,5
Medelvarde 1995-01| 492 0,18 0,063 0,29 1,69 0,44 1,40 9,8

Arup 1994 876 0,28 0,079 0,25 5,81 0,46 3,02 7,3

1995| 653 0,34 0,082 0,24 - 0,51 3,83 11,6
1996 555 0,35 0,106 0,32 - 0,43 3,70 15,1
1997| 558 0,26 0,096 0,32 - 0,42 3,34 17,1

1998| 730 0,15 0,044 0,12 2,18 0,24 2,00 11,5
1999| 808 0,12 0,103 0,29 1,62 0,26 2,38 12,1
2000] 591 0,13 0,054 0,05 1,53 0,24 2,00 16,4
2001| 762 0,19 0,044 0,31 1,20 0,26 1,90 12,1

Medelvarde 1995-01| 665 0,22 0,076 0,24 - 0,34 2,74 13,7
Gardsjon 1995| 754 0,22 0,058 0,19 - 0,29 2,24 9,2
1996 684 0,19 0,071 0,25 - 0,30 2,52 9,3

1997\ 905 0,17 0,058 0,21 - 0,28 2,00 9,5

1998| 806 0,13 0,041 0,08 2,15 0,21 1,55 12,8
1999| 1127 <0,1 0,048 0,24 1,00 0,20 1,63 11,6
2000| 1042 0,10 0,053 0,05 0,97 0,25 1,59 13,0
2001| 676 0,15 0,043 0,14 1,02 0,26 1,36 11,6

Medelvarde 1995-01| 856 0,16 0,053 0,17 - 0,26 1,84 11,0
Bredkalen 1995 419 0,08 0,029 0,13 - 0,18 1,10 8,0
1996| 493 0,06 0,030 0,10 - 0,16 0,96 8,1
1997| 480 0,06 0,037 0,21 - 0,20 0,87 14,8

1998| 642 0,07 0,027 0,12 0,93 0,13 0,52 10,1

1999 509 <0,1 0,050 0,26 1,02 0,21 0,71 14,0

2000 659 0,05 0,037 0,05 1,24 0,17 0,71 7,7

2001| 708 0,09 0,023 0,22 0,57 0,20 0,56 7,7
Medelvarde 1995-01| 559 0,07 0,033 0,16 - 0,18 0,78 10,1
1) Matningar endast under 10 manader.
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6. Elfiske i Vatter-
backar 2001

Arne Johlander & Bengt Johansson
Fiskeriverket, Utredningskontoret
Jarnvégsgatan 9, 553 15 Jonkoping

INLEDNING

De tillrinnande vattendragen till Vattern har en
viktig ekologisk funktion som lekomrade for flera
av sjons olika fiskarter. Oringen nyttjar dessutom
under ungstadiet stromvattensmiljon i vattendragen
som uppvixtomrade. Att sakerstalla god vattenkva-
litet, liksom att bibehalla naturliga biotoper i tillrin-
nande vattendrag till Vattern, ar darfor av stor bety-
delse for fiskfaunan i sjon. Vétterbackarna ses som
viktiga dven ur nationellt perspektiv for skydd och
bevarande av den naturliga mangfalden i stromvat-
tensmiljon.

Fiskeriverkets utredningskontor i Jonk6ping har pa
uppdrag av Vatternvardsforbundet under sommaren
2001, pd motsvarande sétt som tidigare &r, utfort
elfiskeundersokning i sex av Vétterns tillrinnings-
béckar. Undersokningen, som i forsta hand inriktas
pa kontroll av éringreproduktionen, ingar som en
del av den regionala miljodvervakningen av Vat-
tern. Oringen, tillsammans med andra férekom-
mande fiskarter, fungerar i detta sammanhang som
indikator pa béckarnas miljostatus. Avlasning av
oringproduktionen i vissa vattendrag har ocksa
betydelse ur fiskesynpunkt fér bedémning av be-
standens utveckling.

UNDERSOKTA VATTENDRAG
De elfisken som genomférts 2001 inom tillrin-
ningsomradet till Vattern, och som redovisas i fore-
liggande rapport, omfattar kontroller pa lokaler i
sex utvalda vattendrag (tabell 1.) Deras lage kring
Vattern framgar av bifogad dversiktskarta (fig 1.)

Tabell 1 Vattendrag och provlokaler som ingar i
2001 ars elfiskeundersokning.

Vattendrag Proviokaler

1. Granviksan 650170 142690
2. Gagnan (nedre) 643100 140155
3. Gagnan (ovre) 643205 139965
4, Hornan 642805 139975
5. Knipan 642500 139880
6. Tabergsan 640225 139945
7. Réttlean 643120 141875

63

De 6vre delarna av Vitterns tillrinningsomrade &r
belagna pé en hojd av drygt 300 meter 6ver havet
medan Vétterns yta ligger ca 89 m 6 h. Hojdskill-
naderna medfor en vésentlig lutning i flera vatten-
drag, vilket bl a ger upphov till de langa strom-
strackor som utgdr lampliga biotoper for uppvéx-
ande oring. | de sodra delarna av tillrinningsomra-
det &r fallhgjden sa stor att det i flera backar och aar
finns naturliga vandringshinder fér uppvandrande
fisk. | manga av vattendragen till Vattern har fall-
hojden nyttjats for kvarnverksamhet, kraftprodukt-
ion mm. De sex undersokta vattendragen innehaller
alla strémstrackor som lampar sig for éringprodukt-
ion. Vandringshinder for uppvandrande fisk, i form
av dammar och fall, medfér dock att det framst &r
de nedre delarna som nyttjas som reproduktionsom-
rade av Vatteroringen.

Figur 1. Oversiktskarta over elfiskade vat-
tendrag. Nummer enligt tabell 1.

METODIK VID ELFISKET
Undersokningarna 2001 har pd motsvarande satt
som tidigare ar skett genom elfiske. Metoden nytt-
jas i sammanhanget for att kontrollera fiskbestandet
pa vissa bestamda provytor. Normal elfiskemetodik



har nyttjats, vilket bl a innebér fiske mot vattnets
stromriktning pa ett sadant satt att hela provytan
tdcks in. Ett motordrivet elfiskeaggregat har an-
vants. Spanningen har varit ca 400 V. Elfiskena i de
aktuella vattendragen utfordes under augusti ma-
nad. Oringungarna uppehéller sig d& pa uppvéxtom-
radena och &rsynglen har natt sadan storlek att de
kan fiskas pa kvantitativt satt.

Elfiskena har genomforts med sk successiv utfisk-
ning, med tre upprepade fiskeomgangar. Detta
mojliggdr bl a skattning av populationsstorlek av
oring med viss sakerhet. Avfiskning har i respek-
tive back skett pa ett bestamt avsnitt (provyta),
omfattande en yta pd mellan 105 och 260 m?. Plat-
sen for elfisket har ursprungligen valts bl a med
utgangspunkt fran att den skall representera en
lamplig uppvaxtbiotop for éringungar.

For att kunna belysa utvecklingen i vattendragen
har stor vikt lagts vid att pa varje lokal utfora elfis-
kena sd att resultaten blir sa jamforbara som mojligt
med tidigare ars kontroller. Samtidigt finns nu &dven
viss mojlighet till jamforelse mellan olika vatten-
drag. Det kan ndmnas att vattenforingen vid 2001
ars undersokningar i flertalet backar var kring den
normala for arstiden och fiskena gick pé sa satt
praktiskt att genomféra pé ett bra och jamforbart
sétt.

Vid elfiskena har forhéllanden kring fisket samt
fangsten for respektive fiskeomgang noterats i sk
elfiskeprotokoll. All fisk har noterats med avseende
pa art, antal och storlek. Langdmaétning av alla
ringar har skett som tidigare ar. Klassning av al-
dersgrupper hos oOringungar har gjorts med ut-
gangspunkt fran langdfordelning. (Angivna alders-
grupper : O+ = &rsunge , > 1+ = fjolarsunge eller

aldre.) Vikten hos den samlade fangsten av varje art
har noterats, vilket méjliggor berdkning av fiskbi-
omassa. Efter avslutat fiske har fangad fisk aterut-
satts inom provytan.

Elfiske, pa det satt som nu har utforts, innebér att
merparten av populationen av 6ring och andra
fiskarter pa en provstracka fangas upp. Vid succes-
siv utfiskning med tre fiskeomgangar fas t ex nor-
malt ca 85 - 95 % av den fangstbara dringpopulat-
ionen. (Anm. En liten del av populationen &r ofta av
olika skal inte fangstbar och ingar darmed inte i
resultat och berékningar.) Skattning av antalet
kvarvarande fangstbara oringar liksom det totala
antalet oringungar inom de olika provytorna har
sedan gjorts fran fangstdata med hjalp av Zippin’s
metod. Separat berékning har gjorts for oring 0+
respektive Oring > 1+. Besittningstathet p& den
avfiskade provytan har berdknats genom att divi-
dera det berdknade antalet dringar inom provytan
med provytans areal. Motsvarande berdkning har
gjorts for att ange tatheten i form av éringbiomassa.

RESULTATREDOVISNING

Vid 2001 ars elfiskeundersokningar utférdes, som
beskrivits ovan, kontroll i sex av tillflédena till
Vattern; Granviksan, Gagnan, Hornan, Knipan,
Tabergsan samt Réttledn. | enlighet med undersok-
ningsprogrammet har fiske skett pa en angiven
lokal i respektive vattendrag. Komplettering av
undersokningen har dock skett i Gagnan dar tva
lokaler har fiskats. | nedanstaende tabell redovisas
en sammanstallning av resultaten av aktuella prov-
fisken (tabell 2.).

Tabell 2. Sammanstallning av resultat fran 2001 ars elprovfisken i sex av Vatterns tillfloden.

Oring Oring Oring  Fangst av
Vattendrag Datum  Provyta Fangst, Beréknad tathet, Beraknad Ovriga arter
biomassa,
m? st st /100m? kg/100m?
0+ 21+ QO+ =2l

Granviksan 2001-08-14 105 65 8 68 8 0,43 B.simpa,lake,Sg.kr.
Gagnan (nedre) 2001-08-22 150 105 52 78 38 1,05 Fl.nejondga
Gagnan (évre)  2001-08-21 200 22 69 11 35 0,70 Hybr. O/Am. B.réd.
Hornan 2001-08-21 105 21 71 20 69 1,28 Lake,fl.nejondga
Knipan 2001-08-09 150 200 44 149 30 0,76 Nejondga obest.
Tabergsan 2001-08-06 260 106 26 49 10 0,47 B.simpa, Lake, Sg.kr.
Réttlean 2001-08-07 160 290 34 222 25 1,1 B.simpa, Lake, Sg.kr.
Forklaring:
Oring: 0+ = arsungar , > 1+ = tvasomriga eller aldre ungar
B.simpa =Bergsimpa
Fl.nejondga =Flodnejonbga
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Hybr. O/Am. B.rod.
Nejondga obest.
Sg.kr.

=Nejondga, ej bestamd till art
= Signalkrafta

= Hybrid Oring/Amerik. Backroding

| foljande redovisas 2001 ars elfiskeresultat i re-
spektive vattendrag. Vissa kommentarer till resulta-
ten lamnas ocksa och speciellt fokuseras forekoms-
ten av 6ringungar. Jamforelse gors &ven med tidi-
gare ars resultat for att belysa bestandsutveckling-
en. Inledningsvis ges en kort beskrivning av miljo-
forhallandena i och kring vattendraget.

Granviksan

Kommun: Karlsborg
Avrinningsomrade: 16-19 km?

Granviksan mynnar till norra delen av Vattern, ca
12 km norr om Karlsborg. Backen avvattnar bl a
Bergsjon, Kvarnsjon och Ottersjon. Avrinningsom-
radet ar till stor del skogsbevuxet och marken kéns-
lig for forsurning. For att minska forsurningspaver-
kan i omradet paborjades kalkning i flera sjoar
sjoarna inom tillrinningsomradet 1985-86 och har
sedan dess upprepats i olika omgangar. Oringens
uppvandringsmojligheter i Granviksan begrinsas av
en dammanlaggning och endast den nedersta delen
av an ar tillganglig som reproduktionsomréade for
Viétteroring.

Elfiske 2001 - resultat och kommentarer
Elfiskelokalen, som &r beldgen i den nedre delen av
vattendraget i hdjd med vardshuset, utgér en god
dringbiotop. Fangsten pa lokalen ar 2001 domine-
rades av d&ringungar. Dessutom noterades lake,
bergsimpa samt signalkrafta. Oringbestandets tithet
pa provytan uppgick till ca 75 st 6ringar/100 m2.
Arsungarna utgjorde merparten av dessa, ca 68
st/100 m2. Beraknad tithet av Oring pa lokalen,
uttryckt som biomassa uppgick till ca 0,4 kg/100m?
(tabell 3.), vilket &r i nivd med foregaende ar. Be-
raknad besattningstathet av éring ar 2001 fran loka-
len, tillsammans med tidigare ars data, framgar av
nedanstaende diagram (fig. 2.).
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Granviksan
Beraknad tathet av 6ring
E= 0+ B >1+
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Figur 2. Elfiske i Granviksan, lokal Vardshuset,
perioden 1991-2001.

Fangsten vid elfisket ar 2001 i Granviksan pekar pa
en relativt god rekrytering av 6ring. Tétheten av
arsungar (68 st/100m?) som &r i niva med flera av
tidigare ar (1991 - 2000) visar att Gringens repro-
duktion och arsungarnas uppvéxtfornallande ar
2001 var relativt god. | likhet med foregaende ars
resultat indikerar arets elfiske &ter pd nagot lagre
tathet av fjolarsungar (7 st/100m?). Troligen ar detta
en foljd av den samre forekomsten arsungar som
konstaterades &r 2000. Sammantaget ger resultaten
frén arets fiske dock en bild av relativt goda lev-
nadsforhallanden for Gringungar pa provlokalen.
Fangsten av Ovriga fiskarter ar 2001, lake (3 st),
bergsimpa (1 st) samt signalkrafta (1 st) pekar inte
pa nagon vasentlig forandring jamfort med tidigare
ar.

Gagnan

Kommun : Habo
Avrinningsomrade: ca 29 km?

Gagnans avrinningsomrade omfattar de mellersta
delarna av Hokensas. Avrinningsomradet &r sjofat-
tigt och innehdller endast ndgra mindre sjoéar och
golar, bl a Kroksjoarna och Fiskldsen.

Gagnan var tidigare forsurningspaverkad och kalk-
ning av vatmarker langs vattendraget paborjades
hosten. Kalkningsinsatser gors dven i ett par av
sjoarna inom avrinningsomradet. Gagnan anses ha
ett mycket hogt naturvarde och fran vag 195 upp till
kallfloden ar Gagnan med bifloden avsatt som na-
turreservat.

| Gagnans nedre delar finns stromstrackor som
lampar sig val for bade Vatterdringens och harrens
reproduktion. L&ngre uppstréms i bécken, ovan
befintliga vandringshinder, finns stationdr, stromle-
vande oring. Har finns dessutom bestand av ameri-




kansk bickroding. Ovriga arter som noterats vid
elfiske i vattendraget ar abborre, gddda, bergsimpa,
flod- och backnejondga. Aven signalkrafta har
patraffats.

Elfiske 2001 - resultat och kommentarer
Elfisket i Gagnan ar 2001 skedde pa tva lokaler,
dels i den nedre delen av an, dels pa en stracka
uppstroms Fagerhult. | den nedre delen av an domi-
neras dringbestandet av Vatteroring. | omradet ovan
Fagerhult ar bestandet av oring stromlevande och
stationdrt. Pa bada lokalerna har elfiske skett tidi-
gare ar. Resultaten pa respektive lokal i Gagnan
redovisas nedan.

Gagnan, vid Bjalkatorpet
Elfisket 2001 i nedre Gagnan (Bjalkatorpet), skedde
pa en provstracka som utgdr uppvéaxtomrade for
ungar till Vatteroring. Utifran fangsten av oring-
ungar pa provstrackan berdknades besattningstat-
heten uppga till totalt ca 115 st/100m? varav tathet-
en arsungar (0+) var ca 78 st/100m?. Beriknad
tathet av 6ring pa lokalen, uttryckt som biomassa,
uppgick till ca 1,1 kg/100m? (tabell 3.). En andel av
dringungarna pa strackan bedémdes som tresomriga
(2+) och ofta vandrar éringen hér ut som smolt mot
Vattern forst efter tre ar i vattendraget.

Aterkommande elfisken har gjorts i Gagnan, i stort
sett arligen, sedan 1984. Berdknad beséttningstathet
av Oring pa den aktuella provytan i nedre Gagnan
under aren 1984 - 2001, framgar av nedanstaende
diagram (fig. 3.a.).

Gagnan (nedre)
Berdknad tathet av 6ring
O+ A >1+

St/100m2
250

200F
150
100F

50 F

Figur 3.a Elfiske i nedre Gagnan vid Bjalkatorpet
perioden 1984-2001.

Elfisket &r 2001 visar totalt pa relativt goda forhal-
landen for oringungar pa provstrackan. Tatheten
antalsmassigt var dock néagot lagre &n 2000 och
genomsnittet de senare aren, bade vad galler &rs-
ungar (0+) som aldre individer (>1+). Téatheten i
form av biomassa var i nivd med 2001 érs varde
och nagot hogre a4n genomsnittet under senare ar.

Som namnts i tidigare ars rapport var utfallet vid
elfisket 1999 nagot samre an de narmast foregaende
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aren. Resultatet fran nu utfort fiske visar, i likhet
med fisket ar 2000, att den eventuella stérning som
uppkom &r 1999 var tillfallig och inte aterkom ar
2001. Ovriga fiskarter p& provytan har under &ren
varit mer sparsamt férekommande, med undantag
for nejondga som ibland pétraffats tamligen rikligt.
Néagon successiv forandring av fiskfaunans sam-
manséttning har inte noterats under period som
lokalen kontrollerats.

Gagnan, ovan Fagerhult

Elfisket ar 2001 langre upp i Gagnan (ovan Fager-
hult), skedde pa en provstracka med stromlevande
oring. Bestandet har innehaller ett flertal arsklasser.
Utifrdn fangsten av oOringungar pd provstrackan
berdknades besattningstatheten uppga till totalt ca
46 st/100m? varav tatheten arsungar (0+) var ca 11
st/100m2. Beraknad tathet av oring pa lokalen,
uttryckt som biomassa, uppgick till ca 0,7 kg/100m?
(tabell 3.)

Aterkommande elfisken har gjorts dven i denna del
av Gagnan sedan 1984. Beraknad besattningstathet
av oring pa den aktuella provytan i évre delen av
Gagnan under aren 1984 - 2001, framgar av nedan-
stdende diagram (fig. 3.b).

Gagnan (évre)
Beraknad tathet av 6ring
EE 0+ A >1+

St/100m2
1007

50

Figur 3.b Elfiske i évre Gagnan vid Fagerhult peri-
oden 1984-2001.

Under aren som undersokningar utforts i Gagnan
har resultaten fran provfiskena pad lokalen ovan
Fagerhult visat pé ett stabilt bestand av 6ring. Tat-
heten av 6ring har under undersdkningsperioden
varierat mellan ca 50 — 75 st/100m?. Resultatet fran
nu utfort fiske pekar inte pa nagra forandrade for-
hallanden i backen.

Hornan

Kommun : Habo
Avrinningsomrade: ca 29 km?

Den mellersta och sodra delen av Hokensas avvatt-
nas via Hornan, som sedan mynnar i Véttern ca 5
km norr om Habo. | ans avrinningsomrade ingar bl
a Hornsjon. For att motverka forsurningspéaverkan i
vattendraget paborjades kalkning redan 1984.




Vatterdring och harr utnyttjar de strémstrackor som
finns i Hornans nedre delar for sin reproduktion.
Vandringshinder medfér dock att Vatteréringen ej
nar upp till ans 6vre delar. Inom dessa vre avsnitt
finns istéllet stationdr, strdmlevande 6ring. Fiskva-
gar har anlagts for att mojliggora langre lekvand-
ring av Vatteréring. Ovriga fiskarter som noterats
vid elfiskena i vattendraget ar lake, mort, bergsimpa
samt flodnejondga.

Elfiske 2001 - resultat och kommentarer
Elfisket ar 2001 i Hornan gjordes som tidigare ar pa
en lokal i den del av backen som ar tillganglig som
reproduktionsomrade for sjolevande Vatteroring.
Fangstresultatet visar pa en hog besattningstathet av
éringungar, totalt ca 89 st/100m?. Skattad téthet av
arsungar (0+) uppgick till ca 20 st/100m?. Tathet av
oring pa lokalen, uttryckt som biomassa, uppgick
till ca 1,3 kg/100m? (tabell 3.). Férutom 6ring note-
rades flodnejondga vid provfisket.

Elfiske har gjorts i Hornén i omgéngar sedan 1984.
Tatheten har varierat mellan ca 100 - 200 st 6ring-
ar/100m? under perioden som undersgkningarna har
pagatt. Tatheten sensommaren ar 2001 var i antal
nagot lagre an vad som uppmatts de senaste aren.
Den uppmaétta biomassan ar dock i niva med vad
som i genomsnitt noterats for lokalen. Resultatet
visar pa fortsatt goda produktionsforhallanden for
oringen. Den forhallandevis lagre tatheten av ars-
ungar av oring 2001 beror troligen pa inomartskon-
kurrens, da antalet aldre oringungar var betydligt
hogre an tidigare. Tatheten av Gringungar, saval
antalsmassigt som viktsmaéssigt, ar att betrakta som
hog och undersokningen pekar pa en fortsatt god
rekrytering av 6ring (fig. 4.).

Hornan
Beraknad tathet av 6ring
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Figur 4. Resultat fran elfisken i nedre Hornan,
perioden 1984-2001.

Utover oring fangades och observerades néagra
flodnejondgon. Lokalens karaktar och lage gor att
andra fiskarter troligen mer séllan uppehaller sig
hér.
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Knipan

Kommun : Habo
Avrinningsomrade: ca 53 km?

Knipadn mynnar i Vittern ca 3 km nordost om
Habo. Avrinningsomradet omfattar den sodra delen
av Hokensas. Ingéende sjoar i avrinningsomradet ar
bl a Knipesjon och Furusjon. De 6vre delarna av an
ar i viss man utsatta for forsurningspaverkan medan
de nedre delarna, inom det omrade som Vaéttero-
ringen reproducerar sig, inte tycks vara paverkade.
Kalkning sker sedan 1991 arligen i Knipesjon och
Furusjon och vattenprovtagning pekar pa goda pH-
och alkalinitetsvarden i systemet.

Ans nedre delar utgér reproduktionsomrdden for
sjolevande oring och harr frdn Vattern. Léngre
uppstroms i backen, ovan vandringshinder, finns ett
sparsamt bestand av stationdr, stromlevande 6ring.
Ovriga fiskarter som dokumenterats vid elfiske i
vattendraget ar gadda, lake, elritsa, abborre, bergs-
impa samt flodnejondga.

Elfiske 2001 - resultat och kommentarer
Vid elfisket ar 2001, pa aktuell provstracka vid L
Simontorp, fangades drygt 240 Gringungar vilket ar
den klart hogsta noteringen sedan undersékningarna
bérjan. Besattningstatheten av 6ring uppgick till
totalt ca 179 st/100m?. Beraknad tathet av arsungar
(0+) uppgick till ca 149 st/100m2. Tatheten av
oring, uttryckt som biomassa, var ca 0,8 kg/100m?
pa lokalen (tabell 3.). Utdver 6ring fangades endast
nejondga.

Elfiske har skett i Knipan ett flertal ar sedan 1986.
Undersokningarna pa lokalen vid Lilla Simontorp
har fram till och med 1994 skett under hosten, i
oktober och november méanad. De fem senaste aren
har dock fisket utforts i augusti for att dka jamfor-
barheten med andra elfisken i regionen. Den Okade
besattningstathet som noteras fran och med 1996
kan troligen delvis forklaras med att elfiskena tidi-
garelagts (fig. 5.). En forbéattring av forhallandena i
denna del av an, efter det att regleringen for vatten-
kraftsandamal upphort, ar ocksa en trolig orsak.

Resultaten fran 2001 ars undersokning tyder pa
mycket goda forhallanden for 6ringungar i Knipan.
Antalet &rsungar ar mer an dubbelt s& stort som
tidigare hogsta notering. Aven det beraknande anta-
let aldre individer (>1+) ar hogt.

Sammantaget tyder resultaten pad en 6kad rekryte-
ring av 6ring i an. Tatheten av 6ring pa provlokalen
ar nu i niva med eller nagot 6ver vad som kan upp-
matas i flera andra viktiga oringvattendrag till Vat-
tern.
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Figur 5. Resultat fran elfiske i nedre Knipan (lokal:
Lilla Simontorp), perioden 1986-2001. (Anm. Elfis-
ken 1996 - 2001 &r utférda i augusti, évriga senare
pa hosten; oktober-november.)

Forutom oring forekommer ofta andra fiskarter pa
provstréckan. Lake var tidigare relativt vanlig, men
har inte fangats de senaste aren, vilket troligen har
betydelse for oringbestandet eftersom lake kan
nyttja éringungar som bytesobjekt. Vid lagre vat-
tenfloden har har tidigare aven patraffats sparsamt
med bergsimpa, flodnejondga och gadda. Dessa
arter uppehaller sig troligen inte pa lokalen i samma
utstrackning vid hogre vattenfloden. Under fisket ar
2001 fangades forutom oOring endast nejondga,
vilket majligen ar en foljd av det radande relativt
hdga vattenflodet.

Tabergsan

Kommun : Jonkdping
Avrinningsomrade: ca 204 km?

Tabergsan mynnar till sodra Vattern via Munksjon.
Vattendraget avvattnar bade titortsomrdden och
landsbygd soder om Jonkoping. Fran Tabergsan
finns tidiga uppgifter om en storvuxen &ringstam
och fiskar mellan 10 och 15 kg lar ha fangats i
borjan av 1900-talet. Fororeningar fran kringlig-
gande industrier och bebyggelse skadade emellertid
bestandet allvarligt. Forst under senare ar har vat-
tenkvaliteten forbattrats mer patagligt. Oringrepro-
duktionen har da ocksd markbart okat. De Gvre
delarna av Tabergsans vattensystem, uppstroms
Vederydssjon, ar forsurningspaverkade.

Genom en fiskvag som anlades vid dammen i Hov-
slatts hembygdspark 1993 utokades uppvéaxtomra-
dena for Vatteroringen vésentligt och vandrande
oring har nu mojlighet att nd ca 8,5 km upp i Ta-
bergsan.

Elfiske 2001 - resultat och kommentarer
Provytan, som ligger strax nedstrdms det tidigare
vandringshindret vid Hovslatts hembygdspark,

68

utgor en till synes god 6ringbiotop. Vid elfisket ar
2001 fangades 132 st oringar pa lokalen, samt
bergsimpa, lake och signalkrafta. Tatheten av éring
uppgick till ca 59 st/100 m2 och tatheten av ars-
ungar (0+) var ca 49 st/100 m2. Den berdknade
biomassan av 6ring uppgick till ca 0,5 kg/100 m?
(tabell 3.). I nedanstaende diagram redovisas resul-
tatet frdn de elfisken som gjorts under perioden
1991- 2001 (fig. 6.).

Tabergsan
Beraknad tathet av Oring
E= O+ B >1+

St/100m2
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Figur 6. Resultat fran elfiske i Tabergsan pa lokal
Hembygdsparken 1991 och 1994-2001

Vid elfisket 2000 konstaterades 6kad reproduktion
och gynnsamma levnadsforhallanden for oring-
ungar pa lokalen. Vidare konstaterades att tatheter-
na i sdval antal som i biomassa var de hdgsta som
noterats under perioden som undersokningarna
fortgatt. Denna goda trend fortsatta 2001. Aven
tatheten i form av biomassa var god (tabell 3). Re-
sultaten visar pé ett bestdndet som till synes &r i
Okande.

Rottlean

Kommun : Jénkdping
Avrinningsomrade: ca 31 (230) km?

Roéttledn var ursprungligen ett av Vatterns storre
tillfloden, med ett avrinningsomrade pa ca 230 km?
vilket innefattande bl a de stérre sjoarna Oren och
Bunn. D& Granna kraftverk anlades kvarstod endast
en mindre del av tillrinningen fran ett omrade ned-
stroms Bunn. Efter omprovning av vattendomen
1998 tappas nu, under perioden maj till oktober,
visst minimiflode till &n frdn Bunn. Avrinningsom-
radet innehaller marker med en god buffringsfor-
maga och forsurningen bedoms inte péverka de
nedre delarna av Rottledn.

Den for Vétterdringen tillgadngliga strackan i ne-
dersta delen av Réttledn uppgar endast till ca 350
m. Har leker dven harr. Langre uppstroms i an finns
stationdr, stromlevande 6ring inom vissa avsnitt.




Elfiske 2001 - resultat och kommentarer

Den aktuella elfiskelokalen &r beldgen i nedre delen
av an, inom den stracka som dr tillganglig for Vat-
teréringen. Fangsten vid elfisket ar 2001 dominera-
des som tidigare ar av 6ring, medan i Gvrigt enstaka
exemplar av bergsimpor och signalkraftor samt en
lake noterades. Sammantaget uppgick den berék-
nade tatheten av dringungar pa strackan till ca 248
st/100 m2, varav ca 90 % utgjordes av arsungar.
Den berdknade biomassan av 6ring uppgick till ca
1,14 kg/100 m2 (tabell 3.). Resultaten fran 2001 ars
elfiske jamfors i nedanstaende figur med resultaten
frdn 1996 - 2000 samt 1992 (fig 7.).

Rottlean
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Figur 7. Elfiske i Rottlean, lokal Turbinfundamen-
tet, 1992 samt 1996-2001

Elfisken har under de senaste aren (1996 - 2001)
visat att 6ring ater férekommer i hoga tatheter vil-
ket tyder pa en god reproduktion och resultatet fran
fisket ar 2001 &r inget undantag. Sammantaget
tyder alltsd nuvarande resultat pa fortsatt god rekry-
tering av oring i an. Bestandstatheten &r att betrakta
som mycket hdg.

SAMLAD BEDOMNING
FOR AKTUELLA VAT-
TENDRAG

Genom att med undersokningar folja fiskbestanden
och den naturliga éringproduktionen i de sex vat-
tendragen, fas en bild av backarnas miljostatus och
eventuella forandringar. Likasa fas en bild av den
naturliga rekryteringen hos de ur fiskesynpunkt
vardefulla oringbestadnden. Undersokningarna om-
fattar visserligen endast ett fatal av Vatterns tillrin-
nande vattendrag och elfiske sker dar pa en lokal i
respektive vattendrag. De beddoms anda ge en for
vattenvardsarbetet relevant och viktig information.

Resultat fran undersokningarna fran aren 1996-
2001, pa de aktuella lokalerna, redovisas nedan i
form av berdknad 6ringbiomassa, kg/100 m?, (tabell
3.). Sammantaget visar dessa fangstdata pa relativt
stabila bestdnd av 6ring. De bestandsfluktuationer
som noterats ar troligtvis i huvudsak resultat av
naturliga variationer.

Utifran elfiskeundersdkningarna ar 2001, tillsam-
mans med tidigare ars resultat, gérs nedan en kort
samlad bedomning av nulaget av forhallandena i de
aktuella vattendragen (tabell 4.). Beddmningen
fokuserar Gringbestanden och deras utveckling, och
utgangspunkt ar att Gringen utgor en i samman-
hanget l[amplig indikatorart.

Genom att fiskena successivt skett pd samma loka-
ler och pé jamforbart satt ar fran &r, fas en god bild
fas av eventuella forandringar. Fortsatt kontroll av
fiskforekomsten och 6ringproduktionen &r planerad
ske pd motsvarande satt kommande sasong for att
belysa status och utveckling i angivna Vattertillflo-
den.

Tabell 3. Beraknad tathet av 6ring pa undersokta provytor (biomassa, kg/100m?) aren 1996-2001,

samt medelvéarde under perioden.

Vattendrag 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Medel 1996-2001
Granviksan 0,44 0,71 0,81 0,75 0,43 0,43 0,60
Gagnan (nedre) 0,86 1,22 1,11 0,81 1,08 1,05 1,02
Hornén 1,24 1,43 1,43 1,08 1,62 1,28 1,35
Knipan 0,62 0,55 0,48 0,47 0,40 0,76 0,55
Tabergsan 0,28 0,23 0,29 0,19 0,57 0,47 0,34
Rottlean 1,19 1,86 1,58 1,58 1,11 1,14 1,41
Medel (kg/100 m?) : 0,77 1,00 0,95 0,81 0,87 0,38 0,38
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Tabell 4. Bedémning av produktion och rekrytering av 6ring pa undersokta lokaler. (Klass I - I11.)

Beddmd produktion

Vattendrag : och rekrytering Kommentar

I i
Granviksan X Okat antal éringungar, timligen god rekrytering.
Gagnan X Tamligen god rekrytering av 6ring
Hornan X Minskat antal 6ringarsungar, nagot samre rekrytering
Knipan X Okat antal éringungar, god rekrytering av 6ring.
Tabergsan X Okat antal éringungar, timligen god rekrytering.
Roéttledn X God rekrytering av 6ring, hog tathet

I- Optimal eller néra optimal produktion och rekrytering av 6ring

Il - Produktion och rekrytering av éring sker men &r ej optimal p g a forsdmrad vattenkvalitet eller
annan negativ paverkan pa vattenmiljon.

11 - Produktion och rekrytering av 6ring vésentligt reducerad eller utslagen till féljd av kraftig
negativ paverkan pa vattenmiljon, eller uttorkning.
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7. Harrforekomst i
Vatterbackar under
lekperioden 2002

Bengt Johansson, Anna-Stina Duerden,
Arne Johlander
Fiskeriverkets utredningskontor, JOnko-

ping

Inledning

Harren har som art i huvudsak en nordlig utbred-
ning och &r endast sparsamt forekommande i sddra
Sverige. Véttern hyser i dagsléget landets sydligaste
naturbestand av harr. | storre delen av sitt liv ar
Vitterharren sj6levande, utom under leken och det
tidiga yngelstadiet da den nyttjar strommande vat-
tendrag. Leken sker foretrddesvis p& grus- och
stenbottnar i vattendragens nedre delar under en
begransad tid, fran mitten av april till slutet av maj
beroende pa bl. a. vattentemperatur. Backarna far
inte ha for hoga fall eftersom harren inte har lika
god formaga att forcera hinder som 6ring och lax. |
Vattern finns det observationer som tyder pa harr-
lek dven i sjon, bade pa platser i norra Vattern och
vid Visingso.

Delrapporter
Under 2002 genomfordes tva undersokningar kring
Vatterharren. | figur 1 redovisas de Vaétterbéackar
déar kontroll av harrforekomst gjordes. Resultaten
redovisas i féljande delrapporter:

Del 1: Kontroll av harr i Hornan och
Rottledn under leken 2002

Undersokning i samband med harrleken har sedan
1997 utforts i tva Vatterbackar, Rottledn och Horn-
an, pa uppdrag av Vatternvardsforbundet. Under-
sokningarna ingar som en del i ett regionalt miljo-
dvervakningsprogram for Vattern och dess tillrinn-
ande vattendrag.
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Del 2: Kontroll av harrférekomst i vissa
Vatterbackar 2002

Under 1987 gjordes en inventering av Vatterns
tillrinnande béackar for att fa en bild var harr
forekom. Under véren 2002 gjordes uppfoljande
kontroller i de backar dar harr patraffades 1987 for
att fa en fornyad bild av harrférekomsten. Vidare
kontrollerades harrférekomsten i vissa andra backar
dér det enligt uppgift observerats harr.

Figur 1. Karta dver de vattendrag i Vatterns avrin-
ningsomrade som kontrollerats med avseende pa
harrférekomst ar 2002. Vattendrag markerade med
vit cirkel saknade harrnotering 2002. F6r nam for
resp. nummer — se text.



Del 1. Kontroll av harr i Hornan
och Rottlean under leken 2002

Bakgrund

Fiskeriverkets utredningskontor har sedan flera ar
tillbaka kontrollerat harrleken i tvd av Vatterns
tillfloden, Hornan respektive Rottledn. Projektet har
utforts pa uppdrag av Vatternvardsforbundet som
en del av ett regionalt miljodvervakningsprogram
for Vattern och dess tillrinnande vattendrag. | fore-
liggande rapport redovisas den kontroll som ge-
nomférdes varen 2002.

Metodik

De bada i projektet ingdende backarna Hornan och
Rottledn besoktes vardera vid tre tillfallen under
varen 2002. Undersokningen inleddes med besdk i
Roéttledn och Hornan den 24:e april och sista kon-
trollen skedde den 14:e maj. De understkta strack-
orna ar de samma som besokts tidigare ar och ligger
i bada fallen nara respektive backs utflode i Vat-
tern. | tabell 3 anges vissa data fér de kontrollerade
strackorna.

Vid kontrollerna delades stréckorna upp i mindre
sektioner och pa motsvarande satt som tidigare ar
antecknades i faltprotokoll antalet observerade
lekharrar varefter de olika sektionerna summerades.
Utover detta antecknades antalet harrar som hav-
dade revir och antal som var i lek vid undersok-
ningstillfallet.

| vattendragen, liksom i Véttern, har temperaturen
matts vid varje besokstillfalle. Vattenféringen har
uppskattats. Likasd har grumlighet och vattenfarg
samt graden av bottensikt i 4arna noterats. Kontrol-
len har normalt tagit drygt en timme att genomfora
per & och tillfalle och har foretradesvis genomforts
pa eftermiddagarna.

Arets undersokningar utfordes i falt av Bengt Jo-
hansson, Anna-Stina Duerden och Arne Johlander,
vid Fiskeriverkets utredningskontor.

Resultat
Sammanfattningsvis vid de tre bestken observera-
des som mest 23 harrar i Horndn och 35 harrar i
Roéttledn. Vid det sista besoket i respektive & sdgs
endast ett fatal harrar.
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Tabell 1: Antal observerade harrar per kontroll-
tillfalle i Hornan. (* Vattentemperaturen i backen)

Vattendrag Datum Z;ETp* Xﬁgﬁ '
Hornan 020424 11 23
Hornan 020430 10 16
Hornan 020514 14 0

Tabell 2: Antal observerade harrar per kontroll-
tillfalle i Rottledn. * Vattentemperaturen i béacken.

Vattendrag Datum ;I;ecr)np* zﬁgf r
Rattlean 020424 10,5 25
Rottledn 020430 11 35
Rottledn 020510 14 3

Lekaktiviteten var under 2002 relativt lag vid kon-
trollerna bade i Hornan och Réttledn. | Hornan
observerades endast ett lekande par den 30 april. |
Roéttledn observerades harrlek vid tva av kontroll-
tillfallena, den 24 och 30 april. Vattentemperaturen
varierade mellan 10 °C vid den férsta och 14 °C vid
den sista kontrollen. Jamfort med tidigare ars
undersokningar var vattentemperaturen relativt hog.
Véaderleksforhallandena under véaren 2002 var sad-
ana att vattentemperaturen i béckarna borjade stiga
relativt tidigt. Vadret i slutet av april och borjan av
maj i Vatteromradet kan dock beskrivas som nor-
malt for arstiden.

En sammanstalining av observerad harrférekomst
varen 2002, tillsammans med vissa data om vatten-
flode mm, redovisas i tabell 4. | tabell 5 gors en
jamforelse med antalet harrar som observerats vid
motsvarande undersokningar aren 1997-2000.

Kommentarer

Harrleken har enligt de gangna arens observationer
skett under tva — tre veckors tid. Normalt 6kar anta-
let lekharr for att na ett maximum kring manads-
skiftet april/maj, for att sedan sjunka igen. Med de
tre avlasningar som goérs i respektive back ar det
naturligtvis oséakert huruvida maxantal patraffas.
Kontrollerna bedéms dock ge en bild av hur back-
arna utnyttjas av harren.

Den relativt hdga temperaturen i darna 2002 kan ha
inneburit att harrleken tog sin borjan nagot tidigare
&n vanligt. Uppgifter om observationer av lekharr i
andra Vatterbackar tyder pd samma sak. Harrleken
synes pa sa satt varit mer utdragen i tid under 2002,
jamfort med tidigare ar.



Tabell 3: Oversiktlig beskrivning av de kontrollerade strackorna

Rottleédn

Hornén

Nedre Koordinater
Ovre Koordinater
Langd, m
Medelbredd, m
Areal, m?
Bottensubstrat

Omgivning

643130-141875
643100-141872

350
4

1400

Block

Sten

Grus

Lovskog

642796-140025
642790-140007

300

5

1500

Grus

Sten
Block
Blandskog

Tabell 4: Redovisning av harrférekomst per vattendrag vid varje kontrolltillfalle.
*: Temperatur i vattendragen.

Luft Antal par
Vatten- Temp* Harrar - Antal

Vattendrag - Datum £ oC) (T,‘ér;‘p Antal L 100 m?
Hornan 020424 250 11 18 23 0 1,7
Hornan 020430 300 10 10 16 1 1,1
Hornan 020514 250 14 18 0 0 0
Roéttledn 020424 150 10,5 17 25 1 1,8
Roéttledn 020430 350 11 14 35 1 2,5
Rattlean 020510 300 14 (? 3 0 0,2
Tabell 5: Jamfdrelse mellan antalet observerade harrar 1997-2002.
Datum Hornan Temp. Hornan Rattledn Temp. Rottlean

Antal harrar (°C) Antal harrar (°C)
1997-04-25 8 4,0
1997-04-30 66 7,0
1997-05-02 16 10,0
1997-05-09 3 75
1997-05-15 22 11,0 26 8,5
1998-04-29 6 11,5
1998-05-05 46 -
1998-05-06 44 9
1998-05-12 16 11
1998-05-13 40 11,5
1998-05-15 0 12,5
1999-04-28 18 10,8 17 8,9
1999-05-04 12 9,0 12 6,8
1999-05-12 0 7,1 1 5,8
2000-04-28 18 12
2000-05-04 46 13
2000-05-05 33 12,5
2000-05-09 16 14,5 22 15
2000-05-15 0 16,5
2002-04-24 23 11 25 10,5
2002-04-30 16 10 35 11
2002-05-10 3 14
2002-05-14 0 14
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Del 2. Kontroll av harrforekomst i
vissa Vatterbackar 2002

Bakgrund

Under varen 1987 utfordes en dversiktlig invente-
ring av 50 st Vatterbackar av Fiskeriverkets utred-
ningskontor i Jonkdping for att kartldgga vilka
vattendrag som utgdr lekomraden for harr. Utav
dessa 50 béckar hittades harr i 12 st. For att félja
upp dessa resultat utférdes en liknande undersok-
ning varen 2002. Syftet med denna undersokning
var att kontrollera om harrlek ater kunde pavisas i
samma béackar som 1987. Vidare gjordes kontroller
pa ett par andra platser dar information fanns om
eventuell harrlek.

i luften). Temperaturen i darna varierade mellan 10
och 13°C och i Vattern mellan 7-10°C.

Harr noterades i atta av de tolv backar dar harr-
observationer gjordes vid inventeringen 1987. Vi-
dare gjordes véaren 2002 besok vid Tabergsan, Lil-
1an (Huskvarnaan), Huskvarnadn samt vid Visingso
(hamnen). Tabergsan och Lillan (Huskvarnaan)
kontrollerade 1987 utan att harr kunde konstateras.
Huskvarnadn och Visingso (hamnen) besoktes inte
vid den tidigare undersdkningen.

I tabell 1 gors en sammanfattning 6ver backar dar
harr observerades 1987 och i vilka backar harrfore-
komst konstater varen 2002. Av tabellen framgar
aven hur manga harrar som observerades som mest
per kontrolltillfalle och a.

Tabell 1: Harrobservationer 1987 och 2002. Obser-
vationerna 2002 ar representerade med det tillfalle da
flest antal harrar patraffades. For 1987 ars observat-

Metodik
Undersokningen av harrférekomst skedde genom
okuldr kontroll i respektive vattendrag. Kontroller-

na utfordes varen 2002, under perioden april - maj.
De kontrollerade strackorna var ej helt de samma

ioner anger endast forekomst av harr eller gj.

som 1987, men var belagna inom samma omrade Vattendrag Max antal ~ Harrobserv.
som vid den tidigare undersokningen. | backar dar harrar 2002 1987
muntliga uppgifter fanns om harrlek, valdes stréck-
or som ansags lampliga for lekande harr. | figur 1 1.Réttledn* 35 Ja
anges de undersokta backarna och i tabell 3 anges 2. Lillén (Huskvar- 0 Nej
oversiktligt vilka strackor i respektive vattendrag naan)
som kontrollerades. 3.Huskvarnaan 0 **

4. Tabergsan * Nej
Kontrollerna utférdes i férsta hand vid ett tillfalle i 5.Dunkehalladn 5 Ja
respektive vattendrag. | vissa av backarna utfordes 6.Domneén 0 Ja
en ytterligare kontroll, foretradesvis i de backar dar 7.Hornan* 23 Ja
harr ej observerades vid forsta besoket. 8.Knipan 3 Ja

9.Gagnén 7 Ja
Strackorna besoktes i huvudsak pa eftermiddagarna 10.Svedan 1 Ja
da harrarna ar mest aktiva och det ar storst chans att 11.R6dan 12 Ja
upptacka dem. Vattendragen inventerades till fots. 12.Holmén 0 Ja
Kontrollerna skedde visuellt (med polaroidglaso- 13.Skamningsforsan 6 ja
gon). De kontrollerade stréackornas langd varierade 14.Hjallobacken 1 ja
mellan 10-500m beroende pa vattendragets karak- 15.Hjoan 10 ja
tar.

16.Hamnen, Visingsd 6 **

Vid kontrollerna noterades antal harrar samt om de
uppvisade lek- eller revirhdvdande beteenden. |
dvrigt noterades temperatur i luft, vattendrag och i
Vattern. Dessutom noterades vattenforing och sikt-
forhéllande, eventuella nat i mynningsomradet mm.

Kontrollerna i félt utférdes av Bengt Johansson och
Anna — Stina Duerden, vid Fiskeriverkets utred-
ningskontor.

Resultat
Kontrollerna skedde fran den 24 april till 14 maj
2002. Vadret var vid samtliga tillfallena klart till
halvklart och lufttemperaturen var i huvudsak mel-
lan +15 och +18°C. (Vid ett tillfalle var det +10°C
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*  Ingar i den arligt aterkommande harr kontrol-
len.

** Inventerades ej 1987

*** Pga siktforhallanden kontrollerades ej vatten-
draget.

Vattendrag
| det féljande redovisas och kommenteras resultaten
fran kontrollerna varen 2002 for respektive &. |
tabell 2 och 3 redovisas resultat fran och forhallan-
den vid kontrollerna i de undersokta darna samt en
oversiktlig beskrivning av de kontrollerade strack-
orna.




1. Rottledn
Réttledn har sedan 1997 kontrollerats med avse-
ende pa harr i stort sett arligen. Resultaten redovi-
sas mer ingdende i delrapport 1. An besoktes 2002
vid tre tillfallen; 24 och 30 april samt 10 maj. Som
mest observerades 35 st harrar. Utav dessa notera-
des tva lekande par.

2. Lillan (Huskvarnaan)
Vid underdkningarna 1987 patraffades ingen harr i
Lillan. Det finns dock muntliga uppgifter om fore-
komst. Vid kontrollen den 7 april 2002 var forhal-
landena att se harr relativt goda, men ingen harr
kunde konstateras.

3. Huskvarnaan
| likhet med Lillan finns det muntliga uppgifter om
harr i Huskvarnaan. Vid kontrollerna 2002, vilka
aven har gjordes den 7 maj, var forhallandena rela-
tivt goda men ingen harr kunde konstateras. Hus-
kvarnadn ingick inte i 1987 ars invetering.

4. Tabergsan
Tabergsan undersoktes 1987 utan resultat, men
muntliga uppgifter berattar om harr &ven har. Vid
undersokningstillfédllet den 7 maj 2002 var dock
siktforhallandena mycket daliga och nagon egentlig
kontroll kunde darfér inte genomforas.

5. Dunkehallaan
Strackan i Dunkehalladn kontrollerades vid tre
tillfallen. Vid kontrollen den 22 april 2002 observe-
rades 5 st harrar och tecken fanns pa revirstrid mel-
lan hanar. I likhet med inventeringen 1987, da harr
observerades, konstaterades harr vid tva tillfallen.

6. Domnean
Vid inventeringen 1987 konstaterades endast en
harr samt nagra romkorn, dvs spar av lek. Vid kon-
trollen 2002 den 6 maj, var siktforhallanden forhal-
landevis daliga och ingen harr observerades.

7. Hornan
Hornan har i likhet med Réttledn kontrollerats nést-
an arligen sedan 1997 och redovisas mer ingaende i
delrapport 1. Som mest varen 2002 observerades
23 st harrar (d. 24 april).

8. Knipan
Vid inventeringen 1987 gjordes observationer av ett
flertal harrar i Knipan. Vid kontrollen 2002, den 30
april, var férekomsten av harrar mer sparsam. End-
ast tre harrar kunde konstateras och inget lek- eller
revirbeteende observerades.

9. Gagnan
I likhet med Knipan observerades rikligt med harr i
Gagnan vid inventeringen 1987. Vid kontrollen
2002, vilken genomfordes den 2 maj, observerades
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inte harr i samma utstrackning. Sammanlagt sags
sju harrar, varav ett lekande par.

10. Svedan

Svedan ar i dagslaget paverkad av regleringen vid
Baskarps kraftverk och vattenféringen varierar
under aret mellan 0 och ca. 1,5 m3¥/s. An har under
2002 kontrollerats vid tva tillfallen, 2 och 6 maj.
Vid forsta kontrollen den 2 maj 2002 var vattenfo-
ringen ca. 50 I/s och ingen harr observerades. Vid
andra kontrollen var vattenféringen ca. 1,2 m¥s. En
harr kunde da konstateras. Siktforhallandena var
mindre bra den 6 maj och mdjligen fanns det darfor
flera harrar inom den kontrollerade strackan.

11. R6dan
| R6dan, vilken langst ner stracker sig mellan fri-
tidshus, observerades ca. 20 harrar vid inventering-
en 1987. Vid kontrollen 2002, vilken genomfordes
den 2 maj, patraffades 12 harrar varav 2 par som
uppvisade lekbeteende.

12. Holman
Holman &r i dagslaget kraftigt paverkad av vatten-
kraftsverksamhet vilket medftr att harren endast
kan leka i d4ns mynning. Vid inventeringen 1987
observerades ca. 20 st harrar i ans utlopp. Under
2002 kontrollerades an vid tva tillfallen, 2 och 6
maj. Inga harrar kunde da observeras.

13. Skamningsforsan
Skamningsforsan kontrollerades vid tva tillfallen
2002. Vid forsta kontrolltillfallet den 2 maj obser-
verades inga harrar. Andra kontrolltillfallet den 6
maj resulterade déremot i 6 st harrobservationer
varav ett lekande par och tva revirhdvdande hanar.
Vid inventeringen 1987 observerades som mest 10
st harrar. Vid bada kontrolltillfallena 2002 var sikt-
forhallandena svéra bl.a. pa grund av kraftig vatten-
farg. Flera harrar kan darfor ha funnits inom den
kontrollerade strackan.

14. Hjallobacken
I Hj&llébéacken, vilken kontrollerades vid ett tillfalle
den 6 maj, observerades en harr. Muntliga uppgifter
fran narboende finns dock om att flertal harrar
funnits tidigare under varen och att vissa av dessa
uppvisade lekbeteende. Vid inventeringen 1987
observerades hér 5 st harrar.

15. Hjoan
Vid kontrollen 2002, som gjordes den 6 maj, obser-
verades 10 st harrar, varav tvd par som uppvisade
lekbeteende. Enligt muntliga uppgifter fanns det
dock i mitten av april ett 50-tal harrar inom den
kontrollerade strackan. Vid inventeringen 1987
patraffades ca. 10 st harrar.



16. Visings6, Hamnen
Denna lokal har inte besokts i samband med tidi-
gare harrinventeringar. Enligt uppgift sker har dock
i stort sett arligen harrlek. Med utgangspunkt i
dessa uppgifter om lekande harr gjordes en kontroll
pa lokalen den 11 maj 2002. Ca. 6 st stora harrar
kunde da observeras.

Kommentarer
Som ndmnts tidigare gjordes undersdkningarna
varen 2002 bl a for att folja upp den inventering av
harrférekomst i Vétterbdckar som gjordes 1987.
Viktigt var ocksa att fa en bild av hur vanligt fore-
kommande harrlek &r i Vatterbackar i dagslaget.
Det finns méanga faktorer som styr harrens lekbete-
ende bl. a. vattentemperatur och vattenforing. Sva-
righeterna att kunna férutséga nar harrleken ar som
intensivast ar darfor av betydelse. Nar vattendraget
endast avlases vid ett fatal tillfallen fas darfor en
momentan bild ver harrférekomsten och jamforel-
ser mellan olika undersékningsar blir nagot svar att
gora. Det kan dock konstateras att av de tolv backar
dar harr observerades vid inventeringen 1987 ater-
fanns harr i atta vid kontrollerna varen 2002.
Den tidiga varen 2002, med relativt hoga tempera-
turer, gor det troligt att harrleken var forhallandevis
tidig. Muntliga uppgifter om tidig harrlek i vissa av
de kontrollerade vattendragen stoder ocksa detta.
Troligen var leken &ven utdragen i tiden. De obser-
vationer av harr som gjordes vid inventeringen
varen 2002 ger darfor inte direkt nagon tydlig bild
av det totala antalet harrar som férekom kring lek-
platserna. Att de aktuella backarna har en betydelse
som lekplatser for Vatterharren kunde dock ater
verifieras.

7

Figur. Vattendrag som kontrollerades 2002 avse-
ende harrférekomst. Vita symboler indikerar ingen
forekomst jamfért med 1987, medan svarta ar note-
rad forekomst saval 1987 som 2002.



Tabeller

Tabell 2: Kontrollerade vattendrag, antal harrar och forhallanden vid observationerna.

Vattendrag Datum  Langd kontroll Sikt- Vatten- Vatten-  Temp Antal observ
stracka (m)  forhallande foring (I/s) temp (°C) luft (°C) harrar
(st)
Rattlean™ 02-04-24 350 God 150 10,5 17 25
Rattlean™ 02-04-30 350 Mattlig 350 11 14 35
Réttlean™ 02-05-10 350 Samre 300 14 3
Lillan (Huskvarnaan) 02-05-07 400 Mattlig 400 9 16 0
Huskvarnan 02-05-07 150 God 300 10,5 16 0
Dunkehallaan 02-04-22 10 Mattlig 11 16 5
Dunkehallaan 02-04-24 10 Samre 250 13 18 1
Dunkehallaan 02-05-07 10 Samre 400 11 16 0
Domnean 02-05-06 400 Samre 1500 12 17 0
Hornan* 02-04-24 300 Mattlig 250 11 18 23
Hornan* 02-04-30 300 Mattlig 300 10 10 16
Hornan* 02-05-14 300 Mattlig 250 14 18 0
Knipan 02-04-30 300 Mattlig 300 10 3
Gagnan 02-05-02 250 Mattlig 350 9,5 16 7
Svedan 02-05-02 500 God 50 16 0
Svedén 02-05-06 200 Samre 1200 10 17 1
Rodan 02-05-02 350 God 150 10 15 12
Holman 02-05-02 10+50 God 100+300 12 15 0
Holman 02-05-06 10+50 Mattlig 100+400 11 16 0
Skamningsforsan 02-05-02 250 Mattlig 200 12 15 0
Skamningsforsan 02-05-06 250 Samre 400 10,5 16 6
Hjallobacken 02-05-06 400 Mattlig 300 10,5 15 1
Hjoan 02-05-06 450 Mattlig 800 11 15 10
Visingsd, hamnen 02-05-11 God 6

* Ingar i den arligt dterkommande harrkontrollen.

Tabell 3: Oversiktlig beskrivning av kontrollerad strécka for respektive vattendrag.

Vattendrag Beskrivning - kontrollerad stracka

Roéttledn Se delrapport 1

Lillan (huskvarnadn)  Fran bro Lillavagen och ca. 400 m nedstroms.

Huskvarnadn Fréan strompartiets bérjan vid Huskvarnamuseet och ca 150 m uppstroms.
Dunkehallaan Fran mynning till kulverten.

Domnedn Fran v. 195 upp till bro (elfiskestracka).

Hornan Se delrapport 1

Knipan Fran strompartiets borjan nedan Flaktens stuga (Sjomo) och ca. 300 m uppstroms.
Gagnan Fran forsta strompartiet och ca. 250 m uppstroms.

Svedan (02-05-02) Fran bro (Harrys vag) och ca. 500 m nedstroms.
Svedan (02-05-06) Fran krok (643353/140260) och ca. 200 m nedstroms.

Rodan Fran mynning och upp till v. 195.
Holman Fran mynning och 10 respektive 50 m uppstroms.
Skamningsforsan Fran mynning upp till v. 195.
Hjallébacken Fran mynning och ca. 400 m uppstroms.
Hjoén Fran vag (646540/141077), nedstroms gangbro och upp till damm.
Visingsd, hamnen Hamnbassangen.

Referenser

Inventering av lekomraden for harr i Vatterns tillfloden, 1987. Fiskeristyrelsen, Utredningskontoret i Jonkoping,
Thorne L. & Sjostrand P.

Biologisk aterstallning 2000 — 2004, Femarsplan for biologisk aterstallning i Jonkdpings lan Del 3 Vastra Vat-
terbéckarna. La&nsstyrelsen i Jonkdping
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7. De pelagiska bytes-
fiskbestanden i Vat-
tern

Per Nyberg, Fiskeriverket, Sotvattenslabo-
ratoriet, Orebro.

Det pelagiska fisksamhéllet viktigast i
sjon.

Det pelagiska fisksamhallet &r av avgorande bety-
delse for fisket i Vattern. Med pelagiska avses de
fiskarter som vanligtvis uppehaller sig och jagar
foda i den fria vattenmassan. Till dessa arter hor
roding, lax, nors, siklgja och storspigg samt till stor
del aven sik och oring. Alla dessa arter utom stor-
spigg tillhor laxfiskarna. Nors, sikl6ja och storspigg
ar viktiga bytesfiskar fér rovfiskarna i sjon. Arter
som simpa, lake och &ven gadda och abborre &r mer
bottenbundna. Genom att Vattern ar sa djup och har
sd sma skargardsomraden, dominerar det pelagiska
samhallet sjons biologiska produktion.
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De pelagiska bytesfiskbestdnden dvervakas arligen
genom ekordkningar och trlningar i samarbete
mellan Vatternvardsforbundet och Fiskeriverket.
Metodik mm beskrevs relativt utforligt i Vatter-
vardsforbundets arsskrift for ar 2000. Tillaggas kan
att undersokningarna utférs genom att ekordkna
med ett “datoriserat” ekolod med hdg uppldsning
langs 14 transsekter tvdrs Gver sjon och trala i
norra, mellersta och sodra delarna av sjon pa tre
olika djup. Tralningarna gors for att bestamma vilka
arter man ser pa ekolodet.

Nors dominerande art i bytesfisksam-

hallet

Nors, som for 6vrigt inte beskattas alls av de fis-
kande i sjon, har varit dominerande art vid alla
undersokningstillfallen (1988, 1990 och 1992-
2001). Tatheterna har varierat avsevart och mellan
ca 4 500 och 400 individer per hektar (1 ha=
100*100 m), d v s med en faktor 10. Den hdgsta
tatheten noterades 1992 men dven under aren 1990,
-94, -97 och 2000 noterades tatheter over 1 000
ind/ha. 2001 var titheterna nagot lagre (ca 800
ind/ha (Fig.1).
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Figur 1. Genomsnittliga tatheter for hela Véattern av nors och sikléja 1988-2001

Norsen &r en relativt kortlivad art. Detta beror dels
pa att den ar smavuxen men framfor allt pa att den
ar en sa eftertraktad bytesfisk att de inte blir sa
langlivade, forran de blivit uppétna. Bestandsstor-
leken &r darfor beroende av en relativt regelbunden
foryngring och tillskott av unga individer. En syn-
nerligen stark arsklass uppstod 1992. De ensomriga
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individerna noterades till dver 3 600 ind/ha, vilket
utgjorde 81 % av hela bestandet. Arsklasser pé& 6ver
1 000 ind arsungar/ha uppmattes aren 1997 och
2000 (Fig. 2). 1997, da antalet aldre norsar var lagt,
utgjorde de ensomriga individerna néstan 90 % av
bestdndet. Ar 2001 var féryngringen svag och tét-
heten av unga sikldjor endast drygt 70 ind/ha.
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Figur 2. Genomsnittlig tathet (antal/ha) for hela sjon av arsungar av nors och siklgja

Andelen ensomriga individer varierar mellan sjons
olika delar. Ar 2000 var sdledes andelen &rsungar
88 % i den norra delen, 82 % i mellersta delen och
endast 8 % i den sddra delen. 2001 var emellertid
arsklassen svagare och endast 10, 19 resp mindre 4n
1 % utgjordes av ensomriga norsar. En forklaring
till att andelen ensomriga norsar alltid &r hogre i de
mellersta och norra delarna av sjon kan vara att
flertalet lekomraden &r beldgna i de norra och mel-
lersta delarna av sjon. Andra forklaringar kan vara
att bytestillgang och/eller temperaturforhallanden ar
lampligare norrut. Vid forhdrskande sydliga och
sydvastliga vindar sommartid blaser det varmare
ytvattnet norrut.

Sikl6ja ar nast vanligaste bytesfisk i pelagialen.
Aven sikléja ar smévuxen och fiskas i ringa omfatt-
ning for farskkonsumtion pd sommaren samt an-
vands som agn vid fiske efter réding och lax med
revar. | de norra delarna forekommer &ven ett litet
fiske under hosten for romberedning. Téatheten ar
emellertid bara ca 1/10 av norsbestandets. Aven hos
denna art &r variationen i tathet mycket stor mellan
olika &r och har varierat mellan drygt 30 och 580
ind/ha. Hogst tathet noterades dven av denna art
1992 (580 ind/ha), medan bestandet var svagt och
omkring eller under 50 ind/ha aren 1988, 1997,
1998 och 2001 (Fig. 1).

Siklojan far i Vattern starka arsklasser med langre
mellanrum &n norsen. Under den studerade peri-
oden har riktigt starka arsklasser bara uppstatt 1992
och 2000 (Fig. 2). Andelen unga sikldjor varierar, i
likhet med norsen, mellan de tre omradena dar
trdlningar utférs. Ar 2000 var salunda andelen Ars-
ungar 92 % i den norra lokalen, 98 % i den mel-
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lersta och endast 16 % i det sédra omradet. Ar 2001
fangades endast en enda ensomrig sikloja vid trél-
ningarna.

Anledning till att starka arsklasser bara uppstar hos
siklgja vissa ar anses, forutom av klimatiska orsa-
ker, bero pd att en stark arsklass och ett tatt bestand
haller tillbaka foryngringen. Siklgja tillhor en av fa
fiskarter dar alla storlekar och aldersklasser ater
samma foda, namligen djurplankton. Detta medfor
att siklojan, som ar var mest utpraglade plankton-
atare, konkurrerar starkt om fodan ”med sig sjalv”.

Den tredje vanligaste pelagiska bytesfisken ar sa-
kerligen storspigg. Arten forekommer mycket yt-
ligt, bildar tata stim och har en formaga att forsoka
gomma sig intill vakare, i fiskredskap mm. Vart
stora fartyg medfor att provtagningsmetodiken &r
mindre lamplig for att fa ett bra matt pa spiggtill-
gangen. Den flackvisa forekomsten gor ocksa att
osékerheten i matvardena blir stor. Storspiggen ar
synnerligen fet och utgdér darfor en viktig startfoda
for de utsatta laxungarna. Ovriga arter som fangas i
tralen vid sporadiska tillfallen ar framst sik, men
aven roding och lax och vid nagot enstaka tillfalle
simpor.



8. Preliminart resultat
fran inventering av
hackande sjofaglar
pa Oar i Véattern 2002

Lars Gezelius
Lansstyrelsen Ostergotland

Bakgrund

Efter ett mote sammankallat av Lénsstyrelsen Os-
tergotland i augusti 2001 fick Vattervardsforbundet
uppdraget att ta fram ett forslag till 6vervaknings-
program for sjofagel i Vattern. Dylikt underlag ar
nodvandigt for att belagga synpunkter (yrkesfiske,
friluftsliv mm) och beslut for olika atgarder. Inven-
teringen bygger pa en i Vanern val beprévad meto-
dik och ett utarbetat datahanteringssy-
stem/rapportering. Projektkostnaden fér 2002 be-
réknades till 75000 kr och finansieringen bekostas
av Vattervardsforbundet (50 %) och de fyra olika
lansstyrelserna.

Syfte

Syftet med inventeringen &r dels att tjdna som mil-
joovervakning av tillstandet och populationsférand-
ringar hos Vitterns sjofaglar och dels som ett be-
slutsunderlag i olika fragor, t ex naturvardsplane-
ring och miljokonsekvensbeskrivningar. Véttern
ingdr i Natura 2000 och med anledning av det be-
hover bevarandestatusen hos bl a faglar foljas upp.

Metodik
I huvudsak anvandes den metodik som tagits fram
for Vénern, den sk ”Kristinehamnsmodellen”

(Landgren & Landgren 2000). Vattern delades upp i
sju delomraden och en ansvarig inventerare utsags
for vart och ett av dessa. Delomradenas lége, inven-
terare, omfattning och tidpunkt framgar av figur
och tabell nedan.

Figur 1. De inventerade delomradenas avgransning och nummer.

Omrades | Delomrade Antal Inventerare Datum

nummer inventerade Oar

1 Aspa skargard 18 UIf  Alvin,  Nils-Erik | 12 juni
Strom

2 Réknen 12 UIf  Allvin, Nils-Erik | 14 juni
Strom

3 Medevi 21 Lars Gezelius, Gunnar |10 juni, 14 juni
Myrhede

4 Motalaviken 12 Lars Gezelius, Gunnar |10 juni
Myrhede

5 Karlsborg 10 Sten Persson 17-18 juni

6 Visingso 2 lokaler Bob Lind, Lena Braf 19 juni

7 Héstholmen 3 Bengt Andersson 17 juni
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Totalt inventerades 78 lokaler/6ar/dgrupper under
perioden 10-19 juni 2002 (se tabell ovan). Merpar-
ten av lokalerna ligger i den &rikare norra delen av
sjon. Omradena genomkorsades med mindre 6ppna
batar vid ett tillfalle under perioden 10 juni — 19
juni. Antalet inventerare var minst tva. Antalet
faglar registrerades pa utvalda ar av typen fagel-
skar som hyste hickande sjofaglar, dvs faglar av
grupperna lommar, doppingar, svanar, gass, skarv,
hager, ander, vadare, masar och tirnor. Aven rov-
faglar registrerades pa valda oar.

En sarskild inventeringsblankett togs fram for in-
venteringen. P& dessa noterades Garnas namn, be-
sokstidpunkt, om 6n ingar i fagelskyddsomrade
samt vaderforhallanden (molnighet, vind och vind-
riktning samt ev. nederbord). Pa lokalen angavs
totala antalet observerade faglar av olika arter.
Dessutom angavs om faglarna ruvade, om det fanns
kullar, om det fanns dunungar eller om faglarna var
revirhdvdande. Inventeringen skedde huvudsakligen
genom att faglarna raknades fran bat. Endast i un-
dantagsfall gjordes landstigning pa Garna.

Vaderforhallandena var inte fullstandigt optimala.
Den 10 juni radde goda betingelser med lugnt vi-
der. 12 och 14 juni blaste en frisk sydlig-sydvastlig
vind som delvis var besvédrande. Védret gjorde att

delomrédena 5-7 inventerades nagot senare an pla-
nerat. 17 och 19 juni radde svag till méattlig vind.

On Fjuk i Motalabuktens 6ars naturreservat. Har
noterades Vatterns storsta kolonier av skrattmas
och fisktarna. Har fanns aven flera par vigg samt
vitkindad gas.Ogruppen ar aven véalbesokt av bat-
folk.

Resultat
Antal revirhavdande individer for nagra arter pa de
totalt 78 lokaler som besdktes anges i tabellen ne-
dan. Observera att siffran for storskarv dock avser
antal funna bon. For de kolonihdckande arterna har
ingen uppskattning av antalet par gjorts.

Antal indivi-Bedomt Antal  [Beddmt
Art der antal par Art individer jantal par
Storlom 10 5 Strandskata 16 9
Skéggdopping |1 1 Drillsndppa |4 4
Storskarv 1025 1025 Roskarl 0
Knélsvan 5 3 Skrattmas 508
Gragas 0 0 Fiskmas 450
Kanadagéds [0 0 Silltrut 0
Vitk gas 20 11 Gratrut 713
Grasand 13 11 Havstrut 8
Vigg 14 13 Fisktarna 546
Knipa 10 10 Silvertarna 11
Smaskrake [142 97 Fiskgjuse 10 6
Storskrake 2 2 Larkfalk 5 3

Storskarv Oarna Erkerna, Risan och Jungfrun samt Skéarv och

Totalt konstaterades 1025 bon pa fyra oar eller
ogrupper. Merparten av paren héackar pa 6gruppen
Erkerna i Motalabuktens 6ars naturreservat (i om-
rade 4). P& dessa fyra 6ar hackar 730 par. Samtliga
bon &r bel4gna i trad. Ovriga kolonier finns pé oar-
na Kalv (278 bon) och Skérv (8 bon) i omrade 2
samt pa Sidon (9 bon) i omrade 5. De forstnamnda
tva 6arna ligger ett stycke soder om St. Réknen och
den sistndmnda ligger vid Vatterns vastra strand
strax soder om Karlsborg. Aven p& Kalv finns de
flesta bon i trad. | det fallet i lagvuxen lind. For
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Kalv finns en langre tidsserie dver antalet hickande
par (figur 2) och pa dessa Gar har Gkningen varit
kraftig, sarskilt mellan 2001 och 2002 (95 %). |
stort sett samtliga bon verkar ha varit bebodda vid
rakningarna.
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Figur 2. Antal bon av storskarv pa éarna i Motalabuktens 6ar samt pa darna Kalv och Skarv soder om St. Rok-

nen. Data fran Lansstyrelsen Ostergdtland, opubl.

Gratrut
Gratrut noterades pa 23 lokaler. De storsta koloni-
erna fanns vid Jungfrun i omrade 4 (300 individer)
och Sidén i omrade 5 (175 individer). Ytterligare
tre lokaler hade mer &n 25 individer. P& Jungfrun
finns tidigare uppgifter om 120-150 par under
1989-1998.

Gratrut (Roger Bengtsson)

Skrattmas
Skrattmas noterades pa 14 lokaler. De storsta kolo-
nierna fanns vid Fjuk i omrade 4 (230 individer)
och pa& holme vister om St. Tjuren i omrade 3 (60
ind). Ytterligare tre lokaler hade mer &n 25 indivi-
der.
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Skrattmas (juv) (foto Henrick Blank)

Fiskmas
Fiskmas noterades pé 49 lokaler. De stérsta koloni-
erna fanns pa skar vaster om Verkanaset i omrade 1
(52 individer) och pa Forsholmen i omrade 3 (50
ex). Ytterligare tva lokaler hade 25 individer eller
mer.

Fisktarna
Fisktarna noterades pa 31 lokaler. De storsta kolo-
nierna fanns pd Fjuk (100 ex) och Tarnskaret i
omrade 2 (90 ex). Ytterligare fyra lokaler hade mer
&n 25 individer.

Silvertarna
Silvertarna noterades pa fyra lokaler, namligen
Jungfrun (3 ex), Fjuk (2 ex) i omrade 4, Tarnskar (4
ex) och Skarv (2 ex) i omréde 2.

Diskussion
Eftersom det var den forsta inventeringen av detta
slag i Vattern kan man inte dra ndgra langtgaende



slutsatser. Vid liknande inventering i Vanern 2002
konstaterades héackande par av fiskmds, gratrut,
silltrut och fisktdrna i historiskt hoga antal. |
Motalabuktens oar har fagellivet foljts tidigare (EIf
1990, 1998) och med stdd av det kan bl a konstate-
ras att kolonierna av fisktarna och skrattmas pa
Fjuk har okat i storlek frdn 1989. DA hackade dar
20 par fisktarna och inga skrattmasar. Den vitkin-
dade gasen fanns inte som hackfagel 1989 att jam-
fora med dagens 3-4 par i omradet. Antalet vigg,
havstrut, silvertarna, drillsndppa och strandskata
finns dér i ungefar samma antal som 1989. Grétru-
ten har 6kat sakta men sakert pa Jungfrun fran 100
par 1983 till dagens antal pa drygt 150 par. Fiskma-
sen verkar dock ha minskat (fran 52 par i omradet
1989 till dagens ca 20 par). 1998 konstaterades 50
par skrattmas pa Fjuk att jamfora med denna inven-
tering pa 6ver 100 par. Vid St. Roknen (delomrade
2) kan dock en minskning av trutar och térnor kon-
stateras sedan 1980-talet (Allvin i brev). Séledes
lite motségande trender.

Storskarv (foto Kent Andersson

I Véanern héckar lite udda arter som skréntérna och
roskarl. Dessa arter kunde inte konstateras i Vattern
i denna inventering. | Vénern konstaterades 2002
endast fem vitkindade géss mot 20 i denna invente-
ring. Vad géller skarven kan som jamférelse ndm-
nas att i Vanern konstaterades 1660 par 2002 och
den arliga 6kningstakten har varierat mellan 4 och
40 %.

Av de inventerade arterna finns ingen upptagen pa
den nationella rodlistan. | EU:s fageldirektiv, bilaga
1, finns storlom, vitkindad gas, fiskgjuse, fisktarna
och silvertarna.

Framtiden
Vattervardsforbundets och de deltagande lansstyrel-
sernas ambition &r att denna inventering ska fortgé
arligen under aren framover sd att en utvérdering
kan gdéras om négra ar. Lansstyrelsen Ostergétland
kommer att vara datavard for insamlade data som
laggs in i en acessdatabas. Fran denna kan resultat,
summeringar, trender mm sedan tas fram for olika
delomraden, kommuner, [an mm.
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9. Pavéaxtalger i Vat-
tern 2001

Roland Bengtsson, IVL-Aneboda,

360 30 Lammhult

Inledning
Det vi idag kallar alger & en mycket heterogen
grupp vaxter, dar den mest avvikande gruppen
tillhor prokaryoterna och darfor ofta kallas blagréna
bakterier eller cyanobakterier istéllet for blagronal-
ger. Alla saknar rot, stam och blad, men en del kan
ha ganska kraftiga "stjalkar” som bar upp de en-
skilda cellerna. De &r en mycket viktig del i na-
ringsvéven, dels som foda &t andra organismer, dels
som syreproducenter.

Pavaxtalgerna i ett vatten utgors av de for 6gat
synliga, men framfor allt av de for 6gat osynliga
mikroskopiska alger, som sitter fast pa olika sub-
strat (de kan ofta skdnjas som ett fint ludd eller
atminstone kannas som en glatt yta). Det fastsitt-
ande levnadssattet gor pavéxtalgerna beroende av
det omgivande vattnet fér ndringsupptag och gasut-
byte. Algerna paverkas ocksa bl. a. av substrattyp,
temperatur-, ljus- och vattenrdrelser. De &r enkelt
byggda och reagerar darfor snabbare och ofta star-
kare an andra organismgrupper pa forandringar i
vattenkvaliteten. De har en mycket stor spridnings-
formaga och invaderar snabbt lampliga substrat.
Vidare ar de en mycket artrik grupp, vilket gor att
det alltid finns ett stort antal indikatorarter pa varje
plats. Ett pavaxtalgsamhalle representerar en sum-
mering av, och ger en integrerad bild av, de miljo-
forhallanden som varit radande under algernas
levnad. Artsammansattning och artantal ar sdledes
kraftigt beroende av vattenkvaliten. Pavaxtalgsam-
hallet utgor darmed ett biologiskt fingeravtryck av
vattenmiljon.
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Provtagningslokalernas lagen
Provtagningslokalernas lagen framgar av figur 1.
Koordinaterna ar nu framtagna med handhallen
GPS-apparat till skillnad mot vid redovisningen
1997, da de togs fram fran den topografiska kartan.

Metodik
Insamling av pavaxtalger d4gde rum den 29 och 30
augusti 2001. P4 varje provtagningslokal insamla-
des alger fran stenar och block pé 0,2-0,5 meters
vattendjup. Dels samlades prov fran minst fem
stenar med sa lite makroalger som majligt, dels
samlades makroskopiskt synliga alger. Stenarna
gnuggades rena for analys av mikroalger, bland
annat kiselalger. Vid provtagningen bedémdes
ocksa den for blotta 6gat synliga algférekomsten
(makroalgférekomsten) enligt Naturvardsverkets
Handbok for miljodvervakning. Denna klassar
forekomsten i en tregradig skala enligt foljande: 1)
mindre dn 5 % av yttackningen (sett uppifran), 2) 5-
50 % av yttackningen (sett uppifran), 3) mer &n 50
9% av yttackningen (sett uppifran). P& lokaler dar
makroalger noterats anges nedan en siffra (ofta
inom parentes) frdn 1 - 3, vilket motsvarar yttack-
ningen enligt ovan. Lokalerna har videofilmats och
fotograferats.

/ /’f

Figur 1. Provtagningslokalernas lagen

Detaljerad analys
Metoden for detaljerad analys av pavaxtalgsam-
hallet pdminner mycket om BIN RR06, SNV Rap-
port 3108, 1986, men avviker genom att endast
alger artbestamts, och genom att prov endast insam-
lats fran minerogent material.



Resultat
Undersokningen visade algsamhallen som ar ty-
piska for naringsfattiga sjoar, men som ocksa tyder
pa ett valbuffrat vatten. Variationerna mellan de
olika lokalerna ar ganska stor. De tva mest likartade
lokalerna var de mest vindexponerade: Malludden
(V25) och Langsnapen (V26). Dessa lokaler visade
i den detaljerade analysen pa den néringsfattigaste
miljon. Kiselalganalysen satte Langsnapen ensam i
klass 1, i en femgradig skala, det vill séga i den
néringsfattigaste klassen. Samtliga 6vriga hamnade
i klass 2, om &n ndra, ibland mycket néra gransen
till klass 1. De minst ndringsfattiga lokalerna var
enligt det samlade pavéxtalgsamhallet lokalen norr
om Jonkoping (V21) och de bada lokalerna Ostra
och Norra Duvfjarden (V9 och V8). For Jonkdping
lokalen berodde det pa riklig forekomst av gron-
slick, Cladophora glomerata, vilken har eutrof pre-
ferens. | den separata kiselalganalysen var dock
Jonkdpinglokalen en av de néringsfattigaste.

Antalet noterade taxa i denna undersokning ar 314
(art eller annan taxonomisk enhet). De artrikaste
grupperna i undersékningen ar kiselalgerna och
smyckesalgerna (desmidéerna eller okalgerna).
Dessa grupper svarar for 192 respektive 43 taxa. De
artrikaste lokalerna &r de i norr liggande, mindre
naringsfattiga provtagningspunkterna i Ostra och
Norra Duvfjardarna med 145 respektive 134 taxa.
Minst antal taxa fanns pa Langsnapen, 91 styck.

Jamfort med undersdkningen 1996 fanns en storre
mangd makroalger pa alla lokaler 2001, utom de
mer “pelagiala” lokalerna Malludden och Léngsna-
pen. P& lokalen norr om Jénkdping var det huvud-
sakligen gronslick péa ovriga lokaler var det spiral-
bandsalgen Spirpgyra c, som ur naringssynpunkt ar
indifferent.

Lokalernas naringstillstand, naringspaverkan och
biologiska méangfald har pa forsok klassats i fem
nivaer, dar 1 betyder mycket naringsfattigt/ingen
eller obetydlig paverkan/ mycket lag biologisk
mangfald, och dar 5 betyder mycket naringsrikt/
mycket stark paverkan /mycket hig biologisk
mangfald. Resultatet framgar av nedanstaende
sammanstallning.

Fotnot: Undersékningen har publicerats som en
egen fristdende rapport i Vatternvardsférbundets
rapportserie (Rapport 71). Studien upprepades
aven 2002 samt amnas upprepas 2004 igen.

E Naringstillstand

B Naringspaverkan

O Biologisk mangfald

V3 V8 V9 V17

V21

V25 V26
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10. Rapporter inom Véatternvardsforbundet

Rapporter inom Vatternvardsforbundet

Nr Ar Rapporttitel Forfattare

1 -63 Inventering av vattentékter, avloppsutslapp och undersokningar i Vattern Knommittén for Vatterns vatten-
2 -64 Vattenuttag i Véattern. Prognos for 1980-tal och 2000. \P/<?or?nmittén for Vatterns vatten-
3 -67 Fysikaliska, Kemiska och Biologiska data for Véattern augusti och november \P/<?or?nmittén for Vatterns vatten-
4 -68 IlZ?ISi?(aIiska, Kemiska och Biologiska data for Vattern 1967 och dess tillfléden \Iggwmittén for \Vatterns vatten-
5 -68 Beddmning av vattenbeskaffenheten i Véattern \Iggwmittén for \Vatterns vatten-
6 -68 Limnologiska observationer i Vattern sommaren 1962 \Iggwmittén for \Vatterns vatten-
7 -68 Information angdende undersokningari och vattenvardsplanfor Vattern \P/<?or?nmittén for Vatterns vatten-
8 -70 Vatterns geologi \P/<?or?nmittén for Vitterns vatten-
- -70 Vatterns vattenvardsplan \Iggwmittén for \Vatterns vatten-
9 -72 Undersokning i Vattern och dess tillfldden 1969 och 1970 \Iggwmittén for \Vatterns vatten-
10 -73 Undersokning i Vattern och dess tillfloden 1971 \Iggwmittent for Vatterns vatten-
11 -73 Arsredogorelse 1971-72 \P/<?or?nmittén for Vitterns vatten-
12 -74 Undersokning ar 1972 i Vattern och dess tillfloden \P/<?or?nmittén for Vatterns vatten-
13 -74 Arsredogorelse 1973 \P/<?or?nmittén for Vitterns vatten-
14 -75 Arsredogorelse 1974 \Iggwmittén for Vitterns vatten-
15 -76 Arsredogorelse 1975 \Iggwmittén for Vitterns vatten-
16 -76 Undersokningar aren 1973-74 i Vattern och dess tillflode \Iggwmittén for \Vatterns vatten-
17 -77 Arsredogorelse 1976 \P/<?or?nmittén for Vitterns vatten-
18 -78 Arsredogorelse 1977 \P/<?or?nmittén for Vitterns vatten-
19 -78 Bidrag till om kdnnedom om sjon Vatterns Plankton ar 1899 \ézr'?'oni/ Forti

20 -79 Arsredogérelse 1978 Koommittén for Vitterns vatten-
- -79 Vaéttern Vatten Vard, Gversyn \Iggwmittén for \Vatterns vatten-
21 -80 Arsredogorelse for 1979 \Iggwmittén for Vitterns vatten-
22 -81 Arsredogorelse 1980 \P/<?or?nmittén for Vitterns vatten-
23 -82 Arsredogorelse 1981 samt redogorelse fér undersokningar i Vattern utforda \P/<aor?nmittén for Vatterns vatten-

under langre tid. vard

24 -83 Arsredogorelse 1982 Koommittén for Vitterns vatten-
25 -84 Arsredogérelse 1983 \Iéac:gwmittén for Vitterns vatten-
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