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Forord

Det runt Vittern gemensamma projektet "Biotopkartering Vitterbdckar” syftade till att
beskriva miljéerna i och kring vattendragen men det syftade ocks4 till att berdkna bade reell
och potentiell ringproduktion. For dringproduktionen i biackarna uppkom fragestillningen
om titheterna av oring skiljer sig med olika avstind fran Vittern vilket i sa fall skulle kunna
paverka slutresultatet. Att titheter skiljer sig finns ndmligen beskrivet i litteraturen d v s att ju
langre ifran fodolokalen (Vittern) man befinner sig desto mindre titheter. Dessutom skiljer
sig savil alderstrukturen som konsstrukturen med avstandet. Denna information var
synnerligen angelégen att ha for Vitternbickarna vid berdkningarna som i sin tur baserar sig
pa befintliga elfisken i ett stort antal tillfloden till Vittern.

Forfattaren till foreliggande rapport har utrett fragan med skillnaderna vad géller ovan fragor i
ett par Vitterbiackar. Mikael Ljung har undersokt fisken 1 upp till néstan 20 lokaler i en och
samma tillflode for att beldgga sina hypoteser. Denna form av undersdkning ar givetvis dven
onskvérd dven i1 de ordinarie miljdundersdkningarna men aldrig mojliga att utfora p g a tid
och ekonomi. Darfor bidrar detta arbetet med nyttig information.

Mans Lindell



Sammanfattning

I projektet “Biotopkartering Vitterbdckar”, som leds av lansstyrelsen 1 Jonkopings 14n, ingér
att berdkna Vitterbackarnas oringproduktion. Tidigare studier av oring indikerar att
populationstétheten i rinnande vatten hos havsvandrande bestdnd minskar med avsténd till
havet, vilket tolkas som resultat av en migrationskostnad. Som en del av projektet skall detta
examensarbete dérfor svara pd fragorna om:

tatheten av Oringungar ar hogst nedstroms,

medelldngden hos arsungarna ar l4gre i de titare bestanden,
oringpopulationens dldersstruktur dr forskjuten at dldre fiskar uppstroms,
andelen backhanar 6kar uppstroms,

eller om populationsstrukturen varierar mellan backar och habitat?

bk W=

Jag har undersokt vattendragen Gagnédn, Knipan, Hokesan och Lillan.

Resultaten tyder pa att miljofaktorer som substrat, flode och djup spelar storre roll for
populationerna i dessa vattendrag dn avstdndsfaktorn. I Lillan finns det en tendens att
avstdndsfaktorn spelar en roll.
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1. Introduktion

1.1 Introduktion till fragestéllningen.

Under 2001 - 2003 péagar projektet "Biotopkartering Vitterbackar" som innefattar kartering av
biotoper i och i anslutning till Vitterns tillrinnande vattendrag. Projektet drivs av Léns-
styrelsen 1 Jonkoping 1 samverkan med bl a vriga ldnsstyrelser runt Vittern, Vitterns
fiskevardsfond, Vitternvardsforbundet, Fiskeriverket och Vagverket. En del av detta projekt
ar att berdkna Vitterbdckarnas oringproduktion. Erik Degerman pa fiskeriverket ska utféra
dessa berdkningar och har dirfor foreslagit detta examensarbete som gér ut pé att beskriva
oringens (Salmo trutta) populationsfordelning i fyra Vétterbackar.mrij.

1.2 Teorier om smoltalder

Tillvéxt dr en egenskap som starkt paverkar fitness hos djur. Intra-specifik variation i tillvaxt
kan vara en f6ljd av miljoforhallanden, speciellt hos fiskar amfibier och reptiler (Jonsson et al.
2001). Insjooringar, liksom havsdringar som migrerar ut till havet, blir smolt da de vandrar ut
till insjon. Om tillvdxten &r god 1 ett vattendrag kan detta ske tidigt i livet. Smoltstorlek och
alder verkar vara en avvigning mellan kostnader och nytta beroende pé individuell tillvixt
(Okland et al. 1993). En tidig smoltalder kan leda till att den &tervindande fisken #r bade
dldre och storre 4n om den hade vandrat ut senare (Degerman et. al. 2001).

Att migrera fran vattendraget till en sjo (eller havet) kan vara en avvédgning mellan risker och
fordelar. Risken &r att bli uppéten pa vdgen, och denna risk kan 6ka med vandringens langd.
Dessutom tillkommer en energiatgédng for vandringen. Fordelarna ér att vl ute 1 sjon eller
havet sa tillvaxter fisken fortare an om den hade stannat kvar i1 vattendraget (Degerman et al.
2001). Bohlin et al. (2001) visade i en undersdkning av vistkustaar med stationéra och
migratoriska Oringar att det fanns en gradvis minskning av titheter av havsoring med dkad
hojd 6ver havet och att vid en hjd av 150 meter 6ver havsnivan var alla Sringar stationéra.
Dessa resultat visar att det troligtvis finns en migrationskostnad, i detta fall korrelerad till h6jd
over havet.

Vattenflddet i en & kan dessutom spela roll for smoltaldern. I en undersdkning i Norge visades
att si linge medelvattenforingen var mindre 4n 1 m’/s, s& var vattenforingen positivt
korrelerad till bade smoltlangd och smoltalder hos anadroma oringar. Om en a riskerar att
torka ut ar det formodligen mer gynnsamt att bli smolt tidigt eftersom utrymmet i &n minskar
vid en uttorkning (Jonsson et al. 2001). L’ Abée-Lund et al. (1989) visade att bdde smoltélder
och smoltldngd 6kade med 6kad latitud. De menar att bade en minskad havstemperatur och
okad nérvaro av predatorer i norr selekterar for storre och dldre smolt. I samma unders6kning
fick de en positiv korrelation mellan flodlangd (0 ->120 km ldnga) och smoltélder respektive
smoltlédngd.

1.3 Fragestillningarna

Vid elfisken som har utforts vid tidigare tillfallen i Vitterns tillrinningsbéckar, framgick att
tiatheten av rsungar var hogst langst ner 1 darna medan den minskade vid okat avstand fréan
sjon. Storleken pé arsungar (0+) tycks ocksé vara ldgre i nedstroms lokaler jaimfort med
lokaler ldngre upp. Successivt uppstroms Okar ocksé inslaget av dldre 6ring enligt tidigare
observationer (Erik Degerman, muntligen). En forklaring till detta kan vara en lagre



smoltélder pa de nedre lokalerna, dvs. att de stora ungarna vandrar ivig och lamnar mer
utrymme for arsungar.

Okade titheter borde leda till séimre tillviixt pa grund av konkurrens och dirmed mindre
medelstorlek. Successivt uppstroms bor det finnas fler arsklasser av 6ring och ibland rent
stationdra former. Det som talar emot detta &dr de relativt korta migrationsstrackorna i dessa
backar. En annan alternativ forklaring &r att de nedre delarna av darna har lampligare
biotoper for arsungar. Djup har angetts vara en viktig faktor for titheter av 6ringungar,
tatheterna minskade med okat djup i en undersdkning av Bohlin et. al (2001). Hypotesen ér
att uppvaxtomradets population paverkas av avstandet till Vittern och att:

tatheten av Oringungar ar hogst nedstroms

medelldngden hos arsungarna dr lagre i de titare bestanden
oringpopulationens dldersstruktur dr forskjuten at dldre fiskar uppstroms
andelen backhanar dkar uppstroms

alternatlvt populationsstrukturen varierar mellan backar och habitat

BN

2. Material och metod

2.1GIS

Data fran lansstyrelsen om vandringshinder anviandes for att avgora hur ldngt upp béackarna
skulle elfiskas. Hela strickan utmed darna frdn mynningen i1 Vittern till forsta permanenta
vandringshinder langdméttes 1 Arcview. Darefter delades strackan in 1 14-16 lokaler, vilka
maérktes upp pa kartor (se bilaga 3).

2.2 Elfiske

Fyra stycken vattendrag valdes ut for undersokningen. Gagnan, Knipan och Hokesén ar
beldgna péd Vitterns sddra viéstsida och Lillan vid Huskvarna (se bilaga 2).

Tabell 1. Avrinningsomrdde och sjéandel for undersékningsbdckarna. a) data fran Linsstyrelsen
Vistra Géotaland (Johlander & Lind 1998). b) data frdan Lénsstyrelsen Jonkoping.

Knipdn | Hokesan Lillan

Avrinningsomrade (km“)? 29 53 68 39,9°ML2]
Sjdandel (%)* 0,7 3 1,1 2,1°
Flode® (m°/s) 0,4 0,7 0,9 0,58
Langd till férsta vandringshinder (meter) 2890 2120 4670 10180
Mynningskoordinater (x,y) 1401914 1400200 1400200 1409236
6430750 6425100 | 6424000 6407348

De tre darna pa Vitterns véstsida ar lika i storlek och vattenforing. Hokesén é&r storst av de tre.
Sjoandelen dr lag varfor predationen i vattendragen kan anses vara lag. Tétheterna av 6ring i
dessa aar anses vara hog till mycket hog (Johlander & Lind 1998). Vattendragen &r viktiga
reproduktionsomréden for Vitterns oring. Utdver oring (Salmo trutta) finns Harr (Thymmallus
thymallus), Amerikansk backroding (Salvelinus fontinalis), Flodnejondga (Lampetra
Sfluviatilis), Backnejondga (Lampetra planeri), Bergsimpa (Cottus poecilopus), Lake (Lota
lota), Elritsa (Phoxinus phoxinus), Gddda (Esox lucius), Abborre (Perca fluviatilis) samt Mort
(Rutilus rutilus) (Johlander & Lind 1998). De utvalda darna anses representera den typen av
aar som aterfinns utmed Vitterns vistsida.




Lillan har den langsta strackan till forsta vandringshindret och mynnar ut i Huskvarnaén
varifrdn det dr ca 2 km till Vittern. I denna stricka ingdr det ocksa en mindre sj6 med
potentiella predatorer. Aarna elfiskades i ordningen Gagnén, Knipén, Hokesan och Lillén.
Elfisket pabdrjades i slutet av september och pégick i tva veckor samt en extra dag for
kompletteringsfiske i slutet av oktober. Anledningen till att fisket bedrevs vid denna tidpunkt
var att backhanar skulle ha hunnit bli konsmogna samt att inte for mycket lekfisk skulle ha
hunnit komma upp i darna.

Infor elfisket utarbetades ett faltprotokoll med de data som ansags vara nddvéndiga for att
kunna analysera resultaten, se bilaga 1. For att elfisket skulle vara praktiskt genomforbart pd
inte allt for lang tid anvéndes Lugabs batteridrivna elfiskeaggregat.

Varje lokal elfiskades tio meter en gdng men tva lokaler i varje back utfiskades tre gdnger for
att kunna uppskatta fangsteffektiviteten. Denna riknades ut enligt Zippins metod (se
Degerman et al. 1999) m.h.a. programmet Zipp fran Fiskeriverket. Medelvardet av de sex
fingsteffektivitetsviardena har anvénts fOr att rdkna ut titheter. Varje fingad fisk bedévades
och ldngdmattes. P4 ett urval av fiskar mellan 90 och 150 mm, togs fjéllprov och otoliter for
aldersbestdmning. Alla fiskar 6ver hundrafemtio millimeter fick bidra med fjill, nagra med
otoliter. Instéllningen pa elfiskeaggregatet var pa 200 Volt omrdde lag (200L) samt 60 Hz. Pa
de forsta lokalerna var instillningen ndgot annorlunda for att utréna vilka instdllningar som
gav bést resultat.

2.3 Aldersbestimning

2.3.1 Lingd-frekvensdiagram
For att kunna skilja ut 0+ frén éldre fiskar har langd-frekvensdiagram anvénts. Histogrammen
har gjorts i Excel (se bilaga 5).

2.3.2 Fjall

Femton till tjugo fjill pressades mellan tva fjdllmanglingsplattor. Efter pressningen togs
digitala bilder i ett mikroskop med hjélp av en digitalkamera och tillhérande dataprogram.
Aldersbestimning har sedan skett i bildbehandlingsprogrammet photoshop 5.0. Fjill frén 16
fiskar skickades till Anders Eklov, Eklovs fiske och fiskevérd, for aldersbestimning. Annuli
(&rsringar) identifierades av en eller flera diskontinuerliga cirkuli mellan tvé kontinuerliga
cirkuli, cirkuli som korsar andra cirkuli eller tva eller flera téta cirkuli som f6ljs av cirkuli
med brett mellanrum (Lentsch & Griffith 1987).

Figur 1. Fjdll frdn en 3+ 6ring (EkI6v, A, 2002).



2.3.3 Otoliter
Otoliter fran sexton fiskar plockades ur och rengjordes pd handloven samt med vatten.
Otoliterna har sedan skickats till Eklovs Fiske och Fiskevéard (Anders Eklov) for dldersanalys.

Figur 2. Otolit fran en 6ring som &r 4+.

En sammanfattning av aldersbestdmningen finns i bilaga 5.

2.4 Statistik

For att testa om det fanns nagot samband mellan miljofaktorer har modellen
medeldjup= flode+ substrat+medelbredd testats i en ANCOVA.

Modellen R = vattendrag + medeldjup + avstdind + habitatklass(0+) har anvénts for att testa
hypoteserna i en ANCOVA. Habitatklasserna ar 1=sdmst till 4=bdst och har bestdmts utifran
en analys av djup, strdmhastighet och substrat for arsungar. Vattendrag och habitatklass ar
satta som fixa, medeldjup och avstdnd som kovariater. R=

1. medelldngd
2. medelalder
3. andel 0+ (arcsin-transformerade)
4. titheter 0+ (In-transformerade)
5. medelldngd 0+
6. antal backhanar

3. Resultat

Se bilaga 4 for en sammanfattning av data.

3.1 Resultat av modellerna

Tabell 2. Resultat av modellen MEDELDJUP=KLASS FLODE + KLASS SUBSTRAT + MEDELBREDD

B Std. Error t Sig. 95% Confidence Interval
Parameter| Lower Bound| Upper Bound
Intercept| 15,561 ,844| 18,446| ,000 13,904 17,217
KLASS FLODE| -1,289 ,384| -3,354| ,001 -2,044 -,535
KLASS SUBSTRAT ,674 ,253| 2,664 ,008 A77 1,171
MEDELBREDD| 1,654 ,163| 10,166 ,000 1,334 1,973




Resultaten visar att medeldjup minskar med 6kat flode, 6kar med grovre substrat och kar
med 6kad medelbredd. Medeldjup kan i och med detta anses representera flera miljofaktorer.

Tabell 3. Resultatet av modellen R=VATTENDRAG + MEDELDJUP + AVSTAND +HABITATKLASS.
Sign=p<0,05, ns=ej signifikant.

Responsvariabel Vattendrag Avstind Medeldjup Habitatklass Vattendrag*
Habitatklass
Medellédngd p=0,08 ns ns sign ns
Medelalder ns ns sign / + sign sign
Arcsin(Andel 0+) sign ns sign / - sign sign
Medelldngd 0+ sign sign / + sign / - p=0,055 ns
Ln(tdtheter 0+) sign sign / + sign / - ns sign
Antal Backhanar sign sign / + ns ns ns

I bilagor 6-8 finns resultat for responsvariabler mot andra milj6faktorer.

3.2 Medellingd och medelilder

Medelldngd och medelalder var signifikant mindre i habitatklass 4 dn 6vriga. Avstand och
medeldjup var ej signifikanta for medellingd men medeldldern 6kade med dkat medeldjup.
En tendens till avvikande (6kad) medelldngd respektive medeldlder med

avstandet fanns i Lillan.

Medellangd
250
T 200 >
3 + Gagnan
3 190 s = Knipan
f‘:, ’.‘.l A 4 e o
S 100 | % X _x x X a Hokesan
3 RO T x Lillan
s 50 A8 X
0 T T T T T
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Avstand fran Vattern (meter)

Figur 3. Medellingd mot avstandet fran Vittern i alla darna
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Figur 4. Medeldlder mot avstdndet fran Vittern i alla darna.
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Figur 5. Medelldngd och medelélder for respektive habitatklass samt medelalder mot medeldjup.

3.3 Medellangd 0+

Medelldngd hos arsungar skilde signifikant mellan vattendrag. Gagnén hade signifikant légre
medelldngd dn Gvriga vattendrag. Medelldngden okade signifikant med avstandet samt
minskade signifikant med medeldjup. En tendens till minskande medelldngd med avstandet
fanns i Hokesan. Medellédngden skilde inte signifikant med habitatklasser men en tendens till
att klass 4 hade mindre medelldngd 4n klass 3 finns. For att testa hypotesen om att
medelldngder hos arsungar &r ligre i titare bestdnd har ett separat test (regression) gjorts.
Denna test visar att medellingden 6kade med 6kad tithet (p<0,05, R*=0,03)!
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3.4 Andel 0+

Andelen arsungar skilde signifikant mellan vattendrag och minskade signifikant med dkat
medeldjup. Lillan och Hokesan hade hogre andel drsungar. Avstadndet var ej signifikant.
Habitatklass 4, liksom lekomrade klass 2 (se bilaga 7), hade hogre andel arsungar én Gvriga.
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Figur 9. Andel arsungar mot avstandet i alla vattendragen.
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Figur 10. Andel arsungar mot medeldjup, mellan habitatklasser och mellan vattendrag.

3.5 Téatheter 0+

Signifikant skillnad mellan vattendrag fanns, Lilldn hade hogre tdtheter arsungar dn vriga
vattendrag. Téatheter minskade med 6kat medeldjup samt 6kade med avstandet. Ingen
signifikant skillnad mellan habitatklasser fanns enligt modellen men interaktionen visar att
beroende pé vilket vattendrag det var sa fanns det en signifikant skillnad 1 tiathet mellan
habitatklasser. Envigsanova visar att habitatklass 3 och 4 hade hogre titheter arsungar (post-

hoc, Tamhane).
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Figur 12. Tdtheter drsungar mellan vattendrag, mot medeldjup samt mellan habitatklasser.

3.6 Antal backhanar

Antal biackhanar skilde signifikant mellan vattendrag och 6kade med avstdndet. Endast en
bickhane i Gagnan och en i Knipan fingades. I Lilldn och Hokesan fingades flera. Ovriga
faktorer var ej signifikanta och antalet fangade biackhanar var for fa for en bra analys.
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Figur 13. Antal backhanar mot avstandet fran Vittern i samtliga vattendrag.

4. Diskussion / slutsatser

4.1 Diskussion kring hypoteserna

Tétheten av arsungar dr hdgst nedstroms

Denna hypotes stdds inte, tvirtom dkade tétheten med avstandet frén Véttern! En mgjlig
orsak till detta kan vara att titheten, liksom andelen, arsungar minskade med 6kat medeldjup.
Aarna var grundare uppstroms (p<0,05, R*=0,13) vilket skulle kunna forklara detta.
Tétheterna av rsungar var ocksa hogre for habitatklass 3 och 4. Vidare var titheterna av
arsungar hogst i svagt strommande vatten (bilaga 8), formodligen beroende pa att en storre
andel strackor i Lill&n klassades som svagt strommande och att det i Lilldn var betydligt hogre
tatheter dn Gvriga dar. Andelen arsungar var ocksa storre i habitatklass 4. Habitatklass 4 6kade
med avstandet frdn Vittern (p<0,05, R2=0,O8).

Medellidngden hos drsungar r ldgre i de téitare bestdnden

Att medelldngden hos arsungar skulle vara ldgre i de titare bestdnden stimmer inte utifran
denna analys, tvirtom 6kade medelldngden med total tithet. Det som kan forklara detta
resultat dr att det fangades exceptionellt mycket arsungar pa lokal L16 i Lillan (lokalen hogst
uppstroms). Tas denna lokal bort fran analysen s& 6kade inte medellingden med titheterna.
Medelldngden hos 0+ var signifikant mindre 1 Gagnan dn ovriga vattendrag. Mojligtvis har
temperaturen 1 Gagnan, (se diskussion nedan), en betydelse for tillvixten for arsungar. Vidare
minskade medelliingden med dkat medeldjup. Aarna var djupare nedstréms vilket skulle
kunna forklara tidigare observationer. Substrattyp verkade ha en betydelse for tillvixten da
medelldngden var hogst 1 blockrikt substrat (bilaga 8), vilket erbjuder battre skydd an t.ex.
sand. Vattenhastigheten kan ocksé ha betydelse for medellingden d4 medellingden var
mindre i lugnare vatten (bilaga 8).

Medelalder hos dringpopulationerna dkar uppstroms

Inte heller denna hypotes stimmer. Medelaldern verkade minska med avstandet till Vittern 1
Gagnan och Knipén. I Lillan fanns det en tendens till 6kad medelalder. Detta monster
stimmer bra dverens med att medelldngden ocksé verkade minska med avstindet, utom i
Lillan. Att monstret avviker i Lillan kan bero pa att strickan var betydligt 1angre i denna & dn
ovriga dar. Om medelaldern hade 6kat med avstandet borde andelen 0+ ha minskat med
avstandet. Det gor den inte utom i Lillan, som igen avviker, dér det fanns en tendens till
minskad andel &rsungar uppstroms. Andelen 0+ var storst di substratet var grus (bilaga 8),

15



vilket sammanfaller med att medelaldern ocksé var lagre i det substratet. Andelen arsungar
minskade med medeldjupet medan medeldldern 6kade med medeldjupet. Dessutom var ocksé
medelldngd och medelalder ldgre i habitatklass 4.

Antal bickhanar 6kar uppstroms
Antalet backhanar 6kade med avstdndet men antalet fangade biackhanar var {or fa for en bra
analys.

Populationsstrukturen varierar mellan backar och habitat
Resultaten visar pa att miljofaktorer formodligen spelade storre roll for dringpopulationerna
an avstandsfaktorn i dessa vattendrag.

4.2 Overgripande diskussion

Att hypoteserna verkade stimma bést 1 Lillan beror kanske pa att det dr langst avstand har till
det forsta definitiva vandringshindret. Formodligen &r avsténdet till forsta vandringshindret
for kort 1 dessa dar for att fa en signifikans. L’ Abée-Lund et al. (1989) visade att smoltaldern
och smoltlingden 6kade med avstandet till havet, hdr var dock striackorna upp till 120 km
langa. Dessa aar liknar mycket de sma dar som mynnar i vasterhavet (Bohuslin). I jimforelse
med Bohlins et al. (2001) undersokning skulle det finnas fler stationdra former med 6kad hojd
over havet (i1 detta fall Vittern) och bara stationdra oringar 6ver 150 meter 6ver havet. Ingen
av lokalerna som fiskats har varit 6ver 100 meter Gver Vitterns yta, den hogsta hojdskillnaden
var 1 Lillan med c:a 90 meter. I dessa backar dr det formodligen andra miljéfaktorer som
spelar roll for oringens livshistoria. Djup, stromhastighet, substrat och skugga har angetts vara
viktiga miljofaktorer (Heggenes 1988). Medeldjup valdes ut som representant for dessa 1
denna analys.

Aldersbestimning med hjilp av fjill ir osékert, speciellt for ildre fisk (Bergstrand et al.
1999). Det har varit svart att bestimma aldern pa flera fiskar varfor resultatet kan anses vara
osdkert. Ménga fjdll har haft otydlig fokus vilket gor det svért att avgora aldern och att
underskattning av aldern ar trolig. I vissa fall kan det forsta annulit saknas om fisken har vixt
for daligt under sitt forsta ar (Lentsch & Griffith 1987). Alders- och lingdanalyserna stimmer
dock bra 6verens med varandra.

Da elfisket bedrevs var det vildigt lite vatten i darna till f6ljd av en lang tids uppehéll. Detta
kan ha gjort att fiskarna har flyttat omkring och inte uppehdll sig pé sina stdndplatser. Detta
verkade vara fallet 1 Lillan dér stora mingder fiskar fangades pa en koncentrerad yta. Pa
manga stillen var strompartierna véldigt grunda och mindre fisk fingades da i de lite djupare
hoéljorna.

4.3 Om de olika darna

Nedan f6ljer en sammanfattning om hur fisket har gétt i de olika darna. Jag jaimfor egna
tathetsberdkningar efter tre utfisken med elfiskedatabasen (www.fiskeriverket.se). Det
forekommer lokaler med hogre tatheter dn de jag redovisar men dér har endast ett utfiske
bedrivits. Egna tatheter anges med 95 % konfidensintervall. Det kan vara vanskligt att jimfora
mina resultat som endast bygger pa tre utfisken pa 10 meter jamfort med de 50 meter som
normalt fiskas av. Ménga fiskar kanske flyr undan utanfor lokalen men pé en lingre stricka
skulle de kanske fangas eftersom det kan finnas fler gomstillen. Dessutom spelar sdkert
tidpunkten pa ret in. P4 senhdsten migrerar 6ringen till vinterstandplatser, lugnare vatten,
djupare holjor och/eller till omraden med grovre bottensubstrat att krypa ner 1 (Degerman et
al. 2001).
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Gagnan
I Gagnén ar resultatet formodligen ganska felvisande eftersom det var den forsta av darna jag

elfiskade 1. Jag var inte van vid elfiskeaggregatet och dessutom é&r det ett stort inslag av
grundvatten i n vilket paverkar ledningsféormagan. Vi observerade ménga fler fiskar &n de
som fAngades. Dessa fiskar ”’sprattlade” och flydde ofta undan istéllet for att fangas. Det ar
allmént ként att fisken beter sig pa detta sétt vid batterielfiske (Degerman 1999). Betydligt
storre titheter av Oring har uppgetts finnas i de nedre lokalerna jamfort med vad jag fick. Som
en jamforelse med elfisken gjorda 2001 fangades da totalt 1,17 Gringar per m” pa en lokal i
nedre delen av an. Pa en lokal 1 ndrheten av denna lokal fangades endast 0,20 +/-0,1 st/m’
under denna undersdkning! Resultatet blev lite bittre lingre uppstréms (0,55 +/-0,49 st/m’!)
men dr dnd4 troligen for lagt for denna 4! Ett parti av Gagnén var lugnflytande med
sandbotten och storre djup. Vid dessa lokaler fingades nistan ingen fisk d&ven om vi
observerade ett flertal fiskar pé dessa strickor. En del av dem var ganska stora och skulle
sikert ha 0kat medelldingden och medeléldern i Gagnan. De lockades inte av anoden utan
flydde istéllet ivdg utanfor lokalens gréns. Pa lokaler med mer heterogent substrat flyr inte
fisken sé langt och ar ddrmed lattare att finga (egen observation). Grundvattnet i an gor att
medeltemperaturen dr ldgre under aret vilket kan forklara den sdmre tillvéxten for arsungarna
1 Gagnén.

Knipén

Vid elfisken 2001 fangades vid en lokal i nedre delen av &n (Lilla Simontorp) totalt 1,79
oringar per m®. Under héstens fiske fangades vid en lokal nira denna lokal 0,22 +/-0,07 st./m”
vilket dr 1agt d&ven hér. Noterbart dr att under vissa ar pa slutet av 1980-talet samt 1994 har
tatheterna varit laga, runt 0,20 st/m* (Johlander & Lind 1998).

Hokesén

Vid elfisken 2001 i Hokesan fangades 0,45 st./m” p4 tva lokaler nedan och ovan
reningsverket. Hogsta tithet p4 en lokal under mina elfisken blev 0,36 +/- 0,05 st./m”.
Noterbart ar att det pa en lokal (H6) var en stor andel dldre och stationidr 6ring. I Hokesén
verkar mina resultat vara mer jamforbara med elfisken gjorda tidigare.

Lillan

Vid lokalen Hyltan var titheten 0,42 st./m? ar 1990. Vid lokal L10, som ligger nira lokal
Hyltan, fangades denna hést 1,39 +/- 0,48 st./m”! Vid elfiske 1990 i Lillan vid Klevarp-
Norrgérden fangades inga oringar! Det fanns dé ett definitivt vandringshinder langre
nedstroms. Elfiskena i denna undersokning vid lokal L 15, visar att det uppstréms det nu
partiella vandringshindret finns gott om 6ring (1,70 +/- 0,32 st./m?).

Férre lokaler och en storre tidsinsats hade kanske mojliggjort anvdndande av motordrivet
aggregat med annat resultat som f6ljd! Successivt tyder siffrorna ovan att elfisket gick béttre
efterhand (&arna elfiskades i denna ordning). Det kan finnas andra orsaker till de laga
tatheterna i de tva forsta darna men troligtvis berodde det pd min ovana vid batteridrivet

aggregat.
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Bilaga 1. Faltprotokoll.

\Vattendrag Datum
Lokalnr Koordinater X= Y=
Avstind frin Vittern Vattentemp

Hojd over Vittern

Lokalens lingd

Medeldjup

Maxdjup

Medebredd

Vattenhastighet:(sétt x)

Andel dod ved i vattendraget

Se biotopkarteringen

Beskuggnig

Se biotopkarteringen

lugnt <0,2 m/s, stromt 0,2-0,7 m/s, strak-fors medelvattenhastighet 6ver 0,7 m/s.

1=Lugnt 2=Svagt strommande 3=stromt] 4=Strak/fors
Vattenniva:(sétt x)
1=lag 2=medel 3=hog
Bottentopografi: (sitt x)
1=jdmn| 2=intermediér 3=o0jamn|
Substrat : (Sitt D) for dominerande Se biotopkarteringen
I=finsed| 2=sand| 3=grus 4=sten| ) 5=block]
Oversiktlig
Ovanfor partiellt v-hinder Narmiljo beskrivning
Ovanfor def v-hinder Vattenveg enl biotokarteringen
Elfiskeaggregat Oringbiotop| klass lekomrade (0-2)
Stromstyrka Pulsfrekvens Uppvéxtomrade (0-2)
Standplats for dldre (0-2)

Ovrigt
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Bilaga 2. Oversiktskarta
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Bilaga 3. Kartor over vattendragen med lokaler utmirkta
Lokaler ar utmirkta ldngs med 4n med svarta flaggor.

1. Gagnin

, arstorpanést

200 300 400 meter
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3. Hokesan
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4. Lillan
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Bilaga 4. Sammanfattande data per lokal.

G=Gagnan, K=Knipan, H=Hokesan, L=Lillan. Lokaler dir ingen fisk faingades har utelimnats.
Lokal Avstand Medellangd Andel Totalt Antal Tathet Total Xkoord Ykoord Temp MedeldjupMedelbredd Flode SubstratHabitat-

0+ antal 0+ 0+/m? tithet klass

G2 284 127,67| 0,33 3 1 0,03] 0,1011401748| 6430875 8 26 5,8|fors |block 3
G3 407 116,86] 0,50 4 2 0,10 0,19|1401630| 6430787 9 25 4|stromt|block 3
G4 576 83,40, 0,40 5 2 0,09] 0,22|1401499| 6430874 9 30 4,3[lugnt |sand 1
G7 785 72,33| 0,67 3 2 0,10{ 0,14/1401427| 6431068 10 30 4]lugnt |sten 2
G9 998 54,00 1,00 1 1 0,05| 0,05|1401337| 6431130 10 55 4,2[lugnt |sand 1
G10 1167 47,331 1,00 3 3 0,12| 0,12|1401256| 6431202 9 50 4,8llugnt |sand 1
G11 1488 211,00, 0,00 1 0 0,00 0,04|1401270| 6431420 9 50 4,8[lugnt |sand 1
svagt
G12 1666 107,33| 0,33 3 1 0,05 0,16|1401357| 6431450 9,5 30 3,53tr6?n sten 2
svagt
G13 2065 79,50, 0,75 4 3 0,16| 0,21|1401547| 6431535 10 30 3,7str6?n sten 2
G14 2275 78,50 0,67 6 4 0,21 0,31|11401467| 6431647 10 20 3,7|stromt|sten 4
G15 2460 87,07 0,43 7 3 0,15 0,35|1401346| 6431601 10 20 3,9|fors |block 3
G16 2561 78,14 0,57 7 4 0,20| 0,35|1401252| 6431622 10 20 3,8|fors |block 3
G17 2689 67,43 0,71 7 5 0,17| 0,24|1401139| 6431674 9,5 20 5,5|stromt|block 3
G18 2842 87,92 0,38 13 5 0,16 0,42|11401016| 6431687 9 15 6lfors |block 3
K1 223 100,11| 0,56 9 5 0,20 0,37|1400143| 6425090 10 20 4,7|stromt|block 3
K2 319 118,10 0,50 10 5 0,18| 0,36|1400054| 6425098 11 15 5,3|fors |block 3
K3 418 107,33] 0,33 6 2 0,08| 0,25|1400006| 6425026| 10,5 25 4,6|stromt|block 3
K4 557 83,90, 0,71 7 5 0,19| 0,27|1399894| 6424970| 10,5 25 5[stromt|block 3
K5 741 98,43| 0,29 7 2 0,09| 0,30|1399727| 6424945 11 20 4,5|stromt|block 3
K6 954 112,82 0,18 11 2 0,08 0,42|1399549| 6424986 11,5 15 5|stromt|block 3
K7 1128 85,60 0,60 5 3 0,13] 0,21|1399382| 6424993 11,5 25 4 ,5|stromt|block 3
K8 1251 118,33] 0,33 3 1 0,03| 0,10|1399286| 6425010 12 20 6[stromt|block 3
KX 1371 72,67 0,83 6 5 0,19| 0,23|1398800| 6425400, 3,5 40 Blfors |block 1
svagt
K9 1465 94,55 0,14 7 1 0,04| 0,31|1399153| 6425131| 11,5 20 4 Alstr ° block 3
svagt
K11 1724 95,88 0,50 8 4 0,14| 0,27|1399116| 6425293| 11,5 20 5,6|str ° sten 4
K13 1905 103,00, 0,67 3 2 0,10] 0,14|1398982| 6425381| 10,5 10 4|stromt|sten 4
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K14 2003 81,000 0,90 10 9 0,36] 0,40[1398894| 6425392 11 20 4,8ffors  |block 3

H2 449 89,14 0,86 7 6 0,15 0,17]1399972| 6423947 11 20 7,8|strémt|block 3

H3 667 122,22| 0,56 9 5 0,15 0,27]1399857| 6423805 12 30 6,3[fors |block 1

H4 923 79,42 0,92 12 11 0,35 0,38|1399695| 6423733] 11,5 30 6lfors  |block 1

H5 1232 95,35 0,40 10 4 0,12] 0,30[1399622| 6423584| 11 25 6,5|stromt|block 3

H6 1381 109,00f 0,44 16 7 0,16] 0,36[1399474| 6423609] 11,5 20 8,5|fors  |block 3

H7 1560 136,20 0,40 5 2 0,05 0,12|1399323| 6423508, 11 35 8ffors  |block 1
svagt

H8 2055 117,18 0,45 11 5 0,12 0,26{1399000| 6423260 5 30 8,1|strédm |[sten 2

H9 2365 65,38 1,00 8 8 0,26] 0,26]1398932| 6423040 5 20 6|strOmt|grus 4
svagt

H10 2541 137,80 0,80 5 4 0,15 0,18[1398950| 6422899 5 30 5,3|strém |[sten 2

H11 2837 73,200 1,00 5 5 0,19 0,19[1398964| 6422729 5 25 5|stromt|sten 4

HX 3030 127,60, 0,60 5 3 0,10, 0,16{1397800| 6422500 4 30 6lfors  |block 1

H12 3462 72,000 0,94 17 16 0,53| 0,56[1398502| 6422561 5 25 5,8|stromt|grus 4
svagt

H13 3729 73,00[ 1,00 15 15 0,40{ 0,40[1398334| 6422404 5 30 7,2)strdm |block 2

H14 3890 78,53| 0,88 17 15 0,45 0,51]1398213| 6422440 5 25 6,4|stromt|sten 4
svagt

H15 4270 90,30 0,50 6 3 0,13| 0,26[1398017| 6422466| 4,5 45 4,5|strdm |sten 2

H16 4520 106,41 0,55 11 6 0,23| 0,42|1397784| 6422469 5 25 5/fors |sten 3

L1 2496 69,25 1,00 4 4 0,21] 0,21{1409236| 6407348| 3,5 35 3,7]lugnt |sediment 1

L2 2926 87,30 0,74 27 20 1,10{ 1,48|1409339| 6407012 4 15 3,5/lugnt |sediment 3
svagt

L3 3682 86,06 0,72 18 13 0,64| 0,89[1409510| 6406578 4 30 3,9|strom |block 2
svagt

L4 4434 106,00 0,55 11 6 0,38| 0,71[1409595| 6406074| 3,5 15 3|strém |block 3

LX 4826 99,29] 0,43 7 3 0,14| 0,34{1410600] 6403000 5 30 4{strémt|block 2
svagt

L5 5107 105,14 0,38 21 8 0,48| 1,26{1409548| 6405570 3,5 20 3,2Jstrdm [sand 3
svagt

L6 5702 58,67 1,00 15 15 0,55| 0,55[1409835| 6405380 4 10 5,2|strdm [grus 4

L7 6438 90,04 0,57 23 13 0,42 0,74{1409861| 6405018 4 30 6llugnt |sediment 1
svagt

L8 6960 72,81 0,88 32 28 1,791 2,05|1410047) 6404748 4 15 3|strdm |grus 4
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L9 7482 100,31 0,38 16 6 0,30 0,81{1410113| 6404424 4 20 3,8|lugnt |[grus 3

L10 7875 81,16 0,65 20 13 0,76] 1,17]1410317| 6404109 4 20 3,3llugnt |sediment 3

L11 8134 84,47| 0,71 17 12 0,66| 0,93[1410220/6403782* 2 20 3,5|stromt|block 3

L12 8228 105,25 0,47 36 17 0,82 1,73[1410220/6403782* 2 25 4ffors  |block 3

L13 8492 83,67 0,71 24 17 1,31 1,85|1410383| 6403740 2 20 2,5|lugnt |sediment 3

L14 8804 106,18 0,45 11 5 0,48 1,06|1410416| 6403632 2 20 2|lugnt |sediment 3
svagt

L15 9439 68,58 0,95 19 18 1,73] 1,83|1410470| 6403128 2 10 2|strédm |sten 4
svagt

L16 10039 85,16] 0,81 37 30 4,44] 5,47|1410514] 6402985 2 20 1,3|strém |block 3

4.1 Ovriga fiskarter

I Gagnén fingades bergsimpa (cottus poecilopus).

I Knipan fangades bergsimpa, lake (Lota lota) och nejondgon (Lampetra) (ej artbestimd). Dessutom fangades det vid lokal K13 méinga
signalkréftor.

I Hokesan fangades bergsimpa, lake och en gddda (Esox lucius).

I Lilldn fingades lake och elritsa (Phoxinus phoxinus)
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Bilaga 5. Aldersbestimning

Tabell 1. Liangdvirden (min-medel-max) for olika dldersklasser i varje vattendrag.

0+ (min-medel-max) 1+ (min-medel-max) 2+ (min-medel-max) >2+ (min-medel-max)

Gagnéan 31-56-83 88-103-119 117-127-138 144-169-211
Knipan 48-69-92 100-119-145 130-141-149 145-179-260
Hokesén 50-70-91 95-120-141 141-148-156 149-210-460

Lillan 42-67-92 95-122-151 131-151-169 154-167-190

Tabell 2. Léangdklasser mot dldersklasser.

Antalet fiskar 1 repektive klass.
Alder Totalt
(antal)

Langd- |0 1 2 3 |4
klass
0-40 3 3
41-50 27 27
51-60 85 85
61-70 131 131
71-80 118 118
81-90 49 3 52
91-100 |7 13 20
101-110 38 38
111-120 38 |1 39
121-130 34 |2 36
131-140 27 16 33
141-150 12 [12 |6 30
151-160 1 8 6 [ 16
161-170 3 |5 [1 9
171180 4 4
181-190 3 3
191-200 2 2
201-250 4 4
251-300 4 4
301-400 1 1
401-500 1 1
420 16632 26 (12 [656




Bilaga 6. Alders- och Lingdfordelning

Langdfordelning per a

Aldersfordelning per a

Figur 3. Medelldngd och medelédlder per substrat.
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Figur 4. Langd- och aldersférdelning per medeldjup.
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Bilaga 7. Arsungar
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Figur 1. Medelldngd for drsungar mot substrat samt vattenhastighet.
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Figur 2. Andel arsungar mot substrat, vattenhastighet samt klass lekomrade.
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Figur 3. Tétheter arsungar mot substrat och vattenhastighet.
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Figur 2. Langd-frekvensdiagram for Hokesén pch Lillan.
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Bilaga 7. Arsungar
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Figur 1. Medelldngd for drsungar mot substrat samt vattenhastighet.
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Figur 2. Andel arsungar mot substrat, vattenhastighet samt klass lekomrade.

3. Tatheter 0+

2,0

KN

1

0,0
N= 72 11 73 72 192
block lugnt svagt str stromt fors

95% CI Tatheter 0+ per kvm

0,0
N= 86 151 101 82

95% CI tatheter 0+ per kvm

sediment sand grus sten
SUBSTRAT Hastighet

Figur 3. Tétheter arsungar mot substrat och vattenhastighet.
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Tabell 1. Alla fAngade

backhanar

Lokal Langd

Alde

G11 211 4
G12 138 2
G12 110 1
G12 74 0
G13 157 4
G13 46 0
G13 76 0
G13 39 0
G14 75 0
G14 144 2
G14 119 1
G14 45 0
G14 45 0
G14 43 0
G15 128 2
G15 110 1
G15 102 1
G15 89 1
G15 80 0
G15 61 0
G15 49 0
G16 106 1
G16 105 1
G16 95 1
G16 60 0
G16 66 0
G16 62 0
G16 53 0
G17 118 1
G17 91 1
G17 50 0
G17 60 0
G17 58 0
G17 45 0
G17 50 0
G18 110 1
G18 116 1
G18 110 1
G18 105 1
G18 117 1
G18 97 1
G18 97 1
G18 89 1
G18 59 0
G18 55 0
G18 61 0
G18 60 0
G18 67 0
K1 145 1
K1 142 1
K1 116 1

Bilaga 8. Bickhanar
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K1

112

1
K1 89 0
K1 81 0
K1 81 0
K1 71 0
K1 64 0
K2 130 1
K2 137 1
K2 149 2
K2 260 4
K2 125 1
K2 89 0
K2 85 0
K2 83 0
K2 65 0
K2 58 0
K3 139 1
K3 125 1
K3 120 1
K3 125 1
K3 76 0
K3 59 0
K4 145 1
K4 55 0
K4 108 1
K4 81 0
K4 62 0
K4 65 0
K4 59 0
K5 125 1
K5 72 0
K5 105 1
K5 113 1
K5 54 0
K5 102 1
K5 118 1
K6 174 3
K6 124 1
K6 100 1
K6 102 1
K6 111 1
K6 61 0
K6 128 1
K6 72 0
K6 111 1
K6 130 1
K6 128 1
K7 131 1
K7 114 1
K7 69 0
K7 58 0
K7 56 0
K8 166 4
K8 69 0
K8 120 1
KX 112 1
KX 77 0
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KX 75 0
KX 64 0
KX 60 0
KX 48 0
K9 137 1
K9 105 1
K9 145 1
K9 127 1
K9 57 0
K9 117 1
K9 107 1
K11 148 2
K11 112 1
K11 135 1
K11 120 1
K11 63 0
K11 59 0
K11 64 0
K11 66 0
K13 150 3
K13 84 0
K13 75 0
K14 83 0
K14 92 0
K14 74 0
K14 63 0
K14 61 0
K14 86 0
K14 90 0
K14 70 0
K14 65 0
K14 126 1
H2 150 3
H2 81 0
H2 82 0
H2 89 0
H2 85 0
H2 69 0
H2 68 0
H3 224 4
H3 181 3
H3 163 2
H3 137 1
H3 91 0
H3 85 0
H3 80 0
H3 72 0
H3 67 0
H4 186 2
H4 86 0
H4 80 0
H4 75 0
H4 73 0
H4 71 0
H4 68 0
H4 67 0
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H4 66 0
H4 66 0
H4 58 0
H4 57 0
H5 460 5
H5 158 3
H5 141 1
H5 137 1
H5 128 1
H5 75 0
H5 101 1
H5 58 0
H5 55 0
H5 50 0
H6 157 2
H6 174 2
H6 149 1
H6 140 1
H6 119 1
H6 133 1
H6 103 1
H6 130 1
H6 107 1
H6 75 0
H6 77 0
H6 86 0
H6 79 0
H6 83 0
H6 71 0
H6 61 0
H7 198 3
H7 197 2
H7 152 2
H7 66 0
H7 68 0
H8 202 4
H8 138 1
H8 150 2
H8 172 2
H8 150 2
H8 131 1
H8 79 0
H8 69 0
H8 62 0
H8 71 0
H8 65 0
H9 59 0
H9 74 0
H9 70 0
H9 75 0
H9 64 0
H9 66 0
H9 60 0
H9 55 0
H10 387 4
H10 89 0
H10 75 0
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H10 76 0
H10 62 0
H11 80 0
H11 77 0
H11 75 0
H11 69 0
H11 65 0
HX 162 2
HX 96 1
HX 82 0
HX 75 0
HX 223 3
H12 98 1
H12 83 0
H12 81 0
H12 80 0
H12 79 0
H12 77 0
H12 76 0
H12 76 0
H12 75 0
H12 74 0
H12 70 0
H12 68 0
H12 61 0
H12 61 0
H12 61 0
H12 54 0
H12 50 0
H13 91 0
H13 84 0
H13 82 0
H13 80 0
H13 79 0
H13 77 0
H13 75 0
H13 72 0
H13 72 0
H13 69 0
H13 67 0
H13 66 0
H13 63 0
H13 61 0
H13 57 0
H14 251 4
H14 95 1
H14 90 0
H14 86 0
H14 75 0
H14 73 0
H14 68 0
H14 66 0
H14 65 0
H14 64 0
H14 61 0
H14 60 0
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H14 59 0
H14 59 0
H14 57 0
H14 56 0
H14 50 0
H15 265 4
H15 141 2
H15 149 3
H15 60 0
H15 62 0
H15 65 0
H16 156 2
H16 145 1
H16 160 2
H16 259 4
H16 117 1
H16 82 0
H16 60 0
H16 68 0
H16 55 0
H16 61 0
H16 53 0
L1 78 0
L1 68 0
L1 59 0
L1 72 0
L2 169 2
L2 166 2
L2 162 3
L2 150 1
L2 145 1
L2 124 1
L2 122 1
L2 82 0
L2 81 0
L2 80 0
L2 79 0
L2 76 0
L2 74 0
L2 73 0
L2 72 0
L2 69 0
L2 66 0
L2 66 0
L2 65 0
L2 63 0
L2 61 0
L2 60 0
L2 57 0
L2 54 0
L2 52 0
L2 46 0
L2 43 0
L3 151 1
L3 151 1
L3 140 1
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L3 134 1
L3 126 1
L3 88 0
L3 79 0
L3 74 0
L3 66 0
L3 66 0
L3 65 0
L3 64 0
L3 63 0
L3 62 0
L3 58 0
L3 56 0
L3 54 0
L3 52 0
L4 132 1
L4 121 1
L4 134 1
L4 138 1
L4 91 0
L4 136 1
L4 85 0
L4 91 0
L4 88 0
L4 78 0
L4 72 0
LX 146 1
LX 131 1
LX 124 1
LX 115 1
LX 65 0
LX 61 0
LX 53 0
L5 141 1
L5 141 1
L5 136 1
L5 130 1
L5 124 1
L5 121 1
L5 121 1
L5 119 1
L5 115 1
L5 112 1
L5 111 1
L5 110 1
L5 109 1
L5 108 1
L5 101 1
L5 101 1
L5 74 0
L5 74 0
L5 58 0
L5 55 0
L5 47 0
L6 61 0
L6 70 0
L6 72 0
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L6 66 0
L6 65 0
L6 60 0
L6 67 0
L6 53 0
L6 50 0
L6 48 0
L6 52 0
L6 55 0
L6 52 0
L6 55 0
L6 54 0
L7 140 1
L7 139 1
L7 139 1
L7 129 1
L7 129 1
L7 129 1
L7 124 1
L7 117 1
L7 114 1
L7 109 1
L7 77 0
L7 73 0
L7 70 0
L7 69 0
L7 67 0
L7 64 0
L7 60 0
L7 57 0
L7 57 0
L7 56 0
L7 54 0
L7 51 0
L7 47 0
L8 127 1
L8 126 1
L8 120 1
L8 115 1
L8 83 0
L8 82 0
L8 80 0
L8 80 0
L8 75 0
L8 74 0
L8 74 0
L8 74 0
L8 73 0
L8 73 0
L8 72 0
L8 71 0
L8 71 0
L8 70 0
L8 70 0
L8 70 0
L8 64 0
L8 60 0
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L8 59 0
L8 58 0
L8 57 0
L8 56 0
L8 53 0
L8 51 0
L8 51 0
L8 50 0
L8 47 0
L8 44 0
L9 146 1
L9 95 0
L9 129 1
L9 135 1
L9 122 1
L9 110 1
L9 102 1
L9 76 0
L9 143 1
L9 106 1
L9 115 1
L9 71 0
L9 65 0
L9 64 0
L9 62 0
L9 64 0
L10 154 2
L10 129 1
L10 135 1
L10 132 1
L10 132 1
L10 128 1
L10 79 0
L10 58 0
L10 105 1
L10 75 0
L10 84 0
L10 68 0
L10 70 0
L10 67 0
L10 66 0
L10 69 0
L10 58 0
L10 55 0
L10 51 0
L10 45 0
L11 128 1
L11 120 1
L11 116 1
L11 120 1
L11 119 1
L11 75 0
L11 67 0
L11 73 0
L11 77 0
L11 68 0
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L11

64

0
L11 72 0
L11 61 0
L11 74 0
L11 75 0
L11 60 0
L11 67 0
L12 150 2
L12 190 2
L12 134 1
L12 159 3
L12 104 1
L12 137 1
L12 165 2
L12 141 1
L12 141 1
L12 135 1
L12 153 1
L12 114 1
L12 83 0
L12 76 0
L12 72 0
L12 108 1
L12 126 1
L12 119 1
L12 130 1
L12 112 1
L12 86 0
L12 105 1
L12 86 0
L12 109 1
L12 81 0
L12 77 0
L12 77 0
L12 62 0
L12 70 0
L12 85 0
L12 80 0
L12 68 0
L12 71 0
L12 70 0
L12 66 0
L12 47 0
L13 159 2
L13 156 2
L13 147 2
L13 84 0
L13 120 1
L13 118 1
L13 100 1
L13 95 0
L13 71 0
L13 65 0
L13 79 0
L13 74 0
L13 78 0
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L13 66 0
L13 65 0
L13 58 0
L13 67 0
L13 58 0
L13 67 0
L13 57 0
L13 57 0
L13 59 0
L13 58 0
L13 50 0
L14 141 1
L14 148 1
L14 139 1
L14 153 1
L14 142 1
L14 113 1
L14 80 0
L14 67 0
L14 71 0
L14 72 0
L14 42 0
L15 160 2
L15 58 0
L15 61 0
L15 80 0
L15 72 0
L15 72 0
L15 65 0
L15 65 0
L15 85 0
L15 65 0
L15 71 0
L15 71 0
L15 66 0
L15 70 0
L15 61 0
L15 69 0
L15 61 0
L15 61 0
L15 61 0
L16 175 2

Tabell 2. Langd (mm) béck-
Hanar i olika aldersklasser.
2+ 3+ >3+

max 160] 190 387
medel | 144,75| 171 261,2857
min 128| 154 211
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