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Anm.:

Berggrondskarkz [ shalan ¢z 1:300 000
Jordartskacta i skalan cia 3:300 008

g, b och ¢. Oversikt Gver inghende kartblad,
Gruodvattenanalyser, lokalkarta.
Grundvatten: Klorid,

m Totalh irdht‘t.
" Jirn,
" Mangar,

For begeinsning av teyckningskostnaderna uighre § denna upplaga provisorisk
oversikiskarta och sammanstillning av geolopisha kartbladens teckenfdr-
klaringar, I stdller inghr Gversiktskarta och geologiska kartor emligt den
upplaga som redovisats i vattenvhodsplan for Vittern,
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. Profil genom Ostergotlands kambrosiluz, Do,

. Bprickdalar ech topografisht framtridande forkastningar inom Vitternom-

cidet, Bfter K E Berpsten,

. Blockdizgram: Nedee Huskvarnadalens zeologi. Bfter A Ullerstam,
. Hydrogeologishka provinser inom Vitternomeidet,

6. Karta Sver forckomsten av grévee bergastsfragment frln Visings3forma-

tionen | bottenmotanen kting sédea Vitteen. Efter G Gillberg.

Karta §ver CaCoj-haiten § hotteamorinen Gster om Viittern, Efter G Gill-
bre oy

Viteerns tilltinningsomside: Viktigare sekundira tillzinningsomriden,



Pi uppdrag av Kommittdn fér Virterns vattenvird har Sveriges geologiska under-
sokning, i anslutning till arbeten med vattenvirdsplan f6r Vittern, utlért en over-
siktlig peologisk utredning Sver Vitterns tiflrinningsomchde. Utredningen fr redo.
visad i en liten stencilupplaga. Frin skilda h3ll har visats intresse fir utredningen.
Med hinsyn hiredl har det befunnits limplhigt trycka utredningen 1 500 exemplar,
vargenom wtalat behov bedBmes kunna tickas,

Av ekonomiska skil har i originalutredningen redovisade provisorisk Sversiktskarta
och sammanstilining av geologiska kartbladens teckenforklaningar icke medagits.
Drasjimite har berpgrundskarta och jordartskarta, bhda [ skala 1:300.000, redovisade
i av Kommittén for Vitterns vattenvird utgiven vattenvirdsplan anvEnts,



INLEDNING

Féreliggande rappoct inghr som ett led 1 vattenviedsplanen fér Viltern och Inne-
héiller en dversiktliz beskeivning till de biegge bestidlda karlorna dver berggrunden,
resp jordarterma inem  Vitterns drineringsomiride. Bermprundsdelen, kap 1, har
skrivits av N B Swvensson, medan kap 2—4, d v s jerdartsdelen, Vitterndversikten
ech de regionala avsnitten har sammanstillis av & Linnman, Kap 5 av | De Geer.
Kartredigeringen har utfbris av U Miller { samverkan med G Linsman och' ] De
Ceer. U Miller har ocksh lett kartritningsarbetena, Dirntdver har A Himasten och
O Brotzen rmedverkat 1 arbotet.,

KARTUNDERLAGET

Sivil berggrundskartan sem jordartskartan baseras ph hittills av Sverges geolo-
giska undersbkning publicerade kartor och beskrivaingar. Dessa ir til] dvervagande
delen tillkomna omkring sekelskiltet eller idigare, variir on del av det inghende
materialet rmfste anses fordldrat. Andra, delvis modemare beskrivningar och detalj-
andersBhningar har inarbetats { redogdrelsen. Koola rekognosceringseesor il side-
skilt svirbedémda eller problematiska delar av dartomrddet har fSretagits av Jan
De Geer och Gunnel Linnman.

I bit 42 redovisas samtliga greologiska karblad som bildar det huvudsakliga undee-
laget, samt de skalor i vilka de en ghng publicerades.

Huvudvattendelarens forlopp har, med smirre dndringar, hamtats [rin de general-
stabskartor, som Statens Watnrvirdsverk stallt dll focfogande, Det bor beakias, 2
den provisenska Sversiktskartan, en topografisk karta i skala L1:250000, {bi. 1},
som genomgiende anvinds som underlag, innehiller flera fel, B & smarre folaktio-
heter betraffande draneringsviigama,

Litteraturfijrteckningen innchiller;

1} publikationer som har utnyitjats i foreligpande rapport

2} grundvattenutredningar som har utnyttjats § fgreliggande rapport

33 focteckning dver de geologiska beskeivningar som inghr 1 rapporten
{uppstéilining i alfabeusk ordning efter karthladers rubricerade lokalnamn, se
fven bil 4 a, b och 2).
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Kap 1. BERGGRUNDSKARTAN

Sammanstilining

Berggrundskartan over Vitterns tillrinningsom-
ride hur sammanstillte 8¢ ckala 1:250 000 och
i denna upplaga redovisas 1 skala 1:300 000,
(Bil. 2}, Som underlag fér geologin har anviints
de vid B3GU publicerade gealogiska kartbladen
skala 1:50 000, kompleétterade med Thorsiund
{1950} betriffunde de kambrosiluriska bergar-
terna inom Motala Vaderenzomrdder, sch med
Magnusson (19623 betriiffande kactblader Ul-
ricebamn. I omrddet f8r det sistnimnda kurt-
Bladet har berggrunden aldog karterats i de-
talj. Hir finns endast den av Magnusson utgiv-
ra berggrundskartan 1 skals 127 000 000, Detta
omride har dirfér blivit synnedigen schema-
tiskt pA Viitternkartan,

De peologiska kartorna, av vilks den #ldata ue-
kom redan dr 178, har produccrats under en
tidrymd av ca 75 dr. Deras kvalitet och dven
deras bergartsbeteckningar varierar dicfty gf-
vetvis frkn karta till karta, I enlighet med upp-
draget har dock ingen revision i filt av berg-
artsbeteckningar och grinsdragningar utféres
Di kartan framfér allt skall ¢jina som underlag
for en hydrogeologisk bedbmning av omriduet,
har bergarterna generaliserats med hiinsym il
denna militning, Ibland har granserna mel-
lan olika bergarter ansetts vara osikra, framfdr
alit inom de sedimentim strdken, ph grund av
alltfér [ kiénda borrningar och berghillar
Grinserna har dd streckmarkerats. DE adgor-
lunda sikerhet férelegat, har bergarisgrinserna
rarkerats med heldragna linjer,

Bergarunden inom Viitterns
tillrinningsomride

Berggrunden inom Vitterns tillrinningsomride
bestir 1 huvadsek av wberg samt de lokalt pd
detta vilande yngre serierna sdsom Almeshkra-
formationen, WVisingséserien och kambrosilur

berrarterna. 1 uwrberget spelar sprickigheten
den stiesta rollen fir hydrogeologin, medan de
vattenférande skikten jimte sprickorna har
storste betydelsent 1 de phlagrade bergarterna,
Sérskilt viktig Hr Férekomsten av speciellt pord.
sa Jed shsom sand (ckonsoliderad sandstent,
sandstenzr  och  vattenfbrande zoner wtmed
grinsen til urberget.

P} forcligeande %arta har wberget indeluts
enligt Magnusson {1962}, Urberget bestir hu-
vudsaklimen av  graniter, guejeer, leptiter och
porfyeer. Poddyrerna dr dock afira samhiriga
med graniterna. De anses vara bergarter som
kristalliserat niiva jordytan, medan graniterna
stelpat pd djupet. Graniterna har indelats i
r8da och pgrd. Dessutom [inns ooksdt basiska
bergarter, som gabbror och dioriter, och shut-
ligen diabaser. Deras sirdrag folin hydrogeslo-
gisk sympunkt berdrs nedan.

Almesdkraformationen besthr underst av kvart-
siter, d v 5 mer efler mindre forkistade [om-
vandlade) sandstensr, och dirpd féljer olika
sandstenstyper.  Denna  lagerserie har  sedan
blivit utsatt [r en veckningsrivelse ach direfter
har diabasghugar och  diabasticken triingt
fram.

Visimpsbserign kun @ stort indelas © tre huved-
grupper. Underst finns en gul botrensandsten.
Dirpd fofjer ett ofta brokige firgat sandstens-
lager och dverst boromer sA en miktig skiffer-
svit,. Inom “Vitternbiickeners norrz och sbdra
omriden toiffar man pd de ildre delama av
Visingsiserien, Ju nidnmare man kommor de
centrzla partierna av bickenet, desto vagre de-
lar av sedimentserien lieger di i ytan, [ cent.
rutn dr VisingsSseriens alla Einde underavdel-
ningar representerade,  Den  sammanlagda
tjocklehen berdknas il Sver tOB3 .

Arnu yngre sedimentbergarter — Lambriska,
ordoviciska och sHuriska —- finns inom Mota-



la-Vadstenaormridet, se fig 1 och 2. De ildua
detarna av denna sedimentserie besthr av kam-
hriska sandstenar. Dessa dverlagras av skiffrar
Tvi sidana typer, pamadoxidesskiller och alun-
skilfer, har lagis in pd karian med gemensam
heteckning men med en sirskiljande bergarts-
grins, 534 foljer ott rent kalkstenslager, ortocer-
kalk och dverst sluthigen en bergartssvit med
omvibdande kalkstenar, skiffrar och marglar.
Kambrosilursviten vilar direkt pd urberget en-
ligt utférda bormingar, De enda kvarvarande
resterna av kambreosilursedimenten i Vitterns
drineringsomeide diljs under Vadstenasidtiens
ach Metalabuktens jordlager. Man bir notera,
att mellan de bagge perioderna kambrosiluc
och kvartir Leger en tidoymd av 00 miljoner
Ar oller mers, Sannclikt shulle bAde Visingsd-
och kambrosilurserierna ba varit utplanade i
nutiden, om inte deras latt eroderade bergar-
ter hade skyddats § de djupa séinkor, som uthil-
dades vid stora [Brkastningsrérelser { joodshor-
pan i ech kring Vittern, Aven Almeshkraserien
har med sikerhet haft stérre wibredning dn vad
som framgir av den nwtida kartbilden.

Der  shutliga  bergprundsminstret  ulgdr en
mosaik av uppsprickia berpblock med Viittern-
sinkan i centrum. De nord-medlige och bst-
visthiga férkastningarna och sprickeonerna deo-
minerar ooh har betingat ellor bidragit 1t upp-
komaten av bl a Omberg, Tiveden, Hilaveden,
Tylaskogen och de stora sjdarna § Vilterns
nordvistea coh syddstra vattensystem, se fig 5.

Hydrogeologistia synpunlter pd
berggrunden inom Vitternomridet

Urberget Hr, som nimnts, genomdraget av
sthrre och  mindre sprickroner och fhrkast-
ningar. I fppna shdana erhiler man de stora
vatlenmingderna i urberget. Forstk har tidi-
gare pjorts att frdn de topografiska kartorna,
komplotterade  med  filtundersskningar, fi
fram spricklinjer § borggrunden, se fig 3. En
mycket sikrare upplatining om dessa sprick-
linjer kan numcra erhillas genom att stereosho-
piskt studera flygbilder, En noggrann kinne-
dom om sprick- och f&rkastningszoner ger bade
en anvisping om var de biista méHicheterna
{inns att orhilla vatten i urberget, och vilka
omraden, som frin denna synpunkt bar shed-
das mot inliltrering av avioppsvatien.

Vattentillgingen 1 olika bergarier bar studerals
av Wenner (1851}, Inom urberger giller som
regel att vissa graniter och porfyrer dr mer vat-
tenfdrande an de andra bergarterna. Geaniter

Ar mer gynnsamma (8 valenprospektering Gn
gnejser beroende ph gynnsammare uppsprick-
ning av bergarten, Vid borming efter vatten i
urberget lonar det sig i allminket Inte att borra
djupare in 100 m {rin bergytan.

Graniteraa har, som tdigare nimnts, Indelats
i réda och gri, Beteckningen grl granit inne-
fattar Hven soern basiska typer, sheom kvaris.
dioriteter. En granitisk berpart har fri lovarts.
Ju mindre kvartshalten ir, desto mer basish Ar
bergarten. Man  fir sluthigen underskott ph
kvaris medan halterna av bl a &aleium, magne-
sium och jirn ckar. Ju mer basisk en bergart
ir, desto mer aviar i alimanhet sprickigheten,
I den gid granitypen innefantas dven bergarts-
led somm dr mer ebler mindre pnejsga. Detia
giller speciellt inom omcldets vastra delar,
Sprickigheten I gnejser och gnejsiga graniter
tenderar att folja skiffrigheten, Majligheten att
d4 finma vatten genom bergboreming Skar i all-
minhet ju flackare ldge denna intar, eftersom
ett yeriikalt borrhil passerar flera sprichor. Vid
brant eller medelbrant lagerstillning bér man
Hverviiga att borra s k gradhif, 4 v s il med
exempelvis 60° elier 45° lutning mot horison- |
talplanet. Teknisk utrustning f6r shdana brun-
rar bérjar nu bli mers allmdn.

Den ridda graniten och den med dea samman-
hingande porfyren bor vara gynmsammare vid
prospekicring ¢fter vatten, eftersom dessa berg-
arter ofta visar en sthrre sprchirekvens.

T omriden med dnnu mer basiska beegarisled
— dicriter, amiiboliter och hyperiter — avia-
ger chanserna att i stérre vattenmingder.
Hell "torrma” borrningar dr fdr dvdgr relative
vanliga.

Av  sedimentbergarterna Ar sandstcnama de
mest vattenforande. Hir finns vatinet dels i
hilrurmnmen mellan de enskilda kornen och dels
i spricker. Kalkstenar imtar en mellanstillning
medan skiffrar vanligen ger smi vattenmdng-
der. Diotta vatten finner man di i sprickor, hii-
rum och skikifogar,

I Vismgsiseriens och Almesbkralormationens
bergarter ingir bl a sandstenar, som ju i regel
ir  gyonsamma frin  vattenprospekteringssyn-
punkt, st fig 4.

De  kambrosiluriska bergarternas undee ded,
sandstenen, ubgdr en myckel gynmsam vattenfd-
rande horisont, medan dirernot de dverlagran-
de bergarterna, shiffrar och kalkstenar, i all-
mianhet ir ogyrnsamma, se fig 2, Alonskiffrar.
na i Omtergitland geo dock ofta rikdigt med vat-
ten, men detta dr otjinlipt il dricksvatten,
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Kap 2. JORDARTSKARTAN

Sammanstiilning

Samtliga geologiska kartblad wtom tre dr pub-
licerade i skaia 1:50000. Av dessa tre &r blader
Dlricehamn et icke publicerat proviryck i
skala 1:100 000, dir jordarterns inlugts 1 firp
med generalstabsbladet som  topografisk bak-
geund. (Obs! bbr «f f8rvixlas med geologiska
kartbladet "UHricehamn', 1 skala [:50 000, som
ligger helt wtanffr Vitterns tillinningsemrd-
de.} Diirtill kommer de bida bladen Nissafors
och Mydala i originalskals 1:200 (KL

Jordares- och hillkenturer p2 alla de nyttjade
geologiska kartbladen har dverfdos i tusch pl
genomskinlig plast. Férst har emellerdid vissa
generaliseringar och foreoklingar f8retagies for
att den firdiga kartan skal motsvara kraven
pd den bestiillda skalun 1:250 000, De tre geo-
logiska kartbladen med avvikande skalor har
direlter pd fotografisk vig forstorats sill de Sv-
rigas originabskats 150030, I demna upp-
laga har den firdiga kartan [onminskats till
skalan 1:300 000 (bil. 3},

Overfdring frin kartunderlaget

Tt geologiska kartunderlaget &r frin manga
synpunkier heterogent. Det beror b 2 pd il-
dersskillnaderna,  Andra orsaker 4r de vim-
lande  indelningscrunderma  [&r  jordarterna
{geneticka, modfologiska, kronclogiska o 5 v}
cch geologins snabba utveckiing som praktisk
veterskap, Med undantag fér blader Ulrice-
hamn har inger av de wtayttjade geologiska
originalbladen  topografiska bakgrundsbeteck-
ningar. Di desia frin bl 2 hydrogeolegisk syn-
punkt ir mycket upplysande hare den 5 k provi-
sariska dversikiskartan pd grond av sin lmpli-
ge skata, 1:230000, trots sina pltagliga brister
fiet tifina som bakgrund till den nu redovisade
jordartskartan.

Huvadvattendelaren har som regel Hint uipéra

grins [6r kartbilden. Rullstensisar och andra
grundvattentférande  aviagringar av vike har

- dock antydningsvis inritats Sven wtanffc ytvat-

tendeluren nlir de utgbr en direkt fortsirining
av samma bidningar innanfsr kartgriineen el-
ler ligger inom rimlige avsidind décifein, Detta
giller framite allt cmrlden som i Serigr dr
futtiga pd grundvattenférande formationer.
Generaliseringarnz  har genomfdrts o syfte at
Bka Overskidligheten utan att férdenskell for-
summa  hydrogeologiskt viktiga informationer.
Driritr har t ex fdven smi hilllar medtagits diir
de dr fataliga eftersom de ind} ger en anvis-
tiing om jordiickets lokalt ringa mikiighet
Diirfiimte har enstzka smi dspartier dverfirsto-
rats, eftersom de ofta upptrider i system, med
satnband pk djupet.

Jordarterna inom Viitterns tillrinnings-
omride med sirskild hinsyn tiil
grandvattenférande formationer

D geologiske kartbladens jordartsbeteckningar
reprosenterar frhiillandena i oeller nira mark-
ytan, Lera Lan ofta ddlja djupare liggande,
relative rikligt grundvartenférande avizeringar
som grus sller sand.

I beskrivoingarma  til SGU:s geologiska kart-
tlad Hterfinns en hel del betydelsefulla fakta
angdende medelmiktigheter, luperfoljder och
grindvattenférhilianden. De har 3 vitt méi-
ligt inarbetats | demna rapport, som samtidige
ir en dwversikt fver jordarternus hydrogeologi
med specietl hiinsyn till infiltrationsméiligheter,
vattengenonslipplighet, magasinerngsfdrmndga
occh méjligheter il grondvattenuttag inom
Vitternomridet,

Firgvalet for jordartskartan hoer dikterats av
malsittningen att med bevarande av vedertag-



na geologiska firpbeteckningar {t ex blitt fér
mordn, gront 6r isihvsavlagringar o 5 v} fram-
hiva frin grundvattensynpunkt viktiga infor-
mationer,

Grina firger pi Jordartshartan aneer plocifii-
vigle bidninpar, d v 5 dlvsrediment. Dessa
bildnimgar dr frda grundvaltensynpunte de oik-
tipaste jordarferna inom Vaticrnomeddet. Med
"elacifluviala™ bildningar menas vattensortera-
de'jordarter med kornstorlekarna fr o ™ block
tom grovme {006—0.2 rmm), som smiltvat-
tenstrémmarna [isdlvarna} avlagrade innanfdre,
vid och wtanldr iskanien dir vattenrdrelsen av-
tog, 1 hav, szt eller pa land, Om materialet
ottenfillldes © vatten, det vanligaste i Vittern-
omridet, sorlerades parfiklama bl a cfter vikt,
kormstaclek och {orm. Det grova isilvsmaterialer
anhopades vanligen i form av en siriing, en
rullstensds, 1 anslutning 6l G3lvsmynningen.
¥id stagnation i iavsmaltningen vixte dsarma
ut till randdelian eller till randdiar urmed is-
kanten. Det fmkorniga materialet, lerslammet,
haill sig svibvande lingoe tid i vattnet och spreds
lingre bort frin iskanten, innan det sedimente-
rade,

Gemensamt fir de med prént betecknade jord-
arterna #ir oft skiltat och ofta vilsorterat griv-
re matedal, rundat med wnderordnad halt av
fimare karnstorlekar, Grin firg inoebir dirfér
sigr  penomsl@ppipket [ pormeabiliict) f6r vae-
ten, Sirskiit dir desa aviagrinear pdr stor ut-
bredning och miktighet och ndr under den lo-
kala grundvattennivin kan de utgira goda
akutferer, d v 5 grundvatien{drande formatio-
ner.

Matkgeon firg: Glacifluviale biddetngar (rull-
slensdrar, grusfalt), Fargbeteckningen pd jord-
arskartan innefatlar verkliga, pd djupet sem-
marhdngande rullstensdsbifdningar {ryggama
ofta markerade med prockar ph de geologiska
karibladen} samt sidana utbredda grusom-
rdden {randdeltan, rtanddsar) sem har qwse-
virde jorddjup, ait déma av bl a dsgropar
cller dsgravar som utsatls pd geologisha kartan,
och shutligen shdana fermationer, dar upppift
foreligger om matcrialets rullitenskarakedy, Den
starka grina fizgen betyder alltsh an de grovg
komnstorickarna dominerar @ maferialet.

Infifiration: Mycket god. I desta orackden in-
filtreras en forhillandevis stor miangd av neder-
Lirden och bildar grondvatten i srillet [Er aty
avrinna sorn yovatten. Delta §osin tur beryder
att soere rcker forelieger fér fororening av
grundpatinet. I omrhden med omfattands

grustikt, som nir ned till grundvattenytan,
mbste fdroreningsrisherna sirskilt beakias,

Vattcnpenomidipplighet: Mycket god, Ju stirz
hitning, desto snabbare 180 sig grundvatinet
mot JGgme terriingavsnitt, Dar grovhorniga sedi-
ment befinner sig under vatterytan i en xj5,
t ex i Vittern, kan grundvatten drineras direkt
ut 1 sjn, om o titande skike av t ex lera fér-
hindrar detta,

Maganineringsformdga: Mycket god. Det Inhil-
trerade vatinet kan dock under vissa férhallan.
den réra sig genom flera olika, permeabla geo-
logiskz formationer: En fsbildning kam t ex
lokalt vara "tosr™, darfir att vartnet dincras
till en underlagrande, poros cller sprickig
sandsten, Olta kan ph samma sdtt stora vatten-
uttag i brunnar i sanditen sinka grundvatten-
ytan 1 ovaoliggande jordlager och dirmed
“atjala” watten frn brunaar 1 dessa. Ornviing
e det kint frén Mellansverige att pumpning i
en & som welylter en cinna § sandsten kan sin-
da grundvattennivin i denna,

Mailighet till grundvatteautieg: Mycket goda,
o man undantar ovannimnda ogynnsamma
omstindigheter. 1 regel erhiles 1—35 i och
meter avsawkning.

Mellangedn fitg:  Glaciffusiala bildniagar, ¢f
specificerade. Kan ofte vara § det ndrmesie
lite sardefulla som forcgdende frin alla de
anférda spnpunkieraa. Desa avlagongar han
ph grund av grov kormsterlek, framiridande
steémskiktning  och sortering anses som {rdlus-
bildningar, mcn sekner deras fypiske wiform-
ning, Eller ocksd saknas nimmare uppgifter om
dessa bildringars ytformer { texten gller ph de
geologiska kartbladen. Ex: i nigra smare rér-
Lrunnar i Teshuwlts din erhdlls 1 ogrus 0.7—
5 U

Liusgebn firg: Sand, ¢f specificerad.

Firgheteckningarna omfattar dels ythigs liggan-
de sand vilande pi titande underlag, deks sand
som Gverlagrar grovee isalvssediment, dels slut-
ligen migra av virt lands miktigaste samman-
hingande sand-grovmoavlagringar. Crundvat-
tenfarhilfandena dv 1 sfort setl detarma frdm
alla anférda sympunkter somn for de loregiende
fargbeteckningama, men med wvissa inshrdnk-
ningar vad betraffar magasineringsférmdga ock
méftiga vattenuttag [Br avfggringar gv mindre
wmaktiphet och med ett wdrve inslag av grovmo.

Sand med usgron Eirgheteckning pi kartan
sedimnenterade wunder sidlve fstiden och olta i
de stora isdlvsdeltanas  yttecomriden {distal-



sand}. I Viarernomrddets starkt brutna ter-
ring uppdimdes issjdar mellan fastmarken och
iskanten, dir vigorna i strandzonen ofta utfde-
de en sista finsortering | isalvssedinentens ytli-

ga deler, som Sverdrogs med €o kapps av s b ©

“svallsand”, Under den ljusgréos firgbeteck-
ningen déljer sig sikerligen fven en del flyg-
sand och flygmo, Dessa avlagringar hisrrde
Frin de vegetationslosa marckomrhden som suc-
cessivt  torrlades och exponeradas e vinden
under landisens avsmdltningsshede,

Den wHipa sanden 3dr vanligen hégst 3—t m
miktig, I de fall, ¢4 underlaget utgbr av ti-
tande mordn, lera cller berp drineras grund-
vartnet till ailra stirsta delen ovanpd det ei-
tande lagrer. Om sanden samtidige utfpller sdn.
kor eller svacker i undeclaget uppstdr avgrin-
sade grundvatienmagasin med begrinsnd kapo-
citet. Over huvud taget har den yiliga sanden
ba titende wnderlap oftart vinge magasiee-
ringsfdrmdga och har dirfér vanligen betydel-
st endant JEr husbehowstahter, Dir sanden Hr
villdriinerad, kan den ha stor betydelse f6r od-
lingar som kriwver rdrligt markvaten.

D¥ir rarden direkt Suerlagrar grévre pleciflu-
giale sedvment uwppstdr en semmanhdngande
grundvaticnenhet, dic semma villhor gdller
som  fér glucifluivale groviornipa avlapringer
i dwript. Ex Mansarp: 0—2.2 m u v {meter un-
der markytan) sand, 2.2—8.5 m grus och sand,
%% m berg, kapacitet: 2.5 lfs, Smilnds Ta-
berg: 0—32 m sand, 3.2—25.7 m grus och
sand, kapacitet: 11 ls Kapacitetsuppgifterma
ar ep weviivderade efter jEmfdrbar mall,
Samoma  synpunkter Lkan  tillimpas Hven pa
rand-gropmoamiagringarng, vilkas betydelse |
grundvattenhinseende givetvis dkar med aviag-
ringarnas miktichet och sammanhingande are-
ella utbredning. Dhet bér noteres att coligt de
geologiska beskrivringaena [Srehommer Beir och
var 1 dessa avtagringar skike med fingre korn-
storlekar  {"midkonsistens™} inuti den grov-
Lornigare lagerfbliden, Dessa titare skike Lan
pivetvis nedsdtta eller fothindes indilieationet,
om de ligger ytligt och &r sammanhéngande
eller anmars dela lagerfoliden 1 fera vattenvh-
mingar. Hophittade, tEtande kabkcernenterade
lager och ortstensbildningar, 5 k skenhiilla, an-
ges forckomma lokalt,

Ofta kan stora mingder prundvatien utvinnas
ur de miktiva sand-grovmeavlagringama med
hjilp av lEimpligt konstruerads brunnar,

Qrange firg: Postplaciala provkerniga sedimeont
freall- voh rodmsediment) Grovhkorniga, skik-

tade och sorterade sedirnent, sora bildats efter
istidens slut, De wigdes til dvervigande del av
omlagrat material. Det grusiga eller sandiga
matertal, som hivrde frin vighearbetade mo-
rin- eler islilvsbildningar kallas seallgras och
svalltand. Genom bickars och 3ars eroderande
och transporterande verksamhbet har dven bil-
dats 3 k sedwmsenduvlapringar, vilken fortghr
fven I nutiden

Infittration: Mychet god — god. Diirmed fol-
jer Bven risker [Sr fororening av grundvatinet.

Vattengenomstdppliphet: God,

Magasinerinpsformdpa: Oftast liten eftersom
grundvattenmmagasinen vanlipen dr lokals och
grunda, Svall- eller svamsediment som under-
stiger en haly meters miktighet har vanligen e}
muarkerats. Sthrre miktigheter, upp il 44— m,
har ocksh noterats och i shdana Eall kun aviag.
ringarna speta roll for den lokals vattenfdrsir}-
ningen, Allmint [Srekormmands hillar wegr
ofta tecken pZ ringa jorddjup. Sand- och grus.
aviagringarna inom sidunz omekden dr ofta av
mindre betydele frin vattentikissynpurdt.
Maifighet il pruadvattenutieg:  Begrinsad, -
vanligen  6ll  husbebowstikeer, om icke stérre
niktigheter foreligper.

Gul firg: Glaciala och pesigluciala finkornige
sediment flcra).

Finkorniga, skiktade och sorterade jordaner,
aviagrade wader intiden (glaciala} eler ofter s
tiden [postglaciala), framst sedimentira leror.
Dien glaclala eller varviga leran awsattes ph
stérre vattendjup, De sedimentiira Ierornas we-
breduing #r betydligt stéree &n vad som fram-
ghr ov jordartskartan, eftersom de i stor ut-
strickning ticks av postglactal sand, torvmmar-
ket m m.

Infiltration: Mycket lhngsam eller starkt be-
grinsad. Leran kan décfdr, nir den Sverlagrar
andra, mer permeabla jordavter, betrafiar som
et polt skydd mol Broreningar cuvarifrén.

Fatteapergmsidpptichet: Mycket Hngsam eller
praktiskt taget ingen alls, trots ate dessa jord-
wrter har en hég halt av bundet vatien som e
kau utoyttjzs for vattentihter men il wv vilx-
ter, I de placialae, varviga lerornas understa del
Firekommer ofte moige-randigs boltervary, som
trots sin ringa tjocklek kan tidnstpbra som go-
da akviferer for husbehovstihter, om infilirs-
tiensféirhiltandena dr gynmsamena, I bick- och
fraviner kag botteovarven vara blottade och
utgtra Réllhorisanter.



Maganineringrfdrmdga: Den gula jordarisbe.
teckningen kan ddlja goda vatienmagasin, Le-
ran underfagras nimligen { storre wistrickning
in man kanske tror, av mo-, sand- eler grusla-
ger. Kapaciteten | dessa ban winylijas fir sébrre
vatéenuttag, Bx Skirstads kon, O om kyrkan:
22 m lera, dirunder 4.5 m maktigt, rike grund-
vattenfdrande gruslager. Liknande grundwat-
tenlsrande lager Iokaliscras ofta bLiist genom
geologiska understkningar pd platsen. PA geo-
logiska bedémningsgrunder utlagda seismiska
profiler kan ibland limpa vArdefulla uppiys-
ningar och god styming {8 placerng av bor-
hil

Maighet & prundvaettcauttag fnom feromrd-
dentr Varierar iom vida grinser, berocnde pi
ovan angivoa geelogiska fdrhdllanden. I de
varviga lerornas grovkomigare bottenvary kan
ibland goras valtenuttag ph mer An 2 s, 1 ont-
bredda grus- och sandlager under Ierorna dnnu
stdirre, medan sjiilva lererma 1 regel v av foga
intresse,

Bld och Hla Euwger pd jordartskactan anger
FROTaT.

¥arakteristiskt {6r morinen dr dess grorlerads
sammansaiining rmed en relativt jEmn frekvens
av olika partikelstorlekar och dess ofta relative
stare {injordshelt. Mordiinen avsattes dirskt av
Landisen. Mordnen ir offa en till flera tiotal m
wuiktig 1 anshaming till de sedimenthea berg-
arsomradena, 5S4t oex symes medeltjockloken
lings kustbirden Karlsborg — 1 mil syd Hio
rdra sig om 40—350 m. I urbergromridena kan
man som rikoviirde ange storleksordningen 3—
5 m, I moriin finns relative ofta Hnger av sioik-
tade jordarfcr, mest grus, sand clley meo. Sida-
na storre linser bér ofta utpdra de bista uttags-
platserna fér grondvaiten,

Kraftig bld farg: Moran, svafiad.

Av vigor beatbetnd morin, Resultatet har Lli-
vit ait morinens grévre pantiklar anrikats, me-
dan de finare fores borr. PL vanligen higst 04
m djup dr morinen opiverkad.

fnfiftration.; Den mest  vaitengenomslippliga
morintypen, bortsewe frin sandig-grusig morin
och s k sandstensmorin, Det yindra grovkorni-
ga  svallmatenalet  undedfivar infilirationen
och nedbringar avdunstninesférlusrer frin den
underliggande, osvallade och  finjordsrikare
morinen.

Vattengenomsldppliphet, Grundvatinet 1 den
svallade morfinen rér sig snabbare in § den un-
derliggande, osvallade morinen. Eftersom den

svallade morinen fSrekommer pd sludningar
riir sig det infilirerade vatinet dHrf8r mestadels
ytndra och snabbt wildr dessa,

Magasineringsférmdga: Liten pd grund av att
dea svallade roorinen Aroav cinga mdkrighe:
ach i regel lgger pd lutande undeclag och dir-
f5r Br sjalvdeincrande.

Métighet ] grundvettenultap: Tikterna an-
Tiggs § svackor 1 sletiningar som utgdr insam-
lingsornriide for ytligt grundvatten av relative
ofta dilig kvalitet. Brunnama brukar vanlige-
vis nd ned { den underligrande esvallade mo-
ranen.

Lijushli firg: Mordn &f specificerad,

Ugires vanligtvis av sandig-moip morin, men
ph wissa hAll forckommer moly oller sandig-
grusig morin, Undantagsvis kan fven smiirme
arealer med medinlera eller Sverghngsiyper till
morinlera fomehomma. Marin de dea vanligas-
te jordarien 1 Vitternomridet och samisdipi
dr den av mindre befydelse frén grundvatten-
t&kissynpunkt, varlor [irpen valts far att kon-
trastera mot andra jordartsbeteckningar.

Ifnfiltration; Oftast lingsam pd prund av mo- .
rinens stora fmjordshalt och héga packaing:-
grad med diray ljande Jdga pemmeabiliter.

Vattengenomddpplichet: Grundvatinets rérel-
schastighet ar starkt beroende av hornstorleks-
sammansiitning och packningsgrad, Hastighe-
ten Hrovanligtvis Wy Grus- och sandlinser kan
tjiinstgora som driiner, 1 vilka grundvatimet ror
sig relative snablbare.

Mapgatinerinpsférmdga: Liten, wvatinet oflta
bundet i}l {injorden.

Majhinhet ¢l prundvattenuttog: Vattenrikter
kan 1 morin sallan giras annat dn for smi vat-
tenbehov, Okar | morfin av luckrare typer cller
I morin med sandlinser. Genom  atr dka
brunnsdiametrama utbver de na brukliza, helst
med utviindiea filter, kan [8r t ex storre ghrdar
ofta erhfifas vatten i omehden med dalign ak-
viferer.

Ljuslila firp: Afordnicra.

Deetta dr en oskiktad och osoricrad jordart med
mer in 15%:5 lerinnehill. Den #r ofra starke
kalkhaliz. Kalken fir vanligen urhakad #ll 1—
2 m:s djup. Moriinlera forekommer i de emrh-
den, dir landsen snablt krossade ner vissa se-
dimentira  bergarter, frimst kalkstenar och
shiffrar, till Sverdigande finjord,

Infiltration: Mycker lingsam, Jordarten ;urgﬁr
dirfér vanligen ett gott skydd mat fdroreningar



i underlagrande, grundvattenférande jord- eller
bergarter, t ex kambrosilurens sandstesar,

VattengenomslEppliehet: Liten.

Magasneringsformdga: Morinleran innehdiler
mycket Heet friet grundvatten. '

Maitighet il grundvattenuttae: 1 sjilva mo-
randeran: ytterst begriinsad. Grundvaiten Lan
dirernot hir och var phtriffas wader moria-
feram.

Brun Eirge: Qrgenegena jordaricr [tory, gyitia,
cie .,

Av de organogens jordarterna dr olika typer
av tore Gverallt de dominerande. De pd vissa
kartblad urskilds beteckningama “kirertorc
och "mosstory’ har sammanfrts under den
gernensamma beteckningen “tory', Gpttje £6-
rekommer i hegrinsade omrdden och dessutom
finns olika dverghngdonmer mellan denna och
rent minerogens jordarter, shsoem  lerpprtia,
kalkgyitin, gwejelers o 5 v, Torvmarkerna ut-
fyller wanligen siinkor, dsgropar ach Asgravar
och férutsditer fir sin tittvixt eft tiflskott av
vatten, som Fkan vara nederbérds-, pi- eler
grundvatten.  Kélltorvhupoler warkerar alitid
prundeattenutlopp. BEx Dags mosse dster om
Omberg. I Vitternomridet forekomuner ofta
torvbildning  wimed Assystemen 5 k Mopprin-
noy™, dir grundvatten allsd ndr marckytan un-
der ert visst tryck,

Tufiltration: Vanerar starkt beroende ph tore-
markernas sammansittning, Fge [ terrinpen
och ridande grad av vatteraoittnad, Utborkad
yitia, lergyttja eller pyttjelera dr ofeast sjabe-
driinerande p& grund av mer eller mindree sta-

bil sprickbildning. Vissa av de organogens
jordarterta har anoats ringe permeabilitet pé
prand av sin kelfoidala struktur,

Vattengenomsidpplighet:  Nigoriunda normal

" VitrhosstoTy motsvarar b permeabiliretshinseen-

de ungefir grovsand-lingrus, De héghamiflera-
de typerna har dock wasentligt ligre permeabili-
tet, Mederbdrdsvarmer avrinner tifl allea stirsta
delen yelige till omgivande drineringsstedl, Om
fastmarken I avrinninpomridet vtanffr tore-
marken besthr av vattengenomslippliga jordar-
ter kan t ex forvimarkernas hurnushaltige vat-
tenn drimeras direlt ned i dessa, Grundvatten-
omsitiningen 1 torv & dnnu mycket litet at-
forskad.

Magasineringsformdga: Stora mingder vatten
{75 viktprocent eller mera) binds till de kello-
idala partiklarna i Frimst héghuinifierade torv-
jordar, samt till vatteaupptigande hilram i de
vixtfragment, sors bidar huvadmassan i de
lighumidierade  torviordarna. Tervmarkerne
verkar darfdr utjimnads pd qtrattenfdringen
inom d¢ drdrerinesomrdden, dir de férekom-
mor.

Méjlighet #ill grundvattenwitap: Torvmarker-
na Jleversrar vid plvattenavrinning et humus-
haltigt, brunfirgat, mjukt vatten, Den higa
humushalten gor vattnet otjinlige som bruks-
vatten,

Svarr firg: Hétlar.

For klawificering frin  grendvatteosynpunkt
hinvisas tilt N B Svenssons redogdretse § Gver-
sikten till berggrundskartan, sid 2



Kap.3. SJON VATTERN OCH DESS TILLRINNINGSOMRADE

Hos alla av den minskliga kulturen ophverkade
sjfar existerar ctt tydligt samband mellan sikt-
djup, vattenfiitg otk sjdareal, eller rittare vat-
teavolym. Stora och djupa sjdar har kiart,
bl&tt vatten och didrmed stort siktdjup.

Wiltern ir kiind for sitt ovanligt djupa, klara
och kalla vatten. Nistan cent bld vattenfing
har utom Vattern bara de djupa fjillsiarna i
norra Sverige. Del hiuills stiesta lodade djupet,
119 m, Aterfinns ungefir mitternelian Jonhd-
ping och Visingsd, men et dwer hundra meter
djupt  tehg  stricker sig frhn JénkSping il
trakten av Grinna och mellersia Vitingso.

MNederbiird

Den Adiga medelnederb8rden | Viltternbicke-
net ir jimfdrelsevis liten, och vavierar melian
440 mm ph Visingsd 4]l higot mer in M0 mm
vid Flahult séder om Jonkéiping. Mer an hilf-
ten borighr igen i form av avdunstning. Vit-
terns egen sjoyta upptar ca 30% av nederbérds-
arealen, Totala sjdarcalen utgdr 3696 av Var-
terns nederbbrdsomride som ar 6 360 km2, Hur
stor del av nederbdrden som kommer Vittemn
till gode i form av yvattentillfliden shuile
kunna faststillas om miitstationer inrdtiades
wid tillfladena, Men Vitterns ytvattentilfliden
¢ nastan alla smi; de dr, ndrmare bestime,
sver wwhhundra, ¥unde man fi ett nimmevirde
ph yoeattemillfiodets storlek, skulle man ocksa
kunna fi en uppfaitning om mingden av det
srundvatten som  direkt, genem valtengenom-
slippliga jord- och berglager Suer, i eller under
vatienbnjen  tHllfores sjén. Detra under foreat-
siltning att avdunsiningens storlel Hr kind

Yivatten

Sedan gammall anses ju Vittern varad on vil-
dig "kallkilla™, vilket borde innebiira en bety-
dande dirckt grundvattentilstrimning. Grund-

vatten pd ca 1030 mir djup kinnetecknas av
l3g och jimn temperatur, bir ea 72, Viltem
dr, ph grund av sina ca 200 st ytvattentififls-
den, ingen  verklip kallkilla. Viteerovaltnet
hiller vintertid i hein vatienmassan en tempe-
ratur ligre dn 4% C. Eventueila stérre lckage
av ca 7%t grandvatten kan sbledes ¢ spliras
i sjdns bottentemperatorer. Dot mestadels tro.
Tigen flera 10-tal m miktipa jordicket, som
dessutom Bverviigande wtgbres av tita morin-
typer, bedémes ej tilldla nagot stérre grundvat-
tenlickage annat dn lokadt i anshutning #ill is-
abrsaviagringar,

Den landyta som drineras 18l Vittern dr Hen
i relation till sjéns storlek, Huvedvatiendelaren
gAr linga stofekor mycket néica Vittern och de
flesta tillfladena e korta. Sjévattnets gemom-
skindighet ¢ller transparcns har 3nda in pd
1930 -talet warit &ver 17 m, men har sedan
minskat avsevart ph grund av vauenfSrore-
ningarna. Viltern dr uisprungligen en nirings-
fauig, oligotrofsjd utan mirkbar algblemaing
under higseroraaren. Dess karaktds bestins av
flera faktorer, bl a av djupférbillanden, klimat
och av dot tillstrémmande vatinet, sivil yivat-
ten sorn grandvatten. Kvaliteten pd detea han.
ger [ sin tur intimt sarman med geologin.

Vittern ligger mitt 1 ett geologiskt sett mycher
skiltande och sammansatt omride, Flera tillflo-
den komomer frin trakter med ndcingsoka jor-
dar, och bbr alltsd medfora ctt visst naturlige
tillbkott av nirsalter, framisr allt kalk, Andra
aveattningsomiciden  har  relative stora torv-
marksarcaler, som levercrar ctt humushaltipe,
av jarnfdreningar brunfirgat, sure vatten, hdy-
rarna ligger ph mbnga hil i héglint terring
med vattengenomnslappliga ach mikiiga jerdla-
ger. Man kan ddrfGe f6musda, att hemusimne-
na 1 viss uwistedckning elimineras under passa-
zen genom jordlagren ned mot ligre nivier,

Bickarnas och darnas vatten fdrfindras givetvis



dven under transporten frin upprinningsomrl-
dena, bl a vid passagen genom olika klarnings-
biicken. Men varje nytt bifisde piverkar det
rnnande vattnet, Br redovisning av vatmets
. kemiska och fysikaliska {orindringar frin vat-
tendelerna il weflbdet skulle fordra omfattan-
de vattenprovtagningar. Slutprodukeen av si-
vill yt- sorn grondvattentiifidena blir Vitterns
svagt alkabiska sjdvatten.

Grundwvatten

Grundvattnet ror sig nistan alltid betydhipt
Bngsamrnare in yrvattnet, Det infiltreras férse
i jord eller berg i fom av sjunkvatten, och pa-
verkas dirvid mera dn ytvattnet v den peolo-
giska mijon. Mycket av grundvatmer forenus

pd nytt med yevattnet pi vig mot buvndbic-
© Lenet,

Grundvatten magasineraz i stora mingder i
Vatterns tilrinningsomedde. Férutsittninpen ir
grovporiga  jord- och bergarter av ansenlig
miktighet.  Sidana  grundvattenreservoarer
Sterfinmas | Varternbassingens bdda viktigaste
grundvattenférande  formationcr,  isalvshild-
ningarne och sandstenarne,

Grundvatten 4r som bekant ofta att foredra
framlor ytvatten, Vittembiiokenet forefaller ate
ha minga Hnnu outforskade prundvattentill-
ghngar, vilkas plvisande i varje enskilt fall
miste grundas ph detaljerade, geologiska un-
dersokningar,

En mirmmare belysning av  Viatternomeidets
hydrogeelogt skulle kriiva en regional invente-
ting av hydrogeologiska data frin tidigare
brunnshorrningar, vig- och bygenadsplanering,
m m, Ett finmaskigt nit av vattenanalyser
skulle ge en Muarare upplattning om grundvat-
tentyperna i olika delomriden, Kanske tiden
ocksh kan anses mogen f8r en hydrogeologisk
kavtering av Vitterns tillvinningsorardde eller
snarare delar dirav,

I f8ljande kapitel gérs ett fdrsik att samman-
fatta nu foreliggande informationer i och for

en regional wopdelming av de hydrogeologiska
forhdllandena,

Forslag till indelning i
hydrogeologiska provinser
Av de upplystungar som kan inhimtas frin de

geologiska kartbladen samt facklitteraturen {sc
Htteraturférteckningen) foreslis hiir nedan en

hydropeologisk regionindelting av Valternom-
rddct § dita provinser (se fig 5):

l. Vastra och sydviistra Vitterns  sedimene-
omride

2. Visingstformationen

3. Sydostra bergplatiomeddet

4. Vadstenaslirtens morinteromaide

3. Moetlansvensky isrand-biilret

B. Tivedens ooh nordéstra Vitterns berg-
omrmade

7. Noem Vitterns sedimentomride

8. Varerns sjébicken.

Provinserme  har avgrinsats med ledning av
framtridande geologiska repiongeinser ph jord-
artskartan, men [Slande redogérelse anknyter
dven dir s} dr mojlige il berggrunden och
dess tektonik,

1. Vistra och sydvisira Vitterns
sedimentomride

Bergunderlaget besthr nistan enbart av grd
pranit, utom i Hokensds, dic den utghes av rdd
granit, Trots jordlagrens stora miktighet, tri-
dor berp @ dagen i vissa zoner. Hejddifferenser-
ma | bergprundsytan dc stora, 200 m eller mern
Jordartskartans hilllfrdelning antyder bergrib-
bor eller -platder, som har antagits vara orsaka-
de av, i stort sett, nordnerdost-sydsydvistliga
forkastningare eller sprickstelk, i symnechet i
Viitternsinkans sydviistra <el. Lingst soderut
bestims topografin av den relativt djupa sprick-
dal som loper frin Lijungarwm via Taberg till
Minsarp. Langs de namnda, HMngimala linfer-
na ¢ler zoncrne porde det finnas winkter olt
urberget dr mer dr verfigt grundvetienfirande.
Huruvida yevattendelaren sammanialler med
grundvattendelaren Br te ninmare wiretl

De gleciffuviale sedimenten dominerar regio-
nen och ndr undantapzvis en miktighet av 100
m. Glacifluviala aviagringar fochirskar inom
Hékenshs-Svedmon | norr gch 1 anslutning il
den relativt djupa sprickdalen i sfder, liksom
t de dssystemn som f8ljer dalglngarna i det syd-
viisthiga vattendelaromolidet.

Mordn ghr 1 dagen 1 Jorhilandevis smh cmrd-
den, och dd framide alle lingst i viister samt
i erakten av Habho och sidra Figelhs. 1 Héken-
sis sluttningar 3r morinen svallad, och darkr
ofta sandig-grusig @ ytskikeen,

I e higglinta partierna ir feremarksarcalon
betydande {t ex Durune mosse} och phverkar
vattentypen 1 de timfigen talrika sibarpa. De
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gr Avervigande dystrofa (med dysediment),
men | séder och sydvist férekommer dven si-
derotrofa sjfar [sjBar med jarnhaltiga sedi-
ment), och JErnockmbildningar dr vanliga i de
gismimnda distrikben.

Karakteristiska fo¢ regionen #r annars dsjdsc-
dimenter, avsatta ph olika nivier under land-
isens avenraltningsstadier. Sand-grovene Svervi-
ger orh bildar vanligen de Sversta meterna i
jordiicket, men i samuoa lagerféljd kan korn-
storleken  vara  mycket vixlande, frin Jera-
miila-finme till grovsand-grus. Aven regionalt
vicdar sammansittmingen, cch grinserna mel-
lan isilvz- och isitbidningar dr minga ghnger
flytande. Dubbla moriner med mellaniagrande
glaciala sediment har iakttagits, Grendvaltcn-
mrganten { regionen syres vara ovanliph flora,
Frolerade akwiferer forekommer 1 de komplexa
avlapringarna, Kallor forekommer § den stora
dalgngen Ljungarum—Mansarp,

2. Visingséfortnationen

Berriiffande  Vinmgsoformationens  wbredning
hiinvisas  till berggrundskarean, bil, 2. Thig-
kommas bér, att dess wisirickning i detalj Hr
oklar pi grund av jordtickets miakighet.

Som tidigaze frambillits, har Visingstformatio-
nen  utsatls for storn tektoniska stdrningar i
synnerhet utmed Vitterns Sstra sida, Tale bare
Visingstformafionens randsbenar  och arfoser
ar ofta starkt vettenférande atan duer de for
kasiningshreccior ach spricksysterm som uppstdt
g defermationen, Men inom begrinsade om-
riden har de tektoniska processerna medfirt
ait bergets porvelym och spricker avsevirt min-
skat. Dretia innebiin ant grundvaiicnurvinning-
e forsvirats,

G Gillbery {1964, [se literaturfgrieckningen)
har publicerat en kata Sver fdrckomsten av
grévee bergartsfragment  hirorande frdn Vi-
singsiformationcn, som inghe [ morinen kring
sidra Vittern, se fig 6. Viart o1t pipckande ir,
att den raorintera som Aterfinns kong meller-
sta och sédra Witterns strinder samt ph Vi-
singso il sin fdrckomst [aller Jananidr de kiin-
da grinserna {4r Visingsbformationen eller
strax soder diarem (il f8ljd av landistransper-
ter). Den torde hovudsakligen ha bildats av de
last nedkrossade skiffrarna och mostenarna.
Dessa bildar niimligen en mitktip swit § Visings-
sSformationens dvre och dstra del, Sandstenama
kan férmodas ha utgjort utghngsmaterial for

de mer in normalt kvartsrika grovmo- och
mellansandbildningarmnz,

I omriden med dverglingslormer mellan mo-
cinlera och dvrig morin dr jordartsgrinscmma
svira att exakt Ffasistilia. Under Leteckningen
"morin, ¢j speeificerad” détjer sig olika typer,
frin moig-lerig mogin till sandig-grusig, Detta
plverkar infiltrationens storlek. Mor#nens mak-
tighet dr delvis avseviird.

Miktiga adlwevlagringar finns lngs Vitterns
viistra sida. Genom landhdjningens dverstjiip-
ning, som medfdrt en hijning av Vitterns yia
mot sdder, har de utsatts for en omfattande
erosion, varvid svallsand och -gprus kommit ait
dverlagra finkornigare, tata jordacier ph Vie-
terns boften.

Regionen Xkarakteriseras av ailt yivattentilifls-
dena, utom i den sydliga delen, har kort vig
frin vattendelaren tifl utoppet ¢ Viitern, Dju-
pa erostorsrinnor Ar vanliga.

Genom Vitterns dverstfiilpning mat sider far-
sitghr en lingsarmn grundvattenhojring @ odet
sydliga VWiaternomehdets lagsta delar.

Myligen har sandsten tillhéirande Visingséfor- |
mationen phtriffats | Landsjodalen, vilket boe
vara virt beaktande vid grandvattenprospekie-
ring,

3. Sydidstra bergplatiomridet

Detta omride omfattar granittertingen oster
oth syddst ormn Vitterns sddra del. I vister be-
gransas den av den i stort sett nord.sydliga £4r-
kastnings- och forskiffringszonen frin Ombery
till Tenhultssjén. Bergprunden utgdes dvervi-
gands av rida och gri graniter, T trfskeln mel-
lan Ownberg och Hilaveden och hiir och war
siderut férekommer iven porfyrer, undantages-
vis diabascr, Ett omrkde med Visingstforma-
tionens sandsten finns mellan Tenhultssjén och
nordéist om Stensjbn, ett annat niegra km vihster
om Tenhultssjon.

Berg ghe i dagen dver stora arcaler, Jardarfs-
kartans  hallmdnater  dshddlizedr ot adt av
stdrre  pok mindre delar, ofta sprickdafar,
ibland utvidpede 8l spdepster eller wppfyilda
ry sdlwserlegringar, annars dominerar dverallt
mordnen som jordart, Endast i trakien melan
Svarttorp och Oggestorp, d v 3 i Huskvarnading
centrala driineringsoredde, nir morinen nigot
storre  miktighet in nommalt. Hir pltriffas
ocksd duobbla moriner och sandiga issjosedi-
ment. Enligt & Gillbergs undersBhning { 19633,
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fse fig 7} dr CalOs-halten i den av odling
opdverkade morinen auiceends frin Omberg
och sideryt dinem bergplatMandshaper, Over-
gingen frin Vadsrenasiietens wipriglacde mo-
ranierororide til -bergplathernas mindre: teriga
mnorfin ir suveessiv, Grundvattnens hirdhet kan
i stort sert FBooodas avta pd samema siet frdn
norr mot sider. Rikedomen pd smi och medel-
storz sidar Er plfailande. I dessa finos ofta
kalkbaltiga sediment. Torvmarksacezlen upp-
visar Tingt Mrkn samma higa proceatvirden
som spdviist om Vitern,

Grundvatienidlgangar av betydelic Lan férvin-
tas gnbart | de frameradande sprickzoncrua och
: ruffsionsdsarna,

Almerakraformationens sedimentomrdde vister
21 avviker frin sydéstra Vitterns bergptatiom-
rhde i dvrigt men har inte s4 stor utbredning
pd och strax nedsnfée vattendelaren att der bér
wrskiljss sfsom en egen region. Stora, plana
fdle av rullstensgrus férekommer pk hoga nivi-
er, d v 5 upp tll 300 m & b, Man kan pleriffa
grundvatten t stdere mingder dels § dessa mll
stensfiilt dels 1 dlmesékraformationens sandste-
rar och arkoser,

4. YVadstenaslitiens morﬁnlerqmrﬁde

Ben s k Vadstenasbitten [orefaller timbigen en-
hetlig. Yrdrineringen sker nistan enbart ge-
nowy Mjdlnadn, som avrinner norrut frkn oan-
rhders enda 3j8, den prunda, igenvixte Th-
kemn, tidigare sinke,

Berggrunden bestir av Ostergitlands kambro-
sifurserie med trappstegsfdrkastoingar in mot
urberget i norr, s¢ fig 2. Denna tektonik torde
fortsiitta ett styele ut | Vittern, Enligt P Thors-
hand {1931} dr det inte troligt, a2 Vittems
vatten {icker In 1 kambrosilurens penomslipp-
liga sandstelslager. Vissa brunnsbormingar i
sandstenen i Motaluerakeen har givit salehaltigt
vatten, vitket tyder pd att den naturliga groand-
vattenomsitiningen hic dr Jilig. Sandsiencn,
som annars dr den bt akoiferen | Fambrosi-
furscricn, kan pd sing hdlf, dér den tdcks av vil
permeable  jordlager, wmoitage mycket vaticn
rakt ovanifrdn. Grunduartnet 260 g hvoudiak-
figen utrmed skikifopar och spricksystem i den
deformerade  sedimentloperfdlpden, == fig 2.
Bréurbar pa; uppteader pd en dol hdll vdsterut
PE Vadstenasifttcn, Den inverkar cf nifonvire
pid vattnets Lvalitet, men kan vilila forgiftning-
ar och explosioner 1 brunnar. ' Motalatrabien

forekommer laper av vulkanish arka (bentonit ),
som har cgenskapen att seille © vatten,

Den &ver hela omridet dominerande jordurren
e en katknk, men @ ytan starke urlakad meordin-
Ters, {Amrlende kalkhalténs regiondla fordel.
ning 1 den oplverkade morfinen, se fig 7.} Mo-
rinleran dr en av anledningarna eill art grund-
vatinet i de stapade kambrosHurlagren i vissa
omriden blivit artesigke, En kiind artesisk killla
uppbygger en torvkupol 1 det stimta torvmarcks-
omrckdet, Dags mosse. Mozinlerans mikeighet
vavierar mellan 1 och 25 m, P& denna vilar §
siinkor och svackor varviy glaciallera, som for-
modas bilda enderlaget | Dags mosse och delvis
t Tkern, Det MBglinta Vadstenacmrkder har
wtsatts for vigerosion medan stitten héjde sig
ovan vattenlinjen, och urtviittning av det leriga
finmaterialer dgde d3 rom med varierande in-
tensitet.

Det meltansvensha randbiltet passerar delvis
drer Vadstenaslitien och bar lokalt kvactimnat
Asromaterial, lokalt bildninger med Bvervigande
morinmaterial eller sAdane med bide d3- och
moranmaterial, PA nhera stillen har 5 k dubbla
mordner med metlantagrande sorterat material -
phiriffaes, ete bevis pd en sista framryckning av
slronten fSre den definitiva swsmoiltningen.

Fér en mera detaljerad redogirebe av grund-
vattnet § de kambrosilerishe bergarterna hiovi.
sas till Per Thorslunds uppsats i Grandfschitt-
ring 1950—51: Grundvatinet ph Osegiitasliten.

5 Mellansvenska israndbiiltet

Berggrunden i detta omrhde besthr huvudsak-
ligen i meliersta delen av rbd granit, i nordvist
med inslag av leptit och gnejs, medan sedi-
menihergarter -hildar underlaget vid Vitwrn.
strinderny  stderur inom detta omrdde De
stora sjbarnas konturer accentverar kraftiga
sprick- och forkastningslinjer i landskaper
Riktningamna {se fig 3 och berggrundskartan
bil 23, ir dels nord-sydliga, dels skiirande i spet-
sig vinkel d v 5 de bigee huvudrikiningar, som
betingrar Bl & sjon Vikens form.

Landisen hoer aviastar en tickande, blockrik
morin i bide stérre och mindre siinkor, medan
bergshijderna sakner eller endast har ett tunt
jordtiicke, Just inom denna region hae emeller-
tid Tandisens front &troinstone tre ginger giort
uppehdll §oden nommala awsmilteingen, Wid
dessa  avbrott Dildades topografisht markerade
tsrandbildningar, Landisen gjorde pd sin hill
mindre frameychkningar varvid morin pd oyt
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avsattes ovanpd tidigare aviagrad morin cller
pA sediment, Dessutom upptrader { Iokala ryg-
gar smd Arsmeriin som markerar en rytmisk
tillbakaryckning av fsfronten, T urbergsomradat
dverviger sandig-grusig moriin, leshalien §r lig,
Randdeltan och randterrasser fir vanliga inom
regionen, D dr ofta terringbundra och knutna
tilt dalarnas mynningar 1 sédee.

I remna Gdlvshildningarna wtgir wimérkta in-
fiftrationsomrdden. De mer sammensatia -
randbildningarna kan fFrmodas innchdliia be-
grincede prundvattenmagasis,

Lera ghr 1 dagen hiir och var pl ligre nivier
kring sjgama Orlen, Bottensjdn och Viken, OfF-
ta tdcks leran av schundirt avsatta prévre sedi-
mant, som bland kan vdrg mer in § m mdrl-
ga. Pe kan fokalt vara relativt goda akuiferar,

Torvmarker ar vantima i erbergsomehdena, dy-
sedirnenst dverviiper { sjfama.

6. Tivedens och nordéstra Yitterns
bergomride

Bergmrunden bestir Sverviagande av sprickrika,
rida graniter, men en bred bied av leptit och
gnejs drar genom regionen, sooberggrendskar-
tan. Forkasmingarnas eller sprickzonernas vin-
kelménster {fir 3) otpdr en dirckt fortsattoing
av monstret i omohdet 1 sider, sa rogion 5. 1
Tiveden finns Vitternbickenets stbrsta sam.
manhingande hillomriden, de wigdr centralt
i omridet B0—80%% av arcalen, Terringen hac
en starkt bruten relief med wfnga dalféren,
ofta utfyllda av torvmarker eller sidar, medan
wibmavlagringamna dr & och havwdsakligen
begrinsade till tel strdk 1 wthanterna av regio-
nen, et vid sjon Umden och etr pi Sverglingen
till nista region i nordost.

Moriin Ar den vanlignste jordadten och utfyller
fichor oeh siinkor. Den blir i now och viast smd-
ningom  terrangtickande,  Tylaskogen wimed
norddstra Vitternsidan har samma berggrunds-
sammansitining, men ganska fi dppnz hill-
marker. Morin dominerar helr, men lkiom i
fallet Tiveden bogrinsas 1 Tyloskewens bergom-
rhde | norr och sydost av rullstensisan, Dessa
ndr hir och var avsevdrd mdhtighet, ach dr dd
bra grundvatteamapasn. Telnka killor fére-
kommer utmed Sssystemen.

Mineralfdvekamsicr av ofike dag frimst jgrn-,
mangan-, ttnk- och koboltmincral ¢ berggrun-
den kan mycket lokalt tankar pdverke bdde
prunduatints och yrarinets kemiska jemmen-
séttning, Tillghngen ph vatten i berg dr okiind,

7. Norra Viitterns sedimentomride

Berggrunden bestir | sydvist av rida eraniter,
i nordost av lept-gneis. Den avviker alltsh
inte frAn den 1 angrinsande omchden, men
berg i dagen #r inte Itka domingrande och ter-
rangen stiger 1 efapptr upp Ower higsta last-
linjen {ea 135—150 m & h). Nigot tiotal meter
ligre ghr dvre grinsen for Hammardittens ler-
oreide, som utfyller dalsysternen vid Vitterns
norta Ande. Genom den olidfermiea landhii-
ningen uppgrundas skirgirden utaufér Asker-
sind, varvid det dven sker ¢n Fangsam grund-
vattensinkning.

Nirker kambrosiurbergarter finns strax norr
om huvadvattendelaren,  Material av  dessa
bergarter har av landisen transporterats séder-
dver och wtgle, wtom Jingst 1 visier, piktiga
besrdndsdalar § flera av jordarterna kring norra
Véttern, Orstensbollar och sandstenslragment
Hr t ex vanliga { movinen, och den s k skiifer-
sand som {inns i Askersundstraktens hsar kan
hiirledas wr slunskiffern. Kornstorleksférdel-
ningen i morinen ir thiftande inom regionen.
Den i beskrivmingarna 6] de geologisha kact-
bladen stérsta angivna miktigheten 8e & m,

Ett par stora dsrpstem drar genom omrider. En
viss, lokalt kraftig, omlagning har shett av dsar-
na.hfan kan notera tvld olika typer av sandav-
lagringar. Den ena ir den primdrt aviatia is-
dlvssanden, som kar betpdelse som grundvaticn-
meagasin, den andra H3r den sckundirt avsaila
svallsanden, I anslutning il vautendrag fore-
kommer svimsand. De omlagrada sandiga sedi-
rpenten bildar oftn tunna ticken och Gverghr
nedht i finmo, mijila cler lera, Denna lera wilar
i sin war pd den glaciala varviga leran, vars
lervary lingst ned kan omvixla med mo- oth
sandskikt, som #r grundvattenférande,

Regionen  dr gjorilt, valteniypen dvervigande
sideretral {jarnsedivaent).

8. Viitterns sjobicken

De Hesta uppgifterna hie nedan Hr himtade
frho T MNorrmans acbete [8684: "Lake Viatten",
samt {rin publikationer av F Brotzen [1941)
och av B Collini [1958), Berprrunden utgdss
1 stérre delen av sodea och mellersta Vittern
av Visingsosericns olika bergarter, Dess norra
Legransning, som mestadels ghr 1 Vittern, glr
frin Karlshorg it nordest till 1 héjd med Me-
dovi och vidare mot soder, Bottenkonfiguratio-
nen antyder en tdmligen ostérd lagerfdlid i
Visingsbformationen 1 wistra Vittermm norr och
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nordvist om  Visingsd, medan nivikurvorna
sydost om fn visar ett brant stup under vatten-
linjen, Oarna i norra Vittern hor till samuma
berggrundssystern som de mordliga kusterna
med undantap av dn St Bdknens sfdra del.
Motalabuktons berggrund wutgér fortsitiningen
pé Ostergbtlands lambrosiurlager.

Mormman har 1 5 av ¥ sedumentproppar frin
WVitterns centrala delar funnit varvig (glacial)
lera, Bverfagead av brun lera; i de bigge reste-
rande endase den bruna leran. Tills verilierun-
de borrmingar eller seistniska vndersokningar

kommit tilt stind bdr man pk alminna, geolo-
giska grunder rikna med att Sverviigande delen
av Vitterns botten tickes av ett oftast miktigt
lager av morln elier morianlera. Dock bic upp-

.mirksamenas _att Asmaterial torde finnas pk

bottgen ot mellansvenska israndbilter. T de
merz strandnira lagerfoljderna upptrider mo
eller sand, som Hr wutsvallad fedn striinderna,
frimst pi grund av den sedree lindhéjningen |
norry Yilltern,

I Gvrigt hiinvisas till ] Mormoans rapport av 3e
1960 phallunde Vitterns botten
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Ff:g. 5
Forslag titl

HYDROGEQLOGISKA PROVINSER
inom Védtternomradet

Skala 1:1000 000
20 0 20 40 60, km

TECKEMFOIRKLARING:

1. Wiglra aeh gydviisire Witterns
trdimentomride,

2. Vaingstformationens sediment-
amrdde {alrackat).

3. Syddsira bargplathameioot.

4. Vadatenosltintens mortnlar-
omride,

. Modlansvensha Isrendbdltor
- {ovarlappar dalvis angrin-
sande provinser)

£

&. Tivedeng ach porddotio
Witharas bargamride.

7. Morra Winterns sodiment-
gmride.

3. Vilterna s)dbackan.
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Kap 4. KORT OVERSIKT GVER DE STORRE DRANE-
RINGSOMRADENAS HYDREOLOGISKA

FORHALEANDEN

Eftersom Vitternsinkan har talrika sl till-
flidesomedden, men endast fyra med stdrre are-
al, nimbgen Hushvamaln, Tabergsin, Fors-
vikshin och Mi#lnadn, har de dvriga hopslagits
till fyra stieoe enheter i nedanstiende Bversike.
Diessa  innefattar avvattningsomriidena [r o m
Dunhehallzdn ¢ o m Hjokn, Gervbick-Breviks-
omridets  vattensystent, avvartningsomrddena
kring norra Wittern frln Formviksin fram till
Midlnein, same slutligen avvattningsomridena
mellan Miblnadn och Huskvarmadn, se fig 8%}

Tebellarivh FuersiBl dvee de sifivee avvatiniegromyeidens;
todalareal fRmR) ook preconizella sitarealvs inom dera

Acreattningsoucide T‘E?::é;:[ Sif;;?l
A Hushvacode ..., 653 14
B Teberpsdn ..., ... 204 L3
C. Fr ¢ m Dunkehalladn

t & m Fiode, ioonefaban-

de bt a

Domomeis ..o .00, L8 &3

Mebasdn oL 48 0.0

Hommnde . .._........., 31 1.6

Gagede . ... .o 000 32 03

Svedin .. ...aee 4% 33

Hitdeholmsila

{of Holmdn) ......... 3 3.3

Mieda ... 0o af 6.7
P pom Gtk rem | uppgifer sukne
E. Foeswikidn ..., a4 ite
E. Mcllan ¥orviksin och

Miblnadn, innofakande

[

Aspadn L. — €z 1

Dhoeforsie o000 ..., £7 a4

Skpltbergin ... ... I5T 4.3
G Misbeadn ... 411 1.%
M., Mellan Mitlsadn och
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Qrndsdn ... ... ... 61 LS

Baogetedln ..., .. .... 130 1.1

Edeskvarnafn ... ... ... 52 1LE ;
Viitterns tilrinninpsom:tde 1
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omedde ... ......... & 360 357
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¥} Uppgifitenz wr G Boshow—GO  Rasmusson, P985
Syhar och wettendeag | Svecige, Dl FL Sbder om
Dalilvenr, Geal, Inst., Ghe.

Foljande Swersikr hinvisar till kapitlet om de
hydrogeohogisha provimserna, och vissa upprep-
ningar blir dirfér oundvikliga, Drineringsstcd-
ken sBker sig ju i regel fram viz hydrogeolopis-
ka provinser och en sarmmanstilloing av hyd-
rogeclogisha fakes, varje omrdde [Br sig, torde
ha sitt ghma virde, Hirvid kommer drdrcrings-
vdgarne att framhivas, s3vil ytvattnets sem
grundvatinets, likash mer framtridande Lon-
taktzoner mellan  yovatten och grundwatten,
Gvriga grundvattenforhillanden ir redan ut
forligt skildrade i foreglende Lapitel

A, Huskearnadny avvattmingromrdde Deger 1l
storsta delen inom den hydrogeologiska provie-
sen nr 3, sydtstra bergplathomrldet, men de
sista 6 km rinner in gonom provins nr 2, Vi-
simatiformationen se foreghende kap och fig 5.

Grundvattenforekomster  finms  framfér allt 1
Assysternen, @ sandstenar 1 Almesdkraformatio-
nen Ester o Forserum, i Visingstformationens
grovhkorniga och  sprickeika sedimentbergarter
i Huskvarnaomrldet samt kring Teahultssjon
aoch  Stengjbn. Huskvarmadalens  yudeinering
sker debvis i kontakt med grovkorniga sediment,
Jordtiickets — frimst morineny — kalkhalt av-
tager mot sdder.

B. Tabergsiins avcatiningromrdde ligger | sina
dvre partier inom den hydrogeslogiska provin-
seit i 1, & v s vilstra och sydviistra Vitterns se-
dimentontriide, medan driinernngsomridets [Bg-
re del befinner sig inom omrade 2, Visingstlor-
roationen, Ett flertal mindre sjoar inglr i vat-
tensystemet, Tabergshns  sprickdal uegdr en
fortsittning ph Vitterns djuprinns. Den cen-
trale daighngen wppvisar stora jorddivp {(om-
keing 80 m) som fkar yrterligare Osterut (I
nordiistra Jonképing 194 m, lingre in i dal-
ghngen ca 13¢ m) men minskar visterut, Sand-
stenslagret pir 1 dagen vid Vitterns nord-syd-
liga strand. Datfylnaden nira Taberg bestir
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till stirre delen av mo, sand eller grus. Jordar-
terna Gr finkorniga i dalglngens yite del,

Avseviirda lvantiteter grendvatten kan parik-
nas shvil i jordlagren som i Visineséformatin-
nen, men dven 1 mirttliga méngder { urberger.
Tabergsin med bifldden genomflyter i stor ut-
striickning mo- och sandomriden. P4 grund av
den delvis starka terringlutningen bér grund-
vattenytans gradient vara avsevird. KiHor bér
dérfor vara vanliga och ir ocksh kiinda t ex vid
Hovslite och i Norrahammar. Se dven R Lind-
qvist, 1940: [&nképings vattentdredrining, samt
J Richest, 1911,

C. Avpattningromrddena fr o m Dunkehaliadn
¢ o m Hjeln ddingras i sina &vre lopp genom
den hydrogeologiska provinsen nr 1, viistra och
sydviistra Viarerns sedimentomride, i sina ned-
re lopp genom orarlide 2, Visingssformationen.
Tom Mullsitn, yta 4 km?, { Hjolins vatten-
systern férekormmer bara  vattenmagasin av
tindre storlek, som t ex Domneidammen i
Dummedn och Alvasjin (Holmln). De sydli-
#are vattendragens drineringsviigar bestims av
Bankeryds- och Habodalarna. I 8vrigt avrinner
de allra flesta Aama och bickarna 3t dster och
har dirvid eroderat i att djupa raviner upp-
stilt pi sina hill. De higst beligna craridena
besthr 61l 2/3 av mordn och Gll 13 av Asmate-
rial, se i Svrige jordartskartan. PA ligre nivier
finns miktiga sediment, Fir de sbdm v teod-
jedelarna  bedBmes nedanstiends grundrepel
gilla.

En ster ded av den vanligen smala strandbiie
dens grundvatten drineras dirckt i Vittern.
Cmsitiningen i den underlagrande berpgrun-
dens vatten ar lig, Grundvatinet frin de ovan.
ligt wvidstrfickta sand- och grusavlagrinmama
vister om kestblilter avrinner diremet dvervi-
gande till de lokala vatendragen. Hicigenom
utjimnas sisengvariationerna i ytvattenféring-
e,

Sannolikt bidrr ocksd ett antal trdsklar ] att
dimma upp grundvattnet och silunda fGcdrsja
grundvattenaveinningen, Torvmarker 4 sill-
syntz i en baly mil bred zon niirmast Yittern,
men talrika i de hoglanta omridena. Se Hven
B Collinis kap "Vattentikter” i beskrivaingen
till geologiska kartbladet Grinna.

D. Grevbdck-Breviksomrddets avuatiningromed-
der: Drineringen sker huvudsakligen mor dster
och berér de hydrogeologiska provinserna ar 1,
2 och 5, d v 5 viistra och sydviistra Vitterns se-

dimentormelide, VisingsSfonmationen samt mel-
lansvenska israndbiltet. Inom omridet Ater-
finns ettt fhral sjBar samt flara vidstelickia
myromriden, 1 Sveigr it omrcidet sammansatt
av rorin, delvis svallad, § séder, samt stara se-
dimeniavlagringar i norr, som i de hégliata
omridena nlr ansenliga dimensioner,

Stora prundvattenforckomster kan férviintas
dessa sediment, Aven | mellansvenska isrand-
biltet (52 fig 5} torde iswlerade grundvatten-
tligingar av stdrre betydelse Aterfinnas, Ut-
med Vitterstranden  kan grundvaiten pirik-
nas gival i jordlagren som i Visingséforma-
tiomen, Den besthr hir allmint av sandstenar
under 30—70 m miktip morin sller morinlera.
Grundvatten drineras i norra och sédra delen
direkt wt I Vittern,

E. Forsvikrdns avnatiningtomrdde faller sh gott
sorn helt inom den hydeopeologiska provinsen
ar 5, melansvenska srandbiliet. Bn smal rem-
sa utrned sydéstra stranden av Botlensjin ut-
ghrs av Visingsiformationen. Forsvidsing vat-
tensystern avviker phfallande frin de Svriga |
Vitternomrddet penom att en mycket stor del
av arealen upptas av de storz sjfarna Unden,
Viken, Orlen och Botiensjn. Berggrunden-
topografin Ar synnerligen braten, med sprickda-
lar och forkastningar, de flesta odenterade i
nord-syd, se fig 3. Vidstrickia morinomriden
firckommer och bergprundsytan ir ph hégme
nivher ofta blottad, 1 dalstilken Aterfinns B a
lera oth svaMsand samt stora myromraden,
framfér allt i vaster. Mest framtridande Hc de
av K E Bergsten, 1943, nirmare beskdvna,
miiktiga lssysternen, som framgic genom dal-
striken sydest om 3j8n Viker samt sider och
norr om Unden {Loksdsen).

Grundvatten finns fSretriidesvis i dessa Asaviag-
rngar. Bftersom ctt flertal av fsrandbiltets av-
lagringar ocksd innehdller morin, innebir detta
lokzlt mindre grundvattenmmapasin, Der sm-
lagrade sanden har mindre betydelse frin
grundvattensynpunkt. Den smala mmsan av
Visingeiformationen kan tillmitas stort virde
enligt erfarenheterna frdn Karlshorg dir ca
A s uttogs ur en Liruan vid provpumpning
1967,

F. Avvattningsomrddena mellan Forjuiksdn och
Mélnadn {norra Vitemomridet] ligrer inom
de hydrogeslogiska provinserna nr 6, Tivedens
och norddstra Vitterns bergomride, och nr 7,
norra Viitterns sedimentomaide, samt, | sydost,
nr 3, mellansvenska randbilter. Strax norr om

16



R T R I L T SN

2l

Liat to

R ————

Motala inryms tvl smiimre omedden av dels
provins nr 2, Visingsiformarionen dels ésterut,
nr 4, Vadstenaslittens moriclecomehde, Perg i
dagen férekommer i s golt som hels omridet,

och de talvika shvil stérre-som mindre systemen.

av sprickdalar har visentliy betydelse for yt-
driineringen, som huvodsaklipen [S8ljer nord-
sydliga viderstreck, se fig 3. Torvmarker och
siar urfyller minga dalstrdk. Morin domine-
rar som jordart. Fyra framtridande &ssystem
drar genom omridet. Tvd av dem begrinsar
Askersundslitten 1 viist och 1 Sst, Ett tredje f5l-
jer Vitterns gstra strand och awslutas séderut
i den stora Dyjurkilzplatin nordvist om Meo-
tala.

Grundvattenférekomster  kan  plriknas i de
stora Assysternen samnt dessutom @ omindre skala
i1 leromrhdenas underla, se fig 3. Assysteraen
fortsfitter ut 1 Vattern, varkSr deras grundvat.
ter kan antas avbdrdas § sibn,

G Myslnedns sovadiningromrdde tammanialler
i sitt nedre fopp med den hydrogeolagiska pro-
viggen nr 4, Vadstenaslittens morinleromriide,
medun dess dvre tlfléden dnner penom nerd-
ligaste defen av omedde nr 3, sydostra bergpla-
thomrider. Sign Tikewn, 44 km2, &r den enda
sftin av hetydelse mom slittorridet, i de hog-
Kintzre omridena finns diremot fera smisioar
och taloka torvmarker. Bergmrunden utghos i
norra delen av kambrosilurens sedimentberg-
arter (se fig t och 2}, i séder av urberp.
Bland jerdarterna dominerar moriintera i hela
omradet, Den Hverghr sbderst gradvis 1 alle
ler- och kalkfattigare mordntyper. Varvig lera
utfyller médngs sankor upp til 1303 140 m & h.
Asarealen r liren.

Grundvatten kan ubrinnas ur Ssarnz samt ur
sandsten (kambrisk}, se P Thorslund, 1951.
Owre delen av Mjdlnafne vettensysterm torde
pi grund av de minga smisidarnz och torv-
markerna ha en thmligen jimn vartenféring..
Mere pd Vadstenaslattens morinfera ghr infil-
trationen lAngsamt.

H. Adweattningsomredena mellan  Mjdlnadns
och Huskvarmadns vativnrystem drineras @ va-
rierande riltningar, dikterade av den sprickrika -
och splittrade berggrunden i den hydrogeolo-
giska provinsen nr 3, sydistra hergplathorard-
det, Flera av vattendragen genomskir i sina
nedersta Jopp omride nr 2, Visingsblormatio-
nen som bildar en smal kustrernsa wimed Viit-
tern. Omridet ir tamligen sjorikt, de stista av
dem ir Bunn, Oren och Lundsidn, Bunn avbér-
dades tidigare genom Rittledn, men storsta de-
len av vattnet gir numera genom en tunnel
jimate tub till Réttle kraftstation vid Grinna.
Landsitén avrinner til Vittern genom ett konst-
giort avlopp vid Edeskvarna, Moridn och hill-
marker dominerar i avvattningsomrddets hig-
linta delar, torvmarker &r dir vanlige jimte .
smirre fssystem. Landsjidalens mycket styva
leror och Grinnaemridets sedunentjordar avvi-
ker ph grund av att de lokalt undertagras av
Visinpstformationen. Se Aven beskrivningen till
geologiska Lartbladet Grinna, kap Vattentik-
ter, Kalkhalten i maorinen avtar séderur.

Grundvattenfdrande dr forutom Assystemnen vis-
sa grovkormign aviagringar under lera [i ¢ ex
Shiirstads &:n}, sandstenar § Landsjsinkan lik-
som spricksystem och {4rkastningszoner § urber-
get,
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Kap. 5. GRUNDVATTENKEMISKA UPPGIFTER

Fysikaliskt-kemiska vattenanalyser

2D st vattenprover (se sid 21} har tagik for
fysikaliskt-demisk analys av konventionell typ.
Anzlyserna bar utféres ph Statens instient for
hantverk och industri, Ovrigs analyseesultat,
som redovisas | bil F—0 har himtats ur veld-
tanden m 4l handlinpar, se sid 22, Provtagnings-
lokater frampglr av bil 6

Blio av proven utghres av berggrundvaiten, tio
av jordgrundvamen. Diirjimee togs ett prov pd
Abvasjus vatten. Den ir beligen ca 26 km syd-
sydviist om Hijo inom det vidstriickta 3somridet
Svedmon. Sjovattnet by dirfér approximative
representera traktens grundvatken.

Klorid (bil 7

Nedanstiends aviniet wvser 2t vara en tolk
ningsbakgrund till klorddkartan, simskilt till
sambandet mellan infiltrationens storlek och
Lloridhalren,

Grundvatinet Hir huvuddelen av sin Lloridhale
frin atmosfiren, Enligt de kloridbestimningar
av nederbirden, som wiférts av E. Eriksson
{Tellus, 1955} limnar den inom Vitternomrd-
det omkring | mgfl. Viirdena dr higst | sydviise
och viister, Hgst @ Sster

Till detta skall adderas det s & torra wtfablat.
Det beriknas uppskattningsvis Himna ca 2 mgl
Dret torra utfallet utgéres av hyprosbopiska par-
tiklar, vilka via lufrcirkulbationen fastnar | vege-
tationen. Nederbirden tvittar sedan efterhand
av viuctligheten, vareld kloriden infiltreras.
Lien s_ammanlagda, luftburna Lloridmingden
skuile shlunda uppgd il storleksorduningen
3 mgll. Kloridhaltemas variationsbredd wppghr
sannelikt 1l ndgra mwgll. Den beror — som ti-
digare nimnts — f[ramst pd avtagandet frin
vister mot gster. De Rortperiodiska sviingning-
ar, som heror Pl skilda Mgtrydhsbanor torde
ocksh inverks,

Klonigtitlskotten frin jordlagren och berggrun-
den iir normalt sh obetydliga at de kan for-
Surmas,

Som tolkningsexempel kan némeas, att Klorid-
halter ph 15 resp 30 mgfl — mycker ungefiirligt
— bir innebfrs ate 209 resp 109 av nedec-
borden -infitreras, medan iterstoden avrinner
eller avdunstar,

Det framghr av kartan att kloridvirdena lokal
Hr anmiirkningsviirt héega, 34 ir fSrhillandet
t ex mellan Motala och Vadstena, dir ngea -
bormingar nir ner i de djupare delarna av det
flacka bicken av stdimentira bergarter, som
finns biir. Vattnet pumpas ur sandsten.

I Visingstisandstenen vid Karlsborg synes klo-
ridvirdena ooks3 stiga mot djupet. I den 150 m
djupa, kommunala brunnen pumpas grundvat-
teny med ca 20 mgll klorid. Den nirbeligna
200 m dispa bergbrunnen limnar vatten med
§0—100 mgh

Visingstsandstenen i JénkOpingsomridet tyoks
utglira ett undantag, Den djupaste burrningen
— 301 m gav nimligen ca 10 mpl

Aven frin urberget redovisas ibland hiyga kio-
ridvirden, WVid Gate, 14 km yydsydviist om Hijo,
noderades 640 mgfl,

Sporadiskt [Grekommer relativt hogs analysvir.
den ocksh i jordbrunnar. Fér ew par lokaler }
riirheten av Motala t ex 50 och 72 mgfl.
Huvuddelen av berpvatinet med hog kloridhale
bér utgtras av fossilt grundvatten och e¢f spela
wigon roll 1 grundvattemilistrdmningen mot
Vittern,

Totalhfrdhet {(bil 8)

Det framghr av den karta {bil 8}, som bebyer
rrondvattnets totalhdrdhet, att +virdena 1 all-
minhet Sverstiger 10° dH i zonen mellan Mo.
tala och Huskvarna.
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Forklaringen Ar fljande. Kalkstenar fSrekom.
mer pl Vadstenasbitten samt i Sstra Vittern
oth lings en smal bird av stranden, bl a vid
Grinna. Med landizen har krossad kallsten
transporterats sGderdver och efterhand avlastaw
som motin, T o m pi higa nivier inom ur-
tergromridena har diridr morinen en {orhajd
kalihalt, se fig 7. Dirjimte har kormfraktioner-
na ler-mjilz-mo Hoagforflyttats via isiilvarna,

5om en motpol framtrider de 13ga hirdhetemna
inom de omfattande sand- och grusomchdena
{rin Karlsberg i norr och 4l | héjd med Jon-
kSping { séder. Grundvattnet ir hiir mestadels
utpriiglat  mjukt med typika hirdheter pi
1—3% dH. Anledningen kan sskas 1 de ovanligt
kvartsrika sedimenten, Diessa hilvrdr frimst fran
Visingsdformationens mostenar och sandstenar.

Jdrn och mangan (bil 2 och 1M

Jére- ech manganhalterna r i det stora hela
liga. Sandstenen i Vadstena-Motalaregionen
upprisar dock melative hédga jHenvirden, Vi-
singsolormationen  mellan Karlshorg och Hjo
freter ofta ammickningsviirda bide jirn- och
manganhalter. Som cremplifiering kan nhmnas
Kriks radiestation invid Karlshorg, dir de
uppgick till 3.4 resp 0.5 mell. De lokala varia-
tionerna —- bide horisontellt och verzikalt —
forefaller dock att vara ansenliga, Crsaken till
detia dr oklar

Sand- och grusarcalernz uppvisar pd nigra un-
dantag nir lga jirn- och manganhalter, All-
mind kan sigas ait de sporadiskt upptridande
higre wirdena cofta kan bero ph att provtag-
ningen skelf i en reducerande midid invid kilre-
etler mossmacker — sirskilt shdana pd il per-
meabelt underlag, Aven djupt beliget grund-
vatten moed fSrbrukar syee ger ofia forhdjda
haker.

Tritium

7 st prover hac insamlats for bestimning av
grundvatinets trivinmhbalt. Dessutom ett yivai-
tenprov vid [JSnkéipings vattenverk [ Higge-
berg. Rivattenintaget sker dir pa 345 m djup
i Wittern.

Grundvattenproven  togs under perieden 18—
25/9 1967, vivattenprovet den 111 1966

Fir grundvatinet giller ait samtlign prov tagits
i brunnar, dir mer eller mindre komtinuerlig
pummipning skewt under Atskilliga ir, vid Norra-
hammars norra vattentzkt, Talthéiden, deck

endast 134 Ar. Hir har i stiffet uttaget varit si
stort som ornkring 25 s

Tritiumbestamningar av grundvaiten, { thtittm-
cnficter {TIF}

Visingséformationen:
Huskvarna vattenverk, beann 15,

Héganis 28413 TO
Harlshorgs vattenverk, hrunn 1T,

Vanis udde 1+1 TU
Urberget:
Hje vattenverk 1941 TU
Kambro-sifurformationen:
Quisbergs ghrd, 1.5 kim OS8O

Vadstena 1405 TU
Kuartdrformationen {jordlagren)
Hjo mejeri 1405 TU
Morrahammars vaticnverk,

Talthaiden B3+2 TU
Askersunds vattenverk

{det gamla) 67+3 TU
Yivatien
Jonkopings vattenverk, Higgeberg

{111 1968) 1814+3 TU

De tre proven med [ TU uppvisar grundvat- -
ten, som Hr Mminstone ndgra tiotal Ar gam-
malt. Det kan vara visentlipt dldee.
Resterande grundvattenprov utptr Mandningar
av dldre grundvatten [fldre dn fdesta viite-
hombexplosionen under slutet av 1853} ech
yngre grundvatten. Andelen av det yngre vatt-
net bir uppgh Gl storleksordningen en ull
nigra tiondelar. Fortsatta observationer av tri-
tiumhalten Ar grundlaggande f6r en beddm.
ning av grundvattenbalansen i de expleaterade
magatinen,

Vittern — en killsio?

Diet tycks vara ritt allmant accepterat att Viit-
tern Hr oen s k kilbis, Kommitén {$r Vitems
vattenvird anfor exempelvis § sin rapport ar 1,
sid # att "Vaterns tilfléden ir féchallandevis
abetydlipa och sjén har ndrmast karaktacen av
en killsjé med nkliga underjordiska tillopp
frin kongligrande hoglinta trakter.

Vanligen menas med on killsio ¢n sid med av-
lopp men utan synliga tillloden. Fomslagsvis
och alternativt kan man definiera den som en,
5j5 till vilken grundvattenflider uppghr ol mer
in 5065, Det dr inte sanaohlt att Vittern iz
en killsid ens enligt den sistolimnda precise-
ringen. I stor  utstedckning torde ohmligea
grundvattenflodet till Vattemn uppdimmas av
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relativt ogenomslipplis morin och moriinler,
som nédr storz miktigheter 1 sjalva sjobickenet
sider om Karlsborg-Motala,

Huvoedparten av sand- och grosomrddena ir
lokaliserade  tifl striickan Karlsborg—Wiitterns
sydiinde. De storsta arealerna med betydande
infiltration férekommer hir pl hog nivd Gver
Vattern — ph metlan 100 och 175 m Bver sjéns
yta. Mellan dem och strandzonen finns oftast
en. bareiked efler traskel av berg ebler morin
Normalt biir detta innebiis, ate dnkilligt med
grundvatten Sverghe © ytvatten i form av kill-
Hiodun, Are sh synes varg faller & riiee betydande
omfattning forstdr men bt a av att keaftstatio-
ner byggts i fleta uv de blygsamma darne. De
uppvisar en anmickoingsvire jimn vattents.
ring enligt vad som synes frarngh av de knapp-
hindiga uppheningar, som nu stde till buds.
Holmin, Svedin och Knipin heter ndgra av
de dar, sorn uppmirksammats,

Dettz belyses ocksk i ndgon min av {Sljande
uppmiitning av de skilda geologisha enhetema
rurt Vittern ldwgs strandlinjem. "Sand och
grus” utgbre en sammanslagning av flera be-

. teckmingar ph kartan. .

Genlogisk beteckning i ki
Sand och grus ... 32 132
Berg e 20 138
Morin ... . ... o0iai e b L
Morinlera . 14 57
Lera ..o 9 29
Tary e ica e 2 It

Slutligen kan anforas de Hgs tritiumhbalter-
na, e sid 19, som talar f6r att genomstrdm-
ningen i de provtagna grundvattepmagasinen
ir anmirkningsvirt [ag,
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Forteckning tiver de lokaler, dir SGU tagit vattenprover for {ysikalisk-
kemisk analys {bil 6)

=

} Quisherg, 1.5

(™

el

14

WVinerviksbadet, 3 km  nordost Vadsieny, Walinet
frin sondsten pd 97-—120 m djup. Rér G0 97 m,

km  @ster Voadsens, Wagner frin
sandsben pi 62-—31 m samt wheg pld $1—F1 m,
Fir nll 63 m.

Skeder. 3 km sydest Bacghamn. Vadnet ar sanddlen

pll —11 m, Rie M 9 om,

Vida Watterm. 10 km spdeydwiiss Gdeshdg, Valtnet
Tedn o3 73 m djup bocrning | urbers

Yrerrhalm, * km mord Grdnna. Grisd srunn, 3—3
m djup, Vartaer sanndikt {r3n sandlager wnder leran.

Orinpa mejers. Cemimalt 0 Grdnna, 5 movdster am
fdrkastningshranten. Vattnet {rda 160 m dfjup Do
ning i wrbers,

Huskvaeny  vatlenawark, Broan nr 1 wd Heginds {
norry delen iv  daden invid Witlesn, Valtnat frin
113 m djup bacmeing | sandsizn. Roér il okinr djap.

Maorrghamomars cetteaverk. Tallhdjden, 1.3 km nosd
jirnvdpsstalionen, Vattnetr frin 23 m djup grusiler-
bruan med perfpizong pl 10—22 m.

Movilites vattenvark, 2 km sypdwdst Howsl3Us jiza-
wigestatign. 1% m oirbrenn [ osand och gous Perfere-
ring phoca 11—1% @

Baskacp. 1.4 km visteydvdst Svedudden, vid AB Bas-
karpeands sandiag, Xallvatten.

11

13

14

15

1

17

1%

i9

Fir)

Alaasiin, Norma delen av Alvasjiing, 4 Tm vEpmypd.
vist Brandstoip, 5in 40 helt omgirdad av saagd och
ross. Watlnet ur et

Wednprehick. & 2m addes om Hja Vaunet frin sand.
sten 1 B4 o djep bocrng Rar nill 54 m.

Hijo mejeri, Nordbstza delen av staden, Vatines irin
det undre sandlageer § 20 m djup pirhiunn med 1a.
gocfotjden sand-lora-sand,

Hjo wattenverk, ¥allcbo, 27 km nordnordwdst Hio
centrum. VWanmetr frin ex 3 m djop bhmian ¢ osand
{grws) med andedagrande mogin.

Beewads hyeba. 11 km osvdspdvist Kaclsborz, Yaltnot
or sraditen pd §0-=00 m. Ric il 60 m.

Warlsborps  vatteaverk, hann 1 invid vatieavesber,
dregt 4 km  nseeordost JEenvapssoationen, Valtner
frin sanditen pd 31—15%0 m. Ric 1l 21 m.

Kistebergn, % km nozd Kurlsboog Geivd bowne. Vai-
net ur gand eller gras.

Aspa brak, 2 okm apsd Olthammass kapell, 28 m
djup wirbcunn med perforering medlan 2328 m.
Vatner frin sand eller gros.

Medevi hounns vakienverk {obsd ef den 5 & hidlsa-
killan}. 1 sydbstrn delen av dmeadan, Yaitaer frdn
botten av a5 o djup, gravd brunn,

Dyurkiliz, €a 6.3 km noedvdst Motall, Vattnet frin
killa mted knpaciteten nigon fandelz s

21



Forteckning over utiitanden m m, frin vilka kemiska anzlysdata hiimiats

till bil 7—10, lokaliseringen framgir av bil 6

10 Yiecande  over

]

1

14

1

7 PA

P Fiuslag

1 Redogdrebse dver utfbeda prundvatteavamdesdhningar
. For amsbaffapde av kompleceeringovatteneibe fgr Wa.
deestads sambille, Folkunga heommun, Ostecgitlands
lin, Linkoping 2086 1938, Andes E. Romis, LBE.

Yitrande Gwer undersdkningar av grundesttenfére.
komist b olbas jordlape: f8r vattenfosBoning inom
byggnadsplancoemedde  § Odemstad.  Skarstads kom-
mun, - finkdpings o, Jéokdping, 133 1961 F Aa-
der, T Aparstrand/K. Budenstarn, Viak.

PM Swer utftiodz grundvartenundecsbkniagar, Stock-
kelm, 3/31 195t V. Jansa, B. Gustafssou/R. Berp.
gren, VBE flavholmer, Skirmbzd}.

A4 Bedvgirelic 8 berghorrad bounn vid nypa shotan §
Lekeryd. Jénkdping, 1f2 1933 P-G. Ruhem, Bahm
& Wahlberg,

Gruod veitenundersBlining | Fredeiksdals  szrahidle,
Forsecums  Lkommun,  Jonkipiags lea.  Faképing,
15f2 1956, PG, Rahm, Rahe & Wakibeos.

6 M aagleade  utfbeds  grondvatteccrdersifkningar,

Stockhelm, TIFE00 1951, V. Janss, B GustafssontR.
Brrpgeen, VBR {Ang),

ha

[

[

wrrgdendy  wefibeds  grundvaitenundersékningar
Seatkholm, 119 1948, V. Japsa, B GuatafisonfR.
Becpgren, YEB (Forsecwmt,

® Yitande éve:r grondvabtonendzrathningar | Chpoes-

borps  Ryrkbe,
Jonképing, 10/
Rasen, Viek.

Tenhults Loreown, fankdpings [hia,
1952, K, Killbeeg, F. Andecfd.

el wattens och avlegpiledningiznbipgning
Fir  Teohulta stationusambitfe. Mazlmie, 1505 1944,
G, Weijman-Hene, ATB,

gundvaticnundersokningar  tnom
Barnarps Sodoegded, Teehules kommun, Jonhiping;
ig, JhekBping, 1ofs 1953, &, Kallbe:s F. Ander,
Wiak.

Yieunde ine: geendwaltznundersitkningzr for Barn.
arps kyekby, Tenhuits hommon,  Teakdpings lin.
Jénkiping, 1384 1963, B Odcholm, Vink

1 PM  acglende utfdrda  prendvabesnendessknlogzr
Stockihoelm, Iif2 194% V. Jansz, P, GushafssonfB.
Besggeen, VBE fidvparp, Renstospt,

—

 PM argiende wifped provpumtpning m omoar befinl-
lig brunn, Stockbolm. 701 1932 V. fansn, B Guse
tafssoafR. Becgyres, VBB ([ Minsacph.

4 FM angdeade utbcdz  grendvaticasadasshningac.
Stockhobon, 241 1948, V. Jamsa, B GusiafaonfR.
Beeggren, VBB [Smllands Taberg).

15 Yitrinde bdver grundvactenumbessbroingee f6r Licke-

16 B, Lindgvisc:

bo byggnadiplaneomedde, Teahuls hemmus, ook
Frags Iha. Jooslping, 307 1954 K, Kilbeep, F.
AnderfT. Agresceand, Viak

Jonkdping: vatienlGradopaing  Kom-
munslechoih tdskeilt, &g 6, 1940, aid 117 {7 dstra
biwnnen =381 m djup}.

Habe kemma, Habo, Redogirelse (8 grundvatien.

wrabersithningze Jumhidping, 313 1967, ML Juhdnnos-
aon, T, Ageesteamdff, O Shalve, Vink.

-l

18 Yitrande Lver grundvattenundessihningse samwi poov-

purpning av beaghboeszd broene fde bobyppelseom:d-
det wid Fagechulz, Hiko Lkommun, Skacaborgs [,
Jonkbping, B9 1958 F Ander, YViak.
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Yitrande Ever  grendvaltcoundersékningar b Ibsa

tide t Baskarp, Hibo hommun, Skaraborgs ln. Jén-
koping, 11/ 1980, F. Ander, T. Aperstrandfi
Fudenstnm, Wixk.

Uppeiftslimnarens wama okiint.

Yicands  bvoe geundvalterndersibhniep  fe Gate
samhalle, Flgeils hemmuen, Shacaborgs lin. Jinka
ping, 2005 1954, K, Killberg, F. AndecfH. Hammae-
seeeheer, Viak.

Enl oppgilt av W. Andesson, Gake [Gate shola},
Enl uppgift av S Ehreafors, Almnis (3t Almd).
Ent uppgift uv 5. Ehcenfors, Almnis {Absnds).

Enl uppgift xv Stadsimpenibeshontecer i@ Hie. {Hjo
vittbenvesk, buzpbronnd,

Enl uppgift av J. Brinnsitim, Ebbsmoar (Ekboe
mack.

Yiteande fver gonedvatterundessbhoing | Foageisan-
n1 samhatie 1 Milleocps kemmen, Skicsborgs lin,
Fonkiping, 24ft0 1938 F. Amder, T Agestrand,
Viak.

Fgralag  tifl vaklefesoriningsantiggning fir MGk
torps munictpalsambille, Stockholm, 18/E2 1947, H.
G. Toralf, ATH

Eel uppgift av U, V. Mystrsen, Kriks radiostation
(Frak}.

Ent wppgilt ov U Wallberg, Kaslsborg (K:dk}

Yicande bver provpumpniap zv vatteatikr b Geifs-
hult, Molltorps kommun, Sharsborgs Lin Joakiping,
1312 1937, F. Andee/H. Wibem, Vidk

Ent uppgift v UL "Wallberg, Kadlsierg, (Brogbieno
11, wid Vands wdde}.

Uppgiislhmnteens nafmn okint,

Endogirelse For wifdsd  gremdvattcnunceesdknieg §
Undenis kyrkby, Undends hommue, Skamborgs LEn
Steckholre, 149 1935, T, Leindberg, Iommupsh
bygenadibrrdn.

Uppgiftslamnarens cama ok

Tedopirchse fic bydrogeologisia wadessthningar £l
varefpnbrisingen  inom Askersunds stad, Oecbre,
238 o3, A Rosfn, T, AgarstrandfG. Melson,
Yok,

Yiurande Sver  geendvattenundeosokningar  wilbrda
vid Soaviesda kyslhy @ Ledsicks kommun, Creboo
lin, Oueheo, 2655 1937, A Resée, T. Ageostrandf
E. Lnema, Viehk,

Forg'zg i1 wateen- ook avleppearbippningsc Sami
gato: 1 Rinneshyotz och Rénnestorp inom Lecbick:
kemrun, Oeeboe Jan, Opchra, 2304 1983 G Hell-
gren, Kommunereds kensubeberd — LBE.

Redogioclse fbr grundvastenundersiihning for Zink-
gruvan inoum Martmaes kommewn, Owcbro Lin, Ooebeo,
26/11 955, A Restn, T AgeesteandfK. Unemo,
¥:iak.

Grundvottenundersibnie e anskeffande av vatten
tikt 3P befinttip och plonered bobpggelse @V Ny
(ykyebat, Codegdeds kommue, Osterpdclands K
Linképing. 32 1437, A, E. Romis, LBF.

Eal uppgift av MNatuevdrdisehboner {Linmngeniiss.
koatorar) § Ostergdtlands Tan, { Fers, dlomfz).

Lod wppgilt av MNiturvedsseltionen {Linsiogenjbes.
kontoret) | o Ostespbtlands oo, {Hemmal,



VATTENANALYSER

Wedansthende vattenprover togs ay SGU:s personal under tiden 18{3—26/% 1967, Analyscrna har wt-
frts pi Starens institut [5¢ hantverk och industri, vattenlaboratorict.

Vg;{:é:;k.r,- Caisherf Shedet V‘::;;tn Virtahelm
U1 ] 3GU 2 G4 8GL §
Fysikalisk
undertdhining
FArg -.ooivveea i Pt mgit <R 5 <5 7 <5
Grumlighet .. ... ... ZPwenh. 45 250 55 208 BB
Lokt oo e styrka ngen ingen vag svag ingen
Tubr oo art — —_ obest, abest, —
Bottensats ... euenn... ingen ingzen ingen ingen ingen
Kemisk
wndarsikntng
Permanganat- ;
fsrhrukning ... ... KMnOy mg 4 + 3 1 3 1
Spec. lednings-
frmiga % 104 vid 20°C | ssiem 415 483 A26 42 402
.................... 7.0 7.50 T4 7.25 783
Alkalitet, ml {6r-
brukad 0.1 -n syra ... 23 45 38 3.7 240
Ammonium ... ... NH; mgfl Q.1 =1 <Nl 0.1 <01
Kalelum .. .............. Ca mgl a1 789 130 63.0 605
Magnesiuml ..o e Mg mgl 1.0 114 79 11.2 79
Totathardher ............ Ca mgl 10 93 126 a4 74
Tatalbardhet,
tyrka grader ..........1 °dH 1.4 13.7 17.6 [1.% 10.4
Karbonathfrdhet ... .. °dH 1.4 129 10.6 10.4 a0
I Mimeralsyeehdedher ... .. °dH 0 Ig:} 740 1.3 24
l Jam L lllL Fe mgjl .18 0.49 0.10 1.1 011
Mangan . ............0] Mnomgl <0.05 <0.05 <005 0.27 <0.05
! Bikarbonat .............. HCO, mell 140 231 2131 228 S
Kleeid ... ........... Cl wgl 68 13 iz 16 14
Sulfar ... e 5Oy mgfl 3 3 a5 21 27
Mitrat ..................| NGO mgll <2 <2 35 < =2
Mirr ... NGOy mglt <041 .32 0.02 =001 002
Fosfur ..................| PO, mgl 0.1 <01 =01 i <01
Marmoraggr, kol-
syra, berdkn, ..ol CO; mell <3 <3 ] 10 <5
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M. Ham.-

Gednm | Mushvaon | Heovstin -
Mejesi | Tl | Ty [ Bl
GL oG Gl ¥ GLs SGLU 8 SGU
Fysrkalish i
undersdkning
Farg ... .o, Pt mgl 5 =3 <2 =3 10 :
Grumlighet ............. ZP-enh, 41 16 20 35 2322
Ywke . .. ... ... styrka ingen svag ingen svar svay |
Lugher ... art —_ obest, — vbest, vbest. |
Bottensats inren ingen inpen bryren sple i
Komisk i
understkning i
Permanganat- i
forbrukning KMaC; mgil EH 4 3 3 7
Jpee, leduings-
formags X 106 vid 2000 | wsfem 312 382 31 202 tte -
PH ... s 138 435 760 740 275
Alkealitee, mt {50
brukad L1 -n syra 21 28 2.7 1.3 66
Amumoninim ... ... NE, mell <! i | =1 =1 <01
Kalcivm Ca mgil 45,6 512 48,2 272 14.4
Magnesiurm ... ... My mgfl 12s ta.9 R IR 27
Totilhirdhet Ca gl 67 B2 £3 43 3%
Totathirdher,
tygha grader ....... ... *dH 24 It.3 8.8 8.0 2B
Karbonaethicdbet ..., ..., “dH 38 i3 7.5 3.6 i.7
Mineralsyrehdrdher ... ... “dH 3.5 4.2 12 P 0g
JEm e Fe mgll SO .10 <010 ={1.10 1y
Mangan ... ... Mn mgl <005 <005 <05 <05 07
Bikarbonar .. ... ... HCO; mefl 128 159 LB3 79 5
Klorid Ol mgll & 2t L7 t5 i2
Selfat oL Lol 50, mgfl 42 & 31 3] 18
Mitrat ... .. ... ....., MOy mgll =2 8 5 1 =2
Miodt ...l NGy mgl <nOi <0 0.2 001 oot
Fosfat ......... .. ...... PO, el {1t 0.2 <L {11 <01
Marmoraggr, Lol
syra, berdkn, ... .| CO2 mgh g 8 =5 & 5




Vringe-

Hijo

Brewriks

Alvazitn 1 i Mejeri | TYYV | Ti
SGU 11 | sGU 1z | A0U 13 lf SGUT 14 | 36U 13

Fysnkalfsk
undersdfaing
Faeg ... . Pt gl 8 g 7 g <3
Grumlighet ... ... ZP-enh. 105 333 a7 3 B22
Tt oo ot styrka, svag tydlig svag ingen ingen
Lukt oo art obest, sja ohest. — —
Bottensats  .............. ingen  |timl stor|  imgen ingen mgen
Kemisk j
unidersofining
Permanganat- i

térbrukning EMa0, mgll 17 3 3 5 3 |
Spet, lednings- !

férmagn > 106 wid 20%C | egiom al 130 255 95 IEH i
pH oo 6.0 7.30 7.63 5.85 7.30
Alkaliter, m] [Hr-

brukad 0.1 -n syra 0.2 1.3 23 0.6 16
Ammoenium ... NH, gl <01 0.3 0.1 0l 0.1
Kaleiwey .. ..o oo, Ca mgll 58 245 34.1 11.2 25.7
Magnesium ... Mg omgil 1.1 4.7 .3 8.3 5.2
Totalhdrdhet ............ Ca mall 5 3% 16 22 33
Totalhirdher,

tyska grader ... ..... Sd4H 1.1 4.5 6.5 3.1 +.9
Karbonathirdhet °dH 0.6 4.2 6.4 L3 4.5
Mincralsyrehdrdhet ... *JH 0.3 4.3 01 B 04
Jamm oL Fr mgll .16 .95 024 013 G.32
Manpan Mn el <003 0.05 <0.05 <0.03 005
Bikarbonat HCO, gl 12 52 140 37 53
Klorid £l mpil 10 13 13 12 10
Sulfar ... . ...l 50, mgll 9 11 10 a5 3
Mitrat ...l N0 gl <2 <2 <2 3 =2 ]
Nitrit MOy mgll 0.01 042 <001 0.01 0.02
Fosfat .................. PO, mgil R 0.1 0.1 0.1 <0.1 1
Marmoraggr, kol J

syrm, ber3kn. ..., CCs mail <3 9 <3 12 9




bers T50e Aipa Medev :
T e ek yy | Pl
SGU 16 5GU 17 RSU 1B SGU 19 EGLU 20
Fyrkalisk
undcrsohning
Fiarg ...................| Prangl =5 <5 =3 40 ]
Grumlighet ............. ZP.enh 8 86 32 Tid 8t
Luke ..o styrka SYRE ingen Hgen tydlip tydliy
Loke .. ... ... art obest, — —— 516 3ie
Bottensats ingen ingen inpen sphe ingen
Hemisk
undersohning
Permanganat-

Fgrbrukning  ....... ... EMnO; mgll 5 4 4 ? It
Spec, lednings-

Formiga X 106 vid 209C | usfern 372 a4 166 153 i
PH e 7.85 6.45 £.3%} 6.30 780
Allealiter, mi {81-

brokad 0l onosyra ... 31 0.2 14 0.5 2.2
Ammonium e NH,; mgll 0.4 0.2 0.2 <1 <01
Kalclum Ca mgfl 36.8 59 — I7.6 448
Magrnesiurn My mefl 6.5 26 —_— 4.2 76
Towbhrdhet ... ... .. ... Ca mgl 48 10 — 25 37
Tetathirdhet,

tyska grader .......... 1 %dH 6.7 14 1.8%} 3.4 8.0
Earbonathdrdket .. ......] %dH 6.7 0.6 — %3 62
Mineralsyrehdndher . .l edH ¢ e - 20 LE
Jirn cieeeiiooo| Fe mel (Li3 0.18 1.9*} 26 <0.10
Mangin o LLoooo Man mgl 055 <005 0.06%} Q.06 0.15
Bikarbonat ... ...l HOO, meft 183 | ¥4 — 31 [34
Klorid ... ..o iivien.. Gl mgfl it ] G 18 14
Sulfat ... oo 50, mgfl 16 12 13 35 24
Nitrat .....oeooncunuan NO; mel =2 <2 <2 3 =2
Mitrlt ...l NO: mgl <{n01 it <0.01 0.1 <001
Focfat | PO mgl <l < <0t <1 =1
Marmnoraggr, kol- ;

syra, berdkn, ..., COp mgll <5 130 - pis <3

W} Vateenbyggnadsbyedns analys av den L4131 19467,
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Oversikt over

GEOLOGISKA KARTBLAD
som ingdr i Vdattern-kartan

Serie Aa, Skala 1:50000
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Oversikt Gver

TOPOGRAFISKA KARTBLAD (Fdltkartor)
som ingar i Vattern-kartan

Skala 1:50 000
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Oversikt over

GENERALSTABSBLAD
som ingdr i Véttern-kartan

Skalg 1:100 080
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VATTERNS TILLRINNINGSOMRADE Bil.6
Grundvattenanalyser, lokalkarta

Skala 1750000

SGU s proviagningsloks

Annan "

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 1




) . Bil.7 |
VATTERNS TILLRINNINGSOMRADE

Grundvatten: Klorid mg/t

Skala 1:750000
15 0 15 an 45 e

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 1967




VATTERNS TILLRINNINGSOMRADE Bil.8

Grundvatten: Totalhdrdhet dH

Skata 1:750000
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VATTERNS TILLRINNINGSCMRADE
Grundvatten: Jarn mg/l

Skala 1:750000
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} Bil .1
VATTERNS TILLRINNINGSOMRADE

Grundvatten: Mangan mg/l

Skalg 1:750 000
15 B A5 30, . A5km.
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Rapporter och uwtredoingar utgivna av Kommittén for Vitterns vattenvird

Rappert nr 1 oktober 1963

inventering av . vattentiikier och avieppsutslipp samt Sverstkt ver
utfdrds ondemsskninear | Vittern

Rapport nr 2 aupusti 1964
Jammanstillning  Sver nuevarande vatteruntag feln Vittern och oen
Frognos dver vattenuttag dren 1980 och 2000

Rapport fir 3 april 1967

Jammanstillning av data avseende hovedsekligen fysikaliska, kemis-
ke och biclogiska undersékningar i WVittern utféieda t augusti ach

novenber U966

Rapport nr 4 mars [968

Sarmwenstillning av data avseende buvedsakligen fysthalisha, hemis-
ka och biolegiska undersokringar 1 Viittern och dess tillfliiden Jime

utlopp wtléeds under &r 1967
Rapport mr 3 september 1968
Bedémningar av vattenbeskaffenheten @ Vittern
Rapport e 6 november 1958
Limnologiska abservationer 1 Vittern sommaren 1962

Rapport nr 7 november (968
Information anghende undersokningar ©ooch vattemvirdsplan fir

Vittern

Vattenvirdsplan fér Vittern mars 1970
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