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Forord

Foreliggande rapport &r en utredning med koppling till fisket i Véttern och ar en del av det ge-
mensamma fiskevardsarbete som lénsstyrelserna runt Vittern bedriver. Resultaten fran detta
kréaftprovfiske kommer att utgora ett viktigt underlagsmaterial for den framtida forvaltningen av
signalkréfta i Vittern

Linsstyrelserna i Orebro, Jonkoping, Vistra Gotaland och Ostergdtland har tillsammans med
Fiskeriverkets kontor i Orebro utarbetat planer for att folja signalkriftans utveckling i Vittern.
For att fa en battre bild av bestandets storlek, utbredning och dven soka finna en lamplig resurs-
forvaltning har detta kraftprovfiske skett under juli-september 2003. Signalkréftan &r en orga-
nism som kan p g a sin relativt snabba exploatering av en resurs (nisch) paverka ett ekosystem i
olika grad. Darfor dr det av vikt att signalkrdftan som tillférdes Véttern 1969 foljs upp for att
beskriva dess ev paverkan pa det ekologiska systemet i Vittern.

Fisket har finansierats av statliga fiskevardsmedel via Lénsstyrelsen i Orebro och Lénsstyrelsen
i JonkOping har varit ansvarig for det praktiska utférandet. Vitternvardsforbundet har statt for
en del av finansieringen av utvirderingen.

JonkSping 1 december 2004

Anton Halldén Mans Lindell
Lénsfiskekonsulent I Jonkoping Sakkunnig vattenfragor i Vétternvards-
projektledare forbundet
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Sammanfattning

Linsstyrelserna i Orebro, Jonkoping, Vistra Gotaland och Ostergétland har tillsammans med
Fiskeriverkets kontor i Orebro utarbetat planer for att folja signalkriftans utveckling i Vittern.
Signalkriftan ar en frimmande art i Vittern (och i Sverige) och introducerades 1969 i Alsen i
norra Vittern. Dess paverkan pd Vitterns ekosystem ar oklar. For att fa en béttre bild av bestén-
dets storlek, sammanséttning och utbredning som kan anvindas vid resursforvaltning har ett
kraftprovfiske genomforts under juli-september 2003.

Provfisket skedde pa 31 transekter runt sjon med ca 10 km mellanrum. Sammanlagt blev det
1310 mjérdnétter fordelade pa 130 st. s.k.10-burarslang. Provfisket bedrevs p& mellan 3 och 50
meters djup.

Sammanlagt fingades 6531 st signalkréftor och dessa forekom pa 58 lang av 130 st som prov-
fiskades. Medelfangst per anstrangning samt medelldngd i hela sjon var 5,1 st/mjéarde respektive
95 mm. Andelen signalkrédftor > 99 mm var 40 %. De storsta titheterna av kriftor fanns i norra
och norddstra Vittern. Faktorerna delomréde och djup var avgdrande for titheten. Aven botten-
typ, som dr forknippad med djup, paverkade titheten. Fangst per anstringning var storst pa
djupintervallet 0-10 meter.

Medellédngden var signifikant lagre vid titheter storre &n 10 st/mjarde. Vid djup grundare dn 10
meter var medelldngden signifikant hdgre &n pa djupare vatten. Bottentyp paverkade inte medel-
langden. Vidare var hanar signifikant storre 4n honor.

Pé lokaler dér det forekom kraftor som saknade bada klorna var titheten storre &n vid en saknad
klo eller ingen skada alls. Det fanns ingen skillnad i skade- eller pestférekomst med avseende pa
djup- och bottenforhallande. Det var heller inte ndgon skillnad i pestforekomst med avseende pé
tathet. Skadade kréftor var 6verrepresenterade bland pestdrabbade kréftor.

Av de 19 avfiskade rodinglekplatserna forekom det kriftor pad 13 st. Det var signifikant légre
tatheter pa lokaler som angetts vara rodinglekplatser jamfort med kontrollokaler (jamférbara lo-
kaler m.a.p. djup och substrat). Det var ingen signifikant skillnad i medelldngd pa rédinglekplat-
serna jamfort med kontrollokalerna. Utifrdn resultaten fran biomassaberékningarna (se nedan)
uppskattas det finnas kréiftor pa 33 av Vitterns 43 utpekade rodinglekplatser vilket motsvarar 77
%.

En modell har utarbetats for att bestimma biomassan av signalkréfta i Vittern. En stor osédker-
hetsfaktor ar vilken fangsteffektivitet en mjarde har. Vid en fangstarea pa 60 m” beréiknades det
finnas drygt 3000 ton signalkréfta i Vittern. Det totala arliga uttaget (30 ton yrkesfiske samt 30
ton fritidsfiske) blir d& ca 2 %. Biomassan kriftor 6ver 99 mm berdknades vara ca 1400 ton. Det
totala uttaget av kréftor 6ver minimimaéttet per ar blir d& ca 4 % vilket visar att fisketrycket ar
lagt. Intressant ur forvaltningssynpunkt ar att berdkna biomassan kréftor pa allmént vatten. Re-
sultatet blir da 1000 ton, d.v.s. 33 % av kréaftbiomassan forekommer pé allmént vatten. Biomas-
san kriftor storre 4n 99 mm pé allmint vatten berdknades till 500 ton, vilket motsvarar ca 50 %
av kréftbiomassan pa allmént vatten.
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Inledning

Vittern har aldrig hyst négra tita bestand av flodkréfta. Arten fanns tidigare endast i vissa delar
av den norra skiargarden samt i anslutning till bickmynningar. De senaste 35 aren har flodkrif-
torna ersatts med signalkréfta. Bestandet har utvecklats successivt fran norr och sdderut.
Signalkrifta, som ursprungligen kommer fran Nordamerika, sattes ut i Alsen (norra Véttern)
forsta gdngen 1969. Naturlig migration och spridning med ménniskans hjilp har resulterat i att
Vittern idag har mycket god tillgdng pa signalkréftor. Av allt att doma har bestdndsutveckling-
en forst gatt langsamt men Okat for att vara mycket snabb de senaste 10 &ren. Detta syns i yrkes-
fiskets fangststatistik (figur 1) som dock inte ger en réttvis bild av bestdndsutvecklingen efter-
som genomford anstringning Okat kraftigt i takt med att fangsterna blivit béttre. Féngsten av
signalkréfta genererar idag (2003) mellan 65 och 70 % av yrkesfiskarnas inkomster. Kriftfisket
har dven fatt stor betydelse for fritidsfisket. Hur bestdndet kommer att utvecklas och hur det
kommer att pdverka Vitterns 6vriga flora och fauna kan i nuldget inte bedomas.
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Figur 1. Officiell fangst av kréftor (1915-1937 flodkréfta) och efter 1990 signalkréfta i Véttern.

Idag géller 10 cm minimimatt for signalkréfta i hela sjon. Allmdnheten hade tillgang till fiske
med sex burar per person pa allmént vatten fran den fjdrde onsdagen i augusti t.o.m. den 14/9
2003. Ovrig tid far endast licensierade yrkesfiskare fiska signalkrifta pa allmint vatten. Det
klagas rent allmént pé att kriftorna efter en tids fiske, blir smévuxna. Det finns dock inga beligg
for att kréftorna skulle vara smévuxna pa grund av for hog inomartskonkurrens med péféljande
niringsbrist. Snarare talar mycket for att de 4r smé for att de 4r unga. De varma somrarna 1999,
2001 och 2002 har ocksé medfort att foryngringen bor ha varit sillsynt god i bestédndet.

Resultaten fran ett flertal sjoar, och inte minst fran sammanstéllningen av rapporten frén all-
méinhetens fiske i Vittern 1999, visar att individerna i ett signalkriftsbestdnd blir storvuxna om
beskattningen &r 1lag (Rapport 62, Vitternvardsforbundet). Mycket tyder ockséa pa att kanniba-
lismen har betydelse for att minska 6verlevnaden hos unga kriftor (Per Nyberg, muntligen). Det
finns ett stort behov inom signalkriftans hela utbredningsomrade i landet av att ta fram metoder
och atgérder for att varda och nyttja bestdnden pa basta mdjliga sitt. Detta kan ske pa olika sétt
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(skapa gomslen, reducera predatorer etc.), men eftersom fisket, pd samma sétt som nar det giller
fisk, paverkar bestdndens utseende och status, dr det rimligt att i forsta hand studera hur fisket
bor bedrivas for att bestanden skall utnyttjas langsiktigt pa basta mojliga sétt.

Linsstyrelserna i Orebro, Jonkoping, Vistra Gotaland och Ostergdtland har tillsammans med
Fiskeriverkets kontor i Orebro utarbetat planer for att folja signalkriftans utveckling i Vittern.
For att f& en battre bild av bestandets storlek, utbredning och dven soka finna en lamplig resurs-
forvaltning har detta kréftprovfiske skett under juli-september 2003. Fisket har finansierats av
statliga fiskevardsmedel via Linsstyrelsen i Orebro och Lénsstyrelsen i Jonkoping har varit an-
svarig for det praktiska utférandet.

Metodik

Metodiken for provfisket har utarbetats av ldnsstyrelserna runt Véttern i samverkan med Fiske-
riverkets kontor i Orebro. Den valda metoden &verrensstimmer i stor utstrickning med den
standardiserade metoden for kriftprovfiske (Fiskeriverkets fakta nr 12), men vissa modifieringar
har skett da standardmetoden inte dr anpassad till s& stora vatten som Vittern. Vid planeringen
av utforandet var utgangspunkten att fordela burarna for att f en sd heltidckande bild som mo;j-
ligt av kréaftbestdndet i sjon inom ramen for de tillgéngliga resurserna. Transekternas placering
valdes ut fran karta, medan burarnas placering valdes ut efter denna transekt beroende pa djup.
Utdver malet med en heltidckande bild togs hidnsyn till lokaler med kidnd vegetationsutbredning
(Rapport 86, Vitternvardsforbundet) och till forekomsten av rédinglekplatser (Rapport 82, Vit-
ternvardsforbundet). Enligt denna planering skulle fiske ske pa 34 olika provfiskeplatser runt
sjon och dér fiskas i en transekt fran grunt till djupt vatten. Avstdndet mellan provfiskeplatserna
var ca 1 mil. Pa sé sitt tacktes hela egentliga sjon, de viktigaste vegetationsomradena och nagra
av de viktigaste rodinglekplatserna in i fisket. Ett utskick om tillstdnd frén berdrda markégare
gjordes och ingen av dessa stillde sig negativa till provfisket. For provfisket anvéndes Vitterns
fisketillsynsbat samt Sjordddningsséllskapet pa Visingsos bat (med beséttning) pé platserna 19-
22 och 34.

Fisket pa var och en av provfiskeplatserna skedde med 3-5 st linor (i négot fall 7), s.k. lang, med
10 mjardar per lang. Mellanrummet mellan mjirdarna pa varje lang var 10 m. Langen lades pa-
rallellt med land i fem olika djupzoner 3-5 m, 8-12 m, 15-25 m, 30-40 m samt 50 m. Om djupet
inte nddde 50 m fiskades maxdjupet innanfor en tankt mittlinje delande sjon i nord — sydlig rikt-
ning. P& varje provfiskeplats (transekt) lades 30-70 st burar. Sammanlagt planerades 1630
mjardnitter, vilket sedermera blev 1310 (vissa lokaler uteblev av olika skél). Tva provfiskeplat-
ser fiskades per dygn. Mjardarna var av s.k. LINI typ med en maskstorlek av 14 mm (stolpe)
och betades med mort eller braxen. Utlaggning skedde strax fore skymning och upptagning pé-
borjades ca kl. 06.00. Vid utlaggning bestdmdes bottnens beskaffenhet med hjélp av ett handlod
bestaende av ett fiskespd med ett lod i lindndan da bottensubstratet inte gick att bestimma visu-
ellt. Langets exakta position bestimdes med GPS. Langet forankrades med ett ankare i vardera
dnden, samt utmérktes med tva valar. Temperatur togs en gang per dag vid ytan pa den grundas-
te platsen och vissa dagar vid botten pa den djupaste platsen.

Varje djupzon vittjades och redovisades for sig och fran varje djupzon tomdes kriftorna i tva
hinkar enl. principen varannan mjirde. Den forsta mjardens fingst tomdes alltsa i hink ett och
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den andra mjarden i hink tva, tredje 1 hink ett o.s.v. Néar hink 1 hade fatt sin uppskattningsvis 60:
e kréfta tomdes dven resten av den mjardens kréftor i hink 1. Dérefter protokollférdes dessa
kréftors ldngd, kon, skalomsningsfas samt eventuella skador och pestflickar. Alla dvriga kréftor
fran den aktuella djupzonen réknades enbart. Om hink 1 inneholl farre kriftor &n 60 da djupzo-
nens samtliga 10 mjardar vittjats, protokollférdes samtliga kraftor enligt ovan. Efter att djupzo-
nens provtagning avslutats aterutsattes samtliga kriftor sa néra fangstplatsen som mojligt varpa
nésta djupzon vittjades.

I samband med mjardarnas upptagning noterades till en borjan véxter pa mjardarna fran de olika
djupzonerna. Noteringarna var dock sa fi att det inte bedomdes meningsfullt med utvérderingen
av vegetation pé lokalerna. I bdrjan av perioden gjordes dven forsok med att provta vegetation
m.h.a. en Lutherréfsa pa samtliga djup ner till 30-40 meter, dragen efter en bat. Detta gav emel-
lertid sé litet resultat att ej heller denna metodik var meningsfull att utvardera.

Féngstdata har datalagts i Fiskeriverkets kridftdatabas frdn sotvattenslaboratoriet byggd i MS
Access. Statistiska analyser har gjorts i programmet SPSS 11.0 med hjilp av ANOVA eller Ge-
neral Linear Model (GLM). GLM kan hantera obalanserade data (Grandin, 2003). Post-hoc ana-
lyser har gjorts 1 inbyggda funktioner i SPSS; *Tukey’ for homogena varianser och *Tamhanes’
for heterogena varianser. Vid utvirderingarna har variabler analyserats mot en eller flera fakto-
rer. De vanligaste variablerna som analyserades var fingst per anstrdngning (F/A) samt ldngd.
Féngst per anstrangning dr medelantalet signalkréftor i en bur fingade i ett lang om tio mjardar
per natt. Fangst per anstringning dr vanligtvis skevt fordelat och dérfor har denna variabel loga-
ritmerats enligt Logo(f/a+1)

Figur 2. Till vénster: Mikael Ljung vittjar en kréfttransekt i sydéstra Véttern. (Foto Leif Thérne). Till héger, Johnny Norr-
gard i Vétterns fisketillsynsbat som anvéndes vid provfisket. Hastholmen med Omberg i bakgrunden. (Foto Mikael

Ljung).
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Resultat

Provfisket utfordes av personal fran Lansstyrelsen i Jonkoping fr.o.m. 28 juli t.o.m. den 16 sep-
tember. Av 34 planerade provfiskeplatser runt sjon provfiskades 31 st (transekt 31, 32 & 33 ute-
blev). Det totala medeldjupet for transekterna var 18,3 meter. Se kartan nedan samt bilaga 1 for

en beskrivning av transekterna.

Kréfttransekter i Vattern
= Kréfttransekter
[ ] Undersdkningslokal for undervattensvaxter
[ ] Rédinglekplatser
<=3m
B s6nm
Djupkurvor
0-10
— 11-30
— 31-50
—— 51-100
- Stora tétorter

3 0 3 6 kilometer
s ™ e

>z

Plats [ eroveiskars|

17 1 Sjbonas/Bisrknas Ja
2 Flisen Ja
3 Kraksviken Ja

18 4 Hojen Ja
5 Glattenas Ja
3 sandviken (Récknasundet| Ja
7 L Récknen Ja
8 Kalv_(syd S Récknen) |Ja
8o | Tingan Ja

Stora Aspon Ja
10 |Forsaviken Ja
11 [sjsholmen (syd Gopén) |Ja
12 Erkerna Ja
13 |Motalaviken Ja
14 |vadstena Ja
15 |Jungfrun Ja
16 |Fyrstensberget Ja
17 |omberg Alvarumsviken |Ja
18 |mastholmen Ja
19 [svd Krikeryd Ja
20 |stava Ja
21 |uppgranna Ja
22| syd Réttle Ja
23 | Fingalstorp-Gunneryd-01ua
24 |vistakulle Ja
25 | Rosenlundsgrundet Ja
26 | Tranghalla Ja
27 [munkaskog Ja
28 |Baskarp Ja
29 Norr Brandstorp Ja
30 |vrangeback Ja
3a lvisinass st Ja

Figur 3. Kréfttransekter i Véttern. Det framgar i tabellen vilka transekter som har provfiskats.
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Sammanlagt fAngades 6531 st signalkriaftor. Av dessa lingdmattes, konsbestimdes och okular-
besiktigades 2056 st. Sammanlagt fiskades 1310 mjardnitter di inte alla planerade transekter
kunde fiskas av p.g.a. tidsbrist och viaderforhallanden.

Fangst per anstrangning
Total medelfangst per anstringning var 11 st/mjérde i de lang som fangade kriftor. Total fangst
per anstrangning, dven med lokaler dér det inte fanns kriftor, var 5 st/mjarde. Skillnaden i
fangst per anstrangning var dock stor (min 0,1 respektive max 39, se figur 4 & tabell 1) varfor
ytterligare analyser av fingst per anstringning gors nedan. Nedanstadende figur visar maximal
féngst per anstrdngning per transekt.

Krafttransekter i Véattern 2003 N
Maximal fangst/anstréangning per transekt A
O ostimjarde
0.1 - 1 st/mjarde
@ 2 10sUmirde »~
@ - 20stmane

@  21-40stminde

Kréfttransekter

<=3 m
B een

Djupkurvor
0-10
I 11-30
I 31-50
I 51- 100

Inga data

- Stora tatorter

024 kilometer
™1

Figur 4. Maximal fangst per anstréngning (f/a) per transekt (Det lang som gav mest fangst per anstréngning).
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En modell

De faktorer som forvintades paverka titheterna mest var geografiskt lage, bottentyp och djup.
En modell, /a=OMRADE+BOTTENTYP+DJUP var signifikant (GLM, p<0,01) och alla fakto-
rer gav signifikanta skillnader i tithet.

Fangst per anstrangning och lage

Av fangstdata kan man konstatera att fangst per anstrdngning var storre ju ldngre at nordost
mjirdarna ldg. Om x- och ykoordinater i RT90 summeras erhalles en hdgre summa ju lingre at
nordost man befinner sig. Detta illustreras i (figur 5). Signalkriftans utbredning 1 Véttern fram-
gar av figur 4. I s6dra och vistra sjon finns sporadiskt med kraftor men dé framforallt i hamnar
och runt amynningar. Detta kan forklaras med att signalkréftan forst planterades in i Alsen i nor-
ra Vittern for att sedan spridas dérifrdn. Vidare finns det hirdare bottnar i norra och norddstra
Vittern. En ANOVA med bottensubstrat fast och mjuk botten samt sten och sten/sand-botten
sammanslagna var signifikant (p<0,01), med mer inslag av sten och sten/sand ju ldngre at nord-
ost man befann sig (figur 5). Detta stimmer 6verrens med en dldre inventering av Vitterns bott-
nar (Norrman, 1964). I bilaga 3 finns en karta med bottensubstratet vid mjérdarnas position.
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(Xkoordinat+Ykoordinat)/10000
Substrat

Figur 5. Till vanster: Logaritmerad fangst per anstrédngning i férhallande till summa Xkoordinat och Ykoordinat. Till héger:
En ANOVA-analys av bottensubstrat mot (Xkoordinat+Ykoordinat)/10000

Vittern har delats in i olika omraden av Fiskeriverket. Resultatet visar att 2003 ars provfiske
gav storre fangst per anstringning dér det fingades mest kraftor 1999 (Rapport 62, Vittern-
vardsforbundet) (tabell 1).
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Tabell 1. Fangst per anstrdngning inom olika av fiskeriverket inrdttade delomrdden i Viittern med en jimforelse med
resultaten fran allmdnhetens krdftfiske 1999 (Rapport nr 62, Vitternvardsforbundet).

D o F/A medel (max- |Resultat o F/A medel (max- |Resultat 1999
elomrade . Delomrade .
min) 1999 min)
N. Vattern v 9,25 (29,8-0)|6,0 Visings6 S 1,13 (11,7-0) 1,5
Granvik 0,34 (1,2-0)|0,9 Visings6 N 1,87 (3,1-0) 0
Karlsborg 0/0,4 Odeshdg 7,31 (35,8-0) 2,2
Brevik 0|- Omberg 0,067 (0,1-0) 3.4
Hjo N 0/0 Borghamn 4,43 (11,8-0) 2,9
Hjo S 0l- Motala 17,5 (32,5-0) 3,4
Fagerhult 0,02 (0,1-0)|0,2 Fjuk 12,21 (39-0) 6,5
Brandstorp 00,1 Medevi 17,96 (35,9-0) 5,8
Jonkoping 0,01 (0,1-0)|0,9 N Vattern O | 20,7 (25,6-14,6) 6,4
Huskvarna (0,01 (0,1-0) 2,6
Fangst per anstrangning vid olika djup och bottensubstrat
Nedanstaende diagram visar att fangst per anstrangning avtar med 6kande djup.
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Figur 6. Logaritmerad fangst per anstrédngning i férhéllande till djup.

Djupklasser har delats in enligt 0-6, 6,1-10, 10,1-20, och >20 meter. Bara transekter med fangst
har tagits med i analysen. En ANOV A-analys av fangst per anstrangning vid dessa djupklasser
visar att fangst per anstrdngning var signifikant storre vid 0-10 meters djup 4n vid 6vriga djup-
klasser (p<0,01) (figur 7). Fangst per anstringning var ocksa signifikant mindre vid djup >20
meter. Denna djupfordelningskurva kan jimforas med den som erhdlls efter insamling av data
frén allminhetens kréftfiske 1999 (figur 7) (Rapport 62, Vitternvardsforbundet). Vid ett prov-
fiske 1967 efter signalkréfta i Lake Tahoe i Kalifornien, som pa flera sitt har liknande forutsatt-
ningar for signalkrifta som Vittern, erholls en djupfordelning med en hdogsta fangst per an-
strdngning mellan 10-20 meters djup. Den lagre titheten av kriftor pa 0-10 meters djup forkla-
rades med hog ljusintensitet, brist pad foda beroende av turbulent vatten och storre predation.
Under 40 meters djup minskade titheterna kraftigt i Lake Tahoe, 4&ven om bottensubstratet var
lampligt for kraftor. (Abrahamsson, Sture A. A, 1970). Vid en utvérdering av fordjupad statistik
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fran yrkesfiskets fangst av signalkrifta 2003, fanns det en icke signifikant tendens till att fAngst
per anstrangning var lagre pa 0-5 och >20 meters djup dn pa 5-15 meters djup (arbetsmaterial).
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Figur 7. Till vénster: Fangst per anstrdngning vid olika djupintervall. Felstaplar visar 95 % konfidensintervall. Till héger
visas resultaten fran allménhetens kréftfiske i Véttern 1999 (Rapport nr 62, Vétternvardsférbundet).

En ANOVA-analys av fangst per anstringning vid olika bottensubstrat visar att titheterna var
hogst da bottentyp klassades som sand/sten foljt av sten (p<0,01) (figur 8). Detta dr ett forvéntat
resultat dd ren sand- eller sedimentbotten inte tycks vara en lamplig kriftbiotop. Fangst per an-
strangning skiljer sig signifikant mellan alla bottentyperna. Det var relativt f4 mjérdar som 14g
pa sand/sten-botten (29 st). Om sand/stenbotten och stenbotten slas ihop i samma klass i en
ANOVA-analys blir titheten storst vid bottentyp med steninslag (p<0,01). En GLM-analys med
fangst per anstringning som variabel och faktorn djup som kovariat till faktorn botten var signi-
fikant (p<0,01). Detta visar att bottensubstratet varierar med djupet och ddrmed ocksa fangst per

anstringning.
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Figur 8. Fangst per anstrdngning vid olika bottensubstrat. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall,
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Konsfordelning

Av de okularbesiktade kraftorna var 955 st honor och 1101 st hannar. Det ger en kdnskvot totalt
pa 46,4 % honor och 53,6 % hannar.

En ANOVA visar att det inte var ndgon signifikant skillnad i titheter mellan kénen (p>0,05).
Det var ingen signifikant skillnad i kdnsfordelning vid olika djup samt vid olika bottensubstrat
(p>0,05).

Medellangd

Medelldngd av samtliga fangade kraftor var 95 mm. Den storsta andelen kriftor var mindre &n
100 mm. 40 % av alla kraftor var storre an, eller lika med 100 mm, vilket kan jaimforas med att
63 % av kréftorna var storre &n 100 mm vid allménhetens fiske 1999 (Rapport 62, Vitternvérds-
forbundet). Vid utvérderingen av yrkesfiskets fangst av signalkréfta 2003 var 33 % storre én el-
ler lika med 100 mm (arbetsmaterial). Medelldngd hos kréftor mindre 4n 100 mm var 86 mm
och for kréftor storre dn, eller lika med 100 mm, var 109 mm vid provfisket 2003.
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Figur 9. Léngdférdelningsdiagram 6ver alla Idngdmétta signalkréftor.

Fangst per anstrangning

Upp till en tdthet av runt 10 st krdftor/mjirde fanns ingen signifikant skillnad i medellangd
(ANOVA, p<0,01) (figur 10). Déarefter avtar medelléngden signifikant med Okad téthet. Detta
visar sig om man delar in fangsten i olika lingdklasser (figur 10). Langdklass >100 mm hade
signifikant lagre tdthet d&n de bada Ovriga ldngklasserna som inte skilde sig & (ANOVA,
p<0,01). Detta kan vara en effekt av inomartskonkurrens, frimst om fodan och tecken pa att till-
vixten dr sdmre vid hoga titheter. Det kan dock finnas andra forklaringar som t.ex. att de hogsta
titheterna noterades pa platser med goda forutséttningar for sma uppvixande kriftor, d.v.s. att
omradena med hoga tétheter dr utpraglade uppvaxtomraden. Mot detta talar dock resultatet fran
analysen av storlek och bottensubstrat, dir det inte fanns ndgon signifikant skillnad i medel-
langd mellan olika bottentyper (figur 11). En annan tinkbar forklaring av sambandet mellan tét-
heter och medellidngd é&r att fisketrycket dr hogre pa dessa omraden, t.ex. for att det &r ként att
det ar bra fiskeplatser. Ett hogt fisketryck innebar att stora individer plockas bort varvid medel-
langden sjunker. Denna effekt kan spéddas pa ytterligare genom att predationen pd smakriftor
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minskas om de stora forsvinner. Om det ar hogre fisketryck pa dessa platser dn pa andra har vi i
dag ingen information om.
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Figur 10. Till vdnster medelléngd i férhallande till fangst per anstrdngning indelad i olika klasser (0-10, 10,1-20, 20,1-30,
30,1-40 st/mjérde). Till héger, Fangst per anstréngning i férhallande till tre olika l&dngdklasser (<80, 81-99 samt >100
mm). Felstaplar anger 95 % konfidensintervall.

Bottentyp

Det var ingen signifikant skillnad i medelléngd vid olika bottentyper (ANOVA, p>0,05), dock
fanns det en tendens till skillnad mellan mjuk och fast botten, med en ldgre medellangd pa mju-
ka bottnar (figur 11). Detta var nagot forvanande d& man hade kunnat forvinta sig att bottnar
med mycket sten skulle ha storre andel smakraftor dd de bor vara uppviaxtomraden. Inte heller
om man delade upp fangsten i ldngdklasser <80, 81-100, >100 skilde sig resultatet med avseen-
de pa bottensubstrat.
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Figur 11. Medelldngd vid olika bottentyper. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall.

Djup

Vid djup grundare &n 10 meter var medelldngden signifikant storre &n vid storre djup (ANOVA,
p<0,01)(figur 12). Medelldngden skilde sig at mellan alla djupklasser. Ett férvanande resultat &r
att det var mest smakréftor pa stdrre djup, eftersom man kunde forvénta sig att reproduktions-
omréden &r beldgna pa grundare vatten. Detta kan vara en effekt av att tillvixten ar ldgre pa sto-
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ra djup p.g.a. samre livsbetingelser, frimst fodotillgdng eller att smakréftor trings undan till
samre habitat pé storre djup.
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Figur 12. Medelldngd vid olika djupklasser. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall.

Kon

Hannar var signifikant langre dn honor (ANOVA, p<0,01). Detta var inte ovéntat d4 hannar
normalt véxer fortare och nér en storre storlek. Medelldngden for hannar var 97 mm och for ho-
nor 92 mm. Det var framst i langder 6ver 100 mm som hannar dominerade (figur 13)

1,0

1

hane)

hona, 1=

Kén (0

0,0

N= 36‘1 11!‘)9 49‘9
0-80 81-100 >101
Langdklass (mm)

Figur 13. Andel honor och hannar vid tre olika ldngdklasser (<80 mm, 81-100 mm samt >100 mm).

Skador / pest

Av 2058 analyserade kréftor saknade 74 st. en klo och 26 st. saknade bada klorna. Det ger en to-
tal skadefrekvens pa 4,8 %. 206 st. kréiftor hade formodade pestflackar, vilket ger en pestfre-
kvens pa 10 %. Av de pestdrabbade kraftorna hade 21 % nagon skada. En ANOVA visar att
signifikant fler kréftor hade ndgon skada om de var pestdrabbade (p<0,01).
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Figur 14. Férmodade kréftpestflackar pa en kréfta féngad vid provfiske-
plats 6. (Foto Johnny Norrgard).

Da kréftorna saknade bada klorna var tétheterna signifikant storre &n da de hade en eller bada
klorna (figur 15) (ANOVA, p<0,05, Post-hoc Tamhanes). Det var ingen signifikant skillnad i
tatheter om kriftorna hade pestflackar eller inte (ANOVA, p>0,05).
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Figur 15. Skada (saknar en eller bada klorna) i férhallande till tdthet kréftor. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall.

Det fanns ingen signifikant skillnad i skade- respektive pestforekomst med avseende pa botten-
substrat (ANOVA, p>0,05).

Djup

Vid djup grundare dn 5 meter var fler kriftor pestdrabbade &n vid stérre djup (ANOVA,
p<0,05), (figur 16). Detta skulle kunna bero pa att livsmiljon pa grundare vatten inte dr optimal
for kriftorna vilket leder till hdgre stressniva och 6kade pestangrepp (turbulent vatten m.m.).

Det var ingen skillnad i skadefrekvens beroende pa djup (ANOVA, p>0,05).
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Figur 16. Pest eller ej pest i férhallande till djup indelat i olika djupklasser (0-5, 5,1-10, 10,1-15 & >20 meter) 1=¢j pest,
2=pest. Ett medelvédrde ndrmare 2 pa Y-axeln visar pa fler pestdrabbade kréftor. Felstaplar anger 95 % konfidensinter-
vall.

Rodinglekplatser

I en utredning om var rédingen leker (Rapport 62, Vitternvardsforbundet) har 43 st. rodinglek-
platser pekats ut. Av dessa har 19 st. kréftprovfiskats vid foreliggande undersékning. Av 19 lo-
kaler forekom det kréftor pa 13 st (tabell 2).

Vid en analys av tétheter pa rodinglekplatser och andra motsvarande lokaler, har mjardar med
fangst pa botten med sand/sten eller sten samt djup < 8 m tagits med for att kunna gora en rele-
vant bedomning av tétheter och storleksfordelning. En ANOVA visar att det var signifikant 14g-
re fAngst per anstringning pa de lang som placerades vid de utpekade rodinglekplatserna dn 6v-
riga jamforbara platser (p<0,01).
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Figur 17. Logaritmerad fangst per anstrdngning pa lokaler utpekade som rédinglekplatser och jamférbara lokaler som ej
har utpekats som rédinglekplats. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall.



Kraftprovfiske i Vattern 2003

Det fanns en tendens (ej signifikant) att kraftorna var mindre pa rodinglekplatserna &n pa kon-
trollplatserna (ANOVA, p=0,07). Medeltétheten pa de rédinglekplatser dar det fangades kréftor
var 11 st/mjirde. Motsvarande medelvirde for densitet var 6 g/m” (berdknat utifran biomassa-
modellen, se ndsta avsnitt). Detta viarde kan jamforas med resultatet fran en studie av 6verlevna-
den fran ganska sent 6gonpunktstadie till simfardigt yngel for rodingrom vid olika tdtheter av
kréaftor (Rapport 62, Vitternvardsforbundet). Vid detta test var klackningsfrekvensen signifikant
lagre nér titheten av kriftor 6versteg 160 g/m”. Detta virde r hogre 4n densiteten pa den allra
krifttitaste rodinglekplatsen (14 g/m?). Det ér dirfor inte majligt att med detta underlag uttala
sig om risken for predation pa rodingrom fran signalkréftorna i Vittern. Ytterligare studier
kommer att genomforas for att fa ett battre underlag for dessa bedomningar.

Om man anvinder resultatet fran kraftprovfisket for att skatta tithet och densitet pa alla utpeka-
de rodinglekplatser visar det sig att det idag finns kriftor pa 33 av 43 st rodinglekplatser mot-
svarande 77 % (figur 18).

Tabell 2. Fangst per anstrdngning (F/a),medellingd och densitet pd rédinglekplatser.

Roédinglekplats F/a [Medellingd |Densitet (g/m®)[Provfiskad
1 Rosenlundsgrundet 0 - - Ja
2 Kruthuset och bathamnen i - - - Nej
Huskvarna

3 Fingalstorp 0 - - Ja
4 Gunneryd 0,1 (130 0,14 Ja
5 Olandsgrundet 0,2 [98,5 0,12 Ja
6 Utanfor Nasudden, Visingso 3 - - Nej
7 Utanfor slottsruinen, Visingso 11,7 91,0 5,6 Ja
8 Mellan land och V:a pricken Vi- - - - Nej
singsd

9 Mellan land och N:a pricken Vi- - - - Nej
singsd

10 Uppgranna vid Girabacken 1,0 [127,5 1,3 Ja
11 Utanfor Stava 2,2 [90 1,0 Ja
12 Alvarumsviken vid Omberg 0,1 105 0,07 Ja
13 Bolagrundet - - - Nej
14 Vid nordvastra pricken i Vadste- |16,0 [98,4 9,64 Ja
naviken (Naset)

15 Jungfrun, norra grundet 36,4 183,75 13,61 Ja
16 Ostra sidan av lllegrundet - - - Nej
17 Fjuk - - - Nej
18 Erkerna 9,0 (96,0 5,04 Ja
19 Aholmen - - - Nej
20 Lemunda N:a Hovanaset - - - Nej
21 Tokanaset - - - Nej
22 Soéder om Gopdn (Sjéholmen) 24,9 193,5 12,9 Ja
23 Boons n:a udde - - - Nej
24 Vastanvik (troligen flera stallen - - - Nej
utanfér Medevi)

25 Forsaviken 21,9 (96,0 12,3 Ja
26 S:a Karrafjarden - - - Nej
27 Isgronarna (Hargeviken) - - - Nej
28 Moholmen 6 St Aspon 3 - - Nej
29 Bastholmen - - - Nej
30 Sydvastra stranden vid L:a Rok- | - - Nej
nen

31 Grasholmarna v St R6knen - - - Nej
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Rodinglekplats F/a [Medellingd|Densitet (g/m®)[Provfiskad
32 Kalv s St Roknen 17,5 192,2 8,7 Ja
33 Glattenas 0,5 [102 0,3 Ja
34 Ombo 6ar - - - Nej
35 Tangan 0 - - Ja
36 Klanga 3 - - Nej
37 Gotten - - - Nej
38 Hojen 0 - - Ja
39 Flisen 0 - - Ja
40 Ekhammarsgrundet 3 - - Nej
41 Bjorkenas 0 - - Ja
42 Bastugrund - - - Nej
43 Utanfér Domsand - - - Nej

N
Biomassa signalkrafta i Vatterr A

Biomassa kréaftor pa rodinglekplatser (g/m”2)
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Figur 18. Skattad biomassa (g/mz) signalkréfta pa rédinglekplatser i Viéttern. Resultatet &r extrapolerat fréan fangstdata till
alla rédinglekplatser, &ven de som inte provfiskats. Namn pa rédinglekplats finns i tabell 2.
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Biomassa

Vittern har delats in 1 geografiska omraden dér syftet har varit att fingst per anstringning skall
vara s homogen som mojligt inom respektive omrade for att man skall kunna extrapolera resul-
tatet till hela omradet (figur 20).

Omradena har avgrénsats i foljande djupintervall: 0-6 m, 6,1-10 m, 10,1-30 m och >30 m. Areor
for 0-6 m har himtats fran Sjofartsverkets digitala sjokort. For dessa omraden har arean summe-
rats i Excel utifran 0-3 samt 3-6 metersareor. Berdkningar av arean pa djup >6 meter har genom-
forts med utgédngspunkt frén digitaliserade djupkurvor péa 10, 20, 30, 50 och 100 meter. Dessa
stimmer pa vissa stdllen déligt med verkligheten vilket gor att areorna pa djup storre &n 6 m &r
nagot osdkra. Vissa justeringar av kurvorna har genomforts dir det varit uppenbart att felaktig-
heter forekommit.

Medelféngst per anstrangning och medelldngd har berdknats per omrade och djupintervall med
utgangspunkt fran resultatet fran 2003-ars kréftprovfiske. Omrade J (Visingsos véstsida) och C
(norra skdrgardsomradet) har inte provfiskats utan viardena bygger pa uppskattningar fran inter-
vjuuppgifter. Enligt uppgifter frin boende pa Visingsoé har kriftorna 6kat sin utbredning under
2003-2004 for att nu finnas i fiskbara bestand runt bade nord och sydspetsen medan det fortfa-
rande dr svaga bestdnd pé véstsidan. Enligt uppgift fran fiskare fran Huskvarna har kréftorna
okat sin utbredning dven i sodra Vittern 2003-2004 {or att finnas i fiskbara bestind utanfor Ro-
senlundsbankarna. M6jligen uppskattas omrdde C (Norra skérgérden) for hogt. Méngden kréftor
pa djup >30 m har uppskattats vara lika med noll trots att enstaka individer har fangats ned till
50 meters djup. Likasa har hela Vitterns véstra och sddra sida klassats som krafttomma dven om
det finns sporadiska forekomster.

Kréftornas vikt har berdknats med hjilp av den uppmatta ldngden enligt formel
log(vikt) = -3,45 + 2,96 * log(carapaceliingd) (Holdich, 2002). Denna formel ger en vikt pa ca
40 g for en 10 cm krifta.

Fangst per anstringning har riknats om till biomassa kréftor per m* genom att dividera fangst
per anstrangning (vikt) med fangstarean=60 m’. Denna fangstarea (inom vilken man ridknar med
att alla kréftor fingas) har valts som ett snittvirde fran flera olika uppgifter fran “’kriftexperter”
(Lennart Edsman, Per Nyberg, Patrik Stenroth, Tommy Odelstrém och Trond Taugbol muntli-
gen) och litteraturen (Lewis & Horton 1997 samt Abrahamsson m.fl. 1969). Kraftmjardar fiskar
troligen av mycket olika areal i olika miljo, vid olika tithet p& kraftor och vid olika god tillgang
pa néring for kriftor. Enligt genomgangen av befintlig kunskap framkom att fingstarean kan
tankas vara mellan 13 vid stenig botten och drygt 100 m* vid slita bottnar. Vid provfisket i Vit-
tern har ca 50 % av burarna legat pa stenig botten och resten péd sldtare bottnar. Biomas-
san/ytenhet multiplicerades sedan med ytan inom det berérda omradet.
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Figur 19. Total biomassa kréftor i Véttern vid olika fangstareor. Inom fangstarean antas en bur fanga alla kréftor.

Vitterns totala yta &r 1912 km* och den yta som det uppskattats finnas kriftor pa ar 396 km’.
Detta innebér att det forekom kréftor péa ca 20 % av Vitterns yta.

Med en fangstarea pa 60 m® ger ovan beskrivna berdkningsmodell en total kriftbiomassa pa
drygt 3000 ton. Cirka hélften av den totala biomassan forefaller finnas pa djup < 6 meter (tabell
3).

Det arliga uttaget berdknat pad 30 ton yrkesfiske och 30 ton fritidsfiske, vilket ar skattat uttag
under de senaste dren, blir da ca 2 %. Rdknar man pé biomassa kriftor > 99 mm, d.v.s. dver gil-
lande minimimatt, erholls en total biomassa pa ca 1400 ton vilket ska jamforas med en skattad
totalfangst om 60 ton kréftor per ar de senaste aren. Det arliga uttaget av kriftor ar da 4 % av
biomassan av de lovliga kriftorna.

20



Kraftprovfiske i Vattern 2003

- a
Biomassa signalkréfta i Vattern

Biomassa g / m"2
1] o
001-4
41-8
81-13
13.1-18
Omraden

QGar

U0 WO

Vattern

0 3 6 kilometer

Figur 20. Beréknad biomassa (g¢/m?) signalkréfta i Vattern.

Tabell 3. Biomassa och procentuell fordelning vid olika djupintervall.

Djup |[Biomassa (ton) [Procent

0-6 1510 49
6,1-10 (970 32
10,1-30 580 19

Resultatet fran kraftprovfisket i Vitterns norddstra del har redovisats for ett par aktiva yrkesfis-
kare som tycker att resultatet forefaller representativt om &n lagt. Normalt erhaller yrkesfiskarna
hogre fangst per anstringning. Vid utvdrderingen av yrkesfiskarnas fangst 2003 erholls mest
fangst i augusti, med en fangst per anstringning mellan 0 och 250 st/fangstredskap. Medelfangs-
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ten var 24 st/fangstredskap. Fangstredskapen var olika typer av kraftmjardar samt mortstuga,
den sistndmnda med hogst fangst. Medeldjupet for dessa fangstredskap var 9 meter. Kraftprov-
fisket 2003 skedde i juli — september varfor vissa av omrddena som provfiskades hade fiskats ti-
digare pa sdsongen av yrkesfiskare pa allmént vatten och fiskerdttségare pa enskilt vatten, vilket
kan antas paverka fangstresultatet negativt pa vissa lokaler.

Intressant ur forvaltningssynpunkt &r att berdkna biomassan kriftor pé allmént vatten. Resultatet
blir da att ca 1000 ton, d.v.s. 33 % av kréftbiomassan forekom pa allmint vatten (se figur 21).
Biomassan kriftor stérre &n 99 mm pa allmént vatten berdknades till ca 500 ton, vilket motsva-
rar ca 50 % av total biomassa kriftor pd allmént vatten. Forekomst av signalkridftor >99 mm pa
allmént vatten berdknades finnas pé ca 10 % av Vitterns totala yta

' Biomassa signalkrafta pa allmant vatten

Biomassa (g / m"2) |
0 A
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131-18

|
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=
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Figur 21. Berdknad bfoiﬂéssa (g/mz) signalkréfta pa allmént vatten i Véttern.
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Erkannanden

Jag vill rikta ett tack till alla de utanfor ldnsstyrelser och fiskeriverk som har gjort denna under-
sOkning mojlig. Forst vill jag tacka Ingvar Thorsholen som har tillhandahallit valar, stugégare
runt sjon som har hyrt ut stuga till oss provfiskare och sist men absolut inte minst sjérdddnings-
sdllskapet pad Visingsd som stéllde upp ideellt med bade bat och personal for att hjélpa oss bli
fardiga med provfisket. Det var besvirliga forhdllanden med blast och ldnga géngtider till de
sista platserna vilket gjorde att vi kontaktade sjoraddningssdllskapet. Jag vill tacka Anton Hall-
dén som har korrekturldst och kommit med synpunkter och Méns Lindell, Leif Thorne, Erik
Degerman, Per Nyberg, Trond Taugbol, Patrik Stenroth, Johnny Norrgard och Martin Engstrom
som har ldmnat synpunkter pa denna rapport. Slutligen ett stort tack till Henrik Jansson pé lans-
styrelsen som varit mycket behjilplig med kartor och andra GIS-relaterade fragor.

Figur 22. Skuggig bild pa delar av beséttningen péa sjéraddningsbaten Ellen Landin i Grdnna hamn.
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Bilaga 1 Data per lang i datumordning.
Tabell 1. Totalantal fangade krdfior, fangst per anstringning (F/4), djup samt bottensubstrat pd respektive lang.

Lang| Xkoord | Ykoord | Datum |Totantal| F/A |Djup (m)| Botten

2:1 5824000| 1423924 28-jul-03 0,00 2,50[Sten

2:2 | 5823349 1427503| 28-jul-03 0,00 3,00/Sten

2:3 | 5823222| 1427932| 28-jul-03 0,00 10,00/Sten

2:4 | 5823100 1429039 28-jul-03 0,00 20,00{Hard

2:5 | 5823039| 1430200| 28-jul-03 0,00]  32,00|Mjuk

2:6 | 5822563| 1432442 28-jul-03 0,00 50,00[Mjuk

1:4 | 5819101| 1421647| 29-jul-03 0,00[  30,00|Mjuk

1:1 5819485| 1420413| 29-jul-03 0,00 2,50[Sand / Sten

1:2 | 5819416| 1420772 29-jul-03 0,00 10,00{Héard

1:3 | 5819465| 1421178 29-jul-03 0,00[  20,00|Mjuk

30:1 | 5812961| 1415674 29-jul-03 0,00 3,00|Sand / Sten

30:2 | 5812838| 1416300 29-jul-03 0,00 10,00[Mjuk

30:3 | 5812754| 1416590| 29-jul-03 0,00[  20,00|Mjuk

30:4 | 5812760 1417340, 29-jul-03 0,00[  35,00|Mjuk

3:1 5828196| 1428863| 30-jul-03 0,00 3,00/Sten

3:2 | 5827863| 1429750] 30-jul-03 0,00 10,00{Hard

3:3 | 5827560| 1430741| 30-jul-03 0,00  20,00Héard

3:4 | 5826832 1432177] 30-jul-03 0,00[  30,00|Mjuk

4:1 5835163| 1432828| 30-jul-03 0,00 3,00|Sand / Sten

4:2 | 5835365| 1433364 30-jul-03 0,00 3,00/Sten

4:3 | 5835463| 1433365| 30-jul-03 0,00 3,00/Sten

4:4 | 5835465| 1433531| 30-jul-03 0,00 10,00[Hard

4:5 | 5835561| 1433692| 30-jul-03 0,00  20,00|Hard

4:6 | 5835648 1434227 30-jul-03 0,00 35,00|Mjuk

4.7 | 5835624| 1435745| 30-jul-03 0,00[  50,00|Mjuk

(Sl[e][e][e]l[e][e][e]l[e]l[e]l[e][e]l[s][e][e]l[e]l[e]l[e]l[=]l[=]l[e]l[e][=]l[=][e][e][=]

5:1 5839246| 1437166| 30-jul-03 0,50 3,00/Sten

6:1 5842699| 1444334| 01-aug-03 134[ 13,40 2,10/Sten

6:2 | 5842489 1444402| 01-aug-03 1711 17,10 10,80|Sand / Sten

6:2 | 5842489 1444402| 01-aug-03 1711 17,10 10,80[Sten

6:3 | 5842343| 1444591| 01-aug-03 3| 0,30 22,60|Hard

7:1 5842030| 1446719| 01-aug-03 141[ 14,10 3,00|Sand / Sten

7:1 5842030 1446719| 01-aug-03 141] 14,10 3,20|Sand / Sten

7:1 5842030 1446719| 01-aug-03 141] 14,10 3,40[Sand / Sten

7:1 5842030 1446719| 01-aug-03 141] 14,10 3,60[Sand / Sten

7:1 5842030| 1446719| 01-aug-03 141[ 14,10 3,80|Sand / Sten

7:2 | 5841979 1447040| 01-aug-03 239[ 23,90 9,00/Sten

7:2 | 5841979 1447040| 01-aug-03 239| 23,90 10,00/Sten

7:2 | 5841979 1447040| 01-aug-03 239( 23,90 11,00[Sten

7:3 | 5841787| 1446910| 01-aug-03 159] 15,90 12,00/Sten

7:3 | 5841787 1446910| 01-aug-03 159 15,90 13,00/Sten

7:3 | 5841787 1446910| 01-aug-03 159[ 15,90 15,00/Sten

7:3 | 5841787 1446910| 01-aug-03 159| 15,90 16,00/Sten

7:3 | 5841787| 1446910| 01-aug-03 159] 15,90 18,00|Sten

7:3 | 5841787 1446910| 01-aug-03 159 15,90 19,50|Sten

7:4 | 5841618 1446951| 01-aug-03 5 0,50 32,00[Mjuk

7:4 | 5841618 1446951| 01-aug-03 5 0,50 34,00/Mjuk




7:4 | 5841618| 1446951| 01-aug-03 5 0,50 36,00(Mjuk
7:4 | 5841618| 1446951| 01-aug-03 5 0,50 37,00[Mjuk
7:4 | 5841618| 1446951| 01-aug-03 5 0,50 38,00[Mjuk
7:4 | 5841618| 1446951| 01-aug-03 5 0,50 38,30[Mjuk
8:1 5839007| 1446668| 01-aug-03 175[ 17,50 3,00[Hard
8:1 5839007| 1446668| 01-aug-03 175[ 17,50 3,00/Sten
10:1 | 5843300| 1457162 04-aug-03 219] 21,90 3,00|Sand / Sten
10:2 | 5843324| 1457233| 04-aug-03 256/ 25,60 10,00/Sten
10:3 | 5843340 1457356( 04-aug-03 146| 14,60]  20,00|Mjuk
11:3 | 5838830| 1453654| 04-aug-03 357| 35,90 18,50|Sten
11:3 | 5838830| 1453654| 04-aug-03 357] 35,90  20,00/Sten
11:3 | 5838830| 1453654| 04-aug-03 357] 35,90  21,00/Sten
11:3 | 5838830| 1453654| 04-aug-03 357] 35,90  22,00/Sten
9:3 | 5845128| 1451666| 04-aug-03 26| 2,60 20,00Hard
9:4 | 5844950| 1452024| 04-aug-03 0] 0,00 30,00[Mjuk
9:5 | 5844839| 1452578| 04-aug-03 1 0,10 50,00[Mjuk
5:2 | 5839170| 1437309| 05-aug-03 12 1,20 10,00{Héard
5:3 | 5839046| 1432480| 05-aug-03 0] 0,00 22,00Hard
5:3 | 5839046| 1432480| 05-aug-03 0] 0,000 23,00Hérd
5:3 | 5839046| 1432480 05-aug-03 0] 0,000 24,00Hard
5:4 | 5839002| 1437509 05-aug-03 0] 0,00 35,00[Mjuk
5:5 | 5838601| 1438458 05-aug-03 0] 0,00 50,00[Mjuk
8:2 | 5839172| 1446293| 05-aug-03 66| 6,60 10,00{Hard
8:3 | 5839306| 1446009 05-aug-03 1 0,10  20,00{Hard
8:4 | 5839482 1445463| 05-aug-03 0] 0,00 30,00[Mjuk
8:5 | 5839501| 1445312 05-aug-03 0] 0,00 50,00[Mjuk
8:6 | 5836392| 1444925| 05-aug-03 0] 0,00 5,50/Sten
9:1 5845453| 1451631| 05-aug-03 246| 24,60 3,00[Mjuk
9:2 | 5845359| 1451640| 05-aug-03 298| 29,80 10,00/Sten
26:1 | 5750187 1409208| 07-aug-03 0] 0,00 3,00/Sten
26:2 | 5750207| 1409583| 07-aug-03 0] 0,00 10,00{Sand / Sten
26:3 | 5750273| 1409607| 07-aug-03 0] 0,00f 20,00[Mjuk
26:4 | 5750277| 1409700| 07-aug-03 0] 0,00 30,00[Mjuk
26:5 | 5750299| 1409838| 07-aug-03 0] 0,00 50,00[Mjuk
27:1 | 5755080| 1407548| 07-aug-03 1 0,10 3,00/Sten
27:2 | 5755000| 1407958| 07-aug-03 0] 0,00 10,00{Hard
27:3 | 5754820 1408435| 07-aug-03 0] 0,00[ 20,00[Mjuk
27:4 | 5754736| 1408442| 07-aug-03 0] 0,00 30,00{Hard
27:5 | 5754300| 1410500| 07-aug-03 0] 0,00 50,00[Mjuk
28:1 | 5801074| 1411011| 07-aug-03 0] 0,00 3,00{Hard
11:1 | 5838854| 1453953 11-aug-03 249| 24,90 3,00/Sten
11:4 | 5838955| 1452804 11-aug-03 0] 0,00f 26,00[Mjuk
11:4 | 5838955| 1452804| 11-aug-03 0] 0,000 28,00/Mjuk
11:4 | 5838955| 1452804| 11-aug-03 0] 0,00 30,00[Mjuk
11:4 | 5838955| 1452804 11-aug-03 0] 0,00 31,00[Mjuk
13:1 | 5830805| 1458729| 11-aug-03 289| 28,90 3,00/Sten
13:2 | 5831127| 1456708| 11-aug-03 325| 32,50 10,00/Sten
12:1 | 5833313| 1449155| 12-aug-03 90[ 9,00 3,00/Sten
12:2 | 5833384| 1448839| 12-aug-03 27 2,70 10,00{Héard
12:3 | 5833474| 1448385| 12-aug-03 0] 0,00] 20,00Hard
13:3 | 5831362| 1455836| 12-aug-03 0] 0,000 20,00/Mjuk




14:1 | 5826888| 1452258| 12-aug-03 86[ 8,60 3,00/Sten
14:2 | 5822293| 1452220{ 12-aug-03 230[ 23,00 4,00|Hard
14:3 | 5829096| 1451132 12-aug-03 295/ 29,50 10,00{Hard
14:4 | 5829969| 1450551| 12-aug-03 0] 0,000 20,00Hérd
17:1 | 5820154| 1438750( 13-aug-03 11 0,10 3,00/Sten
17:2 | 5820241| 1438701| 13-aug-03 1 0,10 10,00/Sten
17:3 | 5820329| 1438339| 13-aug-03 0] 0,00Q 20,00Hérd
18:1 | 5817000| 1436152 13-aug-03 358| 35,80 5,00{Hard
18:1 | 5817000| 1436152| 13-aug-03 358| 35,80 6,00{Hard
18:1 | 5817000| 1436152| 13-aug-03 358| 35,80 7,00[Hard
18:1 | 5817000| 1436152 13-aug-03 358| 35,80 8,00{Hard
18:1 | 5817000| 1436152 13-aug-03 358| 35,80 9,00|Hard
18:1 | 5817000| 1436152| 13-aug-03 358| 35,80 10,00[Hard
18:1 | 5817000| 1436152| 13-aug-03 358| 35,80 11,00[Hérd
18:1 | 5817000| 1436152 13-aug-03 358| 35,80 12,00{Hard
18:1 | 5817000| 1436152 13-aug-03 358| 35,80 13,00{Hard
18:1 | 5817000| 1436152| 13-aug-03 358| 35,80 14,00Hard
18:2 | 5817048 1438012] 13-aug-03 133] 13,30]  20,00{Mjuk
18:3 | 5817035| 1437917| 13-aug-03 16| 1,60 30,00[Mjuk
18:4 | 5817039| 1437688| 13-aug-03 2| 0,20 50,00[Mjuk
28:2 | 5800997| 1411358 16-aug-03 0] 0,00 10,00[Hard
28:3 | 5800999| 1411756| 16-aug-03 0] 0,00] 20,00Hard
28:4 | 5800935| 1412237| 16-aug-03 0] 0,00 30,00[Hérd
28:5 | 5800978| 1412381| 16-aug-03 0] 0,00 50,00[Hérd
29:1 | 5806432 1412809 16-aug-03 1 0,10 3,00[Hérd
29:2 | 5806373 1413191| 16-aug-03 0] 0,00 10,00[Hard
29:3 | 5806153| 1414096| 16-aug-03 0] 0,000 20,00Hérd
29:4 | 5805989| 1414619| 16-aug-03 0] 0,00 30,00[Hérd
29:5 | 5805930| 1414984| 16-aug-03 0] 0,00 50,00{Hard
15:1 | 5829005| 1442938| 18-aug-03 364| 36,40 3,00/Sten
15:2 | 5829097| 1442888| 18-aug-03 390| 39,00 10,00/Sten
15:3 | 5829121| 1442838| 18-aug-03 314 31,40  20,00{Hard
15:4 | 5829047 1442737| 18-aug-03 24| 2,40 30,00[Hard
15:5 | 5829112| 1442330] 18-aug-03 0] 0,00 50,00[Mjuk
16:1 | 5825748| 1445310| 18-aug-03 118[ 11,80 3,00/Sten
16:2 | 5825806| 1444872 18-aug-03 15/ 1,50 10,00{Héard
16:3 | 5825965| 1443458| 18-aug-03 0] 0,00[ 20,00[Mjuk
21:1 | 5803962 1429608| 19-aug-03 10 1,00 3,00/Sten
34:1 | 5802290| 1421317| 19-aug-03 117[ 11,70 3,00/Sten
34:2 | 5802298| 1421512 19-aug-03 5 0,50 10,00{Hard
34:3 | 5802340| 1421672| 19-aug-03 1 0,10  20,00{Hard
21:2 | 5804080| 1429605| 25-aug-03 22| 2,20 10,00/Sten
21:3 | 5804103| 1429382| 25-aug-03 0] 0,00f 20,00Hérd
22:1 | 5759203| 1423984| 25-aug-03 7] 0,70 3,00{Hard
22:2 | 5759287| 1423763| 25-aug-03 2| 0,20 10,00[Hard
22:3 | 5759335 1423884| 25-aug-03 11 0,10  20,00Hard
22:4 | 5759451| 1423541| 25-aug-03 0] 0,00 30,00[Mjuk
19:1 | 5810120[ 1434499| 04-sep-03 3] 0,30 10,00/Sten
19:2 | 5810120 1334485| 04-sep-03 0] 0,00 30,00{Hard
19:3 | 5810120 1434490{ 04-sep-03 0] 0,00 20,00Hard
20:1 | 5808211| 1433363| 04-sep-03 22| 2,20 3,00/Sten




20:2 | 5808212 1433360| 04-sep-03 27 2,70 10,00{Héard
20:3 | 5808212 1433363| 04-sep-03 31| 3,10  20,00Héard
24:1 | 5751228| 1415875| 09-sep-03 0] 0,00 3,00/Sten
24:2 | 5751178| 1415610| 09-sep-03 1 0,10 10,00{Hard
24:3 | 5751140 1415153 09-sep-03 0] 0,00[ 20,00[Mjuk
25:1 | 5748109 1413430| 09-sep-03 0] 0,00 7,00/Sten
25:2 | 5748560| 1413578| 09-sep-03 0] 0,00 10,60|Sten
25:3 | 5748366| 1414725| 09-sep-03 0] 0,000 20,00Hard
25:4 | 5751090| 1414878| 09-sep-03 0] 0,00 30,00[Mjuk
23:1 | 5754028| 1410295| 16-sep-03 0] 0,00 3,00/Sten
23:2 | 5756250| 1419325 16-sep-03 1 0,10 3,00/Sten
23:3 | 5756256| 1419225| 16-sep-03 0] 0,00 10,00{Hard
23:4 | 5756262 1419025| 16-sep-03 0] 0,00[ 20,00[Mjuk
23:5 | 5757235 1420443 16-sep-03 2| 0,20 3,00/Sten
11:2 | 5838897| 1454073| 08-nov-03 290| 29,00 10,00/Sten
11:5 | 5838997| 1452679| 08-nov-03 0] 0,000 42,00[Mjuk
11:5 | 5838997| 1452679| 08-nov-03 0] 0,00  43,00[Mjuk
11:5 | 5838997| 1452679| 08-nov-03 0] 0,00[ 45,00[Mjuk
11:5 | 5838997| 1452679| 08-nov-03 0] 0,000 47,00[Mjuk
11:5 | 5838997| 1452679 08-nov-03 0] 0,00Q 49,00[Mjuk
11:5 | 5838997| 1452679| 08-nov-03 0] 0,00 50,00[Mjuk
11:5 | 5838997| 1452679| 08-nov-03 0] 0,00 53,00[Mjuk
12:4 | 5833567| 1446598| 08-dec-03 0 0,00 30,00[Mjuk
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Bilaga 3. Bottensubstrat
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Figur 1. Bottensubstrat vid de olika langpositionerna fran provfisket i Véttern 2003 i norra Véttern
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Figur 2. Bottensubstrat vid de olika langpositionerna fran provfisket i Véttern 2003 i sédra Véttern



