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Forord

Foreliggande rapport bestér av tva separata utredningar med koppling till fisket 1 Vét-
tern. Den forsta delen handlar om undersdkningar av fiskfaunan 1 Vitterns strandzon.
Viitterns strandzon dr p4 manga sitt unik och undersokningarna, som &r de forsta riktade
1 sitt slag, visar att dven fiskfaunan &r speciell och skyddsvird. Undersdkningen har fi-
nansierats av naturvardspengar till hotade arter frdn Lénsstyrelserna 1 Jonkoping och
Orebro lin. I praktiken dr det Johnny Norrgard och Daniel Melin som genomfort filtun-
dersokningar och sammanstillning. Arbetet har genomforts som en kombination av pro-
jektanstéllning och exjobb pa Goteborgs Universitet, Fiskevardsprogrammet. Exjobben,
vars slutsatser innefattas i foreliggande redovisning, finns avrapporterade som tva sepa-
rata arbeten.

Andra delen 1 rapporten bestar av resultat frdn undersokningar av Nissdgats utbredning i
vatten som har kontakt med sddra Vittern. Detta arbete har genomforts av konsulten Per
Sjostrand 1 samverkan med Jonkdpings kommun. Finansieringen har skett inom ramen
for statliga fiskevardsmedel fran Jonkopings ldn. Den konstaterade forekomsten av
Nissoga 1 Rocksjon dr den enda i Jonkopings lan och far ddrmed betraktas som skydds-
vérd.

Anton Halldén
lansfiskekonsulent i Jonkdpings ldn och
samordningsansvarig for ldnsstyrelsernas fiskefragor 1 Vittern
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Sammanfattning

Under sommaren 2004 genomfordes ett projekt med syfte att beldgga dringforekomst
och fiskartsammanséattning utmed de for Vittern sa typiskt vindexponerade stranderna
med stort inslag av sten och block. Projektet innefattade 4ven en mer riktad inventering
av forekomsten av nissdga, som varit rodlistad (Gérdefors. 2005) och ar utpekad som
skyddsvird enligt EU:s regelverk. Sammanlagt genomf6rdes provfisken vid 99 tillfallen
fordelat pa 67 olika lokaler 1 Vittern och 9 i tillfloden. Metoderna som anvindes var el-
fiske, natprovfiske och notdragning for att f en sé god bild av artsammanséttningen
som mojligt. Lokalerna var spridda runt hela sjon.

Undersokningarna har gett ett mycket intressant resultat och klart bidragit till att 6ka
kunskapen om fiskfaunan i Vétterns strandzon. Sammanlagt faingades 21 olika fiskarter
och signalkréfta. De fiskarter som fdngades pé flest lokaler var i fallande ordning elritsa,
gers, storspigg och oring, se diagram. Det var betydande skillnad mellan de olika arter-
nas fordelning 1 sjon. Det dr tydligt att arter som 1 sodra Sverige oftast aterfinns i vat-
tendrag, sd som elritsa, Oring, lake, berg- och stensimpa frimst patriaffas vid Vitternty-
piska exponerade strinder. Daremot terfinns arter som t.ex. sarv, ruda, braxen och
gidda framst i de ndgot mer ndrings- och vegetationsrika norra delarna av Vittern. Gers,
abborre och mort dr exempel pa arter som finns spridda over stor del av Vitterns strand-

zon.
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En tidigare ej dokumenterad forekomst av uppvéxande oring (0 — 2 driga) noterades.
Statistiska analyser visade bl a att forekomsten av 6ringarsungar avtar med avstandet
frén Oringforande tillfloden samt att medelstorleken pa arsungarna i borjan pa somma-
ren dr mindre i strandzonen &n 1 tillflddena. Tétheten av 6ringyngel i strandzonen var
avsevdrt lagre dn 1 tillflédena. Tatheten 1 var dock signifikant hogre 1 strandzonen utan-
for backar dér tdheten var hog. Slutsatsen blir darfor att den 6ring som patréffas i
strandzonen utgors av ungar som klackts i tillflédena men som p.g.a. konkurrens i béck-
arna tvingats ut 1 Vitterns strandzon och dér funnit en mojlig uppvéxtmiljo.
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1. Inledning

1.1. Vattern

Det dr frestande att anvénda sig av Gunnar Svérdsons beskrivning av Vittern som Sve-
riges mest unika sjo (Sviardson m.fl., 1988), dess unika fauna stér inte att finna 1 ndgon
annan svensk sjo. Vitterns fauna aterspeglar dess speciella kombination av storlek,
djup, vattnets omsattningstid, geologiska forhallanden och istidshistoria. Det kyliga och
néringsfattiga vattnet och de vindexponerade strainderna mojliggér den speciella art-
sammansittningen. Fiskfaunan bestar bl.a. av storroding Salvelinus umbla (rédlistad),
lax Salmo salar (&rliga utséttningar), 6ring Salmo trutta, sik Coregonus spp, sikloja Co-
regonus albula, nissoga Cobitis taenia (tidigare rodlistad) samt landets sydligaste natur-
ligt reproducerande harrbestdnd Thymallus thymallus. Aven arter typiska for mellan-
och sydsvenska sjoar som mort Rutilus rutilus, gdidda Esox lucius och gos Stizostedion
lucioperca éterfinns, speciellt 1 de grunda skédrgdrdsomradena och i Alsen uppe vid
Askersund. De méanga vattendragen som mynnar ut i sjon, speciellt pa véstra sidan, ut-
gor viktiga lekomraden for bl.a. 6ring och harr. Djurfaunan vid de vindexponerade
strinderna domineras av evertebrater som har sin hemvist pd och under stenar, arter som
normalt patriffas i syrerikt och forsande vatten. Arter som hor hemma i vattenvegeta-
tionen och pa mjukbotten dr ovanliga och dterfinns framst 1 sjons norra del. Detta &r ett
resultat av skillnaden mellan de vindexponerade strinderna runt sjon och den mera
skyddade och eutrofa norra delen. Den totala individtitheten av evertebrater i strandzo-
nen dr 14g, men andelen arter ldampliga som fiskfoda dr hogre én medel for svenska for-
héllanden (Engblom & Lingdell, 1994). I sjon dterfinns dven sex glacialrelikta kraftdjur
(Fiirst, 1991).

Fig 1. Tre exempel pa glacialrelikta kréftdjur. Fr.v. vitmé&rla Monoporeia afinis, pungréka Mysis relicta och taggmérla
Pallasea quadrospinosa. Teckningar: Lise-Lott Ohman.
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1.2. Bakgrund

Per Sjostrand utforde pa uppdrag av Lansstyrelsen 1 Jonkopings 1dn under &r 2000-2001
en serie elprovfisken for att undersdka artsammanséttningen i ett antal sjdar pa sma-
landska hoglandet inom Jonkopings ldn dér dven ett par stickprov 1 Vittern innefattades
(Sjostrand, 2001). Vid elfisket av Vitterns strandzon kunde en tidigare ej dokumenterad
forekomst av arsyngel av 6ring konstateras. Dessutom hade tidigare ir observerats ut-
vandring av betydande méngder laxfiskyngel fran de till Vittern rinnande Réttlean och
Hjoédn (Halldén, 2004). Dessa upptéckter resulterade i att Lansstyrelsen i samverkan
med Fiskeriverket (Erik Degerman) tog fram ett dversiktligt forslag pé ett projekt inne-
fattande studier av fiskfaunan i Vétterns strandzon. Da projektets uppliagg vél ldmpade
sig for examensjobb nappade forfattarna av denna rapport pa projektidén. Studien av or-
ingen 1 Vitterns strandzon utfordes séledes inom ramarna for var sitt 20p examensarbete
1 zoologisk ekologi vid Goteborgs universitet. Studien kompletterades dven med en mer
riktad inventering av den rodlistade arten nissdga, da det fanns ett behov av att beskriva
artens status med anledning av den bevarandeplan for Vittern som héller pa att tas fram.
Projektet finansierades av medel till hotade arter fran Linsstyrelsen i Orebro respektive
JonkSping och utfordes pd uppdrag av Lénsstyrelsen 1 Jonkopings 14n.

Pa Gotland har undersokningar gjorts rorande tidig migration hos dringyngel, bl.a. har
Jarvi m.fl. (1996) studerat 6ringyngel i Sjédlsdan och dér konstaterat tidig migration till
havet. Landergren (2001) pavisade att den tidiga migrationen var positivt korrelerad
med tdtheten och att sma yngel migrerar nedstroms 1 hdgre utstrickning 4n stérre yngel.
Vid studier i Aran pd Gotland upptécktes att biackens produktion av smolt inte star i
proportion med den forhéllandevis stora mangd adult havsoring som géar upp for lek var-
je host. Studier visade att dverskottet av lekfisk bestar av tidigt migrerande yngel som
véxt upp 1 strandzonen och atervant for lek.

Eftersom 6ring vanligtvis tillbringar tiden fram till smoltifiering' i kldckningsbicken
uppstod ett antal fragestillningar kring Sjostrands upptéckt (Sjostrand, 2001). Bl.a. dis-
kuterades huruvida forekomsten kunde vara ett resultat av 6ringlek 1 sjon, eller om den
beror pa att en del av drsproduktionen migrerar fran klackningsbéackarna till strandzonen
sa som undersokningarna fran Gotland indikerar. Om férekomsten beror pa ett sjo-
lekande Oringbestand forvéntas oringyngel patraffas dven pé strandzonsstrickor utan or-
ingforande béck 1 ndrheten. Om den ddremot beror pa att en del av arsproduktionen mi-
grerar kan man vénta sig att tatheten av dringyngel minskar med dkande avstind till
backmynningen.

' Med smoltifiering avses ett antal fysiologiska och morfologiska férandringar som férbereder fisken for ett
liv i havet/sjon.
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En annan intressant fragestillning dr om det foreligger ndgon skillnad i storlek hos or-
ingyngel som lever i biacken jaimfort med de yngel som lever i strandzonen. Det dr svart
att se ndgra direkta fordelar med att migrera under sitt forsta levnadsér. Elliot (1994) har
dock pévisat att det under vissa forhdllanden kan vara gynnsamt for 6ring att migrera till
ett mindre fordelaktigt habitat. Om 6ringyngel patriffas i strandzonen utanfor backarna
kan det bero pa tvé orsaker med olika utfall.

1) En hog tathet av oringyngel 1 backarna leder till en 6kad konkurrens. Om det &r
denna konkurrens som styr migrationen kan man vénta sig att det &r de mindre
och svagare individerna som tvingas migrera, vilket 4ven Landergrens resultat
indikerar.

2) Strandzonen utgdr ett likvdrdigt eller ldmpligare habitat till backen. I detta fall
forvéntas ingen skillnad i medelstorlek mellan yngel i sj6 och bick, alternativt
att ynglen 1 sjon &r storre dn ynglen 1 biackarna.
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2. Metod

2.1. Val av el- och natprovfiskelokaler

Huvudsyftet var att beldgga oringférekomst och artsammanséttning utmed de for Vit-
tern sa typiskt vindexponerade strinderna med stort inslag av sten och block. Dérfor
valdes provfiskeomraden och lokaler med utgédngspunkt frdn var denna typ av habitat
finns. Dessutom provfiskades dven omraden av mer eutrof karaktér, frimst i de norra
delarna av sjon, for att f4 en mer dvergripande bild av artsammanséttningen. Provfiske-
omradena och lokalerna valdes saledes med hinsyn till savél habitat som geografiskt
ldge (tabell 1). Atta bickomraden valdes ut. I ett av dessa, Laxbécken — Forsadn, myn-
nar tvé backar. M.a.o. provfiskades nio 6ringforande bickar, fyra av dessa har méttlig
till hog oringproduktion och fem har 14g 6ringproduktion enligt undersdkningar sam-
manstéllda av Lansstyrelsen 1 Jonkopings 14n (Halldén m.fl. 2005). Varje bickomrade
delades in i fyra sublokaler: uppstroms (S1), mynning (S2), 200 m (S3) och 500 m (S4).
Sublokalernas placering i forhallande till resp. huvudlokal visas i figur 2.

VATTERN

=P
53 S4

Sl

Fig 2. S1 utgérs av en stridcka i bdcken. S2, S3 och S4 utgérs vardera av en 50 m lang strdcka déar S2 ligger i direkt
anslutning till mynningen, S3 ca. 200 m fran mynningen och S4 ca. 500 m fran mynningen.
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Tabell 1. El- och natfiskelokaler

Backomrade Kommun Lan
Réttlean Jonkdping F
Dunkehallaan Jonkdping F
Knipan Habo F
Rédan Habo F
Gatebacken Hjo 0]
Kavlebacken Motala E
Alebzcken Odeshag E
Laxbacken - Forsaan Askersund T
Referensomrade Kommun Lan
Nordviken Karlsborg 0]
Hinstorp Askersund T
Lemundaviken Motala E
Nassja Vadstena E
Stava Hamn Odeshég E

Avsténd frdn mynning och lingd pa S1 bestimdes inte 1 forvdg, utan forst vid vatten-
draget. Da syftet att fiska S1 var att kunna pévisa eventuella skillnader i storlek hos
back- och strandzonslevande 6ringyngel valdes en stricka av backen som beddmdes
hysa hoga titheter av 6ringyngel, detta for att {3 ett tillrdckligt stort antal individer (me-
deltal 42.3 st). S2, S3 och S4 fiskades for att kunna avgora om avstandet fran backmyn-
ningen paverkar titheten av o6ringyngel. Det visade sig vara svart att pa forhand be-
stimma sublokalernas exakta avstdnd fran mynningen p.g.a. svarforcerad terrdng och
branta strdnder. Eventuella mindre avstandsavvikelser (£ 25 meter) torde dock inte pa-
verka slutresultatet.

Utover de atta bickomradena provfiskades dven fem referensomraden (tabell 1) som
ligger minst 2 km fran nidrmsta dringférande back. Syftet med referensomrdden var att
avgora om forekomsten beror pa oringlek i sjon eller pa migration fran kldckningsbéack-
arna, samt att se hur artsammansittningen skiljer sig mellan strandzonsstrackor med och
utan tillfloden. Referensomrédena delades ej upp i sublokaler. Samtliga lokalers koordi-
nater och geografiska ldge redovisas 1 bilaga 1.

2.2. Upplagg av el- och natprovfiske

Provfisket utfordes i tvd omgangar. Det forsta provfisket 4gde rum i juni och det andra i
augusti/september. Varje stricka, undantaget S4 som bara fiskades den andra omgang-
en, blev pa si sitt fiskad vid tva tillfallen. Omréadet Forsadn-Laxbécken fiskades endast i
augusti. Vilka provfiskemetoder som utfordes pa respektive lokal redovisas i bilaga 1.
For att forsédkra oss om att samma striackor fiskades vid bagge tillfidllena markerades
varje sub- och referenslokals startpunkt med rdd sprayfarg i juni. Dessa markeringar
sprayades pa lampligt underlag som t.ex. en sten eller en trddstam. M.h.a. GPS notera-
des dven startpunktens koordinater.
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2.3. Elprovfiske

Provfisket av bickomradena inleddes med elfiske av S1 som fiskades enligt standardise-
rad elfiskemetodik®. Vid fisket anvindes en bensindriven generator och en likriktare av
mérket LUGAB L1000. Eftersom syftet med elfisket 1 bickarna (S1) var att avslgja
eventuella storleksskillnader mellan back- och strandzonslevande 6ringyngel avbrots
fisket pa varje stricka nér en tillrdcklig méngd 6ringyngel erhallits. Avfiskad stricka per
béck skiljer sig darfor at. Vid fisket i backarna anvédndes en spénning av 300-400 V och
lokalerna fiskades kvalitativt med ett utfiske (strdckan fiskades en gang). Elfiske 1 Vit-
terns strandzon utférdes vid strandzonslokalerna (S2, S3 och S4) samt referenslokaler-
na. Det visade sig att mynningen till ménga vitterbickar ar av artificiell typ, d.v.s. om-
girdade av utplacerade stenblock och liknande. I dessa fall inkluderades dven utsidan av
denna ”pir” i S2. Den avfiskade medelbredden var 2 meter pa varje lokal och ldngden
50 meter (100 m?). Spinningen som anvindes i sjon var 900 V. Aven hir utfordes kvali-
tativt fiske med ett utfiske.

Traditionellt anvénds elfiske framst 1 rinnande vatten och den standardiserade metodi-
ken &r utformad dérefter. Elfiske 1 sjéar dr m.a.o. en ovanlig metod for att undersoka
artsammansittningen och forenad med viss problematik. Det finns risk for att fisken flyr
utat sjon nér den blir skrdmd istillet for att som i rinnande vatten uppsoka ett gomstille,
varfor vattnet inte bor stromséttas med for korta avstand. Den standardiserade elfiske-
tekniken varvades darfor med en typ av “doppteknik” som innebdr att vattnet stromsétts
dér chansen ér storst att fisk befinner sig inom anlockande eller bedévande avstind. D&
metoden inte dr beprovad 1 strandzonen saknas kunskap om fangsteffektivitet for de oli-
ka arterna. Som protokoll anvidndes standardprotokoll for elprovfiske, dock med viss
modifikation. Bl.a. inkluderades parametrarna exponeringsgrad och vindforhéllande.

Under junifisket anvindes en akvariehdv som komplement till den standardiserade el-
fiskehdven. Detta eftersom 6ringynglen var s& sma att de riskerade slinka igenom mas-
korna 1 orginalhdven. Nar det giller 6ring 4r en ldngd av 28 mm grénsen for vad orgi-
nalhaven kan ta (Degerman, pers. kom). Akvariehaven fastes i 6vre dnden av havskaftet.

2 Se Naturvardsverkets handbok for miljpévervakning (Degerman m.fl., 2002).



METOD - FISKUNDERSOKNINGAR | VATTERNS STRANDZON 2004

2.4. Natprovfiske

OVERSIKTSNAT
30 m langa, 1,5 m djupa

- 12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m

- Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

- Bottensatta

Fig 3. Fakta om éversiktsnét.

Vid nétprovfisket anvéndes dversiktsnit av typen “Norden 12” (fig 3). Dessa nét bestér
av 12 sektioner med olika maskstorlekar och ger dirmed en bra bild av vilka arter som
forekommer i strandzonen. Olika fiskarters levnadssitt och morfologi paverkar dock de-
ras fAngstbarhet. Ett exempel pa detta dr de bottenlevande simporna som séllan fastnar i
nétet. Detta beror frimst pa att de inte &dr lika mobila som t.ex. storspigg och elritsa. Om
detta inte beaktas foreligger det en risk att fel slutsatser dras betrdffande artsammansétt-
ningen. D4 elfisket kompletterar nétfisket minskas risken for sddana feltolkningar.

De strandstrackor som fiskades med nét var bickomradenas S2 och S3 samt referens-
omridena. P4 varje sublokal lades tva nit, ett nét vinkelrdtt ut fran land och ett parallellt
med stranden (fig 4). Anledningen till att niten lades pé detta sétt var att fa sa bra tick-
ning av den aktuella sublokalen som mdjligt. Nt som lades vinkelritt fran land fick alla
ett minimidjup pa ett par decimeter, medan maxdjupet kom att variera mycket p.g.a.
bottenlutningen. Nét som ldggs pa mindre dn en meters djup fiskar inte effektivt (De-
german, pers. kom.). Darfor efterstravades ett konstant djup pa 1.25 meter for de nét
som lades parallellt med stranden. Avstandet till stranden varierade mellan 10 till 45
meter for dessa nit. For att effektivisera néatprovfisket frangicks till viss del de fore-
skrivna tiderna for iliggande och upptagande av ndten, dock skedde alla ildgg under ef-
termiddag/kvéll och alla upptag under morgon/férmiddag. Som protokoll anvindes Fis-
keriverkets standardprotokoll for nitprovfiske, dock med modifikation. Bl.a. inkludera-
des avstand till land for de nét som lades parallellt med land samt bottens beskaffenhet.

10
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VATTERN
~| Hat 2 | Hat 4
24!1-5 -
=l g2 o

Figur 4. Pa bécklokalerna lades fyra nét/lokal, tva pa sublokal S2 och tva pé sublokal S3. P& referenslokalerna lades
tvé néat/lokal, dven dar lades ett nét vinkelrétt ut fran land och ett parallellt med stranden.

2.5. Val av lokaler for notfiske

For att fa en béttre bild av fiskfaunan och framfor allt forekomsten av den inom EU
skyddsvirda arten nissdga, anvandes en finmaskig not pa ett antal lokaler. Dessa lokaler
valdes med utgdngspunkt frén var man skulle kunna forvinta sig forekomst av nissdga,
men dven med hinsyn till geografisk spridning runt sjon. I vissa fall kunde samma loka-
ler som el- och ndtprovfiskades anvdndas, men oftast var dessa lokaler for steniga och
heterogena vilket omdjliggjorde notdragning. En del lokaler som valdes var kénda not-
dragningsplatser fran tidigare undersokningar (Degerman & Halldén, pers. kom.). De
flesta lokalerna valdes dock efter okuldrbesiktning i filt. Under tvéa dagar i juni besoktes
ett flertal platser 1 norra Vittern tillsammans med Naturhistoriska riksmuseet (Bo Del-
ling) som beskrev och visade lampliga platser och habitat. Pa dessa lokaler utgjordes
bottensubstratet oftast av sand och fin detritus. Han forevisade dven den teknik som be-
skrivs under punkt 2.6. Notprovfiske. D bottens beskaffenhet sitter gransen for var det
ar praktiskt genomfOrbart att dra not dr resultaten inte representativa for sjon som hel-
het. Lokalernas geografiska lage och koordinater redovisas i bilaga 1.

2.6. Notfiske

Notfisket utfordes enligt metodik beskriven av Delling m.fl. (2000). Noten dras av tvé
man fran meterdjupt vatten upp pa strandbrinken dir innehallet kan analyseras (fig 5).
Noten (maskstorlek <3mm) som &r ca 6 meter 1dng och 1.5 meter djup &r forsedd med
en tung blyteln som graver ned i bottensedimentet samtidigt som noten dras framat. For
att forsdkra sig om att undertelnen verkligen graver ned sig i sedimentet trycks den ned
med hjélp av foten samtidigt som noten dras framéat. Genom att 6ka eller minska trycket
pa notens underteln kan man reglera skdrningsdjupet i bottensedimentet. Notens over-
teln dr forsedd med flytelement. Vid upptagandet pd stranden tas forst undertelnen in for
att pa detta sitt snorpa ithop noten och hindra fisken fran att fly. Pa varje notfiskelokal
drogs noten ett flertal ganger.
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Fig 5. Notdragning

Aven om huvudsyftet med notfisket var att undersdka forekomsten av nissdga erhdlls
aven fangst av andra arter. Samtliga arter dokumenterades och utgor en del av resultaten
som ligger till grund for frdgorna kring artsammanséttningen.

2.7. Hantering av fangsten

Vid samtliga elfisken anvidndes 0.5 ml 2-fenoxyetanol/l vatten for att bedova fisken. Nér
fisken bedovats mittes den, med stjartfenan sammanford, till nirmsta millimeter och
placerades 1 ett uppvakningskérl med vatten. Da fisken dterfatt sina krafter sldpptes den
tillbaka pa samma sublokal som den fangats. Vid nitprovfisket méttes fisken till ndrms-
ta millimeter och vigdes till ndrmsta tiondels gram artvis. Ett varierande antal individer
fran alla arter vigdes dven enskilt. Vid notfisket rdknades upp till 100 individer artvis,
storre méngder uppskattades. Upp till 50 individer per art méttes individuellt till ndrms-
ta millimeter. Individer som ej kunde artbestimmas i félt fixerades med 70 % etanol for
analys vid ett senare tillfélle. Artbestimmningen av berg- och stensimpa utgjorde ett
problem och utfoérdes darfor 1 huvudsak pa laboratorium vid Zoologiska institutionen,
Goteborgs universitet. Fisk fixerades dven 1 formalin for Naturhistoriska riksmuseets
rakning.

2.8. Bearbetning av data

All lokal- och fangstdata matades in Lansstyrelsen 1 Jonkopings ldns databas (MS Ac-
cess) for provfisken. Vid nissdgeinventeringen skickades dven lokal- och fangstuppgif-
ter vidare till Naturhistoriska riksmuseets databas. Databehandlingen har till storsta del
utforts 1 MS Access och de statistiska analyserna har gjorts 1 SPSS version 11.0.
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3. Resultat och diskussion

I detta avsnitt beskrivs resultatet fran undersokningen. Forst redovisas overgripande
siffror om artsammanséttning och fingsteffektivitet varefter foljer artvisabeskrivningar
av nagra intressanta arter. [ bilaga 1 finns koordinater for samtliga lokaler, i1 bilaga 2 lo-
kalbeskrivningar, 1 bilaga 3 en samlingstabell for fangstdata, i bilaga 4 lite mer specifika
data for lokalerna som natprovfiskats samt i bilaga 5 utbredningskartor for de arter som
inte presenteras under foreliggande avsnitt.

Sammanlagt genomfordes provfisken vid 99 tillfdllen fordelat pa 67 olika lokaler 1 Vit-
tern och 9 1 tillfléden. Provfiskena genomfordes under juni samt augusti och borjan av
september 2004. Lokalerna i Vittern var spridda runt hela sjon med 18 lokaler i Jonko-
pings lin, 10 i Vistra Gotalands lén, 22 i Orebro lin och 17 i Ostergdtlands Iin.

3.1. Habitat

Pé de undersokta lokalerna dominerades bottensubstratet av sten och block i olika stor-
lekar, men vid notfisket eftersoktes medvetet lokaler med homogen sand- och mjukbot-
ten. Vid elfisket patraffades den storsta delen av fisken vid strandomraden med sten,
block och inslag av dod ved. Ofta beskuggades dessa strandomraden av trddoverhéng.
Att tridoverhdng och dod ved har stor betydelse for fiskfaunan i rinnande vatten &r val-
ként, men uppenbarligen dr det dven av stor betydelse for fisken 1 Vitterns exponerade
strandzon. Négra lokaler hade ren sandstrand och i sjons norra del fiskades ett antal lo-
kaler av mer eutrof karaktir med mjukare bottensediment. Utforligare beskrivningar av
samtliga lokaler (inkl. notlokaler) finns i bilaga 2 och 3.
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Tabell 2. Nyckelkaraktarer for de lokaler som provfiskats med nat och el

Nr. Lokalens nummer (se karta)

S/V: S=strandlokal, V=vattendrag

Botten: 1=homogen, 2=intermediar, 3=heterogen

Dominerande bottensubstrat: FINSED=finsediment, SAND=sand, GRUS=grus, STEN1=2-10cm, STEN2=10-20 cm,
BLOCK1=20-30 cm, BLOCK2=30-40cm, BLOCK3=40-200cm, HALL= > 200cm

D&d ved: Antal grenar > 5 cm i diameter och > 50 cm langa

Exponeringsgrad: 0=lag, 1=medel, 2=hdg, 3=full exponering

Vaxtlighet (vid dubbla varden avses juni — aug./sept.): O=ingen, 1= < 5%, 2=5-50%, 3= > 50%

Beskuggning: anges i %, klockan 12:00

Oringbiotop (lokalens véarde som uppvéxthabitat fér éringyngel):0=olamplig, 1=intermediar, 2=Iamplig

Lokalnamn Nr. SIV Botten Dom. Dod Exp. Vixtlig- Beskug. Oring-
botten ved grad het biotop
sub.
Rottlean - Uppstroms 1 \% 3 BLOCK1 [0 - 2 70 2
Réttlean - Mynning 2,3 S 3 STEN2 2 2 1 20 1
Roéttlean - 200 meter 4,5 S 3 BLOCK2 [8 3 2 80 1
Réttlean - 500 meter 6 S 3 BLOCK2 [2 3 2 100 2
Dunkehalladn - Uppstroms | 7 V 2 FINSED (5 - 1-2 50 2
Dunkehallaan - Mynning 8,9 S 3 BLOCK1 [7 2 3 10 1
Dunkehallaan - 200 meter | 10,11 S 2 STEN1 5 2 0 5 0
Dunkehalladn - 500 meter | 12 S 2 BLOCK3 [15 2 1 50 1
Knipan - Uppstréoms 13 V 2 STEN2 5 - 1 80 2
Knipan - Mynning 14,15 S 1 STEN1 0 3 0 10 1
Knipan - 200 meter 16,17 S 3 BLOCK2 |20 2 2 10 2
Knipan - 500 meter 18 S 1 SAND 40 3 0 80 1
Rd&dan - Uppstroms 19 \Y 2 SAND 4 - 0-1 90 2
Rddan - Mynning 20,21 S 2 BLOCK1 |7 2 2 10 1
Roédan - 200 meter 22,23 S 3 BLOCK2 [15 2 0-1 20 2
Rd&dan - 500 meter 24 S 2 STEN1 6 2 2 50 2
Gatebacken - Uppstroms 25 V 2 SAND 1 - 1 70 2
Gatebéacken - Mynning 26,27 S 2 SAND 0 2 3 20 1
Gatebéacken - 200 meter 28,29 S 2 STEN2 2 2 2-3 10 2
Gatebacken - 500 meter 30 S 2 BLOCK2 [5 3 1 20 1
Forsaan - Uppstroms 46 V 3 BLOCK1 [0 - 1 70 2
Forsaan - Mynning 47 S 2 FINSED [0 0 3 10 0
Forsaén - Laxbacken 48 S 2 BLOCK1 [0 2 2 0 1
Laxbacken - Uppstréms 42 \Y 1 GRUS 0 - 2 90 2
Laxbacken - Mynning 43,4445 | S 2 SAND 0 1 2 30 1
Alebacken - Uppstroms 36 V 2 STEN1 2 - 1 70 2
Alebécken - Mynning 37,38 S 2 GRUS 4 2 3 5 0
Alebécken - 200 meter 39,40 S 1 STEN1 14 2 2 10 1
Alebécken - 500 meter 41 S 3 HALL 0 3 0 0 0
Kavlebacken - Uppstréoms [ 31 V 2 FINSED |5 - 1 80 1
Kavlebacken - Mynning 32,33 S 1 SAND 0 2 2-3 10 0
Kavlebacken - 200 meter 34,35 S 1 SAND 2 0 3 0 0
Lemunda 54,55,56 | S 1 STEN2 0 2 2 0 1
Nassja 57,58 S 1 STEN2 0 2 2 0 1
Stavabacken - Uppstroms | 60 V 3 BLOCK2 |0 - 1 60 1
Stava Hamn 59,99 S 2 STEN1 0 2 1-2 10 1
Nordviken 49,50,98 [ S 1 SAND 7 2 1 50 0
Hinstorp 51,52,53 | S 1 STEN2 0 3 1-3 10 1
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Fig 6. Karta éver Véttern med samtliga provfiskade lokaler utmérkta och numrerade. Namn och referensnummer pa
notlokalerna finns i bilaga 1 samt fér el- och nétlokaler i tabell 2.



RESULTAT OCH DISKUSSION- FISKUNDERSOKNINGAR | VATTERNS STRANDZON 2004

3.2. Artsammansattningen

Vid nitprovfisket varierade bade fingst/qanstrangning och antalet arter mycket mellan
de olika omradena. Referenslokalerna var nigot fiskrikare dn bicklokalerna 1 juni men 1
ovrigt kan man inte se nagra generella monster. Man kan dock notera att den antalmés-
siga F/A (nitfiske) 1 juni vid de tva bickomraden dér oringyngel inte patriffades, Kav-
lebicken och Alebicken, var hogre én vid de bickomraden dir yngel pétriffades. Detta
kan tyda pd en storre konkurrens i ett for oringynglen kritiskt levnadsstadie (tabell 3).

Tabell 3. Fangst/Anstrangning samt antalet arter vid samtliga el- och natprovfiskeomra-
den

F/A nétfiske avser fangst/nét.
F/A elfiske avser fangst/100m?
* P& dessa lokaler patraffades inga 6ringyngel i strandzonen

NAT ELFISKE
Backomrade Manad | F/A (antal) F/A (vikt) Artantal F/A (antal) FI/A (vikt) Artantal
Dunkehalladn juni 23,5 338,9 5 28,5 72,2 6
Knipan juni 24 352,9 5 17,5 102,6 4
Rodan juni 19 390,8 9 65,5 114,2 5
Gatebacken juni 34,5 924,2 5 31,5 134,3 6
Kavlebacken* juni 40,3 1247,7 8 17 22,8 3
Alebacken* juni 76,3 643,9 6 14,5 9,5 2
Rottlean juni 36 1037,9 6 15,5 33 3
Dunkehallaén sept 18,3 793,1 9 21,7 111,6 7
Knipan aug 43,8 819,3 8 28,3 215 5
Rédan aug 17,3 272,8 10 31,7 318,2 8
Gatebacken aug 15,3 3447 6 11,3 160,8 4
Laxbacken - aug 37,5 1467,6 5 31 - 8
Forsaan
Kavlebacken* aug 26 338,2 8 22 130,1 4
Alebacken* aug 7,8 403,1 5 7,3 32,4 4
Rottledn aug 38,8 1062,2 7 16,7 51,8 5
Referensomrade
Nordviken* juni 21 234,7 5 34 19,7 5
Hinstorp* juni 87,5 657,8 6 70 218,8 6
Lemunda* juni 165 694,9 6 9 34,8 2
Nassja* juni 43 257,3 6 14 13,2 2
Stava Hamn* juni 49 200,2 5 29 20,6 3
Nordviken* aug 9 222,2 3 13 73,8 4
Hinstorp* aug 36 566,2 8 114 304,6 4
Lemunda* aug 19 220,3 5 63 123,1 3
Nassja* aug 14,5 359,5 4 22 72,3 3
Stava Hamn* sept 6,5 76,6 6 18 83,8 6
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I juni var F/A (vikt) i huvudsak lag® vid bade bickomridena och referensomradena. F/A
riknat i antal var dock medel till hogt* beroende p4 att de fangade individena var sma. I
augusti/september var variationen storre och vid 10 av de 12 omrédena hade F/A (vikt)
sjunkit. Antalet arter 14g mellan medel och hog dven 1 augusti/september. Man bor beak-
ta att virdena i Fiskeriverkets niatprovfiskedatabas avser medelanstrangningar i hela sjo-
ar, provfiskade vid foreskriven tidpunkt pa aret. Da det forsta provfisket utférdes tidiga-
re pa sdsongen dn foreskrivet och strandnidra omraden ofta hyser ett storre antal arter dn
pelagialen bor virdena fran denna studie betraktas som laga.
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Fig 7. Sammanlagt fangades 21 olika fiskarter och signalkréfta. De fiskarter som fangades pa flest lokaler var i fallande
ordning elritsa, gers, storspigg och abborre.

Jamfort med tidigare standardiserade nitprovfisken i Vittern 1996-1998 (Fiskeriverkets
nitprovfiskedatabas) var bade F/A (antal) och antalet arter 14gt. Bade i juni och augus-
ti/september patriffades firre arter &n medel p4 samtliga lokaler. Aven F/A (antal) var
lagre pé de flesta lokaler. Vid samtliga av Fiskeriverkets niatprovfisken var abborre,
mort och gers de mest frekvent forekommande arterna, medan forekomsten av elritsa
var sparsam. Storspigg och harr pétréffades inte alls.

® Jamfort med Fiskeriverkets natprovfiskedatabas for hela Sverige, medel: 1476,2 g.
* Jamfort med Fiskeriverkets natprovfiskedatabas for hela Sverige, medel: 31,7 st.
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Fig 8-11. Vikt och antalsméssig fordelning pa fangsten vid el- respektive nétfiske i Viétterns strandzon. Arter med 0 % i

digrammen fangades endast enstaka individer.

Det strandzonsnéra fisket 1 denna studie visar pa att elritsa, gers och storspigg dr de mest
frekvent forekommande arterna. Anmérkningsvért r att elritsa, som 1 s6dra Sverige
vanligen patréffas i rinnande vatten, var den art som patréffades pa flest lokaler. Att
dven Oring, simpa och nejondga forekom relativt frekvent tyder pé att vattenomséttning-
en i strandzonen dr mycket god. Artsammanséttningen i strandzonen varierar dock

mycket beroende pa exponeringsgrad och eutrofigrad.

I juni patraffades lekmogen gers, storspigg och elritsa pa nédstan samtliga strandzonslo-
kaler och stod ddrmed for en stor del av den totala fingsten. Att strandhabitatens karak-
tér skiljer sig avsevirt mellan sjons norra del och den 6vriga sjon dterspeglas 1 artsam-
manséttningen. Andelen mortfisk och abborre 6kade med latitud och andelen laxfisk var
hogst pa lokalerna utmed sjons sydvéstra strand. Vid elfisket pétraffades simpa och lake
pa de flesta lokaler med stenbotten. I augusti/september patraffades knappt nagon stor-
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spigg i strandzonen eftersom leken var 6ver. Aven om fingsten av gers och elritsa
minskat var de dndé de mest frekvent forekommande arterna. Fordelningen av mortfisk,
abborre och laxfisk var ungefdr densamma som i juni. Vid notdragningen fanns det tyd-
liga skillnader mellan fangstresultaten 1 de norra delarna av sjon och dvriga delar av
sjon. I de norra delarna var antalet arter fler och fingsten utgjordes i hdgre grad av cyp-
rinider. I de 6vriga delarna av sjon dominerades fingsterna framfor allt av elritsa och
benldja. Observera att notfdngsterna i huvudsak utgjordes av arsyngel.

3.3. Fangsteffektivitet

Undersokningarna visade att de olika metoderna fungerar olika bra beroende pa habitat
och art. For arsungar av 6ring och individer upp till ca 20 cm var elfiske effektivaste
metoden medan Gversiktsndt fungerar for 6ring dver ca 15 cm. Simpor fangades effekti-
vast med elfiske. For nissdga var not den effektivaste metoden. Vid undersokningar dar
syftet dr att kartldgga forekomsten av yngel i strandzonen &r notdragning den effektivas-
te metoden pa sand/grus- och mjukbottnar. Om botten dr mer heterogen med inslag av
sten riskerar man att fastna och i vérsta fall dra sonder noten. P4 denna typ av botten-
substrat rekommenderas dirfor elfiske. Oversiktsnit ir generellt den effektivaste meto-
den for fangst av nagot storre individer av respektive art.
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Fig 12. Procent av de fiskade lokalerna déar respektive art fangats med respektive metod.
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3.4. Oring Salmo trutta

| Véattern finns idag sjolevande 6ring som lever sitt
vuxna liv ute i Vattern och som reproducerar sig
uppstroéms i tillrinnande vattendrag. Reproduktion
sker i ca 60 vattendrag. Leken sker pa hésten och
klackningen efterfoljande var. Vatteréringens nor-
mala livscykel innebéar att de forsta aren tillbringas i
vattendraget dar de klackts varefter fisken smoltifie-

rar och vandrar ut i Vattern vid en alder av 1-3 ar,
vanligen 2 ar.

Oringen atervander till uppvéaxtbacken for lek d& kdnsmogen &lder har uppnatts efter ca 4 — 6 ar. All 6ring genomgar
emellertid inte smoltifiering, en mindre del av populationen stannar kvar i vattendraget hela sin livstid och kommer da att
utgora en del av det stationara bestandet. Det ar framst fragan om hanar som stannar kvar i det mer skyddade backha-
bitatet. Dessa individer har en samre tillvaxt och missgynnas vid leken om stérre sj6levande éringhanar aterkommer till
lekplatsen. De hanar som stannar kvar har en tidigarelagd kdnsmognad, vilket innebar att de kan reproducera sig fler
ganger under sin livstid. Andelen kvarstannande 6ring verkar av allt att déma vara liten i Vatterbackarna (Halldén m.fl.
2005, och Ljung, 2003).

Oring

90
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Fig 13. Total Idngdférdelning for all éring som fangades i Viétterns strandzon. Ingen 6ring fangades med not. Oring i
ldngdintervallet 25-90 mm utgérs av arsyngel. De 6ringar som uppehaller sig i strandzonen &r troligen mellan 0-3 ér.
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3.4.1. FOREKOMST

Arsyngel av 6ring patriffades i strandzonen utanfdr sex av nio undersokta bickar, men
inte pa ndgon av de fem referenslokalerna. Tétheten av 6ringyngel minskade med av-
standet frdn backmynningarna i bade juni (Wilcoxin signed ranks test, a=0.05, p=0.03)
och augusti/september (The Page test of ordered alternatives, a=0.05, p=0.05). Av sta-
tistiska skél kunde man inte utnyttja nollresultaten fran referensomridena. Férekomsten
kan &ndé anses vara knuten till mynningsomréden utanfor 6ringférande vattendrag, och
ir troligen ett resultat av tidig migration. Aven &ring i dldern 1-3 ar (Ljung, 2003) pa-
traffades 1 strandzonen, vilket dr en indikation pa att strandzonen utgor ett fungerande
uppvéxthabitat.

Vid de statistiska berdkningarna och jimforelserna har antalet patriffade oringyngel pa
strandzonslokalerna anvints, inte tdtheten som ar normalfallet. Orsaken till detta dr att
samtliga dringyngel patriffades inne vid strandstenarna pa 1-3 dm djup. Den effektivt
avfiskade ytan ir dirmed ungefir lika stor pa samtliga strandzonslokaler. Aven storre
oring patriaffades 1 huvudsak i dessa omraden. Da endast kortare strickor fiskades upp-
stroms béackarna for att inforskaffa langddata ar antalet fingade yngel varken represen-
tativa for hela biackarna eller jimforbara mellan olika béckar. Vid statistiska test som
innefattar jimforelser med Oringtdtheter 1 bickarna har data frdn “Biotopkartering Vit-
terbickar” (Halldén m.fl. 2005) anvénts.

Tabell 4. Oringforekomst vid samtliga el- och nitfiskelokaler

S/V: S=strandlokal, V=vattendrag

JUNI
0+ oring > 0+ 6ring

Lokal/Sublokal SIV Antal (el) Antal (el) Antal (nét)
Rottlean Vv 49 6 ej fiske
Rottlean - mynning S 11 3 1
Réttlean - 200 meter S 9 1 1
Dunkehallaan Vv 93 6 ej fiske
Dunkehalladn - mynning S 1 0 1
Dunkehallaan - 200 meter S 0 0 0
Knipan \Y 22 10 ej fiske
Knipan - mynning S 15 2 0
Knipan - 200 meter S 0 5 0
Rodan \Y, 28 11 ej fiske
Rdédan - mynning S 95 5 0
R6dan - 200 meter S 3 1 5
Gatebacken \Y 37 20 ej fiske
Gatebacken - mynning S 33 12 2
Gatebéacken - 200 meter S 0 7 2
Kavlebacken \% 4 4 ej fiske
Kavlebacken - mynning S 0 0 0
Kavlebacken - 200 meter S 0 0 0
Alebacken \% 84 4 gj fiske
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Alebacken - mynning S 0 0 0
Alebacken - 200 meter S 0 0 0
Lemunda S 0 0 0
Néssja S 0 0 0
Stavabacken \Y 0 0 0
Stava Hamn S 0 0 2
Nordviken S 0 0 0
Hinstorp S 0 0 0
AUGUSTI/SEPTEMBER
0+ 6ring > 0+ 6ring

Lokal/Sublokal Antal (el) Antal (el) Antal (nét)
Rottlean \Y 61 12 ej fiske
Réttlean - mynning S 12 0 3
Rotllean - 200 meter S 5 0 0
Roéttlean - 500 meter S 4 0 ej fiske
Dunkehallaan Vv 32 5 ej fiske
Dunkehalladn - mynning S 13 0 1
Dunkehallaan - 200 meter S 0 0 0
Dunkehalladn - 500 meter S 0 0 ej fiske
Knipan \Y 57 2 ej fiske
Knipan - mynning S 7 3 4
Knipan - 200 meter S 6 2 3
Knipan - 500 meter S 1 1 ej fiske
Rédan \Y 10 21 ej fiske
Rdédan - mynning S 3 4 2
Rodan - 200 meter S 2 2 3
Rodan - 500 meter S 4 4 ej fiske
Gatebacken \Y 67 8 ej fiske
Gatebacken - mynning S 6 3 7
Gatebéacken - 200 meter S 3 3 4
Gatebacken - 500 meter S 3 10 ej fiske
Kavlebacken Vv ej fiske ej fiske ej fiske
Kavlebacken - mynning S 0 2 1
Kavlebacken - 200 meter S 0 0 0
Alebacken \% 36 7 gj fiske
Alebacken - mynning S 0 0 0
Alebéacken - 200 meter S 0 0 0
Alebacken - 500 meter S 0 1 ej fiske
Laxbacken \% 0 16 ej fiske
Laxbacken - mynning S 1 7 0
Forsaan \Y 37 0 ej fiske
Forsaan - mynning S 0 0 ej fiske
Laxbacken - Forsaan S 1 0 ej fiske
Lemunda S 0 0 0
Nassja S 0 0 0
Stavabéacken \% 0 0 0
Stava Hamn S 0 1 1
Nordviken S 0 0 0
Hinstorp S 0 0 0

22



RESULTAT OCH DISKUSSION- FISKUNDERSOKNINGAR | VATTERNS STRANDZON 2004

0 5 10 Kilometers
I Y |
GARDSJ
- A

L' ZINKGRUV

Artutbredning i Vétterns
Resultat fran provfiske
9',’ Vnréit och not

Oring 0+
/\  Sjp
@ Vattendrag
D Vét_ter_ns
Vattendrag
[ ] sjear
- Tatorter

(&

Fig 14. Utbredningskarta éver éringférekomsten i Vétterns strandzon.
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Aven om nirhet till en klickningsbick verkar vara en forutsittning for att finna 6ring-
yngel 1 strandzonen sd spelar dven habitatstrukturen en viktig roll. Gemensamt for de
lokaler dér juvenil oring patraffades var hog exponeringsgrad, relativt komplex botten,
visst tridoverhing samt forekomst av gomslen. Vid Kavlebédcken i norra delen av sjon
och Alebicken pa dstra sidan pétriffades inga dringyngel. Gemensamt for dessa myn-
ningsomraden var den relativa jamna bottentopografin och den pétagliga eutroferingen
med riklig vattenvixtlighet. Utanfor bada mynningarna patraffades giadda, och i juni var
forekomsten av fiskdtande abborre (>100mm) jamforelsevis hog vid Kavlebacken. I juni
var F/A pa nit antalsméssigt nagot hogre vid dessa tvd omraden 4n vid de Ovriga back-
omrddena (tabell 3). Detta kan tyda pd en hogre konkurrens i ett for dringynglen mycket
kritiskt livsskede. Det dr dock svart att peka pa nagon specifik orsak till varfor oring-
yngel inte patraffades vid dessa tvd mynningsomraden, antagligen var det ett resultat av
en mingd ofordelaktiga omstindigheter.

Négot som stirker uppfattningen om att habitatets karaktir &r av central betydelse for
forekomsten &r att dringynglen ofta forekom flickvis” utmed strandzonen. Oringyng-
len var ofta koncentrerade till ett kortare avsnitt med ldmpligt substrat. Dessa mikroha-
bitat” kdnnetecknades av att de dels &r relativt skyddade frin vigexponering och dels
har en hog grad av beskuggning. Néastan alla 6ringynglen fangades precis i strandkanten
pa 1-3 dm djup dir 6verhdngande vegetation erbjuder skugga. Bottensubstratet bestod
oftast av sten i varierande storlek, haligheterna mellan stenarna utgor ett lampligt habitat
for smadring.

LR
AW

Fig 15. Nérbild av mikrohabitat fér 6ring.

Forekomst av storre oring (>100mm) i strandzonen konstaterades vid samtliga atta
bickomréden (tabell 4). Aven vid en referenslokal, Stava Hamn, patriffades storre or-
ing.(>0+). Vid denna lokal mynnar Stavabédcken som &r en liten back med érliga torrpe-
rioder. I juni hade biacken viss vattenforing och ett elfiske utférdes, varvid endast sig-
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nalkréfta fingades. Enligt boende i omradet dr det under hostens nétfiske vanligt med
fangst av lekmogen 6ring utanfor mynningsomrédet.

Jamfort med tidigare nétprovfisken i Vittern 1996-1998 (Fiskeriverkets databas) var fo6-
rekomsten av oring hog. Vid dessa provfisken patriffades oring endast vid ett av sam-
manlagt sex provfisken (24-32 nét/provfiske, medeldjup 35 meter).

3.4.2. STORLEKSSKILLNAD

I juni var 6ringen 1 strandzonen (medel 34.2 mm, SE = 0.81 mm) signifikant mindre &n
oringen i backarna (medel 37.2 mm, SE = 0.28 mm). Denna trend var likadan pa samtli-
ga fem huvudlokaler utanfor vilka oringyngel patraffades (figur 16). Tvivigs faktoriell
ANOVA med faktorerna Bickomrade (fem nivéer) och Lokal (tvé nivéer, sjo respektive
bick) gav signifikanta effekter av Backomrade (F4336 = 21.3, p<0.001), Lokal (F; 336 =
12.0, p=0.001) och Backomrade” Lokal (F438¢ = 3.19, p=0.014). Variansen var dock inte
homogen (Levene’s test, p<0.001). Att mindre individer patriffas i strandzonen é&r troli-
gen ett resultat av intraspecifik konkurrens i klickningsbickarna. De minsta individerna
klarar sannolikt inte av att upprétta egna revir utan tvingas allt lingre ner 1 backarna for
att slutligen hamna i sjon. Nagot som ger stdd at att migrationen ar konkurrensberoende
ar att yngeltatheten 1 bickarna var signifikant korrelerad med tdtheten utanfor dem
(Spearmans rangkorrelationstest, a=0.025, p=0.000). Aven variansen var ligre i strand-
zonen (medel uppstroms 24.73, medel strandzonen 8.93), dock var skillnaden inte signi-
fikant (Wilcoxon Signed Ranks Test, a=0.05, Monte Carlo Sig. one-tailed p=0.092).
Variansskillnaden kan delvis forklaras av att antalet patraffade yngel i strandzonen var
mycket ldgre dn antalet uppstroms backarna, men dven det faktum att ynglen i strandzo-
nen var mindre bor ha spelat en viss roll.

Lokal

. Uppstroms
Vattern

40,00

Error Bars show 95,0% CI of Mean
Bars show Means

35,00

Langd [mm]

30,00

25,00
Dunkehallaan Gatebacken Knipan Rodan Roéttlean

Backomrade

Fig 16. Yngelldngder i juni, inkl. 95% konfidens intervall och antal (n). Vid samtliga fem b&ckomraden hade ynglen lag-
re medellangd i Viéttern, varianserna mellan de olika bdckomradena var dock stor.
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I augusti/september var storleksforhallandet omvint (fig 17). Oringynglen i strandzonen
var da storre (medel 60.4 mm, SE = 1.17 mm) dn 6ringen i backarna (medel 56.4 mm,
SE =0.67 mm). I detta fall gavs signifikanta effekter av Bickomrade (F4297 = 14.5,
p<0.001) och Lokal (F; 297 = 8.85, p=0.003) men inte Backomrade™ Lokal (F4297 =2.11,
p=0.079). Aven i augusti/september var variansen heterogen (Levene's test p=0.02). Att
oringynglen 1 strandzonen var storre dn oringynglen 1 bickarna ar férvanande och tolk-
ningen dr inte sjilvklar. Eftersom ynglen inte mérktes 1 juni dr det oként om det rorde
sig om samma individer som fingades i augusti/september. Om det var samma individer
innebdr det att dringen 1 strandzonen har vuxit om sina artfrinder 1 biacken och att
strandzonen didrmed utgdr ett battre tillvixthabitat. Att tidig migration ej selekteras for
trots béttre tillvéxt skulle kunna bero pa att mortaliteten dr betydligt hogre i strandzonen
an 1 backarna, vilket dven aterspeglades i fAngsten. I juni fingades mer dn dubbelt sa
manga dringyngel i strandzonen som 1 augusti/september (tabell 4). I augusti/september
fanns inte nagon signifikant korrelation mellan tdtheten i backarna och tithetenen utan-
for dem (Spearmans rangkorrelationstest, a=0.025, p=0.310) vilket tyder pa att majori-
teten av Oringynglen migrerar tidigt pa sdsongen och att mortaliteten i strandzonen ar
forhéllandevis hog.

Lokal

. Uppstroms

o
o
o

Vattern

Error Bars show 95,0% CI of Mean
Bars show Means

Léngd [mm]

50,00

40,00

Dunkehalladn Gatebacken Knipan Ro6dan Rottlean

Backomrade

Fig 17. Yngelldngder i augusti/september, inkl. 956% konfidens intervall och antal (n). Vid samtliga fem bdckomréaden
hade ynglen hogre medelléngd i Véttern, varianserna mellan de olika bdckomradena var &ven nu stor.

Troligen sker, som Landergrens experiment visade (2001), den stérsta migrationsvdgen
pa forsommaren foljd av en kontinuerligt avtagande migration till strandzonen. Detta
stods av att variansen i augusti/september, till skillnad fran i juni, var négot storre i
strandzonen &n 1 bickarna (medel uppstroms 111.28, medel strandzonen 114.63). Dock
var skillnaden inte heller nu signifikant (Wilcoxon Signed Ranks Test, a=0.05, Monte
Carlo Sig. one-tailed p=0.224). En kontinuerlig migration i kombination med att strand-
zonen utgor ett battre tillvixthabitat kan eventuellt forklara att 6ringynglen &r storre 1
strandzonen &n 1 biackarna i augusti/september. En annan hypotes dr att strandzonens po-
tential som tillvixthabitat forbattras successivt under sdsongen, vilket skulle kunna se-
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lektera for senare migration av de storsta individerna. Detta forutsétter dock att risken
att do végs upp av en avsevirt béttre tillvixt. For att med sdkerhet kunna uttala sig om
orsaken till att storleksforhdllandet mellan bick- och strandzonslevande 6ringyngel for-
andras under sdsongen krivs dock ytterligare studier med individuell mérkning av fisk.

3.4.3. BETYDELSEN AV TIDIGT MIGRERANDE ORINGYNGEL

Men hur vanligt dr det med tidigt migrerande 6ringyngel 1 Vittern, och av vilken bety-
delse dr den? Under tidig sommar finns det sannolikt 6ringyngel i strandzonen utanfor
de flesta av Vitterns dringbackar. Att yngel som vixer upp i strandzonen kan utgéra en
betydande del av lekstocken i enskilda backar visade Landergren (2001) i sin studie av
Arén. Under extrema forhallanden som t.ex. svar sommartorka kan siledes dessa yngel
utgdra en icke oansenlig del av den totala éringproduktionen fran enskilda backar. Hu-
ruvida Oringynglen i Vittern klarar av att 6verleva och som adulter dtervénda for lek
kan man 1 nuldget inte sdga ndgot om.

Det sker normalt en dverproduktion av yngel i backar, vilket gor att en stor del av yng-
len kan migrera eller spolas ut 1 sjon, doda eller levande. I de backomrdden som hér un-
dersokts finns inget som tyder pé en aktiv migration till sjon. Det verkar snarare vara
mindre konkurrenssvagare individer som tvingas migrera i ett tidigt skede. Hur stora
méngder yngel som migrerar fran olika bickar varierar med all sdkerhet stort. Férutom
tidigare ndmnda orsaker torde dven avstandet mellan mynning och lekplatser uppstroms
spela en stor roll (Landergren, 2001).

Vitterbdckarnas mynningsomraden &r oftast exponerade, vattnet dr vil syresatt och det
finns relativt gott om trivselhabit for 6ringyngel, en stor del av Vitterns totala strand-
langd bestédr av denna habitattyp. Forhédllandena for de yngel som migrerar dr pd minga
stdllen goda och det ar troligt att det finns Vitternbdckar dir betydelsen av tidigt migre-
rande yngel inte dr helt obetydlig. Det &r svért att uttala sig om hur stor betydelsen dr for
Vitterns totala 6ringpopulation. Strandzonen har dock sannolikt en stor betydelse for 6r-
ingar 1-3 &r dd undersdkningen visar att de 1 stor utstrackning uppehéller sig hir. Storre
oring som patriffades i strandzonen dr sannolikt béde fisk som vuxit upp i strandzonen
och fisk som migrerat frén backarna i ett senare skede. Eftersom nuvarande berdkningar
av backarnas smoltproduktion, 24 000 smolt/ar (Halldén m.fl. 2005), stdimmer bra med
inrapporterade fangstsiffror dr formodligen strandzonens bidrag till den totala 6ringpo-
pulationen av underordnad betydelse.

Genom att jimfora antalet utvandrande smolt med antalet stigande lekfisk i enskilda
backar kan man fa en uppfattning om hur stor andel av de migrerande ynglen som ater-
véander for lek. Da kan man ocksa gora en beddmning av strandzonens betydelse som
uppvixthabitat (utanfor just den backen). For att kunna gora en uppskattning av strand-
zonens betydelse rent generellt borde man utféra samma undersékning pé ett antal
backar av olika karaktidr. Om man lyckas identifiera och kvantifiera de styrande orsa-
kerna kunde man klassa biackarna efter dessa kriterier och pa sa vis uppna en sdkrare
skattning av strandzonens generella betydelse som uppvéxthabitat for 6ringyngel. Ob-
servationer frdn Hjoén tyder pa att midngden stigande lekoring dverstiger backens pro-
duktionskapacitet av smolt (Halldén, pers. kom.).
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Det saknas i dagsldget information om fingsteffektivitet (p-vérde) for 6ring vid elfiske i
strandzonen. Fangsteffektiviteten for 6ringyngel kan antas ligga néra det viarde som
géller vid elfiske 1 rinnande vatten (p=0.5). D4 storre 6ring uppvisade ett mycket krafti-
gare flyktbeteende antas effektiviteten vara betydligt ldgre for dessa. For att klargora
fangsteffektiteten rekommenderas elfiske pa omraden avstingda med grimnit, pa sa vis
kunde man avgora hur stor del av fisken som flyr ut fran stranden. Dock ar siktdjup,
bottens beskaffenhet, vind och véder faktorer som starkt pverkar fingsteffektiviteten
och det kan ddrmed vara svart att sla fast nadgra generella siffror, mdjligen kunde nédgon
typ av graderingssystem utvecklas.

Om man antar att p=0.5 ar ett rimligt matt pa fingsteffektiviteten for dringyngel kan
man rikna ut en hypotetisk siffra for yngeltitheten runt de besokta bickmynningarna.
Med stod av fangstsiffrorna i augusti/september skulle det ge en medeltithet pé 4 yng-
el/100m” pa de 6 omraden dir yngel patriffades. I jaimforelse med de berdknade yngel-
titheterna 1 de besokta backarna (Halldén m.fl. 2005) ar detta mycket 1agt.

Tabell 5. Totaltathet av 6ringyngel utanfér samtliga Backomraden dar éringyngel
patraffades i augusti/september

Bickomrade Antal yngel / 100m?
Rottlean 7
Dunkehalladn 4,34
Knipan 4,67
Rodan 3
Gatebacken 4
Laxbacken - Forsaan 1
Medeltathet 4
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3.5. Ovriga arter

Arterna nedan inefattades inte 1 examensarbetena och ar ddrmed inte lika utforligt bear-
betade som avsnittet for 6ring. Obsservera att langdfrekvensdiagramen under respektive
artbeskrivning bestar av samtliga individer som fingades vid nit-, el- och notfiske 1 Vit-
terns strandzon. Diagrammen skall framst illustrera lingdfrekvensen hos respektive art,
men dven vilken metod som dr effektivast. Vid tolkning av diagrammen skall hdnsyn tas
till att en och samma individ kan forekomma tva génger i samma diagram eftersom den
kan ha fangats i bade juni och augusti/september, det dr darfor svart att av diagrammen
utldsa forekomsten av olika drsklasser.

3.5.1. NISSOGA COBITIS TAENIA

Nissdga tillhor familjen grénlingar Cobitidae och ar en liten
bottenlevande fisk som sallan nar langder éver 12 cm. Den
forekommer i stora delar av Europa. | Sverige aterfinns
den i de s6dra och mellersta delarna (Pethon m.fl., 2000).

Niss6ga har héga krav pa sin levnadsmiljo.

De foredrar klart vatten och kraver bottensubstrat som de kan grava ner sig i. | sjéar lever nissdga ofta i strandzonen pa
mindre an en meters djup. Under dagen ligger de nedgravda i bottensedimentets ytskikt, vanligen sand eller dybotten,
och endast juvenilernas rorelser avslojar deras narvaro. Bade adulter och juveniler ggmmer sig garna bland grénalger
Spirogyra. Om natten lamnar nissogat sitt gdmstalle i jakt pa foda som mestadels utgérs av sma bladfotingar, mussel-
kraftor, skalamodbor och mygglarver. Nisstgat kan tolerera mycket laga syrehalter eftersom den kan lagra luft i tarmen.
Leken sker i april-augusti. Honan lagger da 100-400 agg pa grunt vatten, garna bland grénalger, dar ynglen tillbringar
sin forsta tid efter klackningen. Liksom en del plattfisk kan nisségat m.h.a. kromatoforer anpassa sin fargteckning till
levnadsmiljén. Hoten mot niss6ga utgdrs framst av habitatforstorelse (eg. stora uttag av strandsand) och évergddning
(Kaukoranta, 1998).Arten har tidiagre varit uppsatt pa listan 6ver hotade arter i Sverige, men bestandet bedéms ha
starkts under senare ar varfor den idag strukits fran listan. Nissdgat ar dock upptagen som skyddsvard art i EU:s art-
och habitatdirektivet annex 2 (Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljoer samt vilda
djur och vaxter).

Nissoga
25
20 —
= 15 — Onot
E M nat
10 — Oel
5 | _
0 I:l T = T E T Q T |_| T T I:l T D T D T I:l T T n_'_E_

D R S L C R LR LIRS

Langd (mm)

Fig 18. Total lédngdférdelning for all niss6ga som fangades i Vétterns strandzon. Not &r den effektivaste metoden for
fangst av nisséga. Det fangades dock dven nagra fa individer med el och en individ med nét.
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I Vittern har nissdga vid tidigare provfisken pétriffats i de norra delarna (mellan Aspa
bruk och Bastedalen). Arten finns dven i Rocksjon som &r beldgen i anslutning till Vét-
terns sddra del. I Naturhistoriska riksmuseets databas finns d&ven uppgifter om nissdgon
fingade 1 Motala strom (1996), Vadstena (1899 & 1878), Munksjon (1853) samt Lilla
Halsviken (norr om Motala, ar oként).

Nissoga patraffades pa bottnar med lager av mjukare sediment, men dven péd sand- och
grusbottnar tickta av fin detritus. Denna typ av bottnar forekommer framst i de norra
delarna av sjon och det var endast diar som arten patraffades. I de sodra delarna av sjon
bestar bottnen 1 stor utstrdckning av renspolad sandstrand med inslag av sten och klip-
por. Flera strickor med sandbotten provfiskades i dessa delar utan resultat. Pa de 41 lo-
kalerna som provfiskades med not fangades nissoga pa 9, utover det fangades dven
nissdga med nét respektive elfiske pa en lokal vardera.

Tabell 6. Samtliga lokaler i Vattern och dess direkta nérhet dar nisséga patraffats (inkl. ti-
digare provfisken enligt Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium, Orebro, samt Naturhisto-
riska riksmuseet)

Lokalnamn Lan  Fangstdatum Fangstmetod Adulter  Juveni- Totalt
ler

Kavlebackens mynning, 200m N T 2004-06-16 Elfiske ja ja 5
Kavlebackens mynning T 2004-06-22 Nat ja nej 1
Hargeviken Ost T 2004-06-17 Not ja ja 15
Verkaviken T 2004-06-17 Not ja ja 10
Stora Forsa T 2004-06-17 Not ja nej 8
Hamtningsviken T 2004-06-17 Not ja ja 17
Lemmingstorpeviken E 2004-06-17 Not nej ja 1
Kéarsbyans mynning E 2004-06-17 Not ja ja 20
Hinstorp T 2004-06-18 Not nej ja 7
Hinstorp T 2004-09-03 Not ja ja 5
Borghamn, badplatsen E 2004-09-01 Not nej ja 1
Varamoviken, Folkets park E 2004-09-01 Not ja ja 9
Roéknasundet T 1997 Nat ja nej 2
Duvfjarden T 1996 Nat ja nej 1
Vadstena E 1899 okand okand okand 1
Vadstena E 1878 okand okand okand 2
Lilla Halsviken E 1861 okand okand okand 2
Rocksjon F 2000 El ja ja 3
Motala Strém E 1996 okand okand okand okand
Lillsjén (idag Munksjén) F 1853 okand okand okéand 2

Av resultatet att doma forekommer nissoga idag fran Hinstorp 1 nordvist runt Vétterns
norra del ner till Borghamn strax norr om Omberg pa den Ostra sidan. Bestdndet dr inte
talrikt, men reproduktion sker troligen inom hela forekomstomréadet. I tabell 6 dras
gransen mellan juvenil och adult vid 76 mm, vilket anses vara medelldngden vid forsta
reproduktionen, denna langd uppnas pa vid en snittalder av 2.9 ar (www.fishbase.org).
Det var nagot forvanande att arten inte patraffades i den norra arkipelagen eller i Alsen.
Det var dven forvénande att arten inte patraffades 1 sodra delen av sjon eftersom man ti-
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digare antagit att populationen i Rocksjon ér en del av Vitterns population. Resultaten
frén denna undersokning stddjer dock inte detta antagande.
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Fig 19. Utbredningskarta éver forekomsten av nisséga i Vétterns strandzon.

3.5.2. STORSPIGG GASTEROSTEUS ACULEATUS

Storspiggen kannetecknas av att den har tre taggar
framfér ryggfenan. Huden saknar fjall och ar tackt av
benplatar. Under leken, som sker i maj till juli, far hanar-
na en réd undersida medan honorna blir massingsfar-
gade. Arten forekommer i bade limniska och marina sy-
stem. | havet kan den na langder av 11 cm, men blir sal-
lan 6ver 8 cm i sétvatten. Under leken tillverkar hanen

ett bo som bestar av vaxtdelar och liknande. | detta bo

lagger honan sin rom som sedan vaktas av hanen. Stor-
spiggens kénsmognad intraffar vid ca 1 ars alder och
dess levnadslangd ar 3 ar (Pethon m.fl., 2000). | Vattern
forekommer storspiggen ofta ytnara i stora stim och ut-

gor en viktig fodokalla for flera arter av rovfisk, bl.a. lax.

LANGDDIAGRAM OCH UTBREDNINGSKARTA
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Fig 20. Total l&dngdférdelning for all storspigg som fangades i Vétterns strandzon. Finmaskiga nét &r en mycket effektiv
metod fér fangst av storspigg. Mindre individer fangas dock enklast med not.

Under provfisket i juni patraffades stora méngder storspigg, savél i norra som i sddra
delen av sjon. Eftersom provfisket sammanfoll med leken var storsta delen av hanarna
lekfirgade och honorna romstinna. Under senare delen av sommaren var forekomsten
begransad och endast ett fital individer patriaffades. Vid notfisket patriaffades dock stor-
spigg i storleken 1-1.5 cm pa flertalet platser runtom sjon. I litteraturen (Pethon m.fl.
2000) stér att ldsa att storspiggen forekommer utmed vegetationsrika strénder. I Vittern
patriaffades dock spigg dven i de sddra delarna som 1 princip saknar véxtlighet.
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3.5.3. STENSIMPA COTTUS GOBIO OCH BERGSIMPA COTTUS POECILOPUS

Arterna tillhér familjen simpor Cottidae och ar mycket
morfologiskt lika. Karaktarer som gor att arterna gar
att skilja at ar hakporernas position samt bukfenor-
nas férg och form. | Nordeuropa nar arterna sallan
langder 6ver 10 cm.

Simporna férekommer i s6tt och brackt vatten pa grunda stenbottnar dar den lever dold mellan stenar och grus. Simpor
ar syrekravande och lever darfor ofta i strommande vatten, men de forekommer aven i sjdar med god syreséattning som
t.ex. Vattern. Leken sker i mars-juni. Under leken bygger hanen ett grottliknande bo som honan lagger sin rom i. Hanen
vaktar rommen och flaktar syrerikt vatten éver dem tills de klacks efter 3-4 veckor (Pethon m.fl., 2000). Vanligen sam-
existerar inte sten- och bergsimpa. Bergsimpan ar vanligast i inlandet medan stensimpan ar mest frekvent narmre kus-
terna. Stensimpan ar upptagen som skyddsvard art i EU:s art- och habitatdirektivet annex 2 (Radets direktiv 92/43/EEG
av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljéer samt vilda djur och vaxter).
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Fig 23. Utbredningskarta fér berg- och stensimpa i Vétterns strandzon.
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Pé de flesta lokaler med sten- och grusbotten patriffades simpa. Oftast forekom de tva
arterna dock ej tillsammans. En del individer fixerades med 70% etanol och undersoktes
ndrmare pa Zoologiska institutionens laboratorium vid Goteborgs universitet for defini-
tiv artbestdmning. P4 lokaler dir bdda arterna patréffades stimde inte de beskrivna
igenkdnningskaraktérerna fullt ut. Da det tidigare ar ként att arterna kan hybridisera
(Sjostrand, 2001) kan detta bero pa intraspecifik fortplantning. Den effektivaste meto-
den for fdngst av simpa dr elfiske. Fangsteffektiviteten &r dock troligen ldgre dn for
manga andra arter eftersom simpan saknar simblasa och dérfor 1itt slinker in mellan
stenar pa botten da den beddvas. Natfiske ar ingen effektiv metod eftersom simpan dr en
relativt stationdr och bottenlevande fisk. D simpa i huvudsak forekommer pa steniga
bottnar dér noten létt fastnar dr ocksa notfiske en direkt oldmplig provfiskemetod for
simpa.

3.5.4. MORT RUTILUS RUTILUS

Morten, som tillhor familjen Cyprinidae, skiljs fran andra
svenska karpfiskar genom att 6gats iris ar rétt. Den kan bli
upp till 40 cm, men vanligtvis ligger storleken pa 10-20 cm.
| Sverige ar morten en av de mest frekvent forekommande
insjofiskarna, men den férekommer aven i brackt vatten
utmed ostkusten. Mérten har ett stimbeteende och dess
foéda utgors i huvudsak av evertebrater, kraftdjur och vaxt-

lighet. Leken sker i maj-juni pa grunt vatten da vattentem-
peraturen 6verskrider 10°C (Pethon m.fl., 2000). Mdrten
foredrar lugnflytande eller stilla, nagot grumligt vatten

(www.fishbase.org).

Mort
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W nat
Oel

Antal
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Langd (mm)

Fig 24. Total ldngdférdelning for all mért som fangades i Vétterns strandzon. Majoriteten av juvenil mért fangades med
not, medan adult mért i princip uteslutande fangades med nét. Endast en individ fAngades med elfiske.
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Fig 25. Utbredningskarta fér mért i Vétterns strandzon.
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I Vitten finns inga kinda reproduktionsomraden for mort i de sddra delarna. Trots detta
patriaffades relativt mycket adult mort i dessa delar av sjon. Man kan anta att mdorten sti-
ger for lek 1 flera av de béackar och vattendrag som mynnar 1 sédra Viattern (Halldén,
pers. kom.). I de norra delarna var andelen juvenil mort betydligt hogre, vilket antas
bero pa att det hir finns sjobiotoper som ldmpar sig for lek. Vid notdragningen patréffa-
des mycket forhallandevis stora méngder juvenil mort vid vissa enskilda lokaler, vilket
tyder pé lyckad lek i ndromradet. Storre individer fingades huvudsakligen med nit. Vid
elfiske patriaffades endast en individ.

3.5.5. NEJONOGA LAMPETRA SPP.

Nejondgat tillhér familjen Petromy-

zontidae. | sétvatten forekommer ar-

terna flodnejonéga Lampetra fluviati-
lis och backnejonéga Lampetra pla-
neri.

Arterna ar svara att skilja at, men en morfologisk karaktar som skiljer sig ar att flodnejondgat har ett tydligt mellanrum
mellan ryggfenorna som backnejonégat saknar. Flodnejondgat kan bli storre an backnejondgat. Bagge arterna livnar sig
pa smadjur, fiskar och as. Arterna forekommer framst i rinnande vattendrag, men flodnejondgat har patraffats i bl.a. Va-
nern, Vattern och Malaren. Leken sker i rinnande vattendrag pa varen (Pethon m.fl., 2000). Flodnejondgat ar upptaget
pa listan 6ver hotade arter i Sverige (rodlistan) som NT Missgynnad (Gardenfors et. al. 2005).
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Fig 26. Total l&dngdférdelning for all nejonéga som fangades i Viétterns strandzon. Nejonéga
fangades endast med el.

Arterna forekommer framst 1 rinnande vattendrag, men dven i storre sjdar som t.ex.
Vittern. Det rader en viss osdkerhet rorande taxonomin hos larverna (yngel), vid Natur-
historiska riksmuseet sérskiljs dock storre individer och klassas som tvé olika arter (Del-
ling, pers.kom.). I Vittern forekom individer med morfologiska karaktédrer som kan till-
skrivas bigge arterna i de flesta omrddena kring bickmynningarna. Béde storre och
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mindre nejondgon patridffades dven pd referenslokaler utan backar i ndromridet. Nejon-
Ogon fangades uteslutande med elfiske, deras smala kroppsform och rérelsemdnster le-

der dock till underskattning av titheten. Vid flertalet lokaler dér stora méngder juveniler
noterades lyckades endast ett fatal fingas. Individer storre 4n 200 mm tillhor med stors-
ta sannolikhet arten flodnejondga, medan mindre individer d4ven kan vara biacknejondga.

3.5.6. HARR THYMALLUS THYMALLUS

Harren tillhor familjen Salmonidae och kénnetecknas
framst av den hdga ryggfenan. Som vuxen kan harren na
en langd av 60 cm, men blir i regel mycket mindre. | Sveri-
ge férekommer arten framst i de nordligaste landskapen
men den patraffas dven i Vattern, vilket for dvrigt ar Sveri-

ges sydligaste naturligt reproducerande bestand. Harren
trivs bast i kallt, klart och syrerikt vatten, men aven i brackt
vatten. Leken sker pa grunt vatten i april-juni. Harren ar i
huvudsak insektsatare, men kan ga over till fiskdiet om
den blir tillréckligt stor (Pethon m.fl., 2000). | Vattern leker
harren bade i sjoén och i ca. 15 tillinnande vattendrag.

Harrens krav pé syrerikt vatten kan forklara att den trivs sa bra i Vittern, som p.g.a. sitt
stora djup, kalla vatten och goda syreséttning utgdr ett lampligt habitat. I Vittern leker
harren i att antal tillfloden i de sddra delarna samt pé vissa grund ute i sjon. Adult harr
uppehaller sig tdmligen strandnédra 1 Vittern &ven om den periodvis kan vandra ut 1 sjon
(Sjostrand, 1992). Det saknas idag kunskap om var juvenil harr uppehaller sig. Det fore-
faller dock sannolikt att de uppehéller sig strandnéra stora delar av aret eftersom stora
méngder juvenil harr fingas 1 strandzonen pa fiske med fluga och flugutter under som-
mar och host.

Det fanns forhoppningar om att ndgon av de metoder som anvindes 1 denna undersok-
ning skulle kunna fungera for att kontrollera forekomsten av juvenil harr i strandzonen.
Vid denna undersdkning patriaffades endast tva harryngel i tillflodet Karsbyan och en-
dast ett fatal individer patriffades i1 strandzonen (nitfiske). Huruvida det var metoderna
som medforde att fingsten av harr blev mycket sparsam eller om juvenil harr inte uppe-
haller sig strandnira gér inte att uttala sig om. Da salmonider i yngelstadiet &r morfolo-
giskt lika foreligger en viss risk att enstaka harryngel klassificierats som oring. De 14ga
fingsterna kan dven bero pé en svag reproduktion. Det finns rapporter frén sodra Vit-
tern om att harrfisket forsdmrats de senare aren (Halldén, pers. kom.). Det finns uppgif-
ter om att harr dr svarfangad med elfiske (Johlander, pers. kom.). Yrkesfiskare i Vittern
bekriftar dven att harren dr mycket svarfangad vid notfiske (Rylander, pers.kom.).
Oversiktsnit dr dock en fungerande metod i andra sjdar for att fa en bild av harrbestan-
det (Degerman, pers. kom.). Den 1 médnga fall kraftiga pdslammningen av niten vid det
strandnira fisket 1 Vitten kan dock ha paverkat fingsteffektiviteten av harr negativt.
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3.5.7. ELRITSA PHOXINUS PHOXINUS

Kallas aven kvidd och tillhér familjen Cyprinidae. Elritsan
ar en liten flackig fisk med ofullstandig sidolinje. Fargmor-
fologin kan variera mycket pa grund av var den uppehaller
sig. Kan bli upp till 15 cm och férekommer i stérre delen av

e

Europa. Lever i stim och livnar sig pa evertebrater, sma

kraftdjur och rom. Leken sker under juni-juli (Pethon m.fl.,
2000). Elritsa ar ovanlig i sjoar i sédra delarna av Sverige
eftersom den ar kanslig for predation och konkurrens fran
andra arter. Daremot férekommer den lokalt i stora mang-

der i rinnande vatten.

UTBREDNINGSKARTA OCH LANGDDIAGRAM

Elritsa
250
200
— 150 0 not
1] .
E m nat
100 mel
50
0 \|_| \D T H T |_| \|_| T T T T T T T \H T H T = T =
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Langd (mm)

Fig 28. Total ldngdférdelning for all elritsa som fangades i Vétterns strandzon. Notfiske ar effektivast for fangst av sma
individer, medan el- och nétfiske ar ungefér lika effektiva for fangst av stérre individer.

I Vittern forekommer elritsan talrikt 1 de flesta typer av strandnira habitat. Under prov-
fisket 1 juni patriaffades stora méngder lekmogen elritsa, lokalt hade en stor del av indi-
viderna vilutvecklade lekvartor pd huvudet. Man sdg dven ett tydligt samband mellan
individstorlek och eutrofigrad, dar de storsta individerna patraffades i ndringsrika omré-
den. Bade i juni och 1 augusti/september patraffades juvenil elritsa vid notdragningen.
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Fig 29. Utbredningskarta fér elritsa i Viétterns strandzon.
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BILAGA 1

Koordinater for samtliga el-, not- och natfiskelokaler

Tabell. Samlingstabell med positionsangivelser for samtliga provfiskade lokaler.

Vatten: V=vattendrag, S=strandlokal

Lan: F=J6nkoping, O=Véstra Gotaland, T=Orebro och E=Ostergétland

Nr  Lokal X Y Vatten Metod Kommun Lan
1 Rottledn - uppstroms 6432178 1419322 V Elfiske  Jonkdping F
2 Rottledn - mynning 6431330 1418760 S Elfiske  Jonk&ping F
3 Rottledn - mynning 6431330 1418760 S Nat Jonkdping F
4 Rottlean - 200 meter 6431235 1418543 S Elfiske  Jonk&ping F
5 Rottledn - 200 meter 6431235 1418543 S Nét Jonképing F
6 Rottledn - 500 meter 6431084 1418357 S Elfiske  Jonk&ping F
7 Dunkehalladn - uppstréms 6408796 1401977 V Elfiske  Jonk&ping F
8 Dunkehalladn - mynning 6408400 1401600 S Elfiske  Jonk&ping F
9 Dunkehalladn - mynning 6408400 1401600 S Néat Jonképing F
10 Dunkehalladn - 200 meter 6408613 1401572 S Elfiske  Jonkdping F
11 Dunkehalladn - 200 meter 6408613 1401572 S Néat Jonkbping F
12 Dunkehalladn - 500 meter 6408739 1401520 S Elfiske  Jonkbping F
13 Knipan - uppstroms 6425522 1400245 V Elfiske  Habo F
14 Knipan - mynning 6425190 1400340 S Elfiske  Habo F
15  Knipan - mynning 6425190 1400340 S Nat Habo F
16  Knipan - 200 meter 6425440 1400258 S Elfiske  Habo F
17  Knipan - 200 meter 6425440 1400258 S Nat Habo F
18 Knipan - 500 meter 6425753 1400107 S Elfiske  Habo F
19 Rodan - uppstroms 6437770 1404390 V Elfiske  Habo F
20 R6dan - mynning 6436980 1404480 S Elfiske  Habo F
21 RO6dan - mynning 6436980 1404480 S Nat Habo F
22 Rodan - 200 meter 6437226 1404474 S Elfiske  Habo F
23 Ro6dan - 200 meter 6437226 1404474 S Nat Habo F
24  Rodan - 500 meter 6437442 1404550 S Elfiske  Habo F
25 Gatebacken - uppstréoms 6467599 1414177 V Elfiske  Hjo (0]
26  Gatebacken - mynning 6467260 1413710 S Elfiske  Hjo (0]
27 Gatebacken - mynning 6467260 1413710 S Nat Hjo (0]
28 Gatebacken - 200 meter 6467506 1413998 S Elfiske  Hjo (0]
29 Gatebécken - 200 meter 6467506 1413998 S Nét Hjo O
30 Gatebacken - 500 meter 6467893 1414157 S Elfiske  Hjo (0]
31 Kavlebacken - uppstroms 6502844 1450166 V Elfiske  Motala E
32 Kavlebacken - mynning 6502300 1449650 S Elfiske  Motala E
33 Kavlebacken - mynning 6502300 1449650 S Nat Motala E
34 Kavlebécken - 200 meter 6502942 1449764 S Elfiske  Motala E
35 Kavlebacken - 200 meter 6502942 1449764 S Nét Motala E
36 Alebacken - uppstroms 6463623 1432409 V Elfiske  Odeshog E
37 Alebécken - mynning 6463320 1431850 S Elfiske  Odeshog E
38 Alebacken - mynning 6463320 1431850 S Nat Odeshdg E
39 Alebacken - 200 meter 6463193 1431758 S Elfiske  Odeshog E
40 Alebécken - 200 meter 6463193 1431758 S Nat Odeshdg E
41  Alebécken - 500 meter 6462922 1431582 S Elfiske  Odeshog E
42  Laxbéacken - uppstroms 6513330 1453004 V Elfiske  Askersund T
43  Laxbéacken - mynning 6512300 1452350 S Elfiske  Askersund T
44  Laxbé&cken - mynning 6512300 1452350 S Nat Askersund T
45  Laxbécken - mynning 6512300 1452350 S Not Askersund T
46  Forsaan - uppstroms 6512779 1452514 V Elfiske  Askersund T
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Alsen - Naturbadet

Aspa Bruk -herrgarden
Bankeryd - LillAns mynning
Baskarp - smabatshamn
Borghamn - badplats
Bottensjon - Hamnavikens batplats
Bottensjon - Karlsborgs camping
Djéknebécken - mynning
Domsand

Dunkehallaén - kanotklubben
Granna - badlagunen
Hammarsviken

Hargeviken

Huskvarnaan - mynning
Hamtningsviken

Hastholmen

Igelbéacken

Karlsborg - Hammarnasets badplats
Karlsborg - Oltappen
Kungsviken

Karsbyan - mynning
Lemmingstorpeviken

Lilla Aspén

Lilla R6knen - Stavudden
Lilla Roknen 2

Olshammar - badplats
Skdmmingebacken - mynning
Stora Forsa

Stora Hammarsundet - SO bron
Stora Hjortholmen
Varamoviken - Folkets park
Verkaviken

Vatterviksbadet

Ammeberg, golfbana
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6512690
6512499
6482274
6482274
6482274
6512954
6512156
6512156
6498939
6498939
6498939
6481843
6481843
6447350
6447350
6447926
6528287
6529369
6527810
6528857
6517629
6417420
6434558
6476680
6487764
6491783
6501420
6418389
6408548
6434481
6521642
6517739
6408820
6508018
6462260
6508867
6493355
6492093
6505764
6493950
6495999
6516826
6510602
6509548
6516572
6408726
6512811
6521083
6516705
6492283
6517886
6483426
6526718
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1452382
1421405
1421405
1421405
1441929
1441451
1441451
1448073
1448073
1448073
1440318
1440318
1426950
1426950
1427609
1448336
1450317
1448355
1449001
1442529
1401050
1404083
1437007
1420689
1424184
1427940
1399866
1401574
1420302
1451688
1451755
1408330
1449685
1431284
1436134
1424428
1424200
1433424
1452100
1445974
1444145
1441219
1440633
1442080
1407032
1452386
1449745
1444234
1453379
1452368
1449406
1453154
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Elfiske
Elfiske
Elfiske
Nat
Not
Not
Elfiske
Nat
Elfiske
Nat
Not
Elfiske
Nat
Elfiske
Nat
Elfiske
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not
Not

Askersund
Askersund
Karlsborg
Karlsborg
Karlsborg
Askersund
Askersund
Askersund
Motala
Motala
Motala
Vadstena
Vadstena
Odeshdg
Odeshog
Odeshdg
Askersund
Askersund
Askersund
Askersund
Askersund
Jonkoping
Jonképing
Vadstena
Karlsborg
Karlsborg
Karlsborg
Habo
Jonkdping
Jonképing
Askersund
Askersund
Jonkoping
Motala
Odeshdg
Askersund
Karlsborg
Karlsborg
Karlsborg
Motala
Motala
Askersund
Askersund
Askersund
Askersund
Jonko6ping
Askersund
Askersund
Askersund
Motala
Motala
Vadstena
Askersund
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Lokalbeskrivning for backomraden och referensomraden

Nedan féljer beskrivningar av omraden och lokaler som fiskats med el och nit, vissa lokaler har
aven provfiskats med not. Lokalernas huvuddrag har angetts, samt fingst av 6ring, harr och
nissoga. For uppgifter angiende position, substrat, vixtlighet och fangst var god se Bilaga 1, 3
och 4. Samtliga lokaler dokumenterades med digitalkamera och bilderna finns att bestilla hos
Linsstyrelsen i Jonkopings lin. Uppgifter om bickarnas smoltproduktion och 6ringtithet har
himtats fran ”Biotopkartering Vitterbdckar” (under arbete).

DUNKEHALLAAN TOTALLANGD 3161 METER OCH MEDELBREDD 2,74 METER

Dunkehallaan mynnar i Vitterns sydvastra horn. Biackens beraknade totala smoltproduktion for
strickan upp till forsta vandringshindret ar lag, titheten av drsungar pa den provfiskade lokalen
var dock hog. Da bicken har sin borjan i en mosse dr vattnet tidvis kraftigt fargat.

Bicken och lokalen paverkas sannolikt av den hart trafikerade vigen samt jairnvagen som korsar
bicken ca 100 meter uppstréms.

Fran mynningen norrut finner man en heterogen stenstrand, tridéverhianget ar bitvis stort.
Mojligheten f6r 0+ 6ring att hitta limpliga revir bedéms som stor. I mynningsomradet dr vattnet
fargat, 1 augusti t.o.m. sa starkt firgat att det inte var mojligt att effektivt elfiska storre djup an 20
cm. Aven paslammningen pa niten var stor i augusti. I juni fingades endast ett 6ringyngel i
mynningsomradet medan fangsten 1 augusti var relativt stor. Harr fingades i juni.

”200meter” fiskades med borjan norr om kanotklubben, strickan kan betecknas som en 6ppen
homogen sand/stenstrand helt utan skyddande 6verhing. Stranden erbjuder inte mycket skydd
tor fisken och ir direkt olampligt som uppvixthabitat f6r 0+ 6ring, ej fangst av 6ringyngel.

Lingre norrut dr stranden mera heterogen igen och pa 7’500 meter” domineras stranden av block,
tridoverhinget och inslag av dod ved relativt stort. Striackans norra punkt utgors av batklubbens
pit av sten/cement, i de smé sprickorna och skrevorna pa denna fingades rikligt med juvenil lake.
Trots det goda 6ringhabitatet fangades ingen 0+ 6ring pa denna stricka.

Lokalen har 1 sin helhet klassats som helexponerad, det dr endast sublokalen 500 meter” som
har lite skydd vid nordliga vindar.

Notfisket utférdes vid kanotklubbens strand mellan mynningen och 7200 meter”.
Bottensubstratet bestod till stérsta del av sand och ticktes av ett lager med déda alger och annan
dod vixtlighet. Trots det fordelaktiga bottensubstratet faingades inte nissdga.

KNIPAN TOTALLANGD 15504 METER OCH MEDELBREDD 3,79 METER, TVA SJOAR 2,3 KM

Knipan mynnar ut pa Vitterns sydvistra sida och ér klassad som Vitterns fjarde
smoltproduktivaste bick. Tatheten av yngel beridknas dock vara ritt mattlig. Uppstroms béicken
ligger ett vattenkraftverk.

Vid den utgrivda mynningen finns en batklubb, en stenpir har anlagts pa sédra sidan om
mynningen, denna skyddar mynningsomradet nagot fran sydlig vind. I anslutning till mynningen
finns ocksa en liten badstrand samt resterna av en gammal stenpir (20-30 meter norr om
mynningen). Under junifisket var spridningen av 0+ 6ring relativt jimn pa denna lokal, i augusti
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tangades diaremot ingen fisk 6verhuvudtaget pa den stricka om 20-30 meter som kan betecknas
som badstrand. M6jligtvis kan den livliga aktiviteten, som sakerligen tidvis férekommer vid
badstranden, gjort att fisken hellre uppeholl sig lingre norrut pa den stenigare delen av strackan.
Denna del av strickan har dven ett skyddande tridoverhing. Bade i juni och augusti var
forekomsten av 6ringyngel mattlig.

7200 meter” ligger norr om mynningen, ca 50 meter séder om ett privat bathus, den exponerade
lokalen 4r mycket intressant ur 6ringsynvinkel. Séllan hittar man strandstrackor med sa sadant
tridoverhing, sma skyddade minihabitat och mycket dod ved. Bade i juni och 1 augusti fangades
storre Oring, 1 juni fingades dock inga 6ringyngel. Vaderférhallandena under junifisket var
ofordelaktiga och vagorna samt turbulensen i strandzonen forsvarade upptickten av fisk, detta
kan ha bidragit till en underskattning av fiskabundansen. I juni faingades harr.

Likasa dr 7500 meter” en mycket intressant stricka, snarlik den ovan beskrivna. Botten dr dock
homogenare och inslag av stora block saknas nistan helt. Daremot ir inslaget av déd ved
patagligare och det finns mingder av gomstillen under gamla tridstammar och rotsystem.

Ett 6ringyngel och en storre individ patraffades.

RODAN TOTALLANGD 6175 METER OCH MEDELBREDD 1,58 METER

Denna killvattenbidck mynnar ut norr om Knipan. Den beriknade smoltproduktion dr mattlig,
men bicken beriknas halla en mycket hog titheten av 6ringyngel. De forsta lekplatserna ligger
nira mynningen, traidoverhianget uppstroms till den gamla kvarnen ar mycket stort. I biacken finns
stationdr backréding som harstammar fran Hokensas sportfiskeomrade.

Mpynningen ér stenlagd och tva smala stenpirar sticker ut vid utloppet. Lokalen fiskades norrut
och 6ringyngel fangades nistan uteslutande runt den norra stenpiren. Strickan i 6vrigt domineras
av sandstrand med inslag av mindre stenpartier med 6vervigande stora stenar och block. I juni
tangades en mycket stor mingd oringyngel, medelstorleken hos dessa var liten (32 mm.). I augusti
fangades endast tre 6ringyngel, vilket kan vara ett tecken pa att de tidigt migrerande 6ringynglen
var f0r sma for att 6verleva i strandzonen. Anmirkningsvirt édr att det bade 1 juni och i augusti
fangades gos 1 niten pa denna sublokal.

Mellan mynningslokalen och 7200 meter” dr stranden otillginglig, stort tridéverhdng utan 6ppen
strand blandat med hill som stupar ner i Vitterns djup. Mellan klipporna finns en liten vik dar
strandzonen bestar av block och sten 1 varierande storlek. Lokalen anses mycket laimplig som
uppvaxthabitat f6r 0+ Oring, férekomsten av sma skyddade minihabitat och tridéverhinget ar
riklig. Bade 1 juni och i augusti patraffades ett antal 6ringyngel pa lokalen. Att de sma Oringynglen
fran den kalla Rédan aktivt skulle sprida sig f6rbi dessa klippstrander dr osannolikt, troligare dr att
de forts dit med strandnira strtémmar. Bade 1 juni och augusti faingades harr pa denna lokal.

500 meter” var den sublokal som avvek fran det allmianna monstret gillande yngelabundans. Pa
denna sublokal fingades fler 6ringyngel 4n pa sublokalerna ”’mynning” och 7200 meter”. Lokalen
har 90% fullexponering och ligger relativt skydda fran sydlig vind. Mitt pa strickan, som hyser
mycket limpliga 6ringbiotoper, mynnar en liten bick/dike som klassats som icke 6ringférande av
Lansstyrelsen i Jonkopings lin har. I mynningen av bicken finns ett definitivt vandringshinder i
form av ett stenblock och en vigtrumma med liten diameter. Vidare idr bottensubstratet i backens
nedre del direkt olimplig som uppvixtbiotop for 6ring. Samtliga 6ringar (bade yngel och storre)
patriffades dock 1 direkt anslutning till baickmynningen. Biacken har med storsta sannolikhet varit
oringférande innan vandringshindrets tillkomst och mojligen hyser biacken ett stationart
oringbestand lingre uppstroms. Eftersom bicken troligen attraherar 6ring kunde férekomsten av
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Oringen aven vara ett resultat av lyckad lek 1 strandzonen, utan vidare undersokningar dr kan man
inte avgora Gringens ursprung.

GATEBACKEN TOTALLANGD 3810 METER OCH MEDELBREDD 0,90 METER

Gatebicken mynnar ut vid Sj6bonids norr om Hjo. Trots att bicken klassas som paverkad 1 70%
av sin strickning har den en mycket hég smoltproduktion. Enligt beridkningar anses den vara den
vara Vitterns yngeltitaste biack. Avvattningsdammen som ligger ett par kilometer uppstréms har
inte varit i bruk de senaste daren och bicken har tillatits rinna fritt, vilket torde ha paverkat
oringproduktionen positivt. Jordbrukets paverkan idr dock kraftig, vattnet i mynningen ar
grumligt och pavixten riklig. Vid junifisket lag ett tjockt lager dott organiskt material vid
mynningen, detta utgjorde ett favorittillhall f6r sma nejonégon. Akrarna kantar bicken och
stranden, markdgaren har dock limnat en relativt bred skyddsremsa ut mot sjon, vilken torde
hindra en stor del av niringsimnena fran att na sjon.

Mynningen ligger skyddad i en liten vik, norr om mynningen har en kraftig pir anlagts (ca. 15
meter bred). Grundmaterial i denna ér stora spriangblock, vilket skapar sma skyddade platser och
gommplatser f6r bade oringyngel och stoérre individer. Sjilva mynningen utgdrs av en vagtrumma
med stor diameter. Da lokalen elfiskades i juni fanns det en liten pool vid utloppet av denna, och
1 denna pool fangades ca. 80% av all fisk. I september hade vindarna och vagorna fyllt denna pol
med sand och grus, dirav blev den totala fangsten av fisk mycket mindre under detta fiske.

Stranden norrut ir heterogen och komplex, vid ”200 meter” finns det gott om stora stenar och
block som skapar manga sma skyddade mikrohabitat. Aven hir kan man se spar av
overgddningen 1 form av kraftig algpavixt. Intill stranden finns det smé undervattensgrund som
hyser en del storre 6ring. I juni fingades endast storre 6ring men i augusti patraffades bade
oringyngel och storre individer.

Vid 7”500 meter” ar tridéverhanget storre och det finns mera uppstickande sten som bryter
vagorna utanfor stranden. Denna sublokal 4r mindre paverkad av jordbruket. Férekomsten av
storre 6ring var riklig och dven oringyngel patriffades.

Mynningslokalen ar skyddad fran nordlig vind, i 6vrigt ar lokalerna helexponerade. Pa samtliga
sublokaler finns det dock gott om sma skyddade habitat som passar 6ringyngel alldeles utmarkt.
Overgédningen var pataglig och de nit som anvindes vid provfisket var helt igensatta med
pavixt och alger.

KAVLEBACKEN TOTALLANGD 1233 METER OCH MEDELBREDD 1,06 METER

Kavlebicken mynnar i Vitterns nordostra del och lokalen valdes frimst pga. sitt geografiska lige.
Bicken beriknas vara paverkad i hela sin strickning och smoltproduktionen och titheten av
oringyngel beriknas vara lag. Enligt markagaren har vattennivan i biacken varit lag de senaste tre
somrarna och vid laga fléden finns ett mojligt vandringshinder nidra mynningen. Under elfisket i
juni fangades endast fyra oringyngel pa en stricka som dr optimal ur 6ringsynpunkt, vilket tyder
pa en mycket svag lek.

I norra Vittern ar sjon grundare och det finns 6ar och sma grund som skyddar strinderna. Detta
resulterar i att strinderna inte ar lika exponerade, renspolade och karga som i 6vriga sjon. Bade
mynningen och 7200 meter” ligger skyddade med vassomraden ett tiotal meter utanfor stranden,
endast sydvistlig vind kan tinkas astadkomma vattenrorelser av storre betydelse. Vid
mynningslokalen finns nagra stenomraden som kan utgora skydd och trivselomraden for
oringyngel, norrut pa ”200 meter” bestar habitatet enbart av sandstrand och vass. Pa bada
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sublokalerna var predatortitheten hog och inga 6ringyngel patriffades, vid mynningen fingades
dock storre 6ring pa nit under augustifisket. I juni fingades niss6ga bade pa nit- och elfiske vid
200 meter” (juveniler och adulter). Anmarkningsvirt stora sarvar (>2 kg.) och rudor fangades.
Sublokal 500 meter” fiskades e;.

ROTTLEAN TOTALLANGD 9828 METER OCH MEDELBREDD 4,90 METER, EN SJO 0,8 KM

Séder om Grinna mynnar Réttlean, backen beriknas ha mattlig smoltproduktion och hysa hoga
titheter av Oringyngel. Vid tidigare provfisken har man dven fangat regnbédgsyngel och under en
rekognoseringstur i maj observerades stora mangder lekande harr. De forsta lekplatserna ligger
mycket nara mynningen. Upp till 80% av backens strickning beriknas vara paverkad.

Mynningen ér utgrivd och norra stranden fungerar som smabathamn, mynningslokalen fiskades
soderut med borjan fran den utskjutande stenpiren. Stenstranden i 6vrigt dr relativt homogen,
huvuddelen av fisken fangades vid stenpiren. Férekomsten av oringyngel var den samma i augusti
som i juni, vilket kan vara ett tecken pa att 6ringynglen férmar vaxa upp i strandzonen vid denna
lokal.

Lingre séderut dr stranden heterogenare och inslaget av storre block och déd ved idr patagligt
bade vid ”200 meter” och ”500 meter”. Bitvis ar tridoverhanget stort och det finns gott om
limpliga trivselhabitat f6r bade yngel och storre 6ring. Trots ogynnsamma vindar bade 1 juni och
augusti fangades relativt mycket 6ring vid elfisket.

Sjostrand (2001) har vid elfiske fangat 6ringyngel vid Réttle och lingre séderut vid Vista Kulle,
det férdelaktiga habitatet mojliggor att 6ringyngel kan finnas spridda i strandzonen lings hela
denna stracka.

ALEBACKEN TOTALLANGD 5857 METER OCH MEDELBREDD 1,67 METER

Pa 6stra sidan séder om Omberg, nagot norr om Histholmen, mynnar Alebicken. Bicken
beriknas ha en lag smoltproduktion och lag tithet av 6ringyngel. Biotopvardande atgirder har
foretagits vid backen de senaste aren, biacken och hela lokalen paverkas dock dnnu starkt av att en
uppstromsliggande potatisindustri. Vid lugnflytande partier i bicken ansamlas organiskt material
och utanfér mynningen ser man tecken pa stark 6vergddning. I juni var botten tickt med en tjock
matta av gronslick bade vid mynningen och 7200 meter”, detta ar ett dterkommande problem
enligt mark- och vattenrittsigarna som bor intill mynningen. I 6vrigt utgér backen ett mycket
gott Oringhabitat och elfisket indikerade mycket hég yngeltithet.

Overgddningen leder till att mynningslokalens vixtlighet 4r mycket rik, vassruggarna vajar stolta i
vinden och undervattensvegetationen dr mangfasetterad. Sublokalen karaktiriseras frimsta av den
homogena stenstranden med bitvis stort tradéverhing, men hir finns dven stenomraden med
inslag av storre block. Dessa omraden torde frimst passa storre 6ring, men vid elfisket
patraffades endast elritsa.

Soderut vid 7200 meter” ar stranden mera heterogen, inslaget av storre block och doéd ved ar
rikligt och tridoverhinget dr patagligt. Strandzonen erbjuder gott om skyddande trivselhabitat
som torde passa Oringen bra, men den kraftiga 6vergddningen visade sig dven hir i form av
kraftig pavixt. Vid elfisket patriffades dven hir endast elritsa, vid natfisket patriffades gidda
vilket kan tyda pa ett 6kat predationstryck.

Vid 7500 meter” stupar strandklipporna ner i det djupa vattnet, vilket dr ett suboptimalt habitat
tor smafisk och yngel. Dock fangades en stérre Oring i en klippskreva.
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Bade mynningen och 7200 meter” dr skyddade fran sydlig vind, mynningen skyddas dven nagot
fran vastlig vind av det lilla grundet som ligger utanfér. Diremot dr 7500 meter” helexponerad
utan nagot som helst skydd for vind och vdgor. Nitens paslamming och mingden vaxtlighet 1
dessa var mycket kraftig bade i juni och 1 augusti.

FORSAAN TOTALLANGD 4247 METER OCH MEDELBREDD 3,32 METER

Bicken mynnar ut vid samhallet Stora Forsa vid Forsaviken, 60 % av bickens stricka anses
paverkad av minskliga aktiviteter. Den beriknade smoltproduktionen ér lag men yngeltitheten
beridknas vara hog, nigot som bekriftades vid elfisket. Ca 200 meter uppstroms har bicken hog
lutningsgrad under en lingre stricka och vid laga vattenfloden ar detta ett definitivt
vandringshinder. Innan stigningen gar bicken under den livligt trafikerade riksvig 45, ndgot som
med all sdkert paverkar livet i bicken under vissa delar av aret. Bottensubstratet bestar av sten
och block, nagot som bidrar till en mycket heterogen och varierad milj6. Anmirkningsvart ar att
ingen storre Oring fangades, férekomsten av 6ringyngel var diremot mycket god. Eftersom
bicken mynnar ut i en bathamn féretogs varken nit- eller elfiske i egentlig mening. Vid
mynningen ér vassbaltet mycket brett och titt, botten ar inte vadbar.

Ett f6rsok till elfiske fran bat gjordes utan storre resultat, endast en abborre och en lake fangades.
Habitatet ér ytterst suboptimalt ur 6ringperspektiv, bristen pa lampligt habitat ar uppenbar och
predatorsituationen torde vara mycket ofdrdelaktig. Nagot norr om mynningen féretogs
notdragning, varvid nisséga (juveniler och adulter) fingades. ( se ”Stora Forsa” i bilaga 3)

LAXBACKEN TOTALLANGD 2855 METER OCH MEDELBREDD 1,63 METER

Bicken mynnar 350 meter séder om Forsaan. Bickens nedre del dr naturskyddad och
elfiskeundersokningar genomférs regelbundet av Linsstyrelsen i Orebros lin. Smoltproduktionen
beriknas vara mattlig och titheten av 6ringyngel hég. Enligt boende i omréadet har vattenstandet 1
backen varit mycket lagt de senaste tva aren och ingen lekfisk har observerats. Vid elfisket var
den minsta fangade oringen 12.5 cm. och torde dirmed vara tva eller tre ar gammal. Férekomsten
av storre Oring var dock god.

Ungefir en kilometer uppstroms ligger en jordbruksfastighet som tidvis licker stora mangder
tekalieprodukter. Jordigaren har anlagt en latrinplatta intill bickravinen, vilket medf6r att
tekalieprodukter skoljs ner i biacken vid situationer med 6verbelastning samt vid ihéllande regn.
Detta skapar stora oangelidgenheter, ammoniumprodukter hojer inte bara pH-virdet utan kan
dven skapa syrebrist i backen, vilket kan orsaka akut fisk dod alternativt driva ut fisken 1 sjon.
Overgddningen ir givetvis ett annat problem som orsakar férindringar i floran och faunan.
Kreaturen tillats dven stréva fritt i bickomradet och strandbrinken dr séndertrampad och dyig.
Vid ett stickprov dér en kidpp fordes ner 1 den leriga strandkanten naddes ett djup av 60 cm innan
fast mark patriffades. Eftersom bicken nedstréms ar naturskyddad ar detta ett ohallbart scenario,
och oavsett borde problemen atgirdas omgaende!

Mynningsomradet dr ganska langgrunt och erbjuder endast ett fatal trivselhabitat lampliga for
oringyngel. Bottensubstratet domineras av sand med inslag av storre sten och block och
vixtligheten bestir av vass och slingevixter. Overraskande nog patriffades ett Sringyngel i
mynningspoolen, troligen hirstammar denna fran Forsain dir hoga titheter av yngel patriffades.
I direkt anslutning till mynningen foretogs dven ett antal notdrag utan storre resultat.

Predationstrycket férmodas vara hogt da bade abborre och gidda fangades med saval nit som
elfiske.

En strandstricka mellan Forsains och Laxbickens mynning elfiskades, varvid ett 6ringyngel
patraffades. Strickan dr exponerad men ligger dnda relativt skyddad inne i Forsaviken,
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bottensubstratet bestir av sand och grus med inslag av sten och block. Vixtligheten var sparsam
och bestod av vass och slingevixter. Pa lokalen finns limpliga trivselhabitat f6r 6ring men
predationsrisken torde vara hog. Det patriffade 6ringynglet hirstammar med all sannolikhet frin
Forsaan.

HINSTORP

Lokalen ligger soder om Olshammar, norr om Réknasundet. Strandstrackan dr den nordligaste
helexponerade fastlandskanten pa den vistra sidan innan man kommer upp till den norra
skirgarden. Lilla och Stora Réknen ligger f6r lingt ut for att i egentlig mening ge nagot skydd och
stranden 4r renspolad, ett par kilometer norrut tar skirgarden vid. Stranden och botten bestar av
storre sten och block, en hamnplats f6r en bat och en liten stenpir/brygga ger lite vatiation.
Grundomradet stricker sig 20-25 meter ut fran stranden, dir blir det snabbt djupare. Nit 1 som
lades vinkelritt mot stranden avslutades darfor med en krok pa ca 1.2 meters djup. I juni
fangades stora mingder storspigg.

Inne i viken dir yrkesfiskare Henrik Farg har sin hamn foretogs notdragning bade 1 juni och 1
september. Stranden dr upparbetad och botten grivd, bottensubstratet bestar mestadels utav lera
och dy. Vixtligheten utgjordes av vass och nate. Savil som i juni som i september patriffades
niss6ga (juveniler och adulter).

NORDVIKEN

En stor langgrund vik norr om Breviks hamn, s6dra delen av viken ar militdrt omrade.
Bottensubstratet bestar i huvudsak av sand, 1 den norra delen som provfiskades med el och nit
tinns det inslag av sten och bitvis dr vassen tat. Lokalen ar i sin helhet valexponerad. Strickan
som fiskades med el har ett visst tridéverhing, men den langrunda stranden erbjuder inte mycket
till skydd for fiskyngel. Da stranden ér en populir badstrand och mycket langgrund frangicks
nitliggningsmetodiken, nit 1 som lag vinkelritt mot stranden lades med botja ca 30 meter ut och
nit 2 lades parallellt med stranden ca 40 meter ut. Notdragningen foretogs lingre séderut i viken
over sandbotten.

LEMUNDAVIKEN

Sambhillet Lemunda ligger norr om Motala, livet runt den stora viken ér levande och det finns
bade bostadshus och sommarstugor samt batbryggor och hamnar. Provfiskelokalen forlades till
mitten av viken som ej dr paverkad av minskliga aktiviteter, samma stricka provfiskades med alla
tre provfiskemetoderna. Lokalen var dock olimplig som notfiskelokal da bottensubstratet, som
bestar av sten i varierande storlek, var f6r grovt och noten litt fastnade. Den fiskade
strandstrickan var 6ppen och exponerad, pa en femtedel fanns det inslag av bladvass. Djupet 30
meter ut var ca 1.20 m.

Anmairkningsvirt stora mangder storspigg fangades 1 juni.

NASSJA

Sambhillet ligger séder om Vadstena, provfiskelokalen ligger sdder om Nissja smabatshamn och
har ca 90 grader full exponering. Strickan som fiskades har ett visst tridoverhing, men det enda
egentliga skydd den langrunda stenstranden erbjuder ar halrum bakom och under stérre block.
Lokalen provfiskades inte med not eftersom den ansags direkt olamplig for detta fiskesatt. 20-25
meter ut fran stranden 6kar djupet snabbt och nit 1 som lades vinkelritt ut fran stranden
avslutades med en krok pa ca 1.20 meters djup. Fangsten bestod frimst av abborre pa nit och
stensimpa pa elfiske.



BILAGA 2

STAVA HAMN

Det lilla samhillet Stava ir beliget mellan Odeshég och Grinna. Vid Stava Hamn lag tidigare en
lastbrygg av betydelse, numera finns endast bryggfastet och kistorna kvar. Hir mynnar dven
Stavabicken ut, enligt uppgifter frain Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin dr backen 6ringférande, men
enligt boende 1 omradet dr bicken oftast dr torr om sommaren. De hostar da bicken varit
vattenforande har man dock observerat stigande 6ring och tidigare har man dven observerat och
fangat regnbage. Vid hostens nitfiske fas ofta lekmogen 6ring vid omradet utanfor
biackmynningen. Vid provfisketillfillet hade bicken viss vattenféring varvid den elfiskades, endast
signalkrifta patriffades. Bottensubstratet 1 strandzonen bestir av sten i varierande storlek, det
gamla bryggfistet erbjuder visst skydd men lokalen ir i sin helhet exponerad. Djupet 6kar snabbt,
nit 1 lades parallellt med det gamla bryggtistet och nit 2 relativt nira land. Lokalen dr mycket
vindkanslig, nagot som stillde till vissa praktiska problem under septemberfisket.

Det hir dr den enda Referenslokal dir 6ring patriffades, savil 1 juni som i september patriffades
oring i storleken 13-17 cm. Eftersom Stavabickens fara torkar ut nastan varje sommar kommer
de yngel som eventuellt klickts under varen att tvingas ut i sjon, eventuellt 4r den 6ring som
patriffades vid det gamla brygetistet resultatet av tidigt migrerande 6ringyngel.
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Lokalbeskrivning for lokaler fiskade med not

Nedan foljer korta beskrivningar av lokaler som endast provfiskats med not. Lokalernas
huvuddrag har angetts, samt fangst av nissoga, storspigg och mort. For fullstindiga uppgifter
angaende position och fangst var god se Bilaga 1 och Bilaga 4.

ASKERSUND BARNENS O, ALSEN

Vid Askersunds centrum ligger “dventyrsoén” som nas via en kombinerad batbrygga och bro.
Notdragning féretogs pa 6ns sédra del 6ver en relativt exponerad och renspolad sand- och
gusstrand.

ASKERSUNDS NATURBAD, ALSEN

”Naturbadet”, som berikats med sand, ar beldget vid Alsen nira Askersunds centrum.
Notdragning féretogs vid badets norra strand, dir sandstranden kantades av vass och
bottenvixtlighet. Stora méingder cyprinider fangades.

DJUPVIKEN, ALSEN

Djupviken ligger i Alsens nordligaste del dir vassruggarna star tita. Intill vigbanken ligger en
isittningsplats for batar och en liten kanal har grivts genom vassbiltet. Bottensubstratet bestar av
lera och finsediment, tickt med grovdetritus. I denna kanal gjordes ett antal notdrag, varvid
gidda och mort fangades.

HAMMARSVIKEN, ALSEN

Viken ligger skyddad i Alsens sydostra del, den provfiskade lokalen ér beldgen i vikens norddstra
del intill en privat batplats med grivd hamnbassing. Bottensubstratet bestar uteslutande av lera
och finsediment, tickt med grovdetritus.

HUSABERGSUDDEN, ALSEN

Campingplatsen vid Alsen dr beldgen nagra kilometer sydost om Askersund. Lokalen som
provtiskades ligger vid nordvistra danden av campingens badplats. Stranden 4r anlagd och
bottensubstratet bestir av sand och grus (pressening under). I kantomradet var vassen tit och
torekomsten av grovdetritus riklig. Pa lokalen fingades bla. mort, gidda och abborre.

AMMEBERGS GOLFBANA, ALSEN

Ute vid golfbanan ligger en mycket linggrund badvik, bottensubstratet bestar 1 huvudsak av sand
med ett tunt lager detritus. Notdragning foretogs intill vassen, lings den 6ppna stranden och intill
den artificiella kanten till golfgreenen.

BOTTENSJON

Soder om Karlsborgs camping vid kanten mellan sandstranden och vassbiltet foretogs flertalet
notdrag, botten var tickt med bade fin- och grovdetritus och vattnet var firgat. Lokalen vickte
forhoppning om férekomst av nissoga, dock fangades endast mort.

Lingre séderut ligger Hamnavikens bad- och batplats, férhéallandena hir dr snarlika ovan
beskrivna plats. Aven hir foretogs flertalet notdrag, varvid abborre, mért och benldja fingades.
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ASPA BRUK

Vid Aspa bruks herrgard har en liten badstrand berikats med sand (fiberduk under), vid
kantzonen tar dy och finsediment vid. Viaxtligheten var riklig och utgjordes i huvudsak av vass,
men dven forekomsten av vattenaloe var riklig. Fangst av bla. mért och sarv.

Vid tidigare nitprovfisken har man fangat nissdga mellan Aspa bruk och Bastedalen.

BANKERYD, LILLANS MYNNING

Mynningen ligger oskyddad och vilexponerad. Flertalet notdrag féretogs 1 mynningsomradet och
ca 10-20 meter uppstréms mynningen. Sand- och stenbottnen ticktes frimst av grovsediment,
med inslag av finsedimentsfickor. Detta dr en lokal dir man kunde férvintats sig forekomst av
niss6ga, dock fangades endast elritsa.

BASKARP

Vid smabatshamnens batramp foretogs nagra notdrag. Vid sidan av den gjutna cementplattan
bestar bottnen frimst av finsediment och storre sten, tickt med grovdetritus. Endast storspigg
fangades. Den skyddade miljén och bottens beskaffenhet vickte visst hopp om fangst av nisséga.

BORGHAMN

Norr om Borghamn ligger en badplats, notdragning féretogs vid badstrandens sodra ande dar
vass och siv tar vid. En utskjutande udde ger visst skydd och hir ar sandbottnen till storsta delen
tickt med flera centimeter finsediment och doda alger, omradet kan klassas som optimalt ur
nissogesynpunkt. En adult individ patriffades pa fem drag.

DJAKNEBACKENS MYNNING

Mynningen ligger relativt skyddad med klippstrander 1 bade norr och séder. Ett antal notdrag
féretogs 1 mynningen och vid den sand- och grusstrand som finns i direkt anslutning till denna.
Vattnet var kraftigt firgat och botten var delvis tickt med grovdetritus.

DOMSAND

Notdragning féretogs vid badplatsen norr om Domsands bathamn. Fran hamnpiren norrut
gjordes flera drag 6ver ren sandbotten. Vid fisketillfallet hade det samlats stora mangder
grovdetritus lings hela stranden, storre mangder gers och storspigg fangades i detta substrat.
Lokalen ar helexponerad.

GRANNA BADLAGUN

Norr om Grinna Hamn ligger en artificiellt anlagd badlagun. Lagunen ligger avskild fran sjon och
torbinds endast med ett par vattenutbyteskanaler. Sandbotten ér delvis tickt med finsediment
och dven grovre detritus. Omradet klassades som ett gott nisségehabitat men trots flertalet
notdrag runtom lagunen patriffades ej nisséga. Férekomst av dammussla.

HARGEVIKEN

Vid Hargebadets badstrand féretogs notdragning vid tva tillfallen, i maj och juni. Stranden ar
exponerad och bottensubstratet bestir av sand, bitvis tickt med grovdetritus. I maj anvindes en
not som ldnats fran G6teborgs universitet (ca 5 mm maskstorlek i struten), vid detta tillfille
patraffades yngel i storleken 1-2 cm som ej kunde artbestimmas, troligen var det benl6ja
och/eller elritsa. Vid det andra tillfillet i juni anvindes en not for sikléja som lanats fran
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Sétvattenslaboratoriet 1 Drottningholm (ca 1 mm maskstorlek 1 struten), denna gang uteblev
fangsten.

HARGEVIKEN, OST

Oster om udden som grinsar till Hargebadet ligger en liten skyddad vik, i denna féretogs
notdragning med Riksmuseéts standardnot pa ett flertal lokaler. Bottensedimentet bestar av sand
och dy, vaxtligheten var rik och utgjordes i huvuddel av vass och krusnate. Hir fangades bl.a.
storspigg, lake och niss6ga (juveniler och adulter).

HUSKVARNAANS MYNNING

Ett antal notdrag foretogs vid sandstranden vister om mynningspiren. Bottensubstratet var till
stor del tickt av grovdetritus. Lokalen i sig dr inte optimal ur nissogesynpunkt, dock kan man
forvinta sig férekomst av nissoga uppstréoms Husqvarnaan.

HAMTNINGSVIKEN

Viken dr beldgen pa sjons 6stra sida sdder om Stora Forsa. Vid vikens Gstra sida finns en anlagd
badplats som berikats med sand (fiberduk under). Notdrag féretogs 6ver sanden och i kantzonen
dir bottensubstratet bestar av grus och dy samt vaxtlighet i form av bladvass och nate. Har
fangades bla. storspigg, mort och nisséga (juveniler och adulter). Bo Delling fran Naturhistoriska
Riksmuseet visade stor forvaning 6ver den rikliga férekomsten av niss6ga, detta var forsta gingen
han fangat niss6ga pa grusbotten.

HASTHOLMEN

Ett antal notdrag foretogs vid den lilla badplatsen som dr beligen séder om hamnpiren. Lokalen
ligger skyddad och dr endast exponerad for rak vistlig vind. Sandstranden dr till storsta del
artificiell, botten och klipporna var till viss del tickta av pavixtalger. Ej fangst.

IGELBACKSVIKEN

Vid den gamla porfylatanldgningen drogs not pa tva lokaler, norr om piren inne 1 viken fingades
ingen fisk. I den lilla skyddade viken séder om landtungan bestar bottensubstratet av dy och sten,
vixtligheten utgors av starr, vass och nickrosor. Lokalen ir svarfiskad dd botten dr mycket mjuk
och vixtligheten riklig. Bla. fingades lake, mort och sarv.

KARSBORG HAMMARNASET

Soéder om bathamnen vid Hammarniset ligger en badplats. Den langgrunda sandstranden var
bitvis tickt av bade fin- och grovdetritus. Pa strickan fran bathamnens sédra stenpir fram till
badplatsens brygga féretogs flertalet notdrag utan storre resultat.

KARLSBORG OLTAPPEN

Vid vigbankens notra del intill Oltappen finns en strandstricka pa ett tiotal meter dir
bottensubstratet till mesta del bestar av sand och grus, delvis tickt med grovdetritus. Vattnet var
nagot firgat och lokalen antas 1 Gvrigt vara starkt paverkad av den intill liggande vagen.

KUNGSVIKEN

En liten skydda vik séder om Igelbackens mynning, norr om Karlsborg. Lokalen ligger skyddad
bakom ett titt balte av vass, siv och nickrosor. Bottensubstratet bestar av finsediment med inslag

10



BILAGA 2

av storre sten. Lokalen vickte forhoppning om férekomst av nisséga, dock fingades endast

gidda.

LEMMINGSTORPEVIKEN

En stor vik beldgen norr om Motala. Den langgrunda viken idr svaratkomlig och endast de
innersta delarna av viken provfiskades. Bottensubstratet bestir av sand och dy, vixtligheten
utgors uteslutande av vass. Fangst av bla. storspigg och nisséga (adult).

LILLA ASPON

On ligger i skdrgardsbiltet utanfor Olshammar, provfiskelokalen ar en liten vik beliagen pa 6ns
Ostra sida vid sundet mellan Lilla Aspén och Stora Hjortholmen. Bottensubstratet bestar av fint
grus med inslag av detritus. Ej fangst.

LILLA ROKNEN

Soder om Stavudden pa 6ns vistra sida ligger en vik, soédra delen av viken ligger relativt skyddad
innanfor ett vassbalte och hir foretogs flertalet notdrag. Bottensubstratet bestar av grus och
smasten. Notdragning féretogs dven i en icke namngiven vik mitt pd 6ns vistra sida.
Bottensubstratet bestod av sand och var i huvuddel tickt med finsediment. Lokalen vickte hopp
om férekomst av nisséga, dock fangades endast benldja och elritsa pa de bada lokalerna.

OLSHAMMAR

Norr om Olshammars Bruk ligger en badplats med rensad sandstrand. Botten var till viss del
tackt av grovdetritus och notdragning féretogs bade intill vassen och ute 6ver 6ppen sandbotten.

SKAMMINGSBACKENS MYNNING

Bicken mynnar ut Oster om sandbankarna innanfér Rosenlundsgrundet. I mynningsomradet ar
sandbottnen tickt med bade fin- och grovdetritus. Notdrag foretogs dven pa djupare vatten dar
det fanns finsedimentsfickor.

STORA FORSA

Den provtiskade lokalen ligger 1 Forsaviken norr om Forsaians mynning. Da flertalet privata
bryggor och bitplatser blivit anlagda i omradet dr stranden upparbetat och botten gravd.
Bottensubstratet bestar naturligt av sand, och i de grivda omradena frimst lera och dy. D4 vassen
ar tit fanns det mycket grovdetritus, dven en del krusnate forekom. Bla. storspigg och nissoga
(juveniler och adulter) fangades.

STORA HAMMARSUNDET

SO om bron ligger en batklubb och en badplats, det tita vassbiltet har rensats bort och
bottensubstratet bestar av sand, delvis tickt med grovdetritus. Notdragning féretogs bade intill
vassen och ute pa 6ppen strand. Férekomsten av mort var riklig.

STORA HIORTHOLMEN

On ligger 6ster om Lilla Aspén och provfiskelokalen ir beligen vid en liten vik pa 6ns sédra
spets. Bottensubstratet bestar av fint grus med inslag av detritus. Endast faingst av bergsimpa
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VARAMOVIKEN, FOLKETS PARK

Nedanfér Folkets park skjuter en udde ut som ger skydd till denna del av badstranden,
sandbottnen dr tickt med finsediment och déda alger. Vixtligheten utgbrs av vass. Omradet kan
klassas som optimalt ur niss6gesynpunkt. Flertalet juveniler och adulter patriffades.

VARAMOVIKEN, KARSBYAN

Den stora viken ligger norr om Motalacentrum, flertalet notdrag féretogs i anslutning till
Kirsbyans mynning. Bade 1 mynningspoolen och uppstroms bestar bottensubstratet av dy och
grovdetritus, omradet utanfér mynningen kan betecknas som ren sandstrand. I poolen fangades
rikligt med niss6ga (juveniler och adulter) och dven storspigg patriffades. Uppstroms patriffades
bade 6ring- och harryngel (artbestimda vid Naturhistoriska Riksmuseét). Notdragen 6ver den
Oppna sandbottnen var resultatlosa.

VERKAVIKEN

Denna vik ligger 6ster om Hargeviken, lokalen som provfiskades ligger pa 6stra sidan i anslutning
till en privat anlagd batplats dir man grivt ut en hamnbassing. Bottensubstratet bestar
uteslutande av ”bottenlos” dy och lera, vilket gor lokalen nagot svirfiskad. Vixtligheten var rik
och bestod 1 huvudsak av vass och krusnate. Bla. mért och nissoga fangades.

VATTERVIKSBADET

Lokalen dir notdragningen foretogs ligger norr om campingomradet innan bryggorna. Den
linggrunda och harda grusbottnen ar bitvis tickt med sand och finsediment, dock ér stranden
helexponerad. Fangst av storspigg.
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Samlingstabell med fangstdata innefattande fangstplatser, metodik samt samtliga arter.

BILAGA 3
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Dunkehalladn - uppstroms Y, Elfiske 1 1

Forsaan - uppstréms \% Elfiske 1

Gatebéacken - uppstréoms \% Elfiske 1

Kavlebacken - uppstroms \% Elfiske 1

Knipan - uppstréms \Y Elfiske 1 1

Laxbéacken - uppstroms \% Elfiske 1

Rodan - uppstroms \Y Elfiske 1

Rottledn - uppstroms \Y Elfiske 1 1 1

Alebacken - uppstroms \% Elfiske 1 1

Dunkehalladn - 200 meter S Nat 1 1 1 1 1 1

Dunkehalladn - mynning S Nat 1 1 1 1 1 1

Gatebéacken - 200 meter S Nat 1 1 1 1 1

Gatebécken - mynning S Néat 1 1 1 1 1

Hinstorp S Nat 1 1 1 1 1 1 1

Kavlebacken - 200 meter S Néat 1 1 1 1 1 1

Kavlebacken - mynning S Nat 1 1 1 1 1 1 1 1

Knipan - 200 meter S Nat 1 1 1 1 1 1

Knipan - mynning S Nat 1 1 1 1 1 1 1 1

Laxbécken - mynning S Nat 1 1 1 1

Lemundaviken S Nat 1 1 1 1 1 1

Nordviken S Nat 1 1 1 1 1 1

Nassja S Nat 1 1 1 1 1 1

Rodan - 200 meter S Nat 1 1 1 1 1 1 1

Rodan - mynning S Nat 1 1 1 1 1 1

Rottledn - 200 meter S Nat 1 1 1 1 1 1

Rottledn - mynning S Nat 1 1 1 1 1 1

Stava Hamn S Nat 1 1 1 1 1 1



Alebacken - 200 meter
Alebacken - mynning

Alsen - Barnens 0

Alsen - Djupviken

Alsen - Husabergs udde
Alsen - Naturbadet

Aspa Bruk -herrgarden
Bankeryd - Lilldns mynning
Baskarp - smabatshamn
Borghamn - badplats
Bottensjon - Hamnavikens batplats
Bottensjon - Karlsborgs camping
Djaknebacken - mynning
Domsand

Dunkehallaén - kanotklubben
Grénna - badlagunen
Hammarsviken

Hargeviken

Hinstorp - hamnbasséang
Huskvarnaan - mynning
Hamtningsviken

Hastholmen

Igelbéacken

Karlsborg - Hammarnasets badplats
Karlsborg - Oltappen
Kungsviken

Karsbyan - mynning
Laxbacken - mynning
Lemmingstorpeviken
Lemundaviken

Lilla Aspén

Lilla Réknen - Stavudden
Lilla R6knen 2

Nordviken

Olshammar - badplats
Skdmmingebécken - mynning

DO OuOnnoaoanunonunnnounununnunnnunomnononnnomnonmunonuonmuon

Nat
Nat
Not
Not
Not
Not
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Stora Forsa

Stora Hammarsundet - SO bron

Stora Hjortholmen
Varamoviken - Folkets park
Verkaviken
Vatterviksbadet
Ammeberg, golfhana
Dunkehalladn - 200 meter
Dunkehalladn - 500 meter
Dunkehalladn - mynning
Forsaan - mynning
Gatebéacken - 200 meter
Gatebécken - 500 meter
Gatebéacken - mynning
Hinstorp

Kavlebacken - 200 meter
Kavlebacken - mynning
Knipan - 200 meter
Knipan - 500 meter
Knipan - mynning
Laxbacken - Forsadn
Laxbé&cken - mynning
Lemundaviken

Nordviken

Nassja

Rodan - 200 meter
Raodan - 500 meter
Rodan - mynning
Rottledn - 200 meter
Rottlean - 500 meter
Réttlean - mynning

Stava Hamn
Stavabécken - uppstroms
Alebacken - 200 meter
Alebacken - 500 meter
Alebacken - mynning

DO OOnOnonoanunougnonoununnnununnunomnonomnnnumunnumunonuonuon

Not

Not

Not

Not

Not

Not

Not

Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
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Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
Elfiske
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Elfiske
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Specifika uppgifter for natprovfiskelokaler

Specifika uppgifter for natfiskelokaler

Temperatur- och vaderforhallanden vid ilaggning

BILAGA 4

Datum Namn Nat  Avst. fr. Vattentemp. vaderforhallande Lufttemp. Vind Bot.
land Subst.

040621  Rottledn - Mynning 1 0 10.9 Klart 8.9 Svag SV sten
040621  Réttledn - Mynning 2 20 10.9 Klart 8.9 Svag SV Sten
040621  Rottlean - 200 meter 3 0 10.9 Klart 8.9 Svag SV sten
040621  Rottledn - 200 meter 4 15 10.9 Klart 8.9 Svag SV sten
040810  Réttledn - Mynning 1 0 20.4 Klart 19.0 Stilla sten
040810  Rottledn - Mynning 2 20 20.4 Klart 19.0 Stilla sten
040810  Réttledn - 200 meter 3 0 20.4 Klart 19.0 Stilla sten
040810 Rattledn - 200 meter 4 20 20.4 Klart 19.0 Stilla sten
040607  Dunkehalladn - Mynning 1 0 6.6 Duggregn 15.6 Svag SV sand
040607  Dunkehalladn - Mynning 2 15 6.6 Duggregn 15.6 Svag SV sand
040607  Dunkehalladn - 200 meter 3 0 6.6 Duggregn 15.6 Svag SV sten
040607  Dunkehalladn - 200 meter 4 15 6.6 Duggregn 15.6 Svag SV sten
040907  Dunkehalladn - Mynning 1 0 17.1 Klart 15.1 Svag SV sten
040907  Dunkehalladn - Mynning 2 15 17.1 Klart 15.1 Svag SV sten
040907  Dunkehalladn - 200 meter 3 0 171 Klart 151 Svag SV sten
040907  Dunkehalladn - 200 meter 4 15 171 Klart 15.1 Svag SV sten
040607  Knipan - Mynning 1 0 8.7 Regnskurar 15.6 Svag SV sand
040607  Knipan - Mynning 2 20 8.7 Regnskurar 15.6 Svag SV sand
040607  Knipan - 200 meter 3 0 8.7 Regnskurar 15.6 Svag SV sten
040607  Knipan - 200 meter 4 20 8.7 Regnskurar 15.6 Svag SV sten
040811  Knipan - Mynning 1 0 23.1 Klart 18.7 Stilla sand
040811  Knipan - Mynning 2 15 23.1 Klart 18.7 Stilla sand
040811  Knipan - 200 meter 3 0 23.1 Klart 18.7 Stilla sten
040811  Knipan - 200 meter 4 20 23.1 Klart 18.7 Stilla sten
040615 RO6dan - Mynning 1 0 7.3 Regnskurar 13.8 Frisk SO sand
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040621 Lemunda 1 0 16.5 Véxlande moln. 12.9 Mattlig SO sten
040621 Lemunda 2 20 16.5 Véaxlande moln. 12.9 Mattlig SO sten
040830 Lemunda 1 0 17.2 Véxlande moln. 214 Svag vV sten
040830 Lemunda 2 20 17.2 Véaxlande moln. 21.4 Svag vV sten
040621  Nassja 1 0 13.9 Véaxlande moln. 13.0 Stilla sten
040621  Nassja 2 30 13.9 Véxlande moln. 13.0 Stilla sten
040830 Nassja 1 0 16.5 Ihallande regn 16.5 Svag O sten
040830 Nassja 2 25 16.5 Ihallande regn 16.5 Svag O sten
040622  Stava Hamn 1 0 14.5 Regnskurar 14.4 Svag SV sten
040622  Stava Hamn 2 15 14.5 Regnskurar 14.4 Svag SV sten
040907  Stava Hamn 1 0 17.4 Klart 15.1 Svag SV sten
040907  Stava Hamn 2 15 17.4 Klart 15.1 Svag SV sten
040615  Nordviken 1 90 14.2 Véaxlande moln. 20.8 Mattlig SV sand
040615  Nordviken 2 90 14.2 Vaxlande moln. 20.8 Mattlig SV sand
040818  Nordviken 1 50 21.2 Mulet 194 Stilla sand
040818  Nordviken 2 50 21.2 Mulet 19.4 Stilla sand
040615  Hinstorp 1 0 14.6 Klart 23.7 Mattlig SV sten
040615  Hinstorp 2 10 14.6 Klart 23.7 Mattlig SV sten
040823  Hinstorp 1 0 17.4 Klart 15.2 Stilla sten
040823  Hinstorp 2 10 17.4 Klart 15.2 Stilla sten




BILAGA 5

0 5 10 Kilometer

0 5 10 Kilometer

Artutbredning i Vétterns Artutbredning i Vétterns
A o R s R M, 2 R
R Resultat fran provfiske R Resultat fran provfiske
el, nat och not el, nat och not
8  Abborr 8  Bjorkn
[ vatems ] vatems
Vattendra Vattendra
[ ] sisa

[ ] sisa
0 Tatorte

g Y ’;‘ —~ R LEKE 04 ‘k 0 Tatorte
{ & / e o X (o ’l F &




BILAGA 5

0 5 10 Kilometer 0 5 10 Kilometer
L1

I |

o Artutbredning i Vét_terns l Artutbredning i Vét_terns
R Resultat fran provfiske n Resultat fran provfiske
el, nat och not el, nat och not
8 Benlg 8 Braxe
[ vatems [ vatems
——— Vattendra ——— Vattendra
) [ ] sisa ) J i o [ ] sisa
% 0 Tatorte ~ k3 K KE 4 ‘k [0 Tatorte
S H AP w b AP S




BILAGA 5

0 5 10 Kilometer 0 5 10 Kilometer
L1

I |

o Artutbredning i Vét_terns l Artutbredning i Vét_terns
R Resultat fran provfiske n Resultat fran provfiske
el, nat och not el, nat och not
8 Braxe 8 Gers
[ vatems [ vatems
——— Vattendra ——— Vattendra
) [ ] sisa . 8 i o [ ] sisa
% 0 Tatorte ~ k3 K KE 4 ‘k [0 Tatorte
S H AP w b AP S




BILAGA 5

0 5 10 Kilometer 0 5 10 Kilometer
L1

I |

o Artutbredning i Vét_terns l Artutbredning i Vét_terns
R Resultat fran provfiske n Resultat fran provfiske
el, nat och not el, nat och not
8 Gadd 8 Lake
[ vatems [ vatems
——— Vattendra ——— Vattendra
) [ ] sisa ) J i o [ ] sisa
% 0 Tatorte ~ k3 K KE 4 ‘k [0 Tatorte
S H AP w b AP S




BILAGA 5

0 5 10 Kilometer 0 5 10 Kilometer
L1

I |

o Artutbredning i Vét_terns l Artutbredning i Vét_terns
R Resultat fran provfiske n Resultat fran provfiske
el, nat och not el, nat och not
8  Nejonog 8 sarv
[ vatems [ vatems
——— Vattendra ——— Vattendra
) [ ] sisa ) J i o [ ] sisa
% 0 Tatorte ~ k3 K KE 4 ‘k [0 Tatorte
S H AP w b AP S




BILAGA 5

0 5 10 Kilometer 0 5 10 Kilometer
L1

I |

o Artutbredning i Vétterns l Artutbredning i Vétterns
R Resultat fran provfiske i Resultat fran provfiske
el, nat och not el, nat och not
8 Rud 8  sikigj
[ vatems [ vatems
——— Vattendra ——— Vattendra
[ ] sisa

[] sisa
[ Tatorte

: ORI | o= 4 [ Tatorte
| e ‘k
o 1% X (o ’, = A




BILAGA 5

0 5 10 Kilometer

I |

Artutbredning i Vétterns
Resultat fran provfiske
el, nat och not

8  signalkraft

[ vatems

——— Vattendra
[ siva
0 Tatorte




Kontroller av forekomst av nissdga inom
Jonkopings kommun 2001-2002.

Jonkopings Fiskeribiologi pa uppdrag av Miljokontoret i Jonkdépings kommun
Maj 2003



Innehall

Inledning
Bakgrund
Metodik
Resultat

Kommentarer

Referenser

Bilagor:
1. Oversiktskarta 6ver Munksjén, Rocksjon, Vattern med elfiskelokaler
2. Data pa elfiskelokaler

Jonkopings Fiskeribiologi maj 2003
Per Sjostrand
fiskeribiologi@telia.com

Omslagsbild: Rocksjon, elfiskelokalen badstranden



Kontroller av forekomst av nissdga inom Jonkopings kommun
2001-2002.

Inledning

| denna rapport redovisas elfisken i strandzonen pa Rocksjon, Munksjon och Vattern inom
Jonkdpings kommun for att kontrollera férekomsten av fisken nisséga. Elfiskena har skett pa
uppdrag av Miljokontoret i Jonképings kommun for att 6ka kunskapen om nisségats
forekomst i kommunen och darmed i Ianet. Liknande kontroller av kdnda eller misstankta
forekomster har skett i andra 13n, t ex Ostergétland (Delling et al. 2000). | Skane 1an
genomfordes dessutom en metodikstudie av olika fangstmetoder (Ekl6v 2002)

Bakgrund

Nissbga ar en liten bottenlevande fisk som ligger gémd pa dagarna och kommer fram och
fodosOker pa natterna. Leken sker i maj juni och maojligen kan nisséga da gora kortare
lekvandringar for att hitta Ilampliga lekbiotoper, t ex fangades den i Eman pa hardbotten pa
féorsommaren 1999 (Sjostrand m fl 1999). Storleken och beteendet gor att nisséga latt
forbises och dess utbredning ar ofta daligt kand i Sverige. Globalt har nisséga en vid
utbredning fran Vasteuropa 6ver hela Ryssland bort till Stilla havet och Japan. | Europa ar
den dock missgynnad och ar upptagen i EU:s habitatdirektiv. | Sverige ar den ocksa
upptagen pa rodlistan som missgynnad vilket ar den "svagaste” skyddsklassningen. Nisségat
forekommer sallsynt i Skane och éstra Smaland, men ar sedan mera spridd i Ostergétland
och Malardalen (Kullander 1998).

| Naturhistoriska Riksmuseets samlingar finns ett fynd av tva nisségon fran Lillsjon i
Jonkdping 1853. Det var gordelmakare Arfvidsson som skickat in fyndet fran Munksjon som
aven kallades Lillsjon i borjan pa 1800-talet. Nar Fiskeriverket mer an 100 ar senare satt in
finare natmaskor i sina provfiskenat for Vattern 1996 fick man ett fatal nisségon. De tidigare
anvanda naten hade for grova maskor for nissoga. Fangsterna gjordes i skargardsomradena
i norra delen, men inte langst in i de grumliga fjdrdarna (Degerman m fl 2003). Av tre
fangade fiskar fdingades en mellan 3-6 m och de andra pa grundare vatten (M. Dahlberg
personlig kom.). | Rocksjon fangade Bob Lind och Per Sjostrand ar 2000 nagra nisségon pa
badplatsen genom att lysa med ficklampa pa natten och sen hava upp fisken. Till Rocksjon
pumpas vatten fran Vattern vilket kan betyda att nisségonen kan spridas direkt fran Vattern
till Rocksjon.

Metodik

Elfiske ar en standardiserad metod (Naturvardverkets handbok fér miljoévervakning) for fiske
i vattendrag. | stérre vattendrag elfiskas ofta bara ett omrade langs ena stranden vilket
paminner om de elfisken som har utférdes langs stranderna i sjdar. Vid elfiskena tillampades
bade kvalitativt fiske dar varje yta fiskades av en gang och kvantitativt fiske med tva
avfiskningar av en lokal i Rocksjon. Den senare metoden ger majligheter till berakningar av
bestandets storlek inom den avfiskade ytan. Elfisket utférdes genom vadning utanfér
branningszonen, dvs ofta fran djupare vatten in mot stranden. Normalt elfiskades vid slata
bottnar ut till ca 0,5 till 0,7 m:s djup, och sallan djupare dn 1 m. Lokalerna valdes efter
rekognosering av lampliga strandpartier dar bottensubstrat, vadbarhet och tillgang pa
gomslen for fisken bedémdes. Vid elfisket 2001 genomfordes fisket pa tre eller fyra ca 20 m
langa dellokaler. Fangsten fran varje dellokal noterades pa separata protokoll dar aven lokal-
och biotopbeskrivning ingick. Metodiken var gemensam med den som anvandes vid andra
sjoelfisken i Jonkodpings lan ar 2001 (Sjostrand in press).



Elfisket utférdes med en bensindriven generator och ett elfiskeaggregat av typ Lugab L1000.
Anvanda spanningar var 300 eller 400 V. Antalet fangade fiskar av varje art noterades och
langder mattes till ndrmsta mm. De olika arterna i fangsten 2001 vagdes om fangsten av
arten var tillrackligt stor (ca >2 g) for att ge sakra vagvarden. Efter avslutat fiske slapptes alla
fiskar tillbaka inom ytan.

Tatheten har berdknats med ett skattat varde pa fangsteffektiviteten (p-varde) som satts till 0,5
for nissoga. | brist pa upprepade fisken dar p-vardet kan beraknas finns det inget underlag for
att bedoma effektiviteten vid denna typ av elfisken.) Laget pa alla provytorna finns markerat pa
skisser och genom fargmarken pa vissa av lokalerna. Sjdarnas lage i stort framgar av
Oversiktskarta bilaga 1. Elfiskena utférdes av Leif Thorne, Miljokontoret, och Per Sjostrand.

Resultat

Vid elfiskena har nisséga bade 2001 och 2002 bara fangats pa en lokal i Rocksjon. |
Munksjon och Vattern har inga nisségon fangats eller observerats. | tabell 1 redovisas
fangsten pa de olika lokalerna.

Tabell 1 Antal fangade fiskar pa de olika lokalerna 2001 och 2002.
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Sjbé/vattendrag Lokal K 28 5888225 a6 082l
Nissogafisken 2001
Munksjoén Skanska 1 4 12| 17 1 1 1
Munksjon Roddklubben 1 6 1 2] 1111 1
Rocksjon Kanotstadium 1 4 1 2/10 2
Rocksjon Badstranden 2 2 6
Rocksjon Brygga Atteviks 1 1
Vattern Piren 1
Vattern Jv-viadukten 1 3/ 19 3
Summa: 12| 3/20] 8| 3/33/17] 2| 1 4] 6] 1 1 4
Nissogafisken 2002
Munksjon Preembryggan 1 1 1 3 1
Munksjon Simsholmen 1 1 3| 4 1
Rocksjén John Bauer-bryggan | 1| 1 5
Rocksjon Badstranden 2 1
Summa: 4 2/ 11] 4] 1 1 1

| Rocksjon fangades tva nisségon 2001 och ett
2002. Nissdgonen var 65,80 och 63 mm stora. |
ovrigt fangades fyra vanliga fiskarter i sjon.
Lokalen badstranden ar en tamligen langgrund
sandig strand dar tre delytor om 20x8 m langs
med stranden fiskades bada aren. Maxdjupet
var inom provytan var 0,6-0,7 m. Nisségonen
fangades pa ca 0,3 till 0,6 m djup och lag
nergravda i sanden till elstrommen tvingade
fram dem. Beraknad tathet av nisséga pa den
tamligen stora lokalen blev 2001 sa pass lag
som 0,8 fiskar/100 m2. | Skane 2001 noterades
tatheter pa mellan 1,0 och 44 fiskar/100 m? pa
16 lokaler med nisstga (Eklov 2002).
Medelvardet var 10,9 st/100 m?2, men bara fem
- av lokalerna hade tatheter pa 10 eller éver.

Bild 1 Ett nissdga pa 80 mm fran Rocksjon 2001-09-20.




| Munksjon fangades sammanlagt nio fiskarter samt backnejonoga, ett hogt artantal som
speglar bade naringsrikedom och narheten till Vattern. Den sikldja som fangades var t ex
troligen invandrad fran Vattern eftersom syrebristen pa djupare vatten i Munksjon inte tillater
ett normalt sikl6jebestand. Pa grund av utfylinader av flertalet av Munksjons strander sedan
1800-talet ar stranderna idag helt annorlunda och troligen mindre gynnsamma for nisséga.

| Vattern fangades ett fatal arter med en helt egen artsammansattning, dar elritsa, bergsimpa
och 6ring tyder pa naringsfattigt och klart vatten. Lokalen Jv-viadukten ligger helt 6ppet langs
sodra stranden medan lokalen Piren ar mer skyddad bakom vagbrytare i anslutning till
Jonkopings hamn.

Kommentarer

Med hittills anvdnda metoder verkar nissdga forekomma sparsamt i Rocksjén. Aven pa
lokalen badstranden fAngades bara enstaka nissdgon och inga pa ovriga lokaler runt sjon.
Lokalerna Kanotstadium och John Bauerbryggan innehaller bada partier med sandbotten
medan Bryggan Atteviks var en vegetationsrik mjukbotten. Om nisségat kan finnas aven pa
djupare bottnar sa finns det gott om tankbara lokaler for nisséga i Rocksjon. Flertalet grunda
sandbottnar har dock provfiskats. For att ett livskraftigt bestand skall vara troligt i Rocksjon
borde det finnas mer nissdga an vad elfiskena har visat. En forklaring till forekomsten i
Rocksjon kan vara att enstaka nissdgon féljt med pumpvattnet fran Vattern och sedan sokt
sig till den mest gynnsamma lokalen. Eftersom pumpintaget i Vattern ligger pa 2-3 m djup pa
sandbotten ca 200 m fran stranden kraver den foérklaringen a andra sidan att nisségonen i
Vattern klarar sig pa de djupen. En enstaka fangstuppgift fran provfiskenat pa 3-6 m djup i
norra Vattern sajer inte mycket om nissdégats normala djupférdelning, men visar dock att det
hander att nisséga rér sig pa 3 m djup.

Mojligen kan undersékningar med lampa pa natten vara ett satt att soka nya lokaler for
nissoga i Rocksjon och Vattern. Metoden ar lamplig i sjdar med klart vatten. | Munksjon finns
det sandbottnar pa 3-5 m djup pa ett grundomrade i norddstra delen. Vid ett natprovfiske i
Munksjon i augusti 2002 fangades dock inga nisségon pa grundomradet eller andra lokaler
(Sjostrand 2003). De nedre delarna pa Tabergsan innan inloppet i Munksjon ar lugnflytande
med sand eller mjukbotten och borde ocksa kontrolleras med avseende pa nissoga.

Vid langgrunda sandstrander ar det praktiskt mojligt att elfiska bade langs med stranden eller
utifran och in mot stranden. Vid Ekl6vs fisken i Skane fiskades en tre meter bred remsa in
mot stranden bade vid not- och elfiske. Varje sadan remsa bildade en dellokal. Vid elfiske
langs stranderna i ett antal Hoglandssjoar hade denna metodik gett allt fér sma lokaler och
samma galler for lokalerna i Munksjon och Rocksjon, fransett lokalen vid badstranden.

T
——

s ARy
e
PR NS

Bild 2 Tva niss6gon ovanifran, fran Rocksjon, badstranden 2001-09-20.
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Oversiktskarta 6ver Jonkdping med Munksjon och Rocksjon
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Bilaga 1

John Bauerbryggan

Rocksjén




Data fran elfiskelokaler vid nissdgakontroller i Jonképings kommun 2001-2002

Sjo Lokal Fiskedatum Sumlok Dellokal v-temp langd bredd areal maxdjup |medeldjup
Vattern Piren 2001-09-25 xxx 13 30 5 150 0,8 0,5
Vattern Viadukten 2001-09-25 xxx 13 80 5 400 0,6 0,3
Munksjén  Skanska 2001-09-25 xxx 13 63 4,2 264,6 1 0,27
Munksjon | Skanska 2001-09-25 1 13 20 4,5 90 0,6 0,25
Munksjén  Skanska 2001-09-25 2 13 20 4 80 0,7 0,25
Munksjon |Skanska 2001-09-25 3 13 23 4 92 1 0,3
Munksjon  Rodd-klubben 2001-09-25 xxx 12,5 76 2,9 290 1,5 0,42
Munksjon  Rodd-klubben 2001-09-25 1 12,5 21 2 42 1,5 0,5
Munksjon  Rodd-klubben 2001-09-25 2 12,5 19 3,5 66,5 0,7 0,35
Munksjon  |Rodd-klubben 2001-09-25 3 12,5 36 5 180 1 0,4
Rocksjon  Kanotstadium 2001-09-20 xxx 14,5 71 2,83 200,93 1,2 0,42
Rocksjon  Kanotstadium 2001-09-20 1 14,5 25 3 75 1,1 0,35
Rocksjon  Kanotstadium 2001-09-20 2 14,5 23 3 69 1 0,4
Rocksjon  Kanotstadium 2001-09-20 3 14,5 23 2,5 57,5 1,2 0,5
Rocksjon  Badstrand 2001-09-20 xxx 14,5 60 8 480 0,6 0,35
Rocksjon  Badstrand 2001-09-20 1 14,5 20 8 160 0,6 0,35
Rocksjon  Badstrand 2001-09-20 2 14,5 20 8 160 0,6 0,35
Rocksjon  Badstrand 2001-09-20 3 14,5 20 8 160 0,6 0,35
Rocksjon  |Brygga-Atteviks 2001-09-20 xxx 14,5 32 4,75 152 1,1 0,55
Munksjon | Preembryggan 2002-09-20 15,5 22 4 90 0,7 0,3
Munksjén  |Simsholmen 2002-09-20 15,5 15 5 75 0,6 0,25
Rocksjon  John Bauerbryggan 2002-09-20 16 13 4 52 0,8 0,3
Rocksjon  Badstrand 2002-09-20 xxx 15,5 60 8 480 0,7 0,3
Rocksjon  Badstrand 2002-09-20 1 15,5 20 8 160 0,6 0,3
Rocksjon  Badstrand 2002-09-20 2 15,5 20 8 160 0,6 0,3
Rocksjon  Badstrand 2002-09-20 3 15,5 20 8 160 0,7 0,3

Lokaldata01-02 Blad1 2003-05-27

Bilaga 2
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