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Vattenvirdsplan for Vitiern

Kommittén £8r Vitternz vattenvird uigav 1970 ph grundval av inventoringar
avaeande Vitterns utnyttjande och av wesultat frin underablminger ut{drda
t o m 1968 en vattenvirdsplan f8r VAttern. Planen innehfllex forslag till
Atgarder syftande 4ill begrinsning av sjons {Broreningshelasining, I pla-
nen fErutedttos Aven en kontinuerlig uppléljning av forhdllandena i VE{-
tern och dess +illfléden,

Sedan vattenvirdaplanen uigave har Atgirder vidtagiis och utbyggnader
rlanerais enligt foljande,

Vidtage 8tgirder
Grénna
Karlaborg

Murks s 4B,
Jonkining

— re A i —

Medevi ~ Vdstanvik

fdeshig ~ Histholmen

Forgerum

Huglvarna

Kaxholmen — Skirstad
Terhult

Jenkbping

Lekeryd

Lockebe -~ Qdensjs -

Barnarp

Yilhelmsro

Reningsverket kompletterat f8r kemisk rening 1971

Reningsverk £6r biologisk och kemisk rening uibyggh
i huvudgak 1971

Sedimenteringsbassing £6r pappersbruket togs i drift
1970

Reningsverk or biologisk och kemisk rening plane—
ras utbyggas 1973-1974

Reningsverk [ér biclegisk cch kemigk rening utbyg-
ges 1972-1973

Reningaverik fdr biclogisk och kemizk rening, som
avaes betjina dven skjutfilt och potatisskaleri 1
Histholmen, planeras utbyggss 1972

Reningsverket kompletteras betriffande biclogiska
entheter och f8r kemisk rening 1973-1974

Reningsverket kompletteras fOr kemisk rening i hu-
vadgak 1972-1973

Ledningax f6r Sverfdring av spillvattnet #ill Hus-
Iorarna reningsverk uthygges 1972

- Avloppsvatinet avses Jverforaas till Huskvarna re-

ningaverk

Reningsverket kompletteras fdr kemisk rening i hu-
vudaalk 1972-1975

Reningsverket kompletteras fir kemisk rening 1972

Avioppavatinet avses tverfiras till Jonkdpings re-—
ningsverk

Avloppsvatimet Sverfdres till Jonkipings reningsverk



Hasg j4 Reringsverket kompleiteras f6r kemisk rening 1972-
1974

Ezsaltewell Sedimenteringsbassing planeras uwtbygegas 1972-1973

Habo Reningsverket kompletteras fox kemisk rening 1972

Hanlken - Molliory

Avloppsvatinet avaes 1972 Sverfiraz £ill Karlsborgs
reningsverk

Hio Reningsverked ¥ompletteras for kemisk rening 1973
1974

Askersundg Reningsverket kompletteras £8r kemisk rening 1972-
1975

Olzhammar, Ammoherg,
Hammar, Harge Reningaverken komplotioras fdr kemlsk rening 1972-

1974

Munkajt AR, Sedimenieringsbassing berdknas tagas 1 drift 1973

Ol ehammar

Tieille Montagne,

Atgirder planeras vidtagas 1972-1973
ﬁmmﬂberg

Undergdkningar 1969 ~ 1970

Rapport rar 9 omfatiar redovianing av de biclogiska och kemiska undorsbl-
ningar Kommittén 1 samarbete med naturvirdaverkets limnologiaka undersil-
ming Ldtit wilfdra huvudgakligen under 1969 och 1970,

For att fA en uwppfatining om halterna nirgalter och organigk substans 1
$i11f18dena har utforts underséliingar i de stbrre darmas killomrdden,
mellanpartier och i utloppen i Viittern, Tillfdrseln till Vittern har
1970 studerats genom wndersdimingar varje minad i de stirre $i11flédena,
En speciell underadloing av nirsalibalanson i Hugkvarnadn utférdes 1969,

Tnom Ammebergsomrddet (inng en zinkpruva i Zinkgruvan med anrilmingsverk
i Ammeberg, P& grund av konstaterade hBga metallhaltexr, framfdrallt i
Karraf jirden, har specialundersiiningar utfbrts i norra delen ay ¥ittern

och i yivattendrag med utlopp till bexdrd del av gjin sambt L gruvans av-
loppanit,

Kommittén har i anslutning till nu fSreliggande resultat ints gjort nfgon
iy, mera omfattande bedtmuing av fEroreningssituationen i Vitiern. Sadan
beddnmning avses pbrag di ytterligare material stir +ill férfogande, For
att ge en Gverailtlig uppfattning om firoreningssitvationen jEm{Srt med
tidigare fSrhéllanden redovigas emellertid dels en beddpming med avaeends
ptt halterna nirgalter och vixiplankton, uppsiag 1, och dels som komplo-—
ment t111 foreligeande analysbhevis diagram ulvigande vArdena 1966 - 1970
fér viazsa parametrar. Av redovisningen framgdr atit vattenlvaliteten inke
synes ha f8rsimrats under ndmnd period, Undersdlmingarna betrdffande
vixtplankion och klorofyll tyder snarare pid att hestindon minskar i den
redan organiamfattign 5360, Vad giller metallhalterna i norra Vilterncm-
rddet br dock noteras att halierna zink, koppar och bly i Kirrafjbrden -
vid wnderstkningstillfilicna var héga.



Undersdiningarna har finansierats genom anslag frén statens naturvirds-
verk, landstingen i Ostergbtlands, Jonkopings, Skaraborgs och Urebro lin
gamt Munkajd AD och Bolaget Vieille Montagme,

Undersﬁkningar 1971 -

Tndersblningar har Agt rum under 1971 och avsos fortsdtia dven £51 jands
4r. Resultaton av undersdiningarna kommer att redovisas 1 kommande rap-
porter,

JénkBping i januari 1972
Kommittén £8r Vitterms vatienvdrd



INKEHALLSFORTREOCKNING

SAMMARFATTWING OCH PROGRAM

Hirsalter och vixtplankton i Vittern 1969 och
1970 — on sampanfatining

Dversikizkarta

Program fir understkningan

Frogram T6r undersBimingar i Vittern augusti 1969,
maj och avguati 1970

Progran {3r intensivumdersSimingar i Vitiern viren -
haten 1970

Program f6r undersSkningar i Vdtterns stbrre $ill-
flidon aupusti 1969

Program f5r understiningar i Vitterna stdrre {ill-
filhden en ging i minaden 1970

Program £or underablmingar inow Ammebergoorridet,
vintern 1969 ~ 1970

YATTERN

Fyaikaligka bemptimningar
Vattentemperatur
Biktdjup

Kemislka hastimningar

Fozfor, kvive, pH, fHrgetyrka, grumlighet,
ledningstal, kaliwmpermanganatférbrulming

Diagram: medelvirden
delvirden
Analysprotolooll
Kaloium, magnesium, natriuvm, kaliuwm, alkalinitet,
gulfat och klorid
Analyaprotokoll
Vixiplankton och klorofyll
Vixtplankton angusii 1969
Viaxtplankton vogetationsperieden 1970
Klorofyll angusti 1969
Klorafyll wegetationgsperioden 1970

Bottenlauna

I jurplaniton

Tppslag



2.

Uppslag
STORRE TILLFLODEN 9

Fopfor, lovive, pH, fHrgstyrka, grunlighet, ledringatal,
kalivmpermanganatfdrbrukning, syre och bickenmisk syre-

forbrokming
¥Killa - inlopp i Vatiern augusti 1969
Diagram
Analysprotokall
Inlopp 1 Vitiern
Diagram medelvirden 1967 ech 1970
Analyaprotoksll

SErakild vmderadkning av enbart foafor och kvdve i
Huskvarnain :

Diagram
Analysprotokell

SPECTATUNDERSOXNINGAR INOM RORRA DELEN AY VATTERNOMRADET 10

Utglipp frén anrilmingsverket i Ammeberg
Mingd per dygn av torrgubstens, zink, bly, koppar, cyanid
och sulfat i avloppsvatten vid understiningar 18.11,1969
och 11,3%.1970

immebergaomridet

1. Halter i vatten av torrsubstans, zink, bly, koppar,
gulfat, pH, fargstyrka, ledningstal och gromlighet

2, Halter i firsk fisk fénged i Kirrafjirden av zink,
bvly och koppar

%, Halter av zink i vatten enligt undersGimingar utfirda
23,11.1967 av Sveriges Geologlska UndersSkning

Horra VEftern

Haltex avy zink och koppar

PIDIGARE RAFFORTER OCH UTREDNINGAR 11
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NARVURVAINGVERKETS LDWOLOGISKA 20,9,1971
TN DERSEITING
Box 557, 751 22 UPPSALA

Laborator Thorsten Al

Mrgpaltex och wixiplankton i Vittern 1969 och 1970 ~ en sammanfatining

1. Inledning

De praalt- och vixiplanktonundersSkningar, som pibdriades 1966 och 1967
och gom rapporterades 1 jund 1368, Sserupptogs L aungusti 1969. I biirjan av
1970 Aterupplogs Hven wnderxsilmingarma av vobtonkvelitén 1 Vittorms $1ili-
f1sden. I denma rapport samanfalias de vikbiagoste regultaten frin de

genasbe tvd fdrons uvnderstlmingar.

2. Itvive och foafor i Vitterns $i11£iScen

Rramedelvinden for kvive- och fosforkencentrationen 1 Vitterms $111fl&den
1970 har samanstillts 1 tebell 1. Mindre &n 1 mg totalkvive/1 erhélls fér
féliande +i11fidden: Svedin, Forsvilksan, Alsundadn och Skyllbergsin, Mellan
1 och 2 mg totalkvive/l firckom i Orynisin, Edeslkvarnadn, ‘Pahergsin, Tummedn
och liskegdn. Uer An 2 mg totallkvive/1 firelom i MjBinadn, Rotiledn, Husicrar-
nadn och Hjodn. Den higsta totallvivekonceulrationen - 4,1 mg /1 - férelkom
i Midlvakn och den ndsta hégsta - 3,3 ng /1 ~ i RGttleBn, De speciella

1] imatologiske farhillandena som ridde vintern 1969/70, resultexade i on
virflod med mycket héga lviiveloncentrationer i vatiendragen inom vira vik-
tigaste jordbruksomriden. I de far, H3j61nadn och RBttledn, som hade de higsla
totalicvivekoncentrationerna, utgjorde det oxganiska kvdvet endast mellan 25
och 30 % av totalkviivet. I Sveddn och Fomsviksdn, som hade de lagata total-
wvivekoncentrationerna, uppgick nimnds fraktion $ill omkring 60 % av total-

lvavet,

1970 4rs totelfosforvirden kan indelas i tvi grupper. Omkreing 100 pg total-
fosfor/1 eller mer firckem i Wottledn, Bdeskvarnodn, Huskvarnain och Mokesén,
1 dvrige Sar var totalfosforkoncentrationen omkring 50 ug P/1 oller mindre,
Dan hégsta totalfoaforkoncentrationen 202 1@ B/l rérokom i Huskvarnadn, Den
Yagate totalfosforkoncentrationen forelkom i Forgviksdn, dir drsmedelvindet
13 pg Bf1 erhdlls. Mindre #n 20 ng P/ foérekom dessutom i Orrnisfin, Svedin
och Skyllbergsin. Fér att kuma jimfdra 1967 &rs £111f15desunderstlmingar
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med 1970 &rz tillflsdesunderstlningar har medelvirden fér Jim{&rbare provtag-
ningotidpunkter berdlmata och semmansidllts i tabell 2. For flera dar konstac
toras betydligt higre kvivevizden 1970 dn 1967, For exempolvis Widlnedn er-
nélls 1,9 my N/1 1967 mot 5,9 mg ¥/1 1970. De stdrsta skillnaderma har er-
n&1lits £8r dar, som plverkas av jordbruksomriden, Fox far med zior s)opro-
cont eller liten Skerarezl f¥religper endast chetydliga skillnader mellan

de tvA Aren., Fxempel pd sidana dax 5r Svedin, Foraviiksan och Skeyllbergsin.

Pebriffande totalfosforn erhtlls for flera Asr ligre virden 1970 &n 1967.
Undantag br REtiledn, Edeskvarnaidn och Hbkesdn, som alla hade betydlipgl

higre koncentration 1970, nir semma bidpunkter Jimféres.

3. Kvive goh fosfor i VAitern

Tegultaten frin Vittern finnes sammanatdllda i tabell 3. I samma fabell
fimmes Hven btidigore undersdlningsrosultat medtagna. I angustl 1970 hade B
undersékningsompingar genomférty, vilka resulterat i 722 nirsaltonalyser.
Degsa ligger 111 grund (Or den I tabellens sigta rad prosenterade medelvir-
dena f£8r kviive- och foafortillgdngen i Vaiiern.

T waj 1970 hade Vattern mer kvive &n vid ndgot av de tidigare undersdimings-—
£311f51lemn. Totallcviivelkoncentrationen uppgick till 584 wgy /1, Av derne
mingd vtgjorde 272 pg av organisit kvive. Vid mamtliga +111{d1len di totnl—
Jovrivekonoentrationen har varit stdrre #n 500 g ¥/1 har det organiska lvivet
varit hBere Bn 200 ug W/1, Av hittills fromtaget material framgdy att Vittorns
atdrata loviveinnehill férekommer woder forata halviroet. Tar vi awgustl- och
geptemborvirdens som uhtgdngapunict for en jémforelse synes det fir nirvarande
féreligga en terdens $111 Skming av kvivet I sjon och di i férsta hand det
organiska kvivet, Dot kan £or Svrigt nimnas att det fOr nirvarande aynes
vara on Hendens 4111 higre kviivehalter i minga svenshka vattensyatem, Hit-
+ills $illginglict datamaterlal ger eii medelvirde fou totallovive vd 484 ug
¥/1. I runda tal utgbres denma mingd av 40 % organdskt lovive och &0 % oox-
ganigkt kvilve.

Av de medelviirden, som presenteras i tabell 3, fromgidr att sAval den nEst
higata pon den nhst ldgsta totalfosforkoncentrationen arh#llas vig 1970 Ars
wnderadimingar, Koncentrationen I augusti 1970 avviker e} reelt frin kon-
contrationen i aunguatl 1966, 1970 4xs augustivirde &r hilfien s gptort som
vizdol for motsvarsnde bidpunkt 1969. Det #x s#ledes uppenbard att total-
fogforkencentrobionen i Vatitern Hr ubsatt for betydlipl stirre procentuelia
svingningar dn totallodivekoneentrationen. P gangtiot dotamaterial
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tyder inte pAd att tatalfoaforioncentrationen £ir nirvarande gkulle vara siadd
i Skning. Hit4ills tillgingligt dabamaterial ger on totalfosfarmedelSoncentra~
tion pi 9,4 ug Bf1. Lv demma mingd uigdr fosfatfosforn cirka 25 th,

Medelvirdena f&r hela materialet ger en HiP-lvot pd 51,5 vid betrakbtandet av
totalkoncentrationerna och en kvob pd 115 vid betraktandet av oorganisks
kvive och fosfatfozfor. Det finns zfledss i Vatlern eit betydande Svexskotl
av kvive. I augusti 1970 uppgick KiP-lkvoten for totallkoncentrationerna till
96,

Datamaterialet fran 1969 ach 1970 tyder inte pd att Vétterns predukiionspo-
tential skulle vara i tilltagande,

e P mma mmm e omd wet At e e m— e eh e mem

Vaxtplanicton- och kxlorefyllprover frén Vitiern har analyserats sedan 1966
{1968 togs inge prov}. Férutom ensteke tébare provserier har prov fagite
varje &r i maj/juni och avgueti, Hittills insamlat material &r allbsd lidet
£i1) omfAngot och ghrakilds klimatiska och andra falforer kem ha pAvariat
resuliaten, Vixtplenktons totalvelym i Vittern Sverslrider nisten aldrig

1i mmﬁfl, och nAgra arter som indicorar forsfmring av vattenlwraliteten har
o) observerats, Uivecklingstendensen pi de skilda stationerna dr nigot va~
rievande, men nigon Skning av planktonbeatinden tycks e skej alla virden
dr g3 lign oti man med sikerhet al kan tala om on minelning dven om en gvam
tondens till en sidan dr sldnjbar,

In jimfSrelse av resultaten frin klerofyll a~enciysen ger 1 sfort gett samma
glutsatser, Vad ghller augustisericrna synes deck tendensen till ally légroe
virden vara mbrkbar: wirdena 196G fr i allminhet de higsta som notexats.

iven hir gillex emellertid att eftersom klorofyllhalten gencmgiende dr mycket
14 (4 repel Ligro in 2 mg/m’), &r smd foréndringar evira ati THtE tolka,

¥hgon forsimring sedan 1966 kan o) framlisas ur det material som gtdr 111
rorfogande; tendensen pekar snaxare mot att bestdnden yéterligare minskar i
den redan crganismfattiga sjdn.

5. Sammardatining

SAvi] ndrsaltundersblmingarnn som vixiplanicbonundersdlmingazna vigar ati
Vitbterng tillstind icke har firsimrats gedan undersdloringspericdan 1966—1967.



Taball 1. HedelvErden f&r kvive och fogfor 1 Vitterns til11fldden 1970.

Tviive {mg H/1) Fosfor {(mg Bf1)
Punict | Vatbondras m}{# Hﬂg Hﬁ"{, Ore. | Tetal m4 10rgt | Total
25 Mislnadn 0,139 | 0,026 2,821 | 1,130t 4,117 | 0,017 | 0,028 | 0,045
25 B| Orenisén 0,045 | 0,015 0,899 { 0,933 | 1,892 | 0,005 0,012 {0,017
26 | Réttledn 0,182 | 0,015 | 2,284 ] 0,828 | 3,309 | 0,052 | 0,045 {0,097

26 A | Pdeskvernsdn | 0,081 | 0,010 ] 0,414 | 0,536 1 1,041 { 0,101 | 0,042 | 0,143
27 Huglovarnadn | 0,639 | 0,017 | 0,663 | 0,816 12,135 | 0,084 1 0,118 | 0,202
20 | Taborgedn 0,239 { 0,012 0,477 | 0,465 | 1,193 | 0,018 | G,034 | C,052

21 Tummedn 0,143 | 0,0101 0,535} 0,589 1,283 | 0,009 { 0,025 | 0,034
21 4 | Hékesdn 0,267 10,0181 0,552 | 0,590 | 1,428 | 0,078 0,114 | 5,183
21 B} Svedin 0,026 | 0,005 { 0,13% | 0,242 } 0,407 | 0,006 | 0,005 | 0,015
21 ¢ | Hiodn 0,102 {0,009} 1,199 ] 0,722 | 2,032 | 0,016 | 0,036 { 0,052

9% | Foxsvikedn |0,022 | 0,005 | 0,198 | 0,368 {0,5%4 | 0,004 | 0,009 [ 0,013
24 | Alaundadn 0,037 | 0,006 | 0,422 | 0,453 | 0,918 | 0,006 | 0,017 {0,023
24 A 1 Skyllbergsan | 0,033 | 0,007 | 0,291 | 0,425 0,756 | 0,005 ] 0,013 | 0,018




Tabell 2, Kvive och fosfor i Vatterns +$il1f1dden 1967 och 1970.

Funict

Tattendras

Total-N (mx/1)

Potzl~-P (ma/1)}

1967 1970 1967 1970
25 Hjtlnadn 1,89 5,87 3,080 0,059
25 B Orymigin 1,26 2,44 0,039 $,022
26 645 1edn ¢, 41 4452 0,033 0,091
26 A Edegkrarnain ¢,50 1,37 0,091 0,141
o7 Hnslovaznadn 1,33 | 2,08 0,237 | 0,133
20 Pabergsin 1,37 1,26 0, 305 0,057
21 Dumnedn 0,72 1,44 0,042 | 0,040
21 A Hlcaadn 1,03% 1,51 0,099 | ©,198
21 B Svedin 0,44 0,57 0,035 0,019
21 -C Hiodn 1,47 2,73 G,068 0,067
2% Forgvikein Oe52 0,49 0,048 0,019
24 Algundain 0,62 1,00 0,034 0,027
24 & Skyllbergsin 0y 07 0,65 0,025 | 0,01%




Tabell 3. Medelvirden fox kvive och fosfor

i vatitern 1966 ~ 1970.

Kvive {pg ¥/1)

Fosfor {ug Bf1)

Provtagning W, | W0, | ¥0; | Ore. | Total | PO, | "Org" |Total o
Auguati 1966 T,7| 5,2 208,5] 168,81 410,2 1,3 3,6 4,9 13%0
Hovember 1966 1 21,3 | 3,53 | 239,4| 141,4 ] 405,6 | 3,1 46 | 7| 0
Mars 1967 29,41 2,01 241,2 230,41 | 502,7 48 ds4 | 942 33
Maj 1967 7,0 | 2,5 298,1| 215,7 | 523,2 2,8 ,71 &5 T
Angusti 1967 1,7 | 2,2 | 303,51 164,1 | 481,4 340 15,% | 18,8 | 121
September 1969 | 17,8 4,8 | 273,2| 186,7 | 482,3 2,5 7,5 1 10,0 { 100
Ma] 197C 12,2 | 4,7 | 296,1| 271,7 | 584,1 1,4 3,8 | 11,2 99
Avgusti 1970 21,0 | 1,5 | 266,8] 198,56 | 498,3 1,2 4,0 1 5,2 58
Medelvirde 1966 | 14,5 | 4,4 | 234,0] 155,71 { 407,73 2,2 Ayl 6,5 | 200

1967 { 16,01 2,3 | 280,9 | 203,3 | 502,4 3,7 9,1 | 12,8} 225

1969 | 17,8 | 4,8 | 273,21 186,7 | 482,53 2y5 7,5 1 10,0 } 100

1970 | 16,6 | 6,1 | 281,51 235,35 | 5414 143 6,91 &2 197
Medelvérde 16,0} 4,3 | 267,01 196,4 | 484,1 2,5 5,9 9,4 ' T22
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Hovudeoklizgt progran
6 wndearsSkmingse 1 Vittern
avguati 1969, maj och avgusti
1970

Proviagaingar i prineip p4 djupent ¥y, 5, 10, 15, 20, 36, 40, 50, .60,
70, 80, 90, 100, 110, 120, b

gl 1 is :.3: ele|di8|2121
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a bt ] i | & v o
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S IEslE e hials Biaz B8 18 18| 81RG) &
1 X x x|128
2 x z x |105
10 oz x x| 3%
14 ,.g_ ¥ x! a9
15. ¥x x x| 65
16 SR X x1.22
16a % ¥ x1 96
17 X x x| 6%
19 x X % 9§

Fitver nimmde parasetrar har vid underaSkaingarna i maj och avgueti
1970 bogsimin: kelofum, megnesium, natwium, kaliwm, alihlinibed,
sulfat oah klorid

Lehoratopivm
Bvensk Laboratprietjinst, Jonkdping
Hatuerviedoverkets limmologiska wmdersdkning, Uppeala

Erovisgeinggnivier :
Provtagning ph alla nivder
x  Proviagning i ytan, 5, 10, 15, 20




Program
for intensiva bioclogisks undergidlmingar
i Vittern viren - hoéaten 1970

Period: 1.6 —~ 21,10.1970
Frelovene: var tredje vecka

Provtagningspunkt: 1

Provtagnings-

& oW S nivier
Vixtplankton

W Siktd jup

-+ Punkt

H X W Temgeratur

1

20

30

40

80
120{b)

Mo R oM oW R % M K Klorefyll
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Program

far kemiaka wmdergblningar 1 Vitderns stdrre $i11f15den
under &r 1970

Indergdlicta vattendrag:

Provtagnings frelovens:

Parametrar:

Midinadn Hokeadn
Craniedn Svadin
REbtledn Hjon
Edeskyarnafn Forsvikedn
Huskvarnadn Alssundsin
Tabergedn Skyllbergsin
Dummedn

En gfng i ménadon

H

Aoy am
Hitri N
Fitrat-a
Crganiskst ¥
Total W
Fosfat-D
Cnende P

Total P
Spec,ledningzlsrmiga.
Kaloium
Hagnesium
Hatrium
Kalium
Alialinitet
Sulfat
Klorid
Optisk fithet
FHT®
KMhG4-fﬁrbrukning
Kizsel

Mangan



Program fér undersdkningar inom Ammebergsomridet

4, Proviagnineslokaler, Ligon ocnligt markering pd karta,

Incnm parentes anges vid proviagningar utftrda av Svoeriges Geologlska
Understkning 23,11,1967 anviinda beteckningar, jimftr uppslag 10.

AL e At e Ay

71 {1} Inloppet i Ammeldngen, korsningen gamla vig 50 Askorsund -
Hallsberys

72 {2} Utlopp I+3n sjbarna Bjbrnlingen - Jongjsn till Alsens sddra
del ca 350 m norr FEAG aslobtt

73 (5) I Ammelingen, utloppet vid jirnviigsbron

74 (3) 5jbn Tirnen, ca 1,2 m NV vigskilet i Lingvik

75 {4) Norre delen av Lingviken i Kirrafjirden i h#jd med girden
Lingvik

76 (13} Viksjon, ca 1,5 km sbder om 2inkgruvan

77 (14) Nordvlistra inloppet %ill Skrumpsjidn, ca 3 km SO Zinkgruvan

78 (15) Utloppet frin Grisjén, ca 4 lm NV Godegird

79 {12) Norra delen av Cvraforsazjtn, ca 7 km sbder om Zinksruvan

80 (10) Inloppet i Forzaviken av bicken frin Ovraforgasjsn

81 {8) Vid kraftverket i Ammeperg

82 {11) Hordvistra delen av nordligeste delen av Kirreafjirden

83 (17) Sundet i hijd med ghrden Ivje

84 (19) I Kirrafjirdon mitt i sundet ca 100 m Bster linjen Stora
dvjoudden och Gammeldrittsudden

85 {-) I Kurrafjiirden, mitt i sundst mellan Hemmingsons sydspels
och Brudhillarna

86 (-) I Grrafjirden, fjirdens mitt i héjd med gfirden Brittiirret

87 {~} I WHrrafjirden, mitt { sundet sydvdstdelen Norra Kérra och
Lilla Iaingzudden

88 {20) I KErrafjimden, inloppet av bicken frin Zinkgruvan
89 {18) I Kirrafjiirden, sundet Tasstorpudden - XKnottniszs udde

90 Eddsundet i hiijd med wiglurva 1 km EA8 nloftt wigon BdE -
Tazstorp
o1 Sundat Kungsholm - Vasshanmars virdhem

108 Vigtrae Hatmarsundet, riksvilp 50 Askersunds stadsgring
109 Gstra Hammarsundot, riksvig 50 klaf{bron



g9 PA 50 m-nivin wader jord, avloppavattnet frén indugtrins
slasmbassing

g2 Frershyttan, avlioppevalinet frin Zinkgruvan f8re inloppet
i bick

23 Ekershyttan, bicken wppsirdmy inloppet frén Zirkgruvan

94 Ekershytteblcken invid Salsholm

95 Verkasjon, utloppet. Provpunkien utgir,
Trizkmarier, S¥. Gir e att nd.

101 Pumpgzop pd 150 m-nivin f6r avioppsvaitien frin gruvan

102 CGolvkanzl pid 50 m-ivén vild slagavskiljaren f8r kommmnalt
arloppavatien

10% I orien vid ¥nalla dymamitmagasin pd 50 m—nivin fér be-

stimning av {totala flédet

a6 Inlopparirma 4111 slampumparns fér glutavfallet frdn {lo-
tationen med tillsats av Overloppovatten fran mellanpro-
dulctfirtjoclarna

g8 Golvkanal f5r drerloppevaiten frin mellanprodulesf$rtjocckarna

100 tvlovpsledning cmedelbart ofter avsitiningsbassingerna

P]’_‘Cﬂr LIl J?...{..E'JEP

1. Lokaler I Yatborn
&, 0,5 m uder yian
b, 0,5 m Gver botten

a, mitt emellan pian och botien

2, Ovriga lokaler
Ebt prov i varje lokal

Antal provaerier ooh TR AV prov

Undorstimingarna har omfattal tvd provserier:

En provtagning vid hdpvattenféring, héstunderztlming

En proviagning vid lipgvattenfiring, senvinterundersdiming

Undex tiden mollan £8rs%ia och andra provserien har prov tagits med

14 dagars mellanrsum i punkt 85 (18} i ytan, boitinen och miti emellan
ytan och bobinen. Analysorna har awvsett bestd@mningar enligh D punkt 2,



E,

Provtagningen i yivattomdragen har haft karaktir av stickprov. Prov-

tagningen i punkterna 99, 96, 98, 100 uiférdes som dygnaprov i den
omfattning sfdan var meningsfylld.

Analysprogram (Pestdmningar)
Analyzerna av valtenproven har vad svsdg zink, bly, koppar och torr-
substane skett pd sdvdl filtrerat som ofilirerat prov,
1. I avloppevatinet frin industrin
Torrgubstans Cranidar
Flodesmingder Sulfat
Zink
Bly
Hoppaxr
2. I ybrattendragen
a, Lulttemparatur Zink
Vind Bly
Vattentenperatur Koppar
Sikdd jup Suifat
Firg Cyanider i nirhetsn av utsldppgplatsen
Grunlighed
Lodninga{Grnigza,
H
Torrsubshang
Strimrikining
VattenfSring
b, I Efrraljirden
1. Bottenfauna
2. Proyfigke i Eirrafjirden
Laboratorium

Halterna av zink, bly,och koppar har bestimis av naturvirdaverkets
underzdkningslaboratorium. Ovriga begtimningar av Svensk Laborato—
rietjinet i Jonkdping.
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Siktdjup
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KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Medelvarde for olika provtagningspuniier
(totalfosfor, totalkvave)

mg /1 Totalfosfar, augusti
0,030,
0,020 __ - -

0 S AN VRS PRE Y m._r;xE?_
Punkt |10 1 14 15 2 | 16a i6 17
mg/ Totalfosfor, maj
0,030,

0,020.) -
Ggﬂ'lﬂ'_l -‘] :

0 7n?o?n;|;qa’ E;Ig?o?n
Punkt [10] 3 114315} 2 |Ial 16|17 |19,
mg {1 Totalkvdve, augusti

AN

i

M
-

N

el
1)

15 _ 2 16a

mg 11 Totalkvive, maj

0,700, -

: . a ¥ Augusti 1966
08004 . - ] . &3 Augusti 1967
0500 4t=1 | | - ~1 L [ [l Augusti 1969
0,400_ L1 [ & Augusti 1970
0300 17]01710:7[0) 710| 7101 {oi7ieni0l710 7 Maj 1967
Punit 110 1 (161 15] 2 [16a] 16117 | 1 0 Maj 1970




KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Medelviarde for olika provtagningspunkier
{pH, farg, grumlighet, tedn-férmaga)

pH-tal
B _
e N e TREY = RE TR
N RNETNE A8 AR U [-E = /é’/\& 7
- NE AN ANE R B 1 AN AR T
Punki| 10 1 i 15 3~ | 16a 16 17 1
g Pt/ Fargstyrka
20
.
0 _ 2 7
RN S
0 NE RH INE AE NS Y NERZNERN=8Y
Punkt |10 d 1% 15 2 %o 1 16 3 i
ZP-enh, Grumlighet
300
.
200 ] £
100 | =
SN I N N\ NEMZNE WZNE
B ey [HEN T
Punkt 10 1 14 15 2 6 16 17 19
108 Specifik ledningsfarmaga
08 -, |
106 Q i . -
106 N | § g [ b N | b 2
NG ?§E g % %
102 I\ ON= ] % % ANE
N ERYNE = 7 7 ”
N IN= = ,47 3 1 f
oo DE YRR NS A8 IRE 71 | UNE NS I8
Punkt | 10§ 1 14 18 2 160 16 17 1%

Augusti 1966 3 Augusti 1969
B Augustt 1967 Augusti 1970



KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Medelvarde for olika proviagningspunkter

(KMnQ,, Og)
rng /il ) .
16 . Katiumpermanganaiforbrukning
{KMnOyg)
1%
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e 17
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fotatfosfor (detaljredovisning)

[1 Undersdkningar augusti 1969
0 Undersokningar maj 1970
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Totalfosfor (detaljredovisning)
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Totalfosfor (detaljredovisning)
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Totalkvdive (detatjredovisning)
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- Férgstyrka (detaljredovisning)
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10 7.74 107 0,586  0.138 0,236 0.0%8  0.497 0,333
1B 7.9 N 0,569  0.137  0.236  0.039  0.502  ©0.323
20 T.76 106 0,600 0,137 0.2%% 0,034 0.502 0,335
30 7.67 106 0.623  0.137  0.237 0.0%59 0,498  0.329
40 T.66 105 0,603 0.137 0,236 0.042 0,496  0.352
50 7.61 106 0,596 0.1%6 0,237 0.03% 0,502 0,337
8 7.5 107 0.621 0.138 0,240 0.0%7 0,507 0.318
b 7.48 107 0,608  ©.137  0.242  0.039  0.496  0.319

¥ 7.84 106 C.600 0,137 0.23%9  0.038 0,508 0.321

5 7.87 107 0.599  .137  0.240 0,038  0.503 0 (L323
10 7.72 105 0.60%  ©.137  0.241 0,037 0.509 0.313
15 7.70 107 0,619 0,136  ©C.241  0.039  (0.505 0.326
20 T7.66 108 0.607  ©.13%36 0,242 0,039  0.506 0.298
30 T.81 107 o.519 041 0,247 0.033  O.512 0 G.309
40 T.57 108 0,615  0.138  0.248  0.038 0,508  0.309
80 T.56 108 0,592 0.139 0.247 0,039  0.514 0.310
60 T+55 107 0.610 0,136 0.249  0.038  0.509 0,318
70 T.H6 107 6,615 0,136  0.25% 0.041 0,512 0,349
BO .51 107 o602 0138 0,252 0.0%8  0.512 0.345
90 7.53 108 0.61% 0,140  0.251 0,038 0,506 0.329

b T.46 105 G.611 9,136 0,249  ©.038 0.511 0,331

kone, i melkv/1



Djup {1 Firg
r 0,150
5 0,169
10 0,192
15 0. 187
20 0.187
3 0,187
40 0,168
50 0,189
80 0,190
70 0.187
80 0.187
90 0.188
100 0.169
110 0. 108
B 0.199
¥
5
10
15
20
30
40
50
G0
70
80
90
100
b
¥ GATT
5 0,182
10 0,171
15 0,116
20 0,181
30 0.184
b 0,182
Cl: mekv/1

Pirg: mg PH1
et 4—3‘.‘i:‘-rhr.: mef 1

10

b ad
L )

Ch e ol ad
5 T Wy R s

. - a3 ma Ak sl e
S 8 o0 &30S0 oD o DG

15
15
10
10
10
10
10

AT
Tedt
9.9
5.8
9.0
1.8
6.6
8.7
5.9
7.6
7.7
6,0
8.1
3.8
8.0

12,4

8.5
.6
7.8
7.9
0.5
8.7
7.7
3,1
7.6
7.5
7.8
T3
8.9
0.1

71
B.6
8.9
71
6.4
6.9
11.0



¥ 16a

Diup

10
15
20
30
40
50

10

15
20

¥

5
10
15
20
30
40
50
6o

Cl: melkvw/l

€1
0.188
0.186
0.185
0.186
0,187
0.186
£.184
0.185%
0,164
0,185
0,184
0,184

C.183
0,184
0.18%
0.18%
0,187
0. 184
0,184
G.184
$.184

Targ: mg P4/l

Wm0, ~Thrbr,. : ngfl

4

Firg
10
0
10
10
10
10
12
10
10
10
10
10

10

10
10
10
10
15
10
10
10

10
10
1G
16
10
10

10
10
10
10
10
10
1G
16
10

Bind
10.4
10.1
12,6
8.9
8,3
8.4
B.G
10,6
2.0
T.4
Tal
7.6

8.8
G.2
17.6
92
1041
11.2
10.9
1.3
10.4

5.3
10,4
4.1
8.5
B.Y
8,2

Te9
Ta3
Te5
T45
Ted
1.0
8.9
149
8.9



E 16a

B 17

Djup
70
80
90

10
13
20
30
40
50
60

C1l: mekv/1

€1

0,188
0.189
0,189
0,187
G.187
0.193
0.1
(0,193
0.194
0,197

0.194
G.194

0,195
0.201%

0. 203
G. 204
. 2001
0.201
0.201
0.203
0,20
0.202
0.200

Fareg: mg Pt/1

K0 -£5rbra.: mg/l

4

Mhire

10
10
10
10

10
10
10
10
10
15
12
15
15
15

10
10
10
1o
10
10
10
10
10
10
10

1o .

10

G
9.7
9.2

12,9

11.7

10,8
11.2
8.8
12,3
T.5
2,6
8.0
10.4
S.4
9,8

11.8
12,1
11,5

8,8

i1
10.5
10.0

Fed
10,6
11.9
1.7
133
1344



B 1

E 2

10

Djup

10
15
20
30
40
50
6
70
£0
90
100
110

10
15
20
30
40
50

FO
80
90
100

10
15
20
30

konc. i mafl

Ndeﬂ
0. 004
Q,006
0,007
0,002
0,015
0.010
0.022
0,023
0,020
0,017
0,017
0,011
0.015
0.021
0,022

0.015
0,015
0.011
0.009
3015
0004
0,008
0,012
0.2
g.028
2.00%
0.020
0,020
3.009

.01
3, CO7
0.007T
0,006
0,009
0,010
G005

N0, N
0,004
0,003
0.003
0,005
0,004
0.004
5,004
0.004
0.004
0,004
0,004
0,004
0,004
03,0505
0,005

1,005
0,005
0.005
0.0435
0.007
0,003
0,004
0.002
0. N02
0.002
0,002
C,00%
0.002
0.003

0,002
0,007
0.004
0.004
0,009
0,002
0,005

WO, =N
0,288
0,305
0,337
0.257
0.216
0.288
0,252
0.192
0,132
0.108
0,220
0,080
0.104
0,119
0.315

£1.29%
£.287
0.275
0.279
€.273
0,265
0.304
0,254
0.262
0,274
0.274
0,281
0.302
C. 271

0.322
0.265
0,296
2,304
0.271
0,330
0,247

Drg. O
0.635
0,522
0. 448
0. 4035
0. 306
0.343
0.%86
0.306
3,307
0. 307
0,251
0,193
G180
0.256
0.375

0.329
0.294
0,248
0,252
0,230
0.200
0.323
0.228
0,180
0,267
0,200
0.253
0.2%2
0.289

0. 247
0.2%3
0.236
L
0.173
0.202
0,265

Tot.H
0.9%1
.636
G795
0,665
G601
D.645
0,664
0, 525
0,457
G.E%6
G.492
0,288
0. 305
0. 401
G.T1T

0.644
0.5
0,539
0,545
1,525
0.492
0,539
0.496
0,456
0,571
0, 485
0.557
0,556
0.578

0,502
0,512
0.543
0,487
0,462
0,514
0,522

Po P
0,002
0.001
0,001
0.001
0.001
0.001
0,001
0,001
0,001
0.001
0.001
0,001
0.001
0.001
0.002

0,00
0.0
GO
0,001
0.4
G0
0.002
0,002
3,001
{1,002
(3.002
0.002
.00
.00

0.00]
3.001
0.001
0.0
G,0M
0,001
0,001

Gvr,P
0.006
G010
0.007
. 015
{3,008
0,008
0, 00%
0. 009
0,008
0,002
0,010
0.007
G, 207
0.007
0,011

0,007
0,007
0.008
0.0 2
0,008
0.006
0,009
0.009
(011
(.010
0,009
0.011
0,013
0.009

0,009
0,007
. 00T
0,008
0,008
0.010
0.010

Tot.TF
0,008
.01
0,008
0,016
3. 008
{3,009
0,010
0.0
0.009
0,013
0. 01
0.008
(3,008
0,008
0.013

0,008
0,006
0.609
0,013
0.009
0.007
0.011
0.011
0.012
0.012
0.0
3.013
0,014
0,010

0,010
0,008
0,008
0,009
0,009
0.011
0.011



E 14

E 15

E 16a

Djup

10
15
20
30
40
50
a0
10
80

10

15

20
40
40
50

t:"‘l

10
12
20

Y

5
10
15
20
50
40
50
60

kone, i me/l

HH4~E
0.010
0.017
0.043
0.015
0.010
0,007
0.015
0,011
0.009
.01
0.011
0.010

0.011]

G012
0.012
¢.012
0.013
0.013
6,015
(,00T
0.008

0.016
0,018
0,013
0,006
0.004
0,008

0,010
0
0.015
. 004
0.3
D.O3
.07
0.018
3.0

o,-N
0.005
3.004
0,006
0.016
0.002
0,004
3. 0035
N.Go2
0.002
0.COT
0.003%
2.002

Q.73
G.4
0.00%
0.004
0.020
0.0C%
0,003
0.02%
0. G04

0.005
(2,005
0.005
0,006
0.00%
0,005

01,006
0,006
0.005
0.006
0,003
0.013
G.002
0,003
0.002

0., -3
0.163
G, 140
0,134
0.092
0,122
0.128
0,271
0.328
0,322
D.421
0.333
0.418

0573
2.310
0,315
0,392
0.356
0.311
0. 317
0,289
0.%48

0411
0.371
0,367
0.382
0,379
0319

0.378
0,362
0,359
£:.%58
0.341
0,351
C.550
0.333
0.5%4

L % ]
0.476
0,247
0.27%
0.%521
0.245
0.272
(G,193
0,214
D252
0,131
G.122
0175

0.15%
0.185
0,167
0,182
0.175
01,291
0.235
0.264
0,224

0.539
0.286
. 227
G.252
03,39
. 402

0.216
C.285
0.257
0.265
0.226
0.245
0.268
0.237
0.382

Tot. W
0. 654
G, 408
0,456
. 442
{.379
AN K
(. 472
0.555
.58k
0.570
0. 469
0,605

0.540
0,521
0497
(¢, 590
0,564
0.618
0.574
0.583
©.584

0.4
0,680
0.612
0. 646
0.782
G794

0.610
0, 66%
3,616
3,638
0,583
0.622
0,631
0,607
0,728

B -F
0.00]
O, 001
0.010
0.002
0,002
{.002
0. 008
0,002
0.602
D002
0,00
{4,001

0.0
0. 00
0,002
.00
0. 001
0,002
0.002
0,003
3.001

0.0M
0.001]
0,001
.00
2.001
0.0

3.0
000
O, 501
D.CO
.00
0.G017
0.0
0.0
0,00

Ovr, P
0,009
0.007
0,12
0.011
0.009
(3.008
0. 609
000G
0.010
0.009
0. 011
0,011

0,009
0,011
0,010
0.011
0.008
. 000
0.009
Q.01
0.009

0. 007
0.011
0.008
0.009
5.008
0,010

0. 009
0,009
0007
.o
D.008
0,008
0.009
0. 007
0,010

Tot.P
0.010
0008
(1.022
0,013
0,011
a,10
G.0M
0,011 .
3,012
0. G
0.012
0.012

. 010
0012
0,012
Gz
0,009
.01
Q.01
0.014
2.010

(1,008
L0112
0.009
2.010
0.009
0.011

D, OYG
0. 010
1,008
0.008
0.C09
0,009
4.210
0,008
0.011



E 16a

E 17

Djup
TG

90

10
15
20
30
A0
50
60

5
10
15
20
30
40
50
&0
70
80
90

b

¥one. 1 mg/l

Hﬁquﬂ
0,027
0.5
0.013

2.015

0,005
d,007
0,007
0. 008
0.013
0,015
.04
G.0n8
0,023
o2

0,017
0.009
0,013
0,005
0,006
0.0
0.010
(3. 000
0.009
0.010
0.00%
0,003
0.007

ﬂﬂz-ﬁ
0.005
0,002
0.00%
0,002

0.G04
0,003
00035
0,005
0.002
0.002
0.Go2
0.002
0.002
0.602

0,002
0,007
0.0103
G2
0,008
0,007
G005
0,009
03,0056
0.008
0,010
0,008
1,009

WO,
0.343
0.338

3.541
0,328

0,304
0, 305
0,309
0.31%
0,298
0,330
0.338
0.334
0,338
0.340

0,%14
(. 306
0.31%
(3,310
0,316
.52
(3.323
D.319
0.%18
N0.316
G314
G3.316
0.3%1

Ore.n
0.3%4
0.289
0,210
0,224

0.448
0.342
0,364
0,311
0.294
0.%86
0.451
0,316
0, %69
0.211

0.231
0,270
©.219
0,286
0.214
0,207
0,210
0,234
N, 288
0.259
0.193
0,278
0,246

Tot, W
0,709
0.644
0,567
C.5T7

0,761
0,657
0, 663
0.635
0. 607
0733
0,505
0,670
0.732
¢.574

0.564
0.587
0,548
0,503
G.544
0.545
. 548
O.5T0
0,621
0.593
0.520
(. 605
3.593

RO, -F
4
(.00
.02
0.005

0.002

0.C02
7,009
.00
.00
o, 00
0,00
.01
. 001
0,001
0,001

G, 00
0.002
0,002
G002
G, Q02
0.002
0,0Ce
£.008
03.00]
.02
0.0m
0.008
0,008

Ovr,P
G012
0,009
0.00%
G010

0,00
G.02
0.011
0,011
1,010
0008
0,010
0,Mmo
0,011
0.012

0.012
0,009
.02
5.011
0.011
0,017
0,007
0,008
0.008
0,012
e O
0,020
0.037

Tot,F
0,013
0.011
0.012
{012

0,012
0.013%
0,012
G.012
C.011
0.00%
.01
o.01
0,012
0.01%

0,013
0.011
(.01 4
0,013
0,013
G.014
0.00%
0.010
0.009
0,014
G2
0.022

0.0%9



¥

LDjup
¥
5
10
15
20
30
40
50
60
10
80
90
100
110

¥

5
10

15
20
30
40
5G
80
10
80
il

100

¥

5
10
15
20
50
40

rH
.49
Ted45
.41
7 .66
7.56
144
T.51
T.49
T.46
7.60
7444
7.56
T.45
7.51
T54

756
7.52
7458
7455
7459
7,57
7.55
7.61
751
7433
7443
7.3%
7.56

7,45
7.43
T+33
757
7.36
7.32
7433

”2':"10

110
109
110
109
110
111
110
109
111
111G
141
100
115
111
111

110
109
119
111
111
110
111
111
111
111
112
111
112

113
113
112
115
112
112
113

kone, 1 melkv/1

‘ﬁitt eyl U, _?0

Ca

(. 681
0,672
0,677
0671
0.675
0.675
0.669
6,571
0,668
0.659
(4 660
0,673
0. 658
G652
G, 664

0, 664
0, 666
0,665
0,669
0,666
3,650
0,554
0, 660
3,645
0.655

CD.653

0. 657
0,664

0,560
0.664
0.670
1. 669
0. 664
0,604
N, 668

Mg
0.148
Ot il
0,147
0.14%
0,148
0.146
0.144
0.144
C.td2
0.147
0,151
0,148
0,148
0.147
0,145

0.146
0.150
o, 148
0,147
. 150
0151
2,154
0,148
151
2.150
0.145
0,148
0.14%

0,199
0,151
0,150
0.149
0.149
0.150
0,151

Wa

0.217
0.222
0.216
0,211
0,042
(0. 20%
7,209
0,211
0,210
03,207
0,205
0,220
0,207
0,209
0, 207

0,210
0214
Ca210
G.21
0,213%
(.32
0,215
23,219
0,219
G213
G211
0.218
G.213

0,216
0.224
1,224
0,224
0,223
0.230
7,231

G.046
0,046
0.041
C.043
0,042
0.043
(. 044
CL. 045
0. 044
(.02
0. 045
0.046
(1045
G042
01,0342

G.04%
Ja 04
3,004
0. 043
0.042
0.043
6.043
0.04%
0.043
0.042
0.044
0,042
3,044

0. 046
0, 0487
3.046
0,045
G52
LG43
0,044

A
0.526
0.514
0,514
517
3,515
0.514
0,513
D913
0,519
0. 509
0517
0.514
0.512
C.513
0,514

02,518
0.518
0L52%
0,519
M. 513
0,517
0,516
0,514
D14
0,516
0.519
0.517
(0,522

0,519
2.518
(3,520
0,523
0,517
0.%18

Ca52%

4
0,326

0, 300
0,309
505
3. 507
03.303
0. 301
.51
0,302
G, 306
0,327
0,308
0,312
3,303
0.31h

0,295
0.299
0,304
0.%12
D505
3. 504
0,303
0.305
.A00
0,307
0,290
4,312
G312

0. 309
0,520
0,508
0,304
1,310
0,304
G, 309

01
0.192
0.193
0. 190
9,169
0.189
0,192
0,193
0,190
6,190
0,191
0,187
0,189
.185
0,190
0,188

(3,169
0.158
£.191
1,186
0,191
0,189
(1 18%
0.189
0.189
0,190
0,192
0.186
0.193

0,202
0,200
0,200
¢.198
2.195
0.135
0.198



Djap
op
&0
70
B0
90

b

i 5010
']'\-4*5 114
T.25 11%
7.34 113
T.42 114
7.24 114
7,28 114

kone. i mekv/l

6

Ca
0,674
0,664
0.655
0.658
0.656
0. 664

Jifie
Gai51
0. 151
0.146
0,143
0.148
C.145

Ha
0,226
0.219
G. 231
0.227
0.227
N.228

¥
0,042
L0048
0,045
0.045
0042
0,042

A
0.517
0,516
0,518
0.517
0,518
0.518

80
0,517
0.509
0.314
0,312
0,323
0.30%

o1
0,204
0.201
0.19%
0,207
0.202
G, 201



E1&

T1o

}T

W

10
15
20
30
AD
50
a0
10
80
90
100

i, -
0,007
0.011
6,015
0,017
2,028
0.029
0.032
0,019
0,013
0.013
0.008
0.008
0.011
£,011
0,016

0.013
0.012
0.016
0.017
0,027
0,028
3.0235
C.015
0,018
0,015
0.016
0.015
0.019

.02
.00
0. 009
0,014
0.015
0025
0,028

wonc, 1 mgfl

NGE-H
0.006
0,007
0,006
0,010
D,31G
4.011
0.013
D.G135
G0
0.3
0.009
G0
O.012
D. 00"
.006

0,008
.005
0,008
2,008
O, DO
5.013
0.008
0,007
3,005
0,005
0,005
3, C0T
0,007

G008
006
G. 007
(3, {35
0,006
D.007
(. 006

0,327
0.327
C.333
0,328
0,289
0,284

0,216
0.218
0,226
0.23%6
Ga2AT
ST
0,286
0,313
G277
4,285
01,205
G293
N.297

0.214
T.218
1,22%
0,224
L2200
0,257
0.268

Orgadl
0.244
0.254
0,165
Ga123
0091
0.116
0,098
1,088
0.114
0,167
0,119
0.14%7
0141
(. 134
D.1%2

.18
0,200
0.211
0,161
0.144
(1,156
0,204
04143
0.125
G169
o, 180
G.183%
0,186

0,210
0.158
2,158
0,197
0,183
2.158
0.168

Tot, Il
0477
0.489
0,414
(. 358
0,353
0.425
0.426
0,451
0. 457
0,520
0,46%
0. 439
0,492
0.459
0,438

0,416
0.436
0. 451
0, A22
0 A2
03504
0,521
. 418
0,425
0.474
0,496
€3, 504
0,509

0,446
0,586
0.397
D441
0.424
0.447
¢, 470

P04—P
0,00
0,00
<,001
0001
O, 0o
0, 00
0.0
oL
2,001
(5,001
G, 0N
0,00
0,002
0,002
3,004

G0
03,701
0.0mM
3. 001
3.0
.00
3,0
G0
0,10
0002
0,002
0,00
D 004

0,002
LRy
Cra TN
3,007
0.002
.03
0,002

Gvr.P
0,013
0,004
0, 004
0,003
0,004
£3.009
0.00%
0,00%
0.003
004
£, 005
0.003
002
0,005
(3,011

GL.O09
€1, (304
0.003
0. 004
0,005
0.004
G, 006
1, 00%
3., 00%
.05
0,002
0.0063
.06

0.004
G006
{1,004
0.005
0,006
0,005

0,003

Tot-T
0.014
0,005
0,005
0,004
0,003
0.006
0,004
0, 006
0.004
0.005
£, 006
£.004
0.004
D007
3.015

LN
0.005
0,004
1. 005
0.006
0,005
O, 007
0,004
0,006
0,008
o004
0.005
0.01710

0.006
0,007
0,005
(1,006
. 008
0. 008
0.005



F 16a

Djup

10
15
20
30
&0
50
6O
700
30

O W g

-
WA

20
30
40
-

A0
60

C

Wit

10

15
20

5
10
1%
20
30
40

PR,
0,017
0,0%4,
0,012
0,022
0,026
0.026
0,037
0,024
0.017
0.015
n.014
3.010

0,014
0,009
0.7
0.028
0.038
0.041
13,029
0.021
0T
0,039

.o
6.016
0,021
0,022
0.026
0.029

0.021
0,023
027
n.050
0.033
7.031
0.03%2

konc, i mg/l

NO ,~H
0,007
0,006
0,007
0.008
.008
0,007
0.007
0007
0,005
1.005
3,105
(2,005

0.005
£, 009
03,006
3,005
13, D07
(3. 00T
0,010
0.0
0.007
0.010

3,011
0,0
1210
0,009
3,009
0.01G

(7,06
1.G06
0.006
1. 005
0. 006
G, 007
0,006

T, -
0,215
0,226
G.2%9
0,254
0.272
0,285
0,318
0.318
£.300
3,315
0,507
, 305

0,269
0,267
3. 250
7,254
0.277
309
314
0,336
0.343
0,340

0,243
0.254
C.274
0307
0. 505
0.322

1,228
0,456
(1, 24D
0,257
3,272
0.287
(. %08

Orz.0
0,172
0,185
0., 207
(3, 187
D252
0.196
(164
(. 165
0,177
£.181
€3, 205
3,251

0,260
0.202
0,273
$.180
199
3,173
D177
0.159
0,22%
$5.253

0,304
0,193
{7, O/
0,196
D144
.21

0,387
0.395
0.257
G.272
03.267
7,229
0.183

Tot.N
0.405
.51
0,465
G411
0.5%8
0.514
0.526
{1.515
2.499
0,516
53]
0,571

G.548
¢, 487
7.552
0. 468
1. 521
0,530
(1. 530
(1,526
0590
0. 642

0. 468
0. 47%
(3,396
0.5%4
0.484
G.572

0,642
0, 660
0,510
0,572
0.572
G,552
0.529

PG4-F
2.001
0,C00
0,001
.M
D.001
0,001
. 00
0,002
1,009
3.001
0,00
.00

0,00
2.001
1,507
3,00
T 30
AR 0k
03.001
S0
0,002
0,002

. BN
0,00
0,00
0,001
1,001
N

0,002
.00
01, 120N
I
0,00
0,001
1,71

G D
G002
Q. 0n2
0.003%
0.604
0, 00
0.003
G003
0. 001
0.00%
0,000
0.006
0.004

£.,002
(3,007
0,002
0.003
0.004
3,004
0,003
0,005
5,004
0.003%

2 eiC
a3
0,005
1,002
0.002
£.004

0. 006
0,001
(. 002
1,006
0,010
0.063%
N.002

Tot,F
0.007
0,00%
0,004
0.005
0.002
{1,002
CL.004
0.003
3,004
01,006
L, 007
{0,005

1.003
0,003
0.00%
3,004
0.005
0,005
0.004
0.006
n.006
0,005

0.002
0,002
03,004
0,C03
0. 005
{1,005

(3,008
0.002
0.50%
5.007
0,011
0,004
09,0073



E 16a

E 17

B 19

Djup
50
&0
Fits
80
90

:}F

10
15
20
A0
A0
i
60

80
96

Hﬁquﬂ
0,055
0,026
N.016
0,020
0,024

0,026

0,028
0128
G027
0.0%6
C.024
0026
0,024
D.022
0.030

.07
A
G.019
01,028
0.028
(3,026
0,927
0,024
1.026
Q.006
0.006
{1,509
0. 019

kone, i mefl

HO, -1t
0,005
0.005
0.005
0.005
0.0040
0,005

0,005
(3,007
0.006
0,10
.08
0,007
3, 2O
G GOT
.07

0,005
(1. GOG
0006
0.008
0.008
Cr, GO
.01
201
0,011
(3,005
2.7
0,004
D009

HGE-H
3,331
313
319
{1,289
0,506
0.%27

3.209
0.21%
0,212
0,236
(3. 250
0,283
0.309
0.271
0,287

73,209
200
G.214
0.226
0.256
0,208
n.299
(3, 301
T3, 3105
3.319
22N
M
0,207

Org 0
0,249
0,181
O, 212
G197
0,176
0,104

3,297
0,241
0.278
0., 207
0.229
0.253
03,242
D.244
D.223%

5.283
0.216
0,214
0,205
.236
019
0,242
£.229
0,287
0.252
0.214
0,378
0,18%

‘Pat, 1
0,618
0,525
(.552
0.511
.510
0.462

0.539
7. 480
0.523
0, 489
.51
(1. 569
0,582
3,550
.54

0.514
0.447
0,453
0,467
2.528
0.515
.57
0.565
0.621
0,582
3,528
0.469
0,478

Pﬂr-P
LIy

0,001

0,507
.00
00
3,002

a0
L0
0.0
o0
.70
GO0
.00
0.001
0.701

0,002
0,002
0,70
0,207
10,00
a0
0
.00
.0M
G
G
0,701
SRy

Gvr, P
0L 009
0.002
1,004
0,004
L0053
0.009

L0002
0.00%
1,006
0.003%
0.006
(2. 006
03,004
{3,003
C.004

Q.00
0,007
0.075%
0.005
O, 00
L1005
O.T07
M, 002
G035
{3,002
03,005
.01
0.007%

Tot,?
0,002
0,003,
0,005
0,005
01,004
0,011

5,003
0,004
0,007
0.004
0.007
0007
0.005
04004
0,705

0,006

0,009

0.004
0,006
0,005
0.004

0.003
3. 004
.005
0,006
0,012
LR
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LANTRRUKSKENNAKS KONTAOLISTATIONEN 1 40NKOPsE T4 3sps 411 esnalyshevis 23R 551,

{forts.)
19y 1955 7yl 7 55 107 19,2 9,9 98,8
195 dmh 7% 5 80 107 100 908 38,6
1610 1743 7,3 7 38 108 ?,é 35 979
19 15 17,2 743 5 60 108 9,5 9,5 98,1
19 20 17,1 7.0 7 58 (7 12,2 9,5 77
14 Eg 7,9 793 10 55 107 10,3 11,54 36,1
19 6,6 7,2 7 63 107 9,2 12,0 9734
i3 30 F97 753 5 68 106 By 12,2 96,8
15 oh 4,7 733 p) &3 106 9,3 12,8 97,5
19 70 548 ?,; 5 70 106 6,5 12,6 100,3
19 B0 5,1 7 g 10 73 108 - 8k 12,7 99,1
13 90 Y, 7 7yl i 68 105 10,1 12,% 26,
19 b 4y G 732 7 610 05 10,4 12,3 96,1

B I B D B3 3 O D O =
T T T T R R L

¥ilket 511t hHrmed intygas.
Jonkoging den 8 oktoher 1969.
. nrge BT Y F:-"T-.'r‘.'-.f%iﬁ?l
s HEFTRERADT Rk '
L

T LIEL L il AU
hﬁﬂbﬂﬁﬁﬂﬁ?l - f;”?-‘ _.v-u"ir':mi-..-"\«-—-f

S .
plorakd sl

i L e ek 00 CIE 0P O



. aid, 1
LANTBRUKSKEMISKA K()N’I_'ROLLST ATTOMNMER
aT JONKOPING

AR Sonc v
i Rt I vy e )
ki sin i ot
i .,1.',_1'\..-.;-'.'.:{.(',&1';}.(50'}

Analysbevis Nr sosena.

oA Lanthehsbkemisbo kontrollstalisnen i (Jénkiping har pd an-
madan ap Xomndisén £3r Vitterns vattenvirdsforbund, lénsingenjons-
kontoret, Linsslyrelsen, Fack 951 OL JONKOPING X.

padersiibls pror i vation fran VEttorn, Ink. 26-27/8 1970.

Medel tal

?rov ggmp pH«tal ?gfg grumlf %e?nétal ﬂ?e?m— Byre M TR,
ar C merPosl LP-omli,. X L0 faroy.,

' KO o, ng/i grad

L me/ 3, - -
LA 14,3 Vo6 15 170 LOM 12,9 10,3 Lo,
108 15,5 Y 1y 63 1ok 12,8 o, 102,8
L1 k9,3 7,6 15 144y LY 10,8 L0y 3 101, %
1015 1%,0 7,7 14 5 200 11,2 16,2 00,1
1 20 14,0 7,6 15 38 103 13,k 10,4 100,0
130 9,1 5 10 3% 103 13,7 13,k 96,4
140 ¥,5 7,3 SN 60 10k 13,7 11,8 98,3
LOBG 6,5 V3 LG ty 10N 13,6 11,9 96,8
180 5,8 7,3 15 50 1ok 12,2 o, 97 5
10 5,5 Ve i Y3 100 12,5 12,3 97,0
B0 Fe2 1% .4 53 106 12,2 12,3 94,9
190 a2 7y 15 53 L0 10,9 12,5 96,7
1100 5,0 7% 15 43 10 13,7 12,4 96, 5
©3100 B8 7,3 15 &3 10k 31,9 12,2 Gis, 6
1 b 5,0 7 15 L0 1G'% (I L2y3 26,2
20y 16,53 7,8 10 3 0% 1L, 10,0 10k, 8
oY 15,0 77 LG 63 1.0% AL,Y 10,4 02,9
2 10 14,6 7.6 10 30 L0 12,3 20,5 102,0
2 15 12,8 7.5 10 v Lot 11,k 10,6 99,0
220 1ll,M 746 10 53 S 13,0 10,9 98,y
230 S () 10 55 1LOM 1.0, 11,1 Gt 4
7OhO 7 pd 75 Ly 8 1oH 12,6 LN G5, i
250 42 7w 10 63 LM 10,3 12,0 26,3
280 5,6 R 3.0 95 100 L1O,4% 2,1 G610
2 Yo 5yb Vol L0 <5 10 11,1 12,1 96,3
forts.

e R T L e LA L L IR



AB Svensk toboratoriatiins | . : i,
Jerkipingsions ahoriet _

)
ritlizg bill  3083-328L.
Medaltal
Prow nr  Temp ph~ tal Farg Grunl. Leadn, tal Farm, gyre Mabir.
| °C agPt/l  FF-enn. x 10ob. - foror, | L
: - ok O grad %
mg/l  mg/l

2 80 5,8 Ty 10 7Y 105 11,k 12,0 9h, 3
290 i, 8 7,3 10 70 105 9,8 11,9 62,1
2 100(bYe,2 745 10 55 10k 10,7 . 1ok 79,5

0y 16,8 a7 15 38 Lok 13,% 10,4 106,2
10 5 16,0 7,6 1.0 13 Lok 12,8 10,4 103,58
0O 13,3 746 15 38 10% 10,6 10,3 101.,%
L0 LS L4,0 7,6 5.5 1+8 1.03 13,5 10,2 100,3
S o2¢ 16 7,6 15 3% LOW 15,0 10,1 98,7
10 30 7.0, 7 44 15 ] 100 1L, 11,7 96,9
10 B 6,7 7yt 1 88 L0oH 12,6 11,9 97,0
Wy LAY 7,7 15 50 103 13,1 10,4 105
RPN 15,k 7,8 15 63 10k 13,7 L0, 102,75
% 10 lie,b N 15 L0 10 12,2 10,k 101,7
T 15 11,4 Ty 15 73 104 12,2 30,9 49,5
ils 20 10,1 745 15 58 104 FRPES 11,3 99,6
1% 30 3,2 Gt 15 33 1oh - 12,5 11,8 59, M
R W - Y 10 1) 104 12,5 3.2,0 106,35
T B0 £,8 s LD MOy 104 15,3 2,1 - 98,7
60 6,2 "y 3 &6 30k 12,0 12,1 57 oM
14 70 5,8 7yl 15 25 10 15,3 12,3 9748
1h B0 5,z R 1 a5 10k 13,0 12,2 26,4
P 5,1 7yl 15 125 L0 12,4 12,3 - 95,9
15w 16,0 Y37 ] 63 155 14,0 10,2 102,54
155 15,6 N 10 u A0 15,3 10,2 101,58
15 10 15,2 Ty7 10 e 1005 13,1 10,1 39,7
15 15 1,8 raxe 1.5 135 10k 13,7 10,1 o8, 9
15 20 16,8 746 10 b3 10 W, 1 10,8 96,6
15 30 78 R 15 43 105 12,5 1L,k 95,3
15 MO 6,6 7 H 15 68 105 15,0 11,8 g5, 8
15 50 645 R 15 4R oM 12,9 11,9 26,5
15 60 5,5 7% Hp 55 3.0 S 12,8 11,9 gl 5
15 b 6,1 743 LY 73 105 12,5 12,0 45,1
16y 16,8 Ts7 10 74 10l 9,8 10,2 103,6
165 16,] 77 10 100 o 12,0 10,2 02,0



LB Svenek Lebharotorichdneg

cwid. 3
Jﬁnk&ping&iubmumrlat :
GT .
pillage $111L 3083-31E8L.
Hedeltal
Frov nr Tenp pH-tal Farg Grumd. . Ledn, tal Bormh. Byre MATLD.
oG wgPt/1 ZPenh. x 10 fB7rbr,
RMmO Og pradt %
rig/ L mF/L
16 10 7,2. N5 10 105 10k 12,3 10,7 88,3
16 1% 8.4 743 10 58 oW 16,7 11,5 97,2
16 20 7,0 793 10 55 10% 12,0 11,5 4,3
16 b 6,8 743 16 78 1ok 9,8 11,k 93,2
Lhay 156,58 748 10 90 1oL 10,7 10,1 102,83
16ah 16,1 7,8 10 105 10H 12,3 10,0 100,6
1halc 15,1 746 10 63 10 12,¢ 10,2 100,%
¢ 6aly 12,2 7,5 15 50 10k 12,3 10,5 96,9
16820 10,8 75 15 73 0 12,3 10,9 97,6
16a30 - 8,5 745 15 LO0 10k 13,3 1,5 9,0
16ako 643 ] 15 75 1Ch L, 2 13,7 94,0
L6a%0 6,59 7ok 15 88 0% 16,1 1%,4% 95,9
16260 6,0 4l 15 43 Lok 13,6 12,0 96,2
16270 5,8 /R 10 a5 106 1.5 11,9 95,1
15alo 6,0 7,4 19 73 LCH 12,6 12,1 96,8
16830 TS R 15 115 10% 12,0 12,0 92,2
1Gah eyt 7.1 10 73 104 11,4 11,9 91,2
Wy 17,1 77 10 110 106 e 9,9 01,7
175 16,7 7,6 15 90 1G4 11,9 16,0 101,55
17 e 16,3 756 15 100 Lok 12,50 9,9 99,8
17 15 1,0 75 10 65 104 15,0 9,9 97,2
L L7 20 12,6 7.5 15 73 105 11,2 10,3 99,4
LY 30 8,8 7.3 1% 65 Lo 12,2 10,6 93,2
17 RO Vi Va3 i5 e 1035 1245 11,3 93,6
17 50 547 743 15 B 105 11,5 11, 92,8
17 60 6,3 7,2 15 V5 105 13,7 1,k 91,9
17 b 643 742 10 810 165 12,5 1,4 91,8
19 ¥ 17,0 7y 15 G0 106 15,0 10,0 102,4%
19 5 16,] 7,6 1 50 105 13,% 10,0 100,86
19 10 15,9 7,5 15 120 105 1k, 7 9,9 ©8,8
19 15 14,1 7,5 1y 65 .0 12,9 9,9 99,6
19 20 0 11,6 74 1% 68 105 16,0 20,k G,k
19 30 8,0 7o 2.5 B3 105 12,8 11,3 9,2
19 M0 6,2 7,2 10 a3 109 il 11,8 94,8

1orlss
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aT
9{115ge 111 3083-3181.
: Medgllal
Prov nr Temp pH-tal Farg Grwal. Ledn.tal - Perm. Syre Matin,
o mgFP L/l ZP-eni. w0 f8rhr.
. - Xnoh grad %
miz/ L m§£1

19 50 5,8 7,3 10 b5 106 11, 11,8 93,8
19 60 5,2 VR 10 98 106 10,7 11,9 93,1
19 70 5,0 7,3 ity 65 107 12,6 11,8 92,2
1% 80 4,6 743 10 58 108 12,0 11,9 92,0
19 920 by s 7,2 10 115 107 12,3 11,6 89,9
19 b SRS - ERe) 95 168 11,n 11,6 89,3
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U’g‘ﬁg;ggﬁtnn 3 Vitlhorn sususti 1869

Riell Sidergvist, Natwrvirdsverkets limologioks undersSkning, Limnolopiska
ingtitutionen, Uppssin

Underedkningar av vixipianktor 1 Vittorn utfdrden 1966-1967 av Milarunder-
stkolingen, numera Naturvirdsverkets limnologiske underabkning. Resultaten frin
denna pariod har rodoviente av Willdn {(i946-1667).

Bom en forisittning pd donne aktivitoet férotogs vixtplancborundersdkningar
1 angusti 1968, gA prover togg pd nfo mtationer : Vittern, Resultatef frin detta
tilifiille skall redovisas Rir,

Proverns togs pa stationesnma 1, 2, 10, 14, 15, 16, 164, 17 ooh 1%. Ligonn
av stationerna fromphr av figurernn, deagutom hirvisas t111 anfbrt arbete av
¥illén, Prover togs f£rin nivierna ytan, 5w, 30 m, 156 m och 20 m med hjilp av on
Ruttner-hiintare. Proverna, férvirnde 1 100 ml glasflaskor, konmerverades mod Jod-
Jodkaliun onilpt Vtermbhl (1668}, Det provwatten gsom finns kvar efter utférda
analyser fins tille vidare hoevarat vid Neteevicdoverikota limnologdsika underotk-
ning, Uppsala,

Kvalitativa ech lomntltativa annlyser har utfSris enligt Utermshlz (1958}
motodilty prover har sedimonforata 1 kawray, rymisnde 10 ellor 50 ml, och rikanilng
ooh volymautvirdering hor skent 1 omvint mikroskop.

Vixtplanktonmingdarna fromghy av fipur 1 och tabell 2. Oonomghonde har lags
wingder uppwitta, Maxbmun {Brelig # norxa Vittern vid station 12 pi 10 m dijwp,
dir vduiplonkionvolymen wppgick til) obetydiipt Sver 0,2 mmafl. Medolvirdet fox
pamtlipn prover Hp 0,15 mm#fl, Vartnianktonminpderns var i rogel stioret pad 5 &

10 m djup och Iigst pd 20 @ a5,

Gruppen Cryploplroeas, ned Cryptomonas rpp, och Rhedononas spp,, dosdnerads
"1 de fleata provor, Flgur 2 vioer f8ralomsteroa av Crypiophyasasa, Gruppen tycks
fSrokovms nigot mor 1 sidra Vittern dn 1 norren,

Chrygephyseans atpgiorde L de floesta praover en viaentlig zndel. Erkenia
subagquicilinte fanns ofta i stort antal, woen pi grund av den ringe individstor—
lokon ﬁlav volymen ov ¢onma art inte sf dominerondo. Obastimbara monader, av
@lilkn utseendo och L regel amk, ZSrekom iblond wikligt, men #ven #or dossa giller
att don ssmmaniogds volymon blir relative 13g, Mingderns av Chrysophyoesoe fram-
gar av fgar 3,

Chlorephycono fdrekam 1 minga av provernn, men volymerna (re figur 4) av
donna gruop var 1 regel gunelkn lﬁga, Ett futreosant drng i f8rokometen vor ast

férdelningen var si J8wmn, ! =ddra Vittern war dock forekonstemns ifga.

¥pl 1-35
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Ovrign alggrupper var sparsamt fBretridda, Dintomose fanng i ringn mang-
dor pd ndgrn 24 plateer, Cyancpbytis fams ondast sporadlskt,

L tabeil 1 anges vixtplanktongruppernss fordelning pA olike stationer och
nivaor.

Vaxtpinnktonmingderne eom orhtllias 1 augurtl 1986 snges i €abell 2, Dz kon
iEmfSrng med do virdon frin somme atationoer och nivier com evhdils 1 ougusti 1887
{tabell 3). Do giillnader 1 vixtpionktonforclomat vid de tvk tillfillons, som
fromomner genom dessa virden, dr obetydliga, ooh dot gir inte att skbnja nigon
tendens, Modelviirdet L£or proverna frén 1867 3r 0,19 mmafl ogh fir tnotevarande
provor fvan 1969 6,17 mmafi. Tyaligon kidve an lingre ohaervationaserie fér att

eventuslls tendenzer betrififands vaxtplonktonforehomoten skall kuons wrakilios.

Rofaranger:
TVeermbh?, H. 185§, Zur Vervelikomnoung der guantltativen Phytoplapkton-Methodik,
Mitt, int. Vor. Limnol. 9. Stutignrt.

Wirlén, T, Blolopinka undersdiningar f Vittora 1866-1867, Milarundersdimingen,
Lirnologinka instlitutichen, Uppeeln.

Vol 2



Taboll 1, VAxtplanktongeuppernas (mm?fl) fhrdeining p2  stationer ach nivier,

pugunti 1869
Stntiont- | Biup | Cyonophyia| Chlerophyia] Chryeophyceas | Diatomene | Crypiophycene
a1 BRGS0 ™
1 ¥ 0,043 0,300
& 0,001 0,015 0,186
10 0,002 ¢, 015 0,068
16 ¢, 004 0,015 0,117
20 (¢, GO4 o, 005 0,033
2 ¥ 0,024 i, 069 0,138
a5 0,016 0,058 0,004 0,12
10 a,608 0, 020 0,088
15 0,015 0,016 0,146
2 0,008 {4,105
10 ¥ a,001 ©,024 0,11
L5 0,028 a,270
10 3,001 0,021 0,046
15 2,008 0,020 0,083
20 Q,002 0,018 0,077
14 ¥ 0,007 0,060 0,172
& C,028 2,173
16 0,004 0,060 G, 216
1k &, 004 0,021 2,065
20 G,004 0,004 0,080
15 ¥ 0,004 0,005 0,013 0,065
5 0,006 0,025 0,090
it G, a05 {025 g,117
18 0,011 0,021 8,102
20 0,004 0,022 , 108
18 ¥ _ 0,037 3,018 0,097
% &,003 0,024 0,035 0,118
10 0,032 0,045 0,608
15 0,014 5,350 0,039
20 3,000 3,018 4,022
1BA v D.6i2 £,022 - 0, GdG T
' 5 0,n2% 0,018 0,045 0,153
16 0,020 0,072 3,103
b3} 0,008 0,041 0,054
20 o, 029 Q0,005 0,026
17 Y £, 38 0,axy 0,084
5 0,003 o, 087 0,981 G120
iy peoay galknag
i5 3,023 3,060 0,046 l
20 6,025 0,024 0,038
[ 19 ¥ G,003 0,014 0,073 0,078
& 0,015 0,052 a, 130
10 0,040 0,116 0,186
16 0,004 0,034 0,061 0,086
20 3,026 0,046 0,016 |

Ful %



Tabeoll 2, Vixtplenktonudngter {mmafll, nutati 1589

Btoatlong- rhon Sm 13 m 16 m 20 m
nummOY

1 0,143 t, 182 0,078 0,128 0,048

2 0,221 0,169 &,134 0,177 0,115
10 0,154 3,298 0,088 0,111 G,118
14 0,220 Q,271 0,260 0,166 0,088
16 0,07¢ ©,130 0,147 0,134 0,132
18 0,160 ¢, 180 0,175 | o,203 6,043
16A 0,078 0,242, 0, 385 0,106 0,058
17 0, 149 ¢, 281 6,118 0,087
10 0,170 ¢, 188 0,404 0,155 0,003
Takell 3, VixtplankiomuBngder (trunsfl}, nupnpti 1887
Stationg- yEoan 8 m i1 m
nUFGT ) . )

0, 2008 0,468 0, 300
0,205

10 0, 139 0,114 G,078
L4 0,903 a9,158 o, 178
15 0,003 C, 164 0,109
16 ©,128
1a4

17 0,119
13

Vol 4
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NATTRVARDSVEREETS LIMHOLOGTISEA
THNERSORNT G

Box 5597
751 22

UPPSALA 4

Yal, G18/12 03 &0

Vaxbplankton 1 Vibtern 1973,

Peana usdprobkning utgdr en fortsitining av tidigars vixtplanktenciudiex
1 Vittern ubtfBreds av Milawnderatkningen 1966-1967 coh Naturvirdeverkets
1imelogtaks wndersdkning 1967, bessa har redoviests av Willén {196667)
reay, Stdergvist [1959).

Frov insemlades Srdn nie statlomer 4 -~ 2 Jund oek 25 augustd 1970 samt frdn
station 1 ungefir var tredje vecka undez periocden Jund - oktober, Stationer-
na3 liége coh proviegningsdetom framghr av fig. 1.

Yralitstive och kvantitativa analyser av do demdnsvande arierns ubflindes
pd blandprov frén niviornz yten, 5, 10, 15 ech 20 m, Amdyeerns har utidcto
enligh Uiorudhle metodik (1958} och niotan gencmgliende hax 50 »l gedimen-
torats 8r até erhdlla eti tillrdskiigy antal orgenipmer {¥r volymobostin-
ni g,

Pe uppmittsa planktonvolymerns &r genomgdsrde wycket tége, Volymerma voriae

rede mellan G.ﬁ.mmsfl (stn 164} cocb knappt 1.3 /) (atn 1) £8r juniproven
{tabell 1 oonr fig. 1}. De stizsta volymerna uppmittes vid statlon 1 den 17

juai ool vid stetien 10 den 1 Juni msd 1.27 rveap. 0.98 mm?fl, I dessh prov

avarade lkiselalger f8r 36 reep. 66 % av totalvelymen {fig. 2},

1 supusilproven dominerande gruppen Crypiophycune med pliktena Rhcdomonas

ool Cryptomonas, Totalvolymen fr proven varlerasde mellen 0.05 och 0,16
w0/l och de h¥gats virdenn vppmittes vid atntionerns 15 och 164, Vid dessu
atationar sverade ov viigrbn alg, Anabaena flog-gguae, fér on bebydands del
ev volymen {fig, 3). Den procentuslla fHrdelningom pd olike alggrupper £rat
i av fig. £ ach 3.

Tastariophyta - Stirre baktoriar CBrelom ondart sporsdiskt och har ej et
tegits 1 volyurberfZmingarns., '

Tpl 3



2.

Cyanophwia ~ Didgrbpa alger férekou mycket sparsami. Den dominerande ar-
ten var Amaboenn Flos-aquae, Coelospheerium naegolisnum [Srelcom regel Wi

det wen endast med nfigra £A exemplar/prov.

Chiorophyta - Bughlorophyceae. Cronalgerna repredenterader av att f&ial
artor. ¥81janda arter noterades 1 néstan samtlige prov: Ankistrodesmus fal.
oatug, Chlamydowsoras epp., Elakatothrix gelatinoss, Sconefesmaa 80p. , G
cigenin tetrapedia och Selonzgbrum winutum. Av #Lorre sxien +illhdrande
gruppen fopjugatae var Cosmerivm depresaun och Steurodesnus spp. de vanligas-
Le,

Chrysuphyta - Chrysophycese, Guidalger utgjorde et markant inmleg i atgbe.-
stindet under helas understimingeperioden. De dominerande artemma ver hrke-
nis mubaequiciliata, Dinobryon spp. swab obestimbara wmonader av varierande
 phorick, Diatomesg. Kiselalger utgjiorde huruddelen av de hogs volymeirdona
upder FBracmarsn, Domincrande arter war Asterionelle formoss, Distoma
elongatum, Symedra acue och Stephancdiscus hantzechii.

Pyrxophyta ~ Geappen Cryplophycese voptrddde weder helas somuaren och var
efber nedgingen av kisclalger ph férncmumaren den doninerande giuppen. Da
vanligante arierna var Rhodomonas minuwte, Cryptomonss erosa och Ce, of

. H
nAar3atill .

Yigtplank tonvirdens £8r de tre undarsdkningar eom wiitrts 1967, 1369 och
1970 uppvisar inga. gtirre skillnezder och det Ar knoppast wméjligt att i
detta maverial vrakilja nédeoon kKlar tendens. For en heddmning av v'si.:-ztylank—
tonfBrekomnaten och den plghenie ulrecklingen i Vitfern skulle ottt andal
titare provtesnivgsserier fidn ett fdtal statloner vara av ghort virde.

Tppaala 1 juni 1971

C*:.»Mq/e,é‘ @M IZW?HM

wnne L lundatrim

Vol 10



Pabell 1. Vixbplonictonvolymer (mm /1) ooh férdelning péd olila grupper,

1w 2 Jund 1970,

e Shatiomgnrt,

Planichongrups -
Totaivolym
CYSRCPHYTA
CRIOROPHYTA
Fushlorephyseas
Donjuratae
CHRYSOFRYTA
Chryaophycape
Hatomeas
Hetarokontuo
IRDQHITYIA
Cryplophytcas
Paridineae

1

0.564

0.011

0,011

0,626

0.012

¢.0M8

0. 4064
0,003

O.4M1

0,126
118

(3,008

10

0971

0.018
G.018
0,655
0.005
2,650
0304
0.298

0.006

14

0,767

0.024

0,024

0,004

0.56%

0. 165
Gn?ﬁﬁ

D,GTG

0.0R2

0,022

0.427
G.007

0,420

0,198
0.18%

¢.015

16

0.714

G.021

G.021

G.484
0..04%

0.436

00212

0.193
0.015

J68

0.514

0,013
0. 013

0.394
G, 004

0,390

G 107
0. 0%
G013

¥

0,796

0,006

0.006

0,558
0,077

0,541

0.232
0,205

0.027

19

0.728

0,020

0.02C

0,385
0.0%%

G. 354
0,325

0,291

0,032

¥pl 14



mabell 2. Vixtplatkbonvolymor (mu’/L) ooh fordsining

24 pugasti 1970,

Stationsnr.,
Tlankbongrapy

Yotalvolyn
CYAROPHYTA
CRIOROPHYTA
Euchlorophycese
Conjugatae
CHRYSOPHYTA
Chryﬂﬁphyneaﬂ
Dinfomene
Beterclontae
PYRROTIVEA
Crypiopiprasas

Peridincan

0, 104
0,035
0.005
0,003
73,002
0,026

€, 020

0,006
O * [}5E’
0,035

Q0,003

0.046
G010

0,002

0,002
0.013
0.013

0.021

G021

16

0.121
0.029
0.0048

0.004

0,004

0. 015

0.015

0,069
0,066

0,003

14

0,100
0,027
0.016
0,004
0.012
6,011

.01

0. 046

0.046

15

qum

0.0%5

0.044

ﬂuﬂ21

6.02%
0051

G|ﬁ51

16

0.133
0.028

0.024
0,009

gs.ﬁ-i 5

0,081

{1,081

164

0.156
0.066
0,006

G.004

¢.002
.00

0.008

0,076

0.076

od, ollka grupper,

17

0,089

0.007
0,005
0,002
0,010

Q.10

0.072
&.072

seuxes Aoxd

Tpl 12
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VATTERN : . Askersund . Fig.2
VAXTPLANKTON, mevit - B, &
1.2 juni 1870
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YATTERN . Askerausd Fig.3
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NATURVARDSVERKETS LIMNOLOGISKA
UNDERSURKNING

Box 557
TS1 22 UPPSALA

Tel. 018/12 0% &0

Yaxtplankton 1 Vittern 1970,
Artlista baserad pA analys av

kvantitativa prov.
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Kiorofyll a i ¥Etkoxn 2628 agwupti 1563

Anna Tolstoy, Maturvirdaverkets llanologlska undersokning, Limnologlska

ivatitutionen, Uppsala

Avsilkten med kiorofyllbestinningen dr att £a on uppfatining om vEXL~
planktontiitheten 1 8J6n eftarsom wizngden klorefyll gthr 1 ott visst positivt
ssmband wed wingdon vixtplankton 1 vattnet. Fux dotta samband forhaller gig
5 Yitterm ter fromgh vid jingorelse med resultaten Izidn vintplanktonyiilning—
nrna.

Prov fér analys av klorofylihalten togs 26 gant 20-28 auvgusti 1969 pi
it wladre antal proviagningsplatser 4n 1966 ooch 1967, Proviagniagsplatesrna
framgir av tebelien och deras lige av flgur L.

fnslysnetoden flnng beskriven i Arnewo ot al, (1287, Den filtrerade
vattenvolymen var 1 060 ml, Liga extinktionsvirden har erhiililtn, Matning av
ond extinktiongvirden modfsr osikerhater 1 recultsten, varfor dessa bor teol-
kas med foroikilghet. .

Resultatet fromgir av tabelism. Virdena kan hetralking fom 1Age., Varta-
tionon mellan yvivirdens 1 augustl 1968 Er liksom 1036 coh 1867 mycket liten,.
winlipan O,3-1,0 reppektive §,8-2,2 och ,4-1,8 mgﬁﬁs (ue rapporterns Trin
1066 och 1867). Som famfdrolse kan nimnas att varlatlonen i Milaron var 3,8~
g1,5 1 pErjan av ssptembor 1968, Aven i wertikelled tycks kiorofyilheiten
vara jinmt fdrdelnd,

For jdmfSrelse har virden frén auguatl 1966 och 1967 medtaglts i tabel-
ton. Klorofyll-a-virdena ix nigot ligre 1969 i&n de bada férogacnde Eren. VAxt-
planktonbicomassen 1 auguatl kan Letecknas som 1iton med utgingspunikt rrdn klo-

rofyli-p~rogultaten,
Reforaad

htnemo, H. et al. 1867, Meotodik vid biologioke zjéundersginingoy. -~ Maddn
Miderundarasiningan B, Uppaala.

KEr 1.8



Tabell. Koncontyationen av klorofyl} a & Vittern 26-22 auguati 1969 samt
2650 augusti 1956 ool 28-29 rugustl 1867, Anghende siationornas ige ao

figure L.

3

Bratione- Djun Klorofyll a mgdm
numsmesr T 1964 1967 14968
1 1 1,1 o, 8
5 0,9
10 0,7
13 g,5
20 0,8
2 1 1,9 1,5 0,3
5 0,6
10 2,2 0,3 8,7
15 6,8 8,7
206 1,1 a,s 0,7
10 % 1,7 5.8 1,0
5 0,5
10 3.4 1,5 0,8
13 G, 8
20 Lyl 3,8 5,8
14 3 1,7 3,6 0,8
5 0,7
10 0,8
15 8,3
a0 0,7
15 2 1,7 0,77 0,8
5 G,7
10 1,0
15 0,8
20 0,7
18 3 0,8 0,7 0,5
5 0,6
10 D,?
15 0,6
20 0,6
164 1 0,5
- 5 0,5
' 10 0,8
15 0,7
20 0,5
17 1 1,7 0,2 9,8
5 9,4
L 13) i Q0,7
15 0,6
20 0,6
19 X 2,0 1,0 1,0
& 0,5
30 0,7
15 0,7
I 20 ] X G,5

¥£1 2
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Xlcrofyll. o 1 Vhttern 1970

Ammna Tolstoy, Hetvrvirdsvoriots 1imnologhoka underadkring, Tdmnologlyin
inptitutionen, Uppeela

Avebihon mod lclorofyllbestinningen & att £i cn uppfatining on vixt-
slaokbontithoten i a}on eftorsem siingden klorafyll stér i ett visat posi-
sivi pamband med méngden vixtplankton L wattoet, Hur dette santbnnd for-
naller wig § Vittern bSr frampl vid jEmférelse med roanlieten frdn v
planktonciini ngarna.

] teov [y analys ov Klorofyllhalten togn -2 Fuel och 25-26 angustl
1970 ph sasme. proviagninrgaplatser scm 1969, Fér odt lunnn studers de binlo-
gipia fektorerns Hr det Soskvliet abl ta prov med kortn tideintervall. Station
1 Whttoxn har ubvalts £ provtagning ungeliy vex tradle vecks urder vego—
tationspericden, Provisgningsplatsoina ooh Qdaium Provedr sv tabellen voh de-
voas lhipge av figur 7.

Aralysmetoden fimne beskriven i maddelande wr 50 Frha WLD (1969}, Den
filtrerads vabtonvolymen var oftagt 1000 ml. Hatning av amd oxtinkiionsviir-
den medfdr oaikerhator i rosnliaten. BLtcrsom Ylorefyithalten ¥x liten L
Vigtern her tidigare 1Aza axbinkbtiongeirden arifllite, NIN inképie 1970 en
ny apalktrofobonoter, Beckmen DB-G, [ir denms typ v apparat kan 4-caniime-
ters kyvetbter anvindas. e m#jligglr en noggrawnnre avlaming vid JAga kon-
contrationer. Extinktiongvirdena for prov tegne fY.0.an. 5,7.70 %r uppnitia
i gecentimebers kyveltar. :

Rommlbatet framplir av twbellen. Toristionen meilan yivardana 12 jund
var 1,1 - 32 mg;’m'?’, wilked an JAmfSras ned yhviedena frdn plultel av ma]
1967, 48 vardstionen var 1,6 - 2,8. Yevirdenn frén slutod av eugusti, 0,5 -
1,0, varlernr inos wngefto seamo smrhde sem virdens fefin tidigare augusti~
orovhngnl AgaT.

Mg hépsyn till Xicrofylimetodens Celgriinser kan yhvirdena frin statlion
{ betralhas aom lilvdardigs med uwndamiag av y-b'rérﬁet fxin 1 jund, vilke$ Er
hogra Hn de Svrige.

Unger proviamingsn -2 Jund f£8rekan ingen med sikerhet fastaiBlld
aikiiload § vertikelled, T pkikted ovanfor olxlm 30 meter #yr klorolyllhalben
ptiirme Hn 1 djupsre wvebten undew proviamlngso 2626 avgusti med undanbag
av vindens fxdn hotinen pd stationersp 2 och 14, Hige virden vid bottnen
¥sn hirledas frin sedirerteorat plankicon,

¥i,



2.

iv do Lite proviagaingacns pd station 1 kan uiliana att ings atdrre
variationor i Klorofyllhuli {Erelon veuler gillande pericd. Vixtplarnichon-
bicmegsan unier den wadersikis porioden bz hetocknas som 1iten mod ut-

pingapenict [rdn kKlorolyll s-resuitaion.
et s

Lioddn Naturvardsvorlcots imn unders 3G, 1969, Mesodik vid hiologiska gl6-
nnderaohLl nge .

Kl &



fabell., Konventrationsn av klorofyll a {mgfﬂj} i Vittern 1970. Anglonde

stationcrnar 18ge ge figer 1.

Stetion Djup Provtagmingataturm
g 176 17/6  8f1 241 ws/8  1/9  0/9  21/10
1 g 2,06 1.2 1.0 0.9 1.0- 0.8 1.2 0.8
5 1.8 2.4 2.0 1.6 0.8 0.9 1.2 0.8
30 1.9 2.0 2.2 1.2 0.6 048 1,3 0.8
1% 1.8 2.7 1.5 1.0 | 3,5 G 1.2 0.7
20 1.7 2.0 1.4 0.8 0.5 0.7 1.2 0.8
30 1.5 1.9 1.7 .0 0.5 0.5 0.8 0.5
40 1.4 1.7 0.9 0.9 0.3 0.2 0.2 0.4
80 1.5 1.6 0C.6 0.4 0,2 0.1 0,2 V%]
120 {p} 1.4 1.5 0.6 O0,5 0.2 G2 2,2 0.4
Gtaiicn Diuwp Proviganingsdatum staticn  Niup Provizgmingsdatun
n 2/ 26/ i 1/6  25/8
2 ¥ 1.7 0.5 14 Ve 2.2 0.6
5 1.8 0.5 5 1.8 0.6
10 1.8 0.6 10 1.7 0.7
15 2.7 0.7 15 1.6 0.6
20 2.3 0.5 20 1.5 0.5
30 2.8 0.5 50 1.6 0.4
40 2.4 0.4 40 1.3 0.3
80 2.5 0.2 50 1,1 -
93 (b} 2.8 0.9 60 1.1 -
T0 2.5 -
_ 80 2.4 (.2
Station I};j:p Pro:?amigg:?gﬂ;mm 85 (1) 2.8 6.8
10 ¥ 1.6 0,6 14 v 2.6 0,5
P 1.4 0.7 5 2.7 3.6
10 Coa% 0.5 10 3.1 0.5
15 2.6 .4 15 2.7 0.4
20 2.5 DA 20 2.4 0.5
30 2.3 04 30 2.3 0.3

35 (¥} 2.4 0.3 . AD 2.2 0.2
. 65 (b) 2.2 0.2



Tabell foris.

Stelion

14

1hi

Stat ton

17

Diep Proviagningudatum S¢ation

il

15
20
27 (1)

8G
95 {b)

/6 25/8
1.1 0.5 19
1.6 0.6
2.4 0.8
2.7 0.5
2.1 0,6
2.6 0.5
.8 0,6
.9 N8
1.8 Y
2.8 0.5
2.4 G
2.1 -
2.1 Q.2
2.0 C.2
2.1 .2
2,1 D2

me  Provizgningadatum

e

gl

1%
20

40
64 (h)

1/6

5.2
2.8

25 %
2.7
1.0
o,8
G4
0.3
0,2
B3

Djﬁp Provingningsdatun

w 1/6 a6/6
¥ 1.8 -
.5 1.5 -
10 2.1 -
15 1.4 -
20 0.8 0.4
30 0.8 0.2
40 1.8 0.2
5 - 0.1
&) - 0.2
70 - 0.1
80 1.5 0.2
50 - 0.2
93 (b} 2.6 0.2

Ef1 ¥
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Bottenfaunan 1 Viliern

i Grimda, Zoologiska .‘[:istii:uti.an.un, Uppsala

Undeyedkningarna av boitenfaunan i Vittern ingdr som ott led i ett stérre
understkningsprogram, som under scnare fr genomfﬁrta i gjdn., Resnl-
ta;:an rodovisas av Kommittén f8x Vittern Vattenvird i ragporter, som
utiver de aktucHa analygerna iven innchidller sarnmanfatiningar av tidi~

pare underzdlningar i sjon..

Underséhningaraa har visat att bottenfaunan i Vittern ut gtr en god indi-
kator pd sjons biologiska tillsténd, Bland de utrairkande agenslaperha
fr sjbn kan sfmnes basgdngens ralativt ankla ropografi, de Uppna och
exponerade kasterna och de vl vtveckiade strbmsystemen i gltn, som
medverkar till en spabb transport av ovganiskd muaterial ut till giong
djupomriden, profundalen; do dvre hattenormridena, litoralen, domi-
neras siledes av minerogent material, En kontinnerilyg cch stoy infdr-
sel av organiskt raterial inom lokalomraden ger didritr cn tydlig reak-
tion hos bottenfaynan, som &r av virde f6r hedsmaingen av regionala
variationet inom #jin. Med ledning av tidigare, kvantitativa vadersik.
ningar av bettenfagnan Akraan 1915) kan slatgatser dras betriffande

tdnstidseifekter.

Nigra data orm ajin

Betrifiande detalier i sjons fysikalisk-kemiska tillatdnd hinvigas till
Kornmitténs rapporier och hir ges endast nigra data som allmdn bai.

grund till diskussionen om bottenfaunat.

Sjon kan karakterigeras sorm den mest oligotrofa av vira stora s)bar,

med fsrhillandevis 1dga halter fosfor och kvive och kg syrgashalt i

ar.



Hela vattznmaszsan. ﬂvergﬁngﬂ sonen roellan litoral och profandal kan
Lerdkanps till 30 - 40 meters djup. Sedimentztionshaatigheten har berdk-
aate till 2,2 - 3 yam pur Ay 1 ajsns diupaste partier {Norrman 1968}, Med
undnntag. for lokalt eutrofivrarde omriden tyder pd-vixtalgernaas samman-
ofitining pi oligoirofa forhillanden och emd fSréndringar synes ba intvdf-

s unday de senaste 30 fren (Stilberg 1939, Stjerna.Pooth 1968}

Beiolkningstitheten har dlkat frdin 60, 000 till 130, 309 i samhdllen utefter
si%n sedan 1320 {Linstyrolaen, Jouksping), vilket dr av slor betydelae
fr [oriéndringarna i sjdn un&er de senafte frtiondena. Minniskans a.ndel
i tillfroeln av produktions etiznularande dranen har upf;fska.ttats av Ahl
{1948), Undcrsokaingar i tilloppen och betikningar av ncderbévdsomri.
dets kapacitet anger att dot Arliga tillskottet av fosfor til} gjon Skat fridn
60 tor till 200 ton under de senaste 30 dren, huvudsakligen genomn Hill.
skott frin sambillen. Det drliga tillskotiet av Ikviwc pencm tilloppen 4r
iy nAarvarande omkr, 10300 ton, varav 400 ton hirrsr frin sambillen i

nederbérdsomridet,

Det frliga tillskottet av organiskt material kan exkiuaive industrier och
_Eamhﬁllen ber:‘il;mas ©i1l 5G. 000 von riknalk sow permanganatifrbrukaing.
Av gpecicllt intresse ir att omkr. 50% av defta material tillisrs genom
de sydiigaste villoppen, ett furhillande som .d.elvis forklarar den banlis-
La siluationen i addra Vittern. De sydligasie tilloppan gvaray dven for

storre delen av fosforiillfor celn ¢ller £57 orakr. 130 Lon per {r.

Melodey o ch make ri__g_!_.

Borteafaunan har stnderats i fyra sckiioner i sidn ffig. 1}, Sektionerna
1, ? och 4 ligper inom ajtng huvudbagsing och sekiion 3 i den isolerade,
mindre bassingen norr om Riknen. Det kvantitativa materiatet dr in-
samlat nndey angusti 1966, 1967 och 1968 samt maj 1967, med botien-

huggare av typ Ekman-Birge, Proverna dr sillade mead 0,6 mm maskverk

fire



och vigningarna genomfdrda med en noggrannhet av + 0, 1 mg pd alkohol.
kongervarar materigl, Det kvantifativa matevialet omfattar 9, 964 indivi.

dor fdrdelade pd 140 botténhagp.

Regultal och diskussion

Allmiint

Medaelvizrden ibr biomassa och individidthet bottendjuer i olilka selktigner
och djupomrdden framgir av tabell 1 och figur 2. Avvikelserna mollan
vilkt ach antal 1 djopled oraales av gkillnader [ dan Kvalitativa samman.

afiftningen av faunan inom de olika sektionernyg,

Speciellt anmiskningsvdrt 4r de dkande kvantiteterna mot sjtns profundal,
vitket avviker {rin fgrhillandel i mdnga jdmfdrbara, oligetrofa sjdar. Den-
na fdrdclmng av Dottongjur 1 Vittern kan sos som en effekt av fbrdelniopen
av r:-rgaﬁa:..skt material 1 sedimenten med 3ga koncontrationer i litoralen.
Denna frdeiniagsiyp dv bhist definierad i sekiion 2, som ticker sjéns ceont.-
rala delar och kan anses vepresantativ fdr stdrre delen av sjin. Avvikel.

ser frin detba havedmbnster ulgic literalen 1 sektion 1 och profundalen i

seltion 3.

F5r huvadbasstingen gidller en hig koncentiration av gtora kraftdjur i 1I}r£:h
fu‘ﬂ{ia.lc.n kombinerad med on stograd tithet oligochacter § sjdns djupaste
partier. I dinpzonen 40 - 160 m representerar de stora kriiftdinren 61%
nch oligochaetaran 18% av totalfannan, Fdrhillandona tverensstdmmer i
storl med situalionen i ajda 1911 « 14 och kan i hdda fallen tillskrivas |
den relativt anabba transporten av organiskt materizl till sjdns djnpormzed.
den, 1 bada fallen utpbr iven den maringlaciala relikien Pontoporeia affi-
nis det helt dominerande kriftdjurer 1 profundalen, De dvriga relikia krsfi-
djuren, Pallasca guadrispinocsa, Mesidothea entornon, Gammaracanthos
lacustris och Mysis relicia representorade 1964 - 68 ondast 3% av totzla

antalet stora krafidjur. Vid sidan av relikterna har endast enstaka exompizr

Gr.




wdtriifats av Asellus aquaticus cch Gavomarus pulex.

emensarnt {or samilipa stationer giller maximal tithet av insckter, frimsi
hironomider {fidderrnygpor) i Wtoralen. Huvudgruppen Orthocladiinae wpp-
ar 40% av antalat larver, Tanytarsini 24%, Chironomini 22% ech Tanypo-
linae 14%. Dominangen av ovthacladiine» och frinvaron av Chironornus-ar.
ar understryker ajons oligotrofa karaktiiv, Bland chironomidlarver ken
dimnas Procladivs sp. Thisnemannimyia laeta, Ablabesmyia sp., Mono.
iinmeaa hathyphila, F‘rc:di-r_}.mc 8o mk:ﬁani, Heterotrissocladine subpilosus,
§. marcidus, Protanypusg morio, Einfeldia #p., Paracladopelma obscura,
kichtochironemus sp., Demicryplechironomus velnaratus, Cryptochiro.
woroas 9. &6y, , Polypedilum nubeculosurm.gruppen, Tanytareuns & s8ir.,
Aicroapactra aep. och Stempelipella minor, Den domincrande chirono-
niden i profundalen Sr Heterotrigsocladins subpl losus, on ksldiiskands
.xt, fmm bl. a. fiv typisk foc svensha Ljllsjoar, Enligt Brunding {1949)
searbetning av Vitterns chironomidfauna, som grundar sig pa Ekmans
naferial frin 1911.14, Thienomanns {rin 19.12 och eget matarial frin

946. 48, utghir samma art den karakieristiska f8r sjons profundal.

je gmid kriftdjuren &r ralativt jimt f6rdelade i djupled, Copepoderna
Lbr 75%, ostracoderna 5% wh cladocererna 1% av materialet. Bland
ladecererna Ar Eurycercus lamellatus talrikasat (T9%) £61jd av Sida crya.-
allina, Engtaka exemplar av Liocryping acutifvons, Acroperus harpae,

Jana affinis, Leptodors kindoi ech Hologodium gibberum inglr 1 materia.

et

dussiorna, som till sibveta delen utghrs av I}i.ﬁidm, it i genomsnitt tal-
tkast | nedre Litoralen och dvre profundalen. Blkxﬁd Svrign f?.jurgruppcr.
tsar Turbellaria den hégsta frekvensen i proverna, 813t av Nermatoda,
Iydracarina, Gastropoda och Hirudines. Sl nematodor hax e} riknats

acd i materialet, df stora f8riuster av desssa organismer kan forvintas

Gr. 4
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genom sbliningen.

Jarnforelse host-vir

Tabell 2 anger situationen i gektion 1 peh 4 under augasti 1966, mal och
augusti 1267, De fakultativa vattonorgamismerna med ling u!;v-ecklingah.
period visar den jdmfdrelsevis minsta variationen i proconinell andel i
faunan, dvs. stora krdfidjer, oligechaeter och musslar. Stora variatione®
ghller f&7 srd kriftdjor, som utvecklaw rika populationer undaer h#islen
rnoq fSrekemmer i litet antal under viren. Andelen inszkiey dr hitgst un.
der vAren, dd de fleata 'artérna fortfarande finns representerade i bott.
narnpa och lEgst under hivsten efler 9ummaremﬁutkl&ckmng. Populationsdy-
namiken hos dessa tvd hnvadgrupper, ssad 1<réiir;ctjur och insekter, péver-
kar i.hﬁg grad f$rhillandet mellan abundans npcl hinmasga hos bottnarnas

makrofauna,

Fegionala variationor

Litoralen. De regicnala rariationerna Aterapeglas framfsr alit { Htoral-

P e e ]

rmonen, dir varje sektion har sin sdrprigel ftabell 3, figur 3).

Selktion 2 i de cenirala delarna av sjdn, som kan anses reprepentatlv for
stérre delen av 8idns bottnar, dr fabiig pd sivdl organogena aediroent som
bottenorganismer. Samhéllet byggs upp av chironomidere, mugslor, oligo-
chacter och ami krifidine. Inga av dessa huvadgripper kan anses spaciellt
karakteristiska ocn dnminera faunan, Blomaanan Yecrstiger cndasi i un-
vy & . . Z
dantagefall l gfm ot abundanson varierar mellan 400.1, 000 ind. /m .
Ten lipa koncenirationen kan delvis frklaras av botlnarnas exponering

oo dominansen av sand i botieaytan,

Litoralen i den nordligaste sekiionen 3 pAdminner i minpga h#nsecenden omn
litoralen i scktion 2. Abundansen och hiomnassan dr ndgot hégre, 1. 400
ind. och 1.4 g,f'mE resp,, men {8r fovtfarande betrakias som lhg bl a, he-
roende pd bottnarnas exponcring och dominansen av sand. &nmirkning:.}-

wirt A1 dock den relativt hpa kvantibeten stora kriftdjur i litoralens



djupare partier och koncentrationen smi kriftdjur i hela litoralen.

I scktion 4, som ticker utloppsorarider, (Sreligaer likartado betingelser
med avssende pd sedinlenien, aom (1arnine.r:a.s ayv sand. Biomassan ach
abundansen 4r emelleriid omkyr. tre gdnger higre dn i scktion 2, el.ler

23 gr-"mLz och 1, 000.4, 50¢ indfmz resp. Alla djurgrupper upptrider i
h-:.'-.gxc koncentrationer. Specielll intressantia 4r mussler och smd krdf-
diur, zom tillsammans.utgﬁr 56% av tataliaunan och som kan betraktas
som. karakteriziiska fisr seklionen. Situefionen kan till en del tillskrivas
féruksittningarnz fir "rognet' av organiakt material dver boftnarna, som
synes stSvre i scektiop 4 #n i1 sektion 2, Som exompel kan ndmnas ath den
genornanittliga totala fytoplankloavelymen i yivatinen &r omkr. 10% hégre i

saktion 4 in i seltion 2 {Gréinherg 1968),

Det. ffﬁ.reiiggﬂr siledes ingen direkt korrelation maellan koncoutrationen av
filtrerande orpaninmer och forskomaten av fina sediment 1 borttenytan, En
korrelation synes merx trolig 1l den mingd snrpenderal material, szom
fiirs fram i bottennfira skilet och gom dr tillginpgligt {8 organigmerna ultan
att aveittas i bottnarna. En lkwnande korwvalation metlarn dominansen av
olika amphipod-arter och transporten av deiritus i bottennira skike 1 Skage-
rak har f&reslagits av Enequist {1950}, I de inre delarna av omridet, dir
niigocha'etarna, 4r relative talyvikn i &vee litoralen, {dreligger troligen an

tokal f6roroningselfek:,

Uen higsta genomanittliga bicmassan, 4.6 g,fmz, apphtrdder i litoralen i
sektion 1. Speciellt anmirkningsvirt 4r den rika faunan i djupronen 0-20
w och den hoga abundansen av oligochaeter {35% av totala antalet djur) i
hela litoralen 0-40 m, Oligochaeterna tillhdr de dpurgrupper, som 4ir be-
roehde av ﬂﬂdi.mentergt, organtakt matevial i battnarna och deras antal
indikerar siledes ett stoxl och kontisuerligl tillaif.att av detritus till omra.

dot. Bland andra karakicviztiska drag i faunans sammansaéitning, som pekar
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i gamma rikining, 41 den relativt héga koncentrationca av stora kriftdjur
ach insckter. De speciella forhfllandena i seltion 1 tyder pd cnlokal eu-

trofiering.

Profundalen. Don storsta sverensstdmmelaen mellan sektionerna visar
faunan i svre profundalon. Pontoporeia affinis dominerar och atgor 65 %
av djnpzonens totala antol bottendjur. Likiormigheten meilan seltionernn
#x bist definierad.i huvadbassingen. 1 def isolerade, nordligaste omradet
Sr biomassan och abundansen nigot higre, En jimidrelse melidn geldio.
nerna vigar att profundalfzunans kvantitet dr hégre i omriden med ldga
koncentrationer 1 litovalen. Delta faktura kombinerat med den speciella

gituationan i djanare delar av profendalen i den norra hassdngen kan med-

verka £i11 deana koncentreriag av djur 1 Svre profundalen.
]

1 djnpare delar av profundalen fireligger on definitiv skilinad mellan hn-

wdbassingen och den nordliga, Under proviagningan noftorades forelkomst av

svavelvite och resultaten visar en 1Ap koacentration bottendjur, som sak-
nar motsvarighet § fvriga delar av sjn. Den n#il-ligéazlde slutsatsen &r elt
Gverskott av crpapiskt material i den isolerado basgipgens divpare par-
tier mad bl a. syrgasbriat som folid, Det fdcelipger pmellertid skil att
anta att situakionen 4r mer komplex. BHf srgnment dv den avagt uthildede
oligochact-favnan i profundalen, vilket avviker aAvAl frin gituationen 1 Ov-

riga delar av Vittern som fzdn fovkdllandet § gulrofa vallen,

Sammanfaitningavis kan konatateras att de xegivnala variationcrna poRar
pd en euntroficringeprocess i sjvn, sorn fir tydligast uttalad i Jénképings-
omradets litoral och den nc:rdiiga. hassingens profundal raindre utpriglad
3 Motalnomridet och uvdr att pivisa i sj8ns centrala delar. De definitiva
1¢a.k110nﬂ1 na hos bottensarmhiilonn i de perifera delarna ger 1nied111ng Bik-
ta alt sjons dldrande accelexreras goaem fdroreningar. De slatsatser, som
bascras pad boltenundersskningarna, siyrks av rvesultaten frdn undersﬁk;
ningarna av vattenkvalitet {Ahl 1968). Trots kraftig blandning av vattnel

i pjBns epilimion fSraligger en tendena tilk vkad permanganatidrhrukning
- {ip
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och liigre syrgashalt i de aydliga och norra delaraa av & jhn. Forhiilandena
i det addra omridet kan furklacas genorn den regiomala tillfsrseln av orga-
niskt material genorn tilloppen, Denna ferklaring d4r ej villimplig f8r det

nordiigaste vmridet, som synes piverkad av andra faktorer i milidn.

" Tecken pd gn fsrindrad prmiu__li;t..ionﬁnivﬁ i slén

Vid ﬁida;n av de rogionala variationerna furelipger tecken pl en ganerell
hojning av 3jons produktivitet, P4 hasig av de hiologiska underssnmingaron
har sj{f-;n favindrats under de scnaste 5¢ dven inom ramoh for oligotroiz

farhialianden. Endast i den nordligaste, beprinsade hazsinged fareligpes

tecken pd syrgasbrist i sedinenten.

En dirckt dversittning av tidigare roasulrat av bottenuudersdkningar {EEkman.
1915} for jimidrolse med auvarande {srhitlandan kompliceras av f.lr:i*ﬁ fal-
l.t}ra:c-'. Fkmans Lotale material amizttar ett 90.tal statroner, av vitka en-
dast 15 stationer ir definterade till lige och djup i sjbn. Skillnpder torde
fvon foreligga betriffande proviagningstekail, Som pxempel kan nAmnas
ssvhillandet mellan kvantitel orgamamer geh gStiningstelknik, Ekmans
evantitativa material innefatfax dven de minsti OTgAn SErna inom makro-
fannan. Vid jamidrelser hax dessa nte clutits med hitnayn kil fHriester vid
sétiningen, €, ox, nematoder, de yninsta oligochaetetrna och cladocererna .

gamt hydragoerna.

Profundalomyzidet v i flers hipacconden av intresse vid en hetilning av
Lbiplogiska forindringar i sjon. I detia omride synes hitga stoTa fhrind«
ringar ha intrifiat i faunans wyalitati ve sammangitining. Sektion 3 ingar
ai i denna jiimiﬁrelﬂe 4% Flkmanes matcerial s) técker dotta omride. 1 hu.
vudbassingen dominerar vid bida undarstkningslillliliena amphipoderna,
-frﬁ.ms;': Pontoporeia affinis, f81jda av oligochaster. Forhillandena i 8jn

piminney 1 ztor utstrickning ome situationen i I.ake Michigan ach Lake

Huron, dir Pontoporeiz uigdr 60% av lotalfaunan i profundalen (Roberison

Gr. 8



9.
ack Allay 1966, Schaytema och Powers 1966, Ayers och Chandler 1967).

Indicier pi on tdrindring i Vitterns wrofundal ntghr en skad, total abuti-
dans av diur kombinerat med en forandring i balanzen mellin de olika

huvudgrapnerna.,

En uspdelning av bottentaunan i sicologiska grupper anger &b slning fram.
Lty ot av de diur, som lever i ansluining tili xontalktzounen meallan vatten
och sediment, dvs. 507 skning av stora krifidjur och musaalor samt 100%
skning av smi kr&ftdjnt Spociclit anmidrkningsvart iy den htga koncent.
ration av stora kriftdjur i sins centrala parti, Insckispopulationcrna dx
av wag, earnma storicksordning som i, Ekmans material och oligochacter-

na visne sn nedging med ung. 30%.

Fadast tvd av Blumaneg tio definicrade statioper prafundalen vizar higre
abuvdang oliguchaster dn 500 ind/ma. Den cna stationon ligger i den can.ta
rala bassingen (1,380 mdfma} och den andra i stdea delen av sjoa {6 180
im!./mz'). Den sistnimoda stationens betydelse D3y madeltalet oligochaster
ir astar, vilket gar anledhbing att modifiers intrycket av mingkad ththet f:iig:}_
chaoter 1 #jdn, En jdmfbrelse med EXmans totalmaterial anger ingen fr-

Andring av medelkoncoent rationsu oligochaeter § fannan ftabell 4},

Okningen av de organiamear, =S0m uppebdlier sig i sedimentens vt
gkike, #r av betydelse for fursticlsen av do furiindrade betingelserna i
ﬁiﬁﬂ. }’_‘Iude: rathaingae har visat att denna fraktion av bottenfaunan dr eyt
snslig f0r olika former av ingrepp i en s,5, Det fbrsta tecknet pa fGrorm-
ning 1 Malaren dr en roinakad tEthet stora kriftdjur, inklusire Pontoposeii.
I);s stora kraftdiuven slinuineras sucaes givt mot sidns porifera dalax och
aviases 1-forata hand av en inscktsizuna fehirencrnider} veh senare av en
oligochaetiannz, aom en e.ffekt av faroreningar pd de vikiiga, kcmif-:]‘ca
processerna i sedimentytan {GrimAs 1967). Den mekaniska st rningen av

pattenytorna i samband med sjdregleringar har $amIma nogativa effekt pd
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stora kriftdinr och musslor. De sma kriftdjuren & andra sidan reagerar
positivt of regleringens korttidseffekt sorm ott resuliat av Skad tillganglig-

het av ndring och ett mindre beroende av on stabil bottenyta {(Grirads 1965},

Den kormsbinerade, positiva effekien pd dessa djurgrupper, dvs. samiliga
kriftdjur och musslor i Vitterns profundal talax f8r en Skad tillgdng av
organiekt material, Mmpad som fida {8r organismer serlimenqrtarll utaa
att nfgon f¥rindring I miljdn intréffat, som gynnar tygisk‘a sedimentorga.
nismer som oligochactar ellor fvorenin .;Sinc]i.katt}rcr som Chironomys.

artor.

Uppitljningen av dessa tendenser i sjona litoral genom jimibrelser med
tidigare fdrhillanden kan inte geaomfdras utan stora éaneraliseringar. Tk
reans material innekdller endast 5 definiervade och jimfdrbarag stationer.
et inbdrdes Orhiliandet mellan de olika sekiionserna Sverensstimmer
ermellertid ; bida matorialen. .ﬁbundgnaen haottendfur &r stlrat i_ sddra de-
Jen av ajon. Dirvefter fuljey utloppiorrdder och slutligen de contrala dalar.
na. Oligochaster och inseckter dominerar i sédra regionen i bida fallen, vil-
Iket vndarstryker betydelaen av nilifSrsein organiskt material frén dol sddre
nederbdrdsomridat, En hijg'r.‘e; tithet smd krifidjur i utioppeomridet dr
4ven gemensamt {61 resultater, Djurgrupper, som visar on dkning i samt-
liga litoratlomebden 41 stora kriftdjur och framfse allt musslor, som bl a. -
dorninerar stora arealer av ulloppromridet och som visar eft genomanitis-

viarde £or hela litoralen som dr 600% hépro du i Ekwmana matorial,

Jaimfsrelsen med Y¥linans tﬂ_talmateria!.mﬂste bygpas ¢4 genomenitisvdr.-
den f6r hola ajén penom bristen pd inlormation om provtagni_ngggtationm_;nas
Vige., Aven denna jJdmfiirelse anger en Skping av koncontrationen hﬂtt&nd&r.:,r
i 5j6n nnder de aenaste 50 dran, vilken kan u]_}psk;ﬂttﬂ.ﬁ till omkr, 43% {ta-
bell 4), Huvuddelen av denna dkning framkallas av musslor och Kr&ftdjur,

Okningen av insekter dr mindre tillfarlitlig beroande pi sisvngvariationerRa

GI‘&IG




1%,

och oligochaeternas tithet synes ef ha faorindrata,

Samenaniattningsvis kan konstateras ait lEngiudsiordndringarna i Vittexn .
arafattar en Skad kvantitet botiendjur och en fﬁr.ﬁndrad balans mellan djpur-
gruppe rna Till frmin ir arganismer i kontaktzonen vatten/scdiment. Fir.
indringarna anger on Skad sedimentation av organiakt mauterial dver bote.
narna, vilken 1 stdra Viltern .:1 gtor ubstrickning kan hinftras till inféreel
av allokront material genaw tilloppen, F&rhillandcna i den centrala basz-
sdngeon och i utloppsemzidet anger en liten roen defirn‘.tﬁ ferhtining av
sj#ns produktionsnivd, Dessa slutsatsey styrks bl.a, av chservationer awv
ott mingkat siktdjup i sjdn Eﬁ?ﬁ(:lii}ﬂt under de genzste 30 Aren (ARl 1963},
Siktdjupskurvans forlopp under de senaste B dren visar ndra dvorens.-
atammelse med fosforkurvan och ger anledﬁin E fr:}rlnud.a en skad kvantitet,

av autoktont material § vattenmasean.

Korrelatiounen mellan organislkt material 1 sedimenten seh faunans birx*rna.;s-
sa Crarnpir tydligt av resultaten och har dven diskuterats av bl 2. Powers
oeh Robertson {19658}, Dot syns ocksd uppenbart att den Bkade hvantiteten
bottendjur wnder de senaste %0 Aren kan tillskrivay en dkad randngd organisht
mnaterial i ejon som helhet, [ stora drag Sverenastimmer wétveckiingen i
vhra stora, gvenska ajdar med des i St Lawrenca, Great Lakes, dir den
allminna Skningen av bottenorganismer hinfdrs 1ill en Gkad kvantitel orga-
niakt material § sedimneaten {Beeton 1965, Roberizon och Alley 1956}, Un-
Ao rsbkaingsresultaten llusiverar nlika stadier 1 alora AJOATS cutrofierit%g.
I Lake Michigan dkar i {8rsta hand Pontoporeia och oligochaeter och endast
i Liten utarrickning musslorna. 1 Vittern foreligger inga tecken pd en all-
rolin och kontinuerlig koncentrering av eligachaeter men kl&ra_hevis £y en
slkag levanfitet musslox. Del kan antas afh tillvixten av denna speciolla
fraktion av botteniaunan, d4.v. 3. filtrerandc djur, Aterspeglar on tidig ins

i en 5j8s eutrofiering genow dot bkade regnel av arganiska produkter frff.%n

den fria vattenmassan. Den pawvallella skningen av kriftdjur underetryker

Gr, 11



en utveckling inom ramen f&r oligotrofa eller evagpt entrofa forhidllanden. 1
clt sanare uivecklingsstadium gynnar den dkade ¢:11f6rseln av organiskt ma-
torial sadana djurgruppar, som lir beroeade av aviagrade acdiment i stérre
alstelickning, 1. ex, chironoemi@.arter och oligochaster. Detta stadium BY -
nes bl &, ha uppnéits i Lake Hrie {Davis 1966, Brinkhurst, Harnilton och
Herrington 1968), De sivta foseroal sutrofisringaprocosgen karakterisc.
vas bl.a, av on dominans av ett fital specialiserade artar och hép biomas-
sa och abundans till f81id av Overskott pi ndring, ferhillanden, sorm har

bl. &, wpivisats i perifera bazs:siiﬁger.i Milaren {Grimds 1967}
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Tabell 1. Vdttern, Bottenfzunans djupiBrdelning 1 de olika sektionarna,

2 _— 2
berdknad som blomases, g;’mz ach abundans, m»:iwiderfm .

Selktion

A g s A s

0. 20m
20 . é’ﬂ bo!
40 . 40 m
60 - Bd m
) 100
Abundans

6. 20m
20 . 40 m
40 . 69 o
60 . 80m
86 -100 m

2.

iy

6, 6
3,9

5,2

L2062

003

. 348

AR

(¥

3.131

L 1z6
099
L3352

AL

587

1,9

3,9

&, 18_3
3.208

2,132
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Tabell 2, Viitern, De olika dinvgruppernas procentuclla andel { total.

faynan undor h#at ach vir,

Dinrgrupper Aung. 1960 Maj 1967 fog, 1967
stora kriftdjur 28,1 34, 3 26,4
ingckter 7,9 19,9 3, 8
aligochaster 20,1 24,4 24,5
mmgsaine 14,3 i&, 7 24,0
smi kriafidjnr 27,6 "3, 4% 14, 4
Guriga 2,1 1.5 . 0, 9



Tabell 3. Viiera. De olika diurgruppzrias djupftrdelning i de olika

sektionerns. Abundzns, individer/m”,

Sektion 1

- —————Aa L -

Sakrion 2

- 20 wm
20 . 420 m
40 . G0 m
20 100 m

Saklion 3

T R A R

- &0 m
20 o 40
46 . 40 m
60 - B0 m
80 160 m

Sektion 4

C_r.~ZE}m
£0 - 40 m
40 - 60 m

at kvifr, inschkt. oligoch. mussl, emd kr.

136

Az

2008

2.376

123

431

4,438

184

41t

406

1,394

P75

2L

2]

fdg

194

415

1,012
a0}
340

1. 283

611
415

134

260
128

40

290

ii4

322

337

404

1468

114
214
139

37

431
343

651

88

Sl

823

198

tvT,

&0
18
17

57

i
B

13

62
26
35

29
4%

3l

BITELEILA

3204
2,003

2,348

3.424

166
ET
2,671

3,131

1.1286
1,099
3. 352

616

2, 188
3.208

2,132

ar, 16



Pabell 4, De oliks djurg:ﬁppernaé gencmmsnittiiza tithat i Vittern

.}.?_11_14; {Ekrmans totala material} och 1966448 samt den procentuel-

Ia fardelningen mellar hnvadgrapperna.

o e s e

191114
1966. 68

Peocont

191114
196665

YD

1,841

129

199

7.8

570

506

34, 4

41,3

21

303

5,5

12,7

250

321

at kysft, fnsekt, oiigoch. musal. smi krilt, ovr,

58

45

1,9

BEwLmtna

1,659

2.373

Gre, 17
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1.200 ind/n> resps oa 200 och 100 ind/n°. Oligeghaetersa, som. . B
oy hexamn&a avr gadimenterat, nrganiskt maternal i hnttnarna indi—
' Rernr siledan haga halter i Jonkopmupaomrudct& grundaia buttnarr .
.'ﬁﬁ ﬂamtllga tro ﬂaktlomar dr amponerada mut v&garnaion, nnder—
Btrykﬂr oligochaetfaunan don kﬂntxnunrliga mc& storn tmllfnrsaln
av orgapiskt matarinl t:ll stdre delen av ajon {Tab. 3)‘_

Anmarkningsvdrd i Jonhﬁpingsomradet He gen hﬂga Pancantrat*anun

" gtorm mrnftdjur i dan overﬂta dju%@onan e Om, framst Emntoparela
affinis men Hven Pa]lqsew quaﬁri¢pnnona och HyﬁlE r@libtu,-aom
spimni, b gth onfattar ca 25% av Lotala analeh individer cllcr

ca 750 1ndfm . I Bvriga neﬁtlnnarﬂ‘liﬁﬂLal ﬂynpra&&r &ﬁ frmmst

& zqnen 20=40m ook deras nuvuaswkTig utarndn¢ngaumrad¢ i ujon Hy
'prurundulenn kalla meLenmnuunr un&ar Ay mahe g djup._.;pd

L. ..

Bland oyriga ﬂrguniam&r 1r11tuvalen kﬂn ﬂamnas ﬂtt tathetan
‘musslor varherar msllan 200330 1nufm med JiEun forﬁalning over

ramblige sehbionor. Resulisten atyrker tLle&r# {ramfdrd upnfattnir
' EEulcfnunan Skat i Kvankstok wnder senaste 5rﬁ¢0ﬂdcn s0m en affeki

av_nkad-nhringqukgdmm i mjon.

m-—uq--u--u-q—_.;

£i5r tidigare uﬂderamkrzngar, T JnnLoplngsomrﬁ&mt iy hiﬂmaﬁsan

i zomen H(-100m 10,3 gfm ellex ca 100? higre #n- imﬂxg&rm m%ﬁelm
yirde. 1 ﬁmheigaﬂmrn&et Ar motsvavanﬂe hinmaab& jn‘? gfm aller .
ca 50% ubgre dn tidigare.iven i Rbknenorridet Baxr hjomnahan

Skot men med tyngdpunkien firgkiuten mat djupere profundalp '
Oreaken till den allméana uppgﬁnqen hos dju@nmrﬁdﬂna kan int&

- fastalis med gikerhot, Hajlmgt Hr ath den varmwa somiiren 1969
‘phtimmiarat bl A 1lgprnduktﬁnnvn i ajén, vilksd: nkaL regnet av

organiakt m&taf1“1 £311 boGtnarna meﬁ hubre binmaﬂsor GO fnlad.



Av tabell 1 cch 2 framgir att sAvil biomassa som abundans
bottenorganiemer ir stérst i de centrals delarna av sjdn
vilket Sverensstimmer med btidigare resultat. AV rasuliaten
framphr dven att biomassa ochh abundans dx ung. niLlfien si

ctor 1 Riknenomrideiz vrofundal jiufort med dvrige djnpomriden,

I gamtligs djupomrdden dominerar som tidipgare krdfidjuret Ponto-
pcrela affinis, Dirutiver furekommer i provoerna Pallasea guadri-
splncsa, vesidothea eatomon, Gammaracanthus lacustris och Mysis
relicta, dvs samilign stérre paliicba kriftdjur 3 vizs sttvalten,
De storan kriftdjuren och di frimst Bontouoraia har tkat 1 sAvil
absolut ththet som i procentuell andel 1 djupbetinarnas favna.
Pontoporeia omfattar 1969 oa 95% av totazlm antalet orgnrunismer
jEmLSrt med bidigore genomsuity av £5%, Tiksom tidigare ar
ththeben stirat i sjons centrala delar, i medeltal 54.690 :nd}m .
Den lhgeta vencentrationen av dessa {3r prﬂdﬂk:lcﬂﬂn vilktipga
batsend jur féreligger i Rakrenowridet med i medol 7.O046 1ndjh1.
Soamea inbdrdes furhfllende gHlller fir den nist stirste 4jursrupnoln,
oligochaeterna. K dguufonen 80.100m &r koncont*ut:cnun i Ombergs-—

omprddet .51 :nufm oeh 3 Zhknenomridet 902 1ndfm .

Endereikningarna 1969 styrker amleden upﬂfatiﬂlﬂﬁﬁn att det i
psknenonridets djupboltnar loreligper en fukbor i wiljdn, som
hoagrinsar founansd atveclkling osh som inte Br vorksam inom sjona

Svriga diupomriden.

Skiirgirden.

I diskussionea om befrénsande faktarpr for faunwas ubveckling 1
Riknens Ajuposriden kan anrikning och piverkan av hoga wetall-

pmlter i sedimenten inte whteslutas.

lLickaze o™ mataller £911 Vitterns vattonsyalen fuyekommer hl o

vid Ammeberg 1 den nerra dolen av YELlLerns siirgird. Understkaingen
av botienfaunano sammansatiniaf hay félijts 1 wattenvigen frin
Ammekerg, via sbdra delen av askersundsTjirden och shdcrul gencm
skirghrden till dess myaning mot Stonvittern vid Bastedalem. Som
jEmESrelueonpide har YRLES vattenomrddet vid Aspa brukx, Som 1iggen
inom samma sksrgdrd och som kan thrmodas vars likariet belastad

av organiskt materizl) mon i mindre utstrickning paverkasn av
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i
dat motallfdrande vahtenstrdkot frén norr.

Provtagningarna har bedrivits pid tyd djup, 6-7m och 13-1b6nm.

Resultaten Tisar ntt FErhdilandepa i stort kan betoclktnas som

sutrofe inom okiargirden. Som oxempel kan niwmnas att larver

av Chironomus plumosus, som ofte betrakins oom indikator ph
o

ndringsrika forhdllanden, fir fdrsta pingen noterats ivem

Yittern, rikiigt vid Aswse brak men Hvan vid Aatanie och Hammar.

Undersikningar bl a i Mdlaren osh Véuern har vigne att asg
sutrofa omriden med riklig tiligdng pd orpaniskt material ger
hige biomaasor bvoltendjur och on speciiik artsampansitining.
pet enda omride, som faller in i detta sbnater 1 Vibtlerns skir-
zhrd Br Aspa bIux. fr taha;l 5 framnghr att hHiomassan varierar
melien 7,4 och 10,8 gfw oeh individantalel mellan 1 genomsnitt
2.86% och 5,071 1nd,/'m . exkliuzive de omf kriftdjucen. Don kva-

1itativa sepmansibtlioingen av favnan syder swellortid ej ok att

omridet Hr exiremt boiastot. Foonza domineras av shiroacmidlarvedl
och iusiaged sv stora krdfidéjur, feimst Mealboporeis aifinic gaut
Pallases guadrispinces, i markand. (fab. 6). Musselfaunan Hr
furnAdliandeviz vER: wivecklad Hiew inem djngere hofiner och o) i
shaebecnes konceniraiion Ar begrinsad, vilked tyder pi en sutael

men ef Sverbelaciad milis,

De Bridgs unidersikia omrddena 1 striket Anmeverg/Askersund-
Pastedalen uppvisar en hetydligt ligre koacentration bDotben~
arganismer. Av tabell > fromgir dirutbver en Lydlip fendeans midl
en grodient med njunkande biumnssa och abundans Trdn ckicafedo-

grinzsan och norrul.

Hipng dessa skﬁrmﬂrdﬂomrﬁd@n intax Destedalen en aargtilining.
Stetionen Ligser iogy nuonradet noet storviAitern och har en fzuns,
som phmiuncr om don stora hassingens. Holilten Pontoporeia oflliniwu
dominoray i djupzomen LOw-20m shvdl L indiwidanial som Hhobassa .
rilkai tyder pa goti vatfenutbyie med den siora Lonsingen.

En jimftrelse wmed motsvarante 2 jupson 4 nRREnchbnrAdet oy ungelly
samra kopcenbraticencr clilronomider cek musclor men hiare abundans
clLigochretor som el avar pd Billskotiet av orgenlakt material

frin norr. L Jimftrelsae med en typisik: inonskirsbussiag wom AsSpa



bruk Ar biomasean frhdlllandevis 14g, vilket undasrstryhker

omridets oxponcrade llge mot Storvittern.

Uvriga stetioner ligmor 1 1iihet med Aspa bruk hell inomskire
men har en vnsent;;qt ligre koncenbtration bottemorqanxamor.
“iomascorna voriermy mellan 0,7 och 4,1 ¢ n° och abundansen
mellan 337 och 1.936 :i.mifme fiah. 5). Be ldgs virdena £6r da-
aordligacte ba*?ﬁngernn Askorsund och Ammeberg Hr snmirkolago-
virda., Som iimforelse kan niinnas att hért belastade omrfden i
Viinarns skﬂrg&rdar, t ex inre delarna av Xarlastadsomridet visar

blomassur mellan 2= gfm , 4vo dubhls mﬁﬂgdér.

Av speoiellt intresse Hr founans kvalitativa semmansitining ech

do spocesiva Cordndringar, son kan noderas mol n0rr.

De astors k-qftdju;eﬂ wer ef noterats aorr om ErLanmq, dir ait
axenpinar av Pontoporeis alflnis inglir L matarinlet frin zonen
0-10m. Founan vid nstands dominevas i dvrigt av chironomider,
dar iﬁslaget av de frilevande tanypedinsraa Hr betydende. ¥or
Burigt kan no*eras ottt onrddet har en rolaiive vHl utvecklad

'besﬁttning sugnlor (priddier).

vid nlinta station mot norr, Uamwar, sjusker biomasza och abundang -
obaltydligt. Diremol sker en ompruppering nv djurgrupper inom
Faunan. Chironomiderna dowinerar fortforande Tabknan 2en zndelen
arter, som ir Térpdllandevis cberoente &v sedimenton, frimst
tanynodiner, fkar i betydelse. Biand de Takuliativt sedimsntlevandse
djuren domiaeray oligechasterna och endast oLt Fital Chircrnomus-
Jayrver Steratinr. Musslorna, sox vié Astands var relativt taleiks,
reprosanteras av endast 1 exenpler i materisielt och Taunan dr aoh
holhet arifaitig.

En jHaftrelse mellan e bvd mordligasite bassdngerna.enghr ent
ndfot rikara fauwnz i Askeroundsfjarden, sivil i zanén 0~10m zHom
i 10-20m, Gemensamt for de dida omridenn #y wtt Chaoborns plumi-
cornis tillkemmer som on betydanda organism i faunan. Arlens.
Iarver lever huvudsaklizen i den fria vattenmassen och vandray
endnst till*alligt ner mot sedimeniyisn, Den fdpekomnelr pckei
sam karskieristisl i andra, starkt putrofierads waiten, t eXx

Galten i Milaren. Gemenoant f£ir de blide fjérdarna Ar Hven avaaknaden
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gv stora Kpifdjar i samntliga djupzoner, ett fﬁrhﬁllande,-#om
Hven ghller fidr hEgoutrefa randomrlden i Milaren och i Vincrns

skirgirdar,

Skiljakttligheterna mellan bassingerna markbras i férote kand av
firekenstesn av chivonomidlarver andrs An tanypodiner i Askersunds-
Iidrdens grondare zon 0-10m samt dsss raster av on oligochaet~ och

‘muﬁsdlfauna‘ i hakeraundsfjﬁrdcn fHrekommer diruvidver onstaks

exempl.ar av oeratopoegonider och hydracariner.

Fannan i Ammsberpuomridat Hr helt reducerat t1ll frilevands
arter och domineras av (haoborus och fonypodiner, Sidona sediment-
levande orgenismer gom oligechacter och mussler saknas helt 1.

moterinlet frin sambtliga djupszonsr,

Ben 441igt wivecklade ollpvchaectfavnan i de bdda nerrvs bassiingerna
Ap anmirkningsvird, specielli i Ackarsundsf jirden. Dligoechnetoer '
ken beiraktas som zpeeisiister pa owriden med dverskott av ore
ganiskt poteriad och léga syrgashalter i bottenrira akik: och de
forekornmer oclad normalt L hdga koncenitrabioner i1 Wombination ned
Chaoborus, Forhdllandet ksn tyda pl en gowensan, begrinsands

fakbor fér sedimentlevande orpanlasmer i bida bassingerns men mindre

»

accentuerad i Askersupdsfidrden uti dime av {totalbilden. Iroverns

i Askersundafjbrden Ar tapnaa i dess sddra deld, som wdjligen kan

phverkas av vetten fzdn Anmebargeomridet.

Metallernagm »oll som blockerande Takior i biosystemat Er i deg
ofullstindigh kind. Situationen i VAtiern iyder vh att att sana
band Téreiigper mellan nanteringen av meialier och fauncns ut-
vegkling oeh skirgirdsomridot i aorra Vittern syses av resuliaten
att dbma, vdl l8mpad £5r mer ingdende studior, Del maferiazl, som
insamlals under vintern 1969-70 oech Lo nirvarande analysoras ook
spnmansbilis betrE{fande metallhalier L vatien, sediment, vegetation

och fiek, torde ge rikitlinjer fﬁr_vidgad@:gp&nfsﬁkningaxrn

.ﬂﬁi;ﬁzﬁ*



Tabell 1._Einmgaaans fordelning pé sckiionsr ochi djupzoﬁér i
Storvittopn, gfmg.' ' |

Bjup; e Joukdn. Ostbarg Rokaen.
O - 20 4,89 1,72 1,76
20eibo 2,64 3,03 . 1,89
40 - 60 6,89 9,51 3,67
60 = 80 | | 7,26
80 —100 1%,68 - 15,83 8,99

Tabell 2. Abuadansens fivdelning pd sektioner och djugﬁener
i Stowvitiers, ind./n . ' ' '

Dlup, m; Jonkip. Omberg Biknon
8 - 20 2,937  L.Abk 1.133
30 « b0 2 JOBG 593 1379
ho ~ 60 3a230 1,950 22875
60 - B0 3,608
8o -l00 | S G . 35% 2,889 .

I angivelcerna av abundens inghy @) cladteerer, copopoder, cutracodar,
namatoder och amf chiromomidlurver, vilka berdknas: ge stora -
firluster vid s4llningen.

B, 27



3:_Tuhe11 3. “Bon yrﬂcantuella fordalningen BT olika djurgrupper i
‘litoralen, O-i0m, L de olika’ Eektxnnerna, rilast pﬁ individantal, -
- G]adosarert c@papedar, ostrpsoder {omd. kraftd;ur) Eamt smd, examp—

lar av avriga orgonismer ej inridknads,

._,li

Jénksdo,  ‘Gmberg ~ Rknen
Oligochaetar _ h6,6 10,7 J:; 740
8t, hxafbdjur 23,3 32,9 - - 4047
. .Chironomider | 17,1 27,7 25
| phailter . 12,6 20,6 25,1 -
Turballoxier 0,9 1,8 27
Nemaiodor . - L 20,1 1,8 0,5
Gpsbropodsrr <8, ARE - 85
Hyﬁrécariner o o 049 liﬂf

Takell 4. Den procentuclla fﬁrdalniupen av olika djurgruppsr i
' proi‘un&alﬂn, -’-I-GnlﬁﬂmT i de olika ae]{h.auﬂnna, rak.nat pﬁ ﬁmiivid-
antal. Ytoslutne gruppur, se tab, 2, o ' o

N _ Jankﬁp;- Ombarg Hﬁkﬁﬂn
0ligoshastor -'._ 19,1 . 1513_ S 36*6
Stikedftdjur ' . 70,6 81,4 3
Ghironomider 5,5 0,6 13
Bioldier . - 2,7 ' 1,7 0,4
Torholiarier 1,5 6,5 .- 3,0
Wematodey 0,6 e Ok

G _. EB o




. Taball: 5, Bottenfannans ﬁﬁ%mnsaa_nch abundanyg 1 qlika'agktian&f
Téch djupzoner 1-Yitterns alcirghed, '

ﬁinmésﬁﬁ, gfm?. ﬁhundans,'indfmei'-

o108 S .(inki;smﬁ ﬁrﬁftdjj
Ammsbers 1,9 CB21 (3.0l
Azkerzund.- 0,7 BT { 910}

Rammay . k0 1.6L1k . (1.731)

fatanas 1 T1,9%6 {2.127)

Azpa brulk . 10,8 52071 (5.720)

10-20t B

Rumebery 0,9 | 357 (- 381
Aakersvnd - 1,04 ' heh { .543}'__
Bastedales 2,9 1.606 - (2.655)

Aspa bruk 7.0 2,063 (3.872)

Puball &, Do vikbtigasite 4jurprupperpasg abundsns 1 olike ﬂﬁktipner"
oeh djupzongr i VEtterns nn:ra_x&ﬁ:gﬁrd. ' '

gt krift Pislid Bryr.Chir Qligo T&nyy cﬁ;ah - Bia
Q1.0m | | AT
ﬁmmﬁbgrg - I N Y & S .~
Askeraund " 20 588 15 15 l?S_. 821
Haomar - 5 455 630 513 =~ L.6lh
Astaniis S 15 2hg &07 26k 543 - 7 1878
aspa bruk. 271 803 3.L2b 616 1z - 4906
10~207
kogsverg - = . - 29 308 0 337
Askeraund - 35 w- 132 13 176 - 455
Basbodalen 63, 6k 26H B37 . __%4 - 1.54%0
Aspa bruk 176 k25 1.7R3. @31 117 e 24694
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1. Inledning

LimnoLoglska inatstﬁﬁiAﬁeﬁ'f-Unpgilg haa i'saﬁﬁemhnr Anad 196§
férathglt on undersskning av zooplank anheatﬁnﬂet {&jurplanktony
nacLindev} 1 Viltert, Undersdwningen ha: u.fdrua pé uppﬂrag av
Hommittén I3z ?&ttarns ?attenvérd. Angvariga iy unﬂersé;ning&n-
her varit fil,kand. isa DotthééLinﬂgren'ach fil,kand; Gunnﬂi'Pﬁism

gon. 1 di;ﬂktiven iﬁgi¢k atts

1. Besidomnz znuplanktonnh@ﬂﬁﬁnﬁéﬁn sturlek.ogh_artmnmmaﬁﬁ&ﬁtniﬁg"
rasben 1969,
2, Fastotilla om hn&tinﬁeﬁ i de mér avlapﬁsbelahtﬁda éaﬂra.qéh_.-
'_ﬁorra gelnrna av Uﬁtterﬂ-viéar ;ﬁgra.avvikélaer'gﬁﬁﬁémqﬁ de

aéntrala'parﬁimrna v olin.

TldL#ﬂIE b ﬁoop]an ton i Vattern bohﬁndlaté #v.ﬁtﬁh]hérg {1939},
Pajler {1965), wamt ddverandte Featens Yﬁtbeninﬂpektﬂﬁn {apubli—. )
cerab nateriel Trén 1962), Stdnlbvergs ooh PejLﬂrs undﬁrﬁokningal
hestdr av 1rhbeatamn1ngar hawanade v, etb nnual hﬁvp“uver ach ir
alitef endast kvaliﬁanival 196? Srs mutnrial basera: s5ig hﬁ&p i
hivprover ool kvmnt;tat;wn prover Lagna med vﬁttennﬁmtmre. ﬂet
olbaarbotnde primaxnvterjajat Trdn denna un&a“mﬁkning hat vhnligt
atﬂlltg RN vﬁrt fbr;og? ﬂe. kﬂrelngande underaﬁﬁning na@ p1a~:'
rar¢t3 med ladning v de dnte zom erhillly ﬂ.vid on’ grnvhaaxbetnang
av dcttP kvantitaiiva primaxmabarial Dot m&mta hhr puingteras att

1942 Ars ﬂHﬁFTﬂhkning ar le vird ey e 1ngﬁen&e anal;a,
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- Ha@ﬂrsﬁﬁninmﬂmeﬁa&ik_
.Eéfﬁﬂ&é aakﬂin éns ;anéﬁin.:_'
Fbr att kunn% plmnera en Lndwraﬁknlng son gmer den L malﬂattnlngen
anglvna hilden av zuaplankﬁonbedtﬁndet i ?1ﬁtern kp avE ori Fisse kanm
ne¢ot oN fqrh&llanﬂena i glin, sem. fr&mkommlf i tidigare unﬁeraok-.

ninpart lntresgqnt i aattm qdmmdnhﬂng S frﬁmsu da hyﬂzologiska
fﬁrhﬁllanﬂena, rooplaﬂktonheJ?ﬁndetﬂ hathet (dvﬂ. LnLiVLdeTfm }ﬁ-

arauammangdttniug nch fHrdelning inowm V&Ltﬂnﬂ&ﬂﬁnn 1 ver*ikalm och

horizontni-led,

f8rhi Jgfﬁ;ga fhr din baty&alaa genum da fbrﬂnd—

— —

Be jyﬂro107isﬁa
‘xingar i aooplanktunbestﬁndata tathat, sen ken BLL rasulﬁatat av
cath olika vattunmasnor trﬁnﬂpontaras i oJLka m+rcmq35Lem i ajon.
kv de utforaa Jydra}angk& underadknwngatna i ¥Feltern (KbﬁmitL{n
fcr Vatterns vattenvirdg-rappontor 4 ooh G 1958) framgﬁr ath kraf-.
tige shrinmar orgakade av golche-varksaahel och ?inavﬁverkan fbrﬂ—
 KommeT. ﬂe%ta med L nh siki en utnﬁmaiﬁg av alle kvalitubiva och_
kvantiﬁnﬂiva skillnader i 3ocplangﬁonheatﬁndgt , ajdn bebinvada avr
olika w“dduktioﬁafﬁ*utﬂétﬁﬁinéar i ‘oliita mmrﬁﬁﬂn. Onn ;ntﬂ-va#tﬂnn :
Lr anaporon i mycket snebd hir man e”aTIErtmd kunns ;ﬁmfligga
ﬂk;llﬂﬂ&ﬂf mellan-prqvtagnlngaomrﬁden haligne pE duort ava+§nﬁ
Crdn varendra. Dem cxakta betydelsen av stedmoysiemen fnr vattann
tranaparﬁen inom gidn dr dock Iingt *fr&n ad kﬁhd.(ﬁch tarde Inonm
Con Sverskadlig "ramLmﬂ inte heilex munna volingas), att detl el
&t utgﬁun&a Frdn deaﬂa planera abt provicgningsnit av siadioner

fdr zooplankionproviagningax,

._Primarmaterialat'fﬂﬁn 15672 &rs unﬁE?aEkning mﬁf{e anger e en god
' “le av runvlaqg Ep?ﬁpuéyqif{qtifﬁgi ?E? Eﬁtgh}__LMEttﬁéqg 5 “jaﬁ:'
'?1& on Arstid 45 antalet fdrekﬂmnande.artﬁr kan anbtas VRLA MEXEe
:_"malt. ﬁenna uﬂdetﬁﬁknlng v1$a* atb zoqplanmtcﬁnewtﬁndeb zom vdntat

-3fcr an n&ringafnttig (ellgotro{) hjﬂ gy glast a¢h ot vusan+iiga

fartef enﬁast leT rapresonta Pde mad nigra f& iﬂdﬁvﬁﬁer i mn B
' ' T.'--LP %




R 3a
' kitexrs Rndheh&mﬁame. Hh&exsdkn1nﬁeu viaar ookmﬁ ptd den vulymumasa:gb do-

;f;mineranﬂ& delan utgbres E-h crnatacéer {krw tdaux]

-u.-u—d--—liﬂ-'

:gir 1 fig. 1. I uﬂnna Exgua har VGL»lk&lidTﬂ&lﬂlnPEn av orustacder. Aokdd -

'}igpjortw sé att medelvﬁrden fcr allﬂ prﬂv tagn& pa apmra dgupniv& avuatv&

'pi absktﬂﬁﬂn. ﬁnta*eh prov (n} anpea £33 hdger o, kurvan. Gmkring warije
-; me&e+y&r&e har atﬁ intnrvmll avaatts, po uﬁgﬁres av medalfaleu f-'w1rw

Lddr g Ee qtanﬁ&rﬂdeviﬁtionen goh N ir antal prov)

&y fig. v framgér belriffande veru¢kalfbr&elningaﬁ att ﬁan 3Laraﬁa hantinasﬁ
. thfhatan.finna_m de nvra.vatteniagrﬁn ﬁepilimnian]. ﬁetrhffanﬂ@ hnrisonh_
'talfordelnxﬂgen kan man av medelfilet wildss, abl do% ioraligger store -
Koriacontala b#staﬂdﬂV&riaL;oﬂ@T i &FlleﬂlGﬂ, i mgtaatv txl] forhillan&ena _
i de dﬂupare vattenlagren (hypolimniun} dxy harinontalvarlatianerna AT
ialati*t atfie | - |
_Pﬂr@lugpande unﬁe:abknirg har Jtanaratr i an1¢ghaﬁ mad glvna &irektlv onh
.ovmn nﬂmnﬁa iakbtageloer. Tre provtarulugaamrdﬁon (?5 kw ] har utY&Jua¢
Gmrhdﬁﬂﬂ ka;lsm ﬂ R och C ach he;agna i sdea, . mel1erata samt nnrra

?ﬁttmrn \f15+.2}.

,'?ﬁ grund v den 3taxa how sgntalﬁ variattongn i znuplaﬂkﬁanbes?in&et 1
epilimﬂlau h&: dot ansatta 1bﬁvznd1€ﬁ att bagers Jamfarelﬂar m@llan de tre
omrﬁdana p& mede”?hruet av et flnrual prov inom ?espﬂkﬁ*ve omra&e. bﬁ: ats
.ffﬁ ot "apraaennativt m&t Ph macpl&ﬂmhonbostﬁndﬂtd mtvaTek har ett antal
_ nrevtagn1ngqﬂﬁauiaﬁer inom varjc omrﬁﬂe ut valts SERON nbaroﬁﬁﬂp sluﬂpw
m¢331#t urval'{mﬁd k3ilp av }um;ﬁabull ooh kﬂﬂr&inauﬁyﬂﬁﬂm) Detta Pt
. att alimine“a syuLematiskm bhorningar orpakade ov evontuella okinda ﬂtrumu
' syatcm Inon 1asuoktiva omxdde ocm qtatiatib%t gunna jdebTa pauulationer
i de tre omridens, lnon amr?do A hax 1{ prnvya#nlngﬂuatationer utva]uq,
Angm omride B 16 stationer ash inom omrdde ﬂ*1{:stat;angrs'Stahinnarnaa

18ge ooh nwnrering framgan oy £ige 3¢4 ooh 5.

BRSNS




D& &an stérata &eléﬂ av zﬂoplaukto&heat&nﬂﬁt suligt 1962 Sro undeb-
s8knlng hef1nnnv a1p i de Svre valtenlagren har po o#tégningen'ﬁé
vasjﬂ stat;on knncﬂﬂbﬂcraus £11] watiemnmnasaa mollon }tan nah 25

meter {enlllmnioﬁﬁ, oek wh vi B qh&niﬂner komplafberats wed Drov--

tagningas | el el tanmassan under 25 mator fhypallanon}

-Efte“ﬂom sndividtithetan por walifenvolym &I litﬁn, dr dot myelet vH-

cantliegt abt an sher vat?PnMﬂlvm undarmbkaa FEr atth e*h&lja an £11)-

- wEckllgt stor wathenvolyn ic:a GO0 litﬂr_vattenﬁayation] hax on. Kvan-

titativ zooplankicnhév anvints. Hiven Hx av typ Clarie-JSiuwpus [masku'

atgplel 432 u) och anvindes oftr i océeanografiska sammanhang. Den
7 &

einks ned (ill Snakad djap (I denna whdersBining ofiast 23 meter) coh

graa modan wpp i1l vettenytan, Den viitenvolym non pANNAraY genom nis

et :ugiaﬁrer&a med en propeiler & Diveny mynﬁing och kan sidledes

avlanaq. MAver lan Spensa ooh 3tenga" under vatien med bIAlp av eii

1a11 1lcd som reglerar el fock I h&vvﬂﬁ TWYRALNLE. Deotte Hr hktucllt

vid hi vn:ngdm i hvajémnlon S nellan 3 ool 2; Miaber. Bon anviou

_r&tmaﬂkctoylekeq 13? B mﬂufar aht Lruat1cén“ Fingas acdan rotatoersiar

{h*ul&jur) ﬁch ﬁroﬁﬁzoL“ {enual*zgt djur) ghr igenon maﬂfurnm, Eurtv
falle" an de sh gruvner kaxn tolersrac eit@xﬂom Gruﬁtacénrna Lt&m“ dom
valymumiﬁﬂigtfﬂsh sren produrcilonsnizaigt dominaran&u delen av Too-

rlankton,

Underedininrens niifrandes

Provtaguingame nifdxrdes don 21/ {onrdde 1), 22/9 (omride B} ach

. den 2 fy ~amr¢ﬂn ¢y, och pﬁgier hels dagmen 1 respekiive omrdde. Vid

wr&vt ingarna i omrmdu L wddde en nmycket krafiig *rﬂmvn Bl wil
(20-31 wfnek) med regntgocxa. rig provinguingarna 1 emedde B va: den
48 nord-vistligs vinden { aviagande {(10-0 m/ook) ceh £81jande deg rdd-

ds en evag sydvistlig vind (48 mf mok) vid vrovtagningama i pmrénae .

Dok, 2 6
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varie omridde upmmibies ettt nnial teapersturprefilar med termizfor
:h 1 gamband med delta uppeiites dven siktdjupen. P2 grond av do
rAre vdderfSrbdllandena 1 de 74 £Erstd omridena kunde depes mEte

-hgar inte wbfvras pd varje ntation villkel vore dnskyirt.
& J

i varje station tuga.med_hjilp ay Ularke-Yumpus-hiv prov £8r bestin-
mg av.znupianktonb@mténdﬁt i opilimnion {0-25 meter).(Provet frén
mtion 09 gick Lyvirr firlorai under boarbetningen}. Hypolimnion-
rover togs pd stationerns A& 8 (90~25 m), B 1 (6525 m}, B 16 {90=2% n)
¢ 13 (55-2% ), Samtliga prov fixerades med jod-jod-kalimm., Pro-
e har 4 regel innehdli zoaﬁlanktnn frén 400~1000 liter vatien.
mon o4&t anvinda en subsampling-appsrat av Folaomwtyp (e Ewen ot al
B4} bohdver man bara underséle on del av provet. Det uttagﬁa sube

aplel bhar undersSlits med hjHip av ettt omvind mikroskep.
aRltat:

wpergiur ocoh siktdinn:

urpmiatia ftemperatur~ och miltbdjupsvardena redovisas i tabell 1 e-tc.
tabell 1 framgic att etﬁ mycket warkeral sprefiingakikt fﬁreligge;li.
rdde 4. Springskiktets limo varisrar stackt 10 - 15 « 20 meter énligt
giorda wiitningarna. Y¢temperaturven variersr mellnsg 14,0 - 15,1 °C.

Kidjupet var 2 meter pi station 4 4.

om omrdde B zaknas el utpeiplat springsikikt. Yitemperaiursn varie-
r mellan 9,5 - 13,2 %0, Si%idjupevirdens vacierar mellas f,5_15,5
ter. Aven inom omride G salnas ebl uﬁgrﬂglat eprdnpeicikt, Titempe-
rerna varlersz mellsn 10,3 - 12, © g, Siktdjupet varierar mellan

1 _"‘ 9;1 mﬂtﬁll‘f

faliande Hr dep stora variazticpen i vitemperatur ock zikidjup inom
rdde B. Vaviationen bewvow vedsekligen pd att kallt och prumligt
ttenvatien iringde upp %111 vtan . & et omuida Kring stajion B &

D=L.E, T



6,

{tgmp. 245 GU, aiktdjup T.3 meter}, Derna vabitenmegga var mvgrﬁns%ﬁ-i;a
$iil omrddet noxw om on sirtmlinje adm 18pte L vist-osilig rikining -

strax mowr om sbation B 7 {fig. 4).

Ovanstiends ilakitagelser belyser yilerligars den komplexz hydrologia.

a .

ke sltpationen 1 Viltern, Pen stora wariatisnon i siktdiunpasvindena wb- -

- gEr uian ivekan ot¥ nemento vid enstaka siktdjupsmitningsT.

.2 Zooplankton:

Do kventidfadtive wvikdvigasie avterna har swmanstillts nedan:

Artex lGrlortning
Copapodat
Borrbomora lacustris {PDPPE} B.iacustris
Limnocalanug macrums {SARS) L macruins
fletevosope aupendiculats (S&HS] E.onoondiculata
Kudiaptemus pracilis (SARS) Eudiabi,gracilis
Cyclops gtreenuns ( PISCHER) ' €igtrenvus ad,
Mescoyelons leackarts {CLAUS) o

_ _ Syoleps anpp.ood.
Nossoyelons olbhonsides {(SaRs)

Cladosara:

Dapania loagisping saleata [IARI) L.galeain
Daphnia orietata (SARY) D.exiztata
Chydomun sphasvicus [MURLLER) ' £, aphawriocus
Hosmine soregoni L BAIRD) B.oorogani
ﬂiaphanﬂsoma ﬁruchyurum {LIEUIH} 3.brach§urum
Limnorida frontoss {SAKE) : Leimz, fronboss
Holiopediue githewnn (S2DD.) _ "M, gilbberan
Lepbtodora kindst {FOCKR) L.jcind®i
Gmrioﬂaphniu.guadranguiu‘{HUELLER} 1 }quaﬁm%ﬁguﬁa.tq

Coga
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firesommanda nyrien, Fan msn e nbhossnmd arth frivedomaer 1 dol-
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virden och standarddeviation uttala sig om gkillnader mellan omridena.

‘Det 3att pd vilket materialed’ 1nahmlaﬁs ger suwelleriid hir mdjlighet
att puvinds atatistiaka metoder {varisnsanalys) [8r att kunna beldgga
huruvids skilinaden mellan omridena Ar signifikent. En sddan analys
haz uffﬁrts i de ovan ndmnds gruppecnk, Ccpepoda, Cladecera och Crug-

.tacea. Betriiffande dessa har variansanalysen visat ati individtitheton
i omrddc A signifikant (99 % gikerhotsnivi) avviker fxdn de bida nvriw
ga opriddena. Signifikent avvikelse forelipger diremct inte mellan on-

ridena B och ., Ten utférda variasnsanalysen har gidllt stora grupper

oeh ger d¥rfbr den allminna trenden 1 materialet,

 Fbr d¢ enskilda arterma kan fﬁrekomsﬁﬁﬁ i de olika omrddena variera ra
ett ndgot sanat sHtL. For att 1 viss min Aaokicligpbre detta har cirkel-
aiagram xonstruerats L6 varje omcdde, {fﬁg.?}. Girkelﬁiagxammené yha
Hr dipekt proportienell mot totala individanialed fm fur respektive
omrfide, ooh de -olika cirkelsektorerna rapregenterar andelen av L.omdc-
rurus, bD.lacugiris + H,appendiculasa, Endiapt.gracilis, Cyclods apde,

' Daphnia EPD., L.kindil ceh Bvriga Cladocera. Av fig,¥ frampir alt
artaammansidtitningen i epilimaion ¢ frapporande lika £ deo tre omrédena,
Skillmaden mellan omrddena kan didrmed fastslds vara mvudgakligen kvan-

Litativa

Da mindre uk&llnadar i artsezmpangittningen com feamgdr av fig. 7 -
ror huvudeakligen pd att 1 omride A rirokommer en sivrre andel Daphnia:
spp. och on mindre andel Cyclops spp. 1 semband med detbe kan kongta-
teras att £Hrhillandet mellan da alika Daphni%grterna vafierar mellan
do tre omridena. Firhéllanded D.galeata/D. cristata ix i omrdde A 231,
i omrfide 2 1:1 cch i omride C 1:2, Den relalivi-, och Hven absolui
setd, sticre ftrckomsten av U.galeata 1 omrdde & bEr ses 1 semband
med de bida Daphnia-aztornas ckologiska pralferensel. D.geleata anaes

ailundn (drekomma i mer eutrofa, och D.crisiata i mer oligotrofa miljber.



. - f f w_r .
antindus iyl el i;gqgi&qgugn:vgkﬂql:

rierniz andael =y Aot bokala inﬁividantaletfmﬁ #r det enklaste sittet
$% anse deras hetydelee i respoktive wooplankiounbestidnd. De olika
siornn hoo emeilertid en myckel warierande siorlek och fir ﬁtt -
ika en Svarvintering av ﬁnlrikﬁ gind individer, byukar man inow limno-
oria pnvhinda volynen som wiby 7 respektive srbe belydelse £6r pro-

Wetionen av. zearlankton (osom .ex. (Gdoorpanipmer) vid en jimfirelse med

isirurodud biaaci.

Br emrimingces Srdn individe 111 velymsvinden han mitningar oy de
1lils ardevnzz ghorlel utfoess pd H0-300 individer/art. Totalvolynmen

v Orusbacder oo 4o olike gruppernhﬂ enidel av dennag presenteras i

ip. . JGruppindoiningen dv aaﬁma som 1 fig. 7. Biterpom artsammansilt-
ingen A tinllgen lika i de olize anrddena konnor bide ﬁotalvnlgmerna
v Cruatacdes och deras fﬂrdelniﬁg vE mprunser att visa seans trend son
atola lpdividentalet enlist fig. 7. A cirkelsﬂkturarna.framgér trae -
artid don oters belydelaen rom aan bﬁr.tillmﬁta Lopbodors kindti, B2

ctuvarande o5kt Srancfs bur Cyeleps app. och Zudiapiomus gracilis fire

7w relativi Sesh micdre betydelse.

& peovwer anm iagils i hypolimnicn hex bearboetats nh ﬂvanatﬂend&:ﬂiﬁt

£k @m srnflins vimedens redevisas 1 fig. 9, Den todala crustacée-volym-
n wbyiir & oweRde 4 14 %, 3 owrdde B 44 % coh i omrdde C 3 % v moie
varnndes virndie i ewilimnion, Tirdet fefn oordde D kan sigas vams ovin-
at hbgh, ool det niz i vi#m miy seakias vid den elatliligs jimfdreloen
ellnn provizgaingsomridena. Av Lemperataritrhiliandena pld de tvid
totionas Alr hypelimmionprovenns ToEs TramgAir ait temperaturen aviar
yoket lénpanzt wmei djvpet Juet pd dense sinlioner sch ¢at finns skil

it pota obt yivatien av turbulens eller sixdimmar Pressts nad i syddstra

alew av amride B, Setta skulle fBcklara den relativi rixliga firekons

ten av zoopiaakbten 1 de tvd hypolimnien-proven goh santldigt anipde
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b

ati hypolimnionvatinet i avfig& delar av'qmr&&e B innehdller nindre

zooplankion, Betriffande arbganmansibiningen i hynolimnionproven frin

1
L

‘de tre ompddena framgir ottt Limnocalanmug macyurns apelar en relaiive

ghdrre rall 1 nypolimnlon &n i epilimmion.

Hegtfindeztoriek {bundna nirsalgerys -

a
— e i

Yy
Tr de bariknads volymgvirdena [8r zooplankion kan vidare utvirdering-
ar FUTAS. Det ir aflunda méjligt att bestinma hur stor mingd av slika

grundfmnen som finns bundna i planktomorganismerna. I eft jusy avsla-

“tat arivele vid Limnolagiaka inutitutionsn 1 Tppaszla har Bl.a. halteﬁ

av Kvive (H) och fosfor (P} bestémbo (Ulén opubl. material), De dir
gerhdlline virdeaa har anvints f8r ntt ge en uppokattning av de nirsali-
mingder aom i Vitbern finns bundna i zooplankion. Bffersem wid denns
berdkning fixe omrdkningalaktorex anviants istillat for att vid varje
proviagaing bestimma dessa, b det betonas adt vluiresuliatet inte

kan bli exaki. Berﬁkningir har ploris Psr epilimnion och redovisas

nadan:
F bundet i zooplankion H bundat i zcoplanklion
Omrida A G,67 6.3
L | 0,28 2,6
w e 0,31 _ 2,9

Jimfarelse med 1962 drs understlhning:

1962 ars zooplankionmaterial har tidigare bertrts bhetrdffznde vndoer-
sgkningens uppliggning, D4 dei finns viasa mijlighetor ati pbra JEm-
farelaer med undersdlkning, har dof kvantitativa maternialed frdn vlasa
omriden uivirderats, Omridena har utvalta sd atl de ungefir wotswarar
de i fireliggande underadkning anvinda mmr&&éﬁa._ﬂe bebocknas &', BT

och CY ach virdena pd de olika djupnivierna 3r medelvirdon frin g3y,

B"IJ‘, Pd. 1 2
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tre respektivp fyra siationer, Endass srustace. —best&ndef har behand-
' 1ats. Crudtace! ~beatindete vertikaliordmluing framgdr av flg. 10 ooh
ddr Tramgdr Hven den finy&grarmng av kuevorna gon pjorte for att en=
hilla medelhaat&nﬁéﬁ/mﬁ i skiktet 0-25 m {epilimnion). Den p3 detta
851t erhillna besiindstitheten i'epilimﬁion redovisas som cirkeldia~
gram 1 £ig. 11 och kan »3 si ziit 1abt jEmfdrans med apilimﬁicnvﬁrﬁana

frin foreligeende undereskning.

En. jﬁﬁfﬁrelse viaar att 1962 Ars wirden genoméﬁanda #r 1ligre. Forw
wlaringen £117 Gatia liggef t{rhligen delvis 1 ait olllke metoder har
anvinis och de higre vivdena 1962 bbr inte utan vidave {olkag HOEI
resultatet avy en srirofieringseffeki., JEmfBreloen ger videnre ati:igkill-
naden i bestindsiithet filjer scmws nénster. Datta framgir nedan, dir

tHrhillandet nellan bestindstithelerna i de tre omridena berdknats;

19623 A 2 BV O

1 B,5%1 0,63
1969 A W 0
4 -~ {3, 36 O, d4

Av dossa Srhalianden kar . vidare uilisas oth bealindet 1 omrdde &

ayviker mor frin de Hvriga omridenas beatdnd 1969 Bn 1962.

Sammanfattninm:

E Den_21, 22 och 2% septenbar 1959 hﬂﬁ divrplanktonprover tagits L
- Yattern. Proviegningarna her dels syftat till alt hectémma Ge-
st&n@ats storlek oo sawmansiiining, dels fanistilla om bestindet
i 2z mer Ikuliturpiverkade stdra och RoYTE delarne av sisa viear.

ndgra avvikeleer gentomot beztdndet i de centrala partienna av

¥
@jon.

D=k, B, 13
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" andel outrofisindikerznde Rriexm,

P2

‘For abb {4 ropreventativa virden pd bestdndet frin de ovan Adnnd o

‘delerpz av 8jon har prover tagits pd cia 17 giationex inoa varh

ooh eti av tre utvalda omriden. Stationerna har slumpmissigd ub-

 galts inom de tro omrddena coh pd varje atation har prover tagitn

oM £aT medelplanktontﬁthaten i vabtenskikbet frén ytan ned Eill

- 25 meters djups 1 vattensitilktet wnder 25 m har ett mindre anbal

pLov tag;bs, Proviagningen har skett med on finmaskig hiv son ro-
gistrerar den vatisnvolym som pasferal’ genom nfven. Parallellt

ned provtagnlngarna har vattentenparatur ach asktdjup mittn.

Temperatiraiiningarna viaar ati det réder en samperaburskikining

i ntdro ¥ittern, T do Einga.dalarﬁa av #j¥n Hr diremoi gommaions
tenperaturakikining i det nirmaste ohefintlizie yomplexa strémnings-
rovhallandenn i zjén framgin oy hﬁ&e Lemparatur~ och siktdjups—

virden speciellt i slins rentrain delar.

7jurp1amktonprovtagnanparna winar att variationen i hesiiind: LG~
het #r sior inom do olika owmridena. qﬁnnm det stora dﬂt&lﬂt LoV
Av dat dock meiligi att dels T4 gcda medolvirden Trin le olika

omridens och dels 3 et »ats pi variationen_inom omeAdes.

Medelvirdet for dduru¢anktanbeabanﬁets individsiiket dr sibrst 1L

addra Vattern {26000 1nu.fm ¥, mindre L nozrra (16000 ind. fm)} och

mingt 4 centrala Yattern (13000 ind./m>), V14 en stabistiok test

dir man Fven t#r ninsyn till variationen inom omrddena vipar det
aig.att wnsténdstdthetan Ex signifikant s%bret 1 obdra YEttern,

diramot fﬁreligger ingen signifikant skillnaed mellan bestdnden 1
norre och cenbrala Vattern. Ind;vidﬁéthatan i de djupare vattanf

lagren dr goaomghonde lag 1 =lle omrdden, hven hetriffande ari-

- pammansdiiningen avviker sbdre VAitern gidr men fimner en stdrre

7

. BeL, P. 14
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Den volym son ajurplantton upptar,itge 1 ssdra Vattern 840 “an?/m3,

A mgllerﬂta'vaﬁteru 55ﬁ mmﬁfm och i norra Vattern 380 mmﬁf 3. ﬂv

denna totalvolym utpgbres den sidrata delen av gtors arier som kan

uinyitias som fiskfsda.

. De nirealtningdersom firms bundna i djurplanktorbestindet ar sinde

£6 §n 0.7 ug Losfor och Tpg kvive per liber vabten (sBdza Vittern).

Don av divarande Statens Vatteninapektion &x 1962 utforda ynder—

abkningen ar ddurplanktcnbaatﬁndat i Vhttnrn viaar 1iknan&a rEBu1~

tat som den nn giorda undersékningen, Resulbaten frén 1962 irs

Cundexsskning stider allishd de slutsatmser som kan baneras pi fbre-

liggande underadkning.

Den val balagda aﬁarxé djurplanktontithetsn i sédra Vitbern miste
anses bero pd battre tillging pd foda i denna del av aj8n. Bftofe-
gonn djurplanktons foda utgéré av vHxtplankton och fro&uktionen AT
vixtplankton i sin tur reglevaz av narsalbtilli{sraeln, rdder et
saxband mellan nﬁ;salttillfarael ach djurplanktonproduktlon. Haiﬁ
salttillfdraeln regiﬂrar pﬁ'&etﬁa st gnmapelet mellan organismer-
na L en hel.nﬁringskeﬁja, oth underadkningen visar hur man . pd atd
tydiligt siit fAr beldge fon den pigdende enirofioringen gv‘frﬁmst
nsdra Vittern medan den Ennn baxa kan gspdras 1 norve Viattern. Dot
ax vhr {Srhoppning ati man vié en fxamtida nndersikning inte akall
finng'&agﬁna provickende situation 1 sddra Ti4tern yiterligaro fﬁr—

virrad, wtan até Atgirder vidtas £r att hejda nidrsalt$L1108xseln

i1l sjEn.

el Pe 15
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Takell la: Temperatur och ailtdjup, proviagningsomride A

—— emp. (OG} é o
m\up%)x__ | Swtion N 16 R
R PR RT T

5 ) 14,0 13,6 13,1

10 P 14,0 12,0 13,1

15 i 14,0 8,3 13,1
20 - 14,0 8,2 |
I T
T R VU Y e . !
i Silketd jup (meter}: 9,0 I
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Tattendrag

Motalagtrdm:

Mjslnadn:

Ormmiafint

Rittlesn:

Bdagkvarnadn:

Huslkvarmadin:

Taberssdn:

Plateer
f5r provieagningar i Vittemms $111floden den
26 -~ 27 augusti 1969

a = utlopp 1 eller i angluining till Vittern
b = mellanpartier '
¢ = killomrdden

Beteclning Ligesbaskrivning

a. (25A) Vitterns utlopp i Motala

a. {25) Korsningen av vig 50

b, (25/1} 1.3 Ym Szfer on Hov kyrka

b. {25/2) Vigkorsningen ca 1.6 km vister Kumla kyrka
b, (25/3) Vigkoraningen c2 1.0 ln nordost Heda kyrka
e, (25/4) Vigkorsningon 300 m nordvist Boet

e, (25B) Utloppet frdn demmon i Orrnis

b.

Ca
s

b.

b

T

Qa
b,

Ca

&ha

T

=

b.

C,

(25B/1)  Vigkomsningen vid Aryd, wviigen Zryd - Boet
{25B/2) Vigkorsningen ca 800 m nordvist Téllekullen

{26B) Rittle by
{263/1%  Ttloppet frén Dren, vigkorsningen Hultrum -
Ingeryd

{26R/2) Inloppet i Uren, vigkorsningen i Hultzum

{26R/3) Enskild vigkorsning, ca 400 m soder girden
Sundby {sdder Vireda kyrka)

{260} Landsjons utlopp

{26A71) Vigkorsningen vid Lyckis

{26A/2) Korsningen ay gamla ® 4 norr om Bexghemn

(2?} Utlopped, korsningen med Jonkdpingsvigen

(27/1) - Utloppet frdn Ylen, vid vigen Svarttorp -
Haurida

(27/2}  Ca 2 lm sydvist Fredriksdal, vid vigen mot
Malmbéiclk

(20} U+loppet i Munksjdn

{20/1) Jirmvigskoreningen i Mingarps samhille

{20/2) Hordligaste vigkorsningen, vigen Grilebo -
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Turmedn:

Hokosdn:
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Torgvilsén:

Alssundsin:
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Beteclming
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A
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=
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{21/1)
(21/2)
(21D)
{20 /1)
{21p/2)

{21B)
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(21872}

(216)

{21a/1)
{21¢/2)

{238)

{238/}
(238/2)
{238/%)

(238/4)
(24}

(24/2)

{244)
{248/1)
{244/2)
{60)
{60/1)

Ligesbeskriwming

Utloppet
Ttloppet frédn Risbrodammen
Vigkorsningen ca 1.0 km norr om Olsbo

Utloppet

Vigoraningen Habo kyrks -~ Domnaryd

Vﬁgen mot Bottnaryd, ca 3 km frdn Falkipings-
vigen

Hloppet

Gaml.a landsvigon vid Sved

Vigkorsningon vid Ekeherg

TFloppet, atadsparken Hjo
Vigkorsningen Gster om Mullsjcn
Virkoraningen dster om Mofalla kyxka

Vigkorsningen i Forsvik

Inloppet till Viken, viigkorsningen vaster
Beatchorg kyrke {frén Orlen)

Inloppet till Viken, wiglkoraningon vialer
satra (fr8n Volen)

Inloppet +111 Unden, vigkorsningen abder
Sitra {fzan Unden)

Vigoraningen Sgter om Sannerud

Vigkorseningen efter smmmanflidet, ca 2.5 km
aydvHet sjon dnten

Wordligaste vigkorsningen, ca 4 km vister om
Snavlunda kyrka

M loppetl {ﬁmmeherg)

Korsningen med vigen Hallsberg - Askersund
Vighrorsningen vid Snavlunda kyrka

Ttloppet frin Jungdammen
Korsningen med Falkdpingsvigen
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218 11,6 7,0 35 60 49 21 10,4% 94,8 Ty 1
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VATTERNS STORRE TILLFLODEN

Halt av tutuifnsfcr I Huskvarnadn vid
undersckningar 21.2 och 9.7.1969

Totalfosfor, mg/ 1 |
0100 0200 0300 0400

~ Fredriksdal :'222
Asperyd =

e 2.318
Ndssjo G. Kyrka 774,000

Rysshysjon, utiopp

L. Nétaren, utlopp

S.Nataren, utlopp
Yien, utlopp
Lekeryd

Stensjon, utlopp

Lk ﬁué {

Carlfors

- l
Huskvarnaln, uilopp PZziiiziiriier ez sl 7l ez 7).325

3 21.2.1969
9.7,1965 .



VATTERNS STORRE TILLFLODEN

Halt av ’cotdlkvﬁve i Huskvarnagn vid
undersokningar 21.2 och 971969

Fredriksdal
Asperyd
Ndss)o G.Kyrka |

Ryssbysjon, utlopp

. L. Nataren, .utiopp

S Nataren, utlopp
Ylen, utiopp
Lekeryd
Stensjon, utlopp
- Carlfors '.

Huskvarnaan, utlopp

3 21.2.1969
ez 9.7 1969

Totatkvdve, mg/l

SHED URIRIGH v é

i T T T 7

1 2 3 4 5 6 7 8

I' NEENE

|




MALARUNDERSOKNRINGEN
LIMNOLOGISEA INSTITUTIONEN

_ UPPYALA ) L
Tel. 018/120360 fnolys av nireolter . Huskverpain den 21/2 1969
Fredriho- Asperyd . Hiagld . Rysshvzlonl-
gal o G, Kyrka | utloppy
Vouwnice - 12 : i3 14 T
N 0.034 0.008 4.274 . 0.307
Kvive RG,, - 0.006 6,010 0,054 0.031
mg N1 MO, 0,030 0,182 0,970 0.601
" org. 0.350 |  0.514 3,006 0,379
Total 0.420 0,894 8,304 1.218
Fomfor - ﬁq4 0.011 | 0.018 1.620 0,111
ag B/ ﬂvr;g ©.001 0.004 | 0,608 0,192
Total 0,012 . 0,022 2,318 - 0.303
- L. Mitaren } .8, Niteren | “¥len ‘Lekeryd

utlugp - utlapp utlopp g _

Punkt . 16 17 ¥ 8 . 19

s - .

: M, | .00 0.019 0,000 0,030
kvive N0, 6.028 0.007 © 0.008 0,014
myg N/ W, 0,600 0.087 0,204 0.332

Org. - 0.587 0,285 0,452 0,473
Total 1.316 0.408 |  0.78% 0.849
FosTor qu 0.05¢ 0.036 0.010 0,007
Nog o Ovrie ~ 0.056 - 0.015 - 0.014 0.029
: Total 0.110 0,061 Q.024 0.036
. Btengitn Carlfors Husky. an
utlopp ' : utlopp
Puplet | 20 2t 1 =22
NE, ' 0.045 0,026 0,586
Rvive N, S 00016 0,012 0.025
vg N1 RO, | 0.33% 0.336 0,346
Oory. 0.479 | 0.489 , 0.996
Total 0. 8584 ¢, 862 1.682
Fosfor Ep4 0,017 . 0.013 0.098
ng B OvriE 0,015 0.030 G.273
Total 0,032 0.043 0,389

Uppsala den 25 wars 1060

Vv Ay s,

Thorstan Ahl



Anelys ov udrealter i Tuskvarnsin den 9/7 1969

dredrilka. i Asmeryd Waneji Ti:,*ﬂa‘hysjﬁ:;l
_ azl o G. Kyl ~wilopy
Prict 12§ 13 7 19
Mg 0.043 0.02% 1,562 6,163
KyEve ?ifﬂg D 0% 0.005 . 200 G.006
Rl NDE. 03,025 T.145 1.160 0.054
- Org 0609 0.514 - 290% (1,903
Tatial 0. 686G 0,687 5.25% 1.926
Fosfor qu 2,025 0.018 | . 3,430 ey
/1 Denig 0,005 0,001 04520 -
: dotal 0.030 0.625 4000 04346
L. Hifayen | 8, Hdtacen Ylen Leloatyd
ntlonp nilcpn . utlopn ]
Pundsh 16 17 18 19
ﬂH¢ 0.05% 0.018 0.0%4 ?.ﬂ64
Kviive - HO, - 0,005 0,003 0.C04 0,006
g/ Hﬂa C0.017 00137 0.084 0,142
Ong 0.870 0,782, 0,520 0. 687
Tolal 0.945 0,840 0,642 0.699
' Fosfor ﬁﬂé {053 - 0,021 7.019 0,024 _F
g/, Wi 3.017 o.o2s - 0.005 (. COT
© Toial 0,070 1 0,048 1 0,024 04031
“Sliensitn Carlfiors Engkv. #n
vilopp nilopp |
Punki 20 21§ 22
Iﬁﬁﬁ 0.047 " G051 2.79%
- Kvlive WO, 0.002 0. 003 0,065
_mgﬂfl X0, 0.052 G047 . 0.715
Oy 0.931 - 0. 604 1055 )
dotal 1,012 G705 £.1%0 |
Posfor §c¢ 04016 0,011 1f02¢
mgrfl . Ovrig G.O5T (018 (. 3075
' fotsl 0013 0.0R9 1.325

Topnals den 12 meptember 1969

Thorzten ikl
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Provtagningar I:E
Q1 18.11.196% G

AMMEBERGSOMRADET

Avloppsvattenmdngd och_utsiapp per dygn
fran anrikningsverket i Ammeberg av tore-
substans, zink, bly, koppar, cyanid och sui-
fat vid proviagningar 18.11.1969 och 1131970

Avlioppsvatten. Torrsubstans
tonfd

Fadngd

eld

2000_

1000 _

&

Punkd

86

98

100

Koppar

grid

- 800 -
600 |

400 _

300 _

——

Punkt

%

98,

400

300

200.,

108

o6 198 100}

Cyanid

grid

4000 -,

3000

12000,

1000 4

96 93171’51_

FProvtagningar

11.3.1970

Zink

grid
3000 .

2000 _

1000

96]98

100

Sulfat

kg/d
400 .

200 )

1)

100

Bly

grfd:' :
300 ..

200 ] o

160

96.; 98 100
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MEBERGSOMRADET
medelvarden for olika om-

pH, fdrg, tedn-tal, grumlighet, sulfat och
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ERGSOMRADET

Zink, koppar och bly (detaljredovisning)

AMMERB

Purkt % 18.H1-19.11.1969

Punkt & 9.3-12,3.1970
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AMMEBERGSOMRADET

Sulfat och torrsubstans (detatjre-

dovisning)
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PROTOXOLL

Hhror

fyzsilkalisk-kemigk vattennderstkning

inom ammebergoomrddet, Vaftern

Provismingsdatue: 18 - 19,11,1969

Stn ¢ fn 1 Cu 1Py

| mgfl | =g/l | mg/)
SR R A W
71 ' 0,041 1 0024 £ 0,01

78 {0,041 , 0.004 <0,01
79 | 0,022 } 0.005 | 0.0
80 1 2,011 i 0.004 i <0.01
84 j 0,115 © 0,008 | 40,01
B2 | 1,14 | 0.008 i 0,05
83 v 0.87 ' 0,025 1 0,03

L 83 h1 0.87 | 0.013 1 0,03
84 ¥ 0,46 j 5.029 1 0,03
84 m{ 0,59 1 0.007 I 0,00
8401 0,55 | 0,019 | 0,10
85 vy 0.46 | 0.0M7 1 0,02
85 mi 0,45 | 0,004 | <0.01
85 b1 0.48 § 0,011 | 0.10

e ia am R AN ma——bm R - — = =

i IR SRR

v ~ ytan, b = boflen, m = mi.tten

izn | Cu 1 Pb
mg/l | wel me/ L

I.— — ey — — . Er———  —— R _..-‘

' 0. 47 0,006 1 0.06

5 0,40 | 0,017 | 006

b o.za ] 0,023 1 0.13

1 0.47 4,020
3 0.64 } 0,001
{026 | 0,002
lo.,052 1 0.012
5,052 1 0.010
0,056 0.00%

0. 46 < 0,001
{0, 08 0,817
i 0,45 G. 794
0. 46 0,001

l o.46 0.00% | 0.1

o
L]

o
&™)

o
[}
i

2
o
i

| 0.037 | 0,009 | 0.03 !
0.037 ' 0.007 ; 0.0% !
0,004 | 0.001 | 0,02 |
2,60 0,004 1 0.04 |
! 0.006 | 0,005 | 0,01 i

Tiasks 96 ipnehtll 90 mi slam, viki: 166,86 pr/500 ml prov,

glammat iLnnehsll:

in T

prav

me/ e vAtvikt

2,90 0,07

1.89



PROTOKOLL
dver
fymikalisk-kemtsk vattenundersdlning

inom Ammebergsomrddet, Vittern

Proviagningsdatum: 9 - 12,3.1970

Sin | Zn ou P ||  Stn | %n *u b
‘ mg/1 mg/1 mgr/ ng/1 ng/1 mg/1
71 l 0,033 | 0,008 | 0.18 88 } 0.790 ! 0,004 | 0.16
72 t 0,018 | 5,009 | 0,18 89 yi 0.417 | 0,003 | 0,06
73 1 0,012 | o.010 | 0.0 a9 m| 0.450 | 0,004 | 0,10
14 | 0,036 0,003 0,01 89 by 0.860 0,015 0.16
75 ¥y 0.386 0.0282 ¢,08 90 y| 0.234 0,030 0.1
75 bl 0.491 | 0.016 | 0,09 { 90 m] 0,258 | 0,010 | 0,0
76 | 0,064 | 0,010 | 0,05 ||  90n} 0,358 | 0010 | 0,02
77 | o.02t | 0.018 1 0,23 91 ] 0.005 { 0,008 { 0,02
78 | 0,018 | 0.005 | 0,04 |} 91 | 0.003 | <0,001] «0.01
7o 0,006 0,009 0,06 ' 91 Bl 0,146 0,003 | «G,01
80 | 0,006 1 £0,00; 0,06 92 2,71 0,006 G. 46
s 0,024 L 0,001 0,05 9% 0,012 0,006 0,12
f a2 yi 0,150 1 0.008 | 0,07 [} 94 | 0.890 | o.006 | 0,18
82 »| 0,121 | 0,010 0.01 96 ' 0.012 | 0.242 | 0.03
| o3 y|0i388 | 0,003 | 0.12 [ 9a 1306 | o.550 | 0.2
(8% bl 0.493 { 0,010 { 0,10 99 | o.570 | 0.004 | 0.76
84 ¥y 0.438 J 0,022 | 0.02 100 | 4.08 0,208 [ 0.7
84 m| 0,820 | 0,065 { 0,13 i 01 2.0 0,005 | 0.18
84 bl 1.3 | 0.061 | o.25 {1 102 10,308 | 0,028 | 0.39
85 y| 0.421 |« 0,001] 0.01 103 | 2.04 0,612 | 0.39
85 m) 0,484 0,003 .06 i 108 v 0,154 0,007 | 0,01
85 b 0.740 | 0,031 0,08 108 w] 0.150 | 0.005 | C.01
86 ¥y] 0.458 { 0,009 | 0.08 108 »j 0,179 | 0,017 | 0.0
86 ml 0,820 | 0,041 .07 109 yi 0,317 0,006 3,01
a6 bl o980 | o.0m | 0.34 109 m| 0.338 | 0.003 | 0.01
87 y10.571 | 0.006 { 0,03 1 109 b]0.334 | 0.01 | 0,03
| 87 v{0.870 | 0.032 | 0,10 .

¥ = ytan, m o mitien, b = botten

S4n 96 inneh$ll 120 ml slam/S00 ml prov
" g3 och sin 100 imeh8ll nigot slam
v 72 irmehtll brun flecldp fillning



LANTBRUKSKEMISKA KONTROLLSTATIONEN

JONKGPING
o7 —_

Analysbevis Nr 2s62-201,

A Lanthrabskemiska bontrollstationen i Jinkdping hae od an-

riedan £u1_“3EEMi§§EH“£ﬁrmﬂﬁhtﬂrns“Haﬁﬁﬁnﬂéxﬁﬁfﬁﬂbﬂnd¢"EﬁnkﬁFiD54"“

S e e o M T r ety g oo acasmancamses

Prov pH-tal  Firg  Ladn. Grumi., Sulfat Torrsubstans
Nt | mgPt/1 tal, Zp-enh,  S0,mg/2 ofiltr,  filtr,
mg/ ) mg/J
Heag ) - 1ho,h
3 2:5' ;? 105 1983 gg:% égg’g 1h£ 8
73 6,9 30 98 53 19,7 82,0 80,0
s 6,5 50 55 100 10,9 5746 57,6
75 749 30 135 - 210 23,0 104,00 98,0
76 5y 2 30 56 375 10,5 5., 8 24,0
7 945 70 86 73 21,b 88,0 82,8
78 5,2 65 86 88 13,2 60,0 48,8
79 5,8 75 90 150 22,1 86 44 B,
80 6,6 55 75 125 15,6 Bl 64,8
81 6,7 35 102 81 22,5 83,2 P, 0
82 6,9 30 129 225 30,4 10%,8 100,0
83y 6,5 30 133 93 29,3 82,0 - 82,0
835 740 25 129 365 24,0 7742 7752
- Bhy 7,1 a5 129 340 23,0 ?3?6 73,6
8434 7,2 25 130 170 20,2 88,k 86,4t
847 7,2 20 133 660 22,9 121,6 97,2
85y 8,2 22 138 235 22,2 ©105,2 88,4
. B5M 747 25 129 135 23,0 89,6 89,6
853 7,5 30 128 270 21,6 10%5,6 95,6
86y 749 30 133 720 2,7 10%,8 99,6
863 746 20 134 700 24,0 11,2 80,8
‘ Bén 747 25 137 2550 25,0 165,6 11,0
87y 7,6 30 135 235 26,0 98,4 - o8,k
873 743 25 133 600 - 28,8 110, 4 106, 4

‘ forts.

FU 12 G sddiroarew o HAAEEIRN £ 2R



Prov pH-tal rarg Ledn, Groml . Sulfat Torrsubstans

Nr ngPL/ L. talé ZP-enh. - 8O,mg/l oflltr. f{iltr,
X190 ' wg/l mg/1
88 7,5 70 135 560 31,5 12,0  122,8
89 7,4 15 119 e 21,6 82,8 Sk, b
90y 745 20 lov 125 18,8 76,8 61,6
90M 745 25 107 155 20,1 78,0 64,4
50B 7,6 25 107 150 22,4 83,2 51,3
91Y 7.6 12 107 68 13,0 68,0 68,0
1M 749 12 108 Wy o 12,2 " 68,8 66,8
1B 7,5 12 108 63 15,8 70,8 66,0
92 7,4 25 510 6L 21,1 398, 398,k
93 753 75 102 75 2z,1 66 b 66, %
Gls 7,1 6% 135 150 32,6 116,0 116,0
Crnald
Cling/1 _

96 9,3 1,8 203,7 213,0+) 51640
98 9,9 3,k . 163,2 3,74)  316,0
99 7,6 1,b | e, 1 480,8  126,2
100 2,7 0,7 65,8 208.0 179,2
+ ) TETar.

Vilket allt hdrmed inlygas,

Jénksping 31 december 1969,

ESTTERREVER AL O AT LT L
{.-'

. i :.,(Kw._a{t
Hapchd Wty

v, yhan,
B. botten.
W, mitt emellan ytan och hotten.



- LANTBRUKSICEMISEA KONTROLLSTATIONEN

a7 .

modan qp  Kompittén for Vitterns vattenvirdsfrbund, Jemksping.

JONKOPING

——

Analysbevis Nr 2s200-207,

A Lantbrubskemizha konirallitationen i Hdnkdping hat pd an-

wndersbkts proo as  Vatten frin Ammebergsomrddet tagna 17/12 1969,

- Prov pH-tal
' Hr :
8Ly 6,9 - 25
8uM 746 20
84B 8,1 30
85Y 7y5 10
_ 7oL 2
b 2 5

)

X,
.

M. mitt emellan ytan och b

iket allt hiirmed intygzas
Jénksping 31 december 1969,

LAETERITKENEMINA HONTROLLSTATIONER 1 SDiOPING

yian.
hotten.

R
mE ta
xlﬂié

Ledn.

110
133
1l
128

%

B K e .
Horold Kamor

OO0 17 A% amiorem vy wunmon puTe,

otten,

(roml.
ZP -Enh.

135
1600

4150

150

330
20

Suifat
Bohmgfl

19,k
23,5
26,0

. 20,7

33%

Torrsubstans
ofiitr. filtr.
ing/ 1 mg/L

8, L 8,k
106,8  106,8
46,0 111,84

89,2 89,2

106 ,0 5,2
93,2 8325



LMRUKSKEMISL:‘. KONWIROLLSTATIONEN

GT-

JONKOPING

ﬁﬁ 3?&!:&& Laboratorteténeg
Benkipingslaboratorios

Analysbevis Nr -7,

A Lanthulskemiska bontrollstationen i (Jénksping hat pd an-

madan, an I{omittén for Vitterns vettvirdsfBrbund, Lénsingenjors-

kontoret, - Lﬁngsiyqe1ser ﬁleGT

JUHKGPIHG 1.

wadecsdbts DLOO. Wi vaften iiﬁm ﬂmmabplgsomréf‘e"' tagn lh 1an. ‘L9HD.

Lo L RET I S

S ol

Prov .  pH-%tal  FhHrg Ledn,
Hr. mgbt/l  tal

: x106
By 7.0 40 112
Bl 7.5 35 12
84 8,0 LN 148
85y 7,3 25 128
8 5m 743 30 128
45b 7k 35 138

".Tij ket allt hiarmed infygas.
Jonkiping den 23 Tehr, 1970,

AB Svansk Loboratarietising
Jinkdpingslabarasoriot

Nty

xy f1ltr.prov,
y = ¥tan
b = botien,

n

T T B D 1 R T, ar

sttt emellan ytan och botien,

Gruml.,
Z P - E‘Iﬂ.’l +

14y
2300
7200
138
260
1130

Suirfat

SO} g/l
iR

Torrsubstans
ofiltr. filtgr,
mg/1 g1

B4 a5
10N 101
T 107

86 36
209 g8

38 97



LANTBRUKSKEMISKA KONTROLLSTATIONEN
ar . JONKOPING
AZ Syensk Labermtoriotitingg

r Foam L . »
Hxkipingsichoratoriy?

] . -
Analysbevis Nr 20265,

A Lantbeubrkesmisha bountrollstationen i onkidping hat pé an~ :

modan ap Konmitsén £or Vavterns vattenvirdsforbund, Lansingeniors-

kontoret, Linsstyrelsen, 551 OL JONXDPING I,

anderaslts pred ap vatten fran ﬂmﬁehergsomrédet tagna den Y% febr.-70.

Prov  pH-tal ‘Firg Ledn. Gruaal. Sulfat Torrsubstans
Ny © mgPt/1l  tal  2ZP-enh, 80 'mg/l  ofiltr. Tiltr,

. <10% ha - mg/l mg/1

By 6,9 30 110 - 16% 24 86 86

gum 7,7 30 8 2300 28 123 102

ghy 7,6 WO 162 6500 30 157 119

85y . 6,9 15 128 93 21 93, 90

85a 7,3 - . 20 132 . 165 23 95 93

85p . 7,2 S22 1k2 790 23 107 101

Vilket allt hiirmed intygas.
Jonksping den ¥ mars 197¢.
" AB Svensk Laboraforiotitinst

- Jbnkdplngsioboratoriet

- ytan. 2. %g/m,&m\_

botten.
mitt emellan yian och botten.

(=
: i

=
il

IOV G AR L v 2R L[ B



LANTBRUKSKBMISKA KONTROLESTATIONEN
;P ) - J CONEOPTNG ’

AB 8w .o e ek
Jonkopingsichuiatonet

~Analysbevis Nragess, '

A Lanthudbskemiska bonteollstationer i gmw hat pd an-

modasn ap Kommittén fdr Vatterns vattenﬂérdqfarhund Linsingenjors-

rarioLmge

kontoret Lhnbstvre]ben, 551 oL JON?GPING 1.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Prov pH-tal Firg Ledn. Gruel. .. Selfat’ = .-_.Tdrrs_u_hstans
Wy mgPt/1 tal ZP-enh.  S0.mg/l ofiltri £11%T.

' ' : x1(}6 - g/l . mg/l
By 4,9 15 13% - 12% 22 . g . 89
Bem 7,8 30 155 3800 28 w7 117
Svb 7,7, ho 172 3250 3k " akg 128
85y - 7,2 o 1F 133 95 23 . 9L 2N
8% - 7,1 - 1E . 137 . _-205' L 23. o960 g6 .
850 7,5 22 150 IO 27 S 113 107

Vilket. allt hidrmed intygas.

Jon}mping den 1’+ mars ]9?6.
AB U‘?\.‘-I .. . .-......-:

¥ = yhan. anf{c‘rp.ngﬂ ubamiurmf
botten, H Jca)

= mitt ewellsn :,ftan och botten.

5 o
b

D000 10 B8 a0 iunfiir p vl ButwD Bl ach



! LANTBRUKSKBEMISKA KONTROLESTATIONEN

1+

D000 12 &5 ariemntar pedwpta s son

' Ge JONKOPING BT | LA
B Svensk Lohoroforistifingg |
Jinkdplngsiahorutorior
Analysbevis Nr ssi-63.

A Lantbeuksbemizka kontrollstationen i Jonkdping hot pd an~
modan ap. Xomibtén for Vatterns vatbenvirdsforbind,. binsingeniosi-
kontoret; Iansstyrelsen, $51 Ok JOWRSPING . ..
undersdkts proo. av. Tokion frin Amevorgsonrddet vagna den 9:12/3-70.
Prev  pH-tal  Firg Ledn. Gruml., - Sulfat . . Torrsubstans .

. Wr ngPt/l tad het  Sogmg/l  effltr. filer.
- - x10° ZP—enh, 174 ~BZSL
71 6,7 60 142 275 30 116 " 93
Ve 6,2 - S50 18% 21560 ok 252 . 171
73 6,9 30 101 83. 19 80 il
. 6,0 Ay 60 220 9,9 43 51
PH . U Wsle . 0 30 1390 .98 26 . . 102 o 96 .
75 6,8 0 28 b7 90 27 106 104
76 5,8 © %o 63 w5 1 . g8 59
77 5,3 95 75 125 a8 87 . 87
78 5,3 . 30 e 110 12 W Ny
79 5,8 35 91 - 130 16 8 . 8
80 Ty3 50 108 :90 2 B & R kB
81 6,7 3§ . me 2000 22 - 8. 72
82y, 6,7 . 25 116 < -~ 166 - 22 . . 1oy - . 82
g2 4,7 30 108 135 23 . 98 82
83y . 8,7 307 0 11k 98 . @5 97 . 84
83b 6,2 30 a9 220 2. . 95 91
Bhy 6,9 20 128 90 - 22 . 9% 90
Bam 7,3 3 150 1550 . .29 - 127 108
8+b 7L My 165 2220 - 32 165 122
85y . 7,1 25 196 okg.. 23 92 9z
85 6,8 2% 1.06 160 - 22 o o
85p- 7,1 30 138 665 26 © 18 aed
Bey - - 6,9 20 126 - 130 8,2 - 103 - 8%
© L 86nm 7,3 30 153 2250 oh CINE 11k
"~- B6u 7,9 50 157 H150 3. 157 127

] 'f'OI'_t'..f_.: :_.. h



@B Svensk thﬂrcshrnahﬁnsi'
' jmkuplngslabamturi&i '

prov  pH-tal - Firg®  Ledn, GPuml. - Sulfab Tovigubstans
CHE ngPs/l . %al  hetr | BOmg/l. offler, £1ltr.
g e KIQT L ZPoenhe 00 0 ome/l | me/d

87y 740 30 132 85 29 | 109 106
89k 6,6 - 30 142 520 32 . 18 116
88 6,8 My 2 275 80 218 209
Boy = 6,9 20 127 2ie . 22 99 90
gom 6,9 20 130~ 1%y z2 . L5 86
BoB. 7,1 25 .. 138 Mo 27 .- 136 101

S 90y 6,6 ‘25 1l 19§ 22 - .88 . 88
L9om- 6,7 . 20 iz .18 2 93 %0
90b  6,8° 20 X5 160 0 190 By -89
9Ly Tk 10 115 6500 W 495 775
‘9lm. 7,3 10 108 .78 A 70, 69

o1y .7;i 5 o113 B w8

S92 7M. 22 W86 .6EL 265 - 392 339
C 93 6,6 60 - aiM 300 oA . oy o2
9% 7,0, 0 35 Cpsy W80 7z 2020 197
9% . 8% .. 15 629 Coasl 103 L "'9?3‘: l[ﬁ}ig
99 BT i) 188 N 50" ”~:?5 _136 136
..lﬂﬂﬂ 51958 . 1Lo0T <. 395 _— 57 .:'“'; o1E 'l$3;" :
iol - 8,0 . 15 563 123 1B6. . . k20 k2o
102 7,0 5y 3l3;-;;'625 33 . 233 . 184
O3 7,1 28 B63- ¢ 53500 199 37k 351
108y, 69 o a2 1zi: . as A9 9 o 86
108w v 6,7 0 20 .16 1e0 . A8 87 87
Togw &7 20wy asss a8 o886
109y 6,8 Y Cdey s amd . e - 65 L 85
1o9m:. 659 . o 15 159, 120 20 103 92
- lﬂ9bf'iﬁéﬁﬁﬁ’ 32 128 240 . 20 79 - 79

X gram ﬁar Jltﬁ+a
: _x;-c i 1_4 T Prov.
oyo= ylan

L

m

iF

oettan. .
r.-aii't ernellan ytan r:rch botten. _

it



o & Svonsk -l.abarumﬁaﬂﬁnﬂ
1 Wolipingdaborotorlet Porm. fipbr. . Fosfor(p)

i .. Proy Cyapid - 8yre By Perm.f8rbr.  Fosfor(P) Kvive(H)
CFr mg/t . G,me/l Oy mp/l XMadi/mg/l - total wg/l total ng/)

s

96 0,8

99 D,k

160 0% | R
102 - o 0,0 leg2 8% 1,25 5,0
a0y . 6,5 Aa 3R 0,30 2,8

Vilket allt hirmed intygas
 Tenkoping den- 1l april 1970

AB Bvensk Lebnrotorietiing
Jtnhspingsiubaratocle?

_g{ﬁ"Jtzékﬁﬂijtfhﬁ




MN’I’BRUI"LSKEMISKJE KDNTR{)I LSTATIONEN

LT JONKOPING
" AR Swensle Eehoralerlelidinst
"'!.IJ:.".}"--..'-; g . - . .

Anclysbevis Nr 5891 oot

o‘g ﬁaﬂfm@kﬂm&a .ém"f&fﬁ.f{ﬁﬂm i (Jonkbping hav pd an-

ﬂuuiam s Xomaiteén 251 ?1ptexns vatbenvirdsttrhund, Linsingenjirn-
1*‘&1“!:01‘& 5y Lawstvre] ,:nar]t1r l Dj J{;NKLJPI"I” l\.

.;m_dgmfga proo. an vatLBﬂ Irén m*n*ﬁ vorguonridel tsgm; den 'J.1 ﬁl— 1970,

g oTEme o

Prov o PpH-tal Téprs Ladn, Gruml, Sulfalt .'.’.E'nrrsubs.tané
R mgPt/l  tal ZP-enh. SO mg/l  ofiltr. filr.
X107 _ e/ me/1
ey 6,8 25 119 195 21 o SToR
108n 6,7 25 119 220 22, 85 8%

L. 308D - 6,7 28 130 a5 23 55 95
BT RN | 10 s 130 16 45 65
S0 0 7,2 16 AV 145 1Y A 73

iogy  v,0 12 195 N N 7 B

‘% I .om o is.

w3 Bppet vatlern.
¥ = yLern.
= bohten,

"0 .

-1

mitt emellan yian och bobten,

- :-?illfcei:- allt nEvmed intygas
_.Jankaning'dEn 22 april 1970,

‘ s "i‘B -..'P\-'L(x Vi :- S nli‘
' Juﬁb’apmgniaomaiur:et

¥ ,h%rw%

‘ T o000 12 4 bty b W L T, S



NORRA VATTERN

Proviagningsplatser vid av fiskeri-
styrelsen uiforda provitagningar for
bestdmning av zink och koppar
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NORRA VATTERN

Zink och keppar september 1968 och
augusti 1969 baserade ph proviagningar
utforda av fiskeristyretsen, medelvarden

Provtagningsplatser:

fm +
L1l e
Ec BO
3 i = 2k 25 24
o o = X o O &
= - S SE BE
o ¥ & £l 3 <L Lijeel
maft | Zink
20 -
11-0 ﬂ.ﬁ v, v e v bl T - s e - . w mﬂ. 1 ':J
)
05 | !
3
04 _| !
| I
0.3
ﬁlz-
011.
~ mgh | - Koppar
0.04 .
003 | fi
!
0.02 /
ﬂ’.ﬂl —.\ /
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KARRAEIARDEN

Karta utvisande fangstplatser
for bestamning av halter zink,
koppar och biy i fdrsk fisk
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Station

AMMERERGSOMRADET

Analyser p& fisk fingad i Kirrafjirden 3 ~ 4.70.1969

Fisk

fadda
31 em
0,150 kg

Gidda
34 com
0,225 kg

Abhorre
5 &5t

0,740 kg

Gidda
42 om
0,420 kg

Fddda,
54 cm
0,750 kg

Abhorre
4 gt

GAddn,
31 om
0,275 kg

fadda
A0 om
0,290 kg

Organ

Gdlar
laver
ktt

ben

gilar
Laver
kot
Ten
ealaxr
lever
kGt

ben

lover
L5tt
ben
&4 1lay
lever
ko{t
ben
galay
laver
katt
hen
et laz
levor
kbt
ben
gilax
laver
kit

ban

an
228,9
48,6
14,8
97,1

25,0

55,1
4,81

106,7

83,4
21,2
4,04
42,1
255,5
5,1
5,08
117,8

180,9
114,8

10,2
110, 3

55,0
2,15
4,52

72,7

33449

5556
3,60

145,4

86,8
16,3
4,6
117,56

Halt metaller & farsk fisk

Cu
1,90
3,12
0,22
2,05

1,34
4,82
0,52
2,26

5423
2,39
0,30
2,28

2,15
11,50
0,3
1,92

1,24
22,9

0,29

2,29

1,75
G, 18
0,21
1,10

2,98
0,46
0,28
2,36

1,10
10,85
,13
7,68

»g/kg
Ph

0,02
5155

23,58

0,25
11,86

= 3,01
7,21

0,36
8,55

0,08
3,58

0,26
10,5

G, 19
6,19

Kadmium

0,80

0,03

1455

G,81

8,03
0,78

0,60

0,66

0,02
0,94



Station

Fiesk

Gidds
39 cm
0,550 kg

Anhorre
5 st
0,710 kg

Organ

gilar
lever
kGtt
hen
gilar
lever
5tt

hen

n

221,1
48,3
5,4

13,15

41,2

22,4
2,07

83,0

fAalt metaller i Firsk fisk

2

mg/ kg
tu Ph Ladnyiagm
0,50
4,11
0,26 20,01 0,03
1,80 5247 0,80
1,08
2,54
0,25 < 0,01 0,02
1,27 3,90 0,54

Medelvirden av analyszer pA fisk Céngad i Glviebukten

Pisk

Gadda

Abborre

Orgarn

gilar
lover
kot
ben
gilar
lever
kHtt

bn

In

16,2
33,0

3,7
64,5

15,2

4,6
43,0

Ca

0,87
4,1

0,3
2,02

1,0
2,5

0,3
2,4
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av Sveriges Geologiska Undersiioung

:

AV I - R B R L

U §
- O

NMEBERCSOMRADET
Understkningaxr av zink uifézda 23,11.1967

Halt

mefL

0,070
0,060
0.100
0,070
0,080
0,850
3.080
0,100
0,060
. DA
0,410

Punlct

12
13
14
15
16
17y
1T b
1T m
18
19
20

Halt
mg/1

0. 060
0,150
0,040
0,050
0,580
0,230
0.220
0, 200
0,880
0,900
0,600





