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Forord

Undervattensvegetation far alltmer storre fokus inom miljodvervakning. For ett antal
artionden sedan var det en sjélvklar parameter for vattenekologer, men som dérefter fatt sta
lite 1 skymundan vid bedomning av sjdars status for den 1 Sverige traditionellt mer anvinda
vattenkemin. Undervattensvegetation dr ater igen fokus for 6kad uppmairksamhet. I och med
vattendirektivets inforande ar tyngdpunkten vid bedomning av sjoras status mer pa biologi dn
pa kemi. Vi maste med andra ord infora t ex vegetationsundersokningar i véra vatten.

I Vitternvardsforbundets arkiv finns kartliggningen av vegetation frdn 1939 (Nils Stalberg:
Lake Vittern —outlines of its natural history, especially its vegetation) vilket utgor ett viktigt
material att jdimfora dagens situation med.

Vittern med sitt klara vatten sldpper ned ljus till stora djup vilket ger mojlighet for rik
bottenvegetation. Vittern ar upptagen i Natura 2000 bl a for just sina bestand av bottenvéxter
och kransalger. Genom att studera arter och dess utbredning, dels i strandkanten men ocksé
mot maximala djupet ges en bild 6ver miljotillstandet. Utbredningen speglar dirmed
vattenkvaliteten. Men vegetation speglar dven andra aspekter sdsom t ex kriftornas ev betning
pa vegetation. Har behovs ytterligare kunskapsunderlag for att ga vidare for att besvara denna
fréga.

I Vitterns ordinarie miljodvervakningsprogram finns ej nagot regelbundet moment for detta,
utan det har de senare aren utforts i kampanjer. Kampanjerna syftar till att ta fram ett antal
intensiv-och extensivlokaler som i sin tur kan programlidggas regelbundet t ex var femte &r.
Dessa lokaler ska spegla dels virden fran Natura 2000, dels generell miljodvervakning och
samordning av syften dr onskvirt.

I foreliggande rapport ges ett antal forslag till lokaler (se tabell 1). Momentet méste dock
fortsétta ytterligare i syfte att fa ett béttre grundmaterial innan program for
undervattensvegetation kan skrivas. Men redan nu kan det skonjas att det gér att f fram
underlag for ett konkret miljodvervakningsprogram for vegetation i Véttern. I dagsldget finns
dock ej finansiering for ett sddant program.

Vitternvardsforbundet podngterar att forfattaren sjilv star for slutsatserna d&ven om
sekretariatet getts mdjlighet att kommentera innehallet.

Foreliggande studie har finansierats av Vitternvardsforbundet, Lansstyrelsen i Jonkoping
Natura 2000, samt Naturvardsverket.

JonkSping maj 2007

Mans Lindell



Tabell 1. Sammanstéllning 6ver undersokta lokaler for undervattensvegetation. Gramarkerade
lokaler indikerar limplighet ur bide natura 2000 som ur miljéévervakning (MOV).
Bevarandestatusen ir ej definierad for samtliga lokaler)

Lokal Bevarandestatus N 2000 MOV Beddmning Anmarkning
Gynnsam for C. .
Tranghalla Globuralis och N. Ja Nej Ganska artf?lttlg med Representativ for 3140
stor avvikelse
Opaca
Ganska artfattig med
Brunnstorp Gynnsam Ja Ja stor avvikelse
Alternativ till Brunnstorp
Norra Rasten Gynnsam for N (Ta) Nej Gaqska artfa}ttlg med for uppfoljplng av
opaca liten avvikelse djuputbredning av N
opaca
Grinna Gynnsam for C Nej Nej Gansk'ft artfatttlg med
aspera tydlig avvikelse
C Gynnsam for C . Ganska artfattig med
Visingso aspera och C Ja Nej .
. stor avvikelse
globularis
. Ja, framforallt | Ganska artfattig med | Representativ for 3130
Stora Roknen - Ja . . : .
ostsidan stor avikelse och viss man 3140
. Ganska artrik med Lamplig for
AZanled : Ja Ja liten avvikelse makrofytinventering
Duvfidrden _ Ja Ja (vid stora Ganska artfattig med | Representativ for 3130
J Aspon) liten avvikelse och 3140
. . . Ganska artfattig med
Boviken - Nej Nej tydlig avvikelse
Kunesviken ) Ja Ja Ganska artrik med Representativ for 3130
£ tydlig avvikelse och 3140
Inga kréftor, lamplig att
. undersoka ekologiska
Kraksviken - Ja Ja Ganskg artfaFtlg iicd effekter av signalkriftans
tydlig avvikelse

etablering om detta skulle
ske framat.
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Submersa makrofyter och kransalger

1 Vittern 2005

Oversiktlig scanning av strandlinjer
Basinventering Natura 2000 samt forslag pd uppfoljning

Miljoovervakning

Rapport till Vitternvirdsforbundet
Anders Olsson, Melica 2007






SAMMANFATTNING

Vittern har undersokts med avseende pa undervattensvegetation inom Natura 2000 sedan
2003 och inventeringar utfors &dven som en del av Vitterns aterkommande

miljodvervakning. Vid 2005 ars inventering har bdde nya och dldre lokaler inventerats.

Under 2005 har ungefir 70 km av Vitterns strandlinje Oversiktligts “scannats” efter
submers vegetation i syfte att hitta lampliga lokaler som sedan har inventerats med
faststdlld metod for basinventering enligt Natura 2000 med utdkade parametrar for

miljodvervakning.

Vid Norrviken, vilken dven inventerades 2004, har ett forslag till uppfdljning av

basinventering gjorts.

Vid inventeringarna hittades 20 submersa arter varav flera kransalger och kortskottsvixter
vilket for Vittern som helhet visar pd hoga naturvirden enligt Natura 2000 och
Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljodvervakning. De olika lokalerna i sig har

en vildigt stor spridning ur naturvardessynpunkt.

Scanningen gav ett flertal intressanta lokaler ur naturvirdessynpunkt samt en intressant

perspektiv pa vegetationsbestand langs hela strandlinjer.

Av de undersokta omradena bedéms Norrviken, Brunnstorp, Stora Roknen, Duvfjarden,
Kungsviken samt Kraksviken lampliga for bade uppf6ljning inom Natura 2000 samt som
miljoovervakningslokaler. Vidare anses Tranghalla och Visingsé lampliga for uppfoljning

inom Natura 2000.

Féltarbetet utfordes under juli och augusti 2005 av Anders Olsson, Melica, Goteborg, med
hjélp av Hakan Sandsten, Hushéllningsséllskapet Kalmar-Kronoberg, Vixjo. Rapporten ar

forfattad av Anders Olsson vilken ensam ansvarar for dess innehall.
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INLEDNING

Vittern, Sveriges nist storsta sj0, bestar av ett flertal skyddade Natura 2000-omrdden av olika
naturtyper. Inom nétverket Natura 2000 karaktiriseras naturtypen 3130 bland annat av nédringsfattigt
vatten, stort till mycket stort siktdjup samt bottnar med bland annat kortskottsvegetation.
Naturtypen 3140 karaktiriseras bland annat av kalkrikt vatten med kransalgsbestand.

Vittern bedoms att klassas som naturtyp 3130 och 3140 och denna basinventering av submersa
makrofyter (undervattensvegetation) skall ge underlag for beslut om klassning av de undersokta
lokalerna. Dessutom skall basinventeringen finna lampliga mélnivaer gillande gynnsam
bevarandestatus (NV 2000) for dessa lokaler relaterat till djuputbredning och tickningsgrad for

undervattensvixtligheten.

Vidare ar foreliggande undersokning en del av Vitterns dterkommande miljodvervakningen dir
sjons status och fordndringar kontrolleras med avseende pd bland annat eutrofiering (6vergddning)
samt biologisk méngfald. Miljodvervakningen dr kopplad till Sveriges miljomal och resultaten skall

ge en regional tillstdndsbild av Vittern.

Kartmaterial 1 denna rapport har anvints med medgivande fran Lantmaéteriet (GSD-Terrédngkartan
skala 1:50 000, ©Lantméteriet 2006, drende 106-2004/188-F) samt Sjofartsverket (Batsportkort
Vittern, ©Sjofartsverket 2001).

Samtliga fotografier och alla illustrationer &r gjorda av Anders Olsson, Melica.

Submersa makrofyter som bioindikatorer

Eutrofiering, 6vergddning, kan vara ett resultat av ménsklig paverkan och salunda kan franvaro av
eutrofiering vara en indikation pa opaverkade vattenmassor. Vissa submersa makrofyter
(undervattensvéxter) och kransalger &r pa grund av ljusbehov, véxtplats (botten) och konkurrens
med mindre alger kénsliga mot eutrofiering. Forekomst och téthet av submersa makrofyter kan
sdlunda anvindas som indikatorer pa lag trofigrad (och ddrmed 14g péverkansgrad). Bevakningen av
submersa makrofyters (och andra bioindikatorers) fordndring dver tiden dr sdlunda ett viktigt och
enormt anvindbart medel for bedomningen av paverkan pa en sjo samt dess trofiska historia och

utveckling.
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Typiska arter for naturtyp 3130 och 3140 inom Natura 2000
De typiska arterna ar indikatorarter vars forekomst indikerar gynnsam bevarandestatus hos

naturtypen. Forekomst (djuputbredning samt tickningsgrad) reagerar relativt tidigt pa storning.

Typarter for Natura 2000-habitatet 3130 &dr framforallt kortskottsvaxter (figur 1), vilka &r valda just
for sin indikation pa 14g trofigrad och klart vatten. Typarter for Natura 2000-habitatet 3140 &r

kransalger samt kalkkrdvande vattenmossor.

Gynnsam bevarandestatus for naturtyperna kan saledes beddmas med utgangspunkt pa
djuputbredning och tdckningsgrad for typarterna, dir minskning av dessa indikerar 6kad negativ
paverkan framforallt beroende pa minskad ljustillgdng.

Objektsmal for varje objekts bevarandestatus inom Natura 2000 skall forslagsvis sittas med dessa
typarters djuputbredning och tdckningsgrad som riktmirken, dar mélen skall relatera till antal funna

typarter och maximal djuputbredning.

Figur 1. Bladrosett, rotter och en del av stiingeln av Lobelia dortmanna
(notblomster), en karaktiristisk kortskottsvixt och typart for naturtyp 3130.

Bedomningsgrund for makrofyter

I Naturvardsverkets Handbok for Miljodvervakning (NV 2002) aterfinns aktuella
bedomningsgrunder for makrofyter i sjoar. Dar bedoms en sj0s artrikedom samt trofinivd med hjélp
av forekomst av olika arter jimfort med nationella standarder. Klasserna ar 1 en femgradig skala

frén klass 1: “Mycket artrikt” till klass 5: “Artfattigt”.
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Ovriga positiva effekter av undervattenvegetation

Som en struktur i sjoekosystem fyller undervattensvaxter en enormt viktig funktion, bland annat
gillande reproduktion av fisk och andra djur samt forbéttrande av vattenkvalitet. Exempelvis kan en
stor vik med tét vegetation ha en fundamental betydelse for fiskbestanden i stora delar av hela sjon
samt dessutom st for en betydande del av omséttning av ndringsdmnen vilket i sin tur ocksd kan
vara positivt for en hel sjo. I dessa fall spelar det ofta ingen storre roll specifikt vilka véaxtarter som
finns utan snarare storleken pa dessa undervattensskogar. Sélunda kan man spara minskande

fiskpopulationer och sdmre vattenkvalitet till eventuellt minskande mangd vattenviaxter.
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METODIK

Basinventering

Metod for basinventering har f6ljt manualen for Natura 2000 — Basinventering av sitvatten,
delmanual for inventering av submersa makrofyter och kransalger (Olsson 2005). Luftdykare och
ytsimmare med GPS, samt vid grunda lokaler endast fridykare, har anvénts. Lokalerna har

inventerats bade 1 rutor samt 1 band enligt delmanualen.

Uppfoljning

Uppf6ljning av basinventering skall goras med vissa, for tillfallet ej faststidllda intervaller pé en del
av de lokaler som basinventerats. Vidare skall uppf6ljning utféras om indikatorparametrar som till
exempel kraftigt minskat siktdjup eller 6kad fosforhalt uppmaéts (NV 2006).

Det finns for tillféllet ingen faststilld metod for uppfoljning i1 akvatiska naturtyper varvid ett flertal
har diskuterats vid foreliggande undersdkning och foljande metodik har anvénts:

For att undersoka eventuella artvisa fordndringar i samma djupintervall mellan tva ar (i detta fall
2004 och 2005) planerades Wilcoxons sign rank test att anvindas (Ecke 2006). Detta visade sig
omojligt att gora denna jamforelse pd grund av att arter inte aterfinns alls eller inte i samma
djupintervall i rutinventeringen mellan dren. Istéllet har en rent subjektiv bedomning gjorts av

resultaten fran rutinventeringen 1 forsta hand och med bandinventeringen som stdd 1 andra hand.

Miljoovervakning
Basinventeringsmetoden har anpassats till miljoovervakning genom att ha utokats till att registrera

samtliga forekommande arter.

Oversiktlig scanning

I syfte att 6versiktligt undersoka ldnga kuststrackor anvéndes en ny metod vidare kallad
”scanningmetoden”. Metoden utarbetades infor foreliggande undersdkning och anvéndes for att
finna intressanta lokaler da slumpvis utplacering kan resultera i oldmpliga eller tomma lokaler.

I huvudsak bygger scanningmetoden pa att en fridykare pé skirplan (figur 4) dras av en liten
motorbat. Batforaren foljer en forutbestdmd rutt (ungefar langs tremetersdjupkurvan) med hjélp av
en GPS och signalerar lampliga tillryggalagda avstand till fridykaren. GPS'en ritar ett spar dar man
faktiskt har kort. Fridykaren for snabba anteckningar 1 vattnet med hjélp av batforarens

lagesinformation och resultaten redovisas grafiskt.
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Metoden visade sig vara ett utmérkt sétt att leta efter goda undervattensbestdnd. Praktiskt sett kunde
fridykaren identifiera olika slékten av kransalger samt kérlvixter ner till cirka fem meters djup (i
extremfall ner till sju meters djup). Momentan maxhastighet var cirka 4 knop vid god sikt och

marschstriacka under en dag upp till 15 km (forutsatt att tva personer byter av varandra i vattnet).

Figur 3. Inventerare i ytlige pa skiirplan efter baten.

Sdkerhetsméssigt innebér fridykning att man slipper ménga av de komplicerande faktorer som
luftdykning innebar. Vidare kravs ingen speciell utbildning eller dyr utrustning. Det forutsitts dock

att inventeraren &r vattenvan, anvénder torrdrékt och att det ar relativt god sikt (secchi >1,5 m).

Artbestimning

All artbestimning har utforts av Anders Olsson och Hékan Sandsten. Kérlvaxter har namngivits
enligt Moeslund et al/ (1990). For kransalger har Blindow och Krause (1999) med muntliga
kommentarer av [ Blindow (2005) anvénts. Forkortning av artnamn har i protokoll, tabeller och

figurer gjorts till de fyra forsta bokstaverna i familjenamnet plus de tre forsta i artnamnet.

Parametrar

For basinventering och miljodvervakning har férekomst, djuputbredning och tickningsgrad noterats
enligt delmanualen (Olsson 2005). Samtliga forekommande makrofyter har registrerats. Vidare har
bottensubstrat och pavéxt noterats. Forekomst av signalkréafta (Pacifastacus leniusculus) har

noterats. Makrofyter och substrat har i tabeller och figurer presenterats enligt figur 4.
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Tackningsgradklasser och bottensubstrat
-fargkodning och legender

1 | (enstaka) FSE|1 Finsediment

2 |1-5% SA |12 Sand
.5—10% GR |3 Grus

4 110-25% 4 Fin sten

5 |25-50% 5 Grov sten

6 |50-75% 318 5 Fina block

/ |75-100% €1l 7 Grova block

Romersk siffra anger

i hur ménga rutor arten
4 1< aterfanns i pa aktuellt
7 djupintervall.

Arabisk siffra samt firg
anger medeltdckningsgraden for arten
pé aktuellt djupintervall.

8 Findetritus

€] 9 Grovdetritus

a8A O Fin dod ved

Figur 4. Tickningsgradklasser och bottensubstrat.

Scanningmetoden har registrerat forekomst av Natura 2000-typarter 3130 (NV 2004), kransalger
samt arter 1 Handbok for miljodvervakning (NV 2002). Férekomsten redovisas (bilaga 2) grafiskt
grupp/sléktesvis och titheten har bedomts enligt:

+ “mycket/kraftigt béltesbildande";
- lite/svagt béltesbildande";

F ”svag forekomst”.

Vattenstand har hamtats frain SMHI (under inventeringen radde normalvattenstand 88,48 m 6 h,

SMHI, muntl, 2005). 12-kanals GPS har anvénts for positionering enligt RT90.

Databehandling
Data fran rutinventeringen har sammanslagits per lokal, indelat i enmeters djupintervaller.
Téackningsgrad &r av klasstyp (se figur 4) och klassmedelvirde har avrundats uppét (berdknat i de

rutor aktuell art aterfanns 1), med totalt antal rutor per djupintervall som referens.
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Vid kvalitativ bandinventering redovisas resultaten per transekt (bilaga 1). Djupnoteringar fran
rutinventeringen har interpolerats for att kunna anvéndas till djupkurvor vid analys av

bandinventeringen.

Data frdn scanningmetoden har dverforts till grafisk presentation med eventuella kommentarer.
Bedomning av lokalernas bevarandestatus (gynnsam — osdker — icke gynnsam) samt dess lamplighet
for uppfoljning enligt Natura 2000 har gjorts subjektivt med hjilp av forekomst, tickningsgrad samt

djuputbredning av typarter. Vidare har 1 vissa fall specifika typarters bevarandestatus bedomts.

Tillstdndsbedomning enligt Handbok for miljodvervakning (NV 2002) har gjorts per lokal med
jamforvardena 17 arter och indikatortalet 6,6 som referens (sydsvenska sjoar; h6jd 60-199 m 6 h;
yta >10 km?). Lamplighet som miljoovervakningslokal har frimst bedomts utifran Handboken ovan
samt lokalens geografiska lige.

Fullsténdig artlista finns 1 tabell 1.
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RESULTAT

Under inventeringen 2005 hittades 20 submersa arter samt tvd emersa arter 1 Vittern (se tabell 1).

Tabell 1. Artlista for Vittern 2005 med klassificering som
typisk art inom Natura 2000 och/eller Miljodvervakningsart.
Inga rodlistade arter hittades 2005.

Typarter respektive arter listade 1 bedomningsgrunderna markeras i tabell 1 enligt f6ljande:

N2000 typart/typsldkte Natura 2000

MOV | Art listad i Naturvardsverkets Handbok for
Miljodvervakning (NV 2002) med indikatortal under 6,6

Vittern bestédr av naturtyperna 3130 samt 3140 (det vill séga av regeringen foreslagna eller

faststéllda skyddade omréden enligt habitatdirektivet). Dessa omrdden &r enligt foljande:

Omrédeskod Omréadesnamn Naturtyp(er)
SE0230268 Ostra Viittern 3130
SE0310432 Sodra Vittern 3130 och 3140
SE0540225 Vistra Vittern 3130
SE0240099 Norra Vittern 3130
SE0240045 Norra Vitterns skiargérd 3130
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Som synes ér hela Vittern klassad som naturtyp 3130 men endast sodra Vittern som naturtyp 3140.
Tidigare samt foreliggande inventeringar ger att fler delar av Véttern borde kunna klassificeras som

bade naturtyp 3130 och 3140.
Nedan redovisas resultaten lokalvis med kartor och resultat av rutinventeringen. | bilaga 1 finns den

grafiska sammanstillningen av samtliga scannade strickor, och i bilaga 2 dterfinns resultaten for

bandinventeringarna. Redovisningen av uppfoljningen i Norrviken finns i bilaga 3.

TRANGHALLA

Jonkdpings kommun, Jonkopings ldn.

En vilexponerad ostvénd stricka mellan
Bankeryd och Jonkdping. I huvudsak
sandbotten (med inslag av enstaka fin och
grov sten) som fortsdtter ner pa djupet.
Mattlig pavixt ner till 4 meters djup.
Péverkan antas 1 forsta hand vara sediment
frén grustikten i Baskarp vilket maérktes
vid inventeringen genom latt nedsatt sikt
(secchi 6,8 m). Lokalt har baithamnen en

tydlig eutrofierande paverkan.

Under 2003 (Klockargarden 2004) hittades
N. opaca/flexilis (ner till 5,0 meter) samt
Myriophyllum spp. (ner till 8,0 meter)
utanfor Tranghalla. Stalberg (1939)
beskriver fynd av N. opaca pa 40 meters
djup utanfor Tranghalla men det dr hogst
osannolikt att denna faktiskt har varit rotad

vid detta djup.

Scanningen 2005 (7 km; figur 5) gav

utbredda bestand av C. globularis samt,

som véntat, tita bestdnd av Potamogeton Figur 5. Scannad striicka samt transektliigen vid Tranghalla
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spp. samt Myriphyllum sp. vid Sjobo hamn (bilaga 2). Inga kréftor hittades.

Transekterna lades vid Tranghalla (figur 5) och dér hittades framforallt kraftiga bestand av N.
flexilis ner till 10.9 meter samt C. globularis ner till 5,2 meter (figur 6). Tranghalla bedoms som

“Ganska artfattig” (klass 4) med stor avvikelse.

Sammanfattningsvis anses strickan samt lokalen vid Tranghalla representativa for naturtyp 3140
(dock inte 3130) men mindre anvdndbar som miljodvervakningslokal pa grund av for fa funna arter.

Bevarandestatusen anses vara gynnsam for C globularis och N opaca.

Tabell 2. Artlista Tranghalla.

BRUNNSTORP

JonkSpings kommun, Jonkopings lan.

En 12 km hart vastexponerad stricka norr om Huskvarna, mellan Brunnstorp och Vitterslund (figur
7). Botten bestar av fin sten som sedan dvergar till sand. Paverkan pé strickan kan vara Huskvarna

samhiélle samt Landsjons utlopp. Lite paviaxt ner till drygt 3 meters djup. Siktdjup 9,8 m.

Scanningen (bilaga 2) gav rikligt med véxtlighet frdn Brunnstorp och cirka 8 km norrut, dar
bottenprofilen blev mycket brant vilket i kombination med stark vindexponering férmodligen gor
att vegetationen inte far faste. Med borjan strax norr om Vistakulle och norrut hittades inga
kransalger, vilket kan bero pa en lokal eutrofiering pa grund av Landsjons utlopp. En (1) krifta

hittades vid scanningen.

Tabell 3. Artlista Brunnstorp 2005.
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Figur 7. Scanning och transekter vid Brunnstorp.

Transekterna lades vid Brunnstorp (figur 7) och dér hittades C. aspera (Zmax 10,1 m), C.
globularis (Zmax 6,5 m), samt N. opaca ner till hela 14,1 meters djup (vilket dr den dokumenterat

djupast rotade kransalgen i1 Vittern som hittats med dykande inventerare).

Strackan som helhet &r intressant da tre arter kransalger aterfanns, och djuputbredningen pa N.
opaca bor foljas upp pa denna lokal. Bevarandestatusen anses vara gynnsam. Tillstindet bedoms i
ovrigt vara “Ganska artfattig” (klass 4) med stor avvikelse.

Lokalen anses dock vara ldmplig for miljodvervakning med hinsyn till framf6rallt djuputbredning

hos de arter som hittades.
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Figur 6. Rutinventering Tranghalla. Figur 8. Rutinventering Brunnstorp.

NORRA RASTEN och GRANNA

Jonkdpings och Grianna kommuner, Jonkopings lan.

Strackan (figur 9) ar den norra fortsattningen pa Brunnstorpsstrackan och striacker sig 14,5 km upp
till strax soder om Grdanna hamn. Den dr véstvind och den del som inte ligger i 14 fran Visingso &r

starkt vind- och vigexponerad. Stranden ar ofta mycket brant i sdder och bestdende av grova block
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(delvis E4-ans vigbank), samt i norr flackare botten med fin samt grovre sten och inslag av sand.
Péaverkan ér framforallt motorvédgen, dér alltsa viagbanken sig inte utgor lampligt substrat for

vegetation. Det dr osdkert pa hur dagvatten fran vigen paverkar strackan. Siktdjup 9,3 m.

Scanningen (bilaga 2) visade sparsamt med Chara sp. samt en del Potamogeton spp. samt M.
alterniflorum. Det var vildigt tydlig avsaknad av vegetation pa vigbankarna, dér den istéllet

aterfanns pa finare substrat pa flera meters djup. Ett fatal kréftor hittades utspridda ldngs strackan.

Figur 9. Norra Rasten samt Grinna. Scanningstrickor och transektléigen.

Transekterna lades pa tvé lokaler med olika karaktérer, Norra Rasten samt soder om Grdnna hamn
(figur 9). Vid Norra Rasten hittades pavéxt endast paviaxt ner till 6 meters djup, foljt av endast N
opaca/flexilis ner till 14,0 meter. Vid Grénna hittades exempelvis C aspera (figur 10 och 11). Norra
rasten bedoms som “Ganska artfattig” (klass 4) med liten avvikelse och Grinna beddms som

“Ganska artfattig” (klass 4) med tydlig avvikelse.

Vid Norra rasten beddms bevarandestatusen gynnsam for N opaca, och vid Granna beddéms
bevarandestatusen vara gynnsam for C aspera. Norra Rasten skulle kunna vara ett alternativ till

Brunnstorplokalen for uppfoljning av djuputbredning av N opaca.
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Figur 11. Rutinventering Griinna.

Figur 10. Rutinventering Norra Rasten.
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VISINGSO

Grianna kommun, Jonk&pings lédn.

P& Visingsos vindexponerade sydvéstsida lades strackan fran sydspetsen och 4,5 km norrut.
Substratet bestar av fin sten ldngs stranden och sand frén cirka 2 meters djup. Striackan har endast

lite pavéxt och relativt god sikt (secchi 8,8 m). Yttre paverkan antas vara minimal.

Scanningen (bilaga 2) visade pé framforallt kraftiga bestdnd av C globularis samt en del M

alterniflorum samt P perfoliatus. Endast ett fatal kréaftor patraffades.

Transekterna lades utanfor Ronis (fig 12) och dér hittades mycket C globularis ner till 2,6 meter,
vilket foljdes av néstan lika tita bestand av C aspera ner till 8,6 meters djup (fig 13). [ 6vrigt
hittades P gramineus samt arets enda fynd av P filiformis (grasnate) 1 Vittern.

Lokalen bedoms som “Ganska artfattig” (klass 4) med stor avvikelse. C aspera samt C globularis

bedoms ha gynnsam bevarandestatus i lokalen.
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Figur 12. Scanningstriicka och transektligen Visingso Figur 13. Rutinventering Visingso..
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Tabell 6. Artlista Visingso. Tabell 7. Artlista Stora Roknen.

STORA ROKNEN

Motala och Askersunds kommuner, Ostergotlands och Orebro ln.

Runt Stora Réknen mitt i norra Vitterns utsjo lades en 11 km léng stricka lédngs ost-, syd- och
vistsidan (figur 14). Hela 6n &r hért exponerad med endast lite skydd i form av grund och skér i
soder samt lite lugnare i viken pé ostsidan. Substratet bestar av sand med inslag av sten runt nagra
grund (bilaga 1) och endast minimalt med pévéxt hittades. Sikten var god (secchi 8,9 m) men latt
nedsatt pa véstsidan (secchi 6,6 m). Det hittades en del kriftor l4ngs hela strackan och mycket fisk
observerades i1 vegetationen framforallt pa Ostra sidan. Yttre paverkan antas vara liten, dock ar det
oként om bottensandtikten ldngs véstsidan (Hjdlmarsand) ar i drift samt hur siltation hérifran isafall
paverkar och har paverkat vixtligheten beroende pa strommar. Vidare har omradet varit militért

skyddsomréde.

Scanningen (bilaga 2) visade framforallt pd mycket kraftiga bestand av Chara sp langs framst norra
delen av ostsidan samt mycket L uniflora 1angs delar av ostsidan. E canadensis, vilken vanligtvis
trivs 1 mer mesotrofa vatten, hittades 1 mindre méngd 1 viken pa ostsidan. Langs norra delen av

vistsidan saknades all submers vegetation vilket kan bero pa paverkan fran sandtikten.

Transekterna lades 1 viken (fig 14) pa ostsidan och gav framforallt stora bestand av C aspera ner till
9,7 meter. Alternativ till till lokal skulle kunna vara lédngre sdderut pd samma sida dér L uniflora

och Chara sp hittades. Stora Roknen bedoms som “Ganska artfattig” (klass 4) med stor avvikelse.

Stora Roknen anses vara representativ for naturtyp 3130 samt i viss man 3140 och lamplig for
uppfoljning. Vidare bedoms framforallt ostsidan vara ldmplig som milj6dvervakningslokal d& denna

bedoms sakna tydlig antropogen paverkan.
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Figur 14. Stora Roknen, scanningstricka samt transektlige.
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NORRVIKEN

Askersunds kommun, Orebro 14n.

I Norrviken vid Forsa pa norra Vitterns ostkust lades en stracka pa 6 km (figur 16). Viken &r lugn
och relativt oexponerad och inventerades 2003 och 2004 (Klockargarden 2004; Olsson 2004) och
bedomdes da vara lamplig for uppf6ljning inom Natura 2000 pé grund av tdta bestand av flertalet
kransalger och kortskottsvéxter. 2005 ars inventering utdkades till att scanna hela viken samt
genomfora en uppfoljning pd 2004 érs inventering.

Botten bestér av sand ner till drygt 2 meters djup och dérefter 16sare sediment. I de inre delarna &r
sedimentlagren méktigare. Sikten dr som vintat simre (secchi 6,8 m) jaimfort med yttre delar av
sjon. Péverkan dr okdnd men sdmre sikt samt att vegetationen har spar av eutrofiering i form av
delvis tdta bilten av E canadensis tyder pa ndgon form av storning. Detta skulle kunna bero pé lokal
antropogen pédverkan fran tillfléden och eventuellt enskilda avlopp i kombination med 1dngsamt
vattenutbyte med ovriga Vittern. Vidare ligger det en fritidsbathamn i viken samt, enligt uppgift
fran lokalbefolkningen, konstgjorda kraftrosen mitt i viken. Det senare bekréftas av att det

observerades en hel del kréaftor under inventeringarna 2004 samt 2005.

Scanningen visade pa tita bestdnd av kransalger, kortskottsvixter samt flertalet kérlvixter (bilaga
2). Férutom vid lokalen (som dven inventerades 2003 samt 2004) visade sig hela viken vara ldmplig

for makrofytinventering.

Figur 16. Scannad stricka samt transektligen i Norrviken 2005.
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Transekterna lades i samma lokal som tidigare ar och dér hittades bland annat N flexilis/opaca, C
globularis, S aquatica, L dortmanna, L uniflora samt E acicularis.

Norrviken bedoms som “Ganska artrik™ (klass 3) med liten avvikelse.

Lokalen bedoms som tidigare vara ldmplig for uppfoljning inom Natura 2000 samt for

miljodvervakning pa grund av den rika floran av kortskottsvéxter och kransalger.

Pota perf 2 | 0,9m
Myri alt 5 Vi - 2wl 2 v 4.9m
Elod can 1 1 2IV| 5Tm
Subu aqu :- 1,6m
Lobe dor :— 2,4m
Litt uni 2 v 21 2 1 3,7m

Isoe lac 4 1 4 vl 4 x-: 4,9m

Eleo aci - 2,4m
Nite fle/opa :— 11 21V 4.9m
Char del 41 4 v 4Vl 2 v 3.8m
(pavaxt)| 2 2 1
(siftgrad)| -71- -1- -2- -2- -2- -2-
Tot antal rutor Xl Xl b b( X v I

Zim) 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 Zmax

Figur 17. Rutinventeringen i Norrviken 2005.
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Tabell 8. Artlista Norrviken

UPPFOLJNING NORRVIKEN 2004 till 2005
Uppfdljningen av basinventeringen 2004 visade att en del arter inte dterfanns och vissa arter var nya

fynd. For resultaten av rutinventering och bandinventering fran 2004 se bilaga 3.

e C(delicatula aterfanns inte 1 rutinventeringen 2005. Bandinventeringen visar att dock att
bestandet verkar vara stabilt och bevarandestatusen bedéms som gynnsam.

e N flexilis/opaca har i rutinventeringen 6kat kraftigt 1 tickning och djuputbredning.
Bevarandestatusen bedoms som gynnsam.

e [ lacustris har 6kat kraftigt i tickningsgrad till &r 2005 och bevarandestatusen &r gynnsam.

e L uniflora hittades inte 1 rutinventeringen 2004 men har minskat i utbredning enligt
bandinventeringen. Osdker bevarandestatus.

e L dortmanna hittades inte i rutinventeringen 2004 men har en mgjligtvis svag minskning
enligt bandinventeringen 2004 jamfort med 2005. Oséker bevarandestatus.

e S aquatica har minskat i utbredning och tickning enligt bade rutinventeringen samt
bandinventeringen. Osdker bevarandestatus.

e F acicularis hittades endast 2005. Svagt bestand och oséker bevarandestatus.
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DUVFJARDEN

Askersunds kommun, Orebro 14n.

I Vitterns norra skirgard lades en 6 km lang striacka (figur 18) i omradet norr om

Stora Aspon. Botten bestar av blandat grus, block samt finsediment och har, férmodligen pa grund
av tillrinning norrifran, valdigt dalig sikt (secchi 2,8 m). Detta giller framforallt de norra delarna av
Duvfjarden. Det observerades mycket kriftor vid inventeringen, frimst i den sddra delen av
strackan. Pdviaxten var méttlig till 1&g. Det dr oként om aktuella hot mot vegetationen 1 Duvfjirden
men Okad siltation kan fa allvarliga konsekvenser da de bestand som hittats dr relativt svaga med
grund djuputbredning. En lokal dster om Trollholmen inventerades 2004 (Klockargarden 2004) och
N flexilis/opaca, M spicatum, M alterniflorum och S lacustris hittades i mattliga mangder ner till 3

meters djup. Stilberg (1939) inventerade Stora Hammarsundet och dterfann bland annat N syncarpa

och Utricularia spp.

Scanningen 2005 (bilaga 2) gav
mycket vegetation 1 den sddra
delen, exempelvis I lacustris, L
dortmanna, Chara sp samt Nitella
sp upp till 1 h6jd med Gronon.
Norr om Grondn forekom det
vildigt sparsamt, eller ingen,

submers vegetation.

Transekterna lades 1 viken vid
Stora Aspon och dar hittades
framforallt N flexilis/opaca samt
kraftiga bestdnd av [ lacustris
(figur 19). Duvfjarden bedoms
som “Ganska artfattig” (klass 4)

med liten avvikelse.

Figur 18. Duvfjirden, scanningstricka och transektlige.
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Lokalen i viken vid Stora Aspon beddms vara representativ for naturtyp 3130 samt 3140 och dven
lamplig som lokal for miljodvervakning. Det antas att hela norra skdrgérden har nedsatt sikt och

detta kan 1 forlangningen ha en férddande effekt pa de submersa makrofyterna.

Phra aus 6 X 4 vl 12m

Elod can j_ 41 30m
Isoe lac 4 1 4 vl 5 Vi 35m
Nite opa/fle 2 1 5 Xl - 3,1m
(pavaxt) 2
(siltgrad)| -1- -1- -1- -1- -1-
Tot antal rutor X A Al Al Il

Zm)} 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 Zmax

Figur 19. Rutinventering vid Duvfjarden

Tabell 9. Artlista Duvfjirden

BOVIKEN

Karlsborgs kommun, Vistra Goétalands 14n.

Boviken dr en mindre vik pa norra Vitterns véstsida. Boviken ér relativt djup och vilskyddad
innanfor bland annat Kyrkogérdson. I de inre delarna bestér botten av 16sa sediment och i de yttre

delarna av sand och héll. Inga kriftor hittades vid inventeringen. Inga hot kunde identifieras vid

faltbesoket. Siktdjup 6,3 m.
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Det gjordes ingen scanning i dessa lokaler. De inre delarna av Boviken inventerades 2003
(Klockargarden 2004) och dér hittades bland annat L uniflora och I lacustris. Stélberg (1939 och
1950) fann bland annat flertalet kortskottsvéxter, flera Potamogeton spp samt C fragilis.

Transekterna lades pé sydsidan vid den yttre delen av viken (figur 20). Hér hittades L dortmanna

och L uniflora. Boviken bedoms som “Ganska artfattig” (klass 4) med tydlig avvikelse.

Boviken anses inte vara en lamplig lokal for uppfoljning inom Natura 2000 eller miljodvervakning.

Figur 20. Boviken och Kungsviken. Transektléigen.

KUNGSVIKEN

Karlsborgs kommun, Vistra Goétalands 14n.

Kungsviken dr som Boviken en mindre vik pa norra Vitterns véstsida. Kungsviken dr jamforelsevis
en grundare, Oppnare och mindre skyddad vik langst ut pd Klintaniset.med substrat av grovre block

samt 1 huvudsak finsediment. Inga kréftor hittades och inga hot kunde identifieras. Siktdjup ej
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miétbart pa grund av for grund vik.

Det gjordes ingen scanning 1 Kungsviken. Transekterna lades 1 sydvéstra delen (fig 20) och visade
en rik flora med bland annat C contraris, L uniflora, L dortmanna, I lacustris, flera Potamogeton
spp samt liten forekomst av E acicularis. Kungsviken bedoms som “Ganska artrik™ (klass 4) med

tydlig avvikelse.

Kungsviken beddms vara representativ for naturtyperna 3140 samt 3130 och dven lamplig som

miljoovervakningslokal i norra Vittern.

Tabell 10. Artlista Boviken

Tabell 11. Artlista Kungsviken.
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Myri spi - 41 21 22m
Myri alt 21 11 38m
Lobe dor 2 1 0,8m
Litt uni 21 1,2m
Char con

(pavaxt) 1 1

(siltgrad)| -2- -2- -2- -1- -1-
Tot antal rutor [ Al ulll ulll i

Z{m) 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 Zmax

Figur 21. Boviken, rutinventering.

Phra aus 6 X - 15m
Scir lac 2 | 1.1m
Pota prae 210 22m
Pota perf - 27m
Pote bers 2 55,
Myri alt - 21 54
Elod can - 2,9m
Lobe dor 4 IV- 20m
Isoe lac - 4 VY| 2am
Elec aci 1 1 1,9m
Char con ‘ 2 v - 2,4m

{pavaxt) 1 1 1

(siltgrad)| -3- -3- -1
Tot antal rutor H ] pll

Z{m) 0-1 1-2 2-3 Zmax

Figur 22. Kungsviken, Rutinventering
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KRAKSVIKEN

Karlsborgs kommun, Vistra Gotalands lén.

I Kréksviken lades en 7,5 km strdcka (figur 23). Viken ar vildigt grund med framforallt sand, grus
och stenbotten. Sikten dr god (secchi 8,6 m), viken dr grund och, forutom skyddet fran Sidon,
relativt exponerad. Kréksviken &r ett militdrt skyddsomrade och har inventerats 2003
(Klockargarden 2004) samt 2004 (Olsson 2004). Hotbild mot denna vik skulle kunna vara
invandring av kréftor da dessa inte hittats hédr under inventeringarna 2003, 2004 eller 2005. Pa
Sidon finns ett stort bestdnd med skarv vilket orsakar en tydlig, men dock lokal, eutrofiering i form
av valdigt mycket pavéxt utanfor Sidon. I Gvrigt ar alltsa tilltrddet begrinsat pa grund av militér

verksamhet.

Kréksvikeninventeringarna

2003 samt 2004 visade dven

da pé rik forekomst av
kransalger och
kortskottsvixter. Stalberg
(1939) hittade flertalet
kortskottsvéxter inklusive
Elatina hydropiper samt
Chara fragilis 1 Kréksviken.

Scanningen 2005 (figur 23;
bilaga 2) visade pa ganska
tita bestand av Nitella sp,
Chara sp, I lacustris, ett
svagt bestand med L
dortmanna, M alterniflorum

samt flertalet Potamogeton

spp. Inga kriftor hittades

under 2003, 2004 eller 2005. Figur 23. Scanningstricka samt transekternas liige vid Kriksviken.

Transekterna lades vid Hammarsudden (figur 23) och dér hittades mycket tita bestdnd av
framforallt L uniflora samt C aspera. Vidare fann man exempelvis L dortmanna samt C globularis

(figur 24). Under 2005 bedoms Kraksviken som “Ganska artfattig” (klass 4) med liten avvikelse.
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Kraksviken bedoms vara en mycket ldmplig lokal for bade uppfoljning inom Natura 2000 samt som
miljodvervakningslokal. Det faktum att det saknas kréftor ger en tragisk, men unik, mojlighet att

folja upp ekologiska effekter av en eventuell etablering av dessa 1 Kréksviken.

Tabell 12. Artlista Kraksviken.

Myri alt - 41| 22m

Laobe dor 2 1 2 1l| 22m

Litt uni 7| 22m

Isoe lac - 4 1| 21m
Char glo 2 I- 2.2m
Char asp - 4 XIvV 5 V| 23m

{pavaxt) 1 1 1

(siftgrad) | -1- -1- -1-

Tot antal rutor Il XA VIl

Z{m)y 0-1 1-2 2-3 Zmax

Figur 24. Rutinventering vid Kraksviken.
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Figur 25. Kréaksviken. Vy fran transektstart mot Sidon.
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SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER
Inventeringen 2005 ger tillsammans med tidigare undersokningar grund for ett flertal Vétternlokaler
som representativa for naturtyp 3130 och 3140 och ddrmed ldmpliga som lokaler for uppfoljning
inom Natura 2000. Vidare &r ett flertal lokaler lampliga som miljodvervakningslokaler. Dessa

arbetsinsatser bor naturligtvis samordnas.

Resultaten visar, med nuvarande naturtypsdefinitioner, att hela Vittern borde klassificeras som bade

naturtyp 3130 och 3140.

Foljande omraden bedéms som ldmpliga for uppfoljning inom Natura 2000 samt som
miljodvervakningslokaler:
e Brunnstorp. Hér hittades de djupast noterade rotade kransalgen i Vittern sedan 2003 och

djuputbredningen av denna bor f6ljas upp.

e Norrviken. Ett flertal typarter for 3130 samt 3140 har hittats hdr och framforallt

kortskottvéxterna bor foljas upp.

e Duvfjiarden.Trots simre sikt dn Ovriga Vittern dr detta en viktig lokal da det &r den enda
som representerar norra Vittern och ytterligare storning i form av eutrofiering eller siltation

kan f3 stora konsekvenser.

e Stora Roknen. Lamplig lokal pd grund av intressant flora samt ett relativt opaverkat lage
med stora vattenmassor. En tydlig férdndring 1 floran hir kan tyda pé en kraftig regional

storning.

e Kungsviken. Den mest artrika lokalen 2005 som pa grund av sitt ringa djup rekommenderas

uppfoljning av artantalet snarare dn djuputbredning.

e Kréksviken. En grund och relativt artrik lokal med véldigt lite paverkan. Liksom
Kungsviken bor antalet arter foljas upp tillsammans med en forsdkran om att signalkriftan

inte etablerat sig.

Dessutom anses Tranghalla och Visingso lampliga for uppfoljning inom Natura 2000 dé bada

bedoms ha gynnsamma bestand av kransalger (typiska arter for naturtyp 3140).
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TACK
Jag vill speciellt tacka min limnologkollega Hakan Sandsten for en grymt trevlig och givande
faltsdsong! Vidare har Méns Lindell pa Vitternvardsforbundet och Agneta Christensen pa Vénerns
Vattenvirdsforbund varit enormt behjélpliga gillande de stora sjdarna samt kommentarer pa

manuskript. Jakob Bergengren med familj har supportat med en utmérkt markservice. Tack!
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BILAGOR

Bilaga 1 Grafik Bandinventering, samtliga lokaler.
Bilaga 2 Grafisk sammanstéllning av scanning, samtliga lokaler.

Bilaga 3 Uppf6ljning av basinventering i Norrviken, Vittern. Resultat for 2004.
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BILAGA 1
RESULTAT BANDINVENTERING 2005
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BILAGA 2
RESULTAT SCANNING 2005
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BILAGA 3
UPPFOLJNING AV BASINVENTERING I NORRVIKEN MELLAN 2004 och 2005

Rutinventering Norrviken 2004.

Bandinventering Norrviken 2004
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