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Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultaten frdn de undersokningar som genomforts
inom ramen for Norra Vatterns recipientkontroll under &r 2025. De éarliga
undersékningarna av vattenkemi, bottenfauna, vaxtplankton och kiselalger har
utférts enligt kontrollprogrammen, vilket innebér att 12 stationer i rinnande
vatten och 6 sjostationer undersokts med avseende pa en eller flera av dessa
parametrar. Resultaten har jamforts med data fran referensstationer i och
omkring Vattern.

Nederborden i Askersundsomradet var 6ver den normala (jamfort med
medelvardet for Orebro 19917 2020). Detta har betydelse for de transporter av
naringsamnen och metaller som sker frdn omradet till Vattern.

Generellt géller att risk for negativa effekter pa grund av eutrofiering foreligger i
de vastra delarna av norra Vatterns tillrinningsomrade. | Alsen och dess
tillrinnande vattendrag uppméts arligen forhojda halter av naringsamnen, vilket
har lett till eutrofieringsproblem i sjon. Aven i Skyllbergsan, Saladn och Kvarnan
i omradets Gstra del uppmats arligen hdoga naringsamneshalter. Transporten
fran dessa vattendrag tycks dock inte medféra nagra sarskilda problem i de
nedstréms liggande sjbarna.

| de Gstra delarna av norra Véatterns tillrinningsomrade finns i stéllet problem
med lackage av metaller, dels fran gamla deponier och sediment, dels fran
nuvarande verksamheter vid framfor allt Zinkgruvan. Héga metallhalter uppméats
arligen i flera av vattendragen och sjoutloppen, och i en del fall har dven
negativa effekter pa djur- och vaxtlivet observerats.

I recipientkontrollen ingar dven att undersdka vattenkemi i Forsviksans
avrinningsomrade, vaster om Vattern. Det ar framfor allt transporter av
naringsamnen som &r intressanta i omradet, som bestar av en hel del skogs-
och jordbruksmark. Dessutom &r vissa sjoar recipienter for reningsverk.
Samtliga dessa vatten uppvisar laga naringsamneshalter, aven om halterna
Okar nedat i systemet.

Inledning

Norra Vatterns tillrinningsomrade bestar framst av skogsmark, men aven av
relativt stora jordbruksomraden. Flera stora sjdar ingar dessutom i omradet.
Bland de verksamheter som paverkar vattenkvaliteten méarks forutom jord- och
skogsbruket aven gruvindustri, massaindustri och tatorternas reningsverk.
Foljaktligen ar de miljoproblem som finns i sjdar och vattendrag framfor allt
knutna till metaller och naringsamnen.

Den som utovar en verksamhet som kan befaras vara miljofarlig har enligt
miliobalken ocksa en skyldighet att undersoka saval utslapp fran verksamheten
som utslappens inverkan pa miljon. Nar flera kommuner, industrier och andra
verksamheter utnyttjar samma vattenomrade som recipient ar det motiverat att
samordna recipientkontrollen. Fdljande féretag och organisationer ar for
narvarande medlemmar i den samordnade recipientkontrollen i Norra Vatterns
tillrinningsomrade:

Askersunds kommun
AB Galfa

Zinkgruvan Mining AB
Skyllbergs Bruk AB
Askersunds Golfklubb
Lax& kommun

Region Orebro lan

E R EEE E]
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Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade foljer frdn och med ar
2010 ett kontrollprogram som antogs under 2009 (Liungman 2009). Det nya
programmet ar en reviderad version av det tidigare programmet som antogs
1999 (Medins 1999), och har anpassats till de nya bedémningsgrunderna.
Darefter har ytterligare nagra mindre revideringar skett. Malsattningen ar att i
regional skala beskriva recipientens kemiska och biologiska tillstdnd, samt att
berakna transporten av naringsamnen och metaller frdn omradet till Norra
Vattern.

Sweco Sverige AB (tidigare Medins Havs-och Vattenkonsulter AB) har erhallit
uppdraget att skota provtagning, analys och utvardering av recipientkontrollen
sedan ar 2000. For de kemiska analyserna anlitas SGS Analytics Sweden AB.
Vid utvarderingen har ocksa resultat fran Lansstyrelsen i Orebro Ian,

Vatternvardsforbundet, Naturvardsverket samt enskilda punktutslapp anvants.

Denna rapport redovisar resultaten fran 2025 ars undersokningar. Dessutom
diskuteras resultaten med avseende pa trender och andra férandringar. Efter ett
inledande metodavsnitt sammanfattas resultaten i en évergripande resultatdel.
Har redovisas ocksa transporter av naringsamnen och metaller. | bilaga 1
presenteras resultaten for varje station var for sig. Dar sammanfattas och
utvarderas resultaten fran alla undersokningstyper vid varje station. Samtliga
primardata fran arets undersokningar i recipientkontrollens regi presenteras i
bilagor i slutet av rapporten.

Undersdkningarnas omfattning och metodik

Provtagningsstationer och frekvens

Under 2025 har provtagning utforts i 12 stationer i rinnande vatten och i sex
sjoar (Figur 1 och Figur 2). Provtagningsstationerna med respektive
undersokningsmoment i Norra Vatterns tillrinningsomrade under aret framgar av
Tabell 1. | bilaga 10 redovisas samtliga i programmet ingdende
provtagningsstationer med respektive undersékningsmoment.

Metodiken for de kemiska och biologiska undersékningarna redovisas i
respektive bilagor.

I rinnande vatten provtas arligen vattenkemi i mars, maj, augusti och
november. | de stationer dar transportberdkningar av metaller och/eller narsalter
gors, samt i Venaan, genomfdrs provtagning varje manad. Provtagning av
metaller i vattenmossa utférdes under augusti-september. Bottenfaunaprover
togs i april. Kiselalgsprov togs péa en station i rinnande vatten i augusti.

| sjparna har utférdes den vattenkemiska provtagningen i bérjan av april samt i
slutet av augusti med undantag for i Ammel&ngen dar provtagning enbart sker i
augusti. Prover for analys av klorofyll togs samtidigt som véxtplanktonprover i
augusti. Bottenfaunaprovtagning i aktuella sjdar genomférdes i april.

Awvikelser under aret

Provtagningen under ar 2025 utférdes enligt kontrollprogrammet, utan
avvikelser.
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Utvardering

Rapportering och utvardering har i huvudsak foljt rad och riktlinjer fran
Naturvardsverket (rapporterna 4913 och 4920 fran ar 1999). Vid klassning av
tillstdnd och bedomning av avvikelse for vattenkemiska parametrar och metaller
har medel-, median- och minimivarden fran de tre senaste aren anvants, dar
sadana serier finns. Statusklassningar har gjorts enligt Havs och
Vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19 och HVMFS 2019:25). Alla
kemiska grunddata finns redovisade i bilagor. Metodik och klassgranser finns i
Bilaga 6.

Transporter av naringsdmnen och metaller har berédknats for sex stationer
genom att multiplicera halten vid provtillfallet med manadens medelvattenforing.
Den totala arstransporten har sedan berdknats genom att summera
manadstransporterna. Dessa data redovisas i Bilaga 4.

Budgetberakningar har gjorts for transporterna in och ut ur Alsen och
Karrafjarden. Det kan finnas tillférsel fran okanda kallor for vissa parametrar.
Differensen mellan den uttransporterade mangden minus den k&nda tillférseln
beror pa tillforsel fran okanda kéallor samt den retention som sker i sjon (det som
binds i sedimenten). Alla vattenforingsdata kommer fran SMHI och ar fran och
med 2010 beraknade enligt S-HYPE-modellen. Innan dess har vattenféringen
varit berdknad med PULS-modellen. SMHI uppdaterade 2024 Vattenweb med
nytt hydrografiskt underlag vilket medforde att de tidigare utloppspunkterna fér
berékning av transporter har blivit ersatta med nya. De nya punkterna ar
utplacerade for att motsvara de gamla men viss diskrepans kan férekomma.

For samtliga biologiska undersdkningar har statusklassningar gjorts enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter 2013:19 och/eller 2019:25 (Havs- och
vattenmyndigheten 2013 och Havs- och vattenmyndigheten 2019). | vissa fall
har &ven Swecos (tidigare Medins) egna beddémningsgrunder och index anvéants
som komplement (Liungman & Ericsson 2006, Medin m.fl. 2009 och Sundberg
& Jarlman 2019).
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Tabell 1. Provtagningsstationer och undersékningsmoment 2025. B1 = vattenkemi i rinnande vatten,
B2 = vattenkemi i sj0, B3 = utdkad vattenkemi (metaller), T1 = tillagg férsurningsparametrar, T2 =
tillagg naringsparametrar, Mv = metaller i vattenmossa, Vp = vaxtplankton, Bf = bottenfauna i

rinnande vatten, Pf = bottenfauna i profundalen, S| = bottenfauna i sublitoralen, Li = bottenfauna i

litoralen, M = synliga missbildningar pa bottenfaunan, Ki = kiselalger.

Nr Lokal Provtyp Ansvarig org.

1000 Vattern, Junkysken,Wp NV Vatternva-ar
1440 Fagert2rn Fys-kem Naturv-rds)
1320 Alsundet B1, T2 Reci pientf
1330 Dohnafor s-n B1T2Ki Reci pientf
1340 Alsen B2, T2, Vp, Pf, SI, M Reci pientf
1349 Al sen, Ed?° B1, B3, T2 Reci pientf
1130 Skyl |l ber gs - nB1l, B3, Mv, Bf Reci pientf
1145 Orkaren B1, B3 Reci pientf
1149 Vena-n B1, B3, Mv Reci pientf
1150 i mmel -ngen B2, Pf, SI, M, S Reci pientf
1170 i mmel -ngens B\WBBI Reci pientf ¢
1220 Sal a-n B1, B3, Mv, Bf Reci pientf
1230 Dal by-n B1, B3, Mv, Bf Reci pientf
1255 Ekershytt eb?2BlkB8 My, Bf Recipientf¢
1270 Karrafj?2rdenB2B3T1,Vp,PfSlL,M Recipientf¢
1271 ut f I Karraf jBlLrBden Recipientf¢
1569 Undens utlopp B1, T1 T°reboda, I
1570 Viken B2 Tereboda ki
1580 ¥rlen B2 Tibro kommun

1585 Forsvi ks-n Fys-kem Vatternva-r
1590 Bottensj®°n B2, T2 Karlsborgs kommun
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Figur 1. Karta 6ver sddra delen av Norra Vétterns tillrinningsomrade med provtagningsstationerna utsatta.
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Figur 2. Karta dver norra delen av Norra Vétterns tillrinningsomrade med provtagningsstationerna utsatta.
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Resultat

| detta kapitel redovisas arets resultat Gvergripande med hela
recipientkontrollens data sammanstéllt i diagram- och tabellform. | bilaga 1
redovisas samtliga resultat stationsvis, tillsammans med en kommentar samt
expertbeddmningar.

Nederbord och temperatur

Nederborden i naromradet var under 2025 lite hogre an medelvardet for 19917
2020. Arsmedeltemperaturen var ca 1,1 grad hégre &n normalt jamfort med
medelvardet for 19911 2020 (data fran SMHI:s ars- och manadsstatistik,
Orebro).

Grundvattennivaer

Grundvattennivaerna var under 20177 2018 historiskt Iaga i stora delar av
landet, sa ocksa i Norra Vatterns tillrinningsomrade. Under 2019 vande dock
trenden och grundvattennivaderna kade nagot. Men det var forst i februari 2020
som grundvattennivaerna lag over medelvardet, detta for forsta gangen sedan
2016. 2022 och 2023 Iag dock nivaerna ater under medelvardet for majoriteten
av manader. Under 2024 var grundvattennivaerna over till mycket dver det
normala. Grundvattennivaerna fortsatte att vara héga under storre delen av ar
2025, men arets tva sista manader sjonk grundvattennivan till under normala
nivaer for arstiden. Laga grundvattennivaer kan paverka vattenkemin pa manga
olika satt, och det ar svart att ge en generell beskrivning av effekterna.
Effekterna kan bero pa hur laga nivaerna ar, hur lange de ar laga, hur snabbt de
aterstalls och till vilken niva de aterstélls. Dessutom paverkas olika amnen och
jordar pa olika satt.

Vattenkemi

Naringsamnen

Naringstillstandet i sjoar och vattendrag bedéms bland annat utifran halten av
totalfosfor i vattnet. Den klassning av totalfosfor som gjorts utifrin medelvarden
under senaste trearsperioden redovisas i Tabell 2 och Figur 3.

Statusklassningen bygger pa I6pande, lokala berakningar av jamforvarden
(HVMFS 2019:25) och kan darmed avvika fran tillstandklassningarna, som
bygger pa statiska, nationella jamforvarden (Naturvardsverket 1999). Metoden
for tillstdnds- och statusklassning redogoérs for i bilaga 6.

Resultaten visar i huvudsak pa naringsrika forhallanden i den nordvastra delen
av avrinningsomradet. Alsen, som har higa fosforhalter, tar emot vatten fran
Dohnaforsén och Alsundet. Gemensamt for dessa tva vattendrag ar att de
avvattnar jordbruksmarker, och lackage fran jordbruksverksamheter ar sannolikt
den frAimsta orsaken till de hdga naringsdmneshalter som uppmatts. Alsen
tilliférs dessutom naringsamnen fran Askersunds tatort och avloppsreningsverk,
men denna tillférsel ar i sammanhanget lag.
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Tabell 2. Tredrsmedelvarden och tillstandsklassningar for totalfosfor och totalkvave, samt status med avseende pa

eutrofiering (baserat pa totalfosforhalter) 20237 2025.
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Station Totalfosfor  Tillstand Totalkvave Tillstand Status map
(mg/l) (mg/l) eutrofiering

1130 Skyllbergsan 0,024  Mattligt hog halt 0,74 Hog halt Hog
1145 Orkaren 0,007  L&g halt 0,60 Mattligt hog halt [Hog
1149 Venaan 0,013  Mattligt hog halt 0,67 Hog halt Hog
1150 Ammeldngen 0,024  Mattligt hog halt 0,65 Hog halt Mattlig
1170 Ammelangens utl 0,019  Mattligt hog halt 0,73 Hog halt Hog
1220 Salaan 0,021  Mattligt hog halt 2,01 Mycket hog halt |Hog
1230 Dalbyan 0,011  Lag halt 0,50 Mattligt hog halt [Hog
1255 Ekershyttebacken 0,008 Lag halt 4,20 Mycket hog halt |Hog
1270 Karrafjarden 0,015 Mattligt hog halt 0,69 Hog halt God
1271 Karrafjardens utl 0,015 Mattligt hog halt 0,70 Hog halt Hog
1320 Alsundet 0,038 Hog halt 1,00 Hog halt Mattlig
1330 Dohnaforsan 0,039  Hog halt 0,94 Hog halt Mattlig
1340 Alsen 0,028 Hog halt 0,83 Hog halt Mattlig
1349 Alsen vid Ed6 0,028 Hog halt 0,83 Hog halt Mattlig
1569 Undens utlopp 0,003 Lag halt 0,60 Mattligt hog halt [Hog
1570 Viken 0,011 Lag halt 0,46 Mattligt hog halt [Hog
1580 Orlen 0,010  L&g halt 0,50 Mattligt hog halt [Hog
1585 Forsviksén 0,012  Lag halt 0,48 Mattligt hog halt [Hog
1590 Bottensjon 0,015  Mattligt hog halt 0,53 Mattligt hog halt |God
1000 Jungfrun 0,002  Lag halt 0,56 Mattligt hog halt [Hog
1440 Fagertarn 0,010  Lag halt 0,49 Mattligt hog halt |Hog
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Figur 3. Oversiktlig karta éver SRK Norra Vitterns tillrinningsomréde och status med avseende pa fosforhalter
(tredrsmedelvarden 20237 2025).
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Syreférhallanden

Laga syrgashalter i sjdars bottenvatten kan vara ett tecken p& hog tillforsel av
naringsamnen och kan medfora skador pa det biologiska livet i sjon. Exempel
p& detta ar den néaringsrika sjén Alsen, och &ven i viss man Ammel&ngen, dar
det nastan arligen uppmats syrebrist i de djupare delarna. Aven i flera av de
ovriga sjbarna (Ostersjon, Karrafjarden, Viken, Orlen och Bottensjén) har
syrebrist uppmatts ndgon gang de senaste tre aren. Undantaget ar Vattern dar
ett syrerikt bottenvatten oftast uppmatts.

| vissa sjoar ar dock syrgashalterna laga pa grund av naturgivna forutsattningar
som till exempel en liten vattenvolym under sprangskiktet eller en hég halt av
humus i vattnet. Problemen i flera av de 6vriga sjoarna skall darfor inte
overdrivas, eftersom laga syrehalter endast mats upp i de djupaste delarna av
djuphalorna. Detta innebar oftast att endast en begransad del av sjoarnas
vattenvolym och botten ar negativt paverkad, och sannolikt endast under delar
av aret. Man kan darfor pa goda grunder anta att allvarligare problem, till
exempel i form av fiskd6d, inte férekommer i dessa sjdar.

| rinnande vatten syresatts vattnet vanligen effektivt fran luften. Provtagningarna
visade ocksa pa forhallandevis hdga syrehalter i de flesta vattendrag. De i hog
grad jordbrukspaverkade vattendragen tex Dohnaforsan (1330) uppvisar ofta ett
svagt tillstdnd p& sensommaren. Aven Saladn (1220) och Orkaren (1145) kan
vissa ar uppvisa ett svagt syrestillstdnd pa grund av andra skal. Enligt senaste
3-ars minsta-vardet uppvisade Alsundet (1320) ett svagt syretillstand och
Salaan (1220) uppvisade ett nastan syrefritt till syrefritt tillstand. Eftersom
stromlevande djur vanligen kraver férhallandevis hoga syrehalter kan kansliga
arter paverkas negativt i dessa vattendrag.

Ljusférhallanden

Fargtalen, som i huvudsak méater vattnets halt av humuséamnen, var hdga eller
mycket héga i néstan alla stationer i rinnande vatten. Sarskilt humdst vatten
forekom i Dohnaforsan (1330), Venaan (1149), Orkaren (1145), Skyllbergsan
(1130) och Fagertéarn (1440). | Undens utlopp (1569), Orlen (1580) samt
Jungfrun (1000) var vattnet daremot obetydligt fargat. Vattendragens
fargvarden varierar till stor del med nederbordsmangden sa att vattnets farg
Okar under nederbdrdsrika perioder. De undersokta sjdarna i Norra Vétterns
tillrinningsomrade har relativt hoga fargtal och ett litet till mattligt siktdjup.
Noterbart ar att siktdjupet i flera sjéar under slutet av 1990-talet visade en
tendens att minska samtidigt som fargtalen tkade. Detta ar en generell trend
som har kunnat observeras i flertalet vatten i sddra Sverige. Sannolikt foljer
dessa trender nederbérdsmangderna och fluktuerar darfor aven nagot Gver
langre tidsperioder. Under 2000-talet stabiliserade sig vardena.

Surhet

Buffertkapaciteten var god eller mycket god i nastan hela Alsen-
Karrafjardsomradet och risken for surstétar bedémdes som liten. Tredrs-
minimivarden for pH var dock 6,1 for Dohnaforsan (1330) vilket raknas som
surt. Alsen vid Edo (1349), Orkaren (1145) och Venaan (1149) hade minsta pH-
varde pa 6,31 6,4, vilket raknas som mattligt surt. | Undens utlopp (1569) i
Forsviksans avrinningsomrade uppmattes ett ovanligt lagt pH-varde i augusti
2016 (6,2), och vid tv& matningar under 2019 var pH 6,4. Ar 2023 och 2025 var
pH som lagst 6,3 vilket &r mattligt surt. Trearsmedelvardet visar pa svagt surt
vatten med svag buffertkapacitet. | Fagertarn (1440) var pH-vardena, liksom
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tidigare ar, sa laga att bottenfaunan sannolikt skadats, aven om
forsurningssituationen sett ut att langsamt forbattras. Pa de flesta stationerna
har pH stigit ndgot samtidigt som variationen i pH har minskat under
undersokningsperioden som helhet.

Metaller

Metallférekomsten har undersokts i vatten och vattenmossa ar 2025. Resultaten
av metaller i vatten visade att den dstra delen av Norra Vattern-omradet &r
metallbelastat, speciellt av zink och bly (Tabell 3, Figur 4 och Figur 5). De
hogsta halterna uppmattes pa stationerna i Karrafjardsomradet. Hoga blyhalter
uppmattes enligt tredrsmedelvardet i Ammel&ngens utfl (1170), Saladn (1220),
Ekershyttebacken (1255) och Karrafjardens utfl (1271). Kadmiumhalterna var
mattligt hoga i Salan (1220) och Ekershyttebacken (1255) (Tabell 3 och Figur
6). Vid Salaan (1220), Ekershyttebacken (1255) och Karrafjardens utfl (1271)
uppmattes hdga halter zink.

Tabell 3. Tredrsmedelvarden av zink-, bly- och kadmiumhalter i vatten samt tillstdnd 20231 2025.

Station Zink Tillstand Bly Tillstand Kadmium Tillstand
(ng/) (Hg/) (ng/)
1000 Jungfrun 1 Mycket Iag halt 0,1 Mycket lag halt 0,004  Mycket 1&g halt
1130 Skyllbergsan 4 Mycket I&g halt 0,4 Lag halt 0,030 Lag halt
1145 Orkaren 9  L4g halt 0,2 Lag halt 0,008  Mycket Iag halt
1149 Venaan 18 L&g halt 0,7 L&g halt 0,039  Lag halt
1170 Ammel&ngens utl 18 L&g halt 5,9 Hog halt 0,036  L&g halt
1220 Salaén 104 Hog halt 3,6 Hog halt 0,248  Mattligt hog halt
1230 Dalbyan 52  Mattligt hog halt | 0,8 Lag halt 0,019  L&g halt
1255 Ekershyttebacken 200 Hog halt 6,9 Hog halt 0,235  Mattligt hog halt
1271 Karrafjardens utl 88 Hog halt 6,3 Hog halt 0,067 Lag halt
1349 Alsen vid Edo 22  Mattligthég halt | 1,3 Mattligt hog halt 0,016  Lag halt
1585 Forsviksan 1 Mycket Iag halt 0,1 Mycket lag halt 0,005  Mycket Iag halt

Metaller | vattenmossa

Metaller i vattenmossa undersoktes pa fem stationer (Tabell 4) och visade pa
hoga halter arsenik i Venaan (1149) och Ekershyttebacken (1255). | Venaan
(1149) var halterna av kobolt mycket hdga. | Ekershyttebécken (1255) var
dessutom halterna av bly och zink hdga.

LJ
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Tabell 4. Tredrsmedelvarden av metaller i vattenmossa 20237 2025. Hela ramar markerar mycket héga halter medan

streckade ramar markerar hoga halter enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder 1999

2025
Punkt nr As Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Zn
(mg/kg TS)
1130 .32 4 0,4 17 17 16 0,090 41 84
1149 97 1 9 1,1 45 17 0,093 3,3 177
1220 C21 16 0,6 6 14 1,7 0,069 6.3 370
1230 17 18 0,7 5 17 2,0 0,093 43 500
1255 i 104 1 72 1 14 22 17 2,2 0100 16,7 | 730 i
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Transporter

Till Vattern via Alsens avflode och Karrafjardens utlopp

Transporterna till Vattern foljer till stor del flddena (Figur 7). Den storsta andelen
naringsamnen (fosfor) kommer fran Alsens avflode, medan metaller framst
tillférs fran Karrafjardens utfléde (Tabell 5). Flodet var nagot lagre under 2025
an 2023 och 2024 vilket medforde lagre transporter for flertalet &mnen.

= Medelflode (m3/s) Kvéave (ton/ar) Fosfor (ton/ar)
10 - 200 - 6 -
81 150 - .
6 _
100 -
4 ) |
5 | 50 -
0 TATTTTTIT I I I rrIrrrn 0 TATTTTTITT I T T I IrImn 0 ATTTTTTIT T I I I rrrrrrrn
1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015 2025
Zink (ton/ar) Bly (ton/ar) Kadmium (ton/ar)
30 - 1,0 - 0,03 -
0,8 4
20 A 06 - 0,02 -
10 0.4 1 0,01 -
0,2 +
O TATTTTTIT I I I rrIrrrn 0,0 TATTTTTIT I I T I I I IrrIrIrmn O TATTITIII I I T n
1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015 2025

Figur 7. Medelfléden och transporter av naringsdmnen och metaller till Vattern via Alsens och
Karrafjardens utlopp 19951 2025.

Tabell 5. Transporter av naringsamnen och metaller fran Alsen och Karrafjarden till Vattern 2025.

Stationsnr  Lokalnamn Fosfor Kvéave Zink Bly Kadmium
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton)

1320 Bron o6ver Alsundet 0,7 21

1330 Dohnaforsans mynning 0,7 20

1349 Alsens avfloéde vid Edo 15 40 1,0 0,060 0,001
1170 Ammelangens avflode 0,9 31 0,6 0,27 0,001
1220 Salaan vid Verkabro 0,11 22 11 0,03 0,001
1271 Karrafjarden utflode 0,9 39 5,2 0,40 0,003
1271 + 1349 Till Vattern 2,3 79 6,2 0,46 0,004
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Alsenomradet

Transportberdkningar for totalfosfor, totalkvave och nitrat-/nitritkvave har gjorts i
tre stationer: Alsundet (1320), Dohnaforsan (1330) och Alsens avflode vid Edo
(1349). Vid station 1349 har dessutom transporten av metaller beraknats.

Arstransportberékningarna samt den berdknade retentionen framgér av Tabell

6. Uppgifter om tillforsel fran dvriga kallor har tagits fran en opublicerad (data

hos Askersunds kommun) undersékning med varden fran perioden 0905261

100420 samt fran Askersunds kommun (utslappsdata fran reningsverken 20071

2020). Berékningarna av retentionen (fastlaggningen) i Alsen ledde till relativt

hoga varden. Sannolikt strommar ibland naringsfattigt vatten fran Vattern in i

Al sen. Det t a statomenda tAl soeunt |Eodp°ps( 1349) ger f°r | -ga varden
vissa provtagningar, vilket medfor att retentionen riskerar att dverskattas.

Tabell 6. Arstransport samt budgetberakningar i Alsenomrédet 2025. Varden med streckad ram &r
aldre varden (metaller fran 2007, 6vriga fran 20097 2010)

Fosfor Kvéave Zink Bly Kadmium
(ton/ar) (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)
Via 1320 Alsundet 0,74 20,75
Via 1330 Dohnaforsan 0,69 19,99
Ovriga kallor 0,58 24,9
Till Alsen 2,02 65,7
Fran Alsen (1349) 1,45 40,06 0,98 0,06 0,001
Retention 0,57 25,6
Retention i % 28 39
Ovriga kallor
Askersunds RV 0,13 11 0,026 : 0,0022 : 0,00004
Alsens naromrade 0,42 10,5
Luft-deposition 0,04 3,1
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Karrafjardsomradet

Transportberakningar av totalfosfor, totalkvave och metaller har gjorts for tva
stationer, Saladn (1220) och Karrafjardens utlopp (1271) ar 2025.

Utifran berakningarna kan man konstatera att det ar 2025 transporterades ut
5,2 ton zink (Zn) fran omradet, vilket ar betydligt mer &n de 1,6 ton som
tillférdes via de tillfléden som undersoktes (Tabell 7). Detta innebér att
Karrafjarden tillfors metaller fran ett omrade déar inte matningar gjorts. Tidigare
undersokningar har visat att Kvarnén vid golfbanan (1172) och Ammebergs
kanal (1171), en bit nedstroms Ammel&ngens avfl (1170), bidrar med stora
méangder zink till Karrafjarden. De ar dessa stationer varit med i undersékningen
minskar differensen mellan inflédet och utflédet av zink betydligt.

For bly kan konstateras att storsta andel tillférs via Ammelangens avfl (1170).

Tillskottet vid 0 % teoretisk retention i Karrafjarden redovisas i Tabell 7. Har
visas pa viss retention for fosfor och kvave. Om man i stallet raknar med grovt
uppskattade hypotetiska fastlaggningar (Lindestrém 1996 och 2001) i
Karrafjiarden far man hogre varden pa den okéanda kéllan (Tabell 8).

Tabell 7. Transporter in och ut ur Karrafjarden 2025 samt budgetberékningar vid 0 % retention.
Negativa varden for okanda kallor visar pa en retention

Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium
0% retention (ton /ar) (ton /ar) (ton /ar) (ton /ar) (ton /ar)
Via 1170 0,86 31,4 0,56 0,27 0,001
Via 1220 0,11 21,6 1,06 0,03 0,001
Till Karrafjarden 0,97 53,0 1,62 0,30 0,002
Fran Karrafjarden (1271) 0,89 38,6 5,21 0,40 0,003
Okanda kallor -0,08 -14,4 3,59 0,10 0,001

Tabell 8. Transporter 2025s amt budget ber2kningar vid en f°rutsatt retention (O0nor |
metallretentioner hamtade fran Zinkgruvans MKB 2001)

Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium

(ton/ar) (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)
Via 1170 0,86 31,4 0,56 0,27 0,001
Via 1220 0,11 21,6 1,06 0,03 0,001
Till K&rrafjarden 0,97 53,0 1,62 0,30 0,002
Fran Karrafjarden (1271) 0,89 38,6 5,21 0,40 0,003
Oké&nda kallor 0,14 -4,8 5,82 1,03 0,004
Forutsatt retention (%) 20 20 30 70 50
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Biologi

Vaxtplankton

| bilaga 8 redovisas undersokningarna av vaxtplankton med berdknade index
och en mer ingaende utvardering.

Under det senaste decenniet har Alsens vaxtplanktonbiomassa varierat runt 2i
3 mg/l och artsammansattningen har vanligtvis dominerats av kiselalger (Figur
8). Biomassan av vaxtplankton i Alsen ar 2025 dominerades av naringsgynnade
kiselalger fran slaktet Stephanodiscus och cyanobakterier fran slaktet
Woronichinia. Fyra potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten
patraffades, och mangden cyanobakterier var mattligt stor vid provtagningen.
Ibland &r mangden av cyanobakterier stor i Alsen och da finns anledning till
forsiktighet néar man vistas vid vattnet med djur och barn. Vaxtplanktonprovet
fran Alsen gav otillfredsstallande status enligt bade trearsmedlet (HVMFS
2019:25) och i expertbedémningen.

Karrafjardens vaxtplanktonbiomassa var mattligt stor och dominerades av
kiselalger. Det forekommer mindre mangd naringsgynnade arter i Karrafjarden
an i Alsen och bade trearsmedlet enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2019:25) samt expertbedémningen gav Karrafjarden god
naringsstatus. Under det senaste decenniet har Karrafjardens biomassa i
genomsnitt varit strax under 2 mg/l. Vanligtvis har Karrafjarden dominerats av
kiselalger men 2020 dominerade guldalger fran slaktet Uroglena.
Cyanobakterier forekommer bara i mycket liten mangd. Den besvarsbildande
flagellaten Gonyostomum semen pétraffades inte i provet fran ar 2025.

Biomassa (mg/l) OOvriga

6 1 m Gonyostomum
5 4[] OKiselalger

4 - @ Cyanobakterier
3 R

2

1 A

949596 9798990001020304050607080910111213141516171819202122232425

Figur 8. Mangd och sammansattning av vaxtplanktonsamhallet i Alsen 1995i 2025.
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Bottenfauna

Djupbottenfaunan undersoktes i den mellan-djupa (sublitorala) nivan och den
djupaste (profundala) nivan i tre sjoar. Expertbedémningarna av status med
avseende pa naringsamnen och annan paverkan samt syretillstdnd redovisas i
Tabell 9. Bedomningen av Karrafjardens naringsstatus med avseende pa
bottenfauna har ofta motsagts av de vattenkemiska resultaten, som visar pa en
god status med avseende pé fosforhalter. Sedimenten i Karrafjarden har visat
sig innehalla extremt hoga metallhalter (tidigare arsrapporter), och det finns
darfor en misstanke om att det egentligen ar hoga metallhalter som paverkat
bottenfaunan negativt, i kombination med periodvis syrebrist. Vid arets
undersokning klassades statusen till méttlig i Karrafjardens sublitorala prover.

Tabell 9. Expertbedémning av status med avseende pa naring, syretillstand och status med
avseende pa annan paverkan i sjéars profundal och sublitoral 2025

Expertbeddmningar
Status néring Syretillstand Status

Station annan paverkan
1150. Ammeléngen, profundal Mattlig Syrefattigt

1150. Ammel&ngen, sublitoral Mattlig Mattligt syrerikt

1270. Karrafjarden, profundal Mattlig Syrefattigt

1270. Karrafjarden, sublitoral Mattlig Mattligt syrerikt

1340. Alsen, profundal Ctillfredsstéllande Mattligt syrerikt

1340. Alsen, sublitoral Mattlig Mattligt syrerikt

Vid analysen av djupbottenproverna fran de tre sjéarna kontrollerades
mundelarna pa de chironomidlarver (fiadermygglarver) som ingar i den
taxonomiska gruppen chironomini. Skador pa mundelarna, som orsakats under
djurets tillvaxt, yttrar sig som deformationer pa till exempel mentum eller
mandibler (Figur 9). Den hér typen av subletala effekter ar val dokumenterade
frdn manga olika hall i samband med utslapp av flera olika typer av miljogifter
och industriavfall till exempel tungmetaller, pesticider och DDT (Rosenberg &
Resch 1993). Enligt flertalet rapporter 6kar skadefrekvensen med 6kad
miljogiftshalt och det finns dokumenterade skadefrekvenser fran nagra fa
procent upp till nara attio procent av populationen (Vedamanikam & Shagzili
2009). | rena och opaverkade miljder ar den har typen av skador mycket
ovanliga och skadefrekvensen néara noll (Wiederholm 1984).

Larver med mundelsskador har patraffats vissa ar i Karrafjarden och Alsen, och
ibland &ven i Ammeléngen. Skadorna har tolkats som att férhéjda metallhalter i
vattnen och/eller sedimenten har paverkat bottenfaunan negativt. Vid arets
undersokning patraffades inga mundelsskador vilket resulterade i hog status for
samtliga stationer.

Figur 9. Mundelsskada hos fijadermygglarv. Till vanster ett skadat mentum, till héger normalt.
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Vid arets bottenfaunaprovtagning undersoktes ocksa fyra stationer i rinnande
vatten och tre stationer i litoraler (strandzonen). | Salaan, Hagalund (1220),
Ekershyttebacken, Dalby (1255) och Dalbyan, Dalby (1230) samt i litoralen i
Karrafjarden, golfbanan (2) indikerade flera index och parametrar liksom
tidigare ar att bottenfaunan var negativt paverkad av annat an forsurning eller
naringsamnen (Tabell 10). De avvikande resultaten bedéms framst ha orsakats
av metallféroreningar, men kan aven bero pa onormala varden av andra
vattenkemiska parametrar. Exempelvis ar vardena pa kvavehalt och
konduktivitet generellt forhojda i bade Ekershyttebacken och Saladn. Vad galler
stationen vid golfbanan sa bestar bottensubstratet dar till stora delar av
gammalt gruvmaterial, vilket sannolikt medfor forhéjda halter av bland annat
tungmetaller. | bilaga 7 finns samtliga index och statusklassningar och en
kommentar for varje station/lokal.

Tabell 10. Nagra utvalda fororeningsindikatorer i litoraler och rinnande vatten 2025. EPT-index &r antalet taxa ur grupperna

dag-, back- och nattslandor. Generellt galler att htga antal taxa eller EPT-index visar pa goda forhallanden for
bottenfaunan, medan mycket hoga tétheter kan indikera naringsproblematik

Lokal Totalantal taxa Medelantal taxa Individtathet
(Individer/m®)

1. Karrafjarden, Salaan utfl. 32 (mattligt hogt) 17 (hogt) 843 (mattligt hogt)

2. Karrafjarden, Golfbanan 26 (méttligt hogt) 15 (mattligt hogt) 447 (1agt)

3. Kérrafjardens utl., Karrafjardens utl. 31 (méttligt hogt) 18 (mycket hogt) 289 (lagt)

1130. Skyllebergsan, Falla 26 (mattligt hogt) 12 (lagt) 479 (1agt)

1220. Salaan, Hagalund 23 (lagt) 9 (lagt) 898 (mattligt hogt)

1230. Dalbyan, Dalby 30 (mattligt hogt) 18 (mycket hogt) 2 318 (hogt)

1255, Ekershyttesbacken, Dalby 11 (mycket lagt) 5 (mycket hogt) 738 (mattligt hogt)

Kiselalger

Kiselalgsanalysen i Dohnaforsan ar 2025 visade god status med avseende pa
paverkan av naringsamnen och organisk férorening. IPS-indexet kan dock
séagas ligga i den samre delen av klassintervallet, dvs. narmare mattlig status.
Det noterades dven viss surhet och ACID-indexet indikerade mattligt sura
forhallanden (arsmedelvarde for pH 5,91 6,5 och/eller pH-minimum under 6,4).
Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1,0 %. Detta innebar att
endast en forsumbar paverkan av miljogifter (till exempel bekdmpningsmedel,
metaller eller liknande) kan pavisas med hjalp av kiselalgsanalysen.

Kiselalger i Dohnaforsan har undersokts sedan 2010 och IPS-indexet har de
flesta aren legat i god status. Samre ar ar framfor allt 2013 och 2016 da IPS-
indexet hamnade i mattlig status (dock mer eller mindre nara gransen mot god),
men aven 20147 15 och 20171 18 da indexvarde hamnat mer eller mindre nara
gransen mot mattlig status. Surhetsindexet ACID har de flesta aren visat nara
neutralt eller alkaliskt, men har sedan 2017 minskat. Aren 2017, 2020 och
20227 2025 indikerade ACID mattligt sura forhallanden. Samtliga beraknade
index och en mer detaljerad utvardering redovisas i bilaga 9.

Det bor poangteras att resultaten varit svartolkade genom aren pa grund av att
artsammanséttningen ofta varit ovanlig och férekomst av arter med otydlig
ekologi. Méjligen finns arter som i huvudsak gynnas av andra faktorer &n vad
kiselalgsindexen ar utvecklade for att visa, till exempel grumlighet, mineralhalter
och humusinnehall. Lokalen &r dessutom inte representativ eftersom det
forekommer bakflode fran Alsen, Stationen bor om méjligt flyttas langre
uppstroms.

Sweco | Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade Arsrapport 2025
Uppdragsnummer 30084265-001

Datum 2026-05-20 Ver 1

Dokumentreferens Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomréde 2025

24/202



LJ
SWECO ﬁ

Referenser

Engdahl, A., Lindberg, J., Sandgathe, M., Meissner, Y. och Bodin, I. 2020.
Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomréde i Arsrapport 2019.
Rapport till Askersunds kommun.

Havs- och vattenmyndigheten 2013. Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling. Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om
klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten, HYMFS
2013:19.

Havs- och vattenmyndigheten 2019. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. HYMFS
2019:25

Harding, I. m.fl. 2022. Recipientkontrollen i Norra Vétterns tillrinningsomrade -
Arsrapport 2021. Rapport till Askersunds kommun.

Harding, I. m.fl. 2023. Recipientkontrollen i Norra Vétterns tillrinningsomrade i
Utotkad arsrapport 2022. Rapport till Askersunds kommun.

Harding, I. m. fl. 2024. Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade -
Arsrapport 2023. Rapport till Askersunds kommun.

Lindberg, J. m fl. 2021. Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade -
Arsrapport 2020. Rapport till Askersunds kommun.

Lindestrom, L. 1996. Metaller i Vattern. Tillférsel och kallférdelning 199371 95.
Rapport nr 39 fran Vatternvardsforbundet.

Lindestrém, L. 2001. Miljokonsekvensbeskrivning for planerad verksamhet vid
Zinkgruvan. AF-Miljéforskargruppen. Zinkgruvan Mining AB.

Liungman, M. 2009. Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade.
Kontrollprogram fran och med 2010 (rev 2012-06-27). Medins Biologi AB.

Liungman, M. & Ericsson, U. 2006. Profundalt Trofi-index (PTI) och
Eutrofieffekt-index (EEI) for bedémning av tillstdnd samt for
paverkansklassning av mjukbottenfauna i sjoar. Medins Biologi AB.

Liungman, M. m.fl. 20017 2018. Recipientkontrollen i Norra Vatterns
tillrinningsomréde - Arsrapport. Medins AB. Rapporter till Askersunds
kommun.

Medin, M. Recipientkontrollen i Norra Vétterns tillrinningsomrade 20007 2004.
Program. Medins Sjo- och Abiologi AB 1999.

Medin, M. m.fl. 19957 2000. Recipientkontrollen i Norra Vatterns
tillrinningsomréde - Arsrapporter. Rapporter till Askersunds kommun.

Medin, M., Ericsson, U., Liungman, M., Henricsson, A., Bostrom, A. & Radén R.
2009. Bedémningsgrunder for bottenfauna - Hur Medins Biologi AB klassar
och beddémer bottenfauna i sjdar och vattendrag. Medins Biologi AB.

Naturvardsverket. 1999. Bedémningsgrunder for miljokvalitet. Sjéar och
vattendrag. Rapport 4913. ISBN: 91-620-4913-5.

Sweco | Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade Arsrapport 2025

Uppdragsnummer 30084265-001

Datum 2026-05-20 Ver 1

Dokumentreferens Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomréde 2025 25/202



LJ
SWECO ﬁ

Naturvardsverket. 1999. Bedémningsgrunder fér miljokvalitet. Sjoar och
vattendrag. Bakgrundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska principer.
Rapport 4920. ISBN: 91-620-4920-8.

Rosenberg, D.M. & Resch, V.H. 1993. Freshwater biomonitoring and benthic
macroinvertebrates. Chapman and Hall. London.

Stragnefors & Harding m.fl. 2025. Recipientkontrollen i Norra Vatterns
tillrinningsomrade - Arsrapport 2024. Rapport till Askersunds kommun.

Sundberg I. & Jarlman, A. 2019. Bedémningsgrunder for kiselalger i sjéar och
vattendrag. Medins Havs och Vattenkonsulter AB (hnumera Sweco Sverige
AB i Molnlyckekontoret).

Vedamanikam, V.J. & Shazili N.A.M. 2009. Observations of mouthpart
deformities in the Chironomus larvae exposed to different concentrations of
nine heavy metals, Toxicological & Environmental Chemistry, 91:1, 57-63

Wiederholm, T. 1984. Incidence of deformed chironomid larvae (Diptera:
Chironomidae) in Swedish lakes. Hydrobiologica 109:243-249.

Sweco | Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade Arsrapport 2025

Uppdragsnummer 30084265-001

Datum 2026-05-20 Ver 1

Dokumentreferens Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomréde 2025 26/202



LJ
SWECO ﬁ

Bilaga 1. Resultat lokal for lokal

Klassningar enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder och Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter. Samtliga medel-, min- och medianvéarden ar
beraknade fran de senaste tre aren dar dessa finns att tillga, och samtliga
klassningar ar gjorda pa dessa, om inte annat angivits. Linjer i diagrammen
anger glidande tre-arsmedelvarde.

En beskrivning av de kemiska parametrarna finns i bilaga 6. For de biologiska
analyserna finns en metodbeskrivning och resultatférklaring i respektive bilaga.
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1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Naringsamnen/eutrofiering

Ref-P/EK-varde
0,004/1,442

Status
Hog status

Totalkvave (mg/l)

Medelvarde Tillstand
P-tot (mg/l) 0,002 Lag halt
N-tot (mg/l) 0,56 Mattligt hog halt
NO,5-N(mg/l) 0,473 -
NH,-N (mg/l) 0,007 -
N-tot/P-tot-kvot 230 Kvévedverskott
0.000 Totalfosfor (mg/l) 1,0 §
0.000 -
0.000 A 0,5 A1
0.000 | §ae,.225
0.000 T 0,0

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

0,8 -

NO, 3 (mg/l)

0,6 A

0,4 A

0,2 A

0,0 T T T T T "
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

1985

1995 2005 2015 2025 2035

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand

TOC (mgll)

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 10,4 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 2,3 Mycket lag halt
30 1 Syre (mg/l) 6 1
20 ° 4 4
. &
o. ° ° [}
10 p ‘ ot g (Y o oo 2 B
0 T T T T T 1 0

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

1994 1999 2004 2009 2014 2019 2024 2029
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1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Ljusforhallanden

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Medelvarde Tillstand SD,/EK-véarde Status
Siktdjup (m) 11,4 Mycket stort siktdjup 5,3/2,142 HoOg status
Fargtal 5 Ej eller obetydligt fargat vatten
154 Fargtal . 20 - Siktdjup (m)
10 - 15 A
10 A
5 B
5 4
0 T T T T 0 T T T T

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Surhet /férsurning

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Median Tillstand Jamforvarde  Awvikelse
Alkalinitet (mekv/I) 0,62 Mycket god buffertkapacitet 0,20 Obetydlig
pH 7.8 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,59
pH 7,7
0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,5 1 , bpH
0,6 . .W 8,0
s
0,4 A1 7,5 1
0,2 1 7,0 1
0,0 T 6,5 T

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Planktiska alger

Varde Tillstand
Klorofyll (ug/l) <1,2 Lag halt
Totalvolym alger (mm?>/l) 0,14

1,5 1 Totalbiomassa (mm 3/l)
[ )
1,0 - .
0,5 A
[ ]
0,0 T )
1965 1985 2005 2025

Ref-P/EK-varde Status
2,5/2,083 Hog status

Mycket liten biomassa

2,0 1 Klorofyll (ug/l)
1,5 1
1,0 A

0,5

0,0 T T "
1965 1985 2005 2025
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1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Metaller i vatten (flera olika djup)

Jamforvarde
1,3
4,3
0,014
0,32
0,4
1
0,4

Bly (ug/l)

Awvikelse
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen

0,0 4

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Koppar (ug/)

Medelvarde Tillstand
Cu (ug/) 0,5 Lag halt
Zn (ug/l) 1 Mycket 18g halt
Cd (ugh) 0,00 Mycket 1&g halt
Pb (ug/l) 0,06 Mycket 1&g halt
Cr (ug/l) 0,06 Mycket 18g halt
Ni (ug/l) 0,46 Mycket 1&g halt
As (ug/l) 0,15 Mycket 1&g halt
20,0 1 Zink (ug/l) 1,51
15,0 - . 10 -
10,0 - . .
8° S .
5,0 7 .g' o Yo . O’S
0,0 2y T T \
1975 1990 2005 2020 2035
0,15 - Kadmium (ug/l) 6 1
0,1 - 4 -
0,05 - ° 2 1
ORI T Lhl 17 2 L e 1S 0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1975

1990 2005

2020 2035

Syntes

Samtliga metaller férekom i IAga eller mycket laga halter.

Planktonsamhallet uppvisade en mycket liten biomassa och klorofyllhalten ar 1ag.

Véttern ar en djup och naringsfattig sjo, och provpunkten vid Jungfrun anvands som referens i Norra
Véatterns recipientkontroll. Fosforhalterna har visat en tendens att minska sedan 70-talet medan
nitrat/nitrithalterna 6kade i bérjan av redovisad period, for att sedan stabiliseras runt 1995och framat.

Ett syrerikt tillstdnd radde 4nda nere pa 75 meters djup. Vattnet var ej eller obetydligt fargat och siktdjupet
var mycket stort. Buffertkapaciteten var mycket god och alkaliniteten har visat en tendens att 6ka sedan 70-
talet. Under aren 2004-2008 vande denna trend nedat, for att sedan stiga igen.
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1130. Skyllbergsan EU-CD: SE653533-145329
Naringsdmnen /eutrofiering
Medelvéarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,024 Mattligt hog halt 0,017/0,709 Hog status
N-tot (mg/l) 0,743 Hog halt
0,15 1 Totalfosfor (mg/l) 307 . Totalkvave (mg/l)
0,10 H ° 2,0 A
0,05 - . - R 1,0 -1
? d %> o * o, \J
0,00 . . . 0,0 : . . . .
1985 1995 2005 2015 2025 2035 1985 1995 2005 2015 2025 2035
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 7,3 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 15,2 Hog halt
20 - Syre (mg/l) 30 - TOC (mg/l)
15 b : ° o ° ° 20
0 $%,00%0,0 o 00020 e 0 :...,.. ote, T
10 - O:o. < ..... ) e : -
o0 .0 o '..00. . %9 n® oo‘ [ ..O.
o % ° %° oo o® 90 o0 10 A
5 - . 0
0 T T T T 1 0 T T T T \
1985 1995 2005 2015 2025 2035 1985 1995 2005 2015 2025 2035
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o]
1130. Skyllbergsan EU-CD: SE653533-145329
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 151 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,2 Betydligt grumligt vatten
600 - Fargtal 6 1 Turbiditet (FNU)
400 - ° 4 1
200 - | 2
0 T T T T 1 0 > T T T \
1985 1995 2005 2015 2025 2035 1985 1995 2005 2015 2025 2035
Surhet /férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,54 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,1 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,36
pH 6,7
1,5 - Alkalinitet (mekv/1) 8,0 1
170 ] ° 7,5 N
7,0 1
0,5 1 651 .
0,0 T T T T " 6,0 T T T T !
1985 1995 2005 2015 2025 2035 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Sweco | Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade Arsrapport 2025

Uppdragsnummer 30084265-001

Datum 2026-05-20 Ver 1

Dokumentreferens Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomréde 2025 32/202



LJ
SWECO ﬁ

1130. Skyllbergsan

EU-CD: SE653533-145329

Metaller i vatten

0,4

0,2 -

0 A
1985 1995 2005

Medelvéarde
Cu (pgll) 1,3
Zn (ng/l) 3,7
Cd (ug/l) 0,030
Pb (ug/l) 0,36
Cr (ng/l) 0,25
Ni (ng/l) 0,79
As (ug/l) 0,63
80 - Zink (ug/l)
60 -
40 A
20 - °

0 EWS,

0,6 1 Kadmium (ug/l)

2015 2025

2034

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Tillstand Jamforvarde Awvikelse
Lag halt 1,3 Liten
Mycket 1&g halt 4,3 Ingen
Lag halt 0,014 Liten
Lag halt 0,32 Liten
Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Lag halt 1,0 Ingen
Lag halt 0,4 Liten
6 1 Bly (ng/l)
4 | .
2 N °
—-... 2 a’ °
O .
1985 1995 2005 2025 2034
47 Koppar (pg/l)
3 N °
2 1 o
% e e
1 4 .oo. % f' '. P o. <
0 T T T T !
1985 1995 2005 2015 2025 2034
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[}
1130. Skyllbergsan EU-CD: SE653533-145329
Metaller i vattenmossa
Medelvarde Tillstand Jamforvarde Awvikelse
Cu (mg/kg ts) 17 Mattligt hog halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 84 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 0,39 Lag halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 3,7 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,090 Lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 1,6 Lag halt 2 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 4,1 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Co (mg/kg ts) 17,2 Mattligt hog halt 5 Liten
As (mg/kg ts) 3,2 Mattligt hog halt 2 Ingen eller obet.
30 - . Cu (mg/kg ts) 20 - Cr (mg/kg ts)
20 - . .o ° ° ° 15 A °
¢ w o %o s 10 -
107 » 5 4 ° o /® » °
®05s \y % °
0 T T T T 1 0 T T T T 1
1985 1995 2005 2015 2025 2034 1985 1995 2005 2015 2025 2034
3,0 1 Cd (mg/kg ts) 0,20 - Hg (mg/kg ts)
[ ]
0,15 -
2,0 A °
o ° 0,10 -
1,0 -
) Y K ° ° 0,05 A
[ ] o ° ° %
0,0 e T T T T 1 0,00 T T T T 1
1985 1995 2005 2015 2025 2034 1985 1995 2005 2015 2025 2034
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o]

1130. Skyllbergsan EU-CD: SE653533-145329
Bottenfauna
Arets statusklassningar enligt HYM s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
MISA 46,9 Néra neutralt Surhet Néra neutralt
ASPT-index 6,2 Hog Eutrofiering God
DJ-index 10 Hog Hydromorfologi Mattlig

Annan paverkan Hog

Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status  (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2006 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig stark eller mycket stark
2007 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 néara neutralt god status god till hog status
09-20 né&ra neutralt god status hog status
21 nara neutralt hdg status hdg status
22-24 mattligt surt god status hog status
25 nara neutralt god status hog status
60 - Antal taxa 15 - DJ-index
40 A 10 A
20 - 5 -
0 T T T T ] 0 T T T ]
1985 1995 2005 2015 2025 2035 1990 2000 2010 2020 2030
Syntes

Vattnet i Skyllbergsan var relativt naringsrikt och starkt fargat. Vattnet var syrerikt och hade en hog halt
organiskt material. BAde fargtalen och grumligheten har 6kat sedan 90-talet.

En mycket god buffertkapacitet visade att inga férsurningsproblem uppmatts.

Undersdkningen av metaller i vatten visade pé laga eller mycket l1aga halter av samtliga undersokta metaller.
Det bor noteras att metallproverna filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna
under denna period darfor blivit ndgot lagre an vanligt. Metallhalterna i vattenmossa var laga eller mattligt
hoga med liten till ingen eller obetydlig avvikelse fran jamforvardet.

Bottenfaunaundersokningen visade att surhetsférhallandet var nara neutralt. Status for
naringsamnespaverkan bedémdes som god och annan paverkan (miljogifter) som hég. Skyllbergsan ar
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1145. Orkaren EU-CD: SE652556-145975

Naringsdmnen /eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,007 Lag halt 0,014/1,922 HoOg status
N-tot (mg/l) 0,603 Mattligt hog halt
0,15 ~ Totalfosfor (mg/l) 2,0 1 Totalkvave (mg/l)
1,5 4 * .
0,10 A1 o °
. 1,0 4 ‘
0,05 A °
° 0,5 1
0,00 +— g TR TP arvetrishngrty | () — —_—

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Syretillstand och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand

Syrehalt (mg/l) 5,7 Mattligt syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 17,3 Mycket hég halt

15 1 . Syre (mgl) 30 - TOC (mgll)

10 ] ette Tt et 20 |

o. e ..o‘ o® . ...o ....O ...‘.
5 - o T T L 10 A
0 — 0 ———
199019952000200520102015202020252030 199019952000200520102015202020252030
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1145. Orkaren EU-CD: SE652556-145975
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 136 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,8 Svagt grumligt vatten
400 - Fargtal 6 1 Turbiditet (FNU)
300 - . 4 o .
200 - * . °
100 1 2
0 —r————— o+—% ¥ e v
199019952000200520102015202020252030 1990 1995 20002005 2010 2015 2020 2025 2030
Surhet /férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,28 Mycket god buffertkapacitet
pH 6,6 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,16
pH 6,4
1,5 - Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1 pH
L] 7 ]
1,0 1 o
o o 7,0 1
R B T 6.5 1
07 i o o ° °s .i‘.
oo+ 60 —m7m—m———m———————
199019952000200520102015202020252030 199019952000200520102015202020252030
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1145. Orkaren

EU-CD: SE652556-145975

Metaller i vatten

Medelvéarde
Cu (ug/l) 0,9
Zn (ug/l) 9
Cd (ug/l) 0,008
Pb (ng/l) 0,20
Cr (ug/l) 0,34
Ni (ug/l) 0,47
As (ng/l) 0,30
Co (ug/l) 0,14
80 - Zink (ug/l)

[ )

60 N o
40 A ° o
20 A

0 T T T

o® o °
W ot oy

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

0,15 - Kadmium (ug/l)
0104 e
[ ]
) [ ]
0,05 - s' bt
M
0,00 T T T T y y

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Tillstdnd
Lag halt
Lag halt
Mycket 1&g halt
Lag halt
Lag halt
Mycket lag halt
Mycket 1&g halt

2,5 1
2,0 1
1,5 1
1,0 1
0,5 1
0,0 4

3,0 1
2,0 1

1,0 1

Jamforvarde Avvikelse
1,3 Ingen
4,3 Liten
0,014 Ingen
0,32 Ingen
0,4 Ingen
1,0 Ingen
0,4 Ingen
Bly (ug/l)
L4
[ )
[ )
L) ‘ ® ‘ C) ... °

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Koppar (ug/l)

0,0

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Syntes

vattnet var starkt fargat.

Samtliga metallhalter var laga eller mycket laga.

Vattnet var svagt surt men med en mycket god buffertkapacitet.

De vattenkemiska analyserna visade pa ett naringsfattigt vatten med laga fosforhalter och méttliga
kvavehalter. Halterna har legat pa stabila nivaer sedan mitten pa 90-talet. LAgsta uppmétta halten av syre
under tredrsperioden visade pa ett mattligt syrerikt tillstdnd. Halten av organiskt material var mycket hég och
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Naringsamnen /eutrofiering

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 20

Medelvérde Tillstand Ref-P/EK-vérde Status

P-tot (mg/l) 0,013 Mattligt hog halt 0,015/1,148 Hog status
N-tot (mg/l) 0,668 Hog halt

0,04 - Totalfosfor (mg/l) 151 Totalkvave (mg/l)

0.03 1 o 1,0 1 . ° .

0,02 -

0,01 - 05 1

0,00 op T T T T T T v 0,0 T T T T T T T !

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 9,2 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 18,6 Mycket hog halt
20 1 Syre (mg/l) 40 1 . TOC (mg/l)
15 1 o :-.';.".-.'."".'o"'.,". o, 000 30 1 *
10 1 "..o:".:o‘..=‘0.°.oo\.o.0..°.°.. * 20 A
5 1 10 A
0 — 0 —r—— —r——
199019952000200520102015202020252030 199019952000200520102015202020252030
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Ljusforhallanden

Medelvarde
Fargtal 154
Turbiditet (FNU) 15
400 - Fargtal
300 - R o
200 A .: . ‘: o ‘:o. <,
100 {  oets “
... Y LN ) .. .. LX) L]
0 T

Tillstand

Starkt fargat vatten
Mattligt grumligt vatten

199019952000200520102015202020252030

6 A

Turbiditet (FNU)

19901995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Surhet /férsurning

God buffertkapacitet

Svagt surt

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,16
pH 6,8
Min

Alkalinitet (mekv/l) 0,10
pH 6,3
0,8 1 Alkalinitet (mekv/l)
0,6 1 . i
044 % s st e

e 8°° ° ° ° ¢ e ° °e
0,2 1 Y » o0 “%; :.A o .o .‘~.

oo:o'.. o.‘.".". o.‘ %0 0q %’ %%
0,0 T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

7,5 1

6,5 1

55

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Metaller i vatten

Medelvarde
Cu (ug/l) 10,2
Zn (ug/l) 18
Cd (ug/l) 0,039
Pb (ug/l) 0,71
Cr (ug/l) 0,45
Ni (pg/l) 0,81
As (ng/l) 2,82
Co (ug/l) 2,90
200 A o Zink (ug/l)
150
100 A . .
° ° ® o
504 .o Sel™ L, :
SR R e
0 — T T T T :

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

1 Arsenik (ug/l)

= © N N [o2Bee}
"

990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Tillstand
HoOg halt
Lag halt
L&g halt
L&g halt
L&g halt
L&g halt
Lag halt

Jamforvarde Awvikelse
1,3 Mycket stor
43 Tydlig
0,014 Liten
0,32 Liten
0,4 Liten
1,0 Ingen
0,4 Stor
60 - Kobolt (ug/l)
40 A
20 - °
® ° e o ..S o o
A I -2V T2 S A - T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

40 1 Koppar (ug/l)
30 A < e

20 -

10 -

0 ——

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Metaller i vattenmossa

Medelvarde Tillstand Awvikelse

Cu (mg/kg ts) 45,0 Mattligt hog halt Tydlig

Zn (mg/kg ts) 177 Mattligt hog halt Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 1,1 Mattligt hog halt Liten

Pb (mg/kg ts) 9,1 Lag halt Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,09 Lag halt Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 1,7 L&g halt 2 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 3,3 Mycket l&g halt 5 Ingen eller obet.
Co (mg/kg ts) 177 Mycket hog halt 5 Mycket stor

As (mg/kg ts) 9,7 Hog halt 2 Tydlig
800 - Zn (m.g/kg ts) 150 - Cu(mg/kg ts)

[ ]
600 -
100 A °

400 -

200 - %0 ]

199019952000200520102015202020252030 199019952000200520102015202020252030
6,0 - Cd (mg/kg ts) 600 - Co (mg/kg ts)
4,0 - °® ® 400 - °
[ ]
o [ ]
4 ®, A °
2,0 ° . o . 200 ot ° D . °
° o o Ot @ R . o ° R ® o
0,0 T T T T O T T T T T T e T 1

199019952000200520102015202020252030 199019952000200520102015202020252030

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var mattligt naringsrikt med mattligt hdga fosforhalter och
hdga kvavehalter. Halten av totalfosfor har varit 1ag sedan mitten pa 90-talet, men visade en svag tendens till
att 6ka runt mitten av 2000-talet och tio ar framat. Vattnet hade en mycket hdg halt av organiskt innehall och
var starkt fargat.

Vattnet klassades som svagt surt, men buffertkapaciteten var god, och négra férsurningsproblem verkar
darmed inte forekomma. Vardena pé alkalinitet och pH har uppvisat en relativt stor sdsongsvariation under
aren, och surstétarna tycks (med undantag for tva tillfallen under 2010) ha minskat i styrka sedan mitten pa
90-talet.

Undersokningen av metaller i vatten visade pa forhojda halter av koppar. Resterande metallhalter var laga.
Jamfort med den uppstroms liggande referensen (1145) var samtliga metallhalter i vatten forhdjda, men
framfor allt kobolt, kadmium, arsenik och koppar. | augusti 2020 uppmattes en ovanligt hdg halt av kobolt, den
hogsta som uppmétts pa stationen. Nivaerna har legat relativt stabilt under de senaste 10 aren. Det bor
noteras att metallproverna filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under
denna period darfor blivit nagot lagre an vanligt. | vattenmossa var flera av metallhalterna hoga eller mattligt
hoga. Det gar inte att utesluta negativa effekter pa djurlivet i an pa grund av de férhojda metallhalterna.
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1150. Ammel&ngen

EU-CD: SE652895-145450

Naringsdmnen /eutrofiering

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,024 Mattligt hog halt 0,011/0,459 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,653 Hbég halt
N-tot/P-tot-kvot 28 Kvéave-fosforbalans
0,06 - Totalfosfor (mg/l) 3,0 1 Totalkvave (mg/l)
0,04 A 2,0 1 .
0,02 - 1,0 1 o v
® 0%
W dos 0t & 6%% %0
0,00 T — T T ) 0,0 T T T T

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Syretillstand och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,0
TOC (mg/l) 15,3 Hog halt
15 Syre (mg/l)

10

0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand

80 - TOC (mg/l)
60 A o

40 -
20 A

0 T T T T T "
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Ljusforhallanden

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Medelvarde Tillstand SD,/EK-varde Status

Siktdjup (m) 2,1 Litet siktdjup 3,38/0,626 God status
Fargtal 97 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,2 Mattligt grumligt vatten

150 - Fargtal 6 1 Siktdjup (m)

100 A

50 -

0 T T T T T 1 0 T T T T T T T 1

1996 20002004 2008 2012 2016 2020 2024 2028
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1150. Ammel&ngen

EU-CD: SE652895-145450

Surhet /férsurning

Median

Alkalinitet (mekv/I) 0,41

pH 7,3

Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,36

pH 7

0,8 1 Alkalinitet (mekv/l)
0,6
0,4
0,2

0,0 T T T T

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Tillstand
Mycket god buffertkapacitet
Nara neutralt

8,0 1
7,5
7,0
6,5

6,0 T

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Profundalfauna
Arets statusklassningar enligt HYM s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 1,0 Otillfredsstallande Eutrofiering Mattligt naringsrikt
Annan paverkan Hog
10 1 Antal taxa 5 1 *BQI +PTI
[ ]
e e o 4 -
[ ] [ ] (] [ ]
) /0 3 B
5 A RX]
[ ) [ ] 2 - A A AAAAAAAAAAAAAA
1 4 ° ° Ly
0 T T T d 0 T T T
1990 2000 2010 2020 2030 1995 2005 2015 2025

2035
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1150. Ammelangen EU-CD: SE652895-145450

Sublitoralfauna

Arets statusklassningar enligt HYM s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 0,0 Dalig Eutrofiering Mattligt naringsrikt
Annan paverkan Hog
10 Antal taxa 5 *BQI +PTI
[ ]
8 - 4
6 [ J (J 3
- [ ] @ o 00 [ ]
o o Y ’A‘ AA
4 2 ° N A . A ‘A A
2 1 1 ° ooo\k/\/\o—\
0 T T T \ 0+ T T * \
1990 2000 2010 2020 2030 1995 2005 2015 2025 2035

Observerade mundelsskador pa chironomider (undersokningar sedan 2000)

Ar 00-25 2025 2025
Lokal slp sublit  prof
Totalantal individer 280 1 2
Antal missbildade individer 3 0 0
Andel misshildade ind (%) 1,1 - 0,00
Syntes

De kemiska analyserna visade att sjon var relativt naringsrik. Mellan 1975 och 1995 minskade halten av
totalfosfor kontinuerligt och var i mitten av 90-talet nere pa laga nivaer, men 6kade sedan nagot igen, och
sjon fick mattlig status baserat pa totalfosforhalten enligt senaste trearsmedel, vilket &r en férsamring jamfort
med tidigare god status. Enligt data fran sjons utlopp som provtas varje manad har dock inte
Totalfosforhalten 6kat, och halten &r lagre enligt de méatningarna. Fargtalet har visat en ékande trend sedan
70-talet men siktdjupet har &nda legat relativt stabilt.

Tillstdndet i bottenvattnet har varit syrefritt eller nastan syrefritt under augustiprovtagningarna nagra av de
senaste aren, uppmatt i den djupaste delen av sjon, dock inte ar 2025. En férsamring av syretillstandet
sedan 80-talet kan ses i figuren 6ver syrehalt i bottenvattnet.

Sjon har en god forméga att motsta forsurning, och vardena pa pH har ékat och variationen minskat sedan
90-talet, enligt figuren 6ver pH. En stor del av tidsseriens stabilisering beror dock pa att sjon from 2000 inte
langre provtas pa varen.

Artantalet har ofta varit mycket l1&gt i sublitoralen i Ammel&ngen. Det I&ga artantalet i sublitoralen beror
sannolikt pd att det atminstone periodvis rader syrebrist &ven i sublitoralytan. Syrekravande arter har oftast
saknats i djuphalan, men inga missbildade mundelar har noterats hos mygglarverna férutom ar 2020 da 25
% av mygglarverna uppvisade missbildningar. Bottenfaunan har bedémts som normal for en relativt
naringsrik sjo som Ammelangen.
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1170. Ammelangens utlopp EU-CD: SE652735-145355
Naringsdmnen /eutrofiering
Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,019 Mattligt hog halt 0,015/0,811 Hog status
N-tot (mg/l) 0,729 Hoég halt
0,06 Totalfosfor (mg/l) 2,0 Totalkvave (mg/l)

15
0,04

. 1,0
0,5

0,00 + T T T T T T T )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

0,0 + T T T T T T T !

Transport
Medelvarde Tillstand
Fosfor (ton/ar) 1,12 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,06 Laga forluster
Kvéve (ton/ar) 45 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 2,42 Méattligt hoga forluster
3,0 - Totalfosfor (ton/ar) 100 - Totalkvave (ton/ar)
[ )
2,0 1 °
50 A
1,0 A
0,0 T T T \ 0 T T T )
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
Syretillstand och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstdnd
Syrehalt (mg/l) 6,7 Mattligt syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 14,3 Hog halt
15 Syre (mg/l) 40 - TOC (mg/l)
10 A :’\:::':.:....00.:.:. o™ s :: ..:. .o. .‘.:: 30 A
o..o... .o o...oo ° o..o... 20
5 4 °
10 -
0 T T T T T T 1 0 T T T T T T \
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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1170. Ammel&ngens utlopp

EU-CD: SE652735-145355

Ljusforhallanden

Medelvéarde

Fargtal 105

Turbiditet (FNU) 2,2
300 Fargtal

200

100

0 + T T T T T T

Tillstand
Starkt fargat vatten
Mattligt grumligt vatten

6 1 Turbiditet (FNU)

199019952000200520102015202020252030

" 0 T T T T T T "
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Surhet /férsurning

Median
Alkalinitet (mekv/I) 0,41
pH 7.1
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,34
pH 6,7
0,8 1 Alkalinitet (mekv/l)
0,6
0,4
0,2 1
0,0 T T T T T

Tillstand
Mycket god buffertkapacitet
Néara neutralt

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

, 60+
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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1170. Ammel&ngens utlopp

EU-CD: SE652735-145355

Metaller i vatten

Cu (ug/l
Zn (ug/l)
Cd (ug/l)
Pb (ug/l)
Cr (pg/)
Ni (ug/l)
As (ugll)

20 1
15 -
10 -
5 4

0 4B F¢

Medelvarde

2,4

17,7

0,036

5,85

0,25

0,81

0,95

Bly (ug/l)

Tillstand
Lag halt
Lag halt
Lag halt
Hog halt
Mycket 1&g halt

Lag halt
Lag halt

100 -

50 A

, 0 -

Transport

Al (ton/ar)
Co (ton/ar)
Cu (ton/ar)
Cd (ton/ar)
Cr (ton/ar)

Medelvarde
7,6
0,019
0,153
0,003
0,016

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

4 - Vattenforing (m 3/s)
[ )
3 .
2 .
1 -
O T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030
0,6 - Pb (ton/ar)
[ ]

0,4 A
0,2 -
0,0 T T T 1

1990 2000 2010 2020 2030

1995 2000 2005 2010 20

Jamforvarde Avvikelse
1,3 Liten
4,3 Tydlig
0,014 Liten
0,32 Stor
0,4 Ingen
1,0 Ingen
0,4 Tydlig
Zink (pg/l)

Ni (ton/ar)
Pb (ton/ar)
Zn (ton/ar)
As (ton/ar)
Hg (ton/ar)

0,006

0,004 -

0,002 -

0,000

Cd (ton/ar)

15 2020 2025 2030

Medelvarde
0,048
0,279
1,010
0,056
0,000

1990

3,0 -

2,0 1

1,0 -

2000 2010

2020 2030

Zn (ton/ar)

0,0
1990

2000 2010

2020

2030
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1170. Ammelangens utlopp EU-CD: SE652735-145355

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa mattligt hdga halter och laga arealforluster av fosfor. Halterna har legat
pa relativt stabila nivder sedan borjan pa 90-talet.

Buffertkapaciteten var mycket god och inga forsurningsproblem foreldg. pH-vardet har stigit nagot sedan 90-
talet, om &n en minskande trend syns sedan 2020.

Metallanalyserna i vatten visade pa en hog halt av bly, som dessutom har visat en tendens att 6ka sedan 90-
talet. Blyhalten i Ammel&ngens utlopp har éver &ren varit s hég att djurlivet i utloppet kan ha skadats. Halterna
av zink var laga men med en tydlig avvikelse fran jamforvardet. Ovriga metaller forekom i laga eller mycket laga
halter. Det bor noteras att metallproverna filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att
exempelvis blyhalterna under denna period var betydligt lagre &n vanligt.

Vid Johannesborg, langs Ammel&ngens 6stra strand, finns det en gammal deponi med vasksand som har visat
sig innehalla stora mangder metaller (Eriksson 2007). Sannolikt har detta omrade genom aren lackt bland annat
bly till Ammelangen. Under 2011 utférdes saneringsarbeten vid deponin, med mélsattningen att bland annat
minska dessa lackage.

Vattenforingen l1&g nara den normala under 2025. En liten minskning i transporter av vissa metaller kan anas
sedan borjan av 2000-talet, dven flodet har minskat under denna period. Det verkar emellertid inte finnas nagon
korrelation mellan fléden och halter for bly.
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o .
1220. Salaan, vid Verkabro EU-CD: SE652175-145565
Naringsdmnen /eutrofiering
Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,021 Mattligt hog halt 0,02/0,932 Hog status
N-tot (mg/l) 2,008 Mycket hog halt

0,10 - Totalfosfor (mg/l) 6 1 Totalkvave (mg/l)

0,08 A ° ¢

0,06 1 4

0,04 - 5 |

0,02 -

0,00 T T T T T 1 0 T T T T T !

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Transport
Medelvarde Tillstand

Fosfor (ton/ar) 0,22 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,07 Laga forluster
Kvéve (ton/ar) 20 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 6,43 Hoga forluster

0,6 A Totalfosfor (ton/ar) 30 1 Totalkvave (ton/ar)

[ ) [ )
L4 °
0,4 A1 o 20 A
0,2 . N 10 -
° o © o° o ©
0,0 T T T \ 0 T T T \
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
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1220. Salaan, vid Verkabro EU-CD: SE652175-145565

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 2,0 Syrefattigt tillstand
TOC (mg/l) 11,4 Mattligt hdg halt
15 1 Syre (mg/l) 60 1 TOC (mg/l)
10 - 40 A
5 20 -
0 T T T T T 1 0 T T T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand

Fargtal 69 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,5 Betydligt grumligt vatten

300 - Fargtal 40 1 Turbiditet (FNU)

200 - . 30 ..

20 b ° .o °
- ° s e® o o° ..
100 10 - ) R e
0 - r r r r . 0 - e

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Surhet /foérsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,53 Mycket god buffertkapacitet
pH 6,8 Svagt surt
Min

Alkalinitet (mekv/l) 0,28
pH 6,6

2,0 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0

1,5 1 7,5

1,0 1 7,0

0,5 1 6,5

0,0 T T T T T 1 6,0 T T T T T 1

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Cu (ug/l)
Zn (ug/)
Cd (no/l)
Pb (ug/l)
Cr (ug/)
Ni (ng/h)
As (ug/l)

3000

2000

1000

Metaller i vatten

Medelvarde

1,3

104

0,248

3,64

0,27

2,3

1,06

Zink (ug/l)

Tillstand
Lag halt
Hog halt
Mattligt hog halt
Hog halt
Mycket lag halt
Lag halt
L&g halt

30
20

10

Jamforvarde Awvikelse
1,3 Ingen
4,3 Mycket stor
0,014 Stor

0,32 Tydlig
0,4 Ingen
1,0 Tydlig
0,4 Tydlig

Bly (ug/l)

0 0 T T )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035
4,0 Kadmium (ug/l) 6 1 Koppar ¢ug/l)
3’0 | ° 4 b
2,0 1 7
1,04 = L . ton,” 27
. X . o, o °,
0,0 +-= 0 T T T )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1995 2005 2015 2025 2035
Transport
Medelvéarde Medelvéarde
Al (ton/ar) 2,9 Ni (ton/ar) 0,027
Co (ton/ar) 0,005 Pb (ton/ar) 0,055
Cu (ton/ar) 0,019 Zn (ton/ar) 1,4
Cd (ton/ar) 0,007 As (ton/ar) 0,011
Cr (ton/ar) 0,004 Hg (ton/ar) 0,000
0,8 Vattenforing (m 3/s) 0,020 - Cd (ton/ar)
0,6 1 . 0,015 - °
0,4 41 0,010 A
0,2 4 0,005 A ° °
o ..
0,0 T T T ! 0,000 T e T !
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
0,10 1 F.>b (ton/ar) 6 Zn (ton/ar)
4 A °
o
0,05 - .o
2 1 ° o °
o g o
° [ ]
0,00 T T T 1 O T T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030 1985 1995 2005 2015 2025 2035
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Metaller i vattenmossa

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.

2034

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Awvikelse
Cu (mg/kg ts) 14,3 Lag halt 10
Zn (mg/kg ts) 370 Mattligt hdg halt 100 Liten
Cd (mg/kg ts) 0,6 Lag halt 0,5
Pb (mg/kg ts) 16,3 Mattligt hog halt 5 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,07 Lag halt 0,07
Cr (mg/kg ts) 1,7 Lag halt 2
Ni (mg/kg ts) 6,3 L&g halt 5
Co (mg/kg ts) 55 Lag halt 5
As (mg/kg ts) 2,1 L&g halt 2
1500 - Zn (mg/kg ts) 150 - Pb (mg/kg ts)
[ ) [ ) o
1000 N o .. 100 N ° [ °
L] °
500 - 509 e °
° [ ) .. °

0 . . . . . 012 e M .

1985 1995 2005 2015 2025 2034 1985 1995 2005 2015 2025
3,0 - Cd (mg/kg ts) 60 - Co (mg/kg ts)

[ )
2,0 A 40 A °
1,0 A 20 - i
[ ] )
e % %

0,0 T r r r s 0 . — . s

1985 1995 2005 2015 2025 2034 1985 1995 2005 2015 2025 2034
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HYM  :s kriterier

Arets expertbeddmning av status

Index Varde Status Paverkan Status
MISA 29,8 Nara neutralt Surhet Nara neutralt
ASPT-index 5,4 Eutrofiering Hog
DJ-index 9 Annan paverkan Mattlig

Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbedomning av status

(from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-99 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2000 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2001 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
02-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 naéra neutralt god status god till hog status
09-10 néra neutralt god status god status
11-18 nara neutralt god status mattlig status
19-22 mattligt surt hog status mattlig status
23-24 néra neutralt hdg status mattlig status
25 Nara neutralt hdg status mattlig status
40 Antal taxa 15 - DJ-index
o ®
30 - 10 - ° ® oo’
[ ]
20 _ [ J [ ]
5 B
10 A °
O Ll Ll Ll L] O T T T 1
1980 1990 2000 2020 2030 1995 2005 2015 2025 2035
ASPT-index ===- Ind.tathet Surhetsindex =——— ===-=- EPT-index
8 10000 15 20
6 : 8000 0 15
n 6000
4 n , 10
" " 4000 5
21 - 1% A 2000 >
0 \\-: Yagaons AT A A TS 0 0+ T T T T T + 0
1985 1995 2005 2025 2035 19952000200520102015202020252030
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1220. Salaan, vid Verkabro EU-CD: SE652175-145565

Syntes

Salaan ar via Ekershyttebacken recipient fér Zinkgruvans processvatten, och vattenkemin speglar till stor del
verksamheten vid gruvan. De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var relativt naringsrikt med en mycket
hdg kvavehalt. Halten av totalfosfor minskade mellan 1975 och 2000 men har sedan stabiliserat sig. Halterna
och transporterna av kvave har varierat en del éver aren men en 6kning anas. Syrehalterna har vissa ar varit
laga for att vara ett rinnande vatten, vilket skulle kunna bero pa den uppstroms liggade Verkasjon. Senaste 3-
ars-minsta-varde visade pa ett syrefattigt tillstand.

pH-vardet har varierat en hel del 6ver aren, men buffertkapaciteten har hela tiden varit mycket god. Vattnet
bedémdes darmed ha en god férmaga att motsta forsurning.

Metallanalyserna i vatten visade pd héga halter av zink, bly och méttligt hdga halter kadmium. Halterna av bly i
vatten har varierat under perioden med toppar runt 2005 och 2018. Flera av metallhalterna samt transporterna
av zink, bly och kadmium har tidigare minskat nagot. Fran ca 2016 noterades emellertid en betydlig 6kning av
bade halter och transporter fér framfor allt zink, bly och kadmium i &n. Halterna av zink och kadmium var i
december 2018 de hogsta som noterats pa stationen pa 6ver 40 ar, men dven koppar och kobolt uppvisade
ovanligt héga halter. Halterna bly var i januari 2019 dven de de hégsta som uppmatts pa stationen. Det bor
noteras att metallproverna filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under
denna period darfor blivit ndgot lagre dn vanligt. Metallanalyserna i vattenmossa visade p& méttligt hoga halter
av zink och bly.

Trots hoga fororenings- och surhetsindex har artantal och diversitetsindex ofta varit laga, vilket indikerat nagot
slags storning av bottenfaunan. Liksom i uppstrdms liggande Ekershyttebacken avviker flera vattenkemiska
parametrar jaAmfort med opaverkade forhallanden, vilket férsvarar bedémningen om vad som kan ha orsakat
skadorna pa bottenfaunasamhallet. Bland annat &r konduktiviteten rejalt forhojd i an vilket visar pa stora
mangder l6sta joner i vattnet. Detta paverkar i sin tur biologin i &n negativt genom att stora organismernas
jonbalans. Vid arets undersokning patraffades liksom vid de senaste aren betydligt farre arter &n vad som kan
forvantas pa den aktuella lokaltypen.
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1230. Dalbyan , vid Dalby

EU-CD: SE652247-145770

Naringsdmnen /eutrofiering
Medelvarde

P-tot (mg/l) 0,011

N-tot (mg/l) 0,500

0,050 A Totalfosfor (mg/l)
0,040 - °

0,030
0,020
0,010

0,000 { T T T T T T "
199019952000200520102015202020252030

Tillstand
Lag halt
Mattligt hog halt

Ref-P/EK-varde Status
0,011/1,022 Hog status

1,5 - Totalkvave (mg/l)

1,0 A1

0,5 {4

0,0 T T T T T T T "
199019952000200520102015202020252030

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvérde

Syrehalt (mg/l) 8,1
TOC (mg/l) 11,0
15 5 o« o, Syre (mgll) .
’ :. | .. .. .:O.:o.f ’.. ... LS ..oo.
10 172 v ° 5 3 4 g. o0
% o 0 08’ TOc00e Ceeh 00
'... e e o LX) L] ' ....
5 - . o
0 T T T T

199019952000200520102015202020252030

Tillstand
Syrerikt tillstand
Mattligt hog halt

20 A
15
10

5

0

e TOC (mg/l)

1990

19952000200520102015202020252030

Ljusforhallanden

Medelvérde
Fargtal 58
Turbiditet (FNU) 1,3
100 - . Fargtal
50 -
0 T

199019952000200520102015202020252030

Tillstand
Mattligt fargat vatten
Mattligt grumligt vatten

6 A

Turbiditet (FNU)

1990 1995 2000 200520102015 2020 2025 2030
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1230. Dalbyan , vid Dalby

EU-CD: SE652247-145770

Surhet /férsurning

199019952000200520102015202020252030

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,30 Mycket god buffertkapacitet
pH 6,95 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,23
pH 6,5
0.8 1 Alkalinitet (mekvi/I) 8,0
0,6 7,5
0,4 A1 7,0
0,2 6,5
0,0 T T T T T T T " 6,0 T T T T T T T "
199019952000200520102015202020252030 199019952000200520102015202020252030
Metaller i vatten
Medelvarde Tillstand Jamforvarde Awvikelse
Cu (ug/l) 1,2 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 52 Mattligt hog halt 4,3 Stor
Cd (ug/l) 0,019 Lag halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 0,82 Lag halt 0,32 Liten
Cr (ug/l) 0,16 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,50 Mycket 1&g halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,40 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
800 7 Zink (ug/l) 6.0 - Bly (ug/l)
[ )
600
® 4,0 1
400 -
2,0 A
200 -
0 4 0,0 - T T T \
199019952000200520102015202020252030 19901995 2000200520102015202020252030
0807 Kadmium (ug/l) 3,0 1 Koppar (ug/l)
[ ]
0601 20 |
0,40 1o o N
0,20 - . . L0
o @ 300 #° o o e o
0,00 - 0,0 T T T T T T T \

199019952000200520102015202020252030
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1230. Dalbyan , vid Dalby

EU-CD: SE652247-145770

Metaller i vattenmossa

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Awvikelse
Cu (mg/kg ts) 17,3 Mattligt hog halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 500 Mattligt hdg halt 100 Tydlig
Cd (mg/kg ts) 0,7 Lag halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 18,0 Mattligt hog halt 5 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,09 Lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 2,0 Lag halt 2 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 4,3 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Co (mg/kg ts) 5,2 Lag halt 5 Ingen eller obet.
As (mg/kg ts) 1,7 L&g halt 2 Ingen eller obet.
1500 - Zn (mg/kg ts) 80 -
1000 A 60 1
40 -
500 A
20 -
199019952000200520102015202020252030 199019952000200520102015202020252030
4,0 - Cd (mg/kg ts) 0,20 A Hg (mg/kg ts)
3,0 1 d 0,15 -
2,0 1 o 0,10 -
o,
104 o ¢ ® % 3 N 0,05 -
° ° °
0,0 T T — . — 0,00 —
199019952000200520102015202020252030 199019952000200520102015202020252030
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1230. Dalbyan , vid Dalby

EU-CD: SE652247-145770

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HYM  :s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
MISA 7.4 Mycket surt Surhet Surt
ASPT-index 5,9 Hog Eutrofiering Hog
DJ-index 14 Hog Annan paverkan God

Ar Foérsurning / Surhet

Bedomning av paverkan (tom 2007) / Expertbeddmning av status

NA eller org mtrl / Eutrofiering

(from 2008)

Annan paverkan

94-07 ingen eller obetydlig
08-12 mattligt surt
13-19 mattligt surt
20-21 mattligt surt

ingen eller obetydlig
god status
god status
hdg eller god status

ingen eller obetydlig
god eller hdg status
god eller mattlig status
hog eller god status

22 nara neutralt hdg hog
23 mattligt surt hog hég
24 Mattligt surt Hog God
25 Mattligt surt Hog God
60 - Antal taxa 15 - DJ-index
[ ] [ ] ° [ ) °
[ ] o oo o
40 - ) 10 -
[ ] [ ]
® %0
[ )
20 - . o« ° 5 1
[ ]
0 T T T T 1 O T T T 1
1980 1990 2000 2010 2020 2030 1995 2005 2015 2025 2035
Syntes

De vattenkemiska analyserna under senaste tredrsperioden visade pa ett relativt naringsfattigt vatten med en
mattligt hog kvavehalt. Fosforhalterna har legat pa gransen mellan laga och mattligt hbga sedan mitten pa 90-
talet, och bade fosfor- och kvavehalten har uppvisat en topp runt 2006.

Vattnets farg och turbiditet har varierat ver aren och vattnet var de senaste aren bade mattligt fargat och
mattligt grumligt.

pH-vardet har varierat en hel del 6ver aren, men alkaliniteten har hela tiden varit mycket god. Vattnet bedéms
darmed ha en god férmaga att motsta férsurning.

Flera metallhalter i vatten har minskat sedan 90-talet. | vatten var zinkhalten mattligt h6g medan Gvriga
metallhalter var l1aga eller mycket Iaga. | vattenmossa var bly-, koppar-, och zinkhalterna mattligt hoga, medan
6vriga metaller forekom i laga halter.

Bottenfaunan har under manga ar varit relativt artrik samtidigt som den biologiska produktionen varit htg och
bottenfaunan har bedémts som opéverkad av féroreningar. De senaste 20 aren har emellertid bade artantal
och tatheter minskat. Det kan dock inte uteslutas att forhojda metallhalter paverkar bottenfaunan negativt,
vilket manga ar yttrat sig pd samma sétt som en svag foérsurningspéverkan skulle gjort.
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0,10

0,05

1255. Ekershyttebécken , vid Dalby EU-CD: SE652257-145725
Naringsamnen /eutrofiering
Medelvérde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,008 Lag halt 0,021/2,616 Hog status
N-tot (mg/l) 4,200 Mycket hdg halt
0,15 Totalfosfor (mg/l) 15 Totalkvave (mg/l)

20

0 + T T

0,00 0 T T T "
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Syretillstdnd och syretarande &mnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,7 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 12,8 Hog halt

30 Syre (mg/l) 80 TOC (mg/l)
. 601 °

40 oo 8

10 { oS PARRL AT ET NS .o ;
b - 20 o®® o o o ~ . &

0 + T T

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 58 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,1 Mattligt grumligt vatten
300 - Fargtal 10 1 Turbiditet (FNU)
200 A . . '
5 -
100 “
0 T T T T T \ 0 T T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1985 1995 2005 2015 2025 2035
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1255. Ekershyttebécken , vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Surhet /férsurning

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,56 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,25 Néara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/l) 0,34
pH 6,8

3,0 - Alkalinitet (mekv/l) 8,5 -

204 ° ° 7,5 1

1,0 - 6,5 1

0,0 T T T T 5,5 T T T T T \

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Metaller i vatten

Medelvarde
Cu (pg/l) 1,7
Zn (ug/l) 200
Cd (ug/l) 0,235
Pb (ug/l) 6,91
Cr (ug/l) 0,15
Ni (ng/l) 4,95
As (ng/l) 2,65
4000 Zink (ug/l)

3000

2000

1000

0

6 - Kadmium (ug/l)
4 4 .

24 & " .

0. Jo N0 A%,

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Tillstand Jamforvarde

Lag halt 1,3
Hog halt 4,3
Mattligt hog halt 0,014
Hog halt 0,32
Mycket l&g halt 0,4
Lag halt 1,0
Lag halt 0,4

40 1 Bly (ng/l)

30 -

20 A

10 A

0 A ge -

Awvikelse
Liten
Mycket stor
Stor

Stor

Ingen

Stor

Stor

» Arsenik (pg/l)

a
a

A
L]
° T o0e
oo Jin® "..A °
L]
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2%
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e Nickel (ug/l)
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1255. Ekershyttebécken , vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Metaller i vattenmossa

Medelvéarde Tillstand
Cu (mg/kg ts) 17,3 Mattligt hog halt
Zn (mg/kg ts) 730 Hog halt
Cd (mg/kg ts) 1,4 Mattligt hog halt
Pb (mg/kg ts) 71,7 Hog halt
Hg (mg/kg ts) 0,10 Lag halt
Cr (mg/kg ts) 2,2 Lag halt
Ni (mg/kg ts) 16,7 Mattligt hog halt
Co (mg/kg ts) 22,0 Mattligt hog halt
As (mg/kg ts) 10,4 Hog halt
4000 - Zn (mg/kg ts) 250 -
[ )
3000 A 200 1
° 150 A
2000 -
100 A
1000 - 50 -
0 T T T T 1 0
1985 1995 2005 2015 2025 2034 1985
15 - Cd (mg/kg ts) 20 +
[ ) 15 -
10 A1
10 -
5 -
5 B
0 T T T T 1 0
1985 1995 2005 2015 2025 2034 1985

Jamforvarde
10
100

Awvikelse

Ingen eller obet.

Tydlig
Liten
Stor

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.

Liten
Tydlig
Tydlig

1995

2005 2015

As (mg/kg ts)

2025 2034

1995 2005 2015 2025 2034
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1255. Ekershyttebécken , vid Dalby EU-CD: SE652257-145725
Bottenfauna
Arets statusklassningar enligt HYM  :s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
MISA 34,9 Nara neutralt Surhet Mattligt surt
ASPT-index 51 Hog Eutrofiering God
DJ-index 9 Hog Annan paverkan Otillfredsstallande
Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status  (from 2008)
Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-00 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
01-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
08-12 néra neutralt god status mattlig status
2013 mattligt surt god status mattlig status
14-18 mattligt surt god status otillfredsstallande status
19-22 mattligt surt/ingen bed. hog eller god status otillfredsstéllande status
23-24 surt/mattligt surt god status otillfredsstallande status
25 mattligt surt god status otillfredsstallande status
30 1 Antal taxa 15 - DJ-index
20 A 10 -
10 A 5 4
0 i . . . . 0 . . . .
1980 1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
ASPT-index _— === Ind.tathet Surhetsindex ——— ===-=- EPT-index
8 2500 10 15
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I 1500 6
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1255. Ekershyttebécken , vid Dalby EU-CD: SE652257-145725

Syntes

Ekershyttebécken &r slutrecipient for Zinkgruvans processvatten, och vattenkemin speglar till stor del
verksamheten vid gruvan. De vattenkemiska analyserna visade pa laga fosforhalter samtidigt som
kvavehalten var mycket hég. Kemivardena visar inga tecken pa férsurningsproblem.

Metallanalyserna i vatten visade pd hoga halter av zink och bly samt mattligt htga halter kadmium medan
ovriga metaller forekom i Iaga eller mycket Iaga halter. Zink- och kadmiumhalterna har sjunkit betydligt sedan
70-talet men 6kade nagot under slutet av 2010-talet, medan blyhalten sjonk fram till borjan av 90-talet for att
sedan tka igen. Aven i vattenmossa var flera metallhalter férhojda med héga eller mattligt héga varden av
flera metaller. De héga metallhalterna medfor att det finns en risk for biologiska skador. En intressant
notering ar att arsenik och nickel i bade vatten och vattenmossa har 6kat markant sedan 2000.

Bottenfaunan var mycket art- och individfattig och sammansattningen indikerade en paverkan. |
Ekershyttebacken avviker flera vattenkemiska parametrar jamfort med opaverkade forhallanden, vilket
forsvarar bedémningen om vad som orsakar skadorna pé bottenfaunasamhallet. Avvikelserna kan bero pa
de hoga metallhalterna eller pa att konduktiviteten &r rejalt forhojd i backen. Laga varden pa flera index hos
bottenfaunan medférde att status med avseende p& annan paverkan bedémdes som otillfredsstallande.
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Naringsdmnen /eutrofiering

Medelvarde Tillstand
P-tot (mg/l) 0,015 Mattligt hog halt
N-tot (mg/l) 0,685 Hog halt
N-tot/P-tot-kvot 46 Kvaveodverskott
0,06 - Totalfosfor (mg/l) 1,5 -
0,04 - o 1,0 -
0,02 {7 0,5 -
.. \.o
0,00 T 0,0

Ref-P/EK-varde Status
0,01/0,654 God status

Totalkvave (mg/l)

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Syretillstand och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstdnd
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,0 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
TOC (mg/l) 11,2 Mattligt hog halt
15 - .Syre (mgl/l) 80 TOC (mg/l)
b Co o 00 .:‘ o .
lO b ° ° ° ° o ® 60
. . °® ° 40
> J 20
.°.°.°o .o. % o e o_0°%, o
0 +—— - = e g m = g—m — 0 T

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035
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1270. Karrafjarden EU-CD: SE652560-145255
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand SD,/EK-vérde Status
Siktdjup (m) 2,2 Litet siktdjup 3,52/0,61 God status
Fargtal 67 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,2 Mattligt grumligt vatten
200 - Fargtal 6 1 Siktdjup (m)
150 N ° °
100 - o v
50 1 .
0 Pt T ' ' ' , 0 : : : : . . )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Surhet /férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,44 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,3 Néra neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,36
pH 6,7
0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 809 - pH
0,6- 7’5- *° .o.ooo. ® e’ 0%’ % ..o.
0’4- 7’0 -... L) L] o0 L]
0’2 E 6,5 | ° °
0,0 T T T T T ) 6,0 T T T T T )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Metaller i vatten

Surhetsklassning

Nara neutralt

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Awvikelse

Cu (ug/l) 2,4 Lag halt 1,3 Liten
Zn (ug/l) 124 Hég halt 4,3 Mycket stor
Cd (ug/) 0,088 Lag halt 0,014 Liten
Pb (ng/l) 7,66 Hoég halt 0,32 Stor
Cr (ug/) 0,16 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,95 Lag halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,78 Lag halt 0,4 Liten
Planktiska alger

Varde Tillstand Ref/EK-varde Status
Klorofyll (ug/l) 12,2 Hog halt 3/0,245 Status mha vpl
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass
Totalbiomassa (mg/liter) 2,03 0,49 Mattlig
Klorofyll (mikrogram/I) 12,23 0,58 Mattlig
PTI -0,16 0,89 Hog
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 53 Hog
Sammanvagd néaringsstatus (EK) 0,71 God
Expertbeddmning 2025* Beddmning
Naringsstatus God

30 - Klorofyll (ug/l) 2,5 -
2,0 A1
20 A1
1,5 A
10 A 1,0 A .
0,5 A1
0 T T T ! 0,0 . .
1990 2000 2010 2020 2030 2000 2010 2030
6 Totalbiomassa (mm  3/]) 15 - Andel cyanobakterier (%)
5 1 ° °
4 10 -
3 1 °
°
2 A 0/ o ; o. 5 1
1 A (1] Y .. e ®
0 T T T ! 0 .
1990 2000 2010 2020 2030 2000 2010 2030
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1270. Karrafjarden EU-CD: SE652560-145255
Profundalfauna
Arets statusklassning enligt HYM  :s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 1,2 Mattlig Eutrofiering Mattligt naringsrikt
Annan paverkan Hog
10 - Antal taxa 5 - e BQIl 4PTI
4 -
3 4 A o, R
5 aaad 42,8, s
® ° o o
1 4 ° O o/ ov @
0 T T T T ) 0 T T T )
1985 1995 2005 2015 2025 2035 1995 2005 2015 2025 2035
Sublitoralfauna
Arets statusklassning enligt HYM  :s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 3,0 Hog Eutrofiering Mattligt naringsrikt
Annan paverkan God
15 1 Antal taxa BQI
4 B
10 A
2 -
5 T [ ]
O T T T 1 O L L Ll g 1
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030

Observerade mundelsskador pa chironomider (arlig undersokning sedan  2000)

Ar 00-25 2025 2025
Lokal slp sublit  prof
Totalantal individer 531 1 3
Antal missbildade individer 12 0 0
Andel misshildade ind (%) 2,3 0 0
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1270. Karrafjarden EU-CD: SE652560-145255
Litoralfauna Salaans utflode
Statusklassningar enligt HVM:s kriterier Expertbeddmning av status
Index Varde Paverkan Status
MILA 86,8 Surhet Néara neutralt
ASPT-index 55 Eutrofiering God
DJ-index Annan paverkan Hog
Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)
Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
00-02 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2003 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig maittlig
04-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
06-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
2008 mattligt surt god status mattlig status
09-20 néara neutralt god eller hdg status god eller hog status
21 nara neutralt hdg status god status
22-23 mattligt surt god status hog status
24 Mattligt surt god status hog status
50 Antal taxa (totalantal) 8,0 1 ASPT-index
o e g e
30
4,0 -
20
10 20 1
0 T T T T T ! 0,0 T T T T T T !
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 19952000200520102015202020252030
25 - Medelantal taxa. (medeltaxa/prov) Surhetsindex ====- EPT-index
20 - 10 25
15 | 8 20
6 15
10 1 4 10
T 2 5
O T T T T T 1 O T T L L T T T T O
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 19952000 200520102015 20202025 2030
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1270. Kéarrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Litoralfauna Golfbanan

Statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Expertbeddmning av status

Index Varde Status Paverkan Status
MILA 53,5 God Surhet Mattligt surt
ASPT-index 59 Hog Eutrofiering God
DJ-index Annan paverkan Hog

Bedomning av paverkan

(tom 2007) / Expertbeddmning av status

(from 2008)

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
00-03 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
06-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig stark eller mycket stark
2008 mattligt surt god status mattlig status
09-13 néra neutralt god status mattlig status
14-18 néra neutralt god status otillfredsstéallande status
19-22 mattligt surt god status mattlig eller otillfr. status
23 nara neutralt god status god status
24 Mattligt surt god status god status
30 1 Antal taxa 8,0 7 ASPT-index
25 - ¢ .
20 4 6,0 4
15 4 4,0
10 -
5 | 2,0 1
0 T T T T T T | 0,0 T T T T T T )

19952000200520102015202020252030

Litoralfauna Utloppet

Statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Expertbeddmning av status

Index Varde Status Paverkan Status

MILA 47,7 God Surhet Néara neutralt
ASPT-index 5,8 Hog Eutrofiering God
DJ-index Annan paverkan Hog

Bedomning av paverkan

(tom 2007) / Expertbeddmning av status

(from 2008)

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
00-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2006 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
2007 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 mattligt surt god status god till hég status
09-18 néra neutralt god status god eller hég status
19-20 maéttligt surt god status god status
21-23 néra neutralt god status hog status
24 nara neutralt god status hog status

50 1 Antal taxa 8,0 7 ASPT-index

40 1 6,0 - Y S

30 A * °

4,0 1
20 A
10 - 2.0 1
0 T T T T T T 1 0,0 T T T T T T 1

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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1270. Karrafjarden EU-CD: SE652560-145255

Syntes

En sammanvagning av resultaten visade att fjarden var mattligt naringsrik. Vidare rader en aterkommande
syrebrist sommartid i det djupa bottenvattnet. Sedan 90-talet har fargtalen forst 6kat och sedan minskat
n&got igen samtidigt som siktdjupet varierar runt 3 meter.

Inga forsurningsproblem forekommer.

Metallhalterna i vatten visade pa hoga varden av bade zink och bly. Ovriga metaller férekommer i laga till
mycket Iaga halter.

Sammantaget visar sjons vaxtplankton pa mattligt naringsrika forhallanden. Under det senaste decenniet har
Kérrafjardens vaxtplankton vanligtvis dominerats av kiselalger. Efter en hdg totalbiomassa 2001 har
vaxtplanktonsamhallets méangd och sammansattning varit relativt stabil. Mangden cyanobakterier har alltid
varit mycket liten och vi bedémer darfor risken for vattenblomning som liten.

Bottenfaunan har sammanlagt undersokts pa fem lokaler i sjon. En i profundalen (djuphalan ca 15 m djup), en
i sublitoralen (ca 8 m djup) och tre i litoralen (strandzonen).

Bottenfaunan i djuphéalan har varit negativt paverkad av de aterkommande laga syrgashalterna i
bottenvattnet. Vardena pa artantal och féroreningsindex pa de bada djupbottenstationerna har indikerat
naringsrika forhallanden, vilket har stamt daligt med de vattenkemiska analyserna av Karrafjarden. Resultaten
har tolkats som att de htga metallhalterna i bottensedimenten har skadat bottenfaunasamhallet i provytorna.
Missbildade fijadermygglarver har observerats i proverna vid flera tillfallen, dock inte ar 2025.
Missbildningarna indikerar en fororeningspaverkan av miljogifter, sannolikt metaller.

Ingen av de tre litoralerna bedémdes som sarskilt paverkade av férsurning eller eutrofiering. Inte heller
hittades nagra missbildningar bland djuren.
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1271. Karrafjardens utlopp EU-CD: SE652470-145170
Naringsdmnen /eutrofiering
Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,015 Mattligt hog halt 0,015/1 Hog status
N-tot (mg/l) 0,696 Hoég halt
0,04 - Totalfosfor (mg/l) . 15 1 Totalkvéave (mg/l)
0,03 1 10 -
0,02 A
0,01 - 9.5 1
0,00 T T T T T 1 0,0 T T T T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Transport
Medelvarde Tillstand
Fosfor (ton/ar) 1,30 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,06 Laga forluster
Kvéve (ton/ar) 62 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 2,67 Méattligt hoga forluster
3,0 - Totalfosfor (ton/ar) 150 - Totalkvave (ton/ar)
2,0 1 100 “ o
1,0 A 50 A
0,0 T T T \ 0 T T T )
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
Syretillstand och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstdnd
Syrehalt (mg/l) 8,5 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 9,9 Mattligt hog halt
20 Syre (mg/l) 20 - TOC (mg/l)
15 12 . .
10 :
tqe
54 ® VE W
0+ T T T T T 1 0 T T T T T 1
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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1271. Karrafjardens utlopp EU-CD: SE652470-145170
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 54 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,3 Mattligt grumligt vatten
200 Fargtal 8 Turbiditet (FNU)

0 + T T T T T "
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

e N ~o

000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Surhet /férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,48 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,4 Néra neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,33
pH 6,7
0,8 1 Alkalinitet (mekvi/l)

06 -

0,4

021"

0,0 . . . . . . 6,0 4 . . . . . .
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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1271. Karrafjardens utlopp

EU-CD: SE652470-145170

Metaller i vatten

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 2,2 Lag halt 1,3 Liten
Zn (ugfl) 88 Hog halt 4,3 Mycket stor
Cd (ug/l) 0,07 Lag halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 6,25 Hog halt 0,32 Stor
Cr (ug/l) 0,17 Mycket Iag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,85 Lag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,77 Lag halt 0,4 Liten
300 1 Zink (ug/l) 30 1 Bly (ng/l)
200 - 20 . c L.
R .
100 - 10 - o SR .
L
0 T T T T 0 - T

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

0,4 1 Kadmium (ug/l) 6 1 Koppar (ug/l)
I 2
0’2 . 3 o'.‘o ° e
i P
0,1 4 2 .
0]0 T T T T 0 T T = T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Transport
3-ars medelvarde 3-ars medelvarde
Al (ton/ar) 7.9 Ni (ton/ar) 0,071
Co (ton/ér) 0,011 Pb (ton/ar) 0,499
Cu (ton/ér) 0,197 Zn (ton/ar) 8,0
Cd (ton/ér) 0,007 As (ton/ar) 0,068
Cr (ton/ar) 0,017 Hg (ton/ar) 0,000
6,0 7 Vattenforing (m 3/s) 0,03 1 Cd (ton/ar)
o
4,0 1 0,02 .
2,0 1 0,01 A
0,0 T T T ! 0,00 T T T !
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
1,00 - Pb (ton/ar) 30 1 Zn (ton/ar)
- [
0,75 20
0,50 A
10 A
0,25 A1
0,00 T T T O T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
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1271. Karrafjardens utlopp EU-CD: SE652470-145170

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa en mattligt hog fosforhalt och hdg kvavehalt. Halterna av fosfor
tycktes minskat mellan 2010 och 2020, men ser sedan ut att ha okat lite igen de senaste aren.
Arealforlusterna av fosfor och kvave var laga respektive mattligt hoga.

Fargtal och turbiditet har varierat under arens lopp, men for fargtal syns en minskning. Vattnet har en mycket
god formaga att motsta forsurning. Vardena for bade pH och alkalinitet 6kade tillsammans med flera andra
parametrar i bérjan av 2000-talet, men pH tycks sedan 2005 ha stabiliserats.

Metallanalyserna i vatten visade pa hoga halter av zink och bly. Metallhalterna var s& pass héga att risk finns
for negativa biologiska effekter. Vissa metallhalter, framfor allt for zink men aven koppar och kadmium ser ut
att ha minskat jamfért med bdrjan av métperioden. Det bér noteras att metallproverna filtrerades mellan
sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under denna period darfor blivit ndgot lagre an vanligt.
Ca 500 kg bly och 8 ton zink transporteras arligen till Vattern via Karrafjardens utlopp enligt senaste
tredrsmedel-vardet. Flera metaller uppvisar en tendens till minskande transporter.
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1320. Alsundet

EU-CD: SE652892-144779

Naringsdmnen /eutrofiering

Medelvéarde

P-tot (mg/l) 0,038

PO,-P(mg/l) 0,008

N-tot (mg/l) 0,997

NO,5-N (mg/l) 0,398

NH,4-N(mg/l) 0,046
0,15 Totalfosfor (mg/l)

0,10

0,00 +

Tillstand
Hog halt

Hog halt

Ref-P/EK-véarde Status
0,015/0,394 Mattlig status

Mycket 1&g halt

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

0,0 +

307, Totalkvave (mg/l)

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Transport
Medelvarde Tillstand
Fosfor (ton/ar) 1,12 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,15 Méattligt hoga forluster
Kvéave (ton/ar) 31 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,09 Héga forluster
2,0 1 Totalfosfor (ton/ar) 60 - Totalkvave (ton/ar)
[ ]
- [ ) [ ]
15 40 1 °
1,0 A
20 -
0,5 A1
0,0 T T T \ 0 T T T )
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 5,0 Svagt syretillstand
TOC (mg/l) 12,3 Hég halt
20 Syre (mgll) 80 TOC (mgll)
15 60 1° .
10 40
5 20 :W ; ’
0 + T 0+ T 1

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035
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1320. Alsundet EU-CD: SE652892-144779

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 82 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 5,2 Betydligt grumligt vatten
200 Fargtal 30 Turbiditet (FNU)
150 20 .
100 . . N
50 10 : . . ° o ® g00
0 4L " . . . . 0 .m-.- ;"". m .‘.I‘EI. .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035
Surhet/férsurning
Median Tillstdnd
Alkalinitet (mekv/I) 0,46 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,1 Néra neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,28
pH 6,6
1,0 . Alkalinitet (mekv/l) pH
8,0
0,5
7,0
0,0 + T T T T T 1 6,0 T T T T T 1
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035
Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa ett naringsrikt vatten med hoga fosfor- och kvavehalter, och en méttlig
status med avseende pa fosforhalten. Fosforhalterna visade fran mitten av 70-talet en svag tendens att minska,
for att sedan stabilisera sig runt 1995. Halterna ser ut att ha 6kat ndgot de senaste aren. Arealfrlusten var
mattligt hog for fosfor och hog for kvave. Ca 1,12 ton fosfor och 31 ton kvave transporteras arligen till Alsen via
Alsundet.

Vattnet var betydligt grumlat och betydligt fargat, med en hdg halt av organiskt material.

Véardena pa pH och alkalinitet har varierat 6ver aren, men buffertkapaciteten har alltid varit mycket god och
vattnet har darmed en god formaga att motsta férsurning.

Stationen ligger pa ett sddant satt att Alsenvatten ibland tranger upp i sundet, och vid s&dana tillfallen beskriver
analysresultaten snarare Alsen an vatten fran uppstréms liggande omraden. Exakt i vilken grad detta paverkar
resultaten ar oklart, men sannolikt &r berakningarna av naringstillforsel till Alsen via provpunkten nagot
underskattade.
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1330. Dohnaforsan EU-CD: SE652815-144760

Naringsdmnen /eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,039 Hog halt 0,015/0,385 Mattlig status
PO,-P(mg/l) 0,008 -
N-tot (mg/l) 0,943 Hbég halt
NOy5-N (mg/l) 0,272 -
NH,-N(mg/l) 0,038 Mycket 1&g halt
0,40 - Totalfosfor (mg/l) 6,0 1 Totalkvave (mg/l)
0,30 A 40 | .
0,20 N )
0,10 2.0 1
0,00 T T 0,0 T T T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Transport
Medelvarde Tillstand

Fosfor (ton/ar) 1,11 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,13 Méattligt hoga forluster
Kvéave (ton/ar) 30 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,61 Mattligt hoga forluster

3,0 - Totalfosfor (ton/ar) 60 - Totalkvave (ton/ar)

[ )

2,0 - ° 40 A

1,0 A 20 A

0,0 T T T ) 0 T T T "

1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
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1330. Dohnaforsan EU-CD: SE652815-144760

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 5,9 Mattligt syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 15,8 Ho6g halt
15 Syre (rpg/l)
)] Sa® _oqe e ® 23
S26503e333e3at000 40307410
10 °® o ° ©
5
0+ T T T T T \ 0 4 T T T T T \
2000 2005 2010 2015 2019 2024 2029 2000 2005 2010 2015 2019 2024 2029

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstdnd
Fargtal 142 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 8,1 Starkt grumligt vatten
600 - Fargtal 60 Turbiditet (FNU)
400 {° 40
200 - 20
0 ] 0 T T !
2000 2005 2010 2015 2019 2024 2029 2000 2005 2010 2015 2019 2024 2029

Surhet /férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,20 God buffertkapacitet
pH 6,5 Mattligt surt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,07
pH 6,1

0,6 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,5 1 . pH

o H 1 IR

0,4 4 7,5 4

0,2 1 6,5 A

0,0 T T T T T 1 55 T T T T T 1

2000 2005 2010 2015 2019 2024 2029 2000 2005 2010 2015 2019 2024 2029
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1330. Dohnaforsan EU-CD: SE652815-144760

Kiselalger

Arets index och klassning  (medelvérden ) Statusklassning

EK (IPS) 0,8 God status Naringsdmnen och organisk férorening God status
IPS 15,7 God status Surhet Mattligt surt
TDI 37,5 Férsumbar
% PT 8,8 Férsumbar/Svag Missbildningar % och paverkansgrad (medelvéarden )
ACID 5,46 Mattligt surt Andel: 1,1 Svag miljogiftspaverkan
* Artantal e Diversitet 25 1 * IPS (1-20) +ACID
150 6 20 -
125 oo \.__L_.o/'—v—’ﬁ—h
100 4 157 s
75 10 -
50 2 5 h ﬁ_w\A“_A-Aﬁ—“-t—‘
25
O t T T T T 1 0 O T T T T 1
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet i &n var naringsrikt med hoga fosfor- och kvavehalter, och den
klassades till mattlig status med avseende pa fosforhalten. | februari 2017 noterades den hogsta kvavehalten
pa stationen sedan undersokningarna borjade, och i december 2018 samt i oktober 2020 uppmattes annu ett
par rekordhtga kvavehalter. Arealférlusterna har beddmts som mattligt hoga for bade kvave och fosforfosfor.
Ca 1,1 ton fosfor och 30 ton kvave transporteras arligen till Alsen via Dohnaforsan.

Vattnet beddmdes som starkt fargat och starkt grumligt, med en hdg halt av organiskt material. | oktober 2018
uppméttes for stationen rekordlaga syrehalter vilket kan ha skadat djurlivet i &n. Aven 2017 uppmaéttes
rekordldga syrehalter men d& under sommaren. Enligt senaste méatningarna bedémdes tillstdndet som mattligt
syrerikt. Vidare bedémdes vattnet vara mattligt surt, men med en god férmaga att motsta férsurning.

Kiselalgerna har den senaste tredrsperioden visat god status med avseende pa paverkan av
naringsamnen/organisk férorening och mattligt sura forhallanden med avseende p& surhet (&rsmedelvarde for
pH 5,9-6,5 och/eller pH-minimum under 6,4). Missbildningar har undersékts sedan 2019 och har varje ar utom
2024 varit < 1,0 %, dvs. endast en férsumbar miljégiftspaverkan har kunnat p&visas. Ar 2024 var andelen 2,0
%, vilket medférde en riskflaggning for betydande miljogiftspaverkan (dock pa gransen till svag) och
tredrsmedelvardet hamnar darfor i svag paverkan. Artsammansattningen har varierat och férandrats och vissa
ar forekommer ovanliga arter med otydlig ekologi i betydande mangder. Det &r mgjligt att paverkansfaktorer
som t.ex. grumlighet, mineralhalter och humusinnehall ar mer betydelsefulla for kiselalgerna har. Detta kan
medféra en viss osakerhet i Indexvardena. Det sker aven infléde av vatten fran Alsen, vilket var extra tydligt vid
provtagningen 2024. Lokalen bor om mdjligt flyttas langre uppstréoms.

Vagbygge pagick nara uppstroms stationen under delar av ar 2018 vilket sannolikt paverkade flera resultat det
aret.
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Naringsdmnen /eutrofiering

Medelvéarde

P-tot (mg/l) 0,028

N-tot (mg/l) 0,833

NO,;5-N(mg/l) 0,326

NH,-N (mg/l) 0,024

N-tot/P-tot-kvot 30
0,08 - Totalfgsfor (mg/l)

0,06 4 °
0,04
0,02

0,00 T T T T

Tillstand
Hog halt
Hbég halt

Kvave-fosforbalans

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Ref-P/EK-véarde Status
0,011/0,388 Mattlig status

2,0 1 Totalkvave (mg/l)
1,5 - .
_‘]_’0 - .o o, o e o0 , cogee .oo [

% [ ] . ..
0,5 -: . .0'.. . .o...o .o.o"'o °.°..°..o.o °
0,0 T T T T

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Syretillstand och syretarande amnen
Min-/medelvérde

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,0
TOC (mg/l) 11,3
15 - .Syre (mg/l)

10 N

Lo 'oo.o o D

Tillstand

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Mattligt hog halt

O 4—0a® 9990 o0 qneeme 020" sefh oo o mq———
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

60 - TOC (mg/l)
40

20 A

0 T T T T T "
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Ljusforhallanden

Medelvéarde
Siktdjup (m) 2,1
Fargtal 67
Turbiditet (FNU) 4,0
150 - Fargtal
100 )

50

0 T T T T

Tillstand
Litet siktdjup
Betydligt fargat vatten

Betydligt grumligt vatten

10 -

SD,/EK-varde Status
3,52/0,588 God status
Turbiditet (FNU)

) 0 T

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

5 1 Siktdjup (m)
4 A .
3
2
1
0 T T !
1994 2007 2021 2035
Surhet /férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,44 Mycket god buffertkapacitet
pH 7.4 Néra neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,30
pH 6,6
0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,5
06 - 8,0
7,5
0,4 1
7,0
0,2 A 6,5
0,0 T T T T T 1 6,0 T 2 T T T T 1
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035
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EU-CD: SE652650-144945

1340. Alsen
Planktiska alger

Vérde
Klorofyll (ug/l) 15,3

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Totalbiomassa (mg/liter)

Klorofyll (mikrogram/l)

PTI

Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Sammanvagd néaringsstatus (EK)

Expertbeddmning 2025*
Naringsstatus
Surhetsklassning

Tillstand Ref-P/EK-varde Status
Hog halt 3/0,196 Status mha vpl
Véarde Eknorm Status/surhetsklass
2,71 0,41 Mattlig
15,33 0,49 Mattlig
0,64 0,25 Otillfredsstallande
71 Hog
0,35 Otillfredsstallande

Beddmning
Otillfredsstallande
Nara neutralt

30 1 Klorofyll (ug/l) 3 - TPI o
2 1 ° R
20 - 1
O .
10 A -1 -
2 4
0 e T T ) 3 . . .
1995 2005 2015 2025 2035 2000 2010 2020 2030
6 1 Totalbiomassa (mm 3/1) 100 - Andel cyanobakterier (%)
[ ]
4
[ )
50 -
2 .
0 T T T )
1990 2000 2010 2020 2030 0 T T T 1
1995 2005 2015 2025 2035
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Profundalfauna

Arets statusklassning enligt HYM  :s kriterier

Arets expertbedémning av status

Index Varde Status Paverkan Status
BQI 1,0 Otillfredsstéllande Eutrofiering Naringsrikt
Annan paverkan Hog
15 - Antal taxa 5 - e BQI 4PTI
[ ]
[ ] [ ] 4 -
10 - o * *
L) ° J 3 4
\ At
[ ] ° .. [ ] 2 i AAAA AA AAAAAAAAAAAA
5 4 °
[ ) o,
1 A 0020000000 eu2000000020000
0 T T T T ] 0 T T T !
1985 1995 2005 2015 2025 2035 1995 2005 2015 2025 2035
Sublitoralfauna
Arets statusklassning enligt HYM  :s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 1,2 Mattlig Eutrofiering Mattligt naringsrikt
Annan paverkan Hog
30 - Antal taxa 5 - eBQI 4PTI
4 4
. [ ]
20 3 . .
2 4 at43 :‘ AA A
10 - R e I
1 4 0
0 T T T ] 0 T T T ]
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
Observerade mundelsskador pa chironomider (&rlig undersokning sedan  2000)
Ar 00-25 2025 2025
Lokal slp sublit  prof
Totalantal individer 2822 10 19
Antal missbildade individer 27 0 0
Andel missbildade ind (%) 1,0 0,0 0,0
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1340. Alsen EU-CD: SE652650-144945

Syntes

En sammanvagning av de kemiska och biologiska undersékningarna visade att sjon ar naringsrik.
Fosforhalterna minskade fran mitten p& 70-talet till runt &r 2000 for att sedan 6ka nagot. | mars 2022 uppmattes
ett relativt hogt fosforvarde jamfort med de senaste arens méatningar. LAga syrehalter uppmats i bottenvattnet
nastan varje ar.

Vattnet var betydligt fargat och betydligt grumligt med ett litet siktdjup. Siktdjupet i augusti &r 2022 var det lagsta
sedan matningarna borjade, klorofyllvardet och totalbiomassan av véxtplankton var ocksa relativt hog da.
Fargtalen och grumligheten har 6kat sedan 80-talet, samtidigt som siktdjupet har minskat.

Sjon har uppvisat en mycket god buffertkapacitet och inga férsurningsproblem har férekommit.

Sammantaget visade sjons vaxtplankton pa mattligt naringsrika till naringsrika férhallanden. Totalbiomassan
och klorofyllvardet ser ut att ha 6kat sedan borjan av 2000-talet och &r 2022 utgjordes 83% av biomassan av
cyanobakterier vid provtagningen i augusti. Cyanobakterie-blomningar har sett i sjon under hosten vissa ar.
Cyanobakterier ar naringsgynnade och potentiellt giftbildande.

Bottenfaunans sammansattning indikerade naringsrika forhallanden och en mattlig syresituation.
Fjadermygglarver med mundelsskador patraffades inte under 2025.
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1349. Alsens utlopp , vid Ed6

EU-CD: SE652590-145005

Naringsdmnen /eutrofiering

Ref-P/EK-varde
0,014/0,492

Status
Mattlig status

Totalkvave (mg/l)

Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,11

Medelvarde Tillstand
P-tot (mg/l) 0,028 Hog halt
PO,-P(mg/l) 0,007 -
N-tot (mg/l) 0,831 Hog halt
NO,;5-N (mg/l) 0,345 -
NH,-N(mg/l) 0,021 Mycket 1&g halt
0,08 - Totalfosfor (mg/l) 1,5
0,06 1 . 10 -
0,04 A
0,02 1 051
0,00 ——————————— 0,0 '
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1990
Transport
Medelvarde Tillstand
Fosfor (ton/ar) 2,01 -
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,10 Mattligt hoga forluster
Kvéave (ton/ar) 60 -

Mattligt hoga forluster

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

4 - Totalfosfor (ton/ar) 100 - Totalkvave (ton/ar)
b [ )
3 -
2 A 50 -
1 -
0 T T T 1 0 T T T \
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 7,2 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 11,0 Mattligt hog halt
20 - Syre (mg/l) 30 - TOC (mg/l)
15 A 20 -
] F ) ) °.
10 * o - L4 ° o g l .
10 N - o,
5 1 < - s
O Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll O T T T T T T T 1
199820022006201020142018202220262030 199820022006201020142018202220262030
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1349. Alsens utlopp , vid Ed6

EU-CD: SE652590-145005

Ljusforhallanden

Medelvarde
Fargtal 64
Turbiditet (FNU) 3,7
150 A
100 -
50 -
0 T T T T T T

Tillstand
Betydligt fargat vatten
Betydligt grumligt vatten

30 1
20 -

10 A

1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026 2030

! 0 T

Turbiditet (FNU)
'. ° : [ ]

1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026 2030

pH

pH
0,8 1
0,6
0,4 A
0,2

Alkalinitet (mekv/I)

Alkalinitet (mekv/I)

Surhet /férsurning

Median
0,46
7,3

Min
0,21
6,4

Alkalinitet (mekv/l)

Tillstand

Mycket god buffertkapacitet

Nara neutralt

8,0 1
7,5
7,0
6,5

0,0

199820022006201020142018202220262030

" 6,0 T

199820022006201020

142018202220262030
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1349. Alsens utlopp , vid Ed6

EU-CD: SE652590-145005

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 1,4 Lag halt 1,3 Liten
Zn (ug/l) 22 Mattligt hog halt 4,3 Tydlig
Cd (ug/l) 0,02 Lag halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 1,25 Mattligt hdg halt 0,32 Liten
Cr (ug/l) 0,18 Mycket Iag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,80 Lag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,56 Lag halt 0,4 Liten
200 1 Zink (ugfl) 41 Bly (ug/l)
150 - 3 - . . .
& . °° M
J i ° e g ° LI LY
100 2 :..' o..‘*o.o S 0% o
50 1 1 o%s
O T T T T T T . 1 0 .;:‘ T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
0,2 4 R « Kadmium (ug/l) 6 Koppar (ug/l)
0,15 1 . 4 4 .
071 - ... sme ° ° . [y
[ . L) d
° ° - % o, Seo
0051 .2 2 (ICTEE s S T A
O o T
o T T T T T T 0 T = T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Transport
Medelvarde Medelvarde
Al (ton/ar) 9,9 Ni (ton/ar) 0,053
Co (ton/ar) 0,008 Pb (ton/ar) 0,073
Cu (ton/ar) 0,090 Zn (ton/ar) 1,3
Cd (ton/ér) 0,001 As (ton/ar) 0,038
Cr (ton/ar) 0,014 Hg (ton/ar) 0,000
4,0 - Vattenforing (m 3/s) 0,006 - Cd (ton/ar)
o
- [ ]
3.0 0,004 A
2,0 1
0,002 -
1,0 A1
0,0 T T T 1 0,000 T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
0,15 - Pb (ton/ar) 4 1 Zn (ton/ar)
[ ]
0,10 A1
0,05 1
0,00 T T T 1 0 T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
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1349. Alsens utlopp , vid EdO EU-CD: SE652590-145005

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var naringsrikt med hdga halter av bade forsfor och kvave.
Fosforhalterna 6kade under sena 90-talet, Och har sedan dess varierat runt 0,025 mg/l som ar grénsen
mellan mattlig hdg och hog halt fosfor. De senaste &ren har 3-ars medelhalterna legat 6ver denna grans.
Arealforlusten var mattligt hog for kvave och fosfor enligt senaste tredrsmedel. Transporterna ar 2023 var
ovanligt htga beroende p& ovanligt hég vattenféring under sensommaren det aret. Ca 2 ton fosfor och 60 ton
kvéave transporteras arligen till Vattern via Alsens utlopp.

Inga forsurningsproblem férekommer. Vattnet ar ofta betydligt grumlat, med mattligt htga halter organiskt
material. Varen 2017 avvek fran 6vriga ar genom att fargtalen inte gick upp till normala nivaer, utan holl sig
pa relativt I&ga nivaer. Det &ar svart att férklara denna avvikelse, men mojligen kan den ha att géra med en
ovanligt varm vinter.

Metallanalyserna visade att de flesta metallhalter i vattnet var mycket laga till mattligt hoga, och dessutom
lagre an i Karrafjardens utlopp. Zink- och blyhalterna var mattligt hdga. Det bor noteras att metallproverna
filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under denna period darfér blivit
nagot lagre an vanligt.

Ca 73 kg bly och 1,3 ton zink transporteras arligen till Vattern via Alsens utlopp. Transporterna av zink
uppvisade en minskande trend mellan 2000-2020 ungefar, vilket kan hdra samman med ett minskande flode
under samma period. 2015, 2021 och 2023 var transporten av zink dock nagot hogre. Transporterna av
kadmium, zink och bly var betydligt lagre an i Karrafjardens avfléde.
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1440. Fagertarn EU-CD: SE651558-143620
Naringsdmnen /eutrofiering
Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,010 Lag halt 0,011/1,098 HoOg status
N-tot (mg/l) 0,491 Mattligt hog halt
NO,5-N(mg/l) 0,043 -
NH,-N (mg/l) 0,037 -
N-tot/P-tot-kvot 47 Kvéavedverskott
0,06 - Totalfosfor (mg/l) 1,5 Totalkvave (mg/l)
0,04 A ° 104 o
0,02 A 0,5 1
0 T T T T ] 0,0 T T T T )
1985 1995 2005 2015 2025 2035 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Syretillstdnd och syretarande amnen

Medelvarde Tillstand
TOC (mg/l) 13,6 Hog halt
20 - TOC (mg/l)
15 1
Syrehalter mats ej i provpunkten
10 -
5 1 °
0

1985 1995 2005 2015 2025 2035

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand SD,/EK-véarde Status
Siktdjup (m) 1,3 Litet siktdjup 3,38/0,37 Mattlig status
Fargtal 111 Starkt fargat vatten
200 - Fargtal 4 1 Siktdjup (m)
150 A 34 o
100 - 2
50 - 1 4
0 . . . . . 0 . — , .
1985 1995 2005 2015 2025 2035 1985 1995 2005 2015 2025 2035
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1440. Fagertarn

EU-CD: SE651558-143620

Surhet /férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,04 Mycket svag buffertkapacitet
pH 5,9 Surt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,02
pH 5,34
0,07 1 Alkalinitet (mekv/l) 7,0 1 pH
0,06 - L. °
0,05 1 ° o0 e ° : 6’5 T
. o ®a o, %% o00,°
0,041 o, W 6,0
0031 - ot '
0021 s & o %" O 55 4
0014 % %%,
0,00 T T T T \ 5,0 T 2 T T )
1985 1995 2005 2015 2025 2035 1985 1995 2005 2015 2025 2035
Metaller i vatten
Medelvéarde Tillstand Jamférvarde Awvikelse
Cu (ug/l) 0,6 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 4 Mycket 1&g halt 4,3 Ingen
Cd (ugh) 0,01 Lag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,85 Lag halt 0,32 Liten
Cr (ug/l) 0,21 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,36 Mycket 1&g halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,24 Mycket lag halt 0,4 Ingen
15,0 1 Zink (ug/l) 1,5 1 Bly (ug/l)
10,0 4 . o 1,0 4 . :
5,0 - o, A0 0,5 - ° .
0,0 T T T ) 0,0 T T T T T T )
1975 1990 2005 2020 2035 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
0,06 - Kadmium (ug/l) 3 1 Koppar (ug/)
0,04 - ’ 2
0,02 - o . 1 e .
0 —— 0 . . — .
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1975 1990 2005 2020 2035
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1440. Fagertarn EU-CD: SE651558-143620
Planktiska alger
Vérde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
Klorofyll (ug/l) 10,6 Hég halt 3/0,282 Status mha vpl
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Véarde Eknorm Status/surhetsklass
Totalbiomassa (mg/liter) 1,16 0,72 God
Klorofyll (mikrogram/l) 10,63 0,94 Hog
PTI -0,414 1 Hog
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 45 Hog
Sammanvagd naringsstatus (EK) 0,92 Hog
100 - Klorofyll (ug/l)

801 e

60 -

40 -

20

0 T T T "
1995 2005 2015 2025 2035

Syntes

Fagertarn ar en nationell referenssjo. De vattenkemiska analyserna visade att sjon var naringsfattig med laga
fosforhalter och mattligt hdga kvavehalter. Halterna minskade kontinuerligt under 90-talet men tycks sedan ha
stabiliserat sig.

Under slutet av 1990-talet 6kade vattnets fargtal samtidigt som siktdjupet minskade i sjon. Darefter tycks
vardena ha stabiliserat sig ndgot &ven om variationen mellan provtagningar finns.

Vattnet var surt och hade en mycket svag buffertkapacitet. pH-vérdet i februari 2004 var sa lagt att djurlivet i
sjon sannolikt paverkats negativt. Aven i februari &r 2024 uppmattes sa lagt pH-véarde att negativa effekter pa
djurplivet forvantas. Bade pH och alkaliniteten uppvisar stigande varden, och det verkar som om surstotar
forekommer alltmer sallan.

Samtliga metaller forekom i l&ga eller mycket laga halter.

Klorofyllhalten i augusti var htég men totalbiomassan av vaxtplankton beddmdes som liten. Den sammanvagda
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1569. Undens utlopp EU-CD: SE651140-141615
Naringsdmnen /eutrofiering
Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,003 Lag halt 0,008/2,154 Hog status
N-tot (mg/l) 0,595 Mattligt hog halt
NOz3-N (mg/l) 0,446 -
NH,-N(mg/l) 0,010 Mycket 1&g halt
0,010 - , Totalfosfor (mg/l) 1,5 4 Totalkvéave (mg/l)
.o * ) o o ° 1’0 T
0,005 -
0.0.0‘ 0,5 A1
0,000 T T T T T T 1 070 T T T T T T 1
1995 2000 2005 20102015 2020 2025 2030 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,9 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 5,0 L&g halt
20 1 Syre (mg/l) 15 1 TOC (mg/l)
15 1 . .
¢ °"°...'n'°oo ~o.° o .o"o...O.oo.o 10 A . . .
10 A .go::‘.ooo....'.......oo..$....°...o c - L4 o . ° o. . .
5 1 '.....o\.o.". PSads
O Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll 0 .l T T T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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1569. Undens utlopp EU-CD: SE651140-141615
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstdnd
Fargtal 25 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,4 Ej eller obetydligt grumligt vatten
150 - Fargtal 4,0 1 Turbiditet (FNU)
100 - . 301
2,0 A
50 1 1,0 N A * ° ° °
o ¢ °
w50 o
0 T T T T T T 1 0,0 +——2e=% T T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Surhet /férsurning

Median Tillstdnd
Alkalinitet (mekv/I) 0,08 Svag buffertkapacitet
pH 6,7 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,06
pH 6,3
0,15 Alkalinitet (mekv/l) 7,5 1 pH
7 -
0,10 - 0
6,5
0,05 A
6,0
0,00 T T T T T T ] 55 T T T T T T "
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Syntes

Vattnet var liksom tidigare &r mycket naringsfattigt med en 1&g halt fosfor och en mattligt hog kvéavehalt.

Alkaliniteten visade p& en svag buffertkapacitet samtidigt som pH visade pa ett svagt surt tillstand. | augusti
2016 uppmattes ett ovanligt lagt pH-varde (6,2), och i mars &r 2023 var pH 6,3, men annars har vardena de
senaste 10 aren legat p4 som minst 6,4. Vardena pa bade alkalinitet och pH 6kade mellan 1997 och 2003,
och verkar sedan ha stabiliserat sig.
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1570. Viken

EU-CD: SE650342-141139

Naringsdmnen /eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,011 L&g halt 0,01/0,879 Hog status
N-tot (mg/l) 0,458 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 42 Kvavedverskott
0,020 - Totalfosfor (mg/l) 1,0 - Totalkvave (mg/l)
0015 { . . . . 0.8 1 . .
0,6 -
0,010 A
0,4 -
0,005 - 0.2 |
0,000 T T T T T T \ 0,0 r T T

19952000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Syretillstand och syretarande amnen
Min-/medelvérde

Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 14 Syrefattigt tillstand
TOC (mg/l) 8,5 Mattligt hog halt
159 . Syre (mg/l) 1549 TOC (mg/)
10 4 ) ° ° oo ° ° o ° 10 A
5 1 54
O o .o. ° ..... - i ... O T T T T T T 1
y y y y N y b 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Ljusforhallanden

Medelvéarde Tillstand SD,/EK-véarde Status

Siktdjup (m) 2,7 Mattligt siktdjup 3,71/0,717 Hog status
Fargtal 45 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,2 Mattligt grumligt vatten

80 1 . Fargtal 6 1 Siktdjup (m)

60 - . 4

40 A

2 .
20 -

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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1570. Viken EU-CD: SE650342-141139
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