%é%i/ATTERNVARDS gMAB JL

;" FORBUNDET SLU

Signalkrafta i Vattern

Hot mot bottenfauna och vattenviixter inom Natura 2000







Signalkrafta i Vattern

Hot mot bottenfauna och vattenvdixter inom Na-
tura 2000

Rapport 164



Rapport nummer 164

Ar 2025

Referens Nystrom, P., Hertonsson, P., Kvarnbéack, A., Stenberg, M. (2024). Signal-
krafta i Vattern - Hot mot bottenfauna och vattenvaxter inom Natura
2000. Vatternvardsforbundets rapport 163.

Kontakt vatternvardsforbundet@Ilansstyrelsen.se

Webbplats www.vattern.org

Fotografier © Ekoll AB

Kartmaterial Pia Hertonsson och Anton Kvarnback, Ekoll AB, bakgrundskartor © Lant-
méteriet

© Vatternvardsféorbundetlan 2025


mailto:vatternvardsforbundet@lansstyrelsen.se




Forord

Signalkraftan dr en art som manga har en uppfattning om. Trots dess in-
vasivitet, dr den dlskad av manga och en viktig ekonomisk resurs. Samti-
digt som farhagor finns om dess paverkan pa Vitterns kinsliga ekosy-
stem. Rapporten ar en fortsittning pa tidigare studier dir det genom ana-
lys av befintliga data undersckts om, och i sa fall hur mycket kraftan pa-
verkar bottenfauna och vattenvaxter. Rapporten belyser ocksa vikten av
att behalla kontinuiteten i vissa undersokningar, men samtidigt inte vara
ridd for att dndra och anpassa undersokningsmetodik och provtagningar
efter forandrade forhillanden. Allt for att kunna forvalta resursen, samti-
digt som paverkan pa kinsliga ekosystem minimeras. Férhoppningsvis
kan rapporten ge dig som lisare lite mer inblick i kunskapsliget, och
kanske ge uppslag for framtida studier.

Rapporten har tagits fram av Ekoll AB under 2024 pa uppdrag av SLU
Aqua. Rapportforfattarna ansvarar for innehallet och slutsatserna i rap-
porten.

Marcus Nilsson,
Fiskeenheten, Linsstyrelsen Jonkopings lin
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Sammanfattning

Signalkrafta (Pacifastacus leniusculus) ir en mycket spridd invasiv art i hela
Europa. Arten har ett hanteringsprogram i Sverige som foresprakar en
torvaltning for att minimera spridningen och dess paverkan pa ekosyste-
men. I Vittern, ett av manga Natura 2000-omraden med signalkrifta,
finns idag Sveriges enskilt storsta och troligtvis titaste bestand av signal-
krifta i en sjo. Signalkrifta planterades in i Vittern med direktimporte-
rade signalkriftor frin Nordamerika ar 1969 eftersom flodkriftbestandet
slagits ut av kriftpest men det var f6rst 30 dr senare som signalkrifta
boérjade bli sé talrik att den ingick 1 yrkesfisket.

Lansstyrelserna har tidigare latit SLU Aqua ta fram en rapport om signal-
krifta i Vittern som bland annat belyser betydelsen av att f6rvalta be-
standet pa ett sitt som minskar signalkriftans negativa paverkan pa sjons
ekosystem.

Som ett ytterligare led i detta arbete syftar denna rapport till att goéra en
analys av signalkriftans paverkansgrad pa bottenfauna och makrofyter
(vattenvaxter) 1 Vittern, baserad pa de dataserier som finns over standar-
diserade kriftprovfisken samt bottenfauna- och makrofytprovtagningar.
Resultaten ska leda till slutsatser om savil paverkansgrad utifran den data
som redan finns men ocksa om metoderna fér denna datainsamling och
provtagning behover kompletteras med andra undersokningsmetoder f6r
att kunna svara pa fragestillningar om signalkriftans paverkan pa botten-
fauna och makrofyter i Vittern.

Utifran befintliga data 6ver kriftprovfisken, bottenfaunaprovtagningar i
strandzonen och makrofytprovtagningar i Vittern ar det inte mojligt att
dra nagra sikra slutsatser om signalkriftans paverkan pa dessa organism-
grupper. Diremot visar utvecklingen av signalkriftbestaindet pa flera
platser 1 Vittern (fram till 2022) att fangsterna dr mycket hoga. De storsta
fangsterna, med i genomsnitt fler an 50 kraftor per mjirde, fas runt Vi-
sings6 och 1 de norra och nordostliga delarna av Vittern. Ligst fangster
fas langs Vitterns vistra strand, med flera provfisken helt utan kriftor,
samt lingst i soder.

Dir signalkriftan ér talrik finns uppenbara risker f6r negativ paverkan pa
savil bottenfauna som pa typiska makrofytarter f6r Natura 2000-naturty-
perna dvjestrandsjoar eller kransalgssjoar. Storst risk for paverkan dr pa
olika typarter av kransalger. Det som ir av sirskilt intresse ar att kunna
tolja utvecklingen och interaktionerna mellan signalkrifta och den inva-
siva storre rovmarlan (Dzkerogammarus villosus). Eftersom rovmarlan nyli-
gen etablerats sig pa flera platser 1 Vittern, men inte alla, finns goda for-
utsdttningar att samla in véirdefulla data nu f6r framtida analyser och risk-
bedémningar om rovmairlan sprider sig och 6kar i antal.

For att kunna ta fram en limplig forvaltningsstrategi for signalkrifta i
Viittern behovs ytterligare undersékningar goras. Detta innebir en



anpassning av metoder for provtagning av bottenfauna- och makrofyter
och samkorning med lokaler dar kriftprovfisken genomférs. Vidare be-
hévs data pé tickningsgrad av makrofyter, limpligen i provrutor lings
transekter och girna i kombinationer med dietanalyser av kriftor. Opti-
malt vore att kombinera ovanstiende med experimentella fédopreferens-
studier fOr signalkrifta vad giller makrofyter och dven med interaktioner
med den invasiva rovmarlan.
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Bakgrund

Signalkrifta (figur 1) dr en mycket utspridd invasiv art som bedémts
mycket svar att utrota i naturliga sjoar och vattendrag. Arten har darfor
ett hanteringsprogram som foéresprakar en forvaltning for att minimera
spridningen. I Vittern, ett av manga Natura 2000-omraden med signal-
krifta, finns idag Sveriges enskilt stérsta och troligtvis titaste bestand av
signalkrifta i en sj6 och det finns ett flertal regler som reglerar forvalt-
ningen av kriftan i Vittern. Signalkrifta planterades in 1 Sverige med di-
rektimporterade signalkriftor frain Nordamerika ar 1969 eftersom flod-
kriftbestandet slagits ut av kriftpest men det var forst 30 ar senare som
signalkrifta boérjade bli sa talrik att den ingick 1 yrkesfisket. Signalkriftbe-

stindet har utvecklats successivt fran norr och soderut.

Linsstyrelserna har latit SLU ta fram en rapport om signalkrifta i Vit-
tern som bland annat belyser betydelsen av att férvalta bestandet pa ett
satt som minskar signalkriftans paverkan pa sjons ekosystem (Bohman
och Nystrom, 2022). I rapporten foreslas dirfor ytterligare studier for att
battre kunna bedéma risken for att signalkrifta paverkar Vitterns mycket
virdefulla ekosystem, inkluderande Natura 2000 naturtyper och dess ty-
piska arter. De ber6rda Lansstyrelserna har under vintern 2022—-2023 till-
sammans med SLU diskuterat hur man bist ska kunna komma vidare
med de foreslagna studierna. Malet ér att arbetet ska ligga till grund for
en Oversyn av den langsiktiga férvaltningen av signalkrifta i Vittern. Pla-
nen har under 2023 varit att ga vidare med att analysera paverkan pa
fram for allt makrofyter (vattenvegetation) och bottenfauna men dven
paborja arbetet med att se 6ver risken for paverkan pa Vitterns virde-
fulla bestind av harr. Analysen inkluderar dven en bedémning av hur den
nyligen patriffade invasiva arten storre rovmirla (Dikerogammarus vil-

losus) skulle kunna paverka signalkriftan eller tvirt om.

Som ett led i detta arbete syftar denna rapport till att gora en analys av
signalkriftans paverkansgrad pa bottenfauna och makrofyter i Vittern,
baserad pa de dataserier som finns 6ver standardiserade kriftprovfisken
samt bottenfauna- och makrofytprovtagningar. Syftet ar att gdra bedom-
ningar om paverkan pa savil hirdbottnar som pa mjukbottnar och pa
olika djup. Resultaten ska leda till slutsatser om savil paverkansgrad uti-
fran den data som redan finns men ocksa om metoderna f6r denna data-
insamling och provtagning behéver kompletteras med andra undersok-
ningsmetoder for att kunna svara pa fragestillningar om signalkriftans

paverkan pd bottenfauna och makrofyter.
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Ett annat syfte med rapporten ar att resultaten i ndsta steg ska utgora en
grund for att testa olika typer av forvaltningsmetoder for signalkrifta
samt att ytterligare fordjupa kunskapen om signalkriftans biologi och
ekologiska funktion 1 Vittern. Avsikten ér att de senare delarna helt ska
finansieras genom ett EU-projekt, utan inblandning av IAS-medel ("In-
vasive Alien Species”) som finansierat denna forstudie. Ansékan om EU-
medel har skickats in under 2023 och projektet kan férhoppningsvis er-
halla framtida finansiering. Mer i detalj delas detta EU-projekt upp i fem
aktiviteter, arbetspaket, som studerar signalkriftans 1) tillvixt, 2) diet, 3)
paverkan pa kringliggande fauna och flora, 4) interaktion med harr, samt
5) resultat fran olika forvaltningsstrategier vid fangst av krifta 1 Vittern.
Denna rapport, en férstudie till arbetspaket 3 1 ans6kan, omfattar en
forsta analys av signalkriftans paverkan pa bottenfauna och makrofyter
som ett komplement till ans6kan och for att utreda vilka undersékningar

som bor genomfoéras.

Fragestallningar

Baserat pa tidigare studier om signalkraftans férekomst och paverkan pa
sjoekosystem 1 Sverige och specifikt 1 Vittern (sammanfattat i Bohman
och Nystrom, 2022) ar malsittningen med rapporten att testa flera frage-
stillningar och hypoteser med hjilp av befintliga data fran Vittern. Nar
det giller makrofyter liggs sarskild vikt vid att bedéma paverkan pa de
arter som ar typiska for de tva Natura 2000-naturtyperna i Vittern, av-
jestrandsjoar (kod: 3130) och kransalgssjoar (kod: 3140).

I de fall hypoteserna inte kan testas, om dataunderlaget f6r kriftprovfis-
ken, bottenfauna- och makrofytprovtagningar inte medger detta, limnas
forslag pa vilket dataunderlag som behéver samlas in och med vilken
metodik f6r det framtida EU-projektet.

Foljande specifika hypoteser dr de som avses att testas och som ar rele-
vanta for att bedoma saval paverkan fran signalkrifta som en riskbedom-

ning av foérvintade effekter pa bottenfauna och makrofyter:

1) Signalkrafta gynnas av fasta och girna steniga bottnar eftersom risken
for predation och kannibalism minskar och dirmed forvintas signalkrif-
tans paverkan pa bottenfauna och makrofyter vara storst pa fastare bott-

nar.
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2) Signalkrifta paverkar artsammansittningen av bottenfauna frimst pa
de djup dir signalkrifta har héga titheter. Paverkan visas som ett mins-
kat antal arter av bottenfauna och en forskjutning mot en dominans av
arter som inte paverkas nimnvirt av kriftorna. Vid hoga krifttitheter
torvintas bottenfaunan domineras av arter som ér frisimmande eller som
lever i sedimentet medan lingsamma artgrupper, exempelvis mollusker,

som kryper pa botten minskar eller férsvinner helt.

3) Signalkrifta paverkar artsammansittningen av makrofyter frimst pd de
djup dir signalkrifta har hoga titheter. Paverkan visas som ett minskat
antal arter av makrofyter och tickningsgrad. Artsammansittningen av
makrofyter paverkas av savil deras kinslighet for kriftbetning som deras

preferens av kriftorna. Vid héga krifttitheter forvintas makrofyter sak-

nas helt.

Figur 1. Signalkrdfta med blick for bottenfauna och makrofyter.

13



Underlag och analyser

Med tanke pa att Vittern sedan bérjan av 2000-talet haft kraftigt stigande
fangster av signalkrifta finns férutsattningar for att Vitterns unika bot-
tenfaunasambhille och Natura 2000-naturtyper med flera typiska makro-
fytarter paverkats negativt.

Den data som anvints f6r olika analyser har tillhandahallits av SLU
(kriftdata) samt fran Lansstyrelsen Jonkoping och Vitternvardsférbun-
det. Provtagning av bottenfauna och makrofyter har gjorts med sadan
standardmetodik att data kan anvindas for statusklassning av Vittern en-

ligt EU:s ramdirektiv for vatten (se nedan).

Signalkrafta

Standardiserade provfisken finns fran flera lokaler 1 Vittern och dessa re-
sultat har extraherats fran den nationella kriftdatabasen. Samtliga prov-
fiskelokaler 1 Vittern, himtade frin kriftdatabasen, har inkluderats i ra-
data. Savil kvantitativa provfiskena som inventeringsprovfisken ar inklu-
derade. Dock fick data fran flera lokaler fick uteslutas eftersom koordi-
nater for provfisket saknades helt eller att kriftfingsterna per mjirde inte
var angivna. I en del icke standardiserade provfisken saknades dven in-

formation om mjardtyp.

Signalkriftans utbredning i Vittern har inneburit en stor utmaning ur av-
gransningssynpunkt. I jamforelser har darfor i forsta hand kriftproviis-
ken fran Nordostra Vittern anvints, dir kriftorna sedan linge funnits i
tata populationer. Detta for att undvika snedvridning av resultatet pa
grund av data fran lokaler dir kriftorna dnnu inte etablerat tita populat-

ioner motsvarande potentialen for lokalen.

Sambandet mellan bottentyp och kriftfangster har undersokts baserat pa
de fem substrattyper som definieras i metodiken f6r standardiserade
provfisken efter kriftor (Bohman m.fl., 2016). Dessa fem kategorier ar
mjuk-, fast-, hird-, sten- och hillbotten. For att kunna géra mer ingaende
analyser av kriftbestandens fangster, djuputbredning och substratfore-
komst hatr endast data frin 2018 och framait anvints, dock fortfarande

endast det senaste provfisketillfillet frin en och samma provfiskelokal.

Resultaten fran provfiskena efter krifta har sedan anvints for att om
mojligt bedéma paverkan pa bottenfauna och makrofyter. Tidigare prov-

tisken har visat att i de omraden dir signalkrifta férekommer i Vittern ar
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fangsterna storst pa djup i intervallet 6—10 m men att de avtar pa grun-
dare och djupare vatten. Pa djup 6ver 40 m ar fangsterna obefintliga
(sammanfattat i Nystrom mfl. 2013). Det ska dock poingteras att utvir-
deringen av profiskedata, yrkesfiskets- och allminhetens fingster fran
2003 visar att dven fangsterna paverkas av bottensubstrat, storst fangster
pa bottnar med inslag av sten och detta bottensubstrat varierar dven med
djupet (Ljung, 2005). Baserat pa tidigare undersékningar kan det férvin-
tas att signalkriftfangsterna ar storst pa bottnar med inslag av sten och
pa djup under 10 m. Ett annat antagande ir att signalkriftor dessutom
tycks vara relativt stationdra 1 sjoar da de sillan ror sig mer dn drygt 500
meter per ar (sammanfattat i Nystrém m.fl. 2013). Markningsdata och
data fran fangst- och dterfaingstmetoden fran exempelvis sjon Erken vi-
sade att signalkriftorna rérde sig igenomsnitt 160 fran markningsplatsen
under en trearsperiod (Krégerstrom och Bohman, 2015). Matchning
mellan provfiskedata och bottenfauna respektive makrofytdata i nedan-
staende analyser utgar ifran att paverkansomradet fran en provfiskeplats

ar upp till 500 m och vad giller djup ner till 40 m.

Bottenfauna

Data fran bottenfaunaprovtagningar i Vittern finns fran savil profundal-
zonen (ca 90 m djup, 2010-2022) som fran litoralzonen (<1 m djup).
Provtagningar har skett med standardmetoder vilket innebar nagon form
av sedimenthidmtare i profundalzonen. Undersokningar av litoralzonens
bottenfauna har huvudsakligen skett genom sparkprovtagning och hand-
hav, dvs pa bottnar dar krifttitheten oftast férvintas vara lag i Vittern.
Data finns frin 12 provstationer provtagna 2014 samt 2022 (Vittern-
vardsforbundet, 2023) och under 2022 uppticktes dven den invasiva
storre rovmairlan pa flera platser. Data fran kompletterande havningar ef-
ter den storre rovmarlan ar 2023 i Vittern har dven inkluderats 1 ana-

lysen.

En analys av bottenfaunaprover som samlats in mellan 1944-1993 vid 19
provtagningslokaler visade att Vittern har en unik bottenfauna jaimfort
med andra svenska sjoar och vattendrag och hir finns arter som annars
bara patraffas i syrerika rinnande vatten, inte minst de som har mer av
norrlandskaraktir. Detta beror bland annat pa en kombination av Vit-
terns storlek, djup, omsittningstid, geologiska férhéllanden och istidshi-
storia. Till detta kommer ocksa Vitterns kalla vatten och dess vind- och
vagexponerade strander. Har ingar flera arter av dag- bick- och nattslin-

dor men dven ishavsrelikter i form av kraftdjur. Ovanstaende finns
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beskrivet av Engblom och Lingdell (1994). For att citera ” 1Vdtterns fauna
ar sd unik, sa vitt forfattarna vet, inte finns nagot annat vatten som kan ersdtta
denna om den skadas eller forloras. Vi bedomer att 1/ dtterns fauna dr extremt
skyddsvérd och att det dr av saval nationellt som internationellt intresse att denna be-

varas’”.

Aven om inga experimentella studier gjorts pa signalkriftans paverkan pa
Viitterns unika bottenfauna kan dnda fragestillningar stillas upp baserat
pa studier 1 andra sjoar och ekosystem. Vad giller bottenfauna och sig-
nalkrifta i litoralzonen visar dessa att artantalet minskar linjart med
okande kriftfangster och vid fangster pa 35 kraftor per mjirde finns bara
enstaka snabbsimmande och sedimentlevande arter kvar (sammanfattat i
Nystrom, 2002). Djuputbredning av kriftor i Vittern bedéms vara be-
grinsad till ca 40 m och bottenfaunan pa dessa och storre djup bedoms
darfor inte paverkas 1 nagon storre utstrickning dn sd linge. Pa djupare
vatten saknas dessutom makrofyter som indirekt kan ha positiva effekter
pa bottenfaunatitheter och i dessa komplexa habitat minskar kraftornas

férmaga att fédosoka selektivt.

Vid analys av bottenfaunadata férvintas arter som ar lingsamma och le-
ver pa botten att minska till f6ljd av kriftornas predation. De som lever i
sediment och simmar paverkas diremot inte signifikant. Analysen foku-
serar pa att med hjilp av befintliga data testa om bottenfaunasambhillet 1
Vittern ar paverkat av krifttitheterna. De parametrar som bedéms mest
relevanta dr prover tagna i litoralzonen vid djup mellan 4-20 m dar kraft-
fangsterna dr som storst. Men aven en redovisning av bottenfaunasam-
hillet fran profundalzonen gors och en riskanalys inkluderas dven for
dessa organismgrupper. Analysen for litoralprover syftar till att koppla
kriftfangster till de data som ir tillgingliga saisom totala antalet taxa och
diversitetsindex (Shannon). Den procentuella forekomsten av organism-
grupper baserat pa antalet fingade individer i proverna och som bedéms
utsatta for kriftpredation analyseras. En analys gors ocksa av forekoms-

ten av storre rovmirla och utbredningen och fingsterna av signalkrifta.
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Makrofyter

Data fran provtagningar av makrofyter i Vittern baseras pa Havs- och
vattenmyndighetens undersokningstyp makrofyter i sjoar och gors idag
lings 8 transekter inom 16 delomraden (Vitternvardsférbundet, 2018).
Data som anvints 1 denna analys dr fran aren 2015-2022. Syftet med in-
venteringarna har varit att kunna fa in underlag f6r att gbra en status-
klassning inom arbetet med vattendirektivet och Natura 2000. Invente-
ringarna gors med fridykning (snorkling) samt krattning och visuell be-
démning fran bat med bland annat vattenkikare. Vid inventeringarna
mittes dven djupet. Inventeringen av makrofyter pagick tills inga vixter
patriffats pa tre efter varandra liggande djupintervall (20+20+20 cm)
lings transekten. I kraftigt exponerade omraden kan transekterna bli
orimligt korta eftersom vegetation saknas i grundare omraden. I dessa
exponerade omriden har transekterna inventerats trots tomma rutor tills
vegetationen patriffas pa cirka 1 — 2 meters djup och vidare. Patriffade
arter rapporteras endast som forekomst i rutan och tyvarr gors ingen be-

démning av tickningsgraden av respektive art.

Viittern utgdrs av fyra linsvisa Natura 2000-omraden vilka tillsammans
utgor 181 300 ha utpekat f6r Natura 2000. Vittern utgor sammantaget ca
30 % av arean for naturtypen dvjestrandsjoar (kod: 3130) i hela EU samt
4 % av kransalgssjoar (kod: 3140). Enligt bevarandeplanen (Vattenvards-
torbundet, 2018) klassas de tva Natura 2000-naturtyperna dvjestrandsjoar
och kransalgsjoar i gynnsam och stabil bevarandestatus. Bida naturty-
perna ir prioriterade och dvjestrandsjoar finns i hela Vittern medan
kransalgssjoar finns i sodra delen. Totalt 44 arter av undervattensvaxtar-
ter har registrerats i Vittern varav tolv ér typiska arter f6r Natura 2000.
En tidigare riskbedomning av signalkraftans paverkan pa makrofyter i
Viittern gjordes baserat pa en litteraturgenomgang (sammanfattat i Boh-
man och Nystrém, 2022) och da listades huvuddelen av de funna makro-
fytarterna under 2012-2014 med kommentarer om deras kinslighet och
preferens av signalkrifta. Denna lista har i denna rapport uppdaterats na-
got och dessutom har det noterats vilka arter som ar typiska arter for dv-
jestrandsjoar (8 arter av 12 mojliga for naturtypen finns i Vittern) re-
spektive kransalgssjoar (2 arter av 9 moijliga f6r naturtypen finns i Vit-
tern). Generellt giller att paverkan forvintas vara storst pa unga och
spida skott av makrofyter medan dldre och mer robusta arter/livsstadier
paverkas och foredras 1 mindre utstrickning av signalkriftorna. Kransal-
ger dr en grupp som dr sirskilt omtyckta av kriftor och som kan minska i

utbredning om kraftbestindet ar tatt.
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Analyser

De data som anvinds f6r analyser i denna rapport ir av korrelativ karak-
tar vilket innebdr att det inte gér att siga nagot om exempelvis direkt pa-
verkan fran kriftor pa bottenfauna och makrofyter dven om statistiska
samband erhalls. For att kunna testa om orsakssamband finns krivs ex-
perimentella studier (se avsnittet ’Slutsatser och rekommendationer”).
Om inga samband hittas i dessa korrelativa studier, forutsatt att data-
materialet borde kunna medge detta, dr experimentella studier av mindre
virde. Diremot finns det flera experimentella studier som visar att sig-
nalkrifta i svenska vatten kan paverka saval artsammansittning som tit-
heter av bottenfauna och makrofyter vilket ligger till grund for de 6ver-
gripande fragestillningar som redovisats under rubriken ”Fragestill-

ningar”

Resultat

Signalkrafta

Provfisken frin 35 lokaler i Vittern efter 2018, motsvarande fler 4n 1000
mjdrdnitter, visar att medelfangsterna varierar stort i olika delar av sjon.
De storsta fangsterna, med 1 genomsnitt fler an 50 kriftor per mjarde, fas
runt Visings6 och i de norra och nordostliga delarna av Vittern. Ligst
fangster fas lings Vitterns vistra strand, med flera provfisken helt utan

kriftor, samt lingst i séder (figur 2).
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Figur 2. FAngst per anstrangning (F /A) av signalkréfta vid provfisken i Vittern
mellan 2018-2022.

Norra och norddstra Vittern far anses utgora tyngdpunkten for signal-
kraftans utbredning i sjon. Detta aterspeglas grafiskt om man sitter
fangst per anstringning i férhallande till y-koordinat (figur 3). Hir syns
att saval spridningen som antalet stora fangster Okar kraftigt med y-koot-
dinaten, alltsa forflyttning norrut. Visingso anses som ett undantag och
har dirfor uteslutits ur urvalet i figur 3, eftersom dir férekommer héga

fangstdata trots ett sydvistligt ldge.
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Figur 3. Fdngst per anstrdngning for Rrdftprovfisken i hela Vdttern utom Visingso,
ldngs en y-gradient, d.v.s. fran syd till norr.

Ett signifikant samband mellan fiangst per anstringning och djup saknas
(figur 4) och stora fangster forekommer atminstone ner till 20 m. En
statistisk analys av kriaftfangster 1 forhéllande till bottentyp, i de nord-
Ostra delarna av Vittern dar signalkriftan ér vil etablerad, visar daremot
att leriga och steniga bottnar har signifikant hégre forvintad fangst per
mjirde jamfért med mjukbottnar (figur 4 och 5). Samtidigt visar resulta-
tet att den typiska fangsten eller medianfangsten inte skiljer sig nimnvart
mellan fast-, hard-, sten- och hillbotten, omkring 40 kriftor per mjirde
(figur 5). Fangstdata visar ocksa att kriaftor kan forekomma i mycket
stora titheter pa samtliga bottentyper som provfiskats, inklusive mjuk-

bottnar, dven om dataunderlaget hir ar begrinsat (figur 5).

Slutsatserna som kan dras ar att signalkrifta har mycket stora fangster i

vissa delar av Vittern och dirmed finns forutsittningar for paverkan pa
savil bottenfauna som makrofyter atminstone ner till 20 m djup oavsett
typ av bottensubstrat.
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Figur 4. Samband mellan fdngst per anstrdngning (F /A) och djup ner till drygt 20
m, baserat pa genomférda standardiserade provfisken i hela Vittern mellan 2018
och 2022. Urvalet bestdr av 99 provfiskelinor, ddr varje punkt representerar medel-
fangst och medeldjup for en lina med i regel 10 mjdrdar. Fdrgerna i figuren repre-
senterar vilken av de fem olika substratklasserna som dominerade pd linan.
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Figur 5. Fdngst per anstrdngning av signalkrdfta for olika bottentyper mellan dr
2018 och 2022. Den horisontella linjen markerar den typiska fangsten (medianen)
for varje bottentyp. I urvalet ingdr de lokaler som provfiskats 2018 eller senare och
ligger i norddstra Vittern. varje punkt representerar medelfdngst och dominerande
substrattyp for en lina med i regel 10 mjdrdar.
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Bottenfauna

Litoralzonen

PROVTAGNINGSLOKALER OCH SIGNALKRAFTFANGSTER

Det finns inga provtagningslokaler f6r bottenfauna i litoralzonen som
ligger inom 500 m och det forvintade paverkansomradet fran en provfis-
kelokal f6r kriftor (figur 6). Dirfoér gjordes en annan analys baserat pa
omraden dar vi vet att krifttitheterna ar hoga jaimfoért med lokaler dir
krifttitheterna sakerligen ar ligre i nuldget, dvs analys av bottenfauna i
litoralprover 1 férhallande till y-koordinaten. Gradienten blir da storre
fangster av signalkriftor i nordéstra delarna av Vittern och ligre fangster
1 de sydvistra delarna. Resultaten visar att gruppen nattslindor ar vanlig-
ast forekommande och utgér igenomsnitt ca 10% av organismerna, foljt
av gruppen marlkriftor pa ca 3% (ej storre rovmirla medriknad).
Snickor och musslor férekommer i valdigt liten utstrackning (tabell 1).
Det finns inga tydliga moénster vad galler artrikedom eller procentuell
sammansittning av olika artgrupper lings y-gradienten (figur 7 och figur
8). Nir det galler mangformighet (Shannons diversitetsindex) varierar det
fran “mycket lagt” till ”hogt” pa de olika lokalerna och det typiska virdet
(median) f6r aren 2014 och 2022 hamnar kring 2,9, dvs ”mattligt hogt”
index under bada perioderna (figur 7).
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Figur 6. Karta 6ver provtagna lokaler med avseende pa bottenfauna (namngivna

enligt tabell 1) och krdftprovfisken.

Vid de standardiserade bottenfaunainventeringarna ar 2022 patraffades

rovmirlan pé tva av de 12 lokalerna och dessa data visar att den redan nu

ar ganska talrik och utgér 20 % av antalet fangade individer. Samtidigt ar

antalet taxa pd dessa lokaler ldgre 4n vid provtagningen ar 2014 nir den

storre rovmirlan inte patriffades och andra mirlkriftor verkar nu saknas

helt (tabell 1). Nedan foljer en mer detaljerad redovisning av férekoms-

ten av den storre rovmirlan i foérhallande till provfiskeresultaten av sig-

nalkrifta och tidigare undersékningar om interaktioner mellan kriftor

och den storre rovmarlan.

Sammantaget dr det befintliga underlaget 6ver bottenfauna fran Vitterns

litoralprover inte tillrickligt 6verlappande med kriftprovfiskena for att
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kunna gbra nigra mer ingaende analyser. Det vore 6nskvirt med prov-
tagningar pa platser dir det finns kriftprovfiskedata men ocksa att prov-
tagningar gors med annan metod 4n sparkprover i litoralzonen, dvs pa de
djup dir kraftorna huvudsakligen finns och med sikrare uppskattningar

av titheter per ytenhet jamfort med de data som erhalls vid sparkprover.
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Tabell 1. Resultat fran bottenfaunaprovtagningar pd 12 strandndra lokaler i Vittern
under 2014 och 2022. I tabellen redovisas totala antalet taxa som fdngats (inklusive

de fran kvalitativ hdvning), Shannons diversitetsindex samt procentuella andelen
av blétdjur (sndckor och musslor), mdrlkrdftor, stérre rovmdrla och nattslindor,

baserat pd individantalet. Notera att den stérre rovmdrlan pdtrdffades pd tvd loka-

ler dr 2022, Grdnna och Sverkerskapellet, men att denna inte ingdr i gruppen

mdrlkrdftor i tabellen.

2014
Lokal Antal  Shan- Blotdjur Marlkraftor Storre rovmaérla Nattsldndor
taxa non (%) (%) (%) (%)
Brunstorpsba- 20 2,68 0,0 26,2 0,0 11,0
det
Bymarken 33 3,19 0,9 3,8 0,0 10,8
Grénna 19 2,74 1,7 4,2 0,0 1,7
Hinstorp 46 2,45 3,0 0,1 0,0 33,8
Hjallo 25 2,85 1,5 2,2 0,0 14,5
Lemunda 28 3,17 0,6 2,8 0,0 29,2
Medevi brygga 37 3,56 0,8 0,1 0,0 39,4
Munkaskog 16 3,43 0,0 13,2 0,0 41,5
Niéssja 34 2,81 0,4 1,5 0,0 5,2
Ripanis 33 3,04 0,0 1,3 0,0 6,2
Sjohamra bad- 47 3,76 4,0 1,3 0,0 17,4
plats
Sverkerskapel- 28 1,40 2,6 0,6 0,0 6,3
let
2022
Lokal Antal  Shan- Blotdjur Méirlkrdftor Storre rovmaérla Nattsldndor
taxa non (%) (%) (%) (%)
Brunstorpsba- 10 2,73 0,0 10,0 0,0 2,5
det
Bymarken 32 2,98 0,1 9,5 0,0 11,7
Grénna 17 2,70 0,2 0,0 20,2 2,0
Hinstorp 29 1,97 0,3 0,0 0,0 3,7
Hjallo 12 2,40 0,0 1,5 0,0 3,0
Lemunda 21 3,06 0,2 2,9 0,0 37,4
Medevi brygga 25 3,60 0,2 0,2 0,0 11,2
Munkaskog 30 3,11 0,6 3,0 0,0 26,0
Niéssja 23 2,56 0,1 0,4 0,0 3,9
Ripanis 33 3,20 0,6 3,5 0,0 7,1
Sjohamra bad- 30 3,44 2,3 0,3 0,0 8,5
plats
Sverkerskapel- 11 2,04 0,5 0,0 19,4 1,4
let
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Figur 8. Procentuell sammansdttning av blétdjur (sndckor och musslor), mdrlkrdf-
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gradient, d.v.s. fran syd till norr, for 2022.
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STORRE ROVMARLA | VATTERN OCH SIGNALKRAFTFANGSTER

Under 2022 uppticktes for forsta gangen storre rovmarla (Dikerggamma-
rus villosus) 1 Vittern, vilket ocksa utgjorde de forsta fynden i Sverige. Den
storre rovmairlan dr en frimmande art som kopplas thop med mycket
hog risk for invasivitet och negativ paverkan pa inhemska akvatiska eko-
system. Som exempel kan lyftas att den storre rovmarlan pa engelska be-
nimns “Killer shrimp” och dr upptagen pa en lista Gver de 100 invasiva
arter med storst negativ potential i Europa. Uppstandelsen kring storre
rovmirla grundar sig frimst i att den klassas som en mycket aggressiv
predator med stor paverkan pa populationen av inhemska marlkréiftor
och andra bottenlevande organismer. I labbf6érsék har arten dven visat
sig vara en aktiv predator pa dgg och yngel av olika arter av sotvattens-
kriftor, inklusive signalkrifta. Forhallandet dr dock 6msesidigt fientligt,
dir fullvuxna signalkriftor aven dodar och iter stérre rovmirlor 1 experi-
mentella studier. Signalkrifta har dock visat sig vara en mer effektiv pre-
dator pa den inhemska marlkriftan Gammarus pulex, som dven den finns i
Viittern, dn pa storre rovmirla, enligt en jimforande studie pa de tva ar-
terna. Samma studie visade ocksa att samtliga arter av marlkraftor klarade
sig bittre undan kriftpredation pa substrat med grévre kornstorlek (grus
och sten), jamfort med sandbotten. De studier som f6ljt den storre rov-
mirlans spridning i Europa indikerar ocksa att arten foéredrar steniga sub-
strat och girna koloniserar artificiella strukturer 1 hamnar och liknande

miljoer.

Det bor dock poingteras att i bassingforsék med naturliga bottenfauna-
och makrofytsamhillen paverkade varken flodkriftor eller signalkriftor
antalet G. pulex, vilket indikerar att marlkraftorna som grupp dr mindre
utsatta for kriftpredation dn till exempel mollusker och sétvattensgrasug-
gor (Nystréom mfl., 1999). Dessa experiment gjordes dock med krifttit-
heter som da ansags naturliga 1 svenska sjoar, men som ar betydligt lagre
an de titheter som finns i vissa delar av Vittern idag. Som f6ljd av labb-
tors6ken med interaktioner mellan signalkrifta och storre rovmirla finns
hypoteser om att de kan ha en negativ paverkan pa varandras populat-
ioner, men eftersom motsvarande studier saknas fran naturliga vatten ar
det svart att bedoma hur de tva arterna kommer att interagera i Vittern.
Att rovmirlan skulle fa en betydande paverkan pa populationen av sig-
nalkrifta motsags av de studier som pekat pa att vattentemperaturen un-
der utvecklingen av fangstbara kriftor i Vittern dr den parameter som ar

viktigast fOr att fOrutsiga storleken pa kraftfangsten.

Sedan upptickten har storre rovmirla noterats pa ett flertal lokaler 1 Vit-

tern, framst lings sjons Ostra strand och runt Visingso. I samband med
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dykinventeringar har arten patraffats ner till fyra meters djup, men kan
patriffas ner till 10 m, dven om de hogsta titheterna férekommer strand-
nira pa 0—1 m djup. En jaimf6relse av utbredning och tithet mellan sig-
nalkrifta och storre rovmarla (figur 9) visar att rovmarlan dven etablerat
sig 1 omraden med hégre tithet av signalkrifta, vilket ér fallet pa till ex-
empel Visingso. I de norra delarna av Vittern, dir de hogsta titheterna

av signalkrifta patriffats, saknades fortfarande stérre rovmarla pa de

flesta lokaler som inventerats.
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Figur 9. Utbredning och tdthet hos signalkrdfta (fdngst per anstringning, F /A) och
stérre rovmdrla (D. villosus) i Vittern, baserat pd data fran standardiserade Rrdft-
provfisken (2018-2022) respektive riktade hdvningar efter storre rovmdrla i
strandzonen. Inventeringarna av stérre rovmdrla, som genomfordes dr 2022, ar
kvantitativa (tabell 1) och de frdn 2023, dr kvalitativa.

Profundalzonen

Profundalprover (ca 90 m djup) finns fran tre olika lokaler med data mel-
lan 2010-2022. Artsammansittningen fran dessa prover domineras av ar-
ter som inte bedoms utsatta f6r nigon storre predation fran kriftor, ex-
empelvis fjadermygglarver, maskar och kraftdjuret vitmarla. Dessa art-
grupper finns i regel i titheter pd mer in 1000 per m*. De grupper som
skulle tinkas dtas och paverkas av kriftor, som musslor och skorv, finns
bara som enstaka individer per m” i profundalzonen. Ingen analys av pi-
verkan fran kriftor pa profundalfaunan har gjorts eftersom krifttitheten
antas vara vildigt lag pa dessa djup och inga kriftprovfisken ir gjorda
hir.
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Makrofyter

Makrofytférekomster och kraftfangster

Det finns fem lokaler dir makrofyter inventerats som ligger inom det
torvintade paverkansomradet for signalkriftor, dvs 500 m (figur 10). Av
dessa finns dven tidsserier av makrofytdata och kriftprovfisken vid
Krikviken och Lilla R6knen som analyseras mer ingdende nedan. Ef-
tersom underlaget dr ganska begrinsat vad giller makrofytdata och pa-
verkansomrade for kriftor kan inga sikra slutsatser dras. Det monster
som finns 1 Vittern ar att savil antalet makrofytarter som antalet typiska
arter for Natura 2000 6kar i en gradient fran sydvist till nordost (figur
11). Vidare att makrofyter finns fran strandzonen ned till ett djup av 15
m. Huvuddelen av makrofytférekomsterna dr 1 djupintervallet 3—6 m och
pa alla typer av bottensubstrat (figur 12). Méjligen kan man tolka resulta-
ten som att makrofyter férekommer pa djup dir det finns goda krift-
fangster men ocksa att antalet makrofytarter och antalet typiska arter fak-
tiskt dr storst i omraden med storst kriftfangster, dvs i de norddstra de-

larna av Vittern.

Forutsattningarna for paverkan fran signalkriftor pa makrofyter finns
men med de data som ir tillgingliga kan ingen uppenbar paverkan ses.
En hypotes ar att de héga krifttitheterna som finns i vissa delar av Vit-
tern kan paverka utbredningen av makrofyter, dvs deras tickningsgrad.
Dessa data saknas idag. De typiska arterna som forvintas paverkas mest
av kriftorna baserat pa tidigare experimentella studier ar kransalger som
kriftorna har hog fédopreferens f6r och ar typiska fér naturtypen kran-

salgssjoar (tabell 2).
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Figur 10. Fdngst per anstrdangning (F/A) av signalkrdfta (till vinster) samt antal
funna makrofytarter vid senaste inventeringen (till hoger). Antalet makrofyter vi-
sar bdde pd totalt antal funna arter samt antal av dessa som dr typarter for dv-
jestrandsjoar och kransalgssjoar inom Natura 2000. Inventeringarna av makrofy-
ter som anvdnts dr gjorda mellan 2015-2022 och provfiskedata for signalkrdftor

mellan 2018-2022.
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Okningar ldngs y-koordinaten.
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"L Lersit{<0.063 mm)
Sand (0,063-2,0 mm)
Sand-fingrus (=0,063-6,3 mm) |

Mellan-grovgrus (>6.3-63 mm)

samt dominerande sediment (till hdger). Av de 36 inventerade lokalerna fanns end-
ast sedimenttyp registrerat pd 17 platser. Inventeringarna av makrofyter som an-
vdnts dr samma som ovan (figur 10) och gjorda mellan 2015-2022.
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Tabell 2. Makrofyter funna i Vittern 2015-2022 och signalkrdftans bedémda pdver-
kan pd respektive makrofytart. Baserat pd uppgifter fran bland annat Boman och
Nystrom (2022). Typisk art syftar till de tvd Natura 2000-naturtyper som finns re-
presenterade i Vittern, 3130 (Avjestrandsjoar) och 3140 (Kransalgssjéar). T: typisk

art, K: karakteristisk art.

Vetenskapligt namn  Trivialnamn Typ av paver- Kommentar Typisk
kan art
Unga/spada skott av Stark paverkan
samtliga arter
Alisma plantago-aguatica  svalting Liten paverkan
Butonns umbellatus blomvass Liten paverkan
Callitriche hamulata klolanke Liten paverkan
Caltha palustris kabbleka Liten paverkan
Carex acuta vasstarr Liten paverkan
Carex rostrata flaskstarr Liten paverkan
Ceratophyllum demersum — hornsirv Liten paverkan ~ Klarar bete
Chara aspera borststrifse Stark paverkan  Fodopreferens 3140 T
Chara globularis skorstrifse Stark paverkan  Fodopreferens
Chara virgata papillstrifse Stark paverkan Fodopreferens
Cicuta virosa sprangort Liten paverkan
Comarum palustre krakkléver Liten paverkan
Elatine hydropiper korsslamkrypa Viss paverkan 3130 T,
K
Eleocharis acicularis nélsiv Liten paverkan 3130 T,
K
Eleocharis palustris knappsiv Liten paverkan
Elodea canadensis vattenpest Liten paverkan  Ej preferens, vixer
snabbt, klarar bete
Elodea nuttallii smal vattenpest Liten paverkan  Ej preferens, vixer
snabbt, klarar bete
Eguisetum fluviatile sjofriken Liten paverkan
Fontinalis antipyretica stor nickmossa Liten paverkan  Ej preferens, forsvar-
substanser?
Fontinalis hypnoides sjonickmossa Liten paverkan  Ej preferens, forsvar-
substanser?
Hippuris vulgaris histsvans Liten paverkan
Hydrocharis morsus-ranae  dyblad Liten paverkan ~ Forsvarssubstans
Iris pseudacorus svirdslilja Liten paverkan
Isoétes echinospora vekt braxengris Liten paverkan 3130 T,
K
Isoétes lacustris styvt braxengtis Liten paverkan 3130 T,
K
Juncus articulatus ryltdg Liten paverkan
Juncus bulbosus l6ktag Liten paverkan 3130 K
Juncus conglomeratus knapptag Liten paverkan
Lemna minor andmat Liten paverkan
lemna trisulca korsandmat Liten paverkan
Lobelia dortmanna notblomster Liten paverkan 3130 K
Lycopus enropaens strandklo Liten paverkan
Lysimachia thyrsiflora topplosa Liten paverkan
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Lythrum salicaria
Mentha aquatica
Myriophyllum alterniflo-
rum

Myriophyllum spicatum
Myriophylium verticilla-
tum

fackelblomster
vattenmynta

harslinga

axslinga
kransslinga

Liten paverkan
Liten paverkan

Liten paverkan

Liten paverkan
Liten paverkan

Klarar bete

Klarar bete
Klarar bete
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Vetenskapligt Trivialnamn Typ av pa- Kommentar Typisk
namn verkan art
Nitella flexilis/ opaca glans- Stark paver- Fodopreferens
slinke/mattslinke  kan
Nitella opaca mattslinke Stark paver- Fodopreferens
kan
Nuphar lutea gul nickros Liten paver-
kan
Nymphaea alba vit nickros Liten paver-
kan
Persicaria amphibia vattenpilort Liten paver- Ej preferens, for-
kan svarsubstanser?
Phragmites anstralis vass Liten paver-
kan
Pilularia globulifera klotgris Liten paver- 3130 T,
kan K
Plantago uniflora strandpryl Liten paver- 3130 T,
kan K
Potamogeton alpinus rostnate Viss paver-
kan
Potamogeton berchtoldii  gropnate Viss paver-
kan
Potamogeton crispus krusnate Viss paver-
kan
Potamogeton friesii uddnate Viss pavet-
kan
Potamogeton graminens — grisnate Viss paver-
kan
Potamogeton natans giddnate Viss paver-
kan
Potamogeton obtusifo- trubbnate Viss pavet-
lius kan
Potamogeton perfoliatus  édlnate Viss paver-
kan
Potamogeton praelongus  langnate Viss paver-
kan
Potamogeton pusillus spadnate Viss pavet-
kan
Ranunculus aquatilis vattenméja (agg.)  Liten paver- Forsvarssubstanser
agg. kan hos Ranunculus
Ranunculus reptans strandranunkel Liten paver- Forsvarssubstanser
kan hos Ranunculus
Rumex: hydrolapathum  vattenskrippa Liten paver-
kan
Sagittaria sagittifolia pilblad Liten paver- 3130 T
kan
Schoenoplectus lacustris  siv Liten paver-
kan
Schoenoplectus tabernae-  blasiv Liten paver-

montani
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Solanum dulcamara
Sparganinm emersum
Sparganium erectum
agg.

Spirodela polyrhiza
Stratiotes aloides
Stuckenia filiformis
Stuckenia pectinata
Subularia aquatica
Typha angustifolia
Typha latifolia
Utricnlaria anstra-
lis/ vulgaris

Zannichellia palustris

Aldre "triiga" arter

besksota

gles igelknopp
storigelknopp
(agg.)

stor andmat
vattenaloe
tradnate
borstnate
sylort
smalkaveldun
bredkaveldun

vattenbliddra

harsarv

Liten paver-

kan

Liten paver-

kan

Liten paver-

kan

Liten paver-

kan

Liten paver-

kan

Viss paver-

kan

Viss paver-

kan

Liten paver- 3140 T,
kan K
Liten paver-

kan

Liten paver- 3130 T,
kan K
Viss paver-

kan

Liten paver-

kan

Liten paver-

kan

MAKROFYTER OVER TIDEN — KRAKSVIKEN OCH LILLA ROKNEN

Tva av inventeringslokalerna f6r makrofyter ligger inom 500 m fran en

provfiskelokal f6r kraftor och deras férmodade paverkansomrade. Loka-

lerna i fraga dr Lilla R6knen och Kraksviken, dir den forstnimnda saknat

krafttangster fram till 2018. Signalkrifta kan alltsd antas ha etablerat sig
pa lokalen under 2010-talet och direfter 6kat 1 tithet. I kontrast till Lilla

Roknen har provfiskena vid Kraksviken pavisat en tat kriftpopulation

sedan forsta provfisket ar 2002. En jaimforelse mellan lokalerna med av-

seende pa makrofyter och artrikedom respektive antalet arter som anses

typiska eller karaktiristiska f6r nagon av de tva Natura 2000-klassning-

arna 1 Vittern visar dock ingen tydlig férandring pa lokalerna. Detta gal-

ler for savil det totala antalet arter som antalet typarter. Resultaten i figur

13 och 14 pavisar alltsa inget tydligt samband mellan signalkriftans eta-

blering eller tithet pa en lokal och dess artrikedom av makrofyter. Lik-

nande jamforelser for fler lokaler skulle vara 6nskvirda for att vidare ut-

reda signalkriftans eventuella paverkan.
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Figur 13. Fangstdata 6ver tiden for Lilla Réknen ddr dven makrofytprovtagningar
gjorts som ligger inom 500 m fran provfiskelokalen. Typarter inkluderar bade ty-
piska arter och karaktdrsarter for Natura 2000-klassningen.
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Figur 14. Fangstdata éver tiden for Krdksviken ddr dven makrofytprovtagningar
gjorts som ligger inom 500 m fran provfiskelokalen. Typarter inkluderar bade ty-
piska arter och karaktdrsarter for Natura 2000-klassningen.
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Slutsatser och rekommendationer

Utifran befintliga data 6ver kriftprovfisken, bottenfaunaprovtagningar
och makrofytprovtagningar i Vittern ir det inte maojligt att dra nagra
sikra slutsatser om signalkriftans paverkan pa dessa organismgrupper.
Detsamma giller signalkriftans paverkan pa typarterna av makrofyter for
Natura 2000-naturtyperna dvjestrandsjoar eller kransalgssjoar. Diremot
visar utvecklingen av signalkriftbestandet pa flera platser i Vittern att
fangsterna dr mycket h6ga och didrmed finns uppenbara risker for nega-
tiv paverkan pa saval bottenfauna som pa typiska makrofytarter. Storst
risk for paverkan dr pa olika typarter av kransalger. Nir det giller botten-
fauna i litoralzonen verkar det generellt finnas forhallandevis fa snickor
och musslor, vilka annars ir artgrupper som ar mycket kinsliga for kréft-
predation. Det som ir av sirskilt intresse dr att kunna f6lja utvecklingen
och interaktionerna mellan signalkrifta och den invasiva stérre rovmir-
lan. Eftersom rovmairlan nyligen etablerats sig pa flera platser i Vittern,
men inte alla, finns goda férutsittningar att samla in vardefulla data nu
for framtida analyser och riskbedémningar om rovmarlan sprider sig och

oOkar 1 antal.

En ekosystembaserad forvaltning av signalkriftan inom Natura 2000 ar
nédvindig. Detta for att eventuellt negativ paverkan pa typiska arter och
biologisk mangfald ska kunna minimeras. For att kunna ta fram en sadan
strategi beh6vs ytterligare undersdkningar géras och med en anpassning
av metoder och samkorning av lokaler. Det kan dessutom kravas kom-
pletterande experimentella studier 6ver signalkriftans fodopreferenser av
Viitterns fauna och flora liksom studier i falt. Nedan ges forslag pa de
unders6kningar som behover goras for att kunna ta fram en ekosystem-

baserad forvaltning av signalkrifta 1 Vittern.

Kraftfangster - databehov

Det finns ett omfattande underlag redan idag vad giller provfiskedata
over signalkrifta. Dessa undersokningar bor fortsitta. Det som beh6vs
som komplement till provfiskedata dr markningsforsok for att kunna be-
doéma signalkriftan rorelsemonster i Vittern och ddrmed potentiellt pa-
verkansomrade. Men kunskap om paverkansomradet kan dven strategin

tor forvaltning anpassas.
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Kraftors fodoval - databehov

For att kunna koppla risker med signalkriftan vad giller paverkan pa
bottenfauna och makrofyter behévs kompletterande information av kréf-
tornas diet och trofisk position (se nedan) i olika omraden i Vittern.
Kriftor bor analyseras fran Natura 2000 biotoperna dvjestrandsjoar saval
som kransalgssjoar. Dessa lokaler ska dessutom provtas for bottenfauna
och makrofyter enligt forslaget nedan. Med data 6ver makrofyter, bot-
tenfauna och kriftornas diet frin samma lokaler kan en sikrare analys

gobras av kriftornas méjliga fodopreferenser och paverkan.

Bottenfauna - databehov

Nuvarande provtagningar i litoralzonen genom sparkprover kan inte
kopplas till provfiskedata 6ver kriftor om ett paverkansomride om 500
m antas. Vidare genomfors provtagningarna i grunda omraden dér kréft-
fangsterna troligen inte dr representativa f6r Vittern och dir férvaltning
av bestanden sker. Det dr 6nskvirt att bottenfaunaprover tas pa befint-
liga platser 6ver proviiske. For att fa ett ytrelaterat matt (titheter av olika
arter) kan provtagning ske med exempelvis handhallen ”Haps-corer”
som kan provta ned till fyra meters djup och pa en yta av 145 cm?

(https:/ /www.ke-denmark.dk/products/sediment-samplers /haps-opera-

ted-by-hand.aspx). Detta djup ar relevant med hansyn till kriftornas dju-

putbredning i Vitterns litoralzon. Med denna provtagningsmetod ér det
ocksa maijligt att dven fa kompletterande information om makrofyter

(torrvikt per ytenhet f6r olika arter).

Interaktionerna mellan den invasiva storre rovmarlan och signalkrifta
behover undersdkas nirmre. Detta kan ske pa olika sitt. Forst genom att
gora dietanalyser av signalkrifta pa platser dir det idag forekommer/inte
térekommer rovmairlor. Vid dessa lokaler ska kraftprovfisken goras och
dessutom analys ske av titheter av savil rovmairlor som annan botten-
fauna. Den trofiska positionen av signalkriftor av olika storlek och rov-
mirlor 1 Vittern bor undersckas, lampligen genom att kombinera dieta-
nalyser med analyser av stabila isotoper (kol och kvive). Aven omriden

utan rovmirlor ska inga som en referens.

Som komplement till dessa studier vore det av intresse att goéra mindre
bassingforsok i experimentell form for att testa hur signalkriftan och
rovmirlan interagerar med varandra och vilken paverkan detta kan leda
till pa ekosystem av bottenfauna och makrofyter frin Vittern. For att

kunna genomféra en sadan studie ir det viktigt att ha kunskap om savil
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bottenfauna som makrofytsamhillen 1 Vittern. Detta testas limpligen ge-
nom att efterlikna Vitterns litorala ekosystem med bottenfauna och
makrofyter. Da bor det finnas bland annat marlkriftor och ndgra av ty-
parterna for Natura 2000 naturtyperna i replikerade bassinger. Det krivs
kontrollbassinger utan de invasiva arterna, bassinger med signalkrifta,
bassinger med rovmarla och bassinger med béade signalkrifta och rov-
miirla. Dir signalkrifta ska inga ska saval smakriftor som vuxna kriftor
finnas med. Paverkas signalkriftynglens 6verlevnad av rovmairlorna och
paverkas rovmirlornas titheter av signalkriftorna? Exempel pa uppligg
finns i Nystrom m.fl. (1999) och Nystrom m.fl. (2001). Optimalt hade
varit att genomfora burférsék pa plats 1 Vittern men detta bedoms inte

vara praktiskt mojligt.

Makrofyter - databehov

Det finns ett visst 6verlapp mellan kraftprovfiskedata och makrofytdata
baserat pa transektinventeringar. Dessa data ar dock inte tillrdckliga f6r
att kunna bedéma paverkan fran kriftorna. Likt bottenfauna behovs en
samkorning av makrofyttransekter med lokaler for kraftprovfisken och
dietanalyser. Dessa ska liggas ut sa att savil dvjestrandsjoar som naturty-
pen kransalgssjoar inkluderas. Vidare behovs data pa tickningsgrad av
makrofyter, limpligen i provrutor lings transekter. Data kan samlas in
genom dykning, ekolod och girna dven med hjilp av undervattensdro-

nare.

Som komplement till dessa makrofytundersékningar och dietanalyser av
signalkriftor kan enkla fédopreferensforsék goras 1 akvarier vad giller
vuxna kriftors preferens for olika arter av makrofyter. Speciellt relevant
ar det att testa parvisa kombinationer av typiska makrofytarter och dven
andra makrofytarter. Exempel pa uppligg finns i Nystrom och Strand
(1996). Dietanalyser fran kriftorna kan ligga till grund f6r val av makro-
fytarter att testa.
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