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Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultaten fran de undersokningar som genomforts inom ramen for
Norra Vatterns recipientkontroll under ar 2016. Dessutom gors en sammanfattande utvarde-
ring av resultaten fran den senaste 3-arsperioden. Under aret har undersékningar av vatten-
kemi, sedimentkemi, bottenfauna, véxtplankton, fisk och kiselalger utforts i sammanlagt 12
rinnande vatten och 8 sjoar. Dessa data har dven jamforts med referensstationer i och omkring
Véttern. Under 2016 inleddes dven provtagningar i ytterligare 4 vattendrag och en sj6. Dessa
provtagningar har initierats av Askersunds kommun och Sydnarkes miljéférvaltning, och ar
preliminart planerade att paga under tre ar.

Nederborden i Agkersundsomrédet var under aret mycket under den normala (jamfort med
medelvérdet for Orebro 1961-1990), och ledde till relativt laga floden. Detta har betydelse for
de transporter av naringsamnen och metaller som sker fran omradet till Véattern.

Generellt géller att eutrofieringsproblem féreligger i de vastra delarna av norra Vatterns till-
rinningsomrade. | Alsen och dess tillrinnande vattendrag uppmits arligen forhojda halter av
naringsamnen, vilket har lett till eutrofieringsproblem i sjon. Aven i Skyllbergsan och Salaan i
omradets Ostra del uppmats arligen hoga naringsamneshalter. Transporten fran dessa vatten-
drag tycks dock inte medf6ra ndgra sarskilda eutrofieringsproblem i de nedstroms liggande
sjoarna.

I de dstra delarna av norra Vatterns tillrinningsomrade finns istallet problem med lackage av
metaller, dels fran gamla deponier och sediment, dels fran nuvarande verksamheter vid fram-
for allt Zinkgruvan. Hoga metallhalter uppmats arligen i flera av vattendragen och sjoutlop-
pen, och i en del fall har &ven negativa effekter pa djur- och vaxtlivet observerats.

| recipientkontrollen ingar dven att undersoka vattenkemi i Forsviksans avrinningsomrade,
vaster om Vattern. Det ar framfor allt transporter av naringsamnen som &r intressanta i omra-
det, som bestar av en hel del skogs- och jordbruksmark. Dessutom &r vissa sjoar recipienter
for reningsverk. Samtliga dessa vatten uppvisar laga naringsamneshalter, &ven om halterna
okar nedat i systemet.
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Inledning

Norra Vatterns tillrinningsomrade bestar framst av skogsmark, men aven av relativt stora
jordbruksomraden. Flera stora sjoar ingar dessutom i omradet. Bland de verksamheter som
paverkar vattenkvaliteten marks forutom jord- och skogsbruket dven gruvindustri, massaindu-
stri och tatorternas reningsverk. Foljaktligen &r de miljoproblem som finns i sjéar och vatten-
drag framfor allt knutna till metaller och néringsamnen.

Den som utévar en verksamhet som kan befaras vara miljofarlig har enligt miljobalken ocksa
en skyldighet att undersoka saval utslapp fran verksamheten som utsléappens inverkan pa mil-
jon. Nar flera kommuner, industrier och andra verksamheter utnyttjar samma vattenomrade
som recipient dr det motiverat att samordna recipientkontrollen. Foljande foretag och organi-
sationer &r for ndrvarande medlemmar i den samordnade recipientkontrollen i Norra Vatterns
tillrinningsomrade:

Askersunds kommun
AB Galfa

Zinkgruvan Mining AB
Skyllbergs Bruk AB
Askersunds Golfklubb
Laxa kommun
Landstinget Orebro

Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade foljer fran och med ar 2010 ett kon-
trollprogram som antogs under 2009 (Liungman 2009). Det nya programmet &r en reviderad
version av det tidigare programmet som antogs 1999 (Medins 1999), och har anpassats till de
nya bedomningsgrunderna. Darefter har ytterligare nagra mindre revideringar skett. Malsétt-
ningen &r att i regional skala beskriva recipientens kemiska och biologiska tillstdnd, samt att
berékna transporten av naringsamnen och metaller fran omradet till Norra Véttern. Under
2016 inleddes dessutom provtagningar i ytterligare 4 vattendrag och en sjo. Provtagningarna
har till syfte att skapa ett battre underlag for atgarder inom projektet "Vérna Alsen”, dar malet
ar att minska naringsamnena i Alsen. Projektet har initierats av Askersunds kommun och Syd-
narkes miljoforvaltning, och ar preliminart planerade att paga under tre ar.

Medins har erhallit uppdraget att skéta provtagning, analys och utvardering sedan ar 2000.
For de kemiska analyserna anlitas ALcontrol AB och i vissa fall ALS Scandinavia AB. Vid
utvarderingen har ocksé resultat fran Lansstyrelsen i Orebro lan, Vatternvardsférbundet, Na-
turvardsverket samt enskilda punktutslapp anvants.

Denna rapport redovisar resultaten fran 2016 ars undersékningar. Dessutom diskuteras resul-
taten med avseende pa trender och andra forandringar. Efter ett inledande metodavsnitt sam-
manfattas resultaten i en évergripande resultatdel. Har redovisas ocksa transporter av narings-
amnen och metaller. | bilaga 1 presenteras resultaten for varje provpunkt var for sig. Dar sam-
manfattas och utvarderas resultaten fran alla undersokningstyper vid varje provpunkt. Samt-
liga priméardata fran arets undersokningar i recipientkontrollens regi presenteras i bilagor i slu-
tet av rapporten. Undantaget &r radata fran provfiskena som kan hamtas fran datavarden.



Undersokningarnas omfattning och metodik

Provtagningsstationer och frekvens

Under 2016 har provtagning utforts i ett stort antal punkter i rinnande vatten och i sjéar (Figur
1, Figur 2 och Tabell 1). Provtagningsstationerna med respektive undersékningsmoment i
Norra Vatterns tillrinningsomrade under aret framgar av Tabell 1. I bilaga 11 redovisas samt-
liga i programmet ingaende provtagningsstationer med respektive undersékningsmoment.

Metodiken for de kemiska och biologiska undersokningarna redovisas i respektive bilagor.

I rinnande vatten har den vattenkemiska provtagningen skett i mars, maj, augusti och no-
vember under 2016. | de punkter dar transportberédkningar av metaller och/eller nérsalter gors,
samt i Venaan, har provtagning skett varje manad. Provtagning av metaller i vattenmossa ut-
fordes under augusti-september, forutom i Venaan 1149 och Ekershyttebacken 1255 dar laga
fléden under hosten medforde att vattenmossan fick skdrdas i november. Bottenfaunaprover
togs i april. Kiselalgsprov togs pa en station i rinnande vatten i augusti. Elfiske utfordes i au-
gusti.

I sjdarna har vattenkemisk provtagning skett i februari och augusti. Prover for klorofyllhalts-
bestdmning togs tillsammans med vaxtplanktonprover i augusti. Bottenfaunaprovtagningen
genomfordes i april respektive september. Sediment provtogs i slutet pa augusti. Natprovfiske
och insamlande av fisk fér metallanalys utfordes i augusti.

Utvardering

Rapportering och utvardering har i huvudsak foljt rad och riktlinjer fran Naturvardsverket
(rapporterna 4913, 4920, 3627, 3628, 86:3, 4147). Vid klassning av tillstdnd och bedémning
av avvikelse for vattenkemiska parametrar och metaller har medel-, median- och minvarden
fran de tre senaste aren anvants. Statusklassningar har gjorts enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 2007). Alla kemiska grunddata finns redovi-
sade i bilagorna. Metodik och klassgranser finns i bilaga 6.

Transporter av naringsamnen och metaller har berdknats i nagra provpunkter genom att multi-
plicera halten vid provtillfallet med manadens medelvattenféring. Den totala arstransporten
har sedan berdknats genom att summera manadstransporterna. Dessa data redovisas i bilaga 4.

Budgetberakningar har gjorts for transporterna in och ut ur Alsen och Karrafjarden. Kun-
skaper om arets tillforsel fran ett antal viktiga kallor for de ingdende parametrarna saknas var-
for berdkningarna inte har kunnat goras helt fullstandiga. Den uttransporterade méngden mi-
nus den kénda tillférseln blir en rest som innefattar tillforsel fran okanda kallor och den re-
tention (betyder ungefar fastlaggning) som sker i sjon. Alla vattenforingsdata kommer fran
SMHI och &r fran och med 2010 beraknade enligt S-HYPE-modellen. Innan dess har vatten-
foringen varit berdknad med PULS-modellen.

For samtliga biologiska undersokningar har statusklassningar gjorts enligt Naturvardsverkets
handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2013). | vissa fall har dven Medins egna beddmningsgrunder



och index anvénts som komplement (Liungman & Ericsson 2006, Medin m.fl. 2009, Sund-
berg & Jarlman 2010 och Harding m.fl. 2011).

Sedimentkemin har utvéarderats med hjalp av Naturvardsverkets bedémningsgrunder for mil-
jokvalitet (Wiederholm 1999) och redovisas dels i bilaga 1 och dels i bilaga 15.

For metaller i fisklever saknas bedémningsgrunder for sotvatten. | stéllet har bedémnings-
grunder for kust och hav anvants (Johansson, 1999). Dessa ar egentligen avsedda for abborre i
Ostersjon, men bor anda kunna anvandas som ett jamforelsevarde. Undantaget ar kadmium
dar halterna verkar vara naturligt hogre i insjofisk. Resultaten redovisas i bilaga 1, och samt-
liga radata redovisas i bilaga 16.
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Figur 1. Schematisk karta 6ver Norra Vatterns tillrinningsomrade med lansgranser. For det sodra omrédet finns
aven provtagningsstationerna utsatta. Provpunkterna i det norra omradet redovisas i Figur 2.



Tabell 1. Provtagningsstationer och undersékningsmoment 2016. B1 = vattenkemi i rinnande vatten, B2 = vatten-
kemi i sjo, B3 = utokad vattenkemi (metaller), T1 = tillagg forsurningsparametar, T2 = tillagg naringsparametrar,
Mv = metaller i vattenmossa, Vp = vaxtplankton, Bf = bottenfauna i rinnande vatten, Pf = bottenfauna i profunda-
len, SI = bottenfauna i sublitoralen, Li = bottenfauna i litoralen, M = synliga missbildningar pa bottenfaunan, Ef =
elfiske, Pfi = provfiske, Mf = metaller i fisk, S = sedimentkemi.

Nr Lokal Provtyp Ansvarig org.
1000 Vattern, Jungfrun NV Fys-kem, Vp Vatternvardsforbundet
1110 Ostersjon vast B2, T2 Askersunds kommun

Byabéacken B1, T2 Askersunds kommun
234 Dohnaforsan B1, T2 Askersunds kommun
237 Bronaan B1, T2 Askersunds kommun
79 Aspadn B1, T2 Askersunds kommun
1440 Fagertarn Fys-kem Naturvardsverket
1320 Alsundet B1, T2 Recipientféreningen
1330 Dohnaforsan B1, T2 Recipientféreningen
1340 Alsen B2, T2, Vp, Pf, Sl, Recipientféreningen
1349 Alsen, Ed6 B1, B3, T2 Recipientféreningen
1130 Skyllbergsan B1, B3, Mv, Bf, M Recipientféreningen
1145 Orkaren B1, B3 Recipientféreningen
1149 Venaan B1, B3, Mv Recipientféreningen
1150 Ammelangen B2, Pf, SI, M, S Recipientféreningen
1170 Ammelé&ngens avfl B1, B3 Recipientféreningen
1210 Ekershyttebéacken Mv
1220 Salaén B1, B3, Mv, Bf, M, Ef Recipientféreningen
1230 Dalbyan B1, B3, Mv, Bf, M, Ef Recipientféreningen
1235 Dalbysjon Pf, SI, M, Mf Recipientféreningen
1250 Viksjon Fys-kem Zinkgruvan

Pf, SI, M, Mf Recipientféreningen

1251*  Viksjons utlopp Bf, M Recipientféreningen
1255 Ekershyttebacken B1, B3, Mv, Bf, M, Ef Recipientféreningen
1270 Kérrafjarden B2, Vp, Pf, S, Bf, Li, M, Mf, Pfi, S Recipientféreningen
1271 Utfl Kérrafjarden B1, B3 Recipientféreningen
1569 Undens utlopp B1, T1 Toreboda, Karlsborg
1570 Viken B2 Toéreboda kommun
1580 Orlen B2 Tibro kommun
1585 Forsviksan Fys-kem Vatternvardsférbundet
1590 Bottensjon B2, T2 Karlsbhorgs kommun

* Bottenfaunan i 1251 Viksjons utlopp missades. Den kommer att provtas under varen 2018.
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Figur 2. Schematisk karta 6ver norra delen av Norra Vatterns tillrinningsomrade med provtagningsstationerna ut-
satta. Provpunkterna i sddra omradet redovisas i

. Rapporterade punktutslapp ar markerade med stjarnor.



Resultat

| detta kapitel redovisas arets resultat 6vergripande med hela recipientkontrollens data sam-
manstéllt i diagram- och tabellform. | bilaga 1 redovisas samtliga resultat stationsvis, tillsam-
mans med en kommentar samt expertbedémningar.

Nederbo6rd och temperatur

Nederborden i Askersundsomradet var under 2016 den lagsta pa 6ver 20 ar (jamfort med me-
delvardet for Orebro 1961-90) och ledde till laga floden. Arsmedeltemperaturen var drygt 2
grader hogre an normalt i hela Vatternomradet (data fran SMHI:s Manadens véder och vat-
ten). Framfor allt var varen samt december ovanligt varma i hela Sverige jamfort med vad
som &r normalt.

Vattenkemi
Naringsamnen

Naringstillstandet i sjéar och vattendrag bedéms bland annat utifran halten av totalfosfor i
vattnet. Den klassning av totalfosfor som gjorts utifran medelvarden under senaste trearspe-
rioden redovisas i Tabell 2 och Figur 3. Statusklassningen bygger pa I6pande, lokala berak-
ningar av jamforvarden (Naturvardsverket 2007) och kan darmed kan avvika fran tillstand-
klassningarna, som bygger pa statiska, nationella jamforvarden (Wiederholm 1999). Metoden
for tillstands- och statusklassning redogors for i bilaga 6.

Resultaten visar i huvudsak pa naringsfattiga till mattligt naringsrika forhallanden i alla prov-
punkter utom i Alsenomradet och Skyllbergsan, dar mattligt naringsrika till naringsrika for-
héllanden rader (Tabell 2). Alsen, som ligger pa gransen mellan mattligt hdga och hdga fos-
forhalter, tar emot vatten fran Dohnaforsan och Alsundet. Gemensamt for dessa tva vatten-
drag &r att de avvattnar jordbruksmarker, och lackage fran akermarker &r sannolikt den
framsta orsaken till de relativt hoga néringsamneshalter som uppmatts. Alsen tillférs dessu-
tom naringsamnen fran Askersunds tatort och avloppsreningsverk.
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Figur 3. Schematisk karta 6ver Norra Vatterns tillrinningsomrade och status med avseende pa fosforhalter (trears-
medelvarden 2014-2016).
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Tabell 2. Tredrsmedelvarden och tillstdndsklassningar for totalfosfor och totalkvave, samt status med avseende
pa eutrofiering (baserat pa fosforhalter) 2014-2016

Station Totalfosfor Tillstand Totalkvave Tillstand Status map
(mg/l) (mg/l) eutrofiering

Byabé&cken 0,057 Mycket hog halt 0,82 Hog halt Citillfredsstallande

234 Dohnaforsan 0,032  Hog halt 0,63 Hog halt Mattlig

237 Bronaan 0,031 Hog halt 0,76 Hog halt Mattlig

1110 Ostersjon vast 0,018  Mattligt hog halt 0,43 Mattligt hog halt Mattlig

1130 Skyllbergsan 0,022  Mattligt hog halt 0,66 Hog halt Hog

1145 Orkaren 0,008  Lag halt 0,51 Mattligt hog halt Hog

1149 Venaan 0,014  Mattligt hog halt 0,55 Mattligt hog halt Hog

1150 Ammelangen 0,016  Mattligt hog halt 0,48 Mattligt hog halt God

1170 Ammel&ngens utl 0,019 Mattligt hog halt 0,60 Mattligt hog halt Hog

1220 Salaan 0,020  Mattligt hog halt 1,53 Mycket hoég halt Hég

1230 Dalbyan 0,012  L&g halt 0,43 Mattligt hog halt Hog

1255 Ekershyttebacken 0,008 Lag halt 2,91 Mycket hég halt Hog

1270 Karrafjarden 0,013  Mattligt hog halt 0,57 Mattligt hog halt Hog

1271 Karrafjardens utl 0,013  Mattligt hog halt 0,59 Mattligt hog halt Hog

1320 Alsundet 0,029  Hog halt 0,81 Hog halt Mattlig

1330 Dohnaforsan 0,034  Hog halt 0,73 Hog halt Mattlig

1340 Alsen 0,022  Mattligt hog halt 0,70 Hog halt Mattlig

1349 Alsen vid Ed6 0,024 Mattligt hog halt 0,70 Hog halt God

1440 Fagertarn 0,012  L&g halt 0,45 Mattligt hog halt Hog

1569 Undens utlopp 0,005  L&g halt 0,60 Mattligt hég halt Hég

1570 Viken 0,010  LAg halt 0,42 Mattligt hog halt Hog

1580 Orlen 0,008  L&g halt 0,46 Mattligt hég halt Hog

1585 Forsviksan 0,012  Lag halt 0,45 Mattligt hog halt Hog

1590 Bottensjon 0,013  Mattligt hog halt 0,52 Mattligt hog halt Hog

79 Aspaan 0,034  Hog halt 0,64 Hog halt Mattlig

1000 Jungfrun 0,003 Lag halt 0,66 Hog halt Hoég

1440 Fagertarn 0,012  L&g halt 0,45 Mattligt hog halt Hog

Syreforhallanden

Laga syrgashalter i sjoars bottenvatten kan vara ett tecken pa hog tillforsel av naringsamnen
och kan medféra skador pé det biologiska livet i sjon. Exempel pa detta ar den néringsrika
sjon Alsen, och aven i viss man Ammelangen, dar det arligen uppmits syrebrist i stora delar
av vattenmassan. | vissa sjoar ar dock syrgashalterna laga pa grund av naturgivna forutsatt-
ningar som till exempel en liten vattenvolym under sprangskiktet eller en hog halt av humus i
vattnet. Flertalet sjoar som undersokts har syrefattiga eller syrefria forhallanden i bottenvatt-
net atminstone vissa ar. Undantaget ar Vattern dar ett syrerikt bottenvatten uppmatts vid samt-
liga tillfallen. Problemen i flera av de Gvriga sjoarna skall dock inte Gverdrivas, eftersom laga
syrehalter endast mats upp i de djupaste delarna av djuphalorna. Detta innebar oftast att endast
en begransad del av sjoarnas vattenvolym och botten ar negativt paverkad, och sannolikt end-
ast under delar av aret. Man kan darfor pa goda grunder anta att allvarligare problem, till ex-
empel i form av fiskdod, inte forekommer i dessa sjoar.

I rinnande vatten syresatts vattnet vanligen effektivt fran luften. Provtagningarna visade ocksa
pa forhallandevis hoga syrehalter i de flesta vattendrag. Undantagen ar 1220 Saladn och 1145
Orkaren som vissa ar uppvisat ett svagt syretillstand pa sensommaren. Aven de nya station-
erna i Byabacken och Bronaan uppvisade i augusti ett svagt syretillstand. Eftersom strémle-
vande djur vanligen kréaver forhallandevis hoga syrehalter kan kéansliga arter ha skadats.
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Ljusférhallanden

Fargtalen, som i huvudsak mater vattnets halt av humusamnen, var hoga eller mycket hdga i
de flesta provpunkterna i rinnande vatten. Sarskilt humést vatten forekom i Ammeléngen och
dess tillfloden. | Undens avflode var vattnet ddremot obetydligt fargat. VVattendragens fargvar-
den varierar till stor del med nederbérdsmangden sa att vattnets farg okar under nederbords-
rika perioder. De undersokta sjoarna i Norra Vatterns tillrinningsomrade har relativt hdga
fargtal och ett litet till mattligt siktdjup. Noterbart &r att siktdjupet i flera sjoar under slutet av
1990-talet visade en tendens att minska samtidigt som fargtalen 6kade. Detta ar en generell
trend som har kunnat observeras i flertalet vatten i sédra Sverige. Sannolikt foljer dessa tren-
der nederbérdsméngderna och fluktuerar darfor dven nagot 6ver langre tidsperioder. Den sen-
aste 10-arsperioden har vérdena varit relativt stabila.

Forsurning

Buffertkapaciteten var god eller mycket god i nastan hela Alsen-/Kéarrafjardsomradet och ris-
ken for surstétar bedomdes som liten. Undantaget &r 1330 Dohnaforsan dar laga varden pa
bade pH och alkalinitet uppmats vissa ar. | vissa delar av Forsviksans avrinningsomrade har
ocksa uppmitts tecken pa forsurning. | Undens utlopp uppmattes ett ovanligt lagt pH-varde i
augusti, men annars har vardena de senaste 5 aren legat dver 6,5. | Fagertarn var pH-vardena
som vanligt sa laga att bottenfaunan sannolikt skadats, &ven om férsurningssituationen ser ut
att langsamt forbattras. Pa de flesta stationerna har pH stigit ndgot samtidigt som variationen i
pH har minskat under undersokningsperioden som helhet.

Metaller

Metallforekomsten har undersokts i vatten, sediment, vattenmossa och fisk. Resultaten av me-
taller i vatten visade att den dstra delen av Norra Vattern-omradet ar forhallandevis metallbe-
lastat, speciellt av zink och bly (Tabell 3, Figur 4 och Figur 5). Hogst halter uppmattes i
Karrafjardsomradet med hoga halter av zink och bly, utom i 1230 Dalbyan, dar endast zink-
halterna var hoga. | Saladn och Ekershyttebacken forekom aven kadmium i mattligt hdga hal-
ter. Dessutom uppmattes liksom tidigare ar hoga blyhalter i Ammel&ngens utlopp.

Tabell 3. Tredrsmedelvarden av zink-, bly- och kadmiumhalter i vatten samt tillstand 2014-2016

Station Zink Tillstand Bly Tillstand Kadmium Tillstand
(na/) (Hg/h) (ngfl)
1000 Jungfrun 3 Mycket Iag halt 0,1 Mycket |ag halt 0,008  Mycket lag halt
1130 Skyllbergsan 3 Mycket lag halt 0,3 LAg halt 0,012  Lag halt
1145 Orkaren 11 Lag halt 0,3 Lag halt 0,012  Lag halt
1149 Venaan 16 L&g halt 0,6 Lag halt 0,035 Lag halt
1170 Ammelangens utl 15 L&g halt 7,1 Hog halt 0,036  Lag halt
1220 Salaan 163 Hog halt 4,5 Hog halt 0,201  Mattligt hog halt
1230 Dalbyan 61 Hog halt 0,9 LAg halt 0,026  Lag halt
1255 Ekershyttebacken 138 Hog halt 8,6 Hog halt 0,158  Maittligt hog halt
1271 Karrafjardens utl 98 Hdg halt 5,8 Hog halt 0,067  Lag halt
1349 Alsen vid Ed6 22  Mattligt hog halt 1,1  Mattligt hog halt 0,017  Lag halt
1585 Forsviksan 1 Mycket Iag halt 0,1 Mycket |ag halt 0,009  Mycket lag halt
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Figur 4. Schematisk karta éver Norra Vatterns tillrinningsomrade och zinktillstandet (tredrsmedelvarden 2014-
2016).

Metaller i sediment undersoktes pé tvé stationer i Ammel&ngen och pa 5 stationer i Kérrafjar-
den. Resultaten, som redovisas utforligt i bilaga 1 och 15, visade pa kraftigt férhojda halter i
framfor allt Kérrafjarden och sodra Ammeléngen.

Metaller i fisk undersoktes pa fyra stationer i tre sjoar, och i Viksjon och Karrafjarden notera-
des mycket hoga bly- och kadmiumhalter i fisklever. Aven zinkhalterna var generellt for-
hojda. Kvicksilverhalterna i muskel var mattligt hoga i Viksjon, men laga eller mycket laga i
Dalbysjon och Kérrafjarden. Resultaten redovisas i bilaga 1 och i bilaga 16.
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Tabell 4. Tredrsmedelvarden av metaller i vattenmossa 2014-2016. Hela ramar markerar mycket hdga halter me-
dan streckade ramar markerar hoga halter enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Punkt nr As Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Zn
(mg/kg TS)
1130 ____%,_12____‘ 6 05 § ______ 17 2,8 0,060 6,7 70
1149 112 12 14 | 120 1 47 33 0,081 4,1 193
1210 1,0 57 04 5 13 2,2 0,092 4,2 79
1220 2,3 31 0,7 6 13 2,6 0,055 9,7 250
1230 24 18 06 4 16 3,0 0,072 4,2 403
1255 52 | 52 i 0,9 6 17 3,4 0,075 19,5 278

Metaller i vattenmossa undersoktes pa fem stationer (Tabell 4) och visade pa hoga halter av
bly i Ekershyttebacken (1210 och 1255) och Salaan (1220). | Venaan uppmattes kobolt och
arsenik i hoga halter.

Transporter
Till Vattern via Alsens avfléde och Karrafjardens utlopp

Transporterna till Vattern foljer till stor del flodena (Figur 6). Den storsta andelen naringsdm-
nen kommer fran Alsens avflode, medan metaller framst tillfors fran Karrafjardens utflode
(Tabell 5). Laga floden under ar 2016 medfdrde laga transporter.

e edelfldde (m3/s) Kvave (ton/ar) Fosfor (ton/ar)
10 - 200 - 6 -
8 1 150 1 .
6 _
100 A
4 4 5
5 | 50 -
0 TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTIT 0 TTTTTTTTTTTTTTTTTITITTT 0 TTTTTTTTTTTTTTTTTTITITT
1995 2000 2005 2010 2015 199520002005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Zink (ton/ar) Bly (ton/ar) Kadmium (ton/ar)
30 ~ 1,0 q 0,03 -
0,8 +
20 - 06 | 0,02 -
10 04 1 0,01
0,2
0 TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTIT 0,0 TTTTTTTTTTTTTTTITTITITTT] 0 TTTTTTTTTTTTTITTITITTTITT
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015 19952000200520102015

Figur 6. Medelfléden och transporter av naringsamnen och metaller till norra Vattern via Alsens och Kéarrafjardens
utlopp 1995-2016.
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Tabell 5. Transporter av naringsamnen och metaller fran Alsen och Karrafjarden till norra Vattern 2016

Stationsnr Lokalnamn Fosfor Kvéave Zink Bly Kadmium
(ton)  (ton) (ton) (ton) (ton)

1320 Bron dver Alsundet 0,41 11,4

1330 Dohnaforsans mynning 0,53 12,2

1349 Alsens avflode vid Ed6 0,92 25,7 0,8 0,033  0,0006
1170 Ammeléngens avflode 0,60 21,2 0,5 0,189 0,0012
1220 Salaan vid Verkabro 0,13 12,8 1,6 0,040 0,0018
1271 Karrafjarden utflode 0,61 26,7 4,0 0,166  0,0028
1271 + 1349 Till Vattern 1,53 52,4 4,8 0,199 0,0034

Alsenomradet

Transportberékningar for totalfosfor, totalkvave och nitrat-/nitritkvave har gjorts i tre prov-
punkter: 1320 Alsundet, 1330 Dohnaforsan och 1349 Alsens avflode vid Edo. | provpunkt
1349 har dessutom transporten av metaller berdknats.

Arstransportberdkningarna samt den berdknade retentionen framgér av Tabell 6. Uppgifter om
tillforsel fran Gvriga kéllor har tagits fran en opublicerad (data hos Askersunds kommun)
undersokning med varden fran perioden 090526 - 100420 samt fran Askersunds kommun (ut-
slappsdata fran reningsverken 2016). Berdkningarna av retentionen (fastlaggningen) i Alsen
ledde till relativt hoga varden. Sannolikt strommar ibland naringsfattigt vatten fran Vattern in
i Alsen, vilket medfor att retentionen riskerar att overskattas.

Tabell 6. Arstransport samt budgetberakningar i Alsenomradet 2016 (for nitrat-/nitritkvéve saknas relevanta upp-
gifter om dvriga kéllor, och darfor har parametern uteslutits ur berdkningarna)

Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium
(ton/ar)  (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)  (ton/ar)
Via 1320 Alsundet 0,41 11,44
Via 1330 Dohnaforsan 0,53 12,25
Ovriga kallor 0,52 27,2
Till Alsen 1,46 50,9
Fran Alsen (1349) 0,92 25,71 0,81 0,033 0,001
Retention 0,54 25,2
Retention i % 37 50
Ovriga kallor
Askersunds RV 0,06 13,6 0,026 0,0022 0,00004
Alsens naromrade 0,42 10,5
Luft-deposition 0,04 3,1
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Karrafjardsomradet

Transportberékningar for totalfosfor, totalkvave och metaller har gjorts i tre provpunkter:
1170 Ammeléngens utlopp, 1220 Saladn och 1271 Karrafjardens utlopp.

Utifran berakningarna kan man konstatera att det i ar liksom tidigare ar transporterats ut mer
metaller (Zn, Pb, Cd) fran omradet &n vad som tillforts via kanda kéllor. Detta innebér att
vattnet i Karrafjarden tillférs metaller ndgonstans inifran omradet. Tillskottet vid 0 % teore-
tisk retention i Karrafjarden redovisas i Tabell 7. Om man istéllet raknar med grovt uppskat-
tade hypotetiska fastlaggningar (Lindestrém 1996 och 2001) av metaller i Karrafjarden far
man betydligt hgre varden for bade bly och kadmium (Tabell 8).

Tabell 7. Transporter in och ut ur Karrafjarden 2016 samt budgetberékningar vid 0 % retention. Negativa varden
visar pa en retention

Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium
0% retention (ton/ar)  (ton/ar)  (ton/ar)  (ton/ar)  (ton/ar)
Via 1170 0,60 21,2 0,5 0,189 0,0012
Via 1220 0,13 12,8 1,6 0,040 0,0018
Till Karrafjarden 0,73 34,1 2,1 0,229 0,0031
Fran Karrafjarden (1271) 0,61 26,7 4,0 0,166 0,0028
Okanda kallor -0,11 -7,3 1,9 -0,064 -0,0003

Tabell 8. Transporter 2016 samt budgetberakningar vid en forutsatt retention (metallretentioner hamtade fran
Zinkgruvans MKB 2001)

Fosfor Kvéave Zink Bly Kadmium

(ton/ar)  (ton/ar) (ton/ar)  (ton/ar)  (ton/ar)
Via 1170 0,60 21,2 0,5 0,189 0,0012
Via 1220 0,13 12,8 1,6 0,040 0,0018
Till Karrafjarden 0,73 34,1 2,1 0,229 0,0031
Fran Karrafjarden (1271) 0,61 26,7 4,0 0,166 0,0028
Okanda kallor 0,04 -0,6 3,7 0,324 0,0024
Forutsatt retention (%) 20 20 30 70 50

For bly kan man konstatera att en stor andel som vanligt tillférdes via 1170 Ammelangens ut-
lopp. Nar det galler metallerna sa var den okéanda kallans bidrag storre dn vad de kanda kal-
lorna (pkt 1170 och pkt 1220) tillsammans bidrog med. Det finns en gammal deponi med
“rostningssand” vid Ammeberg som enligt preliminéra studier tillfér ca 7 ton zink/ar till
Karrafjarden. Aven nara Saladns utflode i Karrafjarden finns det en gammal deponi som en-
ligt prelimindra studier tillfor ca 2 ton zink/ar till Kéarrafjarden. Summan av dessa tva kallor
har tidigare legat i niva med genomsnittet for den “okénda killa” som har spekulerats kring
sedan understkningarna borjade. Nya undersokningar har aven identifierat Tomteviken som
en mojlig kalla av metaller.
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Biologi
Vaxtplankton

| bilaga 8 redovisas undersokningarna av vaxtplankton med beraknade index och en mer inga-
ende utvéardering.

I Alsen indikerade de planktiska algerna ett mattligt naringsrikt till naringsrikt tillstand. Statu-
sen med avseende pa eutrofiering beddmdes som mattlig bade enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter och i expertbedémningen. Jamfort med ett ursprungligt tillstand bedémdes

paverkan av naringsamnen som tydlig till stark. Biomassan dominerades av kiselalger och ris-
ken for langvarig blomning av cyanobakterier bedémdes som tydlig.

| Karrafjarden visade de planktiska algerna pa ett mattligt naringsrikt tillstdnd. Statusen med
avseende pa eutrofiering bedémdes som god enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
men i expertbedémningen sanktes den till mattligt. Det forekom ett flertal arter som tyder pa
naringsrika forhallanden. Jamfort med ett ursprungligt tillstdnd bedomdes paverkan av na-
ringsamnen som tydlig. Biomassan dominerades av kiselalger och risken for blomning av cy-
anobakterier bedomdes som liten.

Ostersjons véaxtplanktonsamhille undersoktes for forsta gangen, och indikerade ett mattligt
naringsrikt tillstand. Statusen med avseende pa eutrofiering bedémdes som mattlig bade enligt
Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter och i expertbeddémningen. Det férekom ett flertal
arter som tyder pa naringsrika forhallanden. Jamfort med ett ursprungligt tillstand bedémdes
paverkan av naringsamnen som tydlig. Biomassan dominerades av cyanobakterier och risken
for blomning av cyanobakterier bedomdes som mattlig.

Bottenfauna

Djupbottenfaunan undersoktes i sublitoralen och profundalen i fem sjéar. Expertbedémning-
arna av status med avseende pa eutrofiering och annan paverkan samt syretillstdnd redovisas i
Tabell 9. Bedémningen av Karrafjardens eutrofieringsstatus med avseende pa bottenfauna
motsags av de vattenkemiska resultaten, som visar pa en hog status med avseende pa fosfor-
halter. Sedimenten i Karrafjarden har visat sig innehalla extremt hoga metallhalter (Liung-
man, 2011), och det finns darfér en misstanke om att det egentligen ar hoga metallhalter som
paverkat bottenfaunan negativt, med bland annat periodvis laga tatheter i sublitoralytan.

Tabell 9. Expertbedémning av ekologisk status och syretillstand i sjéars profundal och sublitoral 2016

Expertbeddmning av status map

Punkt nr eutrofiering annan paverkan |Syreti|lstr§md
1150. Ammeléngen, sublitoral Otillfredsstéllande Hog status Mattligt syrerikt
1150. Ammeléngen, profundal  Otillfredsstéllande Hog status Mattligt syrerikt
1235. Dalbysjon, sublitoral Otillfredsstéllande God status Mattligt syrerikt
1235. Dalbysj6n, profundal Oitillfredsstallande H6g status Syrefattigt
1250. Viksjon, sublitoral Hoég status Hog status Syrerikt

1250. Viksjon, profundal God status God status Mattligt syrerikt
1270. Karrafjarden, sublitoral Mattlig status God status Mattligt syrerikt
1270. Karrafjarden, profundal God status God status Mattligt syrerikt
1340. Alsen, sublitoral Mattlig status God status Mattligt syrerikt
1340. Alsen, profundal Mattlig status Hog status Mattligt syrerikt
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Vid analysen av djupbottenproverna fran de tre sjoarna kontrollerades mundelarna pa de
chironomidlarver (fjadermygglarver) som ingar i den taxonomiska gruppen chironomini. Ska-
dor pa mundelarna, som orsakats under djurets tillvaxt, yttrar sig som deformationer pa t ex
mentum eller mandibler (Figur 7). Den har typen av subletala effekter &r val dokumenterade
fran manga olika hall i samband med utslapp av flera olika typer av miljogifter och industriav-
fall t.ex. tungmetaller, pesticider och DDT (Rosenberg & Resch 1993). | flertalet rapporter
verkar skadefrekvensen 6ka med 6kad miljogiftshalt och det finns dokumenterade skadefre-
kvenser fran nagra fa procent upp till nara attio procent av populationen (Vedamanikam &
Shazili 2009). I rena och opaverkade miljoer ar den har typen av skador mycket ovanliga och
skadefrekvensen nara noll (Wiederholm 1984).

Larver med mundelsskador har patraffats vissa ar i Karrafjarden, Alsen och Viksjon. Ska-
dorna har tolkats som att forhdjda metallhalter i vattnen och/eller sedimenten har paverkat
bottenfaunan negativt. Vid arets undersokning patraffades emellertid inga misshildade fjader-
mygglarver.

Figur 7. Mundelsskada hos fjadermygglarv. Till vanster ett skadat mentum, till héger normalt.

| Ekershyttebacken, Saladn samt i litoralpunkt 2 i Karrafjarden (vid golfbanan) indikerade
flera index och parametrar liksom tidigare ar att bottenfaunan var negativt paverkad av annat
an forsurning eller eutrofiering (Tabell 10). Problemen beddms framst ha orsakats av metall-
fororeningar, men kan aven bero pa onormala varden av andra vattenkemiska parametrar. Ex-
empelvis ar vardena pa kvavehalt och konduktivitet generellt forhojda i bade Ekershytte-
backen och Salaan. Jamfort med 90-talet har en svag forbattring kunnat observeras, men bland
annat tyder den stora mellanarsvariationen hos flera index pa instabila och ogynnsamma for-
héallandena for bottenfaunan. Viksjons utlopp 1251 skulle egentligen ha provtagits under 2016
men missades. Den kommer istéllet att provtas och redovisas i 2017 ars recipientkontroll.

Tabell 10. Nagra utvalda fororeningsindikatorer i rinnande vatten och litoraler 2016. EPT-index &r antalet taxa ur
grupperna dag-, back- och nattslandor. Generellt galler att hdga antal taxa visar pa goda forhallanden for botten-
faunan, medan mycket héga tatheter kan indikera eutrofieringsproblematik

Punkt nr Totalantal taxa EPT-index Individtathet
1130 Skyllbergsan 29 (mattligt hogt) 15 (maéttligt hogt) 826 (méttligt hogt)
1220 Salaan 20 (lagt) 8 (lagt) 966 (mattligt hogt)
1230 Dalbyan 24 (lagt) 11 (lagt) 1422 (mattligt hogt)
1255 Ekershyttebacken 20 (lagt) 10 (lagt) 614 (mattligt hogt)
1270:1 Salaans utflode 30 (mattligt hogt) 17 (hogt) 798 (hogt)

1270:2 Golfbanan 22 (mattligt hogt) 10 (lagt) 945 (hogt)

1270:3 Utloppet 25 (mattligt hogt) 10 (lagt) 531 (mattligt hogt)
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Kiselalger

Kiselalger har undersokts i Dohnaforsan sedan 2010 och visade mattlig status och alkaliska
forhallanden (arsmedelvardet for pH bor vara hogre an 7,3). Pa grund av en nagot annorlunda
artsammansattning ar resultaten svartolkade och bedémningarna darfor nagot osakra. En mer
detaljerad utvardering och samtliga beraknade index redovisas i bilaga 9.

Natprovfiske

| Kérrafjarden utfordes ett natprovfiske som omfattade 40 bottensatta nat. Liksom vid tidigare
provfisken dominerade abborre och mort fangsten. Resultaten fran drets provfiske visar pa
storre fangster an vid tidigare utfrda provfisken vilket kan bero pa att fisket utfordes under
en varmare manad. Resultaten avvek fran referensvarde framst med antalet fangade arter.
Detta var forvantat da Karrafjarden har oppen passage till Vattern vilket medfor ett artrikt
fisksamhalle. Karrafjardens ekologiska status med avseende pa fisk bedomdes enligt fiskin-
dexet EQRS vara god. Inga rodlistade eller ovanliga arter patraffades. Samtliga faltdata, resul-
tat samt beréknade indexvérden for natprovfiskena redovisas i Bilaga 13.

Elfiske

Elprovfisken utfordes i tre vattendrag (Salaan, Dalbyan och Ekershyttebacken). Vid lokalerna
i tva av vattendragen (Dalbyan och Ekershyttebacken) fangades inga fiskar vid arets elfiske.
Detta innebdr att lokalerna enligt V1X klassas ha dalig ekologisk status med avseende pa fisk.
Aven vid tidigare fisken har fa eller inga fiskar fangats vid lokalerna. Lokalen i Saladn var
den enda av de provfiskade lokalerna dar fisk patraffades. Den art som fangades var den rod-
listade laken (Lota lota). Enligt VIX klassades lokalen vara ett gransfall mellan mattlig och
god status. Medins bedomning ar att provfisket i Saladn visade pa mattlig ekologisk status da
fiskforekomsten var mycket lag. Samtliga faltdata, resultat samt beraknade indexvarden for
elfiskena redovisas i Bilaga 14.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Madlnlycke 2017-05-31

Martin Liungman (Projektansvarig)
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Bilaga 1. Resultat lokal for lokal

Klassningar enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter. Samtliga klassningar ar gjorda pa medel-, min- eller medianvérden fran de sen-
aste tre aren, om inte annat angivits. Linjer i diagrammen anger glidande tre-arsmedelvarde.

En beskrivning av de kemiska parametrarna finns i bilaga 6. For de biologiska analyserna
finns en metodbeskrivning och resultatforklaring i respektive bilaga.
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Byabacken EU-CD: SE653559-144644

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,057 Mycket hog halt 0,016/0,279 Otillfr. status
N-tot (mg/l) 0,815 Hog halt

0,15 1 Totalfosfor (mg/l) 1,0 1 Totalkvave (mg/l)

0,10 A ‘

. 0,5 A
0,05 1 .
0,00 r r T T " 0,0 T T T r "
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 4,5 Svagt syretillstdnd
TOC (mg/l) 7,7 L&g halt
10 . Syre (mg/l) 10 1 TOC (mg/l)
5 . 5
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Byabacken

EU-CD: SE653559-144644

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 75 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 6,6 Betydligt grumligt vatten
150 - Fargtal 8 1 Turbiditet (FNU)
100 | L] 6 h L]
4 B
50 -
. 2
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 1,01 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,45 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,91
pH 7,4
1,5 ; Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1 pH
° 7,5 1 e
1,0 1 . ' °
7,0 1
0,5 1
6,5 1
0,0 T T T T s 6,0 T T T T S
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syntes

Stationen &r ny och har endast provtagits tva ganger under 2016. De vattenkemiska analyserna visade pa ett
naringsrikt vatten med mycket hoga fosforhalter och hdga kvéavehalter. Vattnet uppvisade ett svagt

syretillstnd vilket &r ovanligt i vattendrag. Vidare var halten av organiskt material &g, medan vattnet var

betydligt fargat och

grumligt.

Vattnet beddmdes vara nara neutralt med en mycket god buffertkapacitet.
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234. Dohnaforsan

EU-CD: SE652670-144536

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,032 Hog halt 0,013/0,391 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,632 Hog halt
0,15 1 Totalfosfor (mg/l) 0,8 1 Totalkvave (mg/l)
0,6 1 .
0,10 A
0,4 A .
0,05 1 )
° 0,2 T
0o®
0,00 T T T T ] 0,0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand

TOC (mgll)

Syrehalt (mg/l) 8,2 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 8,2 Mattligt hog halt
15 - Syre (mg/l) 15 4
10 1 10 4
...
5 5 1
0 T T T T ] 0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015

2016 2017 2018 2019 2020
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234. Dohnaforsan

EU-CD: SE652670-144536

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 76 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 9,4 Starkt grumligt vatten
150 - Fargtal 15 - Tyrbiditet (FNU)
100 A . 10 A .
50 - * 5 .
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,36 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,2 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,28
pH 7
0,6 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1 pH
° 75 4
0,4 1 e ' -
. 7,0 1 .’
0,2 1
6,5 1
0,0 T T T T s 6,0 T T T T S
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syntes

Stationen &r ny och har endast provtagits fem ganger under 2016. De vattenkemiska analyserna visade pa
ett naringsrikt vatten med hoga kvave- och fosforhalter. Vattnet var syrerikt med en mattligt hog halt av
organiskt material, samt var betydligt fargat och starkt grumligt.

Vattnet beddmdes vara néra neutralt och ha en mycket god buffertkapacitet.
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237. Bronaan

EU-CD: SE653271-144519

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,031 Hog halt 0,014/0,454 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,755 Hog halt

0,15 1 Totalfosfor (mg/l) 1,0 1 Totalkvave (mg/l)

0,10 A o

0,5
0,05 - .
0,00 T T T T ] 0,0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand

Syrehalt (mg/l) 4,2 Svagt syretillstdnd
TOC (mg/l) 8,9 Mattligt hog halt
15 Syre (mg/l) 15 1 TOC (mg/l)
10 A 10 A .
5 4 R 5 4
0 T T T T ] 0 T T T T
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019

2020
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237. Bronaan

EU-CD: SE653271-144519

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 45 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,0 Betydligt grumligt vatten
80 1 Fargtal 4 Turbiditet (FNU)
60 - . 3 .
40 A 2 1
20 A 1
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 1,33 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,55 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,95
pH 7,5
2,0 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1 pH
15 1 75 o
1,0 A . 7,0
0,5 1 6,5 -
0,0 T T T T S 6,0 T T T T S
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syntes

Stationen &r ny och har endast provtagits tva ganger under 2016. De vattenkemiska analyserna visade pa ett
naringsrikt vatten med héga kvave- och fosforhalter. Vattnet uppvisade ett ovanligt svagt syretillstand for att

vara ett vattendrag. Vidare uppvisade vattnet en mattligt hog halt av organiskt material samt var mattligt

fargat och betydligt grumligt.

Vattnet beddmdes vara néra neutralt med en mycket god buffertkapacitet.
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79. Aspaan

EU-CD: SE651800-144121

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde
P-tot (mg/l) 0,034
N-tot (mg/l) 0,635
0,15 - Totalfosfor (mg/l)
0,10
0,05 1 o
0,00

Tillstand
Hog halt
Hog halt

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Ref-P/EK-varde Status

0,011/0,324 Mattlig status
0,8 1 Totalkvave (mg/l)
0,6 1 -
0,4
0,2 1
0,0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvérde
8,0
10,0

Syrehalt (mg/l)
TOC (mg/l)

15 4 Syre (mg/l)
10 1

5 4

Tillstand

Syrerikt tillstdnd
Mattligt hog halt

0

2015 2016 2017 2018 2019

2020

2020

15 TOC (mg/l)

10 1 ..

5 .

0 . . . .
2015 2016 2017 2018 2019
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79. Aspaan

EU-CD: SE651800-144121

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 90 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,5 Mattligt grumligt vatten
150 - Fargtal 3 5 Turbiditet (FNU)
100 A . 2
50 A 1 1
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,17 God buffertkapacitet
pH 6,7 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,16
pH 6,7
0,20 1 Alkalinitet (mekv/) 8,0 1 pH
0,15 A * 7,5 -
0,10 1 7,0 1
0,05 6,5 1
0,00 T T T T s 6,0 T T T T S
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syntes

Stationen &r ny och har endast provtagits tva ganger under 2016. De vattenkemiska analyserna visade pa ett
naringsrikt vatten med héga kvave- och fosforhalter. Vattnet var syrerikt med en mattligt hog halt av organiskt
material, samt var betydligt fargat och mattligt grumligt.

Vattnet beddmdes vara svagt surt men ha en god buffertkapacitet.
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1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,003 Lag halt 0,003/1,056 Hog status
N-tot (mg/l) 0,66 Hog halt
NO,;5-N(mg/l) 0,485 -
NH,-N (mg/l) 0,005 -
N-tot/P-tot-kvot 232 Kvévedverskott
0.000 -~ Totalfosfor (mg/l) 1,0 1 Totalkvave (mg/l)
0.000 -
0.000 A 0,5 A1
0.000 | $g,s, 203
0.000 T T T T | 0,0 T T T "
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
0,8 1 NO,j; (mg/l)
0,6 A1
0,4 -
0,2 1
0,0 T T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 111 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 2,3 Mycket lag halt
30 - Syre (mg/l) 6 1 TOC (mg/l)
20 1 . 4 A ot
I Yo oy
() & g ‘
10 A “‘..o M ° L 2 4
0 T T T T 1 0 T T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1994 1999 2004 2009 2014 2019
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1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Ljusforhallanden

Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 13,5 Mycket stort siktdjup 5,68/2,379 Hog status
Fargtal 3 Ej eller obetydligt fargat vatten
15 1 . Fargtal 20 - Siktdjup (m)
- e LX) .: '.
10 - o . ot o %
4 e ¢
10 7 ? oo ogt e o o“'
5 B
5 B
O Ll Ll Ll L 1 O T T T T 1
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Alkalinitet (mekv/l) 0,59 Mycket god buffertkapacitet 0,20 Obetydlig
pH 7.8 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,54
pH 7,5
0,8 - Alkalinitet (mekv/l) 8,5 - pH
0,6 - . T 8,0 -
[\
0,4 1 7,5 1
0,2 1 7,0 1
0,0 T T T T ) 6,5 T T T T !
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Planktiska alger
Varde Tillstand
Klorofyll (ug/l) 1,3 Lag halt
Totalvolym alger (mm?>/) 0,12 Mycket liten biomassa

1,5 1 Totalbiomassa (mm3/.l)

1,0 A

0,5 A

0,0 T T T \
1970 1980 1990 2000 2010 2020

2,0 1 Klorofyll (ug/l) .
1,5 1
.. ° .. e _o oo
1,0 A1
[ )
0,5 A
0,0 T T T T !
1970 1980 1990 2000 2010 2020
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1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Metaller i vatten

Medelvérde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 1,0 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 3 Mycket lag halt 4,3 Ingen
Cd (ug/) 0,01 Mycket 1ag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,15 Mycket lag halt 0,32 Ingen
Cr (ug/l) 0,11 Mycket Iag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,52 Mycket Iag halt 1 Ingen
As (pg/l) 0,16 Mycket 1ag halt 0,4 Ingen
20,0 1 Zink (ug/l) 15 5 Bly (ng/)
15,0 4 1,0 -
10,0 4 o . . B
5,0 - . 30 R b Do . 0,5 1 R : . .: . o« .o o
‘!g o° L) g0 o

0,0 — T ] 0,0 -

1975 1990 2005 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
0,15 - Kadmium (ug/l) 6 1 Koppar (ug/l) R
0,1 4 4 .
0,05 - . 2 1 ;" ..

o . e ¢

0 LSS uIThShufRgnamace; 0 , : ,

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1975 1990 2005 2020
Syntes

Vattern ar en djup och naringsfattig sjo, och provpunkten vid Jungfrun anvands som referens i Norra
Vétterns recipientkontroll. Fosforhalterna har eventuellt visat en tendens att minska sedan 70-talet medan
nitrat/nitrithalterna har 6kat. De senare har emellertid bérjat minska igen de senaste aren.

Ett syrerikt tillstand rddde anda nere pa 75 meters djup. Vattnet var ej eller obetydligt fargat och siktdjupet
var mycket stort. Buffertkapaciteten var mycket god och alkaliniteten har visat en svag tendens att 6ka sedan
70-talet. Under aren 2004-2008 vande denna trend nedat, for att sedan stiga igen.

Samtliga metaller forekom i laga eller mycket laga halter.

Planktonsamhallet uppvisade en mycket liten biomassa och klorofyllhalten var |&g.
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1110. Ostersjon vast EU-CD: SE653700-144955

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,018 Mattligt hog halt 0,009/0,486 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,430 Mattligt hog halt
NO,;5-N(mg/l) 0,010 -
NH,4-N (mg/l) 0,016 -
N-tot/P-tot-kvot 24 Kvave-fosforbalans

0,02 Totalfosfor (mg/l) 0,6 1 Totalkvave (mg/l)

0,02 - 0.4 o

0,01 4

0,01 - 021

0,00 T T T T 1 0,0 T T T T 1

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 2,8 Syrefattigt tillstdnd
TOC (mg/l) 10,0 Mattligt hog halt
3,0 1 . Syre (mg/l) 15 1 TOC (mg/l)
2,0 1 10 A .
1,0 1 5 4
0,0 r r r r S 0 r T T T S
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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1110. Ostersjon vast EU-CD: SE653700-144955

Ljusforhallanden

Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,9 Mattligt siktdjup 3,8/0,763 HOg status
Fargtal 40 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,2 Mattligt grumligt vatten
60 1 Fargtal 3,0 1 Turbiditet (FNU)
40 - . 2,0 )
20 A 1,0 1
O L] L] L] L] 1 0,0 L] L] L] L] 1
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,72 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,7 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/Il) 0,72
pH 7,7
0,8 1 Alkalinitet (mekv/) 8,5 1 pH
06 8.0 1 .
7,5 1
0,4 1
7,0 1
0,2 A 6,5 -
0,0 T T T T s 6,0 T T T T s
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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1110. Ostersjon vast

EU-CD: SE653700-144955

Planktiska alger

Naturvardsverkets kriterier (2007) Medelvéarde EK-kvot Status/bedémning
Totalbiomassa (mg I 1,14 0,26 God
Cyanobakterier, andel (%) 48,7 0,55 Otillfredsstéallande
Trofiskt planktonindex (TPI:varde) 2,30 0,13 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 2,40 Mattlig
Artantal 62 1,00 Néara neutralt
Expertbedédmning 2016* Beddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Nara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (2000) Medelvarde Avvikelse Tillstand
Totalvolym alger (mm3/I) 1,14 Tydlig Liten biomassa
Klorofyll (ug/l) - -
Vattenblommande cyanobakterier (mm?/l) 0,56 Mycket stor Liten biomassa
Potentiellt toxinprod. cyanobakterier 4 Tydlig Mattligt antal slakten
Gonyostomum semen (mm?/l) 0,00 Ingen eller obetydlig ~ Mycket liten biomassa
1,5 4 Totalbiomassa (mm3/l) 3,0 - TPI
L] [ ]
1,0 1 2,0 1
0,5 1 1,0 1
0,0 T s 0,0 T "
2015 2016 2017 2015 2016 2017
60 Andel cyanobakterier (%)
[ ]
40 A
20 -
0 T S
2015 2016 2017
Syntes

Sjon har inte undersokts tidigare. En sammanvégning av de kemiska och biologiska undersékningarna visade
att sjon var mattligt naringsrik. Ett syrefattigt tillstdnd uppmattes i bottenvattnet i augusti.

Vattnet var mattligt fargat och grumligt, och siktdjupet var mattligt.

Sjon uppvisade en mycket god buffertkapacitet och inga férsurningsproblem tycks forekomma.

Ostersjons véaxtplanktonsamhalle indikerade ett méttligt naringsrikt tillstand. Statusen med avseende pa
eutrofiering bedémdes som méttlig bade enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och i
expertbedomningen. Det férekom ett flertal arter som tyder p& naringsrika forhallanden. Jamfort med ett
ursprungligt tillstdnd bedomdes paverkan av naringsamnen som tydlig. Biomassan dominerades av
cyanobakterier och risken for blomning av cyanobakterier bedémdes som mattlig.
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1130. Skyllbergsan EU-CD: SE653533-145329

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,022 Mattligt hog halt 0,016/0,733 HoOg status
N-tot (mg/l) 0,663 Hog halt

0,15 1 Totalfosfor (mg/l) 309 .  Totalkvave (mg/l)

0,10 A ° 2.0 4

0,05 A 1,0 A

‘o * % .' ©
0,00 bk . . . 0.0 : : : .
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 6,7 Mattligt syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 12,6 Hog halt
20 Syre (mg/l) 30 1 TOC (mg/l)
15 A 20 1
10 A
5 | 10 -
O L] L] L] 1 O T T T 1
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1130. Skyllbergsan

EU-CD: SE653533-145329

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 107 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,9 Betydligt grumligt vatten
300 1 Fargtal 6 1 Turbiditet (FNU)
200 A 4 4
100 A 2 4
0 T T T ] 0 T T T ]
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,55 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,25 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,38
pH 7.1
1,5 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1
. 7,5 N
1,0 1
7,0 4
0,5 1
6,5 1
0,0 T r r s 6,0 T T T S
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1130. Skyllbergsan

EU-CD: SE653533-145329

Metaller i vatten

Medelvéarde

Cu (pg/l) 1,2
Zn (ugll) 3,2
Cd (ug/l) 0,012
Pb (ug/l) 0,32
Cr (ug/l) 0,26
Ni (ng/l) 0,74
As (ug/l) 0,59

80 1 Zink (ug/l)

60 -

40 A

20 1 2 °

0 ape"iey SOV

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

0,6 - Kadmium (ug/l)
0,4 41 o
0,2 4

0 .

1985 1995 2005 2015

2025

Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Lag halt 1,3 Ingen
Mycket lag halt 4,3 Ingen
Lag halt 0,014 Ingen
Lag halt 0,32 Ingen
Mycket 1ag halt 0,4 Ingen
Lag halt 1,0 Ingen
L&g halt 0,4 Liten

6 1 Bly (ug/l)

4 4 .

2 N °

0 'h”“ﬁm—

1985 1995 2005 2015 2025

49 Koppar (ug/l)

3 T .

2 .

1 .

0 T T T )

1985 1995 2005 2015 2025
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1130. Skyllbergsan

EU-CD: SE653533-145329

Metaller i vattenmossa

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 17,0 Mattligt hog halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 70 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 0,5 Lag halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 57 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,06 Lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 2,8 Lag halt 2 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 6,7 L&g halt 5 Ingen eller obet.
Co (mg/kg ts) 55 Lag halt 5 Ingen eller obet.
As (mg/kg ts) 2,3 Lag halt 2 Ingen eller obet.
30 - . Cu (mg/kg ts) 20 - Cr (mg/kg ts)
20 A N % ° ° 15 4 °
S 20 T o % 10
10 N Y 5 | ..
(1] ® Y ..
O Ll Ll Ll 1 O T T T 1
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
3,0 ~ Cd (mg/kg ts) 0,20 - Hg (mg/kg ts)
[ ]
0,15 A
2,0 A °
o ° 0,10 -
1,0 T °? .. o, ° 0,05 A
0> ° °
0,0 e T T T 1 0,00 T T T 1
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025

44




1130. Skyllbergsan EU-CD: SE653533-145329

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
MISA 56,3 Néra neutralt Surhet Nara neutralt
ASPT-index 59 Hog Eutrofiering God
DJ-index 12 Hog Hydromorfologi God

Annan Paverkan Hog

Bed6mning av paverkan (tom 2007) / Expertbeddmning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2006 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig stark eller mycket stark
2007 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 né&ra neutralt god status god till hég status
09-16 néra neutralt god status hdg status
60 - Antal taxa 15 - DJ-index
[ ] [ ] [ ] ° L]
40 A 10 - o A o °
20 A 5 4 d
0 r r r S 0 r r S
1985 1995 2005 2015 2025 1990 2000 2010 2020
Syntes

Vattnet i Skyllbergsan var relativt naringsrikt och starkt fargat. Bade fargtalen och grumligheten har ékat
sedan 90-talet.

En mycket god buffertkapacitet visade att inga forsurningsproblem férelag.

Undersokningen av metaller i vatten visade pa laga eller mycket laga halter av samtliga undersokta metaller.
Metallhalterna i vattenmossa var laga eller mycket laga.

Inga missbildningar observerades hos bottenfaunan vilkken bedémdes som opaverkad av féroreningar.
Skyllbergsan ar reglerad men bedéms ha en god status med avseende p& hydromorfologi. Lokalen har
under provtagningsperioden varit nagot svarprovtagen pga periodvis hoga floden samt ett heterogent
bottensubstrat, vilket sannolikt medfort den stora variationen bland bottenfaunaresultaten. Under 1998,
1999, 2001 och 2002 var vattenstandet hogt vid provtillfallet, vilket i kombination med ett foérhallandevis stort
provdjup kan férklara de arens relativt laga artantal. 2006 hade sannolikt htga floden forandrat
bottensubstratets sammansattning och darmed péverkat resultaten. Med undantag av dessa ar har dock en
forbattring av forhallandena for bottenfaunan kunnat observeras sedan 1988, med framfor allt 6kande
artantal och kolonisation av kénsliga arter. 2009 flyttades lokalen ca 600 m nedstréms i ett forsok att hitta ett
battre bottensubstrat, varefter resultaten blivit ndgot mer stabila. Bottenfaunan bedéms som normal for
vattendragstypen.
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1145. Orkaren

EU-CD: SE652556-145975

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde
P-tot (mg/l) 0,008
N-tot (mg/l) 0,511
0,15 - Totalfosfor (mg/l)
0,10 o
0,05 1 .
: * AT A AT opmAmr?
0,00 — T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Status
Hog status

Ref-P/EK-varde
0,014/1,729

Tillstand
Lag halt
Mattligt hdg halt

2,0 1 Totalkvave (mg/l)
1,5 4 ¢ .

1,0 - ¢

0,5 A

0,0 . . .

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 5,9 Mattligt syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 15,2 Hog halt
15 4 . Syre (mg/l) 30 1 TOC (mg/l)
o %o ° °® ®e e 0™ ° o. ) :
10 A . "W 20 -
¢ . e % °. o® ..° . O, d .o
5 4 o ° Lo ° 10 A
0 — 0 . . . .

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1145. Orkaren

EU-CD: SE652556-145975

Ljusforhallanden

Medelvéarde
127
0,8

Fargtal
Turbiditet (FNU)

400 -

Fargtal

300 A .
200 -
100 -

0 T T T

Tillstand

Starkt fargat vatten
Svagt grumligt vatten

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Turbiditet (FNU)

0 T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Surhet/férsurning

Tillstand

Mycket god buffertkapacitet

Néara neutralt

Median
Alkalinitet (mekv/I) 0,26
pH 6,9
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,14
pH 6,3
1,5 1 Alkalinitet (mekv/l)
1,0 1
0,5 1 s0° ° ° . o ® ¢
e . oo, o o’
0,0 r T T T T S
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

7,5 1

7,0 1

6,5 1

6,0
1990
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1145. Orkaren

EU-CD: SE652556-145975

Metaller i vatten

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,7 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 11 Lag halt 4,3 Liten
Cd (ug/l) 0,012 Lag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,28 Lag halt 0,32 Ingen
Cr (ug/) 0,33 Lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,42 Mycket 1ag halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,37 Mycket lag halt 0,4 Ingen
80 1 Zink (ug/l) 2,5 1 Bly (ug/l)
[ )
60 A ° 2,0 1 &
1,5 4
40 -
° 1,0 1 °
20 - 1 ¢
o® '~—4:' AT ‘o.'q. 0,5 1 [ AY &/ e & o o &
0 ..h""‘."- : "’. : . 0,0 o BT I, ... .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
0,15 1 Kadmium (ug/l) 3,0 1 Koppar (ug/l)
0,10 4 ° N 2,0
) [ )
0,05 - "’ - 1,0 4
.-.
0,00 T —e T T T ] 0,0 T T T T ]
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa ett naringsfattigt vatten med laga fosforhalter. Halterna har legat pa
stabila nivaer sedan mitten pa 90-talet. Min-halten av syre under tredrsperioden visade pa ett mattligt syrerikt
tillstand. Halten av organiskt material var hog och vattnet var starkt fargat.

Vattnet bedémdes vara néra neutralt och ha en mycket god buffertkapacitet, och nagra forsurningsproblem

tycks inte forekomma.

Samtliga metallhalter var Iaga eller mycket laga.
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,014 Mattligt hog halt 0,014/1,036 Hog status
N-tot (mg/l) 0,553 Mattligt hdg halt
0,04 1 Totalfosfor (mg/l) 154 Totalkvave (mg/l)
0,03 A . 1,0 -
0,02 A °
0,01 - 0.5 1
0,00 e T T T T 1 0,0 T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,9 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 14,9 Hog halt
20 Syre (mg/l) 40 - . TOC (mg/l)
15 1 e® 00020 w0 o %% 0 000 ° 30 4
Joe b 0% o ) '.‘... .
10 A L Ay ..$°o..‘....$..o...s.. 20 1
5 10 4
0 . . 0 — . .

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Ljusforhallanden

Medelvéarde
Fargtal 126
Turbiditet (FNU) 1,3
300 - . Fargtal
200 H
100 -
0 r r T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand
Starkt fargat vatten
Mattligt grumligt vatten

6 1 Turbiditet (FNU)

4 1 L]

2 4 oo . . o © A
0 hed? wR SR

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Surhet/férsurning

Alkalinitet (mekv/I)

pH

Alkalinitet (mekv/I)

pH
0,6 1

0,4 41

0,2 1

Median
0,18
6,85

Min
0,11
6,6

Alkalinitet (mekv/l)

0,0
1990

1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand
God buffertkapacitet
Nara neutralt

7,5 1

6,5 1

55
1990

1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Metaller i vatten

Cu (ug/l
Zn (pg/)
Cd (ug/l)
Pb (ug/l)
Cr (ug/)
Ni (ug/l)
As (ug/l)

200 -
150 -
100 b .

50 A

0

Medelvarde
8,1

16

0,035

0,61

0,38

0,74

2,70

. Zink (ng/l)

.o .O. ..,. :. .°o. .. ¢ R
S WAWR At

Tillstand
Mattligt hog halt
Lag halt

Lag halt

Lag halt

Lag halt

Lag halt

Lag halt

15 1
10 -

5 4

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

7 Arsenik (ug/l)

Jamforvarde Avvikelse
1,3 Stor
4,3 Tydlig
0,014 Liten
0,32 Liten
0,4 Ingen
1,0 Ingen
0,4 Stor

Kobolt (ug/l)

® o
P o'.‘. e °

] 0

40 H
30 A
20 A
10 -

8
6
4 -
2
0
1

990 1995 2000 2005 2010 2

015 2020

] 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Koppar (ug/l)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Metaller i vattenmossa

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 47,0 Mattligt hog halt 10 Tydlig
Zn (mg/kg ts) 193 Mattligt hog halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 1,4 Mattligt hdg halt 0,5 Liten
Pb (mg/kg ts) 12,1 Mattligt hog halt 5 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,08 Lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 3,3 Lag halt 2 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 4,1 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Co (mg/kg ts) 120 Hog halt 5 Stor
As (mg/kg ts) 11,2 Hog halt 2 Tydlig
800 - . Zn (mg/kg t.s) 150 - Cu(mg/kg ts)
600 A
R 100 A °
400 A L] ° ° o o ° o < °
200 { e . o\ %01 o e T T\
e ° ° o 4 oo ° °
0 T T T T 0 T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

6,0 - Cd (mg/kg ts) 600 - Co (mg/kg ts)

4,0 o . 400 - .

2,0 % ¢ 200 . ’ .
e % o ° ° ot o * e

0,0 kel 0 M *

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var mattligt naringsrikt. Halten av totalfosfor har varit lag
sedan mitten pa 90-talet, men har visat en svag tendens till att 6ka de senaste 10 aren for att nu klassas som
mattligt hog. Vattnet hade en mycket hog halt av organiskt innehall och var starkt fargat.

Vattnet klassades som nara neutralt samtidigt som buffertkapaciteten var god, och nagra férsurningsproblem
verkar darmed inte forekomma. Vardena pa alkalinitet och pH har uppvisat en relativt stor sdsongsvariation
under &ren, men medelvardena har legat p4 samma nivaer sedan mitten pa 90-talet.

Undersokningen av metaller i vatten visade pa férhojda halter av framfor allt koppar. Jamfort med den
uppstroms liggande referensen (1145) var samtliga metallhalter i vatten férhojda, men framfér allt arsenik och
koppar. Nivaerna har legat relativt stabilt under de senaste 10 aren. | vattenmossa var flera av metallhalterna
hoga eller mattligt hoga, och det gar inte att utesluta negativa effekter pa djurlivet i &n pa grund av de forhdjda
metallhalterna.
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1150. Ammeléngen

EU-CD: SE652895-145450

Naringsamnen/eutrofiering

Status

God status

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde

P-tot (mg/l) 0,016 Mattligt hog halt 0,01/0,616
N-tot (mg/l) 0,483 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 31 Kvavedverskott

0,06 - Totalfosfor (mg/l) 3,0 1 . Totalkvave (mg/l)

0,04 - 2,0 1 .

0,02 - 1,0 4

0,00 T T T T \ 0,0 T

1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980

1990 2000 2010 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvérde

Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,1 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
TOC (mg/l) 12,3 Hog halt
15 Syre (mg/l) 80 - TOC (mg/l)
10 1 . ® . 60 A .o
. ° B e 40 -
° 20 1
O db—o e ™ e e 0 . : . . .
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Ljusforhéallanden
Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,1 Litet siktdjup 3,58/0,583 God status
Fargtal 68 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,9 Mattligt grumligt vatten
150 1 Fargtal 6 1 Siktdjup (m)
100 A 44 .
50 - 2 e o © . < e
0 0 T

1970 1980 1990 2000 2010 2020

1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020
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1150. Ammeléngen EU-CD: SE652895-145450

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,44 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,5 Nara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,40
pH 7,4

0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1

0,6 7,5 4

0,4 4 7,0 4

0,2 4 6,5 1

0,0 T T T T ] 6,0 T T T T ]

1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Profundalfauna
Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 1,0 Otillfredsstallande Eutrofiering Otillfredsstéallande
Annan paverkan Hog

Bed6mning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2000 mattligt naringsrikt syrefattigt el mkt syrefattigt
2005 néaringsrikt el mkt naringsrikt mattligt syrerikt
2010 mattlig status hog status maittligt syrerikt
2012 otillfredstéllande status hog status syrefattigt
2013 mattlig status hog status syrefattigt
2014 mattlig status hog status maittligt syrerikt
2015 méttlig status hog status maéttligt syrerikt
2016 otillfredstéllande status hdg status mattligt syrerikt
10 1 Antal taxa 5 1 *BQl «+PTI
[ ] [ 3 [ ] 4_ -
L) [ ] [J
N ]
5 .
° 2 N a ab,aa
1 4 ° ° e _gs0c0
0 T T T T J 0 T T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
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1150. Ammeléngen

EU-CD: SE652895-145450

Sublitoralfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Index Varde Status

BQI 0,0 Dalig

Arets expertbedémning av status

Paverkan

Status

Eutrofiering
Annan paverkan Hog

Otillfredsstallande

Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)
Annan paverkan

Ar Tillst&nd / Eutrofieringstatus

2000 mattligt naringsrikt

2005 néaringsrikt el mkt naringsrikt

Syresituation i bottenvattnet

mattligt syrerikt
maittligt syrerikt

2010 mattlig status hog status mattligt syrerikt
2012 mattlig status hog status syrefattigt
2013 mattlig status hog status maittligt syrerikt
2014 mattlig status hog status mattligt syrerikt
2015 otillfredsstallande status hdg status mattligt syrerikt
2016 otillfredsstallande status hdg status maittligt syrerikt
10 1 Antal taxa 5 *BQI +PTI
[ ]
8 1 4
(X ]
6 .« = 3
[ ] [ ] A A A

4 1 2 ° N a ‘ a

2 A 1 ° M/o\

0 T T T Ll 1 0 T T T 1

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
Missbildningar, mundelsskador pa chironomider
Profundal 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016
Totalantal individer (n) 26 54 30 19 4 15 2 7
Antal individer med missbildning 0 0 0 0 0 0 0 0
Andel missbildningar 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Andel missbildningar (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sublitoral 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016
Totalantal individer (n) 18 24 5 0 3 3 3 2
Antal individer med missbildning 0 0 0 0 0 0 0 0
Andel missbildningar 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
Andel missbildningar (%) 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016
Totalantal individer (n) 44 78 35 19 7 18 5 9
Antal individer med missbildning 0 0 0 0 0 0 0 0
Andel missbildningar 0,00 0,00 o000 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Andel missbildningar (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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1150. Ammeléngen

EU-CD: SE652895-145450

Sedimentkemi (0-2 cm)

Station 1 Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 42 Mattligt hog halt 20 Tydlig

Zn (mg/kg ts) 510 Mattligt hdg halt 240 Tydlig

Cd (mg/kg ts) 1,9 Lag halt 1,4 Liten

Pb (mg/kg ts) 380 Mattligt hog halt 80 Liten

Hg (mg/kg ts) 0,12 Mycket 13g halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 21 Mattligt hdg halt 15 Liten

Ni (mg/kg ts) 13 Lag halt 10 Liten

As (mg/kg ts) 18 Mattligt hog halt 10 Liten
Station 2 Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 120 Hog halt 20 Stor

Zn (mg/kg ts) 3000 Hog halt 240 Mycket stor
Cd (mg/kg ts) 10,0 Hog halt 14 Tydlig

Pb (mg/kg ts) 2700 Mycket hog halt 80 Tydlig

Hg (mg/kg ts) 0,27 Lag halt 0,16 Liten

Cr (mg/kg ts) 29 Mattligt hdg halt 15 Liten

Ni (mg/kg ts) 20 Mattligt hog halt 10 Liten

As (mg/kg ts) 39 Hog halt 10 Stor

Syntes

De kemiska analyserna visade att sjon var relativt naringsrik. Mellan 1975 och 1995 minskade halten av
totalfosfor kontinuerligt och var i mitten av 90-talet nere pa laga nivaer, men har sedan dess ¢kat igen.

Fargtalet har visat en d6kande trend sedan 70-talet men siktdjupet har 4nda legat relativt stabilt.

Tillstdndet i bottenvattnet har varit syrefritt eller nastan syrefritt under augustiprovtagningarna de senaste
aren, men detta galler endast i den djupaste delen av sjon. En viss férsamring av syretillstandet sedan 80-

talet kan skonjas.

Sjon har en god forméga att motsta forsurning, och pH har 6kat ndgot men framfor allt stabiliserat sig sedan
90-talet. En stor del av stabiliseringen beror pa att sjon from 2000 inte langre provtas pa varen.

Bottenfaunan har undersckts flera ganger i sublitoralen (ca 7 m djup) och profundalen (ca 11 m djup).
Artantalet har alltid varit mycket Iagt i sublitoralen och mattligt hogt i profundalen. Sjons sprangskikt brukar i
augusti ligga pa ett djup av 6-8 m, och det |&ga artantalet i sublitoralen beror sannolikt pa att det &tminstone
periodvis rader syrebrist i bottenvattnet dven i sublitoralytan. Syrekravande arter har oftast saknats i
djuphalan, men inga missbildade mundelar har noterats hos mygglarverna. Bottenfaunan har bedémts som
normal fér en relativt naringsrik sjo som Ammel&ngen.

2016 undersoktes bottensedimentet med avseende pa metaller. Sedimentet undersoktes pa station 1 i norra
delen av sjon och station 2 i sodra delen. P4 station 2 uppmattes férhojda halter av samtliga metaller.
Halterna var s pass hdga att de kan orsaka biologiska skador. Pa station 1 |ag halterna p& normala nivaer.
Resultaten var jamférbara med 2010 &rs undersokning.
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1170. Ammeldngens utlopp

EU-CD: SE652735-145355

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand
P-tot (mg/l) 0,019 Mattligt hog halt
N-tot (mg/l) 0,602 Mattligt hog halt
0,06 Totalfosfor (mg/l) 2,0
) 1,5

o 1,0
0,5

0,00 = T T T T T "

0,0 4

Ref-P/EK-varde
0,014/0,777

Status
Hog status

Totalkvave (mg/l)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Transport

Medelvarde Tillstand
Fosfor (ton/ar) 1,00 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,05 Laga forluster

Kvéave (ton/ar) 33 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 1,81 Laga forluster

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

3,0 - Totalfosfor (ton/ar) 100 - Totalkvéave (ton/ar)
[ ]
2,0 1 °
. 50 -
10 - b °\e L N e
Ce ° ® .
0,0 T T " 0 T T \
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,2 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 11,6 Mattligt hog halt
15 1 Syre (mg/l) 40 - TOC (mg/l)
et TLee a0t 20 A
> 10 A
O Ll Ll Ll Ll Ll O T T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1170. Ammeléngens utlopp EU-CD: SE652735-145355

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 85 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,3 Mattligt grumligt vatten
300 Fargtal 6 1 Turbiditet (FNU)
200 4 1 . - ’
100 2 4
0+ T T T T T 1 0 T 2 T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,41 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,3 Nara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,35
pH 7

0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0

0,6 7,5

0,4 7,0

0,2 6,5

0,0 T T T T T 1 6,0 T T T T T \

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1170. Ammeldngens utlopp

EU-CD: SE652735-145355

Metaller i vatten

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (ug/l) 2,2 Lag halt 1,3 Liten
Zn (ug/l) 15,5 Lag halt 4,3 Tydlig
Cd (ug/) 0,036 L&g halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 7,14 Hog halt 0,32 Stor
Cr (ug/l) 0,22 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,73 Lag halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,94 Lag halt 0,4 Tydlig
20 - Bly (ng/l) 80 1 Zink (ng/l)
15 A 60 A °
10 - 40 -

5 1 20 -

0 T T T T 1 0 b T T T T 1

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Transport

Medelvéarde Medelvarde

Al (ton/ar) 54 Ni (ton/ar) 0,041
Co (ton/ar) 0,016 Pb (ton/ar) 0,364
Cu (ton/ar) 0,123 Zn (ton/ar) 0,8
Cd (ton/ar) 0,002 As (ton/ar) 0,049
Cr (ton/ar) 0,014 Hg (ton/ar) 0,000

4 - Vattenféring (m3/s) 0,006 A Cd (ton/ar)

[ )
[ )
31 . 0,004 -
2 ° °,\° o > °
L ° 0,002 A

1 .

0 T T 0,000 T T "

1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
0,6 1 .Pb (ton/ar) 3,0 - Zn (ton/ar)

[ ]
0,4 1 2,0 1
o o
0,2 1 1,0 1 °°5 o
° o °
0,0 T T ! 0,0 T T \
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
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1170. Ammeléngens utlopp EU-CD: SE652735-145355

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa mattligt hoga halter och l1aga arealforluster for fosfor. Halterna har
legat pa relativt stabila nivaer sedan bérjan p& 90-talet.

Buffertkapaciteten var mycket god och inga forsurningsproblem foreldg. pH-vardet har stigit nagot sedan 90-
talet.

Metallanalyserna i vatten visade p& en hog halt av bly, som dessutom har visat en tendens att 6ka sedan 90-
talet. Aven i &r uppméttes rekordhdga blyhalter i provpunkten. Blyhalten i Ammeléngens utlopp har éver &ren
varit s& hog att djurlivet i utloppet kan ha skadats. Ovriga metaller forekom i Iaga eller mycket l1aga halter,
aven om en kraftigt forhdjd zinkhalt (140 pg/l) uppmattes i augusti. Det bér noteras att metallproverna
filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under denna period darfor blivit
négot lagre &n vanligt.

Vid Johannesborg, langs Ammelangens 6stra strand, finns det en gammal deponi med vasksand som har
visat sig innehalla stora mangder metaller (Eriksson 2007). Sannolikt har detta omrade genom aren lackt
bland annat bly till Ammel&ngen. Under 2011 utférdes saneringsarbeten vid deponin, med mélsattningen att
bland annat minska dessa lackage.

Mattliga floden ledde till att transporterna Iag i nivd med tidigare ars varden, utom for bly. Méjligen kan en
viss minskning av de évriga transporterna skonjas under de senaste 15 aren, men denna &r svar att verifiera
pga minskande floden under samma period.

60




1210. Ekershyttebacken, vid Krokgal

Metaller i vattenmossa

Cu (mg/kg ts)
Zn (mg/kg ts)
Cd (mg/kg ts)
Pb (mg/kg ts)
Hg (mg/kg ts)
Cr (mg/kg ts)
Ni (mg/kg ts)
Co (mg/kg ts)
As (mg/kg ts)

Medelvarde
15,5

79

0,4

67

0,08

2,8

4,6

4,4

1,8

Tillstand
Mattligt hog halt
Lag halt

Lag halt

Hog halt

Lag halt

Lag halt

L&g halt

Lag halt

Lag halt

Jamforvarde
10

Avvikelse
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Stor

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.

Syntes

Metaller i vattenmossa undersoks i punkten vart sjatte ar. Vid utplanteringen av vattenmossa var backen i det
narmaste uttorkad, och mossan sattes darfor ut i diket strax ovan utskovet fran slamdammen. Vattnet i den
har delen av backen har tidigare bedémts vara paverkat av verksamheten vid Zinkgruvan. | vattenmossa &r
det framst blyhalten som varit h6g, men &ven zinkhalten var h6g 1995. Sedan 1995 har emellertid

zinkhalterna minskat betydligt och ligger nu, liksom 6vriga metallhalter, pa laga nivaer. Aven
kadmiumhalterna har minskat under perioden.
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstand

Mattligt hog halt
Mycket hog halt

Medelvéarde
P-tot (mg/l) 0,020
N-tot (mg/l) 1,528
0,10 - Totalfosfor (mg/l)
0,08 A )
0,06
0,04 -
0,02 A
0,00 T T T T !

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Transport

Medelvéarde
Fosfor (ton/ar) 0,20
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,06
Kvéave (ton/ar) 16
Arealférlust N (kg N/ha ar) 5,06

Tillstand

Ref-P/EK-varde
0,021/1,027

Status
Hog status

Laga forluster

Hoga forluster

0,6 - Totalfosfor (ton/ar)
[ )
L4 °
04 A .
..
[ )
0,2 A °.* N
L4 °

0,0 T T

1990 2000 2010

2020

6 - Totalkvave (mg/l)
4 p L]
2
0 T T T T \
1970 1980 1990 2000 2010 2020
20 - Totelkvéve (ton./ér)
[ )
15 _ [ ] (]
® o\ ©® ° °

10 - P |

5 .

0 T T \

1990 2000 2010 2020
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvérde

Tillstand

Syrehalt (mg/l) 7,0 Mattligt syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 9,0 Mattligt hdg halt
15 - Syre (mg/l) 60 1 TOC (mg/l)
10 A 40 -
5 20 A
0 T T T T ) 0 T T T T "
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 52 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 57 Betydligt grumligt vatten
300 1 Fargtal 40 1 Turbiditet (FNU)
200 - . 30 ..
- 20 A ‘
100 1 o 10 N
.o o‘o e .. °
0 — e T T 1 0 -
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,53 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,05 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,32
pH 6,9
2,0 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0
154 ° ° . 7,5
104 » oo ege s o 7,0
. e, °°
0,5 ] : o .0$.‘?.%‘.\.03. .:'..‘..:‘o . 6,5
0,0 - . . . , 6,0 . . . . ,
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
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o .
1220. Salaan, vid Verkabro EU-CD: SE652175-145565
Metaller i vatten
Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,9 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ugll) 163 Hog halt 4,3 Mycket stor
cd (ugll) 0,201 Mattligt hog halt 0,014 Tydlig
Pb (ug/) 4,51 Hog halt 0,32 Tydlig
Cr (ug/) 0,34 Lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 5,3 Lag halt 1,0 Stor
As (ug/l) 0,97 Lag halt 0,4 Tydlig
1500 - Zink (ug/l) 20 - Bly (Hg/l)e
1000 - ) 151 .
° . 10 4 ° o0 o
e oo s o
500 1 .. 3 '. ° S L] M : ‘ " t.
s V2 topeade 3 °e 57 N < s AX s
3 { T 19 3 o
o | AV RPN, ¢ S\
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1975 1985 1995 2005 2015 2025
1,5 1 Kadmium (ug/l) 4 - . Koppar (ug/l)
1,0 - 37
2 .
0,5 N 1 n
0,0 0 T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015 2025
Transport
Medelvéarde Medelvarde
Al (ton/ar) 3,5 Ni (ton/ar) 0,054
Co (ton/ar) 0,005 Pb (ton/ar) 0,043
Cu (ton/ar) 0,011 Zn (ton/ar) 1,5
Cd (ton/ar) 0,002 As (ton/ar) 0,009
Cr (ton/ar) 0,004 Hg (ton/ar) 0,000
0,8 - Vattenféring (m3/s) 0,006 A Cd (ton/ar)
[ )
0.6 * 0004 {
0,4 - °
)
0,2 - 0,002 4 ® g o LS o..
[ ]
0,0 T T ) 0,000 T T "
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
0,10 - Pb (ton/ar) 6 A Zn (ton/ar)
[ ]
4 1 °
0,05 -
2 - o2 0. LL Y
.. S o,
[ ]
[ )
0,00 T T \ 0 T T T !
1990 2000 2010 2020 1985 1995 2005 2015 2025
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Metaller i vattenmossa

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 12,7 Lag halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 250 Mattligt hdg halt 100 Liten
Cd (mg/kg ts) 0,7 Lag halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 31,0 HOg halt 5 Tydlig
Hg (mg/kg ts) 0,06 Lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 2,6 Lag halt 2 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 9,7 L&g halt 5 Ingen eller obet.
Co (mg/kg ts) 6,3 Lag halt 5 Ingen eller obet.
As (mg/kg ts) 2,3 Lag halt 2 Ingen eller obet.
1500 - Zn (mg/kg ts) 150 - Pb (mg/kg ts)
[ ] [ ] o
1000 A ° o, 100 A o °
[ ] [ ]
500 A ° d 50 -
° L o oo
®

0 - . . . 0 ——— . .

1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
3,0 7 Cd (mg/kg ts) 30 1 Co (mg/kg ts)

L]
2,0 4 20 A °
° °
[ ]
1,0 A 10 - ° ° N
e o
(] o e

0,0 T T T 1 0 T T T 1

1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Arets expertbedémning av status

Index Varde Status Paverkan Status
MISA 21,4 Mattligt surt Surhet Nara neutralt
ASPT-index 51 Hég Eutrofiering God
DJ-index 10 Hog Annan Paverkan Mattlig

Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Férsurning / Surhet

NA eller org mtrl / Eutrofiering

Annan paverkan

94-99 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2000 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2001 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig maittlig
02-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 né&ra neutralt god status god till hog status
09-10 né&ra neutralt god status god status
11-16 néra neutralt god status mattlig status
40 - Antal taxa 15 4 DJ-index
o © °
30 - 10 - ° M~
[ ]
20 A
5 -
10 A °
O L] L] L] 1 O T T T T 1
1980 1990 2000 2010 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
ASPT-index =———— = ===-=- Ind.tathet Surhetsindex =——— ===-=- EPT-index
8 1 r 10000 15 20
+ 8000
6 - 1
i f\’\—\/\ | 10 15
\ 6000
4 - 'll 10
h A + 4000 5
4 ke ,'\ 5
21 -0\ JA L 2000
N Vs aere’ | PO
0 . [ 2 T el . 0 O T T T T T T O
1985 1995 2005 2015 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1220. Salaan, vid Verkabro EU-CD: SE652175-145565

Syntes

Saladn &r via Ekershyttebacken recipient for Zinkgruvans processvatten, och vattenkemin speglar till stor del
verksamheten vid gruvan. De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var relativt naringsrikt med en mycket
hég kvavehalt. Halten av totalfosfor minskade mellan 1975 och 2000 men har sedan stabiliserat sig. Halterna
och transporterna av kvave har varierat en del 6ver aren, medan 6vriga naringsparametrar har legat relativt
stabilt.

pH-vardet har varierat en hel del 6ver aren, men buffertkapaciteten har hela tiden varit mycket god. Vattnet
bedémdes darmed ha en god férmaga att motsta férsurning.

Metallanalyserna i vatten visade pa hoga halter av zink och bly samt en mattligt hég halt av kadmium. Halterna
av bly i vatten 6kade under perioden 95-06, men har darefter minskat igen. Flera av metallhalterna samt
transporterna av zink, bly och kadmium har minskat nagot sedan 2000. Metallanalyserna i vattenmossa visade
pa mattligt hdga halter av zink samt hdga halter av bly.

Ar 2000 flyttades provplatsen for bottenfaunan ca 1,5 km uppstréms till en provplats med béattre lokalkvalitet.
Trots hoga férorenings- och surhetsindex har artantal och diversitetsindex ofta varit 1dga, vilket indikerat nagon
slags storning av bottenfaunan. Visserligen &r lokalens bottensubstrat nagot storblockigt, men féroreningar har
anda bedomts vara orsak till stérningen. Liksom i uppstroms liggande Ekershyttebécken avviker flera
vattenkemiska parametrar jamfort med opaverkade forhallanden, vilket forsvarar bedémningen om vad som kan
ha orsakat skadorna p& bottenfaunasamhallet. Bland annat &ar konduktiviteten rejalt forhojd i backen vilket visar
pa stora mangder l6sta joner i vattnet. Detta paverkar i sin tur biologin i backen negativt genom att stéra
organismernas jonbalans.TillstAndet for bottenfaunan s&g ut att ha forbattrats fram tom 2005, med 6kande index
och artantal. Darefter tycks vardena pa bade index och artantal ha vant nedat igen. Vid arets undersokning
patraffades liksom vid de senaste &ren betydligt farre arter 4n vad som kan férvantas pa den aktuella
lokaltypen.

Det elprovfiske som utférdes under 2010 redovisas separat i bilaga 14.
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1230. Dalbyan, vid Dalby

EU-CD: SE652247-145770

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand
P-tot (mg/l) 0,012 Lag halt
N-tot (mg/l) 0,430
0,050 - Totalfosfor (mg/l)
0,040 - .
0030 {. °

0,020
0,010

0,000 { T T T T "
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Status
HoOg status

Ref-P/EK-varde
0,01/0,838

Mattligt hdg halt

1,5 -

Totalkvave (mg/l)

1,0 -

0,5

0,0 T T T T
1990 1995 2000 2005 2010

2015 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvérde

Syrehalt (mg/l) 7,7
TOC (mg/l) 8,8
15 Syre (mg/l)
. .0'.. ... ...'o:' 4 .‘.. :
5 | . .
0 T T T T T !

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand
Syrerikt tillstdnd
Mattligt hdg halt

20 A

e TOC (mg/l)

15 -
10 {=

5 4

0 T T T T T !
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ljusforhallanden

Medelvéarde

Fargtal 48

Turbiditet (FNU) 1,6
100 1 Fargtal

50 A

0 T T T T T "
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand
Mattligt fargat vatten
Mattligt grumligt vatten

6 A

Turbiditet (FNU)

0 T T T T T "
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1230. Dalbyan, vid Dalby EU-CD: SE652247-145770

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,29 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,1 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/Il) 0,24
pH 6,7
0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0
0,6 1 7,5
0,4 1 7,0
0,2 - 6,5
0,0 T T T T T 1 6,0 T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Metaller i vatten
Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,8 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (pgll) 61 Hog halt 4,3 Mycket stor
Cd (ug/) 0,026 Lag halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 0,87 Lag halt 0,32 Liten
Cr (ug/l) 0,16 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,42 Mycket lag halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,36 Mycket Iag halt 0,4 Ingen
800 1 . Zink (ug/l) 6,0 - Bly (ug/l)
[ ]
600 A
° 4,0 1
400
2,0 A1
200
0 0,0 -
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
0807 o, Kadmium (ug/l) 3,0 1 Koppar (ug/l)
)
0,60 1 L. 20 -
0,40 1 o o o
1 .
0,20 - . . 0
omn @ 'S0 #° o, o oo
0,00 - 0,0 T T T T T \
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1230. Dalbyan, vid Dalby

EU-CD: SE652247-145770

Metaller i vattenmossa

Medelvéarde
Cu (mg/kg ts) 16,3
Zn (mg/kg ts) 403
Cd (mg/kg ts) 0,6
Pb (mg/kg ts) 18,3
Hg (mg/kg ts) 0,07
Cr (mg/kg ts) 3,0
Ni (mg/kg ts) 4,2
Co (mg/kg ts) 4,1
As (mg/kg ts) 2,4
1500 - Zn (mg/kg ts)
10004 . e S

500 - o
° °
0 r T T

1990 1995 2000 20

05 2010 2015 2020

4,0 7 Cd (mg/kg ts)
3,0 1 °
2,0 1 °

° %o
1,0 0. o (] R
0,0 r

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand
Mattligt hog halt
Mattligt hdg halt
Lag halt
Mattligt hog halt
Lag halt

Lag halt

L&g halt

Lag halt

Lag halt

80
60 A
40

20 A

0

Jamforvarde
10
100

Avvikelse
Ingen eller obet.
Tydlig

Ingen eller obet.
Liten

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.

0,20 -
0,15 H
0,10 A

0,05 A

1990 1995 2000 2005 20

Hg (mg/kg ts)

10 2015 2020

0,00

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1230. Dalbyan, vid Dalby EU-CD: SE652247-145770

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
MISA 29,4 Nara neutralt Surhet Mattligt surt
ASPT-index 5,9 Hog Eutrofiering God
DJ-index 11 HOg Annan Paverkan God

Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
08-12 mattligt surt god status god eller hog status
13-16 mattligt surt god status god eller mattlig status
60 - Antal taxa 15 - DJ-index
[ ] [] ° *_
° [ J [ ]
40 1 ° - ° 10 A
L) ° ...
20 A ° ° 5 4
[ ]
0 ; ; ; - 0 . . . . .
1980 1990 2000 2010 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syntes

De vattenkemiska analyserna under senaste tredrsperioden visade pa ett mattligt naringsrikt vatten med en
mattligt hog kvavehalt. Fosforhalterna har legat pd gransen mellan laga och mattligt héga sedan mitten pa 90-
talet, och bade fosfor- och kvavehalten har uppvisat en topp runt 2006.

Vattnets farg har varierat 6ver aren medan turbiditeten har tkat nagot.

pH-vardet har varierat en hel del 6ver aren, men alkaliniteten har hela tiden varit mycket god. Vattnet bedéms
darmed ha en god formaga att motsta férsurning, och vardena har dessutom stabiliserat sig alltmer p& senare
ar.

Flera metallhalter i vatten har minskat sedan 90-talet. | vatten var zinkhalten h6g medan 6vriga metallhalter
var laga eller mycket Iaga. | vattenmossa var bly-, koppar- och zinkhalterna mattligt htéga, medan évriga
metaller forekom i laga halter.

Bottenfaunan har under manga ar varit relativt artrik samtidigt som den biologiska produktionen varit hog, och
bottenfaunan har bedomts som opaverkad av féroreningar. De senaste &ren har emellertid bade artantal och
tatheter minskat och var 2013 de lagsta p& éver 20 &r. Inga missbildningar observerades hos bottenfaunan
och vid flera undersékningar har bottenfaunan indikerat mattligt sura férhallanden. Surhetsklassningarna har
emellertid varit i konflikt med vattenkemin, som visat pa neutrala férhallanden. Det kan darfor inte uteslutas att
forhojda metallhalter paverkat bottenfaunan negativt, och da yttrat sig som en svag férsurningspaverkan. Det
kan a andra sidan inte heller uteslutas att en forsamrad hydromorfologisk situation med lagre floden de
senaste &ren har paverkat bottenfaunan negativt. Den hydromorfologiska situationen i backen har dock inte
utretts i denna rapport och dess eventuella paverkan &r alltsa rent hypotetisk.

Det elprovfiske som utférdes under 2016 redovisas separat i bilaga 14.
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1235 Dalbysj6n

Profundalfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier
Index Varde Status

BQI 0,0 Dalig

Arets expertbedémning av status

Paverkan Status
Eutrofiering Otillfredsstéallande
Annan paverkan Hog

Bed6mning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus

Annan paverkan

Syresituation i bottenvattnet

2000 mattligt naringsrikt

mattligt syrerikt

2005 mattligt naringsrikt syrefattigt el mkt syrefattigt
2010 mattlig status hdg status syrefattigt
2016 otillfredsstallande status hog status syrefattigt
10 1 Antal taxa 5 1 *BQl «PTI
4 .
3 .
5 4 . A
° ° — 2 1 4
° 1 4 ° °
0 T T T T ] 0 T T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
Sublitoralfauna
Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 1,0 Otillfredsstallande Eutrofiering Otillfredsstallande
Annan paverkan God
Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)
Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2005 mattligt naringsrikt syrerikt el mkt syrerikt
2010 god status hdg status maittligt syrerikt
2016 otillfredsstallande status god status mattligt syrerikt
30 1 Antal taxa 57 *BQI 4Pl
4 4
20 1 ° 3 1 e []
10 - . 21 .
° 1 4 °
0 T T T T 1 0 T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
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1235 Dalbysj6n

Missbildningar, mundelsskador pa chironomider

Profundal 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 6 1 0

Antal individer med missbildning 0 0 0

Andel missbildningar 0 0 -

Andel missbildningar (%) 0 0 -

Sublitoral 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 90 13 2

Antal individer med missbildning 0 0 0

Andel missbildningar 0 0 0

Andel missbildningar (%) 0 0 0

Totalt 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 96 14 2

Antal individer med missbildning 0 0 0

Andel missbildningar 0 0 0

Andel missbildningar (%) 0 0 0

Metaller i fisk (abborrlever, Hg i muskel) (Klassning enligt bedomningsgrunder kust och hav)
Medelvarde* Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Pb (mg/kg TS) 0,05 L&g halt 0,04 Liten

Cd (mg/kg TS) 0,42 Mattligt hog halt 0,2 Tydlig

Co (mg/kg TS) 0,95

Cu (mg/kg TS) 16,00 Mattligt hog halt 7 Tydlig

Cr (mg/kg TS) 0,08 Mycket lag halt 0,1 Ingen

Hg (mg/kg VV) 0,04 Mycket lag halt 0,04 Ingen

Ni (mg/kg TS) 0,07 L&g halt 0,06 Liten

Zn (mg/kg TS) 120 Mattligt hog halt 65 Tydlig

*Senaste undersodkningen
Syntes

Bottenfaunan i sjon undersoktes i en profundalyta (5-6 m) och i en sublitoralyta (2-3 m). Resultaten visade att
bottenfaunan i djuphélan var negativt paverkad av laga syrehalter. | den grundare provytan har det tidigare
patraffades ett normalt bottenfaunasamhalle med négra relativt féroreningskansliga arter.Vid arets
undersokning var bottenfaunan betydligt mer utarmad och kansliga arter saknades. Proverna har tidigare tagits
pa varen men togs denna gang pa hésten. Vanligtvis brukar inte detta resultera i sdpass skilda resultat. Inga
mundelsskador kunde observeras hos mygglarverna, men det utarmade bottenfaunasamhallet skulle &nda
kunna indikera nagot slags paverkan fran féroreningar.

Metaller i fisk undersoktes for forsta gangen 2002, och kvicksilverhalten i gadda visade da pa mycket laga
halter. Fr&n och med 2005 har endast abborre undersokts, och metallanalyserna i lever har visat pa forhojda
halter av olika metaller vid de olika undersékningarna. Oftast har halterna av bly, krom och zink varit férhdjda.
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1250. Viksjon

Profundalfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier
Index Varde Status

BQI 3,0 Hog

Arets expertbedémning av status

Paverkan Status
Eutrofiering God
Annan paverkan God

Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2000 mattligt naringsrikt mattligt syrerikt
2005 mattligt naringsrikt mattligt syrerikt
2010 hog status maittlig status maittligt syrerikt
2016 god status god status mattligt syrerikt
15 4 Antal taxa 51 *BQI +PTI
4 -
10 -1 ° 3 ° ° & o
5 | o o\ 2
[ ] 1 T
0 T T T T ] 0 T T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
Sublitoralfauna
Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 3,1 Hog Eutrofiering Hog
Annan paverkan Hog
Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)
Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2000 mattligt naringsrikt mattligt syrerikt
2005 mattligt naringsrikt maittligt syrerikt
2010 hog status mattlig status syrerikt
2016 hog status god status syrerikt
15 1 Antal taxa 57 *BQl +PTI
° 4 4 N
10 A o .\ 3 ° é e——o
5 ° 21
1 4
0 T T T T " 0 T T "
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
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1250. Viksjon

Missbildningar, mundelsskador pa chironomider

Profundal 2000 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 258 43 36 1

Antal individer med missbildning 2 0 1 0

Andel missbildningar 0,01 0,00 0,03 0,00

Andel missbildningar (%) 0,8 0,0 2,8 0,0

Sublitoral 2000 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 43 41 22 33

Antal individer med missbildning 0 0 1 0

Andel missbildningar 0,00 0,00 0,05 0,00

Andel missbildningar (%) 0,0 0,0 4,5 0,0

Totalt 2000 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 301 84 58 34

Antal individer med missbildning 2 0 2 0

Andel missbildningar 0,01 0,00 0,03 0,00

Andel misshildningar (%) 0,7 0,0 3,4 0,0

Metaller i fisk (abborrlever, Hg i muskel) (Klassning enligt bedémningsgrunder kust och hav)
Medelvarde* Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Pb (mg/kg) 0,16 Hog halt 0,04 Stor

Cd (mg/kg) 3,3 Mycket hég halt 0,2 Mycket stor

Co (mg/kg) 11

Cu (mg/kg) 8 Lag halt 7 Liten

Cr (mg/kg) 0,08 Mycket lag halt 0,1 Ingen

Hg (mg/kg) 0,18 Mattligt hdg halt 0,04 Tydlig

Ni (mg/kg) <0,07 Lag halt 0,06 Liten

Zn (mg/kg) 130 Hog halt 65 Stor

*Senaste undersodkningen

Syntes

Bottenfaunan har undersokts i sublitoralen (ca 6 m) och profundalen (ca 14 m). Relativt syrekravande arter
forkom aven i djuphalan och bottenfaunans sammanséttning indikerade naringsfattiga forhallanden pa bada
nivaerna. Vid undersokning arna 2000 och 2010 noterades missbildade mygglarver, och skadorna bedémdes
harora frAn metallféroreningar i sjon. Vid arets undersokning noterades inga missbildningar.

Metaller i fisk undersoktes for forsta gangen 2002, och kvicksilverhalten i gadda visade pa laga halter. Fran och
med 2005 har endast abborre undersokts, och metallanalyserna i lever har visat pa férhojda halter av bly,
kadmium, krom och zink. Fér kadmium l&g denna halt 6ver gransvardet som livsmedelsverket anger for
livsmedel. Det bor dock noteras att kadmium-innehallet i muskel (=livsmedel) inte undersokts.
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1255. Ekershyttebacken, vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,008 L&g halt 0,02/2,401 Hog status
N-tot (mg/l) 2,908 Mycket hog halt
0,15 Totalfosfor (mg/l) 10 . Totalkvave (mg/l)
0,10 o
5
0,05
0,00 0 + T T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,4 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 9,2 Mattligt hdg halt
20 Syre (mg/l) 80 TOC (mg/l)
15 .. 60 *
‘:.o O..O'ﬁ ® o0 9‘“0*.*.'.':’.0.. ° .
10 q e, e o.o...‘?."...'....o.’.iz' 40 . .:o .3..
S 20 { o0& 5 e
° ° o ° ° A
0+ T T T T 1 0+ T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 35 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,7 Mattligt grumligt vatten
300 1 Fargtal 10 - Turbiditet (FNU)
200 - . . o ® ¢
5 - L]
100 - . .
) o © 2 o (] ()
LA IR A
0 T T T T \ 0 T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1255. Ekershyttebacken, vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,61 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,35 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,33
pH 6,5
3,0 - Alkalinitet (mekv/l) 8,5 1 pH
210 i ° °
1,0 A
0,0 T T T T \ 55 T T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Metaller i vatten
Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/) 0,8 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 138 Hog halt 4,3 Mycket stor
Cd (ugl) 0,158 Mattligt hdg halt 0,014 Tydlig
Pb (ug/) 8,59 Hog halt 0,32 Stor
Cr (ug/) 0,15 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 11,83 Lag halt 1,0 Mycket stor
As (ug/l) 2,16 Lag halt 0,4 Stor
4000 Zink (ug/l) 40 - Bly (ug/l)
3000 30 - .
2000 201 ce e e )
1000 101, ARy
0 0 - gy @ .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
+ Arsenik Nl e Nickel Nl
6 1 Kadmium (ug/l) 8 1 (g/h . (gl 40
6 ‘ - 30
4 | °
4 - . ‘-. L 20
24 e "' * hd oo 2lme ¢
2 1 Lot }A:yf:“;.: - 10
9% o A, wre L os g “.
0+ el : o RelanN it 1 0
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2000 2005 2010 2015 2020
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1255. Ekershyttebacken, vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Metaller i vattenmossa

Jamforvarde
10
100

Avvikelse
Ingen eller obet.
Liten

Ingen eller obet.
Stor

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Liten

Ingen eller obet.
Liten

1995

2005

As (mg/kg ts)

2015

2025

Medelvarde Tillstand
Cu (mg/kg ts) 17,3 Mattligt hog halt
Zn (mg/kg ts) 278 Mattligt hdg halt
Cd (mg/kg ts) 0,9 Lag halt
Pb (mg/kg ts) 52,3 Hog halt
Hg (mg/kg ts) 0,07 Lag halt
Cr (mg/kg ts) 3,4 Lag halt
Ni (mg/kg ts) 19,5 Mattligt hog halt
Co (mg/kg ts) 6,1 Lag halt
As (mg/kg ts) 52 Mattligt hdg halt
4000 - Zn (mg/kg ts) 250 -
[ )
3000 - 200 1
° 150 A
2000 A
100 4
[ °
1000 Mo o . 50 -
0 o P o 70 0
1985 1995 2005 2015 2025 1985
15 - Cd (mg/kg ts) 15
10 - ¢ 10 -
5 1 5 1
0 T T T ) 0
1985 1995 2005 2015 2025 1985

1995

2005

2015

2025
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1255. Ekershyttebacken, vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Arets expertbedémning av status

Index Varde Status Paverkan Status

MISA 24,2 Mattligt surt Surhet Mattligt surt
ASPT-index 5,7 Hog Eutrofiering God

DJ-index 11 Hog Annan Paverkan Otillfredsstallande

Bed6mning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-00 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
01-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
08-12 né&ra neutralt god status maéttlig status
2013 mattligt surt god status mattlig status
14-16 mattligt surt god status otillfredsstéllande status
30 1 Antal taxa 15 - DJ-index
20 A 10 -
10 A 5
0 * : : . 0 . . .
1980 1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
ASPT-index —_—  ee=- Ind.tathet Surhetsindex = ====- EPT-index
8 1 r 2500 10 15
6 4 ' - 2000 8
N 1500 6 10
4 4 . |l‘
Al - 1000 4 5
2 / \{ ] . | 2
» Is’ \ =’ 500
~ N N \'
0 S T r 0 0 + T T T T + 0
1985 1995 2005 2015 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1255. Ekershyttebacken, vid Dalby EU-CD: SE652257-145725

Syntes

Ekershyttebacken &r slutrecipient for Zinkgruvans processvatten, och vattenkemin speglar till stor del
verksamheten vid gruvan. De vattenkemiska analyserna visade pa laga fosforhalter samtidigt som
kvavehalten var mycket hog. Kemivardena visar inga tecken pa forsurningsproblem.

Metallanalyserna i vatten visade p& hoga halter av zink och bly. Halterna av kadmium och nickel var mattligt
héga medan 6vriga metaller forekom i laga eller mycket Iaga halter. Zink- och kadmiumbhalterna har sjunkit
betydligt sedan 70-talet, medan blyhalten sjonk fram till bérjan av 90-talet for att sedan dka igen. Aven i
vattenmossa var flera metallhalter férhéjda. De héga metallhalterna medfér att det finns en risk for biologiska
skador. En intressant notering ar att arsenik och nickel i bade vatten och vattenmossa tkade markant sedan
2000.

Bottenfaunan var forhallandevis artfattig och sammanséttningen indikerade en paverkan som kan ha
orsakats av hdga metallhalter, &ven om laget tycks ha forbattrats sedan undersdkningarna bérjade. |
Ekershyttebacken avviker flera vattenkemiska parametrar jamfort med opaverkade forhallanden, vilket
forsvarar bedomningen om vad som kan ha orsakat skadorna pa bottenfaunasamhallet. Bland annat &r
konduktiviteten rejalt forhojd i backen vilket visar pa stora mangder losta joner i vattnet. Detta paverkar i sin
tur biologin i backen negativt genom att stéra organismernas jonbalans. Konduktiviteten har dessutom visat
en tendens att 6ka under den senaste perioden. Inga missbildningar observerades hos bottenfaunan, men
l&ga varden pa flera index medférde att status med avseende pa annan paverkan bedémdes som
otillfredsstéllande.

Det elprovfiske som utférdes under 2016 redovisas separat i bilaga 14.
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,013 Mattligt hog halt 0,01/0,768 HoOg status
N-tot (mg/l) 0,572 Mattligt hdg halt
N-tot/P-tot-kvot 43 Kvaveobverskott
0,06 1 Totalfosfor (mg/l) 1,5 1 Totalkvéave (mg/l)
0,04 4 . 1,0 1
0,02 {*yZ e : 05
" . .'. '. e * 3
0,00 T T T T ] 0,0 T T T T )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvérde

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,1
TOC (mg/l) 9,7
15 Syye (mg/l)
10 A e ° . )
L] ¢ ’ ® L] ° L]
5 | . e °

Tillstand
Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Mattligt hog halt

80 1 TOC (mg/l)
60 A e

40 A
20 -

1975 1985 1995 2005

2015

S 0 r r ' r
2025 1975 1985 1995 2005 2015

2025
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Ljusforhallanden

Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,6 Mattligt siktdjup 3,61/0,719 Hog status
Fargtal 61 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,9 Mattligt grumligt vatten
200 1 Fargtal 6 - Siktdjup (m)
150 - . o
. ° . 4 1 o o° . °
100 - ..'o. o . o . . .
50 3 © % 00° %e® 2 * ) ’ *
0 %"’ 'oo' e %o . : . . 0 i i i i ,
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,45 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,4 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/Il) 0,38
pH 7.2
0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0
0,6 1 7,5
0,4 - 7,0 1
0,2 1 6,5
0,0 T T T T ] 6,0 T T T T !
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Planktiska alger

Naturvardsverkets kriterier (2007) Medelvéarde EK-kvot Status/beddmning
Totalbiomassa (mg I™") 1,71 0,18 God

Cyanobakterier, andel (%) 55 0,98 Hog

Trofiskt planktonindex (TPI-vérde) 1,40 0,17 Mattlig

Sammanvagd naringsstatus 3,56 God

Artantal 59 1,00 Nara neutralt
Expertbeddmning 2016* Bedbmning

Naringsstatus Mattlig

Surhetsklassning Néara neutralt

Naturvardsverkets kriterier (2000) Medelvéarde Avvikelse Tillstand

Totalvolym alger (mm?®/l) 1,71 Stor Mattligt stor biomassa
Klorofyll (ug/l) 7,0 Mattligt hog halt
Vattenblommande cyanobakterier (mm?®/l) 0,10 Tydlig Mycket liten biomassa
Potentiellt toxinprod. cyanobakterier 3 Ingen eller obetydlig ~ Mattligt antal slakten
Gonyostomum semen (mm?®/l) 0,00 Ingen eller obetydlig Mycket liten biomassa
Beddmning av tillstand (tom 2007)

Ar Tillstdnd Paverkansgrad A = Mycket néaringsfattigt tillst./ingen eller obetydlig pav.
00-07 C C B = Naringsfattigt tillstdnd/svag paverkan

Expertbeddmning av status (from 2008)*
Ar Naringsstatus Surhetsklassning

08-16 Mattlig status  Néra neutralt

30 1 Klorofyll (ug/l)
20 A
10 A
0 T e T ]
1995 2000 2005 2010 2020
6 1 Totalbiomassa (mm3/l)
5 1 °
4 -
3 .
[ )
2 °® .
l ] o0 [
0 T T T T )
1995 2000 2005 2010 2015 2020

C = Mattligt naringsrikt tillstand/tydlig paverkan
D = Naringsrikt tillstand/stark paverkan
E = Mycket néaringsrikt tillstind/mycket stark paverkan

*Baserat p& analys av respektive ars data

2,5 1 TPI

2,0 1 i
15 4 o
1,0 4 °
05 1

0,0
2000

2005 2010 2015 2020

15 1 Andel cyanobakterier (%)

10 A

5
°® °
° [ ]
0 ¥ * -
2000 2005 2010

2015 2020
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Profundalfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier
Index Varde Status

BQI 16 Mattlig

Arets expertbedémning av status

Paverkan Status
Eutrofiering God
Annan paverkan God

Bed6mning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
88-99 naringsrikt el mkt naringsrikt ingen eller obetydlig syrefattigt el mkt syrefattigt
00-01 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
02-07 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig syrefattigt el mkt syrefattigt
2008 mattlig status god till hog status syrefattigt el mkt syrefattigt
09-15 méttlig status god status syrefattigt el mkt syrefattigt
2016 god status god status mattligt syrerikt
10 - Antal taxa 5 - e BQI aPTI
° 4 4
3 1 A :
51 2 4 aaad thaLs,
°® e °
1 4 e Q) °
0 r T T s 0 T T
1985 1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015

2025
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Sublitoralfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier
Index Varde Status

BQI 15 Mattlig

Arets expertbedémning av status

Paverkan Status
Eutrofiering Mattlig
Annan paverkan God

Bed6mning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
00-03 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
2004  mattligt naringsrikt betydlig syrerikt el mkt syrerikt
2005 maéttligt naringsrikt ingen eller obetydlig maittligt syrerikt
2006  mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig syrefattigt el mkt syrefattigt
2007  mattligt naringsrikt betydlig mattligt syrerikt
2008 méttlig status god till hég status maittligt syrerikt
2009 mattlig status mattlig status mattligt syrerikt
2010 god status god status mattligt syrerikt
2011  méttlig status god status maittligt syrerikt
2012 maéttlig status mattlig status syrefattigt el mkt syrefattigt
13-16 mattlig status god status mattligt syrerikt
15 1 Antal taxa BQI
4 .
10 b [ ° °
[ ] e 060 [ N J ° ° [ ]
e oo o 2 ]
-1 [ )

5 ° ° ° [ ] ° [ ] s

0 T T T T " 0 T T T T

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015

2020
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Observerade mundelsskador pa chironomider (arlig undersékning sedan 2000)

Ar 2000 01-03 2004 05-08 2009 2010 11-12 2013 2014 15-16
Station sublit  s/p  sublit s/p  sublit prof s/p  sublit sublit s/p
Totalantal individer 17 52 12 122 18 6 19 30 33 0
Antal missbildade individer 2 0 1 0 1 1 0 1 1 0
Andel missbildade ind (%) 11,8 0,0 8,3 0,0 5,6 16,7 0,0 3,3 3,0 0,0
Litoralfauna Salaans utfléde

Statusklassningar enligt HVM:s kriterier Expertbeddmning av status

Index Varde Status Paverkan Status

MILA 67,0 Nara neutralt Surhet Nara neutralt

ASPT-index 5,7 Hog Eutrofiering God

DJ-index - Annan paverkan God

Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbed

Omning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
00-02 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2003 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
04-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
06-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig maittlig
2008 mattligt surt god status maéttlig status
09-16 né&ra neutralt god status god eller hdg status
50 1 Antal taxa 8,0 1 ASPT-index
40 1 o 6,0 1 ""”'T“'-‘T.\‘Q.M-ﬂ-o
30 A ° M o ® 40
[ ] -
20 * N oY . °
10 A 2,0 1
O T T T 1 0,0 T T T 1
1999 2004 2009 2014 2019 1999 2004 2009 2014 2019
25 4 Medelantal taxa Surhetsindex ===-=- EPT-index
20 A 10 25
15 | 8 20
6 15
10 1 4 10
i 2 5
T T T T T 1 O v T T T T T T O
1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Litoralfauna Golfbanan

Statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Index Varde Status
MILA 33,4 Surt
ASPT-index 6,0 Hog
DJ-index

Expertbeddmning av status

Paverkan Status
Surhet Nara neutralt
Eutrofiering God

Annan paverkan Otillfredsstéallande

Bed6mning av paverkan (tom 2007) / Expertbeddmning av status (from 2008)

Ar Foérsurning / Surhet

NA eller org mtrl / Eutrofiering

Annan paverkan

00-03 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig maittlig
06-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig stark eller mycket stark
2008 mattligt surt god status mattlig status
09-13 né&ra neutralt god status mattlig status
14-16 néra neutralt god status otillfredsstéllande status
30 1 Antal taxa 8,0 1 ASPT-index
25 ¢
20 4 6.0 1 °e e ® ° . °
15 40 e = °
10 A
5 2,0 1
0 T T T | 0,0 T T T ]
1999 2004 2009 2014 2019 1999 2004 2009 2014 2019

Litoralfauna Utloppet

Statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Index Varde Status
MILA 60,5 Mattligt surt
ASPT-index 5,3 God
DJ-index

Expertbeddmning av status

Paverkan Status
Surhet Nara neutralt
Eutrofiering God

Annan paverkan God

Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbeddmning av status (from 2008)

Ar Foérsurning / Surhet

NA eller org mtrl / Eutrofiering

Annan paverkan

00-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2006 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig maéttlig
2007 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 mattligt surt god status god till hoég status
09-16 né&ra neutralt hdg status god eller hog status
50 1 Antal taxa 8,0 1 ASPT-index
40 A
6,0 1 - oo .
30 A °
4,0 1
20 A
10 2.0 1
O T T T 1 0,0 T T T 1
1999 2004 2009 2014 2019 1999 2004 2009 2014 2019
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Sedimentkemi (0-2 cm)

Station 1

Cu (mg/kg TS)
Zn (mg/kg TS)
Cd (mg/kg TS)
Pb (mg/kg TS)
Hg (mg/kg TS)
Cr (mg/kg TS)
Ni (mg/kg TS)
As (mg/kg TS)

Station 2

Cu (mg/kg TS)
Zn (mg/kg TS)
Cd (mg/kg TS)
Pb (mg/kg TS)
Hg (mg/kg TS)
Cr (mg/kg TS)
Ni (mg/kg TS)
As (mg/kg TS)

Station 3

Cu (mg/kg TS)
Zn (mg/kg TS)
Cd (mg/kg TS)
Pb (mg/kg TS)
Hg (mg/kg TS)
Cr (mg/kg TS)
Ni (mg/kg TS)
As (mg/kg TS)

Station 4

Cu (mg/kg TS)
Zn (mg/kg TS)
Cd (mg/kg TS)
Pb (mg/kg TS)
Hg (mg/kg TS)
Cr (mg/kg TS)
Ni (mg/kg TS)
As (mg/kg TS)

Station 5

Cu (mg/kg TS)
Zn (mg/kg TS)
Cd (mg/kg TS)
Pb (mg/kg TS)
Hg (mg/kg TS)
Cr (mg/kg TS)
Ni (mg/kg TS)
As (mg/kg TS)

Véarde
300
7200
22
5100
0,50
35

25

28

Varde
310
13000
28
5100
0,45
40

19

62

Varde
350
16000
29
6700
0,63
36

18

81

Varde
350
15000
23
7400
0,81
35

20

60

Varde
310
7700
34
4900
0,47
37

28

32

Tillstand
Hog halt
Mycket hég halt
Hog halt
Mycket hég halt
Mattligt hog halt
Mattligt hdg halt
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt

Tillstand
Hog halt
Mycket hog halt
Hog halt
Mycket hog halt
Mattligt hog halt
Mattligt hdg halt
Mattligt hog halt
HOg halt

Tillstand
Hog halt
Mycket hég halt
Hog halt
Mycket hég halt
Mattligt hog halt
Mattligt hdg halt
Mattligt hdg halt
Hog halt

Tillstand
Hog halt
Mycket hég halt
Hog halt
Mycket hég halt
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt
Mattligt hdg halt
Hog halt

Tillstand
Hog halt
Mycket hég halt
Hog halt
Mycket hég halt
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt
Hog halt

Jamforvarde
20

240

1,4

80

0,16

15

10

10

Jamforvarde
20

240

1,4

80

0,16

15

10

10

Jamforvarde
20

240

1,4

80

0,16

15

10

10

Jamforvarde
20

240

1,4

80

0,16

15

10

10

Jamforvarde
20

240

1,4

80

0,16

15

10

10

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor
Stor

Stor

Tydlig
Tydlig
Tydlig
Tydlig

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor
Stor

Stor

Liten

Tydlig

Liten
Mycket stor

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor
Stor
Mycket stor
Tydlig
Tydlig

Liten
Mycket stor

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor
Stor
Mycket stor
Tydlig
Tydlig

Liten
Mycket stor

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor
Mycket stor
Stor

Liten

Tydlig
Tydlig

Stor
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Metaller i fisk (abborrlever, Hg i muskel)

Vid Salaans utlopp
Medelvarde*

Pb (mg/kg TS) 0,84
Cd (mg/kg TS) 2,60
Co (mg/kg TS) 0,76
Cu (mg/kg TS) 9,70
Cr (mg/kg TS) 0,08
Hg (mg/kg VV) 0,07
Ni (mg/kg TS) 0,14
Zn (mg/kg TS) 130
Ts (%) 0,0

Vid Karrafjardens utlopp
Medelvarde*

Pb (mg/kg TS) 0,48
Cd (mg/kg TS) 1,60
Co (mg/kg TS) 0,49
Cu (mg/kg TS) 5,50
Cr (mg/kg TS) 0,07
Hg (mg/kg VV) 0,07
Ni (mg/kg TS) 0,12
Zn (mg/kg TS) 96
Ts (%) 0,0

(Klassning enligt bedémningsgrunder kust och hav)

Tillstand
Mycket hog halt
Mycket hég halt

L&g halt
Mycket Iag halt
L&g halt
Mattligt hog halt
Hog halt

Tillstand
Mycket hég halt
Mycket hég halt

Mycket lag halt
Mycket 1&g halt
Lag halt
Lag halt
Mattligt hdg halt

*Senaste undersokningen

Jamforvarde
0,04
0,2

7
0,1
0,04
0,06
65

Jamforvarde
0,04
0,2

7
0,1
0,04
0,06
65

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor

Liten
Ingen
Liten
Tydlig
Stor

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor

Ingen
Ingen
Liten
Liten
Tydlig
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1270. Karrafjarden EU-CD: SE652560-145255

Syntes

En sammanvagning av resultaten visade att fiarden var mattligt naringsrik pa gransen till naringsfattig. Vidare
rader en &terkommande syrebrist sommartid i det djupa bottenvattnet. Jamfort med 90-talet har fargen 6kat
samtidigt som siktdjupet har minskat nagot.

Inga forsurningsproblem férekommer.

Sammantaget visar sjons vaxtplankton pa mattligt naringsrika forhallanden och péverkan av naringsamnen
bedéms som tydlig. Under det senaste decenniet har Karrafjardens véaxtplankton vanligtvis dominerats av
kiselalger. Efter en hog totalbiomassa 2001 har vaxtplanktonsamhallets méangd och sammansattning varit
relativt stabil. Mangden cyanobakterier har alltid varit mycket liten och vi bedémer darfor risken for
vattenblomning som liten.

Bottenfaunan har sammanlagt undersokts pa fem lokaler i sjon. En i profundalen (djuphalan ca 16 m djup), en
i sublitoralen (ca 8 m djup) och tre i litoralen (strandnéra).

Bottenfaunan i djuphéalan har varit negativt paverkad av de aterkommande laga syrgashalterna i
bottenvattnet. Vardena pa artantal och fororeningsindex pa de bada djupbottenstationerna har indikerat
naringsrika forhallanden, vilket har stamt daligt med de vattenkemiska analyserna av Karrafjarden. Resultaten
har tolkats som att de héga metallhalterna har skadat bottenfaunasamhéllet i provytorna. | sublitoralen har
artsammansattning, artantal och individtathet hos bottenfaunan varit likartad de senaste aren. | profundalen
har artantalen varierat och massférekomster av tofsmygglarver, Chaoborus flavicans, har vissa ar medfort
extremt hoga individtatheter. Tofsmygglarverna ar inte genuint bottenlevande, och kan undvika laga
syrehalter i bottenvattnet genom att flytta sig upp i vattenmassan dar tillgangen pa syre ar battre. Vid arets
undersokning patraffades i profundalproverna ovanligt manga individer och taxa utéver dessa tofsmygglarver,
bland annat en syrekravande och oligotrofi-indikerande faborstmask. Detta medférde en férbattrad
statusklass med avseende pa eutrofiering. Missbildade fijadermygglarver har observerats i proverna vid flera
tillfallen vilket indikerar en féroreningspaverkan av miljogifter, sannolikt metaller.

Ingen av de tre strandnéra lokalerna bedomdes som sarskilt paverkade av forsurning eller eutrofiering. Inte
heller hittades nagra missbildningar bland djuren. Vid golfbanan var dock bottenfaunasamhallet utarmat vilket
medforde att en paverkan av annat an forsurning eller eutrofiering bedémdes foreligga. Det kan inte uteslutas
att bland annat htga metallhalter i vattnet eller bottensedimentet paverkat bottenfaunan pa lokalen negativt.

Metaller i fisk undersoktes forsta gangen 2002, och kvicksilverhalten i gadda visade p& mycket Iaga halter.
2005 erholls inga gaddor, varfor endast abborre analyserades. Metallanalyserna i abborrlever visade da pa
forhojda halter av bly, kadmium och krom. 2010 undersoktes ater abborre, och resultaten visade pa forhéjda
halter av bly och kadmium. For kadmium I&g denna halt i levern éver gransvardet som livsmedelsverket anger
for livsmedel. Aven zink uppvisade n&got férhojda halter.

Bottensedimentet har undersokts med avseende p& metaller vid flera tillfallen. Vid arets undersdkning
provtogs ytsedimentet frAn fem stationer: fran station 1 langst in i Karrafjarden till station 5 vid utloppet. P&
samtliga stationer uppmattes férhojda halter av de flesta metaller, men framfor allt av koppar, zink, kadmium
och bly. Aven arsenikhalten var forhojd i de flesta stationerna. Halterna var sa pass hoga att de kan orsaka
biologiska skador, och hdgst halter uppmattes i den nordligaste delen av fjarden.

Det provfiske som utférdes i Karrafjarden under 2016 redovisas separat i bilaga 13.
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1271. Karrafjardens utlopp

EU-CD: SE652470-145170

Naringsamnen/eutrofiering

P-tot (mg/l)
N-tot (mg/l)

0,03 -
0,02 -

0,01 -

Medelvarde
0,013
0,594

Totalfosfor (mg/l)

Tillstand
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt

1,5 -
1,0 -

0,5

0,00

1995 2000 2005 2010 2015 2019

Transport

Fosfor (ton/ar)

Arealférlust P (kg P/ha ar)

Kvéave (ton/ar)

Arealforlust N (kg N/ha ar)

Medelvarde
0,96

0,04

44

1,88

J 0,0

Ref-P/EK-varde
0,013/1,037

Status
Hog status

Totalkvave (mg/l)

1995

Tillstand

Laga forluster

Laga forluster

2000 2005 2010 2015 2020

3,0 - Totalfosfor (ton/ar) 150 - Totalkvéave (ton/ar)
2,0 4 100 A *
oo
1,0 1 50 - VA .
[ ] [ ]
[ ] ° [ ]
0,0 T T " 0 T T \
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,5 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 8,3 Mattligt hog halt
20 - Syre (mg/l) 20 - TOC (mg/l)
15 154 ¢ . O
10 10 )
5 | 5 ] & ‘ l. *
0 Ll Ll Ll Ll O T T T 1
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
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1271. Karrafjardens utlopp EU-CD: SE652470-145170

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 45 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,0 Mattligt grumligt vatten
200 Fargtal 8 Turbiditet (FNU)

0 - T T T "
2000 2005 2010 2015 2020

000 2005 2010 2015 2020

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,48 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,5 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,37
pH 7,2
0,8 - Alkalinitet (mekv/l) 9,0 - pH
0,6 - ‘e .
’ oy % :‘ 8,0 -
04 s
021" [ N
0,0 T T T ) 6,0 T T T !
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
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1271. Karrafjardens utlopp

EU-CD: SE652470-145170

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand
Cu (ug/l) 2,1 Lag halt
Zn (ugll) 98 Hog halt
Cd (ug/) 0,07 L&g halt
Pb (ug/) 5,77 Hog halt
Cr (ug/) 0,15 Mycket lag halt
Ni (ug/l) 0,96 Lag halt
As (pg/l) 0,72 Lag halt
300 Zink (ug/l) 30 -
200 A 20 A
100 “ 10 -
0 T T T T 0 -
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995
0,4 - Kadmium (ug/l) 6 1
03 A 4
0,2 1
0,1 1 2
0,0 T + T T \ 0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995
Transport
Medelvéarde
Al (ton/ar) 5,8
Co (ton/ar) 0,007
Cu (ton/ar) 0,143
Cd (ton/ar) 0,005
Cr (ton/ar) 0,012
6,0 - Vattenféring (m3/s) 0,03 -
[ )
4,0 A o 0,02 -
.. ° [J
2,0 b .. ° ° PY 0101 N
0,0 T T \ 0,00
1990 2000 2010 2020
1,00 - Pb (ton/ar) 30 -
[ )
0,75 20 |
0,50 A
10 A
0,25 A
0,00 T T ! 0
1990 2000 2010 2020 1990

2000

Jamforvarde
1,3

4,3

0,014

0,32

0,4

1

0,4

Bly (ug/l)

Avvikelse
Liten
Mycket stor
Liten

Stor

Ingen
Ingen

Liten

2005 2010

Koppar (4

all)

Ni (ton/ar)
Pb (ton/ar)

Zn (ton/ar)
As (ton/ar)

Hg (ton/ar)

2000 2005 2010 2015 2020

Medelvarde
0,069

0,404

7,3

0,051

0,000

Cd (ton/ar)

1990

2000

Zn (ton/ar

2010 2020

)

2000

2010 2020
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1271. Karrafjardens utlopp EU-CD: SE652470-145170

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa en mattligt hog fosfor- och kvavehalt. Halterna av fosfor och kvave
har legat relativt stabila sedan 1997. Arealférlusterna av fosfor och kvéave har bedémts som laga.

Vattnet har en mycket god formaga att motsta forsurning. Vardena for bade pH och alkalinitet 6kade
tillsammans med flera andra parametrar i bérjan av 2000-talet, men tycks sedan 2005 ha stabiliserats.

Metallanalyserna i vatten visade pa hoga halter av zink och bly. Metallhalterna var s& pass hoga att risk finns
for negativa biologiska effekter. Flera metallhalter tycks variera i flerarscykler, och eventuellt finns tendenser
till minskningar av vissa metallhalter, framfor allt fér zink. Det bor noteras att metallproverna filtrerades
mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under denna period darfor blivit ndgot lagre an
vanligt.

Ca 400 kg bly och knappt 10 ton zink transporteras arligen till Vattern via Karrafjardens utlopp, och flera
metaller uppvisar en trend med minskande transporter.

04




1320. Alsundet

EU-CD: SE652892-144779

Naringsamnen/eutrofiering

P-tot (mg/l)
PO,-P(mg/l)
N-tot (mg/l)
NO,5-N (mg/l)
NH,-N(mg/l)

0,00 =

Medelvarde
0,029
0,008
0,806
0,322
0,046

Totalfosfor (mg/l)

% T T

1975 1985 1995 2005 2015

Transport

Fosfor (ton/ar)
Arealforlust P (kg P/ha ar)

Kvave (ton/ar)

Arealférlust N (kg N/ha ar)

Medelvarde
0,67

0,09

20

2,67

Tillstand Ref-P/EK-varde Status
Hog halt 0,014/0,461 Mattlig status
Hog halt
Mycket lag halt

309 . Totalkvave (mg/l)

2,0

1,0

L1
) 0,0 4 T = T r ,
2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Tillstand

Mattligt hoga forluster

Mattligt hoga forluster

2,0 - Totalfosfor (ton/ar) 60 - Totalkvave (ton/ar)
[ )
151 40 - *
1,0 -
20 A
0,5 A1
0,0 T T 1 O T T 1
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 7,3 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 9,8 Mattligt hdg halt
20 Syre (mg/l) 80 TOC (mg/l)
15 60 {° .
10 404 " s, o,
5 20 ':.r C'."". i o " o .
04 . . . . 04— . : .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
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1320. Alsundet

EU-CD: SE652892-144779

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 61 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,8 Betydligt grumligt vatten
200 Fargtal 20 Turbiditet (FNU)
150 . 15 . .
100 10
50 5
0 +ite’s . . : . 0 4 : : : : .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,47 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,3 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,34
pH 7
1,0 . Alkalinitet (mekv/l)
8,0
0.5 7,0
0,0 + T T T T ] 6,0 + T T T T ]
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa ett naringsrikt vatten med hoga fosfor- och kvavehalter, och en méattlig
status med avseende pa fosforhalten. Fosforhalterna har sedan mitten av 70-talet visat en svag tendens att
minska, for att sedan stabilisera sig fran och med mitten p& 90-talet. Arealférlusten har bedomts som mattligt
hog for bade fosfor och kvave. Ca 800 kg fosfor och 25 ton kvave transporteras arligen till Alsen via Alsundet.

Vattnet var betydligt grumlat och fargat, med en mattligt hog halt av organiskt material.

Véardena pa pH och alkalinitet har varierat 6ver aren, men buffertkapaciteten har alltid varit mycket god och

vattnet har darmed haft en god férmaga att motsta forsurning.

Stationen ligger pa ett sddant satt att Alsenvatten ibland tranger upp i sundet, och vid sddana tillfallen beskriver
analysresultaten snarare Alsen an vatten fran uppstroms liggande omraden. Exakt i vilken grad detta paverkar
resultaten ar oklart, men sannolikt r berakningarna av naringstillforsel till Alsen via provpunkten nagot
underskattade.
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1330. Dohnaforsan EU-CD: SE652815-144760

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,034 HOg halt 0,014/0,406 Mattlig status
PO,-P(mg/l) 0,005 -
N-tot (mg/l) 0,728 Hog halt
NOy3-N (mg/l) 0,239 -
NH,-N(mg/l) 0,037 Mycket I&g halt
0,40 - Totalfosfor (mg/l) 3,0 1 Totalkvéve (mg/l)
0,30 - 20 e
0,20 N ° ° °® . o ® . oy ..o
° [ ] L] ° ' L ] L]
- e®0 o' (J .& [ .
0,10 10 oot Y
.‘” ° ® e
0,00 0,0 . . . . .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Transport
Medelvarde Tillstand
Fosfor (ton/ar) 0,75 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,09 Mattligt hoga forluster
Kvéave (ton/ar) 18 -
Arealférlust N (kg N/ha ar) 2,12 Mattligt hoga forluster
3,0 - Totalfosfor (ton/ar) 60 - Totalkvave (ton/ar)
[ )
2,0 - . 40 A .
o ° °
1,0 - 20 - Pl ha SN
L]
0,0 T T \ 0 T T \
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
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1330. Dohnaforsan

EU-CD: SE652815-144760

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 59 Mattligt syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 12,8 Hog halt
15 1 Syre (mg/l) 30 1 TOC (Mgfl) |
4 A
20 1
10 -
0 T T T " 0 T T T )
2000 2005 2010 2015 2019 2000 2005 2010 2015 2019
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 107 Starkt férgat vatten
Turbiditet (FNU) 8,1 Starkt grumligt vatten
600 - Fargtal 60 - Turbiditet (FNU)
400 { 40 - .
200 A 20 - . . L%
x ..o....' . ... 2% ° % o
0 T T T 1 0 m iE .. ot T 1
2000 2005 2010 2015 2019 2000 2005 2010 2015 2019
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,19 God buffertkapacitet
pH 6,8 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,09
pH 6,5
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 8,5 1 pH
0,4 - 7,5 1 « ° C e, e 8
0,2 1 6,5
0,0 T T T \ 5,5 T T T \
2000 2005 2010 2015 2019 2000 2005 2010 2015 2019
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1330. Dohnaforsan

EU-CD: SE652815-144760

Kiselalger

Arets index och klassning (medelvérden)

Statusklassning

EK (IPS) 0,8 God status Naringsdmnen och organisk férorening God status
IPS 15,3 God status Surhet Alkaliskt
TDI 62,3 Mattlig - God
% PT 5,9 God - Hig
ACID 8,0 Alkaliskt
80 1 Artantal 25 1 *IPS (1-20) +ACID
60 /\ 20 1 .
° 15 A * \H—.
40 1 . °
° 10 .
A a A\._‘_,A__—A
20 A 5 4
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var naringsrikt i &n med hoga fosfor- och kvavehalter, och en
mattlig status med avseende pa fosforhalten. Arealférlusten har beddémts som mattligt hog for bade fosfor och
kvave. Ca 1 ton fosfor och 20 ton kvave transporteras arligen till Alsen via Dohnaforsan.

Vattnet bedémdes som starkt fargat och grumligt, med en hég halt av organiskt material. Vidare bedémdes
vattnet ha en god formaga att motsta férsurning.

Kiselalgerna visade pa god status med avseende p& naringsdmnen och organisk fororening, samt alkaliskt med
avseende pa surhet. Artsammanséttningen var dock ovanlig och indexen darmed nagot osékra.
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,022 Mattligt hog halt 0,01/0,453 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,695 Hog halt
NO,;5-N(mg/l) 0,299 -
NH,4-N (mg/l) 0,038 -
N-tot/P-tot-kvot 31 Kvavedverskott

0,08 - Totalfosfer (mg/l) 2,0 1 Totalkvave (mg/l)

0,06 - ° 1,5 1 .

0,04 1,0 4 . .° o, e o0 0% %%

0,02 0,5 o e s T

0,00 T T T T 1 0,0 T T T T 1

1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvéarde Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l)

TOC (mg/l)
15

..
0 o o . e 0
T o

Syse (mg/l)

19
9,2

Syrefattigt tillstdnd
Mattligt hog halt

60 -
40

20 A

TOC (mg/l)

0

1975 1985 1995 2005

2015

2025 1975

1985 1995 2005 2015

2025
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Ljusforhallanden

Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,0 Litet siktdjup 3,64/0,552 God status
Fargtal 58 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,3 Betydligt grumligt vatten
150 Fargtal 8 1 Turbiditet (FNU)
100 6 .
4 -
50
2
0 0
1

1975 1985 1995 2005 2015 2025

975 1985 1995 2005 2015 2025

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,43 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,4 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/Il) 0,36
pH 7.2
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 8,5
8,0
0.4 1 75
02 A . 7,0
6,5 1
0,0 T T T T ] 6,0 — T T T )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Planktiska alger

Naturvardsverkets kriterier (2007) Medelvéarde EK-kvot Status/beddémning
Totalbiomassa (mg I™") 2,30 0,13 God

Cyanobakterier, andel (%) 19,2 0,87 God

Trofiskt planktonindex (TPI:varde) 1,88 0,15 Mattlig

Sammanvagd naringsstatus 2,95 Mattlig

Artantal 63 1,00 Néara neutralt
Expertbedédmning 2016* Beddmning

Naringsstatus Mattlig

Surhetsklassning Néara neutralt

Naturvardsverkets kriterier (2000) Medelvarde Avvikelse Tillstand

Totalvolym alger (mm?>/) 2,30 Stor Mattligt stor biomassa
Klorofyll (ug/l) 11,7 Hog halt
Vattenblommande cyanobakterier (mm3/I) 0,44 Mycket stor Mycket liten biomassa
Potentiellt toxinprod. cyanobakterier 4 Tydlig Mattligt antal slakten
Gonyostomum semen (mm?/l) 0,01 Ingen eller obetydlig Mycket liten biomassa
Bed6mning av tillstdnd (tom 2007)

Ar Tillstand Paverkansgrad A = Mycket néaringsfattigt tillst./ingen eller obetydlig pav.
85-89 C-D C-D B = Naringsfattigt tillstdnd/svag paverkan

90-99 C-D D C = Mattligt naringsrikt tillstand/tydlig paverkan

00-03 C C D = Naringsrikt tillstand/stark paverkan

04-07 D C-D E = Mycket naringsrikt tillstind/mycket stark paverkan

Expertbeddémning av status (from 2008)*
Ar Naringsstatus Surhetsklassning

08-16 Mattlig status  Néra neutralt

30 1 Klorofyll (ug/l)

20 A

10 A

1995 2000 2005 2010 2015

Totalbiomassa (mm?/1)

2020

2020

*Baserat p& analys av respektive ars data

TPI

2000 2005 2010 2015 2020

60 - Andel cyanobakterier (%)
40 -

20 A

2000 2005 2010 2015

0
1995

2020
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Profundalfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier

Index Varde

Arets expertbedémning av status

BQI 1,0

Status Paverkan Status
Otillfredsstallande Eutrofiering Mattlig
Annan paverkan Hog

Bed6mning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
88-99 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
2000 mattligt naringsrikt betydlig maittligt syrerikt
01-03 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
2004  mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig syrefattigt el mkt syrefattigt
05-07 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig maittligt syrerikt
2008 mattlig status god till hog status mattligt syrerikt
2009 mattlig status hdg status mattligt syrerikt
10-11 mattlig status hdg status syrefattigt
2012 otillfredsstallande status god status syrefattigt
13-16 mattlig status hog status mattligt syrerikt
15 - Antal taxa 5 - e BQI 2PTI
[ ]
10 1 o o .. ° [ ] L] * : -
e\ e A A A
5 | .. 2 i A A A A A R A AA
° 1 4 o-o—'-’m—o—‘-o}.?t‘-o-ﬂ
0 T T T " 0 T T "
1985 1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015 2025
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Sublitoralfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier

Index

Varde Status

BQI

1,3 Mattlig

Arets expertbedémning av status

Paverkan Status
Eutrofiering Mattlig
Annan paverkan God

Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2000 mattligt naringsrikt betydlig mattligt syrerikt
01-03 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig maittligt syrerikt
2004  mattligt naringsrikt betydlig mattligt syrerikt
2005 naringsrikt el mkt naringsrikt ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
2006  néaringsrikt el mkt naringsrikt betydlig syrerikt el mkt syrerikt
2007 naringsrikt el mkt néaringsrikt  ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
2008 mattlig status god till hog status mattligt syrerikt
2009 god status god status maittligt syrerikt
2010 méttlig status god status maéttligt syrerikt
2011 god status god status mattligt syrerikt
2012 mattlig status god status maittligt syrerikt
13-15 god status god status syrerikt el méttligt syrerikt
2016 mattlig status god status syrerikt el mattligt syrerikt
20 - Antal taxa 5 - eBQI 4PTI
15 - 41
10 °1 . s
2 atag, ten
5 1 VANNTIR gy
0 T T T T " 0 T T
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 2000 2010

Observerade mundelsskador pa chironomider (&rlig undersékning sedan 2000)

Ar

Lokal s/p
Totalantal individer 1054
Antal missbildade individer 2
Andel misshildade ind (%)

00-16

0,2

2016
sublit

0,0

2016
prof
168

0
0,0

104




1340. Alsen EU-CD: SE652650-144945

Syntes

En sammanvagning av de kemiska och biologiska undersdkningarna visade att sjén var naringsrik.
Fosforhalterna har minskat sedan mitten p& 70-talet for att sedan stiga nagot igen under 2000-talet. Laga
syrehalter har uppmétts i bottenvattnet nastan varje ar.

Vattnet var mattligt fargat och betydligt grumligt med ett litet siktdjup. Fargtalen och grumligheten har 6kat nagot
sedan 80-talet, samtidigt som siktdjupet legat relativt stabilt.

Sjon har uppvisat en mycket god buffertkapacitet och inga férsurningsproblem har férekommit.

Sammantaget visade sjons vaxtplankton pa mattligt naringsrika till naringsrika forhallanden, och en tydlig till
stark paverkan av naringsamnen. Under det senaste decenniet har Alsens vaxtplankton varierat i mangd och
artsammanséttning men vanligtvis har cyanobakterier eller kiselalger dominerat. Efter en hdg totalbiomassa i
mitten av 1990-talet minskade biomassan men tycks under 2000-talet ha stabiliserat sig. Risken fér langvariga
blomningar av toxiska alger bedéms som tydlig.

Bottenfaunan undersoktes i sublitoralen (ca 7 m djup) och profundalen (ca 15 m djup). Bottenfaunans
sammansattning indikerade mattligt naringsrika till naringsrika forhallanden och en relativt god syresituation.
Inga missbildade fjadermygglarver observerades i provytorna. Fjadermygglarver med mundelsskador har dock
patraffats vid flera tidigare tillfallen, vilket d& har indikerat en fororeningspaverkan av miljogifter. Missbildningar
forekommer &ven naturligt i rena miljder, och eftersom den totala andelen missbildade djur &r liten bedéms
statusen map annan paverkan and& som god. | sublitoralen indikerar flera index och parametrar att
forhallandena haller pa att forbattras.
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1349. Alsens utlopp, vid EdO

EU-CD: SE652590-145005

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde

P-tot (mg/l) 0,024
PO,-P(mg/l) 0,007
N-tot (mg/l) 0,696
NOy5-N (mg/l) 0,289
NH,-N(mg/l) 0,035

0,08 - Totalfosfor (mg/l)

0,06 .

0,04 A

0,02 A

0,00 T T T T T !

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Transport

Medelvéarde
Fosfor (ton/ar) 1,40
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,07
Kvéave (ton/ar) 41
Arealforlust N (kg N/ha ar) 2,15

Status
God status

Tillstand
Mattligt hog halt

Hbég halt

Ref-P/EK-varde
0,013/0,535

Mycket 1&g halt

1,5 -

Totalkvave (mg/l)

1,0 -

0,5

0,0 T T T T T "
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand

Laga forluster

Mattligt hoga forluster

4 - Totalfosfor (ton/ar) 100 - Totalkvéave (ton/ar)
[ ]
3 A °
oo °9 ° _o©
i _ [d ° o °
2 N o ° .. ° 50 g ° ° ;
1 1 o0 .. ° ° ° [ ] °
0 T T " 0 T T \
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 7,9 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 9,2 Mattligt hog halt
20 - Syre (mg/l) 30 TOC (mg/l)
15 A 20 |
10 b °.o .. . 2 .
1 . =2
> 0 ‘ VU3
0 T T T T 1 0 T T T T \
1998 2002 2006 2010 2014 2018 1998 2002 2006 2010 2014 2018
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1349. Alsens utlopp, vid EdO

EU-CD: SE652590-145005

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 54 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,4 Betydligt grumligt vatten
150 - 30 - Turbiditet (FNU)
100 A 20 - °
50 - 10 - e e
. Os‘ = °
0 T T T T " 0 ) '.iwa”.'“' T ‘ T )
1998 2002 2006 2010 2014 2018 1998 2002 2006 2010 2014 2018

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,45 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,4 Néara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,33
pH 6,9

0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1

0,6 1 7,5 1

0,4 1 7,0 1

0,2 1 6,5 1 .

0,0 T T T T ] 6,0 T T T T )

1998 2002 2006 2010 2014 2018 1998 2002 2006 2010 2014 2018
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EU-CD: SE652590-145005

Jamforvarde
1,3

4,3

0,014

0,32

0,4

1

0,4

Bly (ng/l)

Avvikelse
Liten
Tydlig
Liten

Liten
Ingen
Ingen
Liten

1349. Alsens utlopp, vid EdO
Metaller i vatten
Medelvarde Tillstand
Cu (ug/l) 1,3 Lag halt
Zn (ug/l) 22 Mattligt hdg halt
Cd (ug/) 0,02 L&g halt
Pb (ug/l) 1,09 Mattligt hog halt
Cr (ug/) 0,22 Mycket lag halt
Ni (ug/l) 0,75 Lag halt
As (pg/l) 0,51 Lag halt
200 - Zink (ug/l) 4 1
150 - * 3 1
N
100 H e o 2
50 4 LN ] 3] .'.. . 1
’.
0 T T T T T " 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1

990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

0,2 1 . Kadmium (ug/l) 6 - Koppar (ug/l)
0,15 - 4] .
0,1 N ° ° °
B o o, Se
0,05 A 2 N b
& . ° . :
0 T T o T ) 0 —— T T ,
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Transport
Medelvéarde Medelvarde
Al (ton/ar) 7.8 Ni (ton/ar) 0,042
Co (ton/ar) 0,005 Pb (ton/ar) 0,060
Cu (ton/ar) 0,072 Zn (ton/ar) 1,2
Cd (ton/ar) 0,001 As (ton/ar) 0,028
Cr (ton/ar) 0,014 Hg (ton/ar) 0,000
4,0 - Vattenféring (m3/s) 0,006 A Cd (ton/ar)
[ )
. °
3.0 o ° 0,004 -
2,0 T Y [ ] .. ° .. °
[ ]
1,0 1 i ° o o 0,002 -
0,0 T T 1 0,000 T T 1
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
0,15 - Pb (ton/ar) 4 - Zn (ton/ar)
[ )
3 .
0,10 A
2 .
0,05 A
1 .
0,00 T T ! 0 T T !
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
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1349. Alsens utlopp, vid EdO EU-CD: SE652590-145005

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var relativt naringsrikt med mattligt hoga fosforhalter och
hdga kvavehalter. Fosforhalterna 6kade kontinuerligt under 90- och 00-talet, men tycks nu ha stabiliserat sig.
Arealforlusten har bedémts som I&g for kvave och som mattligt hog for fosfor. Ca 1,5 ton fosfor och knappt
50 ton kvave transporteras arligen till Vattern via Alsens utlopp.

Inga forsurningsproblem forekommer, men vattnet ar ofta betydligt grumlat med mattligt htga halter organiskt
material. Sedan 2008 har vattnet varit rejalt grumlat vid ett flertal tillféllen.

Metallanalyserna visade att zink och bly férekom i mattligt héga halter, medan évriga metallhalter var laga
eller mycket l&ga. Halterna var lagre an i Karrafjardens utlopp fér samtliga metaller utom krom. Det bor
noteras att metallproverna filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under
denna period darfor blivit nagot lagre an vanligt.

Ca 50 kg bly och 1,5 ton zink transporteras arligen till Vattern via Alsens utlopp. Transporterna av zink har
uppvisat en minskande trend. Transporterna av kadmium, koppar, zink och bly var betydligt Iagre an i
Karrafjardens avflode.
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1440. Fagertarn

EU-CD: SE651558-143620

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,012 Lag halt 0,01/0,892 Hog status
N-tot (mg/l) 0,448 Mattligt hog halt
NO,,5-N(mg/l) 0,034 -
NH,-N (mg/l) 0,032 -
N-tot/P-tot-kvot 38 Kvaveoverskott
0,06 1 Totalfosfor (mg/l) 1,5 4 Totalkvave (mg/l)
0,04 A ° 1,0 A
0,02 :“.v""-/.:”... 05
. '80°~“0.. o -
0 T T T ] 0,0 T T T ]
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Medelvarde Tillstand
TOC (mg/l) 11,4 Mattligt hog halt
20 1 TOC (mg/l)
15 A
Syrehalter méts ej i provpunkten
10 A
5 1 °
0 T T T )
1985 1995 2005 2015 2025
Ljusforhallanden
Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 15 Litet siktdjup 3,46/0,433 Mattlig status
Fargtal 90 Betydligt fargat vatten
200 1 Fargtal 4 1 Siktdjup (m)
150 4 3 1 o
100 A 2
50 - 1 4
0 . . . . 0 : — .
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1440. Fagertarn

EU-CD: SE651558-143620

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,04 Mycket svag buffertkapacitet
pH 6,0 Surt
Min

Alkalinitet (mekv/Il) 0,03
pH 5,66

0,06 1 Alkalinitet (mekv/l) , 7,0 1 pH

0,05 A

, 65

0,04 - /5

0,03 A 6,0

0,02 -

0,01 - 5.5

0,00 T T T ] 5,0 T = T )

1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Metaller i vatten
Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (ug/l) 1,5 Lag halt 1,3 Liten
Zn (ug/l) 8 Lag halt 4,3 Liten
Cd (ug/) 0,01 Lag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,47 Lag halt 0,32 Liten
Cr (ug/l) 0,18 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,36 Mycket lag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,27 Mycket Iag halt 0,4 Ingen
15,0 1 Zink (ug/l) 1,5 1 Bly (ug/l)
10,0 4 . . 1,0 41 B
5,0 - \\/ 05 . \/\
0,0 T T 1 0,0 T T T T 1

1975 1990 2005 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
0,03 1 Kadmium (ug/l) 31 Koppar (ug/l)
0,02 - . : 2
001 1 T 1 o

0 T T T T ] 0 T T ]

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1975 1990 2005 2020
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1440. Fagertarn EU-CD: SE651558-143620

Planktiska alger
Varde Tillstand
Klorofyll (ug/l) 14,1 Hog halt

100 - Klorofyll (ug/l)
80 - o

60 -
40 A
20 1 ° °

0 T S T T "
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syntes

Fagertarn ar en nationell referenssjo. De vattenkemiska analyserna visade att sjon var naringsfattig med laga
fosforhalter och mattligt htga kvavehalter. Halterna minskade kontinuerligt under 90-talet men tycks sedan ha
stabiliserat sig.

Under slutet av 1990-talet 6kade vattnets fargtal samtidigt som siktdjupet minskade i sjon. Darefter tycks
vardena ha stabiliserat sig igen.

Vattnet var surt och hade en mycket svag buffertkapacitet. pH-vardet i februari 2004 var s Iagt att djurlivet i
sjon sannolikt paverkats negativt. BAde pH och alkaliniteten uppvisar stigande varden, och det verkar som om
surstotar forekommer alltmer séllan.

Samtliga metaller forekom i 1dga eller mycket laga halter.

Klorofyllhalten i augusti var hdg.
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1569. Undens utlopp

EU-CD: SE651140-141615

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand
P-tot (mg/l) 0,005 Lag halt
N-tot (mg/l) 0,597 Mattligt hdg halt
NOy5-N (mg/l) 0,442 -
NH,-N(mg/l) 0,012 Mycket 1&g halt
0,010 - Totalfosfor (mg/l) 151
.o * o . 1’0 T
0,005 A 0006 Biesibs GG 00000 OIS TETITRTRIG D
0,5 A1
0,000 T T T T ) 0,0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995

Ref-P/EK-varde Status

0,007/1,349

Totalkvave (mg/l)

Py ooy *%00g% o 00,% L°
~‘ .'.t.l~.:‘ .:~.0 'i..o

Hog status

2000 2005 2010 2015 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde

Tillstand

TOC (mg/l)

'.M‘“\
....\‘..'. .‘.....Q'.ﬁ

® g0

Syrehalt (mg/l) 8,8 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 4,0 Lag halt
20 1 Syre (mg/l) 15 4
15 4 o0 ...... 0 ¢ ! .'. ~ ..o..... . 10 4
10 1 .0.0°'. *%e ..o.o....o..
5 ° 1
0 T T T T ] 0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995

2000 2005 2010 2015

2020
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1569. Undens utlopp EU-CD: SE651140-141615

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 20 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,4 Ej eller obetydligt grumligt vatten
150 - Fargtal 1,5 1 Turbiditet (FNU)
100 H~ . 1,0 - ® °
50 - M 0,5 -
.o ‘.... o . o r 3 °®
°.°:‘. o o’u{.o ..o o ® % )
0 : T — T T ] 0,0 T T T T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/Il) 0,07 Svag buffertkapacitet
pH 6,7 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,06
pH 6,2
0,15 1 Alkalinitet (mekv/l) 7,5 1 pH
° ° ° 7 N ’ ’
0’10 1 ° . .o .o o. . ® . ,O
S 6,5 1
0,05 1
6,0 1
0,00 T T T T s 55 T T T T s
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syntes

Vattnet var liksom tidigare &r mycket naringsfattigt med en mattligt hog kvévehalt.

Alkaliniteten visade pa en svag buffertkapacitet samtidigt som pH visade pa ett svagt surt tillstand.l augusti
uppmattes ett ovanligt lagt pH-varde (6,2), men annars har vardena de senaste 5 aren legat éver 6,5.
Vardena pa bade alkalinitet och pH 6kade mellan 1997 och 2003, och verkar sedan ha stabiliserat sig.
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1570. Viken

EU-CD: SE650342-141139

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,010 Lag halt 0,009/0,899 Hog status
N-tot (mg/l) 0,418 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 42 Kvévedverskott
0,015 - . Totalfosfor (mg/l) 1,0 5 Totalkvave (mg/l)
° ° ee o o 0,8 - ° .
0,010 A 06
0,005 { o 0.4 1
0,2 1
0,000 T T T T ] 0,0 T T T T )
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 2,2 Syrefattigt tillstand
TOC (mg/l) 7.3 L&g halt
15 4 . Syre (mg/l) 15 1 R TOC (mg/l)
10 4 . o LAY ° ® . 10 4 o. %
5 4 . 5 J ° o *°% .
0 et e te . . 0 : : : : .
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ljusforhéallanden
Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 3,3 Mattligt siktdjup 3,8/0,861 Hog status
Fargtal 38 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,9 Mattligt grumligt vatten
80 1 R Fargtal 6 1 Siktdjup (m)
60 4 ° 4 ] .o ]
0{ =% .
o. 2 B
20 A
0 T T T T S 0 T T T T S
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1570. Viken

EU-CD: SE650342-141139

Surhet/férsurning

Tillstand
God buffertkapacitet

Néra neutralt

Median
Alkalinitet (mekv/l) 0,20
pH 7,1
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,18
pH 7
0,30 1 Alkalinitet (mekv/l)
0,20 A
0,10 A .
0,00

1995 2000 2005 2010 2015

2020

8,0 1 pH
7,5 1
7,0 1

6,5 1

6,0 T T T T "
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syntes

Sjon var naringsfattig med en 18g halt av fosfor och en méttligt hog halt av kvéve.

| bottenvattnet uppstar arligen syrebrist med laga syrehalter under sommaren. Syresituationen har visat en
tendens att forsamras sedan 90-talet, men har eventuellt borjat forbattras igen de senaste aren.

pH-vardet och alkaliniteten har varierat Gver aren, men inga férsurningsproblem verkar férekomma.
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1580. Orlen

EU-CD: SE648547-140900

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,008 Lag halt 0,007/0,859 Hog status
N-tot (mg/l) 0,458 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 57 Kvavedverskott

0,020 - Jotalfosfor (mg/l) 1,0 1 Totalkvave (mg/l)

0,015 -

0,010 - 0,5 1

0,005 -

0,000 T T T T ) 0,0 T T T T s

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvéarde Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 1,7 Syrefattigt tillstand
TOC (mg/l) 8,2 Mattligt hog halt
20 Syre (mg/l) 15 1 TOC (mg/l)
15- .....o . . 0.0 10- ° ° o o o0 o
10 4 e, . .°....o..u.. .O.o
5 p . LY . ° . ° . ° R / . 5 7
0 : : : . 0 : : : : .
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ljusforhéallanden
Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 5,1 Stort siktdjup 4,37/1,171 Hog status
Fargtal 25 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,3 Mattligt grumligt vatten
60 1 Fargtal 81 . Siktdjup (m)
40 61 ..
4 ] L]
20 A
L] 2 1
0 T T T T S 0 T T T T s
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1580. Orlen

EU-CD: SE648547-140900

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,46 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,5 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/Il) 0,38
pH 7,5
0,6 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,5 1 pH
0,4 1 0.... 2 o7 .. (1) > o0 . 8’0 i
7,5 1
2 4
O’ 7'0 1 L] L]
0,0 r r r r S 6,5 r r r r S
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syntes

Sjon var naringsfattig med en 1&g halt av fosfor och en mattligt hog halt av kvave. Fosforhalterna har uppvisat
en stigande trend under 2000-talet. Kvavehalterna dkade under slutet av 90-talet, men trenden verkar sedan ha

vant nedat igen.

Ett svagt syretillstdnd uppmats regelbundet i bottenvattnet sommartid. Syrehalterna har visat en tendens att
férsamras sedan méatningarna borjade, aven om trenden de senaste verkar ha vant uppat igen.

Siktdjupet har visat en nedatgaende trend sedan 1997, men har den senaste perioden tkat nagot igen.
Turbiditeten har 6kat under 2000-talet, medan fargtalet och siktdjupet minskat ndgot under samma period.

Forsurningsproblem férekommer inte. pH-vardet och alkaliniteten har 6kat nagot sedan méatningarna bérjade.
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1585. Forsviksan

EU-CD: SE649556-142025

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,012 Lag halt 0,01/0,795 Hog status
PO,-P(mg/l) 0,002 -
N-tot (mg/l) 0,448 Mattligt hdg halt
NO,,5-N (mg/l) 0,104 -
NH,-N(mg/l) 0,010 Mycket 1ag halt
0,08 1 Totalfosfor (mg/l) 151 Totalkvave (mg/l)
0,06 A . . 1.0 .
0,04 - °. L L
AR, e e 05 G Khga 203500
0,02 A %253 o °e ’ *Wese %
0,00 T T T S 0,0 r r T s
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Medelvarde Tillstand
TOC (mg/l) 7.7 Lag halt
25 1 TOC (mg/l)
20 A .
15 - Syrehalter mats ej i provpunkten
10 1. % P s .
5 - . .
1996 2001 2006 2012 2017 2023
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1585. Forsviksan

EU-CD: SE649556-142025

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 63 Betydligt fargat vatten
Slambhalt (mg/l) 1,9 L&g slamhalt
150 - Fargtal 10 1 Slamhalt (mg(l)
100 - s % .
SN
5 i L]
50 ° e i ° °
) ° ..oé o»
ﬂé-oﬁ' v ‘. L)
0 . . . . . 0 . LA .
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,19 God buffertkapacitet
pH 7,05 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,15
pH 6,7
0,5 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1
0.4 1 y . 7,5 -
. ] °
0,3 ‘.‘... :: ..o. '] 7’0 i
0,2 1
o1{ ¥ 6.5 1
0,0 T T T ! 6,0 T T T !
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1585. Forsviksan

EU-CD: SE649556-142025

Metaller i vatten

Medelvérde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,7 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 1,2 Mycket lag halt 4,3 Ingen
Cd (ug/) 0,009 Mycket 1ag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,14 Mycket lag halt 0,32 Ingen
Cr (ug/l) 0,15 Mycket Iag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,26 Mycket Iag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,28 Mycket lag halt 0,4 Ingen
60 - Zink (png/l) 0,6 1 Bly (ug/l)
40 ’ 04 5
) ° o 8¢ ..:.. .l °
20 4 0,24 « (.S IR Y o * 2.0,
L] ..o .'.' &: o‘. ° o (4
0 1 Ol it tamnnntan s, 0 : % . : ,
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
0,03 1 Kadmium (ug/l) 4,0 7 Koppar (ug/l)
0,02 { e 301 .
° ® Lo 2,0 1 .
1 Ce Vo oo °
0,01 ..W 1,0 A . 0s® °
LY L ° ’ °
0 T T T T ] 0,0 T T a— T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syntes

Vattnet var relativt naringsfattigt med |aga fosforhalter. Vattnet var aven betydligt fargat, och fargtalet har

varierat en hel del 6ver aren.

Alkaliniteten visade pa en god buffertkapacitet, och vattnet bedémdes som oférsurat. pH-vardet har 6kat

sedan borjan pa 90-talet.

Metallhalterna var laga eller mycket ldga och jamférbara med tidigare ar.
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1590. Bottensjon EU-CD: SE649287-142183

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,013 Mattligt hog halt 0,009/0,716 HoOg status
N-tot (mg/l) 0,520 Mattligt hog halt
NO,,5-N(mg/l) 0,125 -
NH,-N (mg/l) 0,041 -
N-tot/P-tot-kvot 41 Kvaveodverskott
0,03 - Totalfosfor (mg/l) 0,8 1 Totalkvave (mg/l)
. e Lo o 0,6 . ° . o o ..o o o °
0,02 1 e ° . ° . . oo oo o
° ® ° ° ° * : * 0’4 71 o. °e ) ° ot
0101 T o.. ° ° ®e ° S o.. ° * Soo
LA 0,2
0,00 r r T T " 0,0 T T T r )
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,6 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
TOC (mg/l) 8,2 Mattligt hdg halt
15 - . Syre (mg/l) 20 1 TOC (mg/l)
10 - o
10 A
5 4 5 |
0 DY AL EESUNEL & . 0 . . . . .
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,8 Mattligt siktdjup 3,77/0,749 HOg status
Fargtal 44 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,0 Mattligt grumligt vatten
150 - Fargtal 6 Siktdjup (m)
100 T 4 1 ' ° ° .
50 i 2 ° o.. ° .. ° . - ° ¢
0 T T T T ] 0 T T T T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1590. Bottensjon EU-CD: SE649287-142183

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,1 Nara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/l) 0,19
pH 7

0,4 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1 pH

0,3 1 7,5 1

0,2 1 7,0 1

0,1 1 6,5 -

0,0 r r r r S 6,0 r r r r S

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syntes

Fosforhalterna visade att sjon var mattligt naringsrik. Halterna av fosfor och kvéave har legat relativt stabilt
sedan 1997.

Ett syrefritt eller ett nastan syrefritt tillstind mats vissa somrar upp i bottenvattnet. 2011 var syrehalterna laga
aven vid vinterprovtagningen.

Inga férsurningsproblem har férekommit. pH-véardet och alkaliniteten har varierat sedan undersékningarna
borjade.
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Bilaga 2. Vattenkemiska undersokningar

Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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79 Aspaan

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l’ (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2016-08-29 15,5 2,5 0,167 100 10 4,0 6,7 0,16 0,62 0,043 7,95 81,5 3,6 0,87 3,9

2016-11-15 3,2 2,5 0,180 80 10 5,3 6,7 0,18 065 0,025 11,10 845 45 120 51

Min 3,2 2,50 0,167 80 10,0 4,0 6,7 0,16 062 0,025 8,0 82 3,6 0,9 3,9

Medel 9,4 2,50 0,174 90 10,0 4,7 6,7 0,17 0,64 0,034 9,5 83 4,1 1,0 4,5

Max 15,5 2,50 0,180 100 10,0 53 6,7 0,18 065 0,043 111 85 4,5 1,2 51

Byabacken

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/ll (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2016-08-30 11,8 59 0,220 110 8,7 13,8 7,4 091 0,72 0,074 9,28 86,6 20 2,1 6,5
2016-11-15 10,6 7,2 0,092 40 6,6 18,6 7,5 1,10 0,91 0,040 4,50 83,8 28 2,7 7,6

Min 10,6 5,90 0,092 40 6,6 13,8 7,4 091 0,72 0,040 4,5 84 20,0 2,1 6,5
Medel 11,2 6,55 0,156 75 7,7 16,2 7,5 1,01 0,82 0,057 6,9 85 24,0 2,4 7,1
Max 11,8 7,20 0,220 110 8,7 18,6 7,5 1,10 0,91 0,074 9,3 87 28,0 2,7 7,6

234 Dohnaforsan

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/ll (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2016-08-29 14,0 12,0 0,190 100 9,2 7,8 7,0 0,31 0,73 0,060 8,20 81,5 6,5 15 9,0
2016-09-27 11,8 7,1 0,163 80 7,3 7,0 7.2 0,36 036 0,022 8,90 82,2 6,7 1,6 6,5
2016-10-19 8,8 4,5 0,130 60 5,9 8,8 7.2 0,44 061 0,030 8,79 76,7 7,6 18 8,3
2016-11-15 2,7 9,4 0,121 60 7,6 9,5 7,2 037 0,73 0,023 1250 93,6 9,2 2,2 8,8
2016-12-19 14 14,0 0,169 80 11,0 9,2 7,1 028 0,73 0,025 1331 945 8,0 2,0 8,2

Min 14 4,50 0,121 60 5,9 7,0 7,0 0,28 0,36 0,022 8,2 7 6,5 15 6,5
Medel 7,7 9,40 0,155 76 8,2 8,5 7,1 035 063 0,032 103 86 7,6 1,8 8,2
Max 14,0 14,00 0,190 100 11,0 9,5 7.2 0,44 0,73 0,060 133 95 9,2 2,2 9,0

237 Bronaan

Datum Temp  Turb Ab Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) _ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l (mg/l) (mg/l) (mg/) (%) (mg/) (mg/l) (mg/l)

1]

2016-08-30 11,5 2,9 0,118 60 10,0 20,9 75 1,70 0,82 0,040 4,17 38,6 34 2,7 8,3

2016-11-15 1,9 3,1 0,057 30 7,8 17,1 7,6 095 069 0022 12,80 937 27 2,2 7,6
Min 19 2,90 0,057 30 7,8 17,1 7,5 0,95 0,69 0,022 4,2 39 27,0 2,2 7,6
Medel 6,7 3,00 0,088 45 8,9 19,0 7,6 1,33 0,76 0,031 8,5 66 30,5 2,5 8,0
Max 11,5 3,10 0,118 60 10,0 20,9 7,6 1,70 0,82 0,040 128 94 34,0 2,7 8,3
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1130 Skyllbergsan

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l’ (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 8,3 3,0 0,270 120 14,0 9,5 7,1 0,50 0,72 0,020 10,50 91,0 14 1,3 51

2016-05-17 19,0 3,5 0,250 110 12,0 9,7 7,2 0,54 055 0,020 7,40 81,0 15 1,4 5,7
2016-08-31 15,8 1,6 0,094 40 9,5 11,7 7,5 0,72 050 0,020 6,72 69,5 17 14 58

2016-11-16 2,5 4,5 0,128 70 9,1 11,9 7,3 069 073 0,017 11,80 883 17 1,7 7,2
Min 2,5 1,60 0,094 40 9,1 9,5 71 0,50 050 0,017 6,7 70 14,0 1,3 51
Medel 11,4 3,15 0,186 85 11,2 10,7 7,3 0,61 0,63 0,019 9,1 82 15,8 15 6,0
Max 19,0 4,50 0,270 120 140 119 75 0,72 0,73 0,020 11,8 91 17,0 1,7 7.2
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg

(mg/)  (uoM)  (ua/h)  (ua/h) (o/) (po/) (ug/h)  (pg/l) (uo) (ugl)

2016-03-22 150 0,240 0,90 0,011 0,350 0,83 0,31 3,7 0,53 <0,002
2016-05-17 110 0,220 1,00 <0,010 0,260 0,78 0,32 2,6 0,57 <0,002

2016-08-31 12 0,077 1,10 <0,010 0,068 0,61 0,12 <10 0,65 <0,002
2016-11-16 43 0,140 0,68 <0,010 0,170 0,48 0,28 2,2 0,47 <0,002
Min 12 0,077 0,7 <0,010 0,068 0,48 0,12 <1,0 0,47 <0,002
Medel 79 0,169 0,9 <0,01 0,212 0,68 0,26 <2,4 056 <0,002
Max 150 0,240 11 0,011 0,350 0,83 0,32 3,7 0,65 0,002

1145 Orkaren

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) ___ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/ll_(mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 5,9 0,58 0,34 160 16 51 6,8 0,23 058 0,008 11,2 92 6,2 14 3,3
2016-05-17 18 0,63 0,25 120 15 59 6,9 0,32 0,4 0,007 7,9 86 7,3 1,7 3,2
2016-08-31 16,6 1,6 0,139 60 10 9,8 7.2 058 037 0,011 6,72 70 13 2,6 3,9
2016-11-16 1,9 1,1 0,339 160 21 6,5 6,3 0,14 069 0,012 11,3 83,6 7,9 1,7 3,8
Min 1,9 0,58 0,139 60 10,0 51 6,3 0,14 0,37 0,007 6,7 70 6,2 14 3,2
Medel 10,6 0,98 0,267 125 155 6,8 6,8 0,32 051 0,010 9,3 83 8,6 1,9 3,6
Max 18,0 1,60 0,340 160 21,0 9,8 7.2 058 069 0,012 11,3 92 13,0 2,6 3,9
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(o) (o)  (uo)  (ua/) (o) (ug/) (uo/)  (ug/l) (ualh)  (ugf)
2016-03-22 220 0,08 0,79 <0,01 047 0,5 0,3 12,0 0,4 0,002
2016-05-17 140 0,13 0,68 <0,01 0,35 0,4 0,2 6,5 0,4 <0,002
2016-08-31 56 0,39 0,21 0,02 0,14 0,3 0,5 7,7 0,4 <0,002
2016-11-16 260 0,21 0,7 0,025 0,36 0,5 0,4 34,0 0,4 0,002
Min 56 0,08 0,2 <0,010 0,14 0,3 0,2 6,5 0,4 <0,002
Medel 169 0,20 0,6 <0,016 0,33 0,4 0,4 15,1 0,4 <0,002
Max 260 0,39 0,8 0,025 0,47 0,5 0,5 34,0 04 0,002
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1149 Venaan

Datum Temp  Turb Abs  Féargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l’ (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 6,3 0,87 0,280 130 14 4,0 6,6 0,11 042 0,009 11,40 94,0 4,4 1,0 3,2

2016-05-17 11,6 1,40 0,270 120 14 5,0 7,1 0,24 053 0,017 10,60 1000 5,6 1,4 3,2
2016-08-31 14,6 1,00 0,117 60 10 7.4 7,4 0,39 037 0,010 9,77 96,7 8,3 2,0 4,1

2016-11-16 2,6 1,90 0,120 70 11 8,0 6,9 0,16 0,69 0,013 13,20 985 8,3 2,2 4,7
Min 2,6 0,87 0,117 60 10,0 4,0 6,6 0,11 0,37 0,009 9,8 94 4,4 1,0 3,2
Medel 8,8 1,29 0,197 95 12,3 6,1 7,0 0,23 050 0,012 11,2 97 6,7 1,7 3,8
Max 14,6 1,90 0,280 130 14,0 8,0 7.4 039 069 0,017 132 100 8,3 2,2 4,7
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg

(/) (o) (o)  (ua/) (o) (ua/) (ua)  (ug/l) (ualh)  (ug/)
2016-01-28 290 6,3 16,0 0,064 0,38 0,82 0,70 27 2,9 0,003
2016-02-23 220 1,2 57 0,019 040 0,56 0,34 13 15 0,002
2016-03-22 220 2,0 6,5 0,030 048 0,68 0,34 15 1,5 <0,002
2016-04-28 190 1,3 6,2 0,021 0,39 0,58 0,38 11 2,2 0,002
2016-05-17 160 1,6 8,8 0,023 041 0,72 0,51 10 4,8 <0,002
2016-06-09 140 2,7 7,7 0,033 0,32 0,69 1,00 11 6,0 <0,002
2016-07-06 88 2,4 6,0 0,029 0,26 0,67 1,30 11 4,0 <0,002
2016-08-31 37 11 4,2 0,030 0,16 0,554 0,44 12 2,0 <0,002

Ingen provtagning pga uttorkad back
Ingen provtagning pga uttorkad béack

2016-11-16 150 1,2 8,9 0,051 0,24 084 0,42 37 2,4 <0,002
2016-12-19 200 1,7 8,0 0,068 0,37 0,84 0,29 42 1,7 0,002
Min 37 1,10 4,2 0,019 0,16 054 0,29 10,0 1,5 <0,002
Medel 170 2,15 7,8 0,037 0,34 0,69 0,57 18,9 2,9 <0,002
Max 290 6,30 16,0 0,068 048 0,84 1,30 42,0 6,0 0,003

1220 Salaén

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl
(°C)  (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/ll (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 9,2 8,0 0,110 50 9,0 74,7 6,9 035 230 0,015 8,60 78,0 81 6,1 24

2016-05-17 16,4 4,3 0,093 40 8,0 78,1 7,3 0,60 1,10 0,022 8,90 93,0 88 6,9 24
2016-08-31 176,0 2,6 0,036 20 58 178,0 7,3 0,76 0,88 0,018 8,15 86,1 230 240 83

2016-11-16 2,6 8,4 0,038 20 74 1590 7,0 055 3,10 0,023 11,40 851 210 17,0 54
Min 2,6 2,6 0,036 20 5,8 74,7 6,9 0,35 0,88 0,015 8,2 78 81 6,1 24,0
Medel 51,1 58 0,069 33 76 1225 71 057 1,85 0,020 93 86 152 13,5 463
Max 1760 84 0,110 50 90 1780 7,3 076 3,10 0,023 11,4 93 230 240 83,0
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(Ho/) (o) (o) (ua/) (o) (uo/h (o) (uo/)  (ua/)  (ng/h
2016-01-28 960 0,98 2,5 036 1,10 3,5 8,7 210 0,94 0,004
2016-02-23 370 1,30 1,0 0,11 0,42 4,5 7,6 150 0,73 <0,002
2016-03-22 280 1,50 1,0 016 041 46 6,3 180 0,85 <0,002
2016-04-28 140 0,67 0,9 013 043 40 7.9 89 094 <0,002
2016-05-17 79 0,72 07 009 018 472 6,9 61 1 <0,002
2016-06-09 66 0,75 0,6 0,11 0,10 3,5 6,7 32 1,1 <0,002
2016-07-06 29 0,53 0,5 0,06 007 35 2,9 29 1,1  <0,002
2016-08-31 30 0,37 0,4 0,08 006 38 3,1 51 1,2 <0,002
2016-09-27 31 0,43 0.3 005 011 34 21 31 1 <0,002
2016-10-19 86 2,10 0,4 1,10 <0,06 11,0 6,4 1100 1 <0,002
2016-11-16 420 1,40 1,0 0,92 0,34 8,7 7,3 780 1,1 <0,002
2016-12-19 290 1,40 0,9 049 030 85 52 440 0,99 <0,002
Min 29 0,37 03 0046 <0,06 34 2.1 29 0,73 <0,002
Medel 232 1,01 0,8 0,31 <0299 5,3 59 263 1,00 <0,002
Max 960 2,10 2,5 1,10 1,10 11,0 87 1100 1,20 0,004
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1230 Dalbyan

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l’ (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 6,0 0,66 0,120 60 8,4 7.4 6,7 0,28 045 0,008 7,70 63,0 7,7 1,7 5,0

2016-05-17 17,4 1,20 0,091 40 8,2 7,5 7,0 0,28 035 0,012 8,00 86,0 7,4 1,7 51
2016-08-31 19,4 1,30 0,071 30 7,8 7,6 7,3 0,32 034 0011 891 98,3 8,1 18 5.2

2016-11-16 2,1 1,10 0,055 30 7,8 7,9 7,4 031 045 0,010 13,00 97,2 8,3 1,8 5,9
Min 2,1 0,66 0,055 30 7.8 7.4 6,7 0,28 0,34 0,008 7,7 63 7.4 1,7 5,0
Medel 11,2 1,07 0,084 40 8,1 7,6 71 0,30 0,40 0,010 9,4 86 7,9 18 53
Max 19,4 1,30 0,120 60 8,4 7,9 7.4 032 045 0,012 130 98 8,3 18 5,9
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg

(o) (o) (o)  (ua/) (o) (ua/)  (ua)  (ug/l) (ualh)  (ug/)
2016-03-22 76 0,068 0,97 0,019 03 0,54 0,99 60 0,34 <0,002
2016-05-17 46 0,044 0,99 <0,01 0,12 0,4 0,68 32 0,31 <0,002
2016-08-31 19 0,026 0,38 <0,01 <0,05 0,27 0,28 9 0,4 <0,002
2016-11-16 15 0,023 0,32 <0,01 0,077 0,3 0,28 15 0,33 <0,002
Min 15 0,02 0,32 <0,01 <0,05 0,27 0,28 9,0 0,31 <0,002
Medel 39 0,04 0,67 <0,01 <0,137 0,38 0,56 29,0 0,35 <0,002
Max 76 0,07 0,99 0,019 030 0,554 0,99 60,0 0,40 <0,002

1255 Ekershyttebéacken

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) ___ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/ll_(mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 78 2,0 0,074 30 11,0 132 7.2 0,52 45 0,006 10,60 910 150 10 41

2016-05-17 17,7 4,0 0,035 15 11,0 184 7,2 0,47 3,7 0019 8,40 91,0 220 15 53
2016-08-31 17,8 11 0,025 15 6,0 214 7,5 0,67 1,7 <0,005 8,98 95,4 280 28 99

2016-11-16 3,7 1,7 0,027 15 9,2 210 7,4 0,64 4,2 0,006 12,40 96,0 290 23 73
Min 3,7 1,10 0,025 15 6,0 132 7,2 0,47 1,7 <0,005 8,4 91 150 10 41
Medel 11,8 2,20 0,040 19 9,3 185 7,3 0,58 35 <0,009 10,1 93 235 19 67
Max 17,8 4,00 0,074 30 11,0 214 7,5 0,67 45 0019 124 96 290 28 99
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg

(o) (o)  (uo)  (ua/) (uall) (ug/) (ue/) (ug/l) (ug/h)  (ug/)
2016-03-22 87 4,30 0,61 0,15 0,25 8,5 14,0 150 1,9 <0,002
2016-05-17 110 3,70 0,95 0,36 0,21 15,0 30,0 280 3,1 0,004
2016-08-31 19 0,48 0,39 0,16 <0,05 93 4,3 85 2,5 <0,002
2016-11-16 41 1,10 0,42 0,26 0,07 130 8,6 220 2,0 <0,002
Min 19 0,48 0,39 0,15 <0,05 8,5 43 85 1,9 <0,002
Medel 64 2,40 0,59 0,23 <0,145 115 14,2 184 2,4 <0,003
Max 110 4,30 0,95 0,36 0,25 150 30,0 280 3,1 0,004
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1320 Alsundet

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) __ (FNUY) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l (mg/l) (mg/l) (mg/) (%) (mg/) (mg/l) (mg/)
2016-01-28 1,0 4,2 0,200 90 0,0 10,9 7,1 0,47 0,96 0,041 12,70 91,0 14 1,8 7,0
2016-02-23 0,8 3,2 0,200 90 11,0 9,5 7,1 039 092 0,027 1230 878 12 1,5 6,1
2016-03-22 39 4.4 0,190 90 11,0 9,7 7,1 040 090 0,030 11,70 91,0 12 1,7 6,6
2016-04-28 8,2 3,4 0,170 80 10,0 10,0 7,3 040 095 0,035 11,60 1003 12 1,6 7,2

2016-05-17 12,9 3,5 0,150 70 9,9 10,7 7.3 0,42 0,77 0,031 9,90 96,0 12 1,7 7,7
2016-06-09 16,3 3,3 0,110 50 8,8 11,3 7,1 045 0,77 0,024 8,20 85,0 12 1,8 7,7
2016-07-06 20,3 3,1 0,096 50 8,9 11,8 7,4 0,55 052 0,026 8,05 90,6 15 19 7,6
2016-08-29 17,1 5.2 0,056 20 7,3 12,7 75 0,56 052 0,023 9,28 98,2 15 2,0 9,0
2016-09-27 16,4 53 0,054 25 7,5 13,1 7,5 0,60 0,41 0,018 9,00 92,1 15 2,1 9,4
2016-10-19 9,0 5,2 0,051 25 6,9 14,1 7,7 057 049 0,025 11,07 96,1 15 2,0 9,8

2016-11-15 33 2,1 0,048 25 6,9 14,7 7,6 0,65 059 0,027 12,40 950 17 2,1 10,0
2016-12-19 0,9 2,0 0,062 30 7,7 15,1 7,5 0,70 0,70 0,022 12,83 91,1 17 2,3 9,8
Min 0,8 2,00 0,048 20 0,0 9,5 71 0,39 041 0,018 8,1 85 12,0 15 6,1
Medel 9,2 3,74 0,116 54 8,0 12,0 7.4 051 0,71 0,027 108 93 14,0 1,9 8,2
Max 20,3 5,30 0,200 90 11,0 151 7,7 0,70 096 0,041 12,8 100 17,0 2,3 10,0
Datum NOy/3 NH, PO, Si

(mg/l)  (mg/) (mg/l)  (mg/l)

2016-01-28 0,480 0,0680 0,0090 3,4
2016-02-23 0,460 0,0490 0,0050 3,7
2016-03-22 0,500 0,0410 <0,0050 3,6
2016-04-28 0,440 0,0660 <0,0050 2,7
2016-05-17 0,330 0,0540 0,0050 15
2016-06-09 0,270 10,0570 0,0020 0,9
2016-07-06 0,110 0,0059 0,0065 0,5
2016-08-29 <0,010 0,0210 0,0070 0,2
2016-09-27 <0,010 0,0120 0,0100 0,6
2016-10-19 0,056 0,0570 0,0130 1,0
2016-11-15 0,150 0,0260 0,0110 11
2016-12-19 0,350 0,0220 _ 0,0080 13

Min <0,01 0,006 <0,002 0,20
Medel <0,26 0,040 <0,007 1,71
Max 0,50 0,068 0,013 3,70
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1330 Dohnaforséan

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) __ (FNUY) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l (mg/l) (mg/l) (mg/) (%) (mg/) (mg/l) (mg/)
2016-01-28 0,9 48,0 0,280 130 14,0 6,8 6,6 0,18 2,00 0,110 13,20 94,0 6,6 1,5 6,4
2016-02-23 0,4 3,6 0,220 100 12,0 5,2 6,7 0,15 061 0,017 13,01 925 48 1,1 54
2016-03-22 3,8 4,6 0,240 110 11,0 5,3 6,7 0,16 060 0,018 1260 970 4,7 1,1 51
2016-04-28 5,8 53 0,230 100 11,0 5,0 6,8 0,16 050 0,020 11,50 925 4,3 1,0 48

2016-05-17 10,8 4,6 0,190 90 9,8 59 6,9 0,22 048 0,022 10,10 93,0 5,0 1,2 7,6
2016-06-09 18,0 8,9 0,200 100 10,0 6,7 6,8 0,29 0,60 0,043 7,00 75,0 6,1 15 6,8
2016-07-06 19,4 4,1 0,140 70 8,5 9,3 7.2 0,39 056 0,030 8,14 90,9 10,0 1,7 7,8
2016-08-29 15,2 12,0 0,130 90 8,1 6,7 6,9 0,31 058 0,059 8,20 82,2 6,2 14 6,7
2016-09-27 14,5 6,7 0,120 60 6,9 10,3 7,3 047 035 0,026 7,35 72,1 11,0 1,9 8,1
2016-10-19 9,5 4,7 0,095 40 6,6 11,3 7,4 0,50 050 0,023 9,40 82,0 11,0 19 8,9

2016-11-15 1,6 4,6 0,128 60 7.8 9,6 7,0 0,33 0,70 0,023 12,10 88,0 9,0 2,1 8,7
2016-12-19 0,2 7,9 0,163 80 11,0 9,8 7,0 030 0,76 0,022 12,98 885 8,6 2,2 8,8
Min 0,2 3,6 0,095 40 6,6 5,0 6,6 0,15 0,35 0,017 7,0 72 4,3 1,0 4,8
Medel 8,3 9,6 0,178 86 9,7 7,7 6,9 029 069 0,034 105 87 7,3 1,6 71
Max 19,4 48,0 0,280 130 140 113 74 0,50 2,00 0,110 13,2 97 11,0 2,2 8,9
Datum NOy/3 NH, PO, Si

(mg/l)  (mg/) (mg/l)  (mg/l)

2016-01-28 1,300 0,060 0,0110 4,0
2016-02-23 0,170 0,045 <0,0050 3,6
2016-03-22 0,250 0,043 <0,0050 3,8
2016-04-28 0,140 0,035 <0,0050 2,9
2016-05-17 0,150 0,020 <0,0050 2,8
2016-06-09 0,049 0,032 0,0020 2,9
2016-07-06 0,140 0,019 0,0076 1,6
2016-08-29 <0,010 0,016  0,0075 3.2
2016-09-27 0,026 0,032 0,0037 2,3
2016-10-19 0,075 <0,005 0,0061 2,8
2016-11-15 0,270 0,052  0,0043 5,6
2016-12-19 0,450 0,038 0,0070 5.8

Min <0,01 <0,005 <0,002 1,6
Medel <0,253 <0,033 <0,006 3,4
Max 1,300 0,060 0,011 5,8
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1349 Alsen, Edo6

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C)  (FNUV) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/ll (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-01-28 1,6 4,0 0,160 70 10,0 11,8 7,2 0,45 0,74 0,033 12,70 94,0 14 2,0 7,9
2016-02-23 1,2 34 0,180 80 11,0 10,6 7,2 039 096 0,031 1250 904 13 18 7,4
2016-03-22 3,5 2,9 0,170 80 100 111 7,0 041 087 0030 11,40 87,0 12 1,8 7,6
2016-04-28 75 3,6 0,160 70 10,0 105 7,3 040 088 0,027 11,40 96,8 11 1,6 7.4
2016-05-17 13,2 3,8 0,140 70 9,5 10,9 7,4 0,35 0,74 0,021 10,50 103,0 13 1,8 7,9
2016-06-09 17,5 2,7 0,110 50 8,9 11,4 7,4 044 0,72 0,020 990 1040 12 18 7,9
2016-07-06 18,8 2,5 0,080 40 7,6 12,2 7,6 049 052 0,023 920 100,7 14 2,0 8,5
2016-08-30 17,3 4,4 0,055 25 7.2 13,1 7,6 056 042 0,017 8,96 94,3 15 2,2 8,7
2016-09-27 12,0 4,3 0,053 25 7,4 13,1 7,4 0,60 0,36 0,018 7,89 80,3 16 2,1 9,6
2016-10-19 10,3 2,7 0,047 25 6,8 14,3 7,6 0,61 0,42 0,022 1042 934 15 2,1 9,8
2016-11-15 3,6 2,6 0,041 20 6,2 15,0 7,6 059 047 0022 12,70 978 17 2,2 10,0
2016-12-19 0,9 3,8 0,058 30 7,7 13,6 7,5 056 054 0,023 1322 918 13 2,2 9,4
Min 0,9 2,5 0,041 20 6,2 10,5 7,0 0,35 0,36 0,017 79 80 11,0 1,6 7,4
Medel 9,0 34 0,105 49 8,5 12,3 7.4 049 064 0024 109 94 13,8 2,0 8,5
Max 18,8 4,4 0,180 80 11,0 150 7,6 0,61 096 0,033 13,2 104 170 22 10,0
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg NO,3; NH; PO, Si
(o) (o) (o)  (ua/l) (o)  (ua/l)  (ua/l)  (ua/l) (nal)  (uall) (mg/l) (mg/) (mg/l) (mg/l)
2016-01-28 140 0,084 15 0,016 0,190 0,79 1,30 29,0 0,57 <0,002 0,440 0,024 0,010 2,60
2016-02-23 250 0,130 14 0,018 0,350 0,80 0,68 18,0 0,59 <0,002 0,510 0,032 0,011 2,90
2016-03-22 160 0,110 1,5 0,023 0,300 0,87 0,97 32,0 0,53 <0,002 0,520 0,026 0,005 3,00
2016-04-28 140 0,082 14 0,023 0,270 0,76 1,30 29,0 046 0,002 0,480 0,033 <0,005 2,70
2016-05-17 120 0,078 14 0,026 0,200 0,77 1,60 31,0 0,47 <0,002 0,340 0,036 <0,005 1,30
2016-06-09 46 0,060 15 0,020 0,160 0,72 1,20 28,0 0,46 <0,002 0,220 0,026 0,002 0,80
2016-07-06 27 0,042 1,4 0,019 0,110 0,64 0,66 22,0 0,45 <0,002 0,180 0,008 0,004 0,40
2016-08-30 17 0,042 1,3 <0,01 0,095 0,58 0,72 11,0 0554 <0,002 0,022 0,012 0,005 0,20
2016-09-27 22 0,062 1,3 0,010 0,220 0,71 0,86 9,7 0,64 <0,002 <0,01 0,052 0,008 0,70
2016-10-19 18 0,034 11 0,011 0,062 0,53 0,70 8,6 0,54 <0,002 0,072 0,023 0,012 1,00
2016-11-15 17 0,032 1,2 0,012 0,085 0,58 1,00 17,0 0,48 <0,002 0,150 0,008 0,009 1,10
2016-12-19 57 0,072 1,1 <0,01 0,150 0,63 0,38 15,0 0,44 <0,002 0,200 0,092 0,012 1,40
Min 17 0,032 1,10 <0,010 0,062 0,53 0,38 8,6 0,44 <0,002 <0,01 0,008 <0,002 0,20
Medel 85 0,069 1,34 <0,017 0,183 0,70 0,95 20,9 0,51 <0,002 <0,262 0,031 <0,007 1,51
Max 250 0,130 1,50 0,026 0,350 0,87 1,60 32,0 0,64 0,002 0,520 0,092 0,012 3,00
1110 Ostersjon
Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp Turb  Abs Farg TOC Kond pH Alk Tot-N Tot-P Syre Syre
(m) ukik(m) mkik (m) (°C) (FNU) (420) (mgPt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)
2016-08-30 y 0 2,9 16,8 2,2 0,081 40 10 11,4 7,7 0,72 0,43 0,018 8,3 86
2016-08-30 2 16,9 8,2 86
2016-08-30 4 16,7 7,2 76
2016-08-30 6 16,0 4,6 46
2016-08-30 b 15,3 2,8 29
Min 15,3 2,2 0,081 40 10 11,4 7,7 0,72 043 0,018 28 287
Medel 16,3 2,2 0,081 40 10 11,4 7,7 0,72 043 0,018 6,2 65
Max 16,9 2,2 0,081 40 10 11,4 7,7 0,72 0,43 0,018 8,3 86
1150 Ammelé&ngen
Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp Turb  Abs Farg TOC Kond pH Alk Tot-N Tot-P Syre Syre
(m) ukik (m) m kik (m) (°C) (FNU) (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)
2016-08-31 y 1,8 2,3 17,3 23 0115 60 11 9,2 7,6 051 043 0,018 887 926
2016-08-31 2 17,3 8,74 91,7
2016-08-31 4 17,2 8,67 90,7
2016-08-31 6 17,1 852 894
2016-08-31 8 17,1 8,37 87,0
2016-08-31 9 15,8 3,34 34,7
2016-08-31 b 153 13,0 0,119 60 11 9,7 7,2 054 057 0,042 2,68 26,6
Min 15,3 23 0,115 60 11 9,2 7,2 051 043 0,018 27 266
Medel 16,7 7,7 0,117 60 11 9,5 7,4 0,53 0,50 0,030 7,0 73
Max 17,3 13,0 0,119 60 11 9,7 7,6 054 057 0,042 89 93
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1170 Ammeléngen avfléde

Datum Temp  Turb Abs  Féargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l’ (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 6,7 1,4 0,250 120 14,0 8,6 7,0 0,40 0,76 0,017 10,60 88,0 12 1,3 53

2016-05-17 12,6 31 0,210 90 12,0 9,1 7,3 0,46 063 0,019 9,90 95,0 14 1,4 5,6
2016-08-31 18,1 11 0,047 25 6,7 19,0 7,6 0,60 037 0,018 8,95 95,1 21 24 10,0

2016-11-17 3,4 2,2 0,097 50 9,4 9,8 7,4 051 052 0,018 12,00 914 14 14 6,1
Min 34 11 0,047 25 7 8,6 7,0 0,40 0,37 0,017 9,0 88 12,0 1,3 53
Medel 10,2 2,0 0,151 71 11 11,6 7,3 049 057 0,018 104 92 15,3 1,6 6,8
Max 18,1 31 0,250 120 14 19,0 7,6 0,60 0,76 0,019 120 95 21,0 24 10,0
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg

(mg/) (o)  (ug) (o) (ug/h)  (ug/h)  (ug)  (ug/h)  (ug/) (ng/)

2016-01-28 120 0,19 2,50 0,042 0,2 0,8 55 22,0 1,0 <0,002
2016-02-23 140 0,30 2,30 0,024 03 0,8 2,6 11,0 0,8 <0,002

2016-03-22 120 0,24 2,10 0,030 03 0,8 3,0 14,0 0,8 <0,002
2016-04-28 110 0,26 1,90 0,043 0,3 0,8 5,9 14,0 0,7 0,002
2016-05-17 97 0,28 2,60 0,047 03 0,8 9,0 16,0 0,8 <0,002
2016-06-09 82 0,31 2,00 0,038 0,2 0,7 11,0 14,0 1,0 <0,002
2016-07-06 110 0,59 2,50 0,077 0,2 0,8 17,0 30,0 1,2 <0,002
2016-08-31 18 0,11 2,50 0,110 01 0,7 4,9 0,0 0,9 <0,002
2016-09-27 24 0,16 1,80 0,020 0,1 0,7 3,4 36,0 0,9 <0,002
2016-10-19 26 0,11 1,90 0,021 0,1 0,6 6,6 9,5 1,1 <0,002
2016-11-17 28 0,12 1,90 0,026 0,1 0,6 7,6 19,0 1,1 <0,002
2016-12-19 24 0,11 2,00 0,028 0,2 0,6 58 19,0 1,0 <0,002
Min 18 0,11 18 0,020 0,10 0,6 2,6 0,0 0,69 <0,002
Medel 75 0,23 2,2 0,042 0,21 0,7 6,9 17,0 0,93 <0,002
Max 140 0,59 2,6 0,110 0,34 0,8 17,0 36,0 1,20 0,002

1270 Karrafjarden

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp Turb  Abs Farg TOC Kond pH Alk Tot-N Tot-P Syre Syre

(m) ukik (m) mkik (m) (°C) (FNU) (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)
2016-03-02 y 2,3 2,4 2,1 0,250 120 15,0 9,5 7,3 0,40 0,75 0,019 12,90 98,0
2016-03-02 2 2,0 12,81 94,0
2016-03-02 4 1,7 12,46 92,1
2016-03-02 6 2,2 11,84 88,6
2016-03-02 8 2,4 11,21 85,0
2016-03-02 10 2,3 959 723
2016-03-02 12 2,2 7,10 535
2016-03-02 14 2,3 7,7 0,110 50 9,9 59,7 7,0 0,42 1,60 0,022 570 43,0
2016-08-30 y 31 3,5 17,4 1,3 0,045 20 6,4 18,9 7,6 0,59 0,40 0,010 9,14 956
2016-08-30 2 17,3 8,87 933
2016-08-30 4 17,2 8,73 911
2016-08-30 6 17,1 8,55 90,0
2016-08-30 8 16,0 5,70 58,0
2016-08-30 10 14,2 251 21,8
2016-08-30 b 10,1 1,3 0,112 50 9,4 23,2 7,0 0,62 0,76 0,012 095 6,6
Min 1,7 1,3 0,045 20 6,4 9,5 7,0 0,40 0,40 0,010 095 6,6
Medel 8,5 31 0,129 60 10,2 278 7,2 0,51 0,88 0,016 85 722
Max 17,4 7,7 0,250 120 15,0 59,7 7,6 0,62 1,60 0,022 12,9 98,0
Medel ytvatten 9,9 1,7 0,148 70 10,7 14,2 75 0,50 0,58 0,015 110 96,8
Datum Djup NOy/3 NH, Kfyll a

(m) (mg/l) (mg/l) ug/l
2016-03-02 y 0,37 0,018
2016-03-02 14 1,00 0,260
2016-08-30 y 0,04 0,029 6,6
2016-08-30 b 0,32 0,140
Min 0,04 0,018
Medel 0,43 0,112
Max 1,00 0,260
Medel ytvatten 0,20 0,024
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1271 Utfl Kéarrafjarden

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l’ (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-01-28 1,2 1,7 0,120 60 0,0 16,0 7.2 046 064 0017 12,70 92,0 19 2,3 9.3
2016-02-23 11 1,6 0,200 90 12,0 12,7 7,2 0,37 0,75 0,017 1220 88,6 16 1,8 71
2016-03-22 4,6 2,0 0,170 80 10,0 14,6 7,3 041 064 0,018 12,30 98,0 16 2,0 8,2
2016-04-28 7,8 2,5 0,150 70 10,0 18,7 7,4 0,41 0,74 0,015 1150 98,1 21 2,2 9,3

2016-05-17 12,7 1,3 0,110 50 8,9 17,3 7,4 047 068 0,014 1060 1020 22 2,4 9,4
2016-06-09 16,8 1,2 0,079 40 7,4 17,3 7,4 051 068 0,015 9,70 1020 19 2,3 9,6
2016-07-06 19,2 14 0,065 30 7,0 17,1 7,5 053 053 0,010 912 1010 20 2,4 9,6
2016-08-30 17,3 14 0,057 20 5,8 17,9 75 0,58 035 0,010 9,30 95,2 21 25 10,0
2016-09-27 15,9 1,3 0,038 20 6,1 18,6 7,6 0,60 0,30 0,007 9,23 93,5 21 25 110
2016-10-19 9,2 2,3 0,064 20 6,4 21,3 7,7 0,64 040 0,009 11,07 97,0 23 2,6 11,0

2016-11-15 3,3 1,0 0,030 15 4,8 18,4 7,6 062 056 0,009 12,90 98,1 21 26 11,0
2016-12-19 1,2 1,8 0,036 20 5,7 17,6 7,6 0,59 0,45 0,010 13,04 92,8 18 2,5 13,0
Min 1,1 1,0 0,030 15 0,0 12,7 7,2 0,37 030 0,007 91 89 16,0 18 7,1
Medel 9,2 1,6 0,093 43 7,0 17,3 75 052 056 0,013 11,1 97 198 2,3 9,9
Max 19,2 2,5 0,200 90 12,0 21,3 7,7 064 0,75 0,018 13,0 102 230 26 130
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg

(o) (o)  (ua/)  (ug/l) (uaf) (ug/l)  (ug/l)  (ua/l) (ugl) (uafl)
2016-01-28 92,0 0,074 1,9 0,043 0,150 0,93 3,30 94 0,75 <0,002

2016-02-23 110,0 0,170 2,3 0,049 0,240 0,88 3,40 88 0,84 <0,002
2016-03-22 88,0 0,150 2,4 0,079 0,270 1,00 3,50 120 0,76 <0,002
2016-04-28 88,0 0,120 2,4 0,120 0,310 1,20 6,70 150 0,71 <0,002
2016-05-17 68,0 0,082 2,2 0,110 0,200 1,10 7,00 120 0,66 <0,002
2016-06-09 29,0 0,046 1,9 0,070 0,140 0,88 3,70 86 0,52 <0,002
2016-07-06 25,0 0,041 21 0,088 0,100 0,79 5,10 84 0,55 <0,002
2016-08-30 13,0 0,035 2,0 0,051 0,064 0,67 5,20 53 0,69 <0,002
2016-09-27 11,0 0,035 21 0,066 0,078 0,68 4,50 60 0,66 <0,002
2016-10-19 9,5 0,034 2,0 0,043 0,067 0,72 3,80 75 0,95 <0,002
2016-11-15 15,0 0,026 14 0,024 0,079 0,74 2,00 39 0,56 <0,002
2016-12-19 15,0 0,026 15 0,017 0,130 0,69 0,73 44 0,48 <0,002

Min 10 0,026 14 0,017 0,064 0,67 0,7 39 0,48 <0,002
Medel 47 0,070 2,0 0,063 0,152 0,86 4,1 84 0,68 <0,002
Max 110 0,170 2,4 0,120 0,310 1,20 7,0 150 0,95 <0,002
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1340 Alsen

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp Turb Abs Farg TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre
(m) u kik (m) m kik (m) (°C) (FNU) (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)
2016-03-02 y 1,7 4,2 0,180 80 11,0 10,5 7,3 0,39 0,88 0,030 - -
2016-03-02 b 2,7 7,3 0,160 70 100 125 7.2 0,48 1,10 0,057 - -
2016-08-30 y 1,8 2 17,3 29 0,057 30 7,2 13,0 7,6 056 044 0,021 9,03 944
2016-08-30 2 17,3 8,81 928
2016-08-30 4 17,2 8,77 92,0
2016-08-30 6 17,2 8,75 915
2016-08-30 8 17,1 8,77 91,8
2016-08-30 10 17,1 8,83 923
2016-08-30 b 17,3 4,3 0,066 30 7,4 13,0 7,5 0,57 0,45 0,021 8,83 92,1
Min 1,7 2,90 0,06 30 7,2 10,5 7,2 039 044 0021 875 915
Medel 13,9 468 0,12 53 8,9 12,3 7.4 050 0,72 0,032 883 924
Max 17,3 7,30 0,18 80 11,0 13,0 7,6 0,57 1,10 0,057 9,03 94,4
Medel ytvatten 9,5 355 0,12 55 9,1 11,8 7,5 048 0,66 0,026 - -
Datum Djup NO,; NH4-N PO, Si Kfylla
(m) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) ug/l
2016-03-02 y 0,540 0,020 0,009 3,0
2016-03-02 b 0,710 0,030 0,016 3,6
2016-08-30 y 0,043 0,019 0,005 0,3 11
2016-08-30 b 0,019 0,041 0,007 04
Min 0,019 0,019 0,005 0,3
Medel 0,328 0,028 0,009 1,8
Max 0,710 0,041 0,016 3,6
Medel ytvatten 0,292 0,020 0,007 1,7
1569 Utlopp Unden
Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre Syre
(°C) __(FNU) (420) (mg/l) (MS/m) (mekv/l (mg/l) (mg/) (mg/l) (%)
2016-03-22 51 0,20 0,042 20 3.8 , 6,6 0,07 0,60 <0,005 12,3 99,0
2016-05-17 12,2 1,10 0,038 20 3,8 4,4 6,7 0,07 0,60 <0,005 10,4 99,0
2016-08-29 17,3 0,54 0,021 10 3,5 4,3 6,2 0,08 0,53 <0,005 9,3 99,2
2016-11-15 2,8 0,35 0,023 10 3,5 4,6 6,9 0,09 0,60 <0,005 13,0 97,4
Min 2,8 0,20 0,021 10 3,5 4,3 6,2 0,07 053 <0,005 9,3 97
Medel 9,4 0,55 0,031 15 3,7 4,4 6,6 0,08 0,58 <0,005 11,3 99
Max 17,3 1,10 0,042 20 3,8 4,6 6,9 0,09 0,60 <0,005 13,0 99
Datum Ca Mg Na K sS04 cl NO,; NH4-N
(mg/) (mg/) (mg/) (mg/) (mg/M) (mg/M) (mg/) (mg/)
2016-03-22 3,8 0,80 2,9 0,70 , 4,1 0,56 <0,010
2016-05-17 3,6 0,78 2,8 0,69 6,1 4,2 0,48 <0,010
2016-08-29 3,8 0,82 2,9 0,74 6,0 4,2 0,35 0,013
2016-11-15 3,6 0,82 2,8 0,68 6,5 4,4 0,38 0,022
Min 3,6 0,78 2,8 0,68 58 4,1 0,35 <0,010
Medel 3,7 0,81 2,9 0,70 6,1 4,2 0,44 <0,014
Max 3.8 0,82 2,9 0,74 6,5 4,4 0,56 0,022
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1570 Viken

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp Turb Abs Farg TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre
(m) ukik (m) mkik (m) (°C) (FNU) (420) (mgPt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)
2016-03-01 y 3,70 1,6 2,1 0,088 40 7,2 5,6 7,1 0,2 0,43 0,011 14,1 102
2016-03-01 2 1,6 14,1 101
2016-03-01 5 1,6 14,0 101
2016-03-01 8 1,7 12,8 93
2016-03-01 10 18 12,6 91
2016-03-01 12 1,9 12,2 90
2016-03-01 15 2,2 11,4 84
2016-03-01 20 2,3 10,8 80
2016-03-01 b 2,5 75 0,140 70 9,0 6,6 6,9 0,3 0,64 0,022 91 68
2016-08-29 y 2,70 17,2 1,1 0,057 25 6,8 5,6 7,0 0,2 0,36 0,010 93 99
2016-08-29 2 17,3 9,2 98
2016-08-29 5 17,3 9,2 98
2016-08-29 8 17,3 9,1 97
2016-08-29 10 17,1 8,8 93
2016-08-29 12 17,0 8,6 91
2016-08-29 15 16,8 8,6 90
2016-08-29 20 14,7 59 60
2016-08-29 b 10,5 12,0 0,097 80 7,2 6,1 6,5 0,2 0,62 0,037 22 22
Min 1,6 1,1 0,057 25 6,8 5,6 6,5 0,18 0,36 0,010 2,2 21,5
Medel 9,0 57 0,096 54 7,6 6,0 6,9 021 051 0,020 101 864
Max 17,3 12,0 0,140 80 9,0 6,6 7,1 025 064 0,037 14,1 1015
Medel ytvatten 9,4 1,6 0,073 33 7,0 5,6 7,1 0,19 0,40 0,011 11,7 100,2
1580 Orlen
Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp Turb  Abs Farg TOC Kond pH Alk Tot-N Tot-P Syre Syre
(m) ukik (m) m kik (m) (°C) (FNU) (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%)
2016-03-01 y 5 1,6 2,1 0,05 25 8,2 10,2 7,5 049 052 0,007 13,7 99
2016-03-01 4 1,3 13,76 98,1
2016-03-01 6 13 13,77 98
2016-03-01 8 1,3 13,73 97,7
2016-03-01 10 1,3 13,73 97,8
2016-03-01 15 1,4 13,68 97,3
2016-03-01 20 1,6 13,85 99,4
2016-03-01 22 1,6 13,93 99,7
2016-03-01 b 1,7 0,58 0,051 25 8,1 10,1 7,5 047 052 0,007 139 100
2016-08-29 y 3,6 4,5 17,2 1,1 0,036 15 7,6 9,7 7,6 0,5 0,38 0,008 9,33 99,2
2016-08-29 2 17,3 9,28 98,7
2016-08-29 6 17,2 921 98,1
2016-08-29 8 17,2 92 978
2016-08-29 10 17,2 9,18 97,7
2016-08-29 15 10,5 6,8 64
2016-08-29 20 8,6 511 446
2016-08-29 22 8,4 47 412
2016-08-29 b 8,1 7,8 0,039 20 7,6 10,1 6,8 0,46 0,6 0,007 3,7 32,1
Min 1,3 0,58 0,036 15 7,6 9,7 6,8 046 038 0,007 37 32
Medel 7,5 2,90 0,044 21 7,9 10,0 7.4 048 051 0,007 10,6 87
Max 17,3 7,80 0,051 25 8,2 10,2 7,6 0,50 0,60 0,008 139 100
Medel ytvatten 9,4 1,60 0,043 20 7,9 10,0 7,6 050 045 0,008 11,5 99
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1590 Bottensjon

Datum Djup Siktdjup Siktdjup Temp Turb  Abs Farg TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre

(m) ukik (m) mkik (m) (°C) (FNU) (420) (mg Pt/l) (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (mg/) (mg/) (mg/l) (%)
2016-03-01 y 3,7 1,9 2,0 0,100 50 7,9 5,9 7,0 0,19 0,49 0,010 13,70 100,0
2016-03-01 2 18 13,66 98,4
2016-03-01 4 1,7 13,53 98,0
2016-03-01 6 1,8 13,50 96,2
2016-03-01 8 2,4 8,98 66,1
2016-03-01 10 2,9 7,37 54,7
2016-03-01 b 3,3 35 0,095 50 7,8 11,6 7,0 0,36 2,20 0,017 6,70 49,0
2016-08-29 y 2 2,6 17,8 2,3 0,043 15 7,0 6,8 7,1 0,27 0,44 0,016 9,03 97,3
2016-08-29 2 17,8 8,98 96,4
2016-08-29 4 17,8 8,93 96,1
2016-08-29 6 17,7 891 95,6
2016-08-29 8 17,7 8,83 953
2016-08-29 10 16,5 7,23 732
2016-08-29 b 16,2 30 0,047 20 6,8 7,4 7,1 032 053 0,015 432 455
Min 1,7 2,0 0,043 15 7 5,9 7,0 0,19 0,44 0,010 473 45,5
Medel 9,8 2,7 0,071 34 7 7,9 7,1 029 092 0015 95 830
Max 17,8 35 0,100 50 8 11,6 7,1 0,36 2,20 0,017 13,7 100,0
Medel ytvatten 9,9 2,2 0,072 33 7 6,4 7,1 0,23 0,47 0,013 11,4 99
Datum Djup  NOyj NH, PO, Si

(m) (mg/M) (mg/l) (mg/) (mg/l)
2016-03-01 y 0,21 <0,010 <0,005 1,0
2016-03-01 b 0,79 0,92 <0,005 2,1
2016-08-29 y <0,010 0,021 0,004 0,5
2016-08-29 b 0,082 0,12 0,004 0,7
Min <0,010 <0,010 <0,004 0,50
Medel <0,273 <0,268 <0,004 1,08
Max 0,790 0,920 0,005 2,10
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Bilaga 3. Vattenkemiska undersokningar

Data fran externa datavardar
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Radata fran foreliggande ars undersokningar av 1000 Jungfrun, 1440 Fagertarn och 1585
Forsviksan finns publicerade pa datavardens hemsida http://miljodata.slu.se/mvm/.
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Bilaga 4. Vattenforing och
transportberakningar
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SMHI VATTENFORING 2016, BERAKNAD MED S-HYPE-MODELLEN.
Manadsmedelvarden i m®/s

1170 1220 1271 1320 1330 1349
Ar  Mé&nad Ammeldngen ut Saladn  Karrafj. utl Alsundet Dohnaforsdn Alsen ut

2016 1 1,48 0,32 1,98 0,68 0,83 1,85
2016 2 2,86 0,47 3,57 1,19 1,23 2,86
2016 3 2,17 0,34 2,60 0,81 0,94 2,01
2016 4 2,02 0,30 2,31 0,98 1,07 2,13
2016 5 1,28 0,08 1,34 0,35 0,40 0,78
2016 6 0,63 0,06 0,61 0,14 0,20 0,26
2016 7 0,42 0,05 0,40 0,08 0,13 0,14
2016 8 0,27 0,04 0,29 0,05 0,09 0,13
2016 9 0,23 0,04 0,21 0,05 0,08 0,07
2016 10 0,20 0,05 0,29 0,05 0,08 0,18
2016 11 0,60 0,30 1,28 0,42 0,48 1,44
2016 12 0,80 0,18 1,07 0,40 0,44 1,02
Min 0,20 0,04 0,21 0,05 0,08 0,07
Medel 1,08 0,18 1,33 0,43 0,50 1,07

Max 2,86 0,47 3,57 1,19 1,23 2,86

TRANSPORT AV NARINGSAMNEN OCH METALLER 2016

Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium Nitratkvave TOC

Pkt Vatten (ton) (ton) (ton) (kg) (kg) (ton) (ton)
1170  Ammelangens avflode 0,60 21,2 0,53 189 1,2 412
1220  Salaan vid Verkabro 0,13 128 157 40 1,8 49
1271 Kérrafjarden utfléde 0,61 26,7 4,04 166 2,8 329
1320 Bron 6ver Alsundet 041 114 5,6 114
1330 Dohnaforsans mynning 0,53 12,2 5,6 171
1349  Alsens avfléde vid Ed6 0,92 25,7 0,81 33 0,6 13,7 315

1271+1349 Till Vattern 153 524 484 199 3,4 644

AREALFORLUSTER AV NARINGSAMNEN OCH METALLER 2016

Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium Nitratkvdave TOC

Pkt Vatten (kg/ha) (kg/ha) (g/ha) (g/ha) (g/ha) (kg/ha) (kg/ha)
1170  Ammel&ngens avfléde 0,032 1,15 29 10,3 0,07 22
1220 Salaan vid Verkabro 0,041 4,12 505 12,9 0,59 16
1271 Karrafjarden utfléde 0,026 1,14 172 71 0,12 14
1320 Bron éver Alsundet 0,055 1,53 0,75 15
1330 Dohnaforsadns mynning 0,064 1,47 0,68 21
1349  Alsens avfléde vid Ed6 0,048 1,34 42 1,7 0,03 0,72 16
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Bilaga 5. Metaller i vattenmossa
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METALLER | VATTENMOSSA 2016

Halter i mg/kg TS

Nr  Vattendrag Skdrdedatum As Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Zn
1130 Skyllbergsan 2016-08-31 <2,7 7 0,63 5,2 22 29 0,045 120 73
1149 Venaan 2016-11-16 9,8 20 2,40 170,0 67 57 0,080 54 350
1210 Ekershyttebacken 2016-08-31 <2,7 50 038 26 23 35 0,087 4,6 85
1220 Salan 2016-09-27 <2,7 110 0,67 0,0 5 1,9 0,010 11,0 600
1230 Dalbyan 2016-09-27 <2,7 68 120 75 13 33 0,120 54 690
1255 Ekershyttebdcken 2016-11-16 <2,7 150 0,79 0,0 6 49 0,020 8,4 130
Nationella bakgrundshalter 2,0 5 0,50 5,0 10 20 0,070 5,0 100
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Bilaga 6. Metodik och beddmning av
vattenkemi och metaller
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Metodik

Den vattenkemiska provtagningen i rinnande vatten (B1) har omfattat vattentemperatur, kon-
duktivitet, pH, alkalinitet, TOC, turbiditet (FNU), fargtal, totalkvave, totalfosfor, syrgas, kal-
cium, magnesium och klorid. Vid stationerna kring Alsen analyserades ocksa ammonium, ni-
trat/nitrit-kvave och fosfatfosfor (T2). Metaller i vatten (B3) har analyserats vid flera lokaler.
De analyserade metallerna var aluminium, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, nickel och zink. Provtagningen har skett i enlighet med I1SO 5667-6:2014 respek-
tive SS 028194, utg. 1 och analyser i enlighet med géllande SIS-normer. Analyserna har ut-
forts av ALcontrol AB.

| sjbarna har den vattenkemiska provtagningen (B2) omfattat vattentemperatur (profil), sikt-
djup, konduktivitet, pH, alkalinitet, turbiditet (FNU), fargtal, TOC, syrgas (profil), syrgas-
mattnad (profil), totalkvéave och totalfosfor. | Alsen och Bottensjon analyserades ocksa ammo-
nium, nitrat/nitrit-kvéave och fosfatfosfor (T2). Aven har har provtagningen skett i enlighet
med ISO 5667-4, utg. 1 och analyser i enlighet med géllande SIS-normer. Analyserna har ut-
forts av ALcontrol AB. Undantaget ar siktdjup respektive syreprofilen som utforts av Medins
i falt enligt metodikerna SS-EN I1SO 7027, del 5.2, utg. 1 respektive 1ISO 17289.

Provtagning av vattenmossa for metallhaltsbestamning genomfordes i enlighet med BIN
VR21 (SNV Rapport 3108, 1986) och Naturvardsverkets handledning for miljoévervakning
(Naturvardsverket 2004). Analyserna av kvicksilver (Hg), arsenik (As), koppar (Cu), krom
(Cr), kadmium (Cd), nickel (Ni), bly (Pb), kobolt (Co) och zink (Zn) gjordes i enlighet med
géllande SIS-normer. Analyserna har utférts av ALcontrol AB.

Analysen av klorofyll a genomfordes pa ett samlingsprov som tagits upp med rérhamtare pa
fem lokaler centralt i sjon. Pa varje lokal togs prov i 6-metersskikt med hjalp av ett tva meter
langt rér. Analysen har utforts av ALcontrol AB enligt gallande SIS-norm.

Olika parametrars innebdrd

Statusklassningar och tillstandsbedémningar gors enligt Naturvardsverkets bedémningsgrun-
der for miljokvalitet (Status, potential och kvalitetskrav for sj0ar, kustvatten och vatten i 6ver-
gangszon, Handbok 2007:4) samt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten,
HVMFS 2013:19). Det innebér for foreliggande rapport att statusklassificeringen av nérings-
amnen i vattendrag grundar sig pa totalhalten av fosfor enligt nedan. Liksom tidigare tillam-
pas Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913 - Sjoar och vatten-
drag) for 6vriga parametrar. Dessa ar mycket detaljerade och i manga fall inte méjliga att folja
exakt eftersom kontrollprogrammet inte &r anpassat speciellt for dem. Tolkningar maste dar-
for goras. Huvuddragen av bedémningarna och de gransvarden som anvénts anges nedan. Det
ar ocksa viktigt att papeka att tillstandsklassningarna for samtliga parametrar gjorts pa trears-
medelvarden. Nedanstaende gransvarden ar hamtade ur rapport 4913. Vissa tillagg och avvi-
kelser fran rapporten gors, dessa ar kommenterade i efterféljande text.
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Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsatt-
ningshastigheten och syrets Ioslighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med
okad temperatur kan ett sprangskikt bildas i sjoar under sommaren. Detta innebér att vatten-
massan delas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikalisk-kemiska egenskaper. Fore-
komst av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreforbrukande processer dominerar. Un-
der vintern medfor isldggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphor. Under senvin-
tern kan darfor ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk vilket innebar att
pH 6 ar tio ganger surare och pH 5 &r 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-vérden i sjoar
och vattendrag &r oftast 6-8, regnvatten har ofta ett pH-varde mellan 4,0 och 4,5. Laga varden
uppmats som regel i sjoar och vattendrag i samband med sndsmaéltning eller hdg vattenforing.
Hoga pH-véarden kan under sommaren upptréda vid kraftig algtillvaxt som en konsekvens av
koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH-varden under ca 5,5 uppstar biologiska storningar
som nedsatt fortplantningsformaga hos vissa fiskarter, utslagning av kansliga bottenfaunaarter
etc. Vid varden under ca 5,0 sker drastiska fordndringar och en kraftig utarmning av organ-
ismsamhéllen. Laga pH-varden okar dessutom manga metallers 16slighet och darmed giftighet
I vattnet.

Vattnets surhetsgrad (medianvarde) indelas enligt féljande:

e >68 Néra neutralt

e 65-68 Svagt surt

e 62-65 Mattligt surt

e 56-6,2 Surt

e <506 Mycket surt
Tillagg:

e 389 Hogt pH

e >9 Mycket hogt pH

Alkalinitet (mekv/l) ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande amnen, vilka
framst utgors av karbonat och vétekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buff-
rande kapacitet, d.v.s. formagan att motsta forsurning. Vattnets buffertkapacitet med avseende
pa alkalinitet (mekv/l, medianvéarde) indelas enligt féljande:

e >0,20 Mycket god buffertkapacitet

e 0,10-0,20 God buffertkapacitet

e 0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

e 0,02-0,05 Mycket svag buffertkapacitet

e <0,02 Ingen el obetydlig buffertkapacitet
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Konduktivitet (mS/m) matt vid 25 °C ar ett matt pa den totala halten I6sta salter i vattnet. De
amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i s6tvatten ar kalcium, magnesium,
natrium, kalium, klorid, sulfat och vétekarbonat. Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa anvandas som
indikation pa utslapp.

Syrehalt (mg/l) anger méangden syre som &r 16st i vattnet. Vattnets formaga att 16sa syre
minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillférs vattnet framst genom omrérning
(vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syre forbrukas vid nedbrytning av
organiska amnen. Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hog humushalt eller efter
kraftig algblomning, storst risk foreligger under sensommaren och i slutet av vintern (sarskilt
vid férekomst av skiktning - se avsnittet om temperatur). Lagre syrehalter an 4 till 5 mg/l kan
ge skador pa syrekravande vattenorganismer.

Tillstandet med avseende pa syrehalt (mg/l, lagsta varde under aret) indelas enligt féljande:

o >7 Syrerikt tillstand

o 57 Mattligt syrerikt tillstand

e 35 Svagt syretillstand

o 1-3 Syrefattigt tillstand

o <l Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand

Syremattnad (%) ar den andel som den uppmétta syrehalten utgér av den teoretiskt mojliga
halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sotvatten t.ex. halla en halt av 14
mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Méattnadsgraden kan vid kraftig algtillvéxt betydligt dver-
skrida 100 %. Rinnande vatten och oskiktade sjoar bedomdes tidigare med utgangspunkt fran
syremattnadsgraden. Enligt de nya bedomningsgrunderna klassas vattendragen i stallet utifran
syrehalten (se foregaende avsnitt).

Totalfosfor (ug/l) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i
vatten antingen organiskt bundet eller som fosfat. Fosfor ar i allménhet det tillvéxtbegran-
sande naringsamnet i s6tvatten och alltfor stor tillférsel kan medfora att vattendrag vaxer igen
och att syrebrist uppstar. Fosfatfosfor, PO4-P, dr den oorganiska fraktionen av fosfor, som di-
rekt kan tas upp av vaxterna. Partikular fosfor, Ppar, ar den fosfor som &r bunden till partiklar i
vattnet (t.ex. humus, alger, lerpartiklar) och darmed kan filtreras bort.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, bedéms tillstandet i sjéar (maj-okt) med avseende pa
totalfosforhalt (ug/l) enligt féljande:

e <125 Laga halter
e 125-25 Mattligt hoga halter
o 25-50 Ho6ga halter
e 50-100 Mycket héga halter
e >100 Extremt hdga halter

Avvikelse fran bedomningsnormer: Dessa granser tillampas pa trearsmedelvarden av halter
uppmatta under hela aret. Tillstandsbedémning i rinnande vatten gors enligt samma normer.

I rinnande vatten bedoms &ven tillstandet utifran den arealspecifika forlusten (kg P/ha, ar):
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e <0,04 Mycket laga forluster

e 0,04-0,08 Laga forluster

e 0,08-0,16 Mattligt hoga forluster
e 0,16-0,32 Hoga forluster

o >0,32 Mycket hdga forluster
e (>0,64 Extremt hdga forluster)

Laga forluster har man fran vanlig skogsmark, mattligt hoga forluster fran hyggen och mindre
erosionshenéagen akermark (vall). Hoga forluster motsvaras av lackage fran aker i 6ppet bruk
och mycket hoga forluster finner man vid lackage fran erosionsbenagen akermark. Punktut-
slapp kan dock ge hoga varden som ej beror pa marklackage.

Statusklassificering av naringsamnen grundar sig pa totalhalten av fosfor. Ett referensvarde
(naturligt varde) delas med den uppmatta halten varpa den erhallna kvoten klassificeras enligt
tabellen nedan. Referensvérdet méts foretradelsevis i likvérdiga vattenforekomster som den
undersokta men kan aven beraknas. Berdakningen utgar ifran provtagningsstationens hojd 6ver
havet, icke marina baskatjoner samt absorbans. Hansyn skall tas till andelen jordbruksmark i
tillrinningsomradet, om denna &r storre dn 10 %.

Status EK-varde

Hog 20,7

God >20,50ch<0,7
Mattlig >20,30ch<0,5
Otillfredsstallande 20,20ch<0,3
Dalig <0,2

Totalkvave (ug/l) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten och kan foreligga dels som or-
ganiskt bundet och dels som Iosta salter. De senare utgérs av nitrat, nitrit och ammonium.
Kvave ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Tillforsel av kvave anses utgdra den
framsta orsaken till eutrofieringen (6vergédningen) av vara kustvatten. Kvave tillfors sjoar
och vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, genom liackage fran jord- och skogsbruks-
marker samt genom utslapp av avloppsvatten. Nitratkvéve, NOs-N, &r en viktig nérsaltkompo-
nent som direkt kan tas upp av vaxtplankton och hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken
och tillfors sjoar och vattendrag genom s.k. marklackage. Ammoniumkvave, NHs-N, ar den
oorganiska fraktion av kvave som bildas vid nedbrytning av organiska kvéaveféreningar. Am-
monium omvandlas i sin tur till nitrat, en process som forbrukar stora mangder syre.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, bedéms tillstandet i sjéar (maj-okt) med avseende pa
totalkvévehalt (ug/l) enligt foljande:

e <300 Laga halter
e 300-625 Mattligt hoga halter
e 625-1250 Ho6ga halter
e 1250-5000 Mycket héga halter
e >5000 Extremt hdga halter

Avvikelse fran bedomningsnormer: Dessa granser tillampas pa trearsmedelvarden av halter
uppmatta under hela aret. Tillstandsbedémning i rinnande vatten gors enligt samma normer.
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I rinnande vatten bedoms dven tillstandet utifran den arealspecifika forlusten (kg N/ha, ar):

e <10 Mycket laga forluster

e 1,0-20 Laga forluster

e 2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
e 4,0-16,0 Hoga forluster

o >16 Mycket hoga forluster

o (>32 Extremt hdga forluster)

Laga forluster har man fran icke kvavemattad skogsmark, mattligt hoga forluster fran paver-
kad skogsmark och ogddslad vall. Hoga forluster motsvaras av lackage fran aker i slattbygd

och mycket hoga forluster finner man vid lackage fran sandjordar. Punktutslapp kan dock ge
hoga varden som ej beror pa marklackage.

Beddmning av halten ammoniumkvave (ug/l) kan goras i relation till biologiska effekter i
enlighet med SNV 1969:1, Bedomningsgrunder for svenska ytvatten (effekter pa fisk):

e <50 Mycket laga halter
e 50-200 Laga halter

e 200-500 Mattligt hoga halter
e 500-1500 Hoga halter

e >1500 Mycket hdga halter

Siktdjup (m) ger information om vattnets farg och grumlighet och mats genom att man sén-
ker ned en vit skiva i vattnet och genom vattenkikare noterar nar den inte langre kan urskiljas.
Darefter dras skivan upp igen och man noterar nar den ater syns. Metodiken som anvands be-
skrivs i SS-EN I1SO 7027. Medelvérdet av dessa djupvérden utgor siktdjupet, som klassas en-
ligt foljande:

o >8 Mycket stort siktdjup
e 538 Stort siktdjup

e 255 Mattligt siktdjup

e 1-25 Litet siktdjup

o <1 Mycket litet siktdjup

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 2007) har
referenshalter for siktdjup berdknats for sjoarna. Det uppmatta trearsmedelvérdet har sedan
jamforts med referensvardet for att erhalla en statusklass.
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Fargtal mats genom att vattnets farg jamfors med en brungul fargskala. Fargtalet ar framst ett
matt pa vattnets innehall av humus och jarn. En klassindelning med avseende pa fargtal gors
enligt nedan:

e <10 Ej eller obetydligt fargat vatten
e 10-25 Svagt fargat vatten

e 25-60 Mattligt fargat vatten

e 60-100 Betydligt fargat vatten

e >100 Starkt fargat vatten

Absorbans &r ett annat matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humus och jarn,
och méats genom att vattnets farg jamfoérs med en brungul fargskala. En klassindelning med
avseende pa fargtal gors enligt nedan:

e <0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten
e 0,02-0,05 Svagt fargat vatten

e 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten

e 0,12-0,2 Betydligt fargat vatten

o >0.2 Starkt fargat vatten

TOC (mgl/l), totalt organiskt kol, ger information om halten av organiska d&mnen. TOC-halten
ligger i intervallen 2 - 5 mg/l for néringsfattiga klarvattensjoar, 5 - 15 mg/l for humdosa och
naringsrika sjéar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden
oOverstigande 15 mg/l. Ett hogt varde innebar risk for en syretéring, varvid vattnets syrehalt
kan forbrukas.

En klassindelning med avseende pa TOC (mg/l) goras enligt nedan:

o <4 Mycket lag halt
o 4-8 Lag halt

o 8-12 Mattligt hog halt
o 12-16 Hog halt

e >16 Mycket hdg halt

Turbiditet (FNU) ar vattnets grumlighet och ger ett matt pa vattnets innehall av suspenderade
partiklar, t.ex. plankton eller mineralpartiklar.

Klassindelning med avseende pa turbiditet (mg/I) géras enligt nedan:

e <05 Ej eller obetydligt grumligt
e 05-1,0 Svagt grumligt

e 1,0-25 Mattligt grumligt

e 25-70 Betydligt grumligt

e >70 Starkt grumligt
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Metaller i vatten (ug/l) anger den totala méngden av varje metall i vattnet. Metallerna fore-
kommer dels som joner och dels bundet till partiklar eller organiska &mnen. Generellt géller
att metaller i jonform &r giftigast och att giftigheten 6kar om vattnet forsuras.

Klassindelning med avseende pa metaller i vatten gérs enligt nedan:

Benamning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
Mycket laga halter <0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,3 <0,7 <0,4
Laga halter 0,5-3 5-20 0,01-0,3 0,2-1 0,3-5 0,7-15 0,4-5
Mattligt hoga halter 3-9 20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 15-45 5-15
Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75  45-225  15-75
Mycket hdga halter >45 >300 >1.5 >15 >75 >225 >75

Metaller i vattenmossa (mg/kg ts) anger metallinnehallet i vattenmossan Fontinalis sp Mos-
san tar upp och anrikar biologiskt tillgangliga metaller fran det omgivande vattnet. Analysen
ger alltsa ett matt pa den del av metallinnehallet i vattnet som inte ar bundet till partiklar eller

organiska &mnen. Klassindelning gors enligt nedan:

Benamning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni Co As
Mycket laga halter <7 <60 <0,3 <3 <0,04 <1,5 <4 <2 <0,5
Laga halter 7-15 60-160 0,3-1 3-10 0,04-0,1 1,5-35 4-10 2-10 0,5-3
Mattligt htga halter 15-50 160-500 1-2,5 10-30 0,2-0,3 3,5-10 10-30 10-30 3-8
Hoga halter 50-250 500-2500 2,5-15 30-150 0,3-1,5 10-50 30-150 30-150 8-40
Mycket hdga halter >250 >2500 >15 >150 >1,5 >50 >150 >150 >40

Metaller i sediment (mg/kg ts) anger metallinnehallet i sjoars bottensediment. Klassningen
av halter avser nivan 0-1 cm pa ackumulationsbottnar (Gf>10%, Ts<25%) i sotvatten, och

gors enligt nedan:

Benamning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As
Mycket laga halter <15 <150 <0,8 <50 <0,15 <10 <5 <5
Laga halter 15-25 150-300 0,8-2 50-150 0,15-0,3 10-20 5-15 5-10
Mattligt hoga halter 25-100 300-1000 2-7 150-400 0,3-1 20-100 15-50 10-30
Hoga halter 100-500 1000-5000 7-35  400-2000 1-5 100-500 50-250 30-150
Mycket hdga halter >500 >5000 >35 >2000 >5 >500 >250 >150

Metaller i fisk (mg/kg ts, for Hg mg/kg vv) anger metallinnehallet i lever (Hg muskel) fran
Abborre. Klassningen av halter avser Abborre i storleksintervallet 15-20 cm fran Ostersjon,
och ar hamtade fran bedémningsgrunden for kust och hav. Klassindelningen gors enligt ne-

dan:
Bendmning Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Mycket laga halter <0,2 <0,1 <7 <0,04 <0,06 <0,04 <65
Laga halter 0,2-0,34 0,1-0,14 7-11,2 0,04-0,096 0,06-0,12 0,04-0,068 65-91
Mattligt hoga halter 0,34-0,6 0,14-0,21 11,2-16,8 0,096-0,228 0,12-0,24 0,068-0,112 91-123,5
Hoga halter 0,6-1 0,21-0,31 16,8-25,9 0,228-0,56 0,24-0,48 0,112-0,184 123,5-175,5
Mycket hdga halter >1 >0,31 >25,9 >0,56 >0,48 >0,184 >175,5
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Bilaga 7. Bottenfauna

Metodik, lokalbeskrivningar och artlistor

161



162



Metodik

Bottenfauna undersoktes i rinnande vatten samt i sjoars litoral, sublitoral och profundal. Samt-
liga prover togs pa varen (for datum, se respektive lokalbeskrivning). Undantaget var Viksjon
och Dalbysjon som pga ett misstag provtogs pa hdsten.

Provtagningsstrackorna i rinnande vatten valdes, om mojligt, sa att botten framférallt bestod
av grus och sten samt att vattendraget hade en strommande - forsande karaktar. | litoralen val-
des, om majligt, exponerade strander. Vid varje lokal uppmaéttes en 10 meter lang stracka och
inom denna togs 5 prov. Proverna togs enligt den standardiserade sparkmetoden SS-EN 1SO
10870. Dessutom foljdes rekommendationerna i Naturvardsverkets handledning for miljoo-
vervakning (Naturvardsverket 2010). Metoden innebar i korthet att proverna togs med en fyr-
kantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som hdlls mot botten (i litoralen langsamt
fordes framat) under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfor haven rérdes upp med foten.
Forutom de fem kvantitativa proven togs dven ett kvalitativt prov pa varje lokal. Provet be-
stod av 30 sma delprov tagna i eller i ndra anslutning till provytan i olika substrat. Proven
slogs ihop till ett samlingsprov. Vid analysen noterades endast de taxa som inte patraffades i
de kvantitativa proven.

Pa varje djupbottenstation togs fem (i sublitoralen) eller tio (i profundalen) delprover med en
Ekmanhamtare med en bestdmd provyta (se respektive lokalbeskrivning) enligt den standardi-
serade metoden SS 028190. Provtagningen foljde dven anvisningarna i Naturvardsverkets
Handledning for miljoovervakning (Naturvardsverket 2010). Delproverna pa respektive stat-
ion togs inom en yta av 100 x 100 meter. Léaget for varje station bestamdes med GPS sa att
den angivna koordinaten ligger mitt i ytan.

Proverna sallades pa plats genom ett sall med masktatheten 0,5 x 0,5 mm och konserverades i
95 % etanol till en slutlig koncentration av ca 70 %. P4 laboratoriet sorterades sedan djuren ut
under lupp och artbestamdes till en niva dar relevanta tillstandsbedémningar ar maojliga. Ni-
van for artbestamningarna foljde minst Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19). Dessutom artbestamdes fjadermyggslarver (chironomidae) och faborstmaskar
(oligochaeta). |1 samtliga prover undersoktes eventuella férekomster av missbildningar hos
djuren.
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Forklaring till artlista — rinnande vatten och sj6ars litoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for férsurning, funktionella
tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for
dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kénd

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering* (Eg):

0 — taxa vars kénslighet &ar okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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1130. Skyllbergsan, Falla

Provdatum: 2016-04-26

X: 6534475 y: 1453610

Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljddvervakning

SWEDAQ
£ 2 RAPPORT

zpire’  utfardad av ackrediterat laboratorium
Y REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

PORIFERA, svampdjur

Spongillidae *3 1 2
CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata 0 2 0 1 4 1,0 0,5
AMPHIPODA, marlkréaftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 1 3 0,8 0,4

Gammarus sp. 5 5 0 2 0,4 0,2
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 12 4 3,2 1,5
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 2 1 1 4 1 1,8 0,9
EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Centroptilum luteolum - (Miller, 1776) 2 4 3 5 1,0 0,5

Ephemera sp. 3 1 3 1 0,2 0,1

Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 0,2 0,1

Leptophlebia sp. 1 2 3 1 1 1 0,6 0,3

Nigrobaetis niger - (Linnaeus, 1761) 2 4 3 47 62 12 94 93 616 29,8
PLECOPTERA, béackslandor

Leuctra nigra - (Olivier, 1811) 1 2 4 1 0,2 0,1

Leuctra sp. 0 2 0 3 1 3 1,4 0,7

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 9 1 2 1 2,6 1,3

Nemoura sp. 0 5 0 2 0,4 0,2
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 0 3 1 2 0,6 0,3

Halesus sp. 050 13 6 4 5 5,6 2,7

Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834) 1 1 3 1 0,2 0,1

Hydropsyche sp. 010 1 0,2 0,1

Limnephilidae 050 3 1 4 1,6 0,8

Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 0,2 0,1

Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 0,2 0,1

Polycentropodidae 0 0 O 2 1 0,6 0,3

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,1

Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 1 1 0,4 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar

Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 3 4 4 1 0,2 0,1

Orectochilus villosus Lv. - (Miller, 1776) 2 3 3 2 3 1,0 0,5

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 2 1 1 5 1,8 0,9

Oulimnius tuberculatus Ad. - (Miller, 1806) 2 4 3 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 8 1 1 1 2,2 1,1

Chironomidae 0 0 O 39 18 3 13 5 15,6 7,6

Empididae 0 3 0 1 3 0,8 0,4

Simuliidae 010 17 411 3 20 40 98,2 47,5
GASTROPODA, snackor

Gyraulus sp. (albus/acronicus/laevis) 4 4 3 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 10 1 1 4 1,2 0,6

SUMMA (antal individer): 169 505 29 150 180 206,6 100

SUMMA (antal taxa): 18 12 9 13 19 14,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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1220. Salaan, Hagalund

Pk D 1o
Provdatum: 2016-04-26 X: 6521750 y: 1455650 5 2 RAPPORT
Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB “epires  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning fér miljpévervakning “mn REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata 0 2 0 2 6 35 8,6 3,6
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus pulex - (Linné, 1758) 5 5 3 73 67 42 33 43 51,6 21,4
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 14 4 4 1 48 14,2 5,9

Baetis sp. 0 4 0 2 1 3 1,2 0,5

Nigrobaetis niger - (Linnaeus, 1761) 2 4 3 28 15 37 21 12 22,6 9,4
PLECOPTERA, backslandor

Leuctra sp. 0 2 0 1 1 1 0,6 0,2

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 2 1 1 2 1,2 0,5

Nemoura sp. 050 3 1 0,8 0,3
MEGALOPTERA, savslandor

Sialis fuliginosa - Pictet, 1836 2 3 5 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 0,2 0,1

Hydropsyche saxonica - Mc Lachlan, 1884 4 1 4 Ov 1 0,2 0,1

Limnephilidae 050 2 0,4 0,2

Polycentropodidae 0 0 O 1 2 0,6 0,2

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 4 1 1,0 0,4
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 8 5 2,8 1,2

Chironomidae 0 0 O 44 105 210 95 55 101,8 42,2

Empididae 0 3 0 5 6 7 3 1 4,4 1,8

Limoniidae 0 0 O 1 0,2 0,1

Pediciidae 0 3 0 1 4 1 1.2 0,5

Psychodidae 0 0 O 1 0,2 0,1

Simuliidae 010 1 39 27 13,4 5,6
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 11 28 24 6 13,8 57

SUMMA (antal individer): 185 269 354 208 191 2414 100

SUMMA (antal taxa): 12 9 15 13 8 11,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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1230. Dalbyan, Dalby

Provdatum: 2016-04-26

X: 6522470 y: 1457700

Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljoévervakning

ED
cNWED4

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

O 2
7 -
% <+

A

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae)

CLITELLATA, gordelmaskar
Clitellata

ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758)

ODONATA, trollslandor
Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807)

EPHEMEROPTERA, dagsléndor
Centroptilum luteolum - (Muller, 1776)
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783)
Leptophlebia sp.

PLECOPTERA, béackslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894)
Leuctra sp.

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783)

TRICHOPTERA, nattslandor
Halesus sp.

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963
Limnephilidae

Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758)
Oecetis testacea - (Curtis, 1834)
Potamophylax cingulatus - (Stephens, 1837)

COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea Ad. - (Mller, 1806)

Elmis aenea Lv. - (Miiller, 1806)

Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881
Oulimnius sp. Lv.

Oulimnius tuberculatus Ad. - (Miller, 1806)

DIPTERA, tvavingar
Chironomidae
Empididae
Muscidae
Pediciidae
Simuliidae

BIVALVIA, musslor
Pisidium sp.

KATEGORI
Fk Fg Eg Rk

3

0

= O

NNNNDNDN OWr or o

[l eNoNoNe]

3

2

anNn b

A DD DD G wWwaokFEk O,

P W wwo

0

0

AP WOWO w o

wWwWwwwhrp

[eNeNoNoNe)

1 2 3 4 5 M %
1 02 01
34 24 13 23 2 192 54
1 1 1 2 1,0 03
2 4 6 6 10 56 16
1 02 01
1 02 01
1 1 04 01
1 02 01

2 3 2 2 18 05
1 1 04 01
1 1 3 1,0 03
1 1 1 2 1,0 03

3 4 3 2 3 30 08
1 2 1 08 02
1 02 01

1 1 04 01

1 0,2 0,1

29 11 8 3 13 12,8 3,6
1 0,2 0,1

158 50 57 62 120 89,4 251
8 7 11 3 6 7,0 2,0

2 1 2 1,0 0,3

119 58 64 77 146 928 26,1
2 2 1 1 1.2 0,3

1 1 0,4 0,1
51 11 38 4 20,8 5,8

35 154 94 107 81 94,2 26,5

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

401 373 276 330 398 355,6 100
17 14 13 15 16 15,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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1255. Ekershyttebacken, Dalby

&\\‘ D lf

Provdatum: 2016-04-26 X: 6522570 y: 1457250 ; f RAPPORT
Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB “epives  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning fér miljpévervakning “men™ REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 1 0,6 0,4
ODONATA, trollslandor

Calopteryx virgo - (Linné, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 3 2 1 3 1,8 1,2

Baetis sp. 0 4 0 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, backslandor

Leuctra sp. 0 2 0 1 1 0,4 0,3

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 11 2 4 7 7 6,2 4,0

Nemoura sp. 0 5 0 2 1 2 1,0 0,7
TRICHOPTERA, nattslandor

Halesus sp. 0 5 0 1 0,2 0,1

Hydropsyche saxonica - Mc Lachlan, 1884 4 1 4 Ov 1 1 1 0,6 0,4

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 1 1 1 0,6 0,4

Limnephilidae 0 50 1 2 1 0,8 0,5

Lype reducta - (Hagen, 1868) 4 4 2 1 0,2 0,1

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 3 14 13 2 6,4 4,2

Rhyacophila fasciata - Hagen, 1859 2 3 3 1 1 0,4 0,3
COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0O 11 2 3 2 3,6 2,3

Chironomidae 0 0 O 75 89 82 155 84 97,0 63,2

Empididae 0 3 0 1 1 0,4 0,3

Limoniidae 0 0 O 1 1 1 0,6 0,4

Pediciidae 0 3 0 5 4 7 3 19 7,6 4,9

Simuliidae 01 0 37 1 14 59 222 145
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 10 1 2 1 8 2,4 1,6

SUMMA (antal individer): 151 106 123 200 188 153,6 100

SUMMA (antal taxa): 12 8 15 10 14 11,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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1. Karrafjarden, Salaans utfléde
Provdatum: 2016-04-26 X: 6522850 y: 1454050

ED
JWED4

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

I}
*ING

Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljdévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miiller, 1774) 3 3 0 1 1 0,4 0,2

Polycelis sp. 1 3 0 1 0,2 0,1
CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata 0 2 0 1 42 32 21 2 19,6 9,8
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1

Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) 0 3 0 2 0,4 0,2
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 93 85 55 31 57 64,2 32,2
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 3 1 1,0 0,5
ODONATA, trollslandor

Corduliidae 0 3 0 1 0,2 0,1

Ischnura elegans - (Vander Linden, 1820) 0 3 3 1 1 0,4 0,2
EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 1 3 1,0 0,5

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 6 5 4 15 6,2 3,1

Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 28 42 60 48 69 49,4 24,7

Leptophlebia sp. 1 2 3 1 1 4 1 1,4 0,7
MEGALOPTERA, savslandor

Sialis sp. (lutaria gr.) 1 3 2 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Anabolia sp. 3 5 3 2 2 1 1,0 0,5

Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 3 2 1,0 0,5

Cyrnus sp. 2 3 3 1 0,2 0,1

Ecnomus tenellus - (Rambur, 1842) 2 3 2 1 0,2 0,1

Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,1

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 1 0,6 0,3

Limnephilus sp. 05 0 1 0,2 0,1

Limnephilidae 05 0 2 3 1 6 2,4 1,2

Lype phaeopa - (Stephens, 1836) 4 4 2 1 0,2 0,1

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 7 2 4 5 4 4.4 2,2

Mystacides sp. (longicornis/nigra) 0 2 3 1 0,2 0,1

Mystacides sp. 0 2 3 4 5 6 2 1 3,6 1,8

Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 3 2 3 2 2,0 1,0

Orthotrichia sp. 0 0 O 1 0,2 0,1

Oxyethira sp. 2 00 1 1 0,4 0,2

Tinodes sp. 4 4 0 2 1 2 1 1,2 0,6

Tinodes waeneri - (Linné, 1758) 4 4 3 1 1 1 0,6 0,3
COLEOPTERA, skalbaggar

Orectochilus villosus Lv. - (Mdiller, 1776) 2 3 3 1 1 0,4 0,2
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 3 1,0 0,5

Chironomidae 0 0 O 23 40 25 32 14 26,8 13,4
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 10 6 18 5 1 8,0 4,0

SUMMA (antal individer): 189 242 218 167 182 199,6 100

SUMMA (antal taxa): 23 15 14 16 17 17,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvég godként annat.
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2. Karrafjarden, Golfbanan
Provdatum: 2016-04-26

X: 6525350 y: 1453150

Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljoévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

HYDROZOA, hydror

Hydridae *4 1 0
TURBELLARIA, virvelmaskar

Polycelis sp. 1 3 0 1 0,2 0,1
CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata 0 2 0 1 0,2 0,1
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 12 2 21 21 42 19,6 8,3
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 3 2 1 1,4 0,6
ODONATA, trollslandor

Aeshna sp. 0 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 30 13 39 33 42 31,4 13,3

Leptophlebia sp. 1 2 3 3 1 0,8 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 3 3 2 4 1 5 2 2,8 1,2

Athripsodes sp. 0 0 3 5 1 4 6 1 3,4 1,4

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 5 1,2 0,5

Limnephilidae 05 0 1 0,2 0,1

Molanna angustata - Curtis, 1834 2 3 3 1 0,2 0,1

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 2 2 1 1,0 0,4

Mystacides sp. (longicornis/nigra) 0 2 3 1 0,2 0,1

Oxyethira sp. 2 0O 1 0,2 0,1

Tinodes sp. 4 4 0 1 1 0,4 0,2

Tinodes waeneri - (Linné, 1758) 4 4 3 2 0,4 0,2
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 15 13 17 35 23 20,6 8,7

Chironomidae 0 0 O 162 94 178 205 104 1486 62,9

Tabanidae 0 3 0 3 1 2 7 2,6 1,1
GASTROPODA, snackor

Radix balthica - (Linné, 1758) 3 4 2 1 0,2 0,1

Radix sp. 3 4 2 1 0,2 0,1

SUMMA (antal individer): 242 128 268 317 226 236,2 100

SUMMA (antal taxa): 16 6 9 10 12 10,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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3. Kéarrafjarden, utloppet
Provdatum: 2016-04-26

X: 6524600 y: 1451800

Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljoévervakning

ED
cNWED4

¢ RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

4

$OV-g

3 L.
£p1Tt

ARTER/TAXA KATEGORI
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miiller, 1774) 3 3 0 2 0,4 0,3

Polycelis sp. 1 3 0 2 1 2 1,0 0,8
CLITELLATA, gordelmaskar

Clitellata 0 2 0 1 8 1,8 14
HIRUDINEA, iglar

Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) 0 3 0 1 1 2 0,8 0,6

Glossiphoniidae (annan) 0 3 0 1 0,2 0,2

Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,2
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 83 58 27 48 86 60,4 455
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 1 0,6 0,5
ODONATA, trollslandor

Ischnura elegans - (Vander Linden, 1820) 0 3 3 1 4 2 14 11
EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Centroptilum luteolum - (Miller, 1776) 2 4 3 8 4 3 3,0 2,3

Leptophlebia sp. 1 2 3 4 14 16 32 45 22,2 16,7
MEGALOPTERA, savslandor

Sialis sp. (lutaria gr.) 1 3 2 1 0,2 0,2
TRICHOPTERA, nattslandor

Anabolia sp. 3 5 3 3 5 3 2 1 2,8 2,1

Halesus sp. 05 0 2 1 3 1,2 0,9

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 4 3 5 4 6 4.4 3,3

Limnephilidae 050 7 4 12 7 18 9,6 7,2

Lype phaeopa - (Stephens, 1836) 4 4 2 1 1 1 0,6 0,5

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1 0,2 0,2

Oxyethira sp. 2 0 O 1 0,2 0,2

Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 5 0 5 2 0,4 0,3

Tinodes sp. 4 4 0 1 1 0,4 0,3

Tinodes waeneri - (Linné, 1758) 4 4 3 1 8 1,8 1,4
COLEOPTERA, skalbaggar

Orectochilus villosus Lv. - (Miller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,2
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,2

Chironomidae 0 0 O 22 8 3 17 13 12,6 9,5
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 1 5 7 6 5 4,8 3,6

Sphaerium sp. 3 1 3 1 2 3 1,2 0,9

SUMMA (antal individer): 131 114 82 149 188 1328 100

SUMMA (antal taxa): 12 12 12 17 15 13,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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1130. Skyllbergsan 2o RAPPORT
Falla “epiae®

Ackr .
Provaing
ISOALC 17025

Stationens EU-CD: SE653479-145358

utfardad av ackrediterat laboratorium
¢ REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréde: 67 Motala strom
L&n: 18 Orebro
Kommun: Askersund

Program:

SRK, Norra Vatterns tillfloden

Lokalkoordinater: 6534475 /1453610

Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

SS-EN ISO 10870

Datum: 2016-04-26 Metodik:

Provtagare: M.Liungman/A.Scherer Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m

Lokalens bredd: 15m
Vattendragsbredd (vat yta): 6 m, uppskattad
V-dragsbredd (normal fara): 6 m

Vattenniva: medel

Lokalens maxdjup: 0,9 m

strom (0,2 - 0,7 m/s)

Vattenhastighet:
Grumlighet: klart
Vattenfarg: fargat

Vattentemperatur: 8,2 °C

Trofiniva:

mesotrof

Lokalens medeldjup:
Markning av lokal:

0,6 m

Proverna togs 0-3 m uppstr. trabron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: <5% Grova block: <5% Mossor: <5 %
Sand: saknas Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: <5% Overvattensv: <5% Fin detritus: <5%
Fin sten: >50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: <5%
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  I6vskog Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad bjork al
Dominerande 2: gréas/halvgras/vass - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Vid hogt vatten kan man ta 5 m uppstr. vagbron, véastra sidan: Kval tas fran bron upp till falld bjork (10m).
Begr. Sparkbar botten (4m, bredd 1,5) Lokalkvaliteten var [amplig; bra sparkbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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1220. Salaan

,\NED/‘(\

3 = RAPPORT
Hagalund “0pive%  utfardad av ackrediterat laboratorium
Stationens EU-CD: SE652175-145565 e REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 67 Motala strom Program: SRK, Norra Vatterns tillfloden

Lan:

18 Orebro

Kommun:

Askersund

Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

6521750 / 1455650

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-04-26 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: M.Liungman/A.Scherer Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,5 m
Lokalens bredd: 5m Vattenhastighet:  fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 5 m, uppskattad Grumlighet: klart
V-dragsbredd (normal fara): 5 m Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 6,1 °C
Lokalens medeldjup: 0,4m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal:

Proverna togs strax nedstréms stenblock vid avhuggen elstolpe, 10-20 m

nedstroms forsarna.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvéxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: sand Vegetationstyp, dom. 2: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: <5% Mossor: <5 %
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: <5 %
Grus: <5% Overvattensv: <5% Fin detritus: <5%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: 5-50%
Fina block: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: <5%
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  barrskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad gran -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Parkera i borjan av det gamla hygget och ga ner i hyggeskanten. Lokalkvaliteten var lamplig; bra
sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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1230. Dalbyan g ¢ RAPPORT

Dalby “0pive%  utfardad av ackrediterat laboratorium
Stationens EU-CD: SE652247-145770 e REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Program: SRK, Norra Vatterns tillfloden
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6522470/ 1457700
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-04-26 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: M.Liungman/A.Scherer Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,2 m

Lokalens bredd: 15m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 1,5 m, uppskattad Grumlighet: klart

V-dragsbredd (normal fara): 1,5 m Vattenfarg: fargat

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 9,2 °C

Lokalens medeldjup: 0,15 m Trofiniva: mesotrof

Mérkning av lokal: Proverna togs 0-10 m nedstrdms forsstrackan, vid elfiskelokal.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grus Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvéxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: sand Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Grova block: saknas Mossor: <5 %
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: <5% Fin detritus: <5%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fina block: <5% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  blandskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al gran

Dominerande 2: - - R
Dominerande 3: - - -

Beskuggning: 5-50%

Paverkan Typ: Styrka:
A - saknas
B: - -
C: - -

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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1255. Ekershyttebacken g ¢ RAPPORT

Dalby “0pive%  utfardad av ackrediterat laboratorium
Stationens EU-CD: SE652257-145725 e REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Program: SRK, Norra Vatterns tillfloden
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6522570/ 1457250
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-04-26 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: M.Liungman/A.Scherer Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,4 m

Lokalens bredd: 25m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 2,5 m, uppskattad Grumlighet: klart

V-dragsbredd (normal fara): 2,5 m Vattenfarg: fargat

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 8,1 °C

Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: Proverna togs 0-10 m uppstroms vagtrumman.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grus Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: sand Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: >50% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fina block: <5% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  blandskog Dominerande 2:  ang Dominerande 3:  barrskog
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad bjork gran

Dominerande 2: - - R
Dominerande 3: - - -

Beskuggning: >50%

Paverkan Typ: Styrka:
A - saknas
B: - -
C: - -

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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1. Katrraf]arden i ¢ RAPPORT

Salaans utflode “spv°  utfardad av ackrediterat laboratorium
Stationens EU-CD: SE652285-145405 e REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Program: SRK, Norra Vatterns tillfloden
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6522850 / 1454050
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-04-26 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: M.Liungman/A.Scherer Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,6 m
Lokalens bredd: 5m Vattenhastighet:  stilla (0 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): - Grumlighet: klart
V-dragsbredd (normal fara): - Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 8,3 °C
Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: mesotrof
Markning av lokal: Udden, vaster om Saladns utflode.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvéxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: <5% Hall: <5% Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: 5-50% Fin detritus: <5%
Fin sten: >50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fina block: <5% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  barrskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad gran bjork

Dominerande 2: - - R
Dominerande 3: - - -

Beskuggning: 5-50%

Paverkan Typ: Styrka:
A - saknas
B: - -
C: - -

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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2. Karrafjarden

,\NED/‘(\

= RAPPORT

7 . .
Golfbanan “0pive%  utfardad av ackrediterat laboratorium
Stationens EU-CD: SE652535-145315 e REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 67 Motala strom Program: SRK, Norra Vatterns tillfloden
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6525350 / 1453150
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2016-04-26 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: M.Liungman/A.Scherer Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter
Lokalens langd:

10 m

Lokalens bredd:

2m

Vattendragsbredd (vat yta):

V-dragsbredd (normal fara):

Vattenniva:

medel

Lokalens medeldjup:

0,3m

Markning av lokal:

Lokalens maxdjup: 0,5 m

Vattenhastighet:  stilla (0 m/s)
Grumlighet: klart
Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: 8,5 °C
Trofiniva: mesotrof

Vid utslagsplats 16, vid golfbanan.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grus Vegetationstyp, dom. 2: Overvattensvéaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: sand Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: 5-50%
Grus: 5-50% Overvattensv: <5% Fin detritus: <5%
Fin sten: >50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grov sten: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: <5% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: artificiell Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass gras vass
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A: Golfbana mycket stark

B: Gruvdeponi mattlig

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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3. Karrafjarden
utloppet

Stationens EU-CD: SE652460-145180

Ackr .
Provaing
ISOALC 17025

,WEde

= RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
¢ REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréde: 67 Motala strom
L&n: 18 Orebro
Kommun: Askersund

Program:
Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

SRK, Norra Vatterns tillfloden

6524600 / 1451800

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-04-26 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: M.Liungman/A.Scherer Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,6 m
Lokalens bredd: 5m Vattenhastighet:  stilla (0 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): - Grumlighet: klart
V-dragsbredd (normal fara): - Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 9,2 °C
Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal:

Vid udden i Karrafjardens utlopp.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: hall Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvéxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: <5% Mossor: saknas
Sand: <5% Hall: 5-50% Pavaxtalger: 5-50%
Grus: <5% Overvattensv: 5-50% Fin detritus: <5%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: >50%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fina block: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov déd ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  barrskog Dominerande 2:  hallmark Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad tall -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Forklaring till artlista — sjdars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,0213 m?) av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillhérighet
och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i
ett eller flera av delproven.

Matoséakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kénd

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering* (Eg):

0 — taxa vars kénslighet &ar okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Néara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.

179



1150. Ammelangen, profundal

Provdatum: 2016-04-27 X: 6529200 y: 1454500 RAPPORT

Det. Par Blomqvist/UIf Ericsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB "¢z, <%  utfardad av ackrediterat laboratorium
Ackeed. nr. 1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory

NED4
W 16

g

SOV
?ING

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljdovervakning
ARTER/TAXA KATEGORI PROV

SYyFgEgQRKk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Prorhynchus stagnalis - Schultze, 1851 0 0 O 1 1 0,2 0,3
CLITELLATA, gordelmaskar
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 6 3 6 5 4 8 6 6 9 4 57 8,1

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,1 0,1
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 63 82 52 56 59 55 81 52 65 53 61,8 87,9
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 21 1 1 1 1 2 0,6 0,9
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 0,1 0,1
Epoicocladius ephemerae - (Kieffer, 1924) 2 0 3 1 0,1 0,1
Procladius sp. 1 3 0 3 1 1 3 3 1 2 2 1 1,7 2,4
SUMMA (antal individer): 73 8 60 64 68 67 83 62 77 58 70,3 100
SUMMA (antal taxa): 4 3 4 5 5 4 3 4 4 3 3,9

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

1150. Ammeléngen, sublitoral

Provdatum: 2016-04-27 X: 6529200 y: 1454200 G > RAPPORT
Det. Par Blomgqvist/UIf Ericsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ern & utférdad_ av ackrediterat _Iaboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljodvervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory

A

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
CLITELLATA, gordelmaskar
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 2 1 1 2 1,2 3,7
Tubificinae (med héarborst) 0 2 0 7 7 4 8 5 6,2 18,9
Tubificinae (utan harborst) 0 20 1 0,2 0,6
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 15 26 25 28 19 22,6 68,9
Cryptochironomus sp. 2 3 0 2 0,4 1,2
Procladius sp. 1 3 0 3 3 1 4 2,2 6,7
SUMMA (antal individer): 27 37 30 39 31 32,8 100
SUMMA (antal taxa): 3 3 2 3 5 3,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

1235. Dalbysjon, profundal
Provdatum: 2016-09-27 X: 6522030 y: 1458030 5 o

Det. Par Blomqvist/UIf Ericsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB f*r/ DITE

Ack 66

(ED4
%\\Lszﬂ

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljdévervakning e
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
SyFgEQRK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M %
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 3 1 0,6 50,0
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 2 3 0,6 50,0
SUMMA (antal individer): i1 2 0 0 1 3 1 3 0 1 1,2 100
SUMMA (antal taxa): 11 o0 o0 1 1 1 1 o0 1 0,7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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1235. Dalbysjon, sublitoral

Provdatum: 2016-09-27 X: 6522120 y: 1457870

Det. Par Blomqvist/UIf Ericsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB "o, sieet  utfardad av ackrediterat laboratorium
et aniee REPORT issued by an Accredited Laboratory

~NED4 |

¢ RAPPORT

4

eh%

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljodvervakning g
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

CLITELLATA, gordelmaskar
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 0,2 53
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 3 1,2 31,6
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 3 08 211
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 0,2 5,3
Procladius sp. 1 3 0 5 1 1,2 31,6
Pseudochironomus prasinatus - (Staeger, 1839) 2 20 1 0,2 5,3
SUMMA (antal individer): 2 0 11 1 5 3,8 100
SUMMA (antal taxa): 2 0 4 1 3 2,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

1250. Viksjon, profundal

Provdatum: 2016-09-28 X: 6520469 y: 1459004

Det. Par Blomqvist/UIf Ericsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB %z, <%  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljsévervakning Miaree REPORT issued by an Accredited Laboratory

\ED4
W 1n

> RAPPORT

z

$

SOV

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
SyFgEQRK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M %
CLITELLATA, gordelmaskar
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 0,1 1,8
Tubificinae (med harborst) 02 0 5 8 5 4 8 8 2 2 9 2 5,3 96,4
DIPTERA, tvavingar
Sergentia sp. 2 2 3 1 0,1 1,8
SUMMA (antal individer): 5 8 5 4 9 8 2 2 10 2 55 100
SUMMA (antal taxa): 11 1 1 1 1 1 1 2 1 1,1

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

1250. Viksjon, Sublitoral

Provdatum: 2016-09-28 X: 6520356 y: 1459013 > RAPPORT
Det. Par Blomgqvist/UIf Ericsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB "¢, w._»\:\‘\' utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljodvervakning e REPORT issued by an Accredited Laboratory

~WED4

iy

. A%

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
CLITELLATA, gordelmaskar
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 2 1 1 1,0 5,6
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 0,2 11
Heterotanytarsus sp. 3 2 4 1 2 0,6 3,3
Procladius sp. 1 3 0 8 6 2,8 15,6
Stictochironomus sp. 2 2 3 4 7 5 10 4 6,0 333
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 10 3 1 7 7 19 74 411
SUMMA (antal individer): 18 8 20 18 26 18,0 100
SUMMA (antal taxa): 6 2 4 3 4 3,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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1270. Karrafjarden, profundal ﬁ

Provdatum: 2016-04-26  x: 6525561 y: 1452641 S: RAPPORT

Det. Par Blomqvist/UIf Ericsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB e ot utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljgévervakning i~ REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

SYyFgEgQRKk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M %
CLITELLATA, gordelmaskar
Psammoryctides barbatus - (Grube, 1861) 3 2 3 1 0,1 0,1
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella sp. 0 3 0 1 0,1 0,1

DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 124 108 107 97 135 123 136 111 108 133 118,2 96,0
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 2 4 8 1 1 4 2 2 2,5 2,0
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 2 2 2 1 3 4 2 1 3 2,0 1,6
Pentaneurini 2 3 0 1 0,1 0,1
Procladius sp. 1 3 0 1 1 0,1 0,1
SUMMA (antal individer): 127 112 113 105 138 127 144 117 111 137 123,1 100
SUMMA (antal taxa): 3 3 3 2 4 3 3 5 3 3 3,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

1270. Karrafjarden, sublitoral

WED4
Provdatum: 2016-04-26 X: 6525750 y: 1452400 ; u RAPPORT
Det. Par Blomgqvist/UIf Ericsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB > »res  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljgovervakning e REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 0,2 2,3
CLITELLATA, gordelmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 1 0,4 4,5
Limnodrilus sp. 1 21 2 1 3 1 14 159
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 0,2 2,3
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 2,3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 0,4 4,5
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 2 2 0,8 9,1
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 2 0,6 6,8
Cryptochironomus sp. 2 30 2 2 2 2 1,6 18,2
Procladius sp. 1 3 0 4 4 4 2 28 31,8
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 0,2 2,3
SUMMA (antal individer): 5 10 9 13 7 8,8 100
SUMMA (antal taxa): 2 5 5 6 4 4.4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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1340. Alsen, profundal

Provdatum: 2016-04-27  x: 6526500 y: 1449450 > RAPPORT

Det. Par Blomqvist/UIf ericsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ., utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljpévervakning iy REPORT issued by an Accredited Laboratory

(ED4
\\\,F,qr‘

$OV -

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

SyFgEQRKk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 0,1 0,2
CLITELLATA, gordelmaskar

Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 6 4 4 8 10 7 1 14 13 5 7,2 13,0

Tubificinae (med harborst) 0 2 0 24 10 12 15 24 11 10 17 18 13 15,4 27,9
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 3 1 2 1 0,9 1,6

DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 31 23 18 17 18 28 22 17 16 21 23 20,3 36,8
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 0,1 0,2
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 21 7 12 11 14 8 8 9 14 9 9 10,1 18,3
Chironomus sp. 0 2 0 1 1 0,2 0,4
Chironomus sp. (salinarius-typ) 1 2 0 1 1 0,2 0,4
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 2 1 0,3 0,5
Procladius sp. 1 3 0 1 1 1 1 0,4 0,7
SUMMA (antal individer): 62 44 44 58 72 53 38 64 64 53 55,2 100
SUMMA (antal taxa): 5 3 3 5 4 6 5 4 5 5 4,5

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvég godkant annat.

1340. Alsen, sublitoral

Provdatum: 2016-04-27 X: 6527200 y: 1449000

JNED4

3 ¢ RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium

Det. Par Blomqvist/UIf Ericsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB f"m, e
Ackred REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljodvervakning

ISOARC 17025

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
CLITELLATA, gordelmaskar

Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 1 1 0,6 2,2
Limnodrilus sp. 1 2 1 2 5 5 3 3,0 111
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 3 0,6 2,2
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 2 3 4 1,8 6,7
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,7
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0O 0 O 2 1 0,6 2,2
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 4 5 6 2 5 4.4 16,3
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 6 1 2 5 4 3,6 13,3
Chironomus sp. 1 2 0 1 0,2 0,7
Chironomus sp. (salinarius-typ) 1 2 0 1 0,2 0,7
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 0,2 0,7
Cryptochironomus sp. 2 30 1 3 0,8 3,0
Einfeldia sp. 1 2 2 9 13 4 10 6 8,4 31,1
Procladius sp. 1 3 0 3 2 2 2 1,8 6,7
Tanytarsus sp. 2 2 3 2 1 0,6 2,2
SUMMA (antal individer): 30 22 26 32 25 27,0 100
SUMMA (antal taxa): 8 5 9 6 7 7,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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1150. Ammeléngen > RAPPORT

profundal #ppet  Utfardad av ackrediterat laboratorium
wed s REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE652920-145450

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strém Sj6-1D: 652750-145367
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6529200 / 1454500
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-04-27 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: M.C/P-A.N Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 10

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 11m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 8,5°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1,5m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: mork olivbrungra
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1150. Ammelangen > RAPPORT

sublitoral “rp,ocS  Utfardad av ackrediterat laboratorium
) wed s REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE652920-145420

&

WOV

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strém Sj6-1D: 652750-145367
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6529200 / 1454200
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-04-27 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: M.C/P-A.N Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 8m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 8,5°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1,5m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: mork olivbrun
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1235. Dalbysjon
profundal
Stationens EU-CD: SE652203-145803

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strém Sj6-1D: 652227-145775
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6522030 / 1458030
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-27 Metodik: SS 028190
Provtagare: Ingrid Harding/Martin Liungman Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 10

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 15,6 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 3,1m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: svartbrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva mycket stark

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1235. Dalbysjt')n o RAPPORT
sublitoral “rp,ocS  Utfardad av ackrediterat laboratorium

wed s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE652212-145787

&

WOV

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strém Sj6-1D: 652227-145775
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6522120/ 1457870
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-27 Metodik: SS 028190
Provtagare: Ingrid Harding/Martin Liungman Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 2m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 16 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 2,4/13,1m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Méorkbrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva mycket stark

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1250. Viksjon > RAPPORT

profundal #ppet  Utfardad av ackrediterat laboratorium
wed s REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE652047-145900

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strém Sj6-1D: 652119-145899
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6520469 / 1459004
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-28 Metodik: SS 028190
Provtagare: Ingrid Harding/Martin Liungman Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 10

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 145m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 15,6 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 3,5/5,0 m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Méorkbrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva mycket stark

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1250. Viksj('jn o RAPPORT
Sublitoral “rp,oct  Utfardad av ackrediterat laboratorium

wed s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: EU_CD: SE652036-145901

-
$OV-

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strém Sj6-1D: 652119-145899
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6520356 / 1459013
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-28 Metodik: SS 028190
Provtagare: Martin Liungman/Ingrid Harding Provyta (m?): 0,021
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 8,2m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 15,4 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 3,5/5,0 m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: ja
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Méorkbrun
Paverkan Typ: Styrka:

A Gruva stark

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1270. Karrafjarden > RAPPORT

profundal #ppet  Utfardad av ackrediterat laboratorium
wed s REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE652556-145264

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strém Sj6-1D: 649029-145550
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6525561 / 1452641
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-04-26 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: M.Liungman./A.Scherer. Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 10

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 17m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 7,9°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 2m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: morkgra
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1270. Karrafjarden c RAPPORT
sublitoral “rp,ocS  Utfardad av ackrediterat laboratorium

wed s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE652575-145240

&

WOV

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strém Sj6-1D: 649029-145550
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6525750 / 1452400
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-04-26 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: M.Liungman./A.Scherer. Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 8,3m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 7,9°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 2m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: brungra
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1340. Alsen
profundal

Stationens EU-CD: SE652650-144945

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom

L&n: 18 Orebro

Kommun: Askersund

Sjo-ID: 649029-145550

Lokalkoordinater: 6526500 / 1449450

Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-04-27 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: M.Liungman/A.Scherer. Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 10
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 15m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 8,1°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1,5m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: mork brungra
Paverkan Typ: Styrka:

A Jordbruk maittlig

B: Tatort maittlig

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1340. Alsen = RAPPORT

sublitoral 20p,pe5  Utfardad av ackrediterat laboratorium
wed s REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE652720-144900

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strém Sj6-1D: 649029-145550
Lan: 18 Orebro Lokalkoordinater: 6527200 / 1449000
Kommun: Askersund Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-04-27 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: M.Liungman./A.Scherer. Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 8m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 8,1°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 1,5m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: morkt brungra
Paverkan Typ: Styrka:

A Jordbruk maittlig

B: Tatort maittlig

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 8. Planktiska alger i sjoar

Metodik, forklaring av begrepp, resultatsidor,
artlistor och lokalbeskrivningar
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Metodik

Under augusti 2016 undersoktes vaxtplankton i tre sjoar: Alsen, Karrafjarden och Ostersjon.

Provtagningen genomfordes i enlighet med Naturvardsverkets handledning for miljoovervak-
ning (Naturvardsverket 2010) och SS-EN 16698: 2015. Vatten for kvantitativ analys av vaxt-
plankton insamlades med ett tvd meter langt plexiglasror (Rambergror). Hela vattenpelaren
provtogs i sjospecifika djupintervall (se féaltprotokoll i bilagan). Vid varje provpunkt tas dess-
utom ett hdvprov genom vertikal havning. Samtliga prov konserverades i Lugols 16sning.

Artbestdmning, rakning och métning av vaxtplankton gjordes med hjalp av ett omvént faskon-
trastmikroskop enligt sa kallad Utermohlteknik (Utermahl 1958). Berakningar av individtat-
heter och biovolymer gjordes enligt SS-EN 15204: 2006 och Naturvardsverkets handbok for
miljodvervakning (Naturvardsverket 2010). Dessutom skattades frekvensen av arter i det sedi-
menterade provet efter en femgradig skala for berékning av trofiindex (H6rnstrom 1979,
1981, BIN PR163). Analysresultaten bearbetades och utvarderades, dels enligt Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrift (Havs- och vattenmyndigheten 2013), dels genom Medins expert-
bedémning (Harding et al. 2011). Klassningarna i bilagan har gjorts pa arets resultat. Utover
denna beddmning klassar vi ocksa sjoarna enligt det system som vi anvant i tidigare rapporter
(Nilsson & Sundberg 2004).

Referenser

Havs- och vattenmyndigheten 2013. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling. Havs
och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten, HVMFS 2013:19

Harding 1., Liungman, A., Nilsson, C., Sundberg I. och Svensson J-E. 2011. Bedémnings-
grunder for véaxtplankton: Hur Medins Biologi AB klassar och bedémer vaxtplankton i
sjoar. Medins Biologi AB. (tillganglig pa www.medins-biologi.se)

Hornstrém, E. 1979. Trofigradering av sjoar genom kvalitativ fytoplanktonanalys. SNV PM
1221.

Hornstrom, E. 1981. Trophic characterization of lakes by means of qualitative phytoplankton
analysis. Limnologica 13: 249-261.

Naturvardsverket 1986. Recipientkontroll i vatten. Del 1. Undersokningsmetoder for baspro-
gram. SNV Rapport 3108

Naturvardsverket 2004. Handboken for miljéovervakning, Undersokningstyp vaxtplankton i
sjoar. Version 1.2: 2004-02-06.

Naturvardsverket 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag, kustvatten
och vatten i 6vergangszon. En handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenférekomster kan
bestammas och féljas upp. Handbok 2007:4, utgava 1 december 2007. Bilaga A Bedém-
ningsgrunder for sj0ar och vattendrag.
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Forklaring av resultatsidorna

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera
naringsstatus anvands tre parametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankto2), andelen cyanobak-
terier (blagronalger) av totalbiomassasamt 3) trofiskt planktonindex (TPI)Med hjalp av
dessa parametrar beraknas ett varde pa sammanvagd mingsstatusFor att klassificera forsur-
ning/surhet anvander bedémningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berédknas med hjalp av 1) biomassan av de eventuella indikator-
arter som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt variera
mellan -3 (mest oligotrofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (mest eutrofa vaxtplanktonsam-
hallena).

Indikatortal. Indikatortal for véaxtplanktonart som definieras i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter, for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet varierar fran -3 (de
basta oligotrofiindikatorerna) till +3 (de bésta eutrofiindikatorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmaétta vérdet av en bas-
parameter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen och som redovisas i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter. Varierar mellan 0 (sémst) och 1 (bast).

Hornstroms trofiindex. Index enligt Hornstrom (1979, 1981) och BIN PR 163 (Naturvards-
verket 1986) som beraknas med hjélp av olika indikatorarters frekvens i provet (pa en skala 1-
5) och deras indikatorvarde (pa en skala 11 — 100). Trofiindex kan teoretiskt variera mellan 11
(mest naringsfattig sjéarna) och 100 (mest néringsrika sjoarna).

Expertbedomning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tar vi hansyn till beddmnings-
grunderna (Naturvardsverket 2007 och Hav- och vattenmyndigheten 2013), andra kriterier
som kan vara relevanta (t ex Hornstroms trofiindex, mangd Gonyostomurforekomst av indi-
katorarter enligt andra bedémningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier)
samt annan erfarenhet, t.ex. fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.
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1340. Alsen

Datum: 2016-08-30
S. Sverige, humdsa sjdar, >30 mg Pt/I Koordinat: 6526500 / 1449450
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Arsvarde EK Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 2,30 0,13 Mattlig
Andel cyanobakterier (%) 34,78 0,70 Mattlig
Trofiskt planktonindex (TPI) 1,89 0,15 Mattlig

Sammanvagd néringsstatus 2,32 Mattlig

Artantal (surhetsklassning) 64
Naturvardsverkets kriterier (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,02 Mycket liten biomassa
Expertbeddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning

* Status avser arets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper Arternas fordelning p& indikatortal
. Gonyostomum )
Konjugater 1% Ovriga Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer

1%
’ 3% 3,-2,-1 1,2,3

Gronalger I N
s%g (-3 ar starkast) (3 &r starkast)
Cyanobakterier 8
35%
g 6
8
Il 4
S
c
< 2
Kiselalger Rekylalger 0
46% 6%
° i -3 2 1 1 2 3

Pansarflagellater
Guldalger 1%
1%

Jamforelse med tidigare &r Ar. 09 10 11 12 13 14 15 16 H = Hog
Sammanvagd néaringsstatus (NV 2007/HVMFS 2013): M| M| G=aGod

Expertbedomning:{ M[ M| M[ M| M| M| M| M| M=Mattlig
O = Ctillfredsstéllande

Biomassa (mg/l) D = Dalig
61 oOvriga
S 1 mGonyostomum
44 OKiselalger
3 O Cyanobakterier
2
1
0

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

Kommentar

Vaxtplanktonbiomassan var mattligt stor och dominerades av kiselalger féljt av cyanobakterier. Aven andelen
cyanobakterier var mattligt stor. Eftersom det fanns manga arter som indikerar naringsrika foérhallanden var TPI-indexet hogt
och visade mattlig status. Den sammanvagda bedémningen av naringsstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens
féreskrift (Havs- och vattenmyndigheten 2013) gav mattlig status liksom Medins expertbedomning.

Det patraffades fem potentiellt toxiska slakten av cyanobakterier i provet. Sammantaget visade sjons vaxtplankton p&
mattligt naringsrika till naringsrika férhallanden och paverkan av naringsamnen var tydlig till stark.

Under det senaste decenniet har Alsens véxtplankton varierat i méngd och artsammanséttning, men vanligtvis har
cyanobakterier eller kiselalger dominerat. Risken for vattenblomning av cyanobakterier beddéms som tydlig. Den
besvarsbildande flagellaten Gonyostumum semen patraffades men i mycket liten mangd.
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1270. Karrafjarden

Datum: 2016-08-30
S. Sverige, humdsa sjdar, >30 mg Pt/I Koordinat: 6525600 / 1452550
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Arsvarde EK Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 1,80 0,17 Mattlig
Andel cyanobakterier (%) 2,52 1,00 Hog

Trofiskt planktonindex (TPI) 1,09 0,19 Mattlig
Sammanvagd néringsstatus 3,43 God
Artantal (surhetsklassning) 61 Néra neutralt

Naturvardsverkets kriterier (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
Expertbeddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning

* Status avser arets varden

Biomassans férdelning pd olika grupper Arternas fordelning pé indikatortal

Konjugater Ovriga

2% 3% _ Cyanobakterier Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
Gfﬁg;'gef 2% 3,-2,-1 1,2,3
Ogonalger Rekw?ger (-3 &r starkast) (3 ar starkast)
1% 15%
8
Pansarflagellater ©
3% 6
8
Guldalger = 4
8% ]
< 2
0
) -3 -2 -1 1 2 3
Kiselalger
63%
Jamforelse med tidigare ar Ar: 09 10 11 12 13 14 15 16 - Hog
Sammanvagd néaringsstatus (NV 2007/HVMFS 2013): G =God

Expertbedomning:{ M[ M| M[ M| M| M| M| M| M=Mattlig
O = Ctillfredsstéllande

Biomassa (mg/l) D = Dalig
6 .
OOvriga
51 mGonyostomum
41 DKiselalger
3 1 O Cyanobakterier
2
1
0

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

Kommentar

Vaxtplanktonbiomassan var mattligt stor och dominerades av kiselalger. Andelen cyanobakterier var mycket liten. Eftersom
det fanns manga arter som indikerade naringsrika férhallanden var TPI-indexet hdgt och visade mattlig status. Den
sammanvagda bedémningen av naringsstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (Havs och vattenmyndigheten
2013) gav god status. Medins expertbedémning gav mattligt status.

Det identifierades tre potentiellt giftiga slakten av cyanobakterier i provet. Mangden cyanobakterier har dven tidigare ar varit
mycket liten och risken for vattenblomning har darfér beddmts som liten.

Under det senaste decenniet har Karrafjardens vaxtplankton vanligtvis dominerats av kiselalger. Efter en stor totalbiomassa
2001 har vaxtplanktonsamhéllets mangd och sammansattning varit lagre och relativt stabil.
Sammantaget visar sjons vaxtplankton mattligt naringsrika forhallanden.
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1110. Ostersjon

Datum: 2016-08-30
S. Sverige, humdsa sjdar, >30 mg Pt/I Koordinat: 6537000 / 1449550
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Arsvarde EK Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 1,14 0,26 God
Andel cyanobakterier (%) 48,70 0,55 Otillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,30 0,13 Otillfredsstallande

Sammanvagd néringsstatus 2,29 Mattlig

Artantal (surhetsklassning) 62
Naturvardsverkets kriterier (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
Expertbeddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pé olika grupper Arternas fordelning pa indikatortal

Granelger Ovriga Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
2% -3,-2,-1 1,23

Ogonalger (-3 ar starkast) (3 ar starkast)
8
g 6
Cyanobakterier ?é
49% = 4
]
=
Pansarflagellater 0 - ' ' '
Rekylalger -3 -2 -1 1 2 3
8%
Jamforelse med tidigare ar Ar 16 - Hog
Sammanvagd naringsstatus (NV 2007/HVMFS 2013): G = God
Expertbedémning: M = Mattlig
i O = Otillfredsstéllande
Biomassa (mg/l) D = Dalig
1,4 4
1.2 1 oOvriga
1 4
08 | B Gonyostomum
0,6 - OKiselalger
0.4 1 O Cyanobakterier
0,2 A
0 1

16

Kommentar

Vaxtplanktonbiomassan var liten och dominerades av cyanobakterier. Andelen cyanobakterier blev darmed stor. Eftersom
det fanns manga arter som indikerade naringsrika férhallanden var TPI-indexet mycket hégt och visade otillfredsstallande
status. Den sammanvéagda bedémningen av naringsstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (Havs och
vattenmyndigheten 2013) gav mattligt status, liksom i Medins expertbedémning.

Det identifierades fyra potentiellt giftiga slakten av cyanobakterier i provet vilket ar ett mattligt antal. Risken for
vattenblomning har darfér bedomts som mattligt.
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Artlistor och lokalbeskrivningar

Forklaring till artlistorna

Det. = determinator, den person som genomforde artbestamningen och analysen av provet.

I = indikatortal hos véxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs-
och vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (stark-
aste eutrofiindikatorerna)

EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssystem av indikatorarter med ursprung hos
planktonekologer pa Limnologiska institutionen, Lunds universitet.

O =taxa som vanligtvis patraffas i oligotrofa (naringsfattiga) miljoer

E = taxa som vanligtvis patraffas i eutrofa (naringsrika) miljoer

| = taxa som &r indifferenta, dvs. har en bred ekologisk tolerans

Frekvens = uppskattad frekvens av arten i en skala fran 1 - 5 dar 5 ar det hogsta. Anvands
dessutom vid berdkning av trofiindex enligt Hornstrom (1979)

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um 1),

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I (1 mg It motsvarar en biovolym pa 1 mm3 I%).
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1340 Alsen Kvantitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2016-08-30

Lokalkoordinater: 6526500 / 1449450 (RT90)

Niva: 0-6 m

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljodverv.
Det. Ragnar Bergh/Ina Bloch

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Frekv. Langd*10® Antal*103 Biom.
Arter I EG (1-5) pm/I celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Aphanocapsa sp. - NAGELI 2 3466 0,002
Cyanonephron styloides - HICKEL E 2 6492 0,020
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 E 3 750 0,035
Microcystis sp. - KUTZING E 3 1502 0,087
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN | 2 7689 0,049
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 3 13103 0,368
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 pm) 3 19237 0,010

Nostocales

Aphanizomenon sp. (tomma &andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 E 2 5910 0,039
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 2 2054 0,105
Dolichospermum sp. bojd (annan) - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 2 1114 0,032
Oscillatoriales

Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 E 1 1801 0,005
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1 3 2123 0,043
Romeria elegans - (WOLOSZYN'SKA) WOLOSZYN'SKA & KOCZWARA E 2 863 0,002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 2 107 0,080
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 2 38 0,049
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 44 0,005
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 3 221 0,015
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium sp. (furcoides/hirundinella) 1 0,3 0,004
Gymnodinium helveticum - PENARD | 2 1 0,006
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN 31 1 13 0,003
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon bavaricum - IMHOF (o) 2 23 0,004
Dinobryon divergens - IMHOF | 1 10 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER 2 1 2 19 0,002
Mallomonas cf. caudata - IWANOFF | 1 6 0,023
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 2 12 0,003
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 3 143 0,555
Aulacoseira sp. (<5 um) - THWAITES | 2 176 0,040
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES | 2 227 0,154
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 63 0,007
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 32 0,041
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 12 0,145
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 32 0,0005
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 3 88 0,026
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 2 155 0,018
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 2 93 0,059
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 1 1 0,002
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL | 2 19 0,005
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Euglena sp. - EHRENBERG 3 E 1 0,3 0,007
CHLOROPHYTA (grénalger)

Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT | 2 38 0,002
Botryococcus sp. - KUTZING * | 2 3 0,018
Chlamydomonas-typ | 2 19 0,001
Coelastrum microporum - NAGELI 3 E 1 19 0,005
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 1 50 0,001
Dimorphococcus lunatus - A. BRAUN 1 E 2 189 0,040
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 2 38 0,002
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 1 2 372 0,034
Oocystis sp. - BRAUN | 2 44 0,007
Pediastrum duplex - MEYEN * 3 E 2 1 0,008
Scenedesmus sp. - MEYEN E 1 25 0,0001
Schroederia setigera - (SCHRODER) LEMMERM. 2 38 0,002
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD * 2 E 1 6 0,001
Ulotrichales obestamd kolonibildande art 2 12 0,001
Chlorophyta obestamda enstaka klotformiga 2 63 0,003
Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 2 233 0,023
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 2 19 0,002
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS | 2 1 0,003
Mougeotia sp. - C. AGARDH [e] 2 4 0,004
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS | 2 1 0,008
Staurodesmus sp. - TEILING | 1 0,3 0,0002
RAPHIDOPHYCEAE

Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING o 1 1 0,020
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 4 580 0,016
Elakatothrix sp. - WILLE | 1 13 0,0002
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pum) 4 1231 0,020
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 2 120 0,023

* = raknade som kolonier
Matoséakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport f&r endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkant annat.
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1270. Karrafjarden

Provtagningsdatum: 2016-08-30

Lokalkoordinater: 6525600 / 1452550 (RT90)

Nivé: 0-6 m

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. fér miljoverv.
Det. Ragnar Bergh/Ina Bloch

RAPPORT

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Frekv. Langd*10°® Antal*10® Biom.
Arter I EG (1-5) pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Cyanonephron styloides - HICKEL E 2 1576 0,004
Microcystis sp. - KUTZING E 1 100 0,002
Snowella sp. - ELINKIN | 2 1450 0,006
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 1 402 0,015
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 um) 3 13081 0,012
Nostocales
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 2 54 0,007
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 3 151 0,092
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 50 0,086
Katablepharis ovalis - SKUJA | 3 265 0,017
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 4 983 0,063
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 2 57 0,004
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 1 0,3 0,016
Gymnodinium helveticum - PENARD | 1 1 0,005
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN 301 1 13 0,003
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN | 1 3 0,012
Peridinium sp. - EHRENBERG | 1 1 0,016
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE 2 O 1 13 0,001
Dinobryon bavaricum - IMHOF [e] 1 10 0,002
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST 2 O 2 50 0,005
Dinobryon divergens - IMHOF | 2 43 0,006
Dinobryon sociale - EHRENBERG | 2 223 0,027
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY | 2 19 0,007
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 2 50 0,007
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI 201 1 13 0,001
Uroglena sp. - EHRENBERG | 3 542 0,045
Chrysophyceae (10-15 um) 2 120 0,039
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 2 31 0,004
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 2 26 0,101
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 2 69 0,015
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES | 1 8 0,009
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 132 0,007
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 19 0,024
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD | 3 139 0,002
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER (e} 2 95 0,003
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL | 3 640 0,314
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 1 11 0,005
Fragilaria sp. (inklusive Synedra sp.) - LYNGBYE Fragilaria reicheltii | 1 13 0,003
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 3 773 0,644
Ulnaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 1 1 0,003
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL | 2 25 0,005
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 E 1 3 0,010
CHLOROPHYTA (gronalger)
Ankistrodesmus fusiformis - CORDA | 1 3 0,0001
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT | 1 13 0,001
Chlamydomonas-typ | 1 13 0,001
Coelastrum microporum - NAGELI 3 E 1 11 0,005
Micractinium pusillum - FRESENIUS 2 E 1 57 0,003
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 1 13 0,0004
Mucidosphaerium cf. pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 1 2 88 0,010
Oocystis sp. - BRAUN | 2 132 0,009
Scenedesmus sp. - MEYEN E 1 13 0,0001
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 E 1 6 0,002
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG E 1 13 0,003
Ulotrichales obestamd kolonibildande art 2 74 0,019
Chlorophyta obestamda enstaka klotformiga 2 32 0,006
Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 2 227 0,002
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 2 12 0,001
Mougeotia sp. - C. AGARDH (¢] 2 19 0,020
Xanthidium antilopaeum - (BREBISSON) KUTZING (o] 1 0,3 0,009
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 4 1286 0,030
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 3 1616 0,019
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 2 63 0,012

* = raknade som kolonier
Matosékerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid

laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

godként annat.
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1 1 10 . OSte I’Sj 0 n Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2016-08-30

Lokalkoordinater: 6537000 / 1449550 (RT90)

Niva: 0-6 m

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljcéverv.
Det. Ina Bloch

RAPPORT
utféardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Frekv. Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter | EG (1-5) pm/l celler/| mg/l

CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales

Aphanocapsa sp. - NAGELI 2 3471 0,002
Aphanothece sp. - NAGELI 1 1225 0,001
Chroococcus cf. aphanocapsoides - SKUJA [¢] 1 340 0,002
Chroococcus sp. - NAGELI 2 109 0,020
Cyanodictyon sp. - PASCHER 3 1 340 0,0003
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER 3 E 2 187 0,011
Snowella lacustris - (CHODAT) KOMAREK & HINDAK | 3 5377 0,028
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 1 267 0,016
Woronichinia sp. - ELENKIN E 3 11095 0,190
Nostocales

Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 | 3 25015 0,238
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 2 562 0,019
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 2 78 0,023
Dolichospermum sp. - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 1 27 0,002

Oscillatoriales
Pseudanabaena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 E 2 2655 0,005
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 2 41 0,010
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 2 27 0,061
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 34 0,003
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 4 463 0,023
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 | 2 2 0,076
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 1 0,3 0,017
Gymnodinium helveticum - PENARD | 1 0,3 0,002
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Chrysococcus sp. - KLEBS 2 | 2 14 0,003
Dinobryon bavaricum - IMHOF [¢] 1 3 0,0003
Dinobryon borgei - IMHOF 21 2 14 0,001
Dinobryon divergens - IMHOF | 2 7 0,001
Dinobryon sertularia - EHRENBERG | 2 24 0,006
Mallomonas caudata - IWANOFF | 2 3 0,014
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY | 2 20 0,005
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 2 34 0,007
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) 2 27 0,004
Chrysophyceae obestdmda monader (10-20 um) 1 7 0,004
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 1 0,3 0,0003
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 2 32 0,184
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES | 1 20 0,004
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 1 7 0,005
Coscinodiscophyceae (20-30 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 1 0,009
Coscinodiscophyceae (>30 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 1 0,3 0,003
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 3 66 0,037
Tabellaria fenestrata - (LYNGB.) KUTZING | 2 29 0,026
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL | 1 0,3 0,0001
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Euglena sp. - EHRENBERG 3 E 1 0,3 0,006
Phacus sp. - DUJARDIN 3 E 1 0,3 0,002
CHLOROPHYTA (gronalger)

Ankyra judayi - (G. M. SMITH) FOTT | 2 27 0,0003
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT | 1 7 0,0002
Botryococcus sp. - KUTZING * | 3 5 0,014
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 2 48 0,004
Golenkinia radiata - (CHODAT) KORSHIKOV E 1 7 0,001
Koliella sp. - HINDAK 1 7 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 2 88 0,003
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA | 1 7 0,0003
Oocystis rhomboidea - FOTT o] 2 27 0,001
Oocystis sp. - BRAUN | 2 48 0,009
Oocystis sp. (annan) - BRAUN | 2 54 0,004
Pandorina morum - (O. F. MULLER) BORY E 1 5 0,002
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD * 2 E 1 7 0,003
Ulotrichales obestamd kolonibildande art 1 27 0,003
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 2 37 0,003
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 4 756 0,016
Gyromitus cordiformis - SKUJA 1 7 0,006
Monomastix sp. - SCHERFFEL 2 20 0,0002
Tetraédriella jovetii - (BOURELLY) BOURELLY 1 7 0,002
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pum) 2 14 0,004

* = raknade som kolonier
Matosékerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkéant annat.
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1340. Alsen

Vattenomradesuppgifter Lan: 18 Orebro

Sjobnamn: Alsen Kommun: Askersund
Lokalnummer: 1340 Stationens EU-id: SE652650-144945
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 649029 / 145550
Huvudflodomréde: 67 Motala strém Lokalkoordinater: 6526500 / 1449450 (RT90)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Ingrid Harding/Martin Liungman
Datum: 2016-08-30 Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Tid pa dygnet: 11:30 Syfte: Recipientkontroll

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 14,3 Ytvattentemperatur (°C): 17
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): nej
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 2
Vaderlek: mulet, svag vind Vattenkemi (j/n): ja

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015+NVVs " Handl edning foér miljodovervak
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : ~ Sur Lugol

Maskstorlek (um): 25 Djupinterval (m): 0-6

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015+NVVs " Handl edning foér miljodverva
Typ av hamtare: Rorhamtare Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-6 - - -

Ovrigt

1270. Karrafjarden

Vattenomradesuppgifter Lan: 18 Orebro

Sjénamn: Karrafjarden Kommun: Askersund

Lokalnummer: 1270 Stationens EU-id: SE652560-145255

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 649029 / 145550
Huvudflodomréde: 67 Motala strém Lokalkoordinater: 6525600 / 1452550 (RT90)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Ingrid Harding/Martin Liungman
Datum: 2016-08-30 Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Tid pa dygnet: 12:45 Syfte: Recipientkontroll

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 13,9 Ytvattentemperatur (°C): 17
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 7
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 4
Vaderlek: Molnigt Vattenkemi (j/n): ja

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015+NVVs " Handl edning foér miljodovervak
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod :  Sur Lugol

Maskstorlek (um): 25 Djupinterval (m): 0-6

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015+NVVs " Handl edning foér miljodverva
Typ av hamtare: Rorhamtare Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-6 -

Ovrigt
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1110. Ostersjon

Vattenomradesuppgifter

Sjobnamn:
Lokalnummer:
Lokalnamn:
Huvudflodomréde:

Lan:
Ostersjon Kommun:
1110 Stationens EU-id:

Vattenkoordinater:

67 Motala strém

Lokalkoordinater:

18 Orebro

Askersund

SE653700-144955

653745 / 145124

6537000 / 1449550 (RT90)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Ingrid Harding/Martin Liungman

Datum: 2016-08-30 Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Tid pa dygnet: 10:00 Syfte: Recipientkontroll

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 8,2 Ytvattentemperatur (°C): 17
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -

Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 3

Vaderlek: klart, svag vind Vattenkemi (j/n): ja

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015+NVVs " Handl edning foér miljodovervak
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : ~ Sur Lugol

Maskstorlek (um): 25 Djupinterval (m): 0-6

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015+NVVs " Handl edning foér miljodverva
Typ av hamtare: Rorhamtare Antal profiler: 1

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-6 - - -

Ovrigt
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Bilaga 9. Kiselalger

Metodik, forklaring av begrepp, resultatsidor,
artlistor och lokalbeskrivningar
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Metodik

Provtagning

Provtagning av Kiselalger utfordes i augusti. Provtagningsdatum, provtagare, beskrivningar av
provtagningsplatserna och ldgesangivelser finns i lokalbeskrivningen langst bak i denna bi-
laga. Provtagningen utfordes enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning for
miljodvervakning, undersdkningstyp  Pavéxt i sjoar och vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs-
och Vattenmyndigheten 2016).

Metoden innebér att stenar borstas av med en ren tandborste och pavaxtmaterialet skoljs ner i
en behallare med vatten. Provet fixeras med etanol. Stenar insamlas langs en provtagnings-
stracka som &r representativ for lokalen med avseende pa bottensubstrat, vegetation, vatten-
djup, vattenhastighet och beskuggning.

Analys

Framstallning av kiselalgspreparat och analys av kiselalger i ljusmikroskop utférdes enligt
metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning for miljoévervakning, undersékningstyp
Pavaxt i sjoar och vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten 2016). Minst
400 kiselalgsskal réknades i varje prov. Artlista redovisas i slutet av denna bilaga.

Utvardering

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 2007) och
Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexet IPS (Indice
Polluo-sensibilité Spécifique), som &r utvecklat for att visa paverkan av naringsamnen och
lattnedbrytbar organisk fororening i ett vatten. | gransfall mellan klasser beaktades &ven stod-
parametrarna % PT (Pollution tolerante valves) och TDI (Trophic Diatom Index) — en klassifi-
cering av kiselalger utifran deras tolerans mot lattnedbrytbar organisk fororening respektive
naringsrikedom. Utrékningen av kiselalgsindex gjordes med programvaran Omnidia 5.3.
Klassningen gors enligt en femgradig skala: hog status, god status, mattlig status, otillfreds-
stallande status och dalig status.

For att visa vilken pH-regim vattendraget tillhér har surhetsindexet ACID, Acidity Index for
Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvants. Indexet skiljer inte mellan forsurning orsakad av
manniskan respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att bedéma surheten
I vattendrag med pH < 7. Klassningen gors enligt en femgradig skala: alkaliskt, ndra neutralt,
mattligt surt, surt och mycket surt.

Ar 2015 genomfordes en omfattande revidering av indexvardena for olika kiselalgsarter av
Institutionen for vatten och milj6, SLU, Uppsala, Jariman Konsult AB, Lund och Medins
Havs- och Vattenkonsulter AB, Mdlnlycke. De flesta andringarna ror TDI-indexet och ef-
tersom detta index endast &r en stddparameter har inga omrékningar av éldre data utforts. |
Jarlman & Sundberg 2010 kan man lasa mer om de index och Kriterier som anvants for be-
démningen.
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Forklaring till begrepp pa resultatsida och artlista

Lokaluppgifter

| férekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, lan, provtagningsdatum samt koordinater
anges enligt RT90 (Rikets nat). | forekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord av provplatsen.
Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for kiselalgssamhallet: vattenniva, vattenhastighet, grumlig-
het, vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven ar tagna fran.

Index och hjélpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

EK (IPS) = Ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde)

Foljande parametrar anvands for att rakna ut ACID:

ADMI, group I-1l1, (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum
EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%) = arter med optimalt pH < 5,5.

Acidofil (%) = arter som i huvudsak forekommer vid pH < 7.
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH omkring 7.
Alkalifil (%0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7.

Alkalibiont (%o0) = arter med férekomst enbart vid pH > 7.

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Statusklassning (ndringsdmnen och organisk férorening):
1. HOg status

2. God status

3. Mattlig status

4. Otillfredsstéllande status

5. Dalig status

Statusklassning (surhet):
1. Alkaliskt

2. Néara neutralt

3. Mattligt surt

4. Surt

5. Mycket surt

Det. = person som utfort artbestdmning och rékning

S = visar fororeningskéansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder
fororeningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten &r en stark indikator

pH = surhetsvarde, dér 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont (se forklaring
nedan)

cf. = confer (jamfdr), vilket innebér en viss osdkerhet i artbestimningen
Antal cf.: antal skal av totalantalet skal som rdknades som cf.

Deformerade (%) = andelen deformerade, dvs. missbildade, skal (berdknades inte i denna undersékning)

Medelbredd ADMI (um) = medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium mi-nutissimum (ADMI)
beréknas. Denna bestdmmer vilken grupp alla rdknade ADMI-skal i provet ska tillhdra (Havs- och Vattenmyndig-
heten 2016): ADM1 (medelbredd < 2,2 um), ADM2 (medelbredd 2,2-2,8 pm) eller ADM3 (medelbredd > 2,8 um).
ADM?1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga vatten pa hogre héjder, ADM2 forekommer i naringsfattiga och
mattligt naringsrika vatten, medan ADMS3 finns i naringsrika vatten.
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1330. Dohnaforsan, Nordhammar 2016-08-29
Koordinater: 6528150/1447600 (RT90_25gonV)

Lan: Orebro Vattendragsbredd: 10 m
Kommun: Askersund Medeldjup provyta: 0,3 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: 1ag

Provtagn.: Medins Havs- & Vattenkonsulter Vattenhastighet: stilla

Prov taget fran: sten Grumlighet: mycket grumligt
Antal borstade stenar: 5 Vattenfarg: klart
Analysmetodik: SS-EN 14407 Vattentemperatur: 15,2°C
Artanalys: Ylva Meissner Beskuggning: <5 %

Provplats: 0-3 meter nedstroms brofaste, sddra sidan =
Foto fran 2015

Resultat index och klassning Statusklassning (néringséamnen och organisk férorening)
Antal réknade skal: 444 IPS: 14,4 (klass 3)

Antal réknade taxa: 43 TDI: 67,9 (klass 2 - 3)
Diversitet: 3,18 % PT: 8,1 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

. . H 0, LI .
Missbildningar (%): ACID: 8,22 ALKALISKT
EK (IPS): 0,73 (klass 3)

MATTLIG STATUS mycket nara god status

Kommentar arets undersékning

Dohnaforsén vid Nordhammar hade ett IPS-index som motsvarar klass 3, mattlig status. Indexvardet ligger dock mycket
nara gransen mot god status. Kiselalgssamhéllet dominerades av Navicula schmassmannii och artgruppen
Achnanthidium minutissimum group lll. Den sistndmnda ar naringskravande, medan Navicula schmassmannii har daligt
kand ekologi, eftersom den inte brukar utgéra nagon storre andel i kiselalgssamhallen. Detta medfor en viss osékerhet i
IPS-indexet. Férekomsten av vissa fororeningstoleranta arter (om &n i laga antal), som Nitzschia palea och Eolimna
minima, visar att det finns en viss paverkan av lattnedbrytbart organiskt material.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket innebar att &rsmedelvardet for pH bor vara hogre an 7,3.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Tre&rsmedelvarden
Ar IPS Klass| TDI Klass| %PT Klass | ACID Statusklass Surhetsklass
14-16 15,3 2 623 2-3]| 59 1-2 7,95 God status Alkaliskt
IPS (1-20) ACID
20 1 " 10 -

® o o - o | P i |
15 4 o ® 0 T e o°

o 6
Méttlig
4
10 1 ol 5 Surt
5 T T T T T T 1 0 T T T T T T 1
10 11 12 13 14 15 16 10 11 12 13 14 15 16

Kommentar jamfdrelse med tidigare undersdkningar

Lokalen har undersokts varje ar sen 2010. IPS-indexet 1&g i den nedre (samre) delen av klassintervallet for hog status
2010, i god status 2011-2015, men hamnade i mattlig status 2016. Ar 2013 |18g IPS-indexet néra gransen mot mattlig
status och andelen féroreningstoleranta arter (%PT) var storre an évriga ar. Artsammansattningen pa lokalen ar ovanlig,
med forekomst av arter som vanligtvis férekommer i mindre mangder och vars ekologiska krav inte ar helt klarlagda. Detta
medfor en viss osédkerhet i IPS-indexen. Tredrsmedelvardet hamnar i god status.

Surhetsindexet ACID har varierat mellan nara neutrala och alkaliska forhallanden. Tredrsmedelvardet (2014-16) hamnar i
alkaliskt, vilket innebar att arsmedelvardet for pH bor vara hdgre an 7,3. En viss osakerhet finns dock i ACID-indexet vissa
ar, nar kiselalger som ar odefinierade ur surhetssynpunkt varit éver 10 %.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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1330. Dohnaforsan, Nordhammar
2016-08-29
Lokalkoordinater: 6528150/1447600 (RT90_25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning fér miljoovervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

it 4
\ATTe

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthes sp. ACHS 48 2 0 2 0,5
Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki ADEG 30 2 4 17 3,8
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 165 37,2
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 3 0,7
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 4 2 0,5
Aulacoseira subarctica (O. Mller) Haworth AUSU 40 1 3 1 0,2
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot & Witkowski CLCT 40 2 4 2 0,5
Cavinula intractata (Hustedt) Lange-Bertalot CITT 50 2 0 1 0,2
Chamaepinnularia evanida (Hustedt) Lange-Bertalot CHEV 46 1 3 1 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 5 11
Eunotia metamonodon Lange-Bertalot EMMO 50 1 2 1 0,2
Eunotia minor (Kiitzing) Grunow EMIN 46 1 2 2 0,5
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 3 0,7
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 3 0,7
Frustulia marginata Amossé FMGN 40 3 0 3 3 0,7
Gomphonema brebissoni Kiitzing GBRE 45 3 0 1 0,2
Gomphonema parvulum (Kutzing) Kitzing GPAR 20 1 3 1 0,2
Gomphonema varioreduncum Jittner, Ector, Reichardt, Van de Vijver & Cox GVRD 50 1 3 1 0,2
Gomphosphenia stoermeri Kociolek & Thomas GPSM 00 0 4 2 0,5
Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova KALA 45 1 3 6 1,4
Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova KASU 45 1 3 16 3,6
Navicula germainii Wallace NGER 30 2 4 1 0,2
Navicula schmassmannii Hustedt NSMM 45 1 3 125 17 28,2
Navicula sp. NASP 34 2 0 6 1,4
Naviculadicta Iconogr. 2, Taf. 27:17-18 NVD1 47 1 3 19 43
Nitzschia adamata Hustedt NZAD 28 2 4 1 0,2
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith NPAL 10 3 3 2 0,5
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. debilis (Kutzing) Grunow NPAD 30 1 3 8 1,8
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. tenuirostris Grunow NPAT 10 3 3 14 3,2
Nitzschia recta Hantzsch NREC 30 2 4 1 0,2
Nitzschia sociabilis Hustedt NSOC 30 3 3 2 0,5
Nitzschia sp. Iconogr. 2. Taf. 70:21a-b NzS1 40 1 3 1 0,2
Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 2 0,5
Nupela impexifomis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot NUIF 00 0 O 2 0,5
Nupela neglecta Ponader, Lowe & Potapova NUPN 00 0 O 1 0,2
Nupela sp. NUPS 50 2 0 6 1,4
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 1 0,2
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 2 0,5
Planothidium stewartii (Patrick) Lange-Bertalot PSTW 50 2 0 5 11
Stauroneis smithii Grunow SSMI 40 1 4 2 0,5
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 3 0,7
SUMMA (antal skal): 444 -
SUMMA (antal taxa): 43
Index och hjalpparametrar (berékningar fér de kursiverade parametrarna ar inte ackrediterade):
Antal taxa: 43 TDI (0-100): 67,9 ADMI (%): 37,2 Acidofil (%o): 23 Alkalibiont (%c): 0
Diversitet: 3,18 % PT: 8,1 EUNO (%): 0,9 Circumneutral (%o): 829 Odefinierad (%o): 68 Medelbredd
IPS (1-20): 14,4 ACID: 8,22 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 81 Missbildade (%): - ADMI (em): 2,81

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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1330. Dohnaforsan,
Nordhammar

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: -
Lan: Orebro
Kommun: Askersund

Stations EU-id:
Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

SE652815-144760

6528150/1447600

RT90_25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-08-29 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Martin Liungman / Ingrid Harding Kemiprov (j/n): nej
Organisation: Medins Havs- & Vattenkonsulter

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 3m Vattenhastighet: stilla (0 m/s)
Lokalens bredd: 1m Vattenniva: lag
Vattendragsbredd (vat yta): 10 m Grumlighet: mycket grumligt
Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: klart
Lokalens medeldjup: 0,3m Vattentemperatur:  15,2°C
Lokalens maxdjup: 0,4m

Markning av lokal:

0-3 meter nedstroms brofaste, sédra sidan

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grova block Vegetationstyp, dom. 1: -
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: finsediment Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: 5-50%
Sand (<0,2 cm): saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grus (0,22 cm): saknas Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten (2-10 cm): saknas Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20 cm):  <5% Mossor: saknas
Fina block (20-40 cm): 5-50% Pavaxtalger: 5-50%
Grova block (>2m): 5-50%
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2:  ang Dominerande 3: artificiell
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad bjork -
Dominerande 2: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:
A: Jordbruk méttlig
B: - -
C: - -
Ovrigt

Stenar vid brofaste, blir snabbt djup. Svamp pa stenarna.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 10. Ovriga undersokningar i Orebro lan
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| nedanstaende forteckning finns lankar till 6vriga undersokningar.

Nar det galler Kalkeffektuppfdljningen sa finns det ingen 6ppen lank annu till databa-
sen som SLU ansvarar for, men kommer i framtiden nas via: http://mil-
jodata.slu.se/mvm/, ange under Undersokningar KEU Orebro lan

Provfiske i sjoar: http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/data-
bas-for-sjoprovfiske-nors/

Provfiske i vattendrag: http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/databa-
ser/elfiskereqgistret/

Vattenforekomsternas kemiska data (Orebro 14n) nas via eller kommer i framtiden nas
via: http://miljodata.slu.se/mvm/, ange under Undersékningar RMO Orebro lan, Ytvat-
tenforekomster

Okalkade vattens data (Orebro 14n) nés via eller kommer i framtiden nas via:
http://miljodata.slu.se/mvm/, ange under Undersokningar RMO Orebro l4n, Okalkade
sj0ar och vattendrag

Trendstationer sjo (Fagertarn) nas via: http://miljodata.slu.se/mvm/, ange under
Undersokningar NMO Sjoar trendstationer

Miljogifter i Biota (bl.a. Kvicksilver i fisk) nas via: http://www.ivl.se/tjanster/data-
vardskap/miljogifteribiologisktmaterialochscreening/databasmiljogif-
ter.4.7df4c4e812d2da6a416800028701.html

Sjosedimentkemi nds via: https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-miljoovervakning-
sediment.html
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Bilaga 11. Provpunkter

Provpunkter, provtagningsmoment och
provtagningsfrekvens i Norra Vatterns
tillrinningsomrade fran och med 2010
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Nr Lokal Koordinater Omrade Moment Frekvens Ansvarig org.
X y ggr/ar
1000 Vattern, Jungfrun NV 648694 143413 Fys-kem 4 Vatternvardsforbundet
Vaxtplankton 4 Vatternvardsforbundet
1440 Fagertarn 651605 143615 Fys-kem 4 Naturvardsverket
1320 Alsundet 652892 144779 Fys-kem, B1 12 Recipientféreningen
Fys-kem, T2 12 Recipientféreningen
1330 Dohnaforsan 652815 144760 Fys-kem, B1 12 Recipientféreningen
Fys-kem, T2 12 Recipientféreningen
Kiselalger 1 Recipientféreningen
1340 Alsen 652650 144945 Fys-kem, B2 2 Recipientféreningen
Fys-kem, T2 2 Recipientféreningen
Vaxtplankton 1 Recipientféreningen
Klorofyll 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientféreningen
1349 Alsen, EdO 652590 145005 Fys-kem, B1 12 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 12 Recipientféreningen
Fys-kem, T2 12 Recipientféreningen
1130 Skyllbergsan 653533 145329 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 4 Recipientféreningen
Vattenmossa 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientféreningen
Bottenfauna missbildningar 1 Recipientféreningen
1145 Orkaren 652556 145975 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 4 Recipientféreningen
1149 Venaan 652878 145495 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 12 Recipientféreningen
Vattenmossa 1 Recipientféreningen
1150 Ammel&ngen 652895 145450 Fys-kem, B2 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientféreningen
Bottenfauna missbildningar 1 Recipientféreningen
Metaller i sediment? 1/6  Recipientféreningen
1170 Ammelangens avil 652735 145355 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 12 Recipientféreningen
1210 Ekershyttebacken 651935 145850 Vattenmossa 1/6  Recipientféreningen
1220 Salaan 652233 145431 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 12 Recipientféreningen
Vattenmossa 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientféreningen
Bottenfauna missbildningar 1 Recipientféreningen
Elfiske® 1/6 Recipientféreningen
1230 Dalbyan 652230 145772 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 4 Recipientféreningen
Vattenmossa 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientféreningen
Bottenfauna missbildningar 1 Recipientféreningen
Elfiske® 1/6 Recipientféreningen
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Nr Lokal

Koordinater

Omrade Moment

Frekvens Ansvarig org.

X y ggr/ar
1235 Dalbysjon 652200 145800 Bottenfauna 1/6  Recipientféreningen
Bottenfauna missbildningar ~ 1/6  Recipientféreningen
Metall i fisk 1/6 Recipientféreningen
1250 Viksjon 652090 145810 Fys-kem Zinkgruvan
Bottenfauna 1/6  Recipientféreningen
Bottenfauna missbildningar ~ 1/6  Recipientféreningen
Metall i fisk 1/6 Recipientféreningen
1251 Viksjons utlopp 652115 145890 Bottenfauna 1/6  Recipientféreningen
Bottenfauna missbildningar 1/6 Recipientféreningen
1255 Ekershyttebacken 652257 145725 Fys-kem, B1 4 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 4 Recipientféreningen
Vattenmossa 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientféreningen
Bottenfauna missbildningar 1 Recipientféreningen
Elfiske® 1/6 Recipientféreningen
1270 Kéarrafjarden 652560 145255 Fys-kem, B2 2 Recipientféreningen
Véxtplankton 1 Recipientféreningen
Klorofyll 1 Recipientféreningen
Bottenfauna 1 Recipientféreningen
Bottenfauna® 1 Recipientféreningen
Bottenfauna missbildningar 1 Recipientféreningen
Metall i fisk? 1/6 Recipientféreningen
Provfiske i sjoar 1/6 Recipientféreningen
Fiskhéalsoundersdkning 1/6 Recipientféreningen
Metaller i sediment® 1/6  Recipientféreningen
1271 Utfl Kéarrafjarden 652470 145170 Fys-kem, B1 12 Recipientféreningen
Fys-kem, B3 12 Recipientféreningen
1569 Undens utlopp 651140 141615 Fys-kem, B1 4 Toreboda, Karlsborg
Fys-kem, T1 4 Toreboda, Karlsborg
1570 Viken 650342 141139 Fys-kem, B2 2 Toreboda kommun
1580 Orlen 648547 140900 Fys-kem, B2 2 Tibro kommun
1585 Forsviksan Fys-kem Viatternvardsforbundet
1590 Bottensjon 649287 142183 Fys-kem, B2 2 Karlsborgs kommun
Fys-kem, T2 2 Karlsborgs kommun

A WNBE

En lokal nara Salaans inlopp, en lokal vid golfbanan och en lokal vid Karrafjardens utlopp (nara 1271)
En lokal nara Salaans inlopp och en lokal vid Karrafjardens utlopp (ndra 1271).

Samma lokaler som 2000 och 2005.
5 nivaer forsta provtillfallet, endast ytskikt efterféljande provtillfallen. Provpunkter i Karrafjarden som i ITM:s

rapport 30 fran 1993. Nivaer som vid tidigare undersokningar av sedimentproppar i Karrafjarden 1991. |
Ammelangen tv& nya provpunkter, en i norra delen och en i sédra.
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Tillagg fran och med 2016

Vtnférekomst EUCD Station Stations EU-CD Undersokning Frekvens  Problem
SE653745-145124 Ostersjon-Norr ~ Ostersjén1110 SE653700-144955 Vaxtplankton Vart3:ear  Naringsamnen
om Askersund vast Vattenkemi* 1/ar
SE651797-144159 Aspaan Aspaan 79 SE651800-144121 Vattenkemi* 4/ar Naringsamnen
SE653165-144530 Bronaan Bronaan 237 SE653271-144519 Vattenkemi* 4/ar Naringsamnen
SE653774-144487 Byabacken Byabacken SE653559-144644 Vattenkemi* 4/ar Naringsamnen
SE652680-144247 Dohnaforsan Dohnaforsan 234 SE652670-144536 Vattenkemi* 12/ar Naringsamnen

* Analyser: pH, Alk., Kond., Turb., AbsF., TOC, Tot-N, Tot-P, Kalcium (Ca), Klorid (Cl), Magnesium (Mg), Sulfat (SO4)
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Bilaga 12. Punktutslapp

Rapporterade punktutsldpp i Norra Vétterns
tillrinningsomrade under 2016
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Reningsverken i Askersunds kommun

Recipientkontroll Askersunds och Hammars reningsverk 2016

Verk Utgaende m3 |Braddat m3 |BOD7/ton [COD/ton |P-tot/kg |N-tot/ton |Reningsgrad BOD7 [Reningsgrad P-tot
Askersund 396 729 8500 3,1 14,8 63 13,6 95,75 97,53
Hammar 440 279 0 2,6 14,4 123 9 97,33 95,43
Skyllbergs bruk till Skyllbergsan
Sammanstallning av provtagningar pa utgaende vatten
Ar2016
; a0 0 O D 1O O e O e (0 O O 0 Oode NOt
Jan 9,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0fIngen matning utférd pga ledighet.
Feb 8,9 3,0 0,25 0,95 77,9 1,0 0,08 82
Mar 8,5 7,9 0,89 1,10 124,3 1,0 0,11 113
Apr 8,8 3,0 0,14 1,60 76,8 5,7 0,27 48
Maj 8,3 3,0 0,26 1,60 139,2 6,8 0,59 87
Juni-juli 8,6 15,0 1,16 1,90 146,3 5,8 0,45 77
Aug 8,2 5,0 0,19 1,80 68,4 8,5 0,32 38
Sep 8,0 5,9 0,28 0,79 37,1 1,8 0,08 47
Okt 7,1 9,6 0,66 1,70 117,3 3,3 0,23 69
Nov 8,8 5,2 0,33 1,30 81,9 2,1 0,13 63
Dec 8,8 5,8 0,41 1,70 119,0 1,9 0,13 70
Ut Tot 4,56 988,2 2,41 694
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Zinkgruvan till Ekershyttebacken

2016

Parameter = Medelvdarde Enhet Riktvarde

Flode 191 288 m3

Flode 71,4 /s 300
pH 7,3 6,5- 8,5
Zn 0,21 mg/I 0,5
Pb 17,1 pg/| 75
Cd 0,15 pg/l 0,5
Cu 0,98 g/l 10
Cr tot 0,08 pg/l

As 4,2 pg/l

N tot 4,3 mg/l

NH4-N 2,0 mg/l

Turbid 2,3 FNU

Conduct 225 mS/m

Susp. 2,2 mg/l 5
P tot 8,2 g/l

S04, sulfat 1057 mg/I

Cr6+ <0,02 mg/|

NH3 2,4 mg/l

Alifat <1 mg/|

Aromat <1 mg/|

Metall Utslapp Enhet

Zn 519,7 kg

Pb 41,8 kg

Cd 0,32 kg

Cu 2,2 kg
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Aspa Bruk till Sorviken, Vattern

Munksjo Aspa Bruk

Narsalter 2016
Medel per dygn Totalt per manad
Kvave Fosfor Kvéave Fosfor
Manad kg kg ton ton
1| 73,61 16,69 2,28 0,52
2| 103,55 13,84 3,00 0,40
3| 37,72 9,96 1,17 0,31
4] 77,02 14,18 2,31 0,43
5| 77,61 18,68 2,41 0,58
6] 55,62 19,64 1,67 0,59
71 101,42 27,00 3,14 0,84
8| 48,06 25,60 1,49 0,60
9| 60,27 8,45 1,81 0,25
10| 105,67 20,85 3,28 0,65
11] 31,27 11,73 0,94 0,35
12| 85,16 14,75 2,64 0,46
Acc 71,41 16,31 26,14 5,97
Syreforbrukande
som COD
2016/ ton per ar | ton per dygn
Totalt 2356 6,4
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Metaller

2016 kg/ar

Ca 127000
Fe 1300
K 54000
Mg 46000
Na 1987000
Si 28000
Al 2251
As 5,3
Ba 1554000
Cd 2
Co 15
Cr 18,0
Cu 47,0
Hg 0
Mn 6667
Ni 4.8
Pb 51
Zn 402
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Bilaga 13. Natprovfiske

Metodik och resultat
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Metodik

Nétprovfisket utférdes enligt Havs- och vattenmyndighetens handledning for miljédvervak-
ning (Havs- och vattenmyndigheten 2016) och enligt standard SS-EN 14757:2015 (SIS 2015),
undantaget att omradet behandlades som ett slutet system trots att Karrafjarden ar en del av
Véttern. Den samlade natanstrangningen beror pa det provfiskade omradets yta och fisket i
Kérrafjarden omfattade 40 bottensatta nét av typen Norden 12. Efter utfort provfiske rapporte-
rades resultaten till nationell datavard (SLU) och indexet EQR8 beréknades. EQRS dr ett in-
dex som anvéands for att pavisa paverkan av framst forsurning och eutrofiering. Indexet sam-
manvager atta delindex som beraknas fran fangsten i ett standardiserat provfiske.

Radata kan erhallas fran datavéarden (SLU).

Referenser

Havs- och vattenmyndigheten. 2016. Handledning for miljodvervakning. Programomrade:
Soétvatten. Undersokningstyp: Provfiske i sjoar. Version 1:4, 2016-09-08.

SIS. 2015. Svensk Standard, SS-EN 14757:2015. Vattenundersokningar- provtagning av fisk
med Gversiktsnat.

SLU. 2016. Resultat samt beraknade index fran arets och tidigare natprovfisken. Data sam-
manstalld av Anders Kinnerback, Sveriges lantbruksuniversitet 2016.
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Karrafjarden

Utloppskoordinat:

6524180/1453110

Natprovfiske Sidal

Datum: 2016-08-08

Lokalinformation/ faltnoteringar

Huvudflodsomrade:

Lan:

Hojd 6ver havet (m):

67 Motala strom

18 Orebro

88

Temperatur och syrgasprofil

0

10

20

30

15 A

ac

Siktdjup (m)

20

Diup (m)

Organisation
Personal:

Sjoyta (ha):
Max djup (m):

Medeldjup (m):

Siktdjup (m):

Kommentar:

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

M. Forssén / Y. Meissner

430

20

2,6

Vid provfisket radde forhallandevis goda vaderforhallanden med
svaga till mattliga sydvastliga vindar. | samband med provfisket
noterades vattnets temperatur och ett temperatursprangskikt pa
cirka 9-10 meters djup noterades.

Natanstrangning och fangst per anstrangnig@ntal individer) for respektive djupzor

Bottensatta nat Pelagiska nat

Djupzorj: <3m 3-59m 6-11.9m 12-199m Inga pelagiska nat lades.
Antal nat: 10 10 10 10
Abborre 39 50 37 0
Benloja 6,2 5,1 0 0
Bjorkna 1,3 0,9 0,3 0
Braxen 1,8 0,6 0,2 0
Gers 6,7 8,5 14 0
Gadda 0,1 0 0,2 0
GOs 0 0 0,2 0
Mort 91 26 4,3 0
Nors 1,5 0,4 0,4 0
Sarv 0,3 0,1 0 0
Sikloja 1,2 0,7 0,8 0
Sutare 0,4 0 0 0
F/A TOTALT: 149 92 56 0
Fangstresultat
Bottensatta nat
Art Antal Antal/nat Vikt Vikt/nat Medelvikt

(st) (%) (st) (9) (%) (9) ()
Abborre 1252 42 31 40823 52 1021 33
Benloja 113 3,8 3 1198 2 30 11
Bjorkna 25 0,8 1 2122 3 53 85
Braxen 26 0,9 1 2156 3 54 83
Gers 287 9,6 7 1338 2 33 4,7
Gadda 3 0,1 0,1 1139 1 28 380
GOs 2 0,1 0,1 3578 5 89 1789
Mort 1209 41 30 21564 27 539 18
Nors 23 0,8 1 86 0,1 2,1 3,7
Sarv 4 0,1 0,1 487 1 12 122
Sikloja 27 0,9 1 477 1 12 18
Sutare 4 0,1 0,1 3988 5 100 997
TOTALT: 2975 100 74,4 78956 100 1974 3542
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Karrafjarden Natprovfiske Sidz

Utloppskoordinat: 6524180/1453110 Datum: 2016-08-08
Langder
Antal (st) Abborre Antal (st) Mért
250 400
200 300
150
200
100
50 100
0 0

©O O 9 0 Q9 9 © 9 O O 9 © © 9O 9O 9
N § © ® © 8 § © ® © & § © ® O
A3 =+ +d 494 +4 N N & N & ™

Langdklass (mm) Langdklass (mm)
Langddata(mm)
Art Medel Storsta Minsta  Antal
Abborre 124 435 45 1252 Antal (st) Braxen
Benloja 111 162 65 113 10 -
Bjorkna 188 255 101 25 8
Braxen 150 372 70 26 6 .
Gers 75 162 40 287 ]
Gadda 343 462 106 3
Gos 522 691 353 2 2]
Mért 109 265 60 1209 °'oggg§§§§§§§§§§§§
Nors 89 100 71 23
Sarv 185 298 120 4 Langdklass (mm)
Sikloja 128 185 90 27
Sutare 381 490 225 4

Statusklassning

Index Referens-

Fiskparametrar i EQR8 varde varde P-vérde Z-vérde
Inhemska arter (antal) 12,0 8,7 0,03 2,13
Artdiversitet (antal) 2,83 2,64 0,74 0,33
Artdiversitet (vikt) 2,87 3,21 0,65 -0,45
Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 1973,9 1197,1 0,28 1,08
Relativt antal avinhemska arter (F/A) 74,4 36,7 0,21 1,25
Medelvikt i totala fangsten 26,5 32,7 0,70 -0,39
Andel fiskatande abborrfiskar 0,33 0,31 0,91 0,12
Kvot abborre/karpfiskar 1,30 0,83 0,69 0,41
EQR8 0,53
Klassning: _ Statusklass: 2
P-varde klass 1 P-varde klass 2 P-varde klass 3 P-varde klass 4 P-varde klass 5

0,01 0,80 0,19 0 0

Kommentar Bedémning

Liksom vid tidigare ars provfisken dominerades fangsten av abborre och mért. Undersokningen visade att Karrafjarden ar ett
artrikt omrade med relativt hog biologisk produktion. Ett temperatursprangskikt fanns pa cirka nio meters djup vid provfisket.
Djupare fangades mycket sparsamt med fisk och nat satta i djupare &n tolv meter var helt tomma. Detta kan bero pa syrebrist i
bottenvattnet. Sammantaget klassades omradet enligt EQR8 ha god ekologisk status, med avseende pa fisk.
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Karrafjarden Natdata

Natnummer Botten/ Pelagiskt Nattyp Nétarea  Antal maskor  X-koordinat  Y-koordinat  Startdjup  Stoppdjup
1 B NORD12 45 12 6524939 1451534 5,9 6
2 B NORD12 45 12 6525469 1451450 4,2 4,4
3 B NORD12 45 12 6524810 1451891 3,2 4,5
4 B NORD12 45 12 6525475 1452092 6,8 7
5 B NORD12 45 12 6525345 1452194 6,3 6,9
6 B NORD12 45 12 6525168 1452142 1,6 3
7 B NORD12 45 12 6525986 1451720 1,9 2,2
8 B NORD12 45 12 6525690 1452354 9,2 10,1
9 B NORD12 45 12 6525711 1452586 12,5 14,6
10 B NORD12 45 12 6525592 1452515 12,8 13,6
11 B NORD12 45 12 6526015 1452811 12 15,5
12 B NORD12 45 12 6525441 1452644 13,5 16
13 B NORD12 45 12 6525410 1452628 7,3 11,8
14 B NORD12 45 12 6522850 1454183 2,5 2,8
15 B NORD12 45 12 6522888 1454076 3,3 3,9
16 B NORD12 45 12 6522881 1453882 6,5 9
17 B NORD12 45 12 6522814 1453560 3,6 5,2
18 B NORD12 45 12 6523052 1454149 7,2 7,8
19 B NORD12 45 12 6523229 1454149 4,7 5,8
20 B NORD12 45 12 6523635 1453918 2,8 3
21 B NORD12 45 12 6523517 1453895 4,6 4,8
22 B NORD12 45 12 6523422 1453548 7,2 7,9
23 B NORD12 45 12 6523252 1453579 2,3 2,3
24 B NORD12 45 12 6523655 1453289 2,8 3
25 B NORD12 45 12 6523938 1453428 10,5 11,6
26 B NORD12 45 12 6524278 1453035 13,3 13,9
27 B NORD12 45 12 6523906 1452671 1,9 3
28 B NORD12 45 12 6524300 1453377 9,3 11,9
29 B NORD12 45 12 6524652 1453343 4,1 5,6
30 B NORD12 45 12 6524593 1452917 13,7 13,8
31 B NORD12 45 12 6524465 1452861 14,3 14,4
32 B NORD12 45 12 6524485 1452657 51 5,8
33 B NORD12 45 12 6524750 1452744 10 11,2
34 B NORD12 45 12 6525029 1452824 15 15,3
35 B NORD12 45 12 6525021 1452712 5,4 6
36 B NORD12 45 12 6525323 1452899 13,4 14,7
37 B NORD12 45 12 6525550 1452899 14,5 14,6
38 B NORD12 45 12 6525490 1453141 2,5 3
39 B NORD12 45 12 6526081 1453007 2,1 2,3
40 B NORD12 45 12 6526033 1452657 2,5 3
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Bilaga 14. Elprovfiske

Metodik och resultat
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Metodik

Elfiskena gjordes med sa kallad successiv utfiskning i enlighet med Havs- och vattenmyndig-
hetens handledning for miljodvervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2015). Utvéarde-
ringen har i huvudsak féljt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). Statusklassningar av ekologisk status med avseende pa fisk gjordes
med indexet VIX (VattendragsindeX) av datavarden Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU.
VIX visar i forsta hand pa effekter av: naringsamnespaverkan, paverkan av surhet samt mor-
fologisk och hydromorfologisk paverkan. Indexet indikerar dven diffusa negativa effekter in-
klusive forsamrad habitatkvalitet pa grund av vandringshinder och eller jord- och skogsbruk.
VIX-vérden for det aktuella provfisket samt véarden baserade pa uppgifter fran tidigare prov-
fisken redovisas langre fram i denna bilaga. | denna bilaga redovisas aven en resultatsamman-
stallning, bedomningar samt diagram som illustrerar bestandsutvecklingen pa de enskilda lo-
kalerna. Resultat och utraknade index fran tidigare utforda elfisken har hamtats ur SLU:s el-
fiskedatabas (SLU 2016).

Vid fisketillfallet upprattades ett elfiskeprotokoll med lokalbeskrivningar, metodangivelser
och primardata. Dessa data kan erhallas fran datavarden (SLU).

Referenser

Artdatabanken 2015. Rodlistan. Lake, Lota lota.[Elektronisk kalla] Tillganglig pa: http://art-
fakta.artdatabanken.se/taxon/206178 [2016-01-20]

Havs- och vattenmyndigheten 2015. Handledning for miljoovervakning. Programomrade:
Sotvatten. Undersokningstyp: Elfiske i rinnande vatten. Version 1:6 2015-03-16.

Havs- och vattenmyndigheten 2013. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling.
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten, HYMFS 2013:109.

SIS 2006. Svensk standard, SS-EN 14011:2006. Vattenundersokningar— provtagning av fisk
med elektricitet.

Sveriges lantbruksuniversitet SLU 2016. Resultat fran arets och tidigare elprovfisken. Data
fran Elfiskeregistret ssmmanstalld av Berit Sers, SLU 2016.
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Forklaring till resultatsidor elfiske i rinnande vatten

Overst p& sidan
I sidhuvudet p& de bada resultatsidorna redovisas vilken elfiskelokal resultaten galler, lokalens koordinat (nedstroms grans)
samt datum for elfiskeundersdkningen.

Allmé&n information
Har redovisas ett foto fran lokalen samt en kort beskrivning av den provfiskade ytan, en bedémning av dess forutsattningar att
hysa fisk samt en kommentar kring férutsattningarna (vader, vattenstand, vattenfarg m.m.) for elfiske.

Fangstresultat

Fisktatheterna har beréknats olika beroende pa hur fangsten sag ut. Om méjligt har "Zippin-metoden” anvants. | vissa fall &r den
skattade fisktatheten utraknad med hjalp av varje arts specifika fangstbarhet och i andra fall direkt kopplad till fangsten och den
provfiskade lokalens storlek. Den sistnAmnda metoden resulterar ofta i hogre varden da den inte véager in skillnaden i
fangstbarhet mellan olika arter och inte heller yttre faktorer som vader och vattenforhallanden. De varden pa individtatheter som
redovisas i denna rapport & samma varden som anges i elfiskeregistret.

Undantag vid provfiske och redovisning av fangst
Elprovfiske ar ett skonsamt satt att fanga, dokumentera och inventera eventuellt forekommande fiskarter i rinnande vatten. Dock
finns det tillfallen d& Medins véljer att géra avsteg fran den standardiserade metodiken. | huvudsak géller detta vid foljande fall:

1. Storvuxna individer:

Utrustningen som anvands vid elfiske ar i huvudsak utformad for fAngst av mindre fiskar (i storlekar kring eller under drygt 300
mm). For att mojliggora fangst av storvuxna fiskar kravs ofta att fiskarna utsatts for strom under en langre tid &n deras mindre
artfrander. Denna 6kade exponering innebar en oproportionerlig hig stress for fiskarna. | de fall verkligt storvuxna individer
(exempelvis lekvandrande 6ringar) patraffas skattas darfor dessa fiskars langd. Vikten p& de skattade individerna beraknas med
hjalp av artspecifika tillvaxtformler. Dessa ekvationer ar framtagna av fiskeriverket och baseras pa langd/vikt forhallanden fran
ett stort antal individer av respektive art.

2. Al och nejonégon.

Elfiske efter dessa fiskar anser vi dverlag vara olampligt. FAngst av stérre lar och nejondgon (framst havsnejondgon) innebar
ofta att fiskarna behdver utséattas fér en mer langvarig bedovning (av el), vilket 6kar risken for att fiskarna skall erhalla
permanenta skador. Darmed motverkas undersokningarnas huvudsyfte som ar att inventera fisksamhallen pa ett for objekten
skonsamt satt.

Nar det galler mindre individer (< ca. 200 mm) har vi erfarit att dessa fiskar paverkas negativt av strém i betydligt hogre
utsréackning an exempelvis 6ring i motsvarande storlek. Av detta skal vikt och langdmaéter vi endast de individer som snabbt och
skonsamt kan infangas. | 6vrigt uppskattar vi forekomst och storlek (viktskattning sker enligt ovan) av de kvarvarande fiskarna.

3. Massforekomst.

I de fall d& smavéaxta cyprinider (karpfiskar) och eller elritsor forekommer i mycket héga numerar tathetsskattas dessa. Dessa
sma individer (normalt < 30 mm) &r kansliga fér hantering och darmed ej lampliga att fanga.

Skattningarna utférs enligt féljande: Arten vars tathet skall uppskattas fiskas noggrant i fiskeomgang 1. Darmed kan man efter
forsta omgangen ta beslut kring huruvida skattningar behovs. Den uppskattade fangsten i de tva foljande fiskeomgangarna
beréaknas sedan med hjélp av fasta (artspecifika) p-varden. For obestdmda cyprinider anvands p-varden foér mort. De fasta p-
vardena som anvands ar hamtade fran Aqua reports 2014:15.

4. Kréaftférekomst.

D4 kraftor ej omfattas av elfisketillstdndet och av etiska skal ar helt olampliga att fanga med elfiske sa noteras endast forekomst
av dessa. | de fall individer latt kan fangas artbestams de. | 6vrigt utfors elfisket pa ett satt som i mojligaste man ej paverkar
kraftorna. En eventuell kraftférekomst redovisas sedan i sammanfattningen pa resultatsida 2.

Langdférdelning
Under denna rubrik visas langdfrekvensdiagram for en eller tva utvalda arter. Huvudsyftet med diagrammen &r att grafiskt beskriva
fiskbestandens langdférdelning och darmed dven visa pa férekomst av eventuella arsklasser.

Bestandsutveckling

I de fall fangstdata fran tidigare provfisken fér lokalen finns tillgangliga redovisas de for en eller tva utvalda arter. For lax och
oring redovisas framraknade jamfoérvarden baserade pa data fran elfiskeregistret. Den forvantade sammanlagda fangsten av lax
och 6ring per 100 m? &r ett delindex i fiskindexet VIX och fungerar som ett stdd vid utvarderingen av provfiskeresultaten. Det
framréknade vardet beror p& den provfiskade ytans storlek. Féljaktligen kan variationer i vattenstand (andel torra partier och
bredd) medftra att den forvantade téatheten varierar.
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VIX (Vattendragsindex)

Indexet anvands for att klassa den elfiskade lokalens ekologiska status med avseende pa fisk. VIX visar p& paverkan fran i
forsta hand eutrofiering och surt vatten samt morfologiska och hydromorfologiska ingrepp. Den ekologiska statusen anges i en
femgradig skala — hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Indexet beraknas av Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), vilka
aven ar datavard for utforda elprovfisken i Sverige. Samtliga i denna rapport ingaende elfiskedata kan erhallas fran deras
databas.

Vid berakning av VIX ingar sex parametrar. Respektive parameters bidrag till det framraknade indexvardet (p-varden) redovisas
pa resultatsida 2.

Sammanlagd tathet av éring och lax.

Andel toleranta individer.

Andel lithofila individer (lithofila arter leker pa grus och stenbottnar, dvs hart bottenmaterial).
Andel toleranta arter.

Andel intoleranta arter.

Andel laxfiskar som reproducerar sig pa lokalen.

Ok wWNE

Samtliga ingdende parametrar utom en (sammanlagd tathet av 6ring och lax) baseras pa andelar av fangsten. Exempelvis
"Andel toleranta arter”. Att merparten av indexet baseras pa procentuell férdelning i fangsten kraver i vissa fall extra forsiktighet
vid utvarderingen. Vid extremt |&ga tatheter riskerar fangst av enstaka individer fa ett oproportionerligt stor genomslag i det
slutliga indexvéardet.

En sjunde parameter (Simpsons diversitetsindex) ingar endast i sidoindex VIXh.

7. Simpsons diversitetsindex.

VIXh och VIXsm
For att ytterliggare kunna pavisa specifika paverkansfaktorer har tva sidoindex tagits fram.

VIXh
Detta sidoindex ar speciellt utformat for att pavisa hydromorfologisk paverkan. En viktig skillnad i forhallande till VIX &r att
Simpson’s diversitetsindex ingar i berakningen (utdver detta diversitetsindex ingar parametrarna 1,2 och 4).

VIXsm
Detta sidoindex ar speciellt utformat for att pavisa forsurning/och eller morfologisk paverkan (i detta index ingar parametrarna
1,3,5 och 6).

| Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2013:19) redovisas mer i detalj hur VIX och de bada sidoindexen beraknas
och anvands.
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1220 Salaan, Hagalund Elprovfiske 1 (2

Koordinat: 6521750/1455650 Datum: 20160823

Allman information

Den provfiskade strackan av Saladn rinner fram i en
mindre dal omgiven av i huvudsak granskog. Lokalen ar
relativt val skuggad och varierad. Det finns inslag av bade
sand, grus och storre stenar. Vattnet ar val syresatt.
Sammantaget bedéms lokalen vara val lampad for oring i
olika storlekar. Arets provfiske férsvarades nagot av hog
ledningsformaga i vattnet. | 6vrigt radde goda

i forhallanden for elfiske.

Fangstresultat

Art Antal/fiskeomgang Tot. N 95%-konf Téathet 95%-konf. P-varde(omgéang

1 2 3 (skattat)  intervall N/100m? intervall 1 2 3
LAKE 1 1 0 2,2 1,4 2,1 1,4 06 08 09
Summa: 2
Art Langd(mm) Vikt (9) Biomassa Kommentar

Min Max Min  Max g/100m?

LAKE 152 271 17 105 198 Lit, R6d(NT)
Summa: 198

Forklaring till kommentarer
Lit (lithofil), Tol(tolerant), Int (intolerant), RAd(rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GIORGdUpptagen i
IUCN:S globala rédlista), FOr (férsurningskanslig), Lax(laxfisk), Pre(predator), Fra(frimmande art)
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1220 Salaan, Hagalund Elprovfiske 2 (2

Koordinat: 6521750/1455650 Datum: 20160823
Langdférdelning
5 - @ LAKE
1 4
o +r-r-r—r-r-r—rrr—rrr-rr—rrrrrrrrrrrrrrrrTrrrr T T T T T T T T T T T T T T T
O 0O 0O 9 OO OO 9 O 9 OO O ©Q O Q O Q O Q © O O O O Q O O 9O 9
4 N M F b O KR ® & & 4 N MTFTNHWMORK DB ANO 4 & M I N © K @ O O
— — — — i i - - - i o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ [aV] o
Langd (mm)
Bestandsutveckling
Antal/100 m2
10 === Oring 0+ s Oring >0+ eeccces Jamforvarde (lax och 6ring/100m2)
3 4 eeeeesseeesscesssecsscensscesssensecesssensseesseensssesseeesssessseesssesssesssessssessscesssesssnns
6
4 4
2
05 06* 07* 08* 09* 10 11* 12* 13* 14* 15* 16
* Data saknas/inget provfiske utfort.
VIX (VattendragsindeX)
VIXvarde Ekologisk status: VIXh (hydrologi) VIXsm (surhet/morfologi)
0,45 Mattlig 0,33 0,27
X,47 gréans till god status 10,43 méttlig - dalig status
VIXvarde s " .
1 - = VIX Grans till god status P-varden for delindex
0,8 - 0,8 -
0,6 06 1
04 04 1
02 4 0,2 1
0 T T T T T ]
0 - S . x  x  x  x o Tathet av Andel  Andel lithofila ~ Andel Andel Andel
° S S 3 3 - b S 9 S v = éring och lax/ toleranta arter toleranta  intoleranta laxfiskar med
Ar 100 m2 individer arter arter reproduktion

* Data saknas/inget provfiske utfort.

Sammanfattning

Liksom vid undersdkningarna ar 2005 och 2010 var fiskférekomsten pa den provfiskade strackan mycket sparsam. Vid
arets provfiske patraffades endast en art, lake. Denna art ar rédlistad och klassad som nara hotad. Vid de tva tidigare
undersdkningarna har 6ring fangats pa lokalen. Utover de fangade fiskarna observerades ett tiotal signalkraftor vid
provfisket. Den ekologiska statusen klassades av VIX som ett gransfall mellan mattlig och god status. Den mycket
sparsamma forekomsten av fisk pa lokalen &r svarférklarad. Medins bedémning &r att provfisket visade pa en mattlig
ekologisk status.
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1230 Dalbyan, Dalby Elprovfiske 1 (2

Koordinat: 6522580/1457700 Datum: 20160823
Allman information

Den provfiskade strackan ar beldgen cirka 300 meter

, nedstroms Dalbysjon. Vattendraget &r grunt och vid arets
provfiske var vattenféringen mycket lag. Det ringa
vattendjupet ar den huvudsakliga orsaken till att den
provfiskade strackan ej bedoms lampad att hysa storre
tatheter av fisk. Mycket laga vattennivaer kan férvantas
upptrade bade sommar och vintertid. Vid

| provfisketillfallet var férhéllandena for elfiske goda.

Fangstresultat

Art Antal/fiskeomgang Tot. N 95%-konf Téathet 95%-konf. P-varde(omgéang
1 2 3 (skattat)  intervall N/100m? intervall 1 2 3

INGEN FANGST

Summa:

Art Langd(mm) Vikt (9) Biomassa Kommentar
Min Max Min  Max  g/100m’

INGEN FANGST

Summa:

Forklaring till kommentarer
Lit (lithofil), Tol(tolerant), Int (intolerant), RAd(rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GIORGdUpptagen i
IUCN:S globala rédlista), FOr (férsurningskanslig), Lax(laxfisk), Pre(predator), Fra(frimmande art)
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1230 Dalbyan, Dalby

6522580/1457700
Langdfordelning

Koordinat:

INGEN FANGST

Bestandsutveckling

INGA LAXARTADE FISKAR HAR FANGATS

VIX (VattendragsindeX)

VIXvarde
0,00

Ekologisk status:

HD,47 gréans till god status
VIXvarde

- I VIX

Grans till god status

0,8 A

0,6 A

04 -

0,2 A

0

©
-

Ar

05

o
=

06*

* * * * * * * *
~ 0 -] — ~ ) < n
o =] =] — — — ~ —

* Data saknas/inget provfiske utfort.

Sammanfattning

Elprovfiske 2 (2

Datum: 20160823

VIXh (hydrologi) VIXsm (surhet/morfologi)

0,00 0,00
10,43 méttlig - dalig status
P-varden for delindex
1 -
0,8 -
0,6 4
0,4 4
0,2 4
0 T T T T T
Téthet av Andel  Andel lithofila ~ Andel Andel Andel
éring och lax/ toleranta arter toleranta  intoleranta laxfiskar med
100 m2 individer arter arter reproduktion

Vid arets provfiske fangades ingen fisk. En anledning till detta kan vara den mycket laga vattenféringen. Dessutom

bedéms strackan sakna férutsattningar att hysa tata fiskbestand. Vid tidigare provfiske har abborre och mort fangats,
arter som ofta patraffas i anslutning till sjoutlopp. Liksom vid de tidigare provfiskena klassades lokalens ekologiska

status av VIX som dalig (pga av att ingen fisk fangades).
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1255 Ekershyttebacken, Dalby Elprovfiske 1 (2

Koordinat: 6522570/1457250 Datum: 20160823
Allman information

. Den provfiskade strackan var strommande och

= valskuggad. Bottensubstratet domineras av sand.

Sammantaget bedéms strackan ha férutsattningar att

hysa tillfalliga eller permanenta fiskbestand. Vid
rovfisketillfallet var vattenféringen 1ag och

forutsattningarna for elfiske goda.

i
oy

Fangstresultat

Art Antal/fiskeomgang Tot. N 95%-konf Téathet 95%-konf. P-varde(omgéang
1 2 3 (skattat) intervall N/100m? intervall 1 2 3

INGEN FANGST

Summa:

Art Langd(mm) Vikt (9) Biomassa Kommentar
Min Max Min Max g/100m?

INGEN FANGST

Summa:

Forklaring till kommentarer
Lit (lithofil), Tol(tolerant), Int (intolerant), ROd(rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GIORO(Upptagen i
IUCN:S globala rédlista), FOr (férsurningskanslig), Lax(laxfisk), Pre(predator), Fra(frimmande art)
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1255 Ekershyttebacken, Dalby

6522570/1457250
Langdfordelning

Koordinat:

INGEN FANGST

Bestandsutveckling

INGA LAXARTADE FISKAR HAR FANGATS

VIX (VattendragsindeX)

ViXvarde:
0,00

Ekologisk status:

HD,47 gréans till god status
VIXvarde

- I VIX

Grans till god status

0,8 A

0,6 A

04 -

0,2 A

0

o * *
= — ~
— —

©
-

Ar

n o * * " * * *
o [t} ~ =) (2] oM < wn
o o o o Ll - —
* Data saknas/inget provfiske utfort.

Sammanfattning

Elprovfiske 2 (2

Datum: 20160823

VIXh (hydrologi) VIXsm (surhet/morfologi)

0,00 0,00
10,43 méttlig - dalig status
P-varden for delindex
1 -
0,8 -
0,6 4
0,4 4
0,2 4
0
Téthet av Andel  Andel lithofila ~ Andel Andel Andel

éring och lax/ toleranta

intoleranta laxfiskar med
arter reproduktion

toleranta
arter

arter

100 m2 individer

Liksom vid provfiskena 2005 och 2010 patraffades inga fiskar vid arets fiske. Resultatet ar nagot forvanande da
backen bedéms ha forutsattningar for att hysa fisk. Lokalens ekologiska status klassas av VIX som dalig (pga av att
ingen fisk fangades). Utifran resultaten vid de tre senast utférda elfiskeundersékningarna bedémer medins att denna

klassning ar korrekt.
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Bilaga 15. Sedimentkemiska undersokningar

Analysmetoder, analysdata och faltprotokoll
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Analyd Undersokning av

Metodbeteckning

Enhet

Torrsubstans
TOC

Arsenik, As
Kadmium, Cd
Krom, Cr
Koppar, Cu
Kvicksilver, Hg
Nickel, Ni
Kobolt, Co

Bly, Pb

Zink, Zn
Glodgningsforlust
Glodgningsrest
Vanadin, V

SS-EN 12880-1:2000
NEN-EN 13137

SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-1SO 16772-1:2004
SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN ISO 11885-2:2009
SS-EN 1SO 11885-2:2009
SS-EN 12879-1

SS-EN 12879-1

SS-EN 1SO 11885-2:2009

%

% av TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
% av TS
% av TS
mg/kg TS
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METALLER | SEDIMENT 2016

Niva Datum As Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Zn Y TOC  Torrsubst. Glédgn. férlust/-rest
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS % av TS % % av TS % av TS

1150 station1 0-2cm  2016-08-31 18 380 1,9 18 42 21 0,12 13 510 33 7,4 14,6 15,6 84,4
1150 station2 0-2cm  2016-08-31 39 2700 10 76 120 29 0,27 20 3000 40 11 8,3 15,8 84,2
1270 Station1 0-2cm  2016-08-30 28 5100 22 22 300 35 0,50 25 7200 42 6,3 8,08 15,9 84,1
1270 Station2 0-2cm  2016-08-30 62 5100 28 28 310 40 0,45 19 13000 39 4,9 8,34 134 86,6
1270 Station3 0-2cm  2016-08-30 81 6700 29 29 350 36 0,63 18 16000 33 4,4 9,54 13 87
1270 Station4 0-2cm  2016-08-30 60 7400 23 24 350 35 0,81 20 15000 33 51 8,73 12,9 87,1
1270 Station5 0-2cm  2016-08-30 32 4900 34 23 310 37 0,47 28 7700 40 6,3 8,78 15,9 84,1

254



Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn:  Norra Vétterns SRK 2016 Projektnr: 3087 PEpTET
I‘il).'\{-’{.“”‘l?{»zf
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Ammeldngen Lan: Orebro
Nr: 1 Kommun: Askersund
Lokalnamn: norra delen Koordinater: 6532557 / 1453263
Flodomrade: Motala strom Koordinatsystem: ~ RT90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 8,3 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: fargat
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2016-08-31 Penetreringsdjup (cm): 16
Provtagare: M. Liungman/I. Harding Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): nej
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:1995 Redoxgréans (cm): -
Utrustning: Limnos Farg: morkgra
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: Ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si. sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-3 morkbrun
[« [ [ [ [w NN E
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja|l ja nej| ja nej
2 4-16 morkgra
[« [ [ [ [o [« [xL [ Tx]x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 | L[] HEEEEEEE
dy gy le si  sa gr dom l6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
4 NN HEEEEEEN
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 | [ [ [ | HEEEEEEE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 1 1 1150 Stn 1 033996-0004 enl Alcontrol
2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn:  Norra Vétterns SRK 2016 Projektnr: 3087 PEpTET
I‘il).'\{-’{.“”‘l?{»zf
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Ammeldngen Lan: Orebro
Nr: 2 Kommun: Askersund
Lokalnamn: sodra delen Koordinater: 6528231 / 1454750
Flodomrade: Motala strom Koordinatsystem: ~ RT90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 7,4 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: fargat
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2016-08-31 Penetreringsdjup (cm): 25
Provtagare: M. Liungman/I. Harding Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): nej
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:1995 Redoxgréans (cm): -
Utrustning: Limnos Farg: morkbrungra
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: Ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si. sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-4 morkbrun
[« [ [ [ [w NN E
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja|l ja nej| ja nej
2 5-25 morkgra
[« [ [ [ [o [« 1D [ I [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 | L[] HEEEEEENE
dy gy le si  sa gr dom l6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
4 NN HEEEENEEE
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 | [ [ [ | HEEEEEEEE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 1 1 1150 Stn 2 033996-0003 enl Alcontrol
2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn:  Norra Vétterns SRK 2016 Projektnr: 3087 PEpTET
I‘il).'\:-f:.-‘mlﬂ»zﬁ
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Kérrafjarden Lan: Orebro
Nr: Kommun: Askersund
Lokalnamn: Koordinater: 6523093 / 1453988
Flodomrade: Motala strom Koordinatsystem: ~ RT90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 7,7 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: fargat
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2016-08-30 Penetreringsdjup (cm): 20
Provtagare: M. Liungman/I. Harding Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): nej
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:1995 Redoxgréans (cm): -
Utrustning: Limnos Farg: grabrun
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: Ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si. sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-2 grabrun
[« [ [ [ [w NN E
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja|l ja nej| ja nej
2 3-20 brungra
[« [ [ [ [o [« 1D [ I [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 | L[] HEEEEEENE
dy gy le si  sa gr dom l6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
4 NN HEEEENEEE
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 | [ [ [ | HEEEEEEEE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 1 1 1

2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn:  Norra Vétterns SRK 2016 Projektnr: 3087 PEpTET
I‘il).'\:-f:.-‘mlﬂ»zﬁ
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Kérrafjarden Lan: Orebro
Nr: 2 Kommun: Askersund
Lokalnamn: - Koordinater: 6524236 / 1452784
Flodomrade: Motala strom Koordinatsystem: ~ RT90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 12,2 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: fargat
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2016-08-30 Penetreringsdjup (cm): 15
Provtagare: M. Liungman/I. Harding Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  ja
Syfte: recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): nej
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:1995 Redoxgréans (cm): -
Utrustning: Limnos Farg: brun-morkgra-ljusgra
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: Ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si. sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-2 brun
[« [ [ [ [w NN E
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja|l ja nej| ja nej
2 3-12 morkgra
[« [ [ [ [o [« 1D [ I [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 13-15 ljusgra
| [« [ [ [e | D=l [ [ [x] [x]
dy gy le si  sa gr dom l6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
4 NN HEEEENEEE
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 | [ [ [ | HEEEEEEEE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 1 1 2

2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn:  Norra Vétterns SRK 2016 Projektnr: 3087 PEpTET
I‘il).'\{-’{.“”‘l?{»zf
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Kérrafjarden Lan: Orebro
Nr: Kommun: Askersund
Lokalnamn: Koordinater: 6525530 / 1452580
Flodomrade: Motala strom Koordinatsystem: ~ RT90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 11,5 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: fargat
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2016-08-30 Penetreringsdjup (cm): 15
Provtagare: M. Liungman/I. Harding Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): nej
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:1995 Redoxgréans (cm): -
Utrustning: Limnos Farg: brun-gra
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: Ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si. sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-3 brun
[« [ [ [ [w NN E
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja|l ja nej| ja nej
2 4-6 morkgra
[« [ [ [ [o [« 1D [ I [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 7-15 ljusgra
[x{x{ [ [ [o [l Ixf [ [ [x] [x]
dy gy le si  sa gr dom l6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
4 NN HEEEENEEE
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 | [ [ [ | HEEEEEEEE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 1 1 3

2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn:  Norra Vétterns SRK 2016 Projektnr: 3087 PEpTET
I‘il)-'\:-’:.-‘mlmzf
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Kérrafjarden Lan: Orebro
Nr: Kommun: Askersund
Lokalnamn: Koordinater: 6525650 / 1452185
Flodomrade: Motala strom Koordinatsystem: ~ RT90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 7,4 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: fargat
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2016-08-30 Penetreringsdjup (cm): 20
Provtagare: M. Liungman/I. Harding Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): nej
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:1995 Redoxgréans (cm): -
Utrustning: Limnos Farg: brun-gra
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: Ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si. sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-4 brun
[« [ [ [ [w NN E
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja|l ja nej| ja nej
2 5-20 morkgra
[« [ [ [ [o [« 1D [ I [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 | L[] HEEEEEENE
dy gy le si  sa gr dom l6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
4 NN HEEEENEEE
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 | [ [ [ | HEEEEEEEE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 1 1 4

2

3

4

5

Kompletterande information
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Faltprotokoll for provtagning av sediment SWEDA
Projektnamn:  Norra Vétterns SRK 2016 Projektnr: 3087 PEpTET
I‘il).'\:-f:.-‘mlﬂ»zﬁ
Vattenomradesuppgifter
Vatten: Kérrafjarden Lan: Orebro
Nr: Kommun: Askersund
Lokalnamn: Koordinater: 6523031 / 1451192
Flodomrade: Motala strom Koordinatsystem: ~ RT90
Lokaluppgifter
Vattendjup (m): 5,2 Grumlighet: klart
Vattentyp (hav/sjo/vdrag): sjo Vattenfarg: fargat
Provtagningsuppgifter Sedimentbeskrivning (propp)
Datum: 2016-08-30 Penetreringsdjup (cm): 20
Provtagare: M. Liungman/I. Harding Blandningar (ja/nej): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Lagerskillnader (ja/nej):  nej
Syfte: recipientkontroll Redoxgrans (ja/nej): nej
Metodik: SS-EN ISO 5667-12:1995 Redoxgréans (cm): -
Utrustning: Limnos Farg: brun-gra-svart
Saml.prov ja/nej: ja Antal proppar: 5 Bottentyp: Ackumulationsbotten
Sedimentbeskrivning (skikt) Gas- Vaxt-
Skikt bubblor rester
Nr (cm) Jordart (x) Farg Fasthet (x) Lukt (x) (x) (x)
dy gy le si. sa gr dom* lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
1 0-2 grabrun
[« [ [ [ [w NN E
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olja|l ja nej| ja nej
2 3-20 brungra
[« [ [ [ [o [« 1D [ I [x]
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
3 | L[] HEEEEEENE
dy gy le si  sa gr dom l6st mf fast| nej H,S olja]l ja nej| ja nej
4 NN HEEEENEEE
dy gy le si  sa gr dom lost mf fast| nej H,S olia|l ja nej| ja nej
5 | [ [ [ | HEEEEEEEE

*Dominerande jordart anges enligt: dy=dy, gy=gyttja, le=lera, si=silt, sa=sand, gr=grus

Provuttag
Skikt Antal burkar Provets mérkning Kommentar

Nr (cm) plast glas

1 0-2 1 1 5

2

3

4

5

Kompletterande information
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Bilaga 16. Metaller i fisk

Metodik och analysdata
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Metodik

Abborrar (15-20 cm) fangades i 1235 Dalbysjon, 1250 Viksjon samt inre respektive yttre de-
len av 1270 Karrafjarden. Provtagningen utfordes den 10 augusti respektive 27-28 september
2016. Pa laboratoriet mattes, vagdes samt kons- och aldershestamdes samtliga fiskar, och se-
dan preparerades lever och muskel fram fran varje fisk. Malséttningen var att ha fem delpro-
ver fran varje station med fem fiskar i varje delprov. For att fa ihop tillrackligt med prov-
material for analyserna fick dock vissa delprov utgoéras av vavnad fran fler an fem fiskar, var-
for det totala antalet delprover samt antalet fiskar/delprov ibland skiljer sig mellan de olika

stationerna.

Metaller i fisk analyserades av ALcontrol AB enligt nedanstaende metodiktabell. Leverpro-
verna frystorkades innan analys, medan muskelproverna analyserades otorkade. Pga en miss-
uppfattning analyserades samtliga delprover fran respektive station som ett enda samlings-
prov. Det finns darfor endast ett analysresultat fran varije station.

Metodbeteckning

Analyd Undersokning av

Enhet

SS-EN 1483:2007

55028150, SS-EN 17294-2
SS 028150, SS-EN 17294-2
55028150, SS-EN 17294-2
SS 028150, SS-EN 17294-2
SS 028150, SS-EN 17294-2
SS 028150, SS-EN 17294-2
SS 028150, SS-EN 17294-2

Kvicksilver, Hg
Bly, Pb
Kadmium, Cd
Kobolt, Co
Koppar, Cu
Krom, Cr
Nickel, Ni
Zink, Zn

mg/kg VV
ug/g TS
ug/g TS
ug/g TS
ug/g TS
ug/g TS
ug/g TS
ug/g TS
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Dalbysjén 1235

Datum: 160927 Art: Abborre
Individ  Lingd Vikt fiskvikt Lever- Gonad- Kén Kons- Para- Beteck- Muskel Beteck- Lever K Otolit Alder
Nr (mm) rensad vikt vikt stadie siter ning ning Kond.- och
(g) (g) (g) (g) sjuk- samlings- (g) samlings- (g) faktor gallock
domar prov Hg prov (ICP-MS)
150-200 ca5g ja/nej

1 188 53,4 49,4 0,3 1,4 hona * 1 4,1 1 0,3 49,7 0,80 0,603622 | 2,816901 ja 5+

2 150 34 31,9 0,3 0,2 hona * 1 4,1 1 0,3 32,2 1,01 0,931677 | 0,621118 ja 5+

8] 147 27,9 26,8 0,1 0,2 hona 1 4 1 0,1 26,9 0,88 0,371747 | 0,743494 ja 3+

4 147 30,7 27,6 0,4 1,2 hona * 1 4,1 1 0,4 28 0,97 1,428571 | 4,285714 ja 3+

5 170 56,8 50,2 0,7 2,1 hona 1 4,1 1 0,7 50,9 1,16 1,375246 | 4,125737 ja 5+
207773-0001-1f 20,4

6 155 32,4 30,6 0,2 0,1 hona * 2 4 1 0,2 30,8 0,87 0,649351 | 0,324675 ja 3+

7 165 38,9 37,1 0,5 0,4 hane * 2 4,1 1 0,5 37,6 0,87 1,329787| 1,06383 ja 4+

8 211 102,6 91,8 1,1 3,5 hona 2 4 1 1,1 92,9 1,09 1,184069 | 3,767492 ja 5+

9 201 97,1 85,6 0,9 3,8 hona 2 4 1 0,9 86,5 1,20 1,040462 | 4,393064 ja 4+

10 210 138,2 116 1,5 5 hona 2 4,1 1 1,5 117,5 1,49 1,276596 | 4,255319 ja 5+
207773-0001-2 20,2 207774-0001-1 6

11 159 40,5 36,8 0,3 0,2 hona 3 4 2 0,3 37,1 1,01 0,808625 | 0,539084 ja 4+

12 192 72,4 68,5 0,5 0,4 hona 3 4,1 2 0,5 69 1,02 0,724638 | 0,57971 ja 5+

13 170 50,3 47,9 0,3 0,3 hona 3 4,1 2 0,3 48,2 1,02 0,622407 | 0,622407 ja 5+

14 208 93,3 88,5 0,5 0,6 hona 3 4 2 0,5 89 1,04 0,561798 | 0,674157 ja 5+

15 218 120,9 113,8 0,8 1,2 hona 3 4 2 0,8 114,6 1,17 0,69808 | 1,04712 ja 7+
207773-0001-3 20,2

16 194 76,3 69 0,6 2,6 hona * 4 4 2 0,6 69,6 1,05 0,862069 | 3,735632 ja 5+

17 146 27,9 26,3 0,2 0,2 hane * 4 3,9 2 0,2 26,5 0,90 0,754717 | 0,754717 ja 5+

18 154 43 38,8 0,4 0,2 hona 4 4,1 2 0,4 39,2 1,18 1,020408 | 0,510204 ja 3+

19 169 32,8 31,4 0,2 0,2 hane * 4 4 2 0,2 31,6 0,68 0,632911 | 0,632911 ja 4+

20 216 118,3 108,5 1,4 0,7 hona 4 4,1 2 1,4 109,9 1,17 1,273885| 0,636943 ja 6+
207773-0001-4 20,1 207774-0001-2 5,2

21 169 46 43,3 0,4 0,5 hona 5 4 3 0,4 43,7 0,95 0,915332 | 1,144165 ja 5+

22 147 32,1 30,2 0,3 0,2 hona 5 4,1 3 0,3 30,5 1,01 0,983607 | 0,655738 ja 3+

23 155 32,1 30,5 0,2 0,2 hona 5 4 3 0,2 30,7 0,86 0,651466 | 0,651466 ja 4+

24 170 48,9 43,4 0,3 1,4 hona 5 4,1 3 0,3 43,7 1,00 0,686499 | 3,203661 ja 5+

25 202 89,8 85,1 0,7 0,6 hona 5 4,1 3 0,7 85,8 1,09 0,815851 | 0,699301 ja 5+
207773-0001-5 20,3 207774-0001-3 1,9

* Vita flackar pa levern.

Somatisk vikt=kroppsvikt och lever men utan maginnehall och gonader (s& har brukar SLU gora)

K = konditionsfaktor (vikt/ldngd)*3 * 100

LSI = Leversomatiskt index (100 * levervikt) / somatisk vikt 266
GSI = Gonadsomatiskt index (100 * gonadvikt) / somatisk vikt



Viksjon 1250

Datum: 160928 Art: Abborre
Individ  Langd Vikt fiskvikt Lever- Gonad- Kon Koéns- Para- Beteck- Muskel Beteck- K Otolit Alder
Nr (mm) rensad vikt vikt stadie siter ning ning Kond.- och
(g) (g) (g) (g) sjuk- samlings- samlings- (g) faktor gallock
domar prov prov (ICP-MS)
150-200 ca5g ja/nej
1 159 43 37,6 0,9 19 hona * 1 4,1 1 0,9 38,5 1,07 2,337662 | 4,935065 ja 3+
2 165 44,4 41,7 0,5 0,2 hona * 1 4 1 0,5 42,2 0,99 1,184834 | 0,473934 ja 3+
B] 163 47,6 42,9 0,9 19 hona * 1 4,1 1 0,9 43,8 1,10 2,054795| 4,3379 ja 4+
4 171 55,7 50,4 0,6 2,1 hona * 1 4,1 1 0,6 51 1,11 1,176471 | 4,117647 ja 3+
5 172 56,4 50,4 0,8 2,6 hona * 1 4,1 1 0,8 51,2 1,11 1,5625 | 5,078125 ja 4+
207772-0001-1 20,4
6 157 42,1 37,5 0,5 19 hona * 2 4,1 1 0,5 38 1,09 1,315789 5 ja 4+
7 172 50,2 45,7 0,7 19 hona * 2 4 1 0,7 46,4 0,99 1,508621 | 4,094828 ja 3+
8 176 52,1 49 0,4 0,5 hona * 2 3,9 1 0,4 49,4 0,96 0,809717 | 1,012146 ja 6+
207775-0001-1 5,3
9 157 39,5 35,1 0,6 1,6 hona * 2 4,1 2 0,6 35,7 1,02 1,680672 | 4,481793 ja 4+
10 165 44,1 39,4 0,6 1,9 hona * 2 4,1 2 0,6 40 0,98 1,5 4,75 ja 3+
207772-0001-2 20,2
11 190 66,9 60,1 0,9 2,9 hona * 3 4 2 0,9 61 0,98 1,47541 | 4,754098 ja 5+
12 169 44,1 39,4 0,8 19 hona * 3 4,1 2 0,8 40,2 0,91 1,99005 | 4,726368 ja 5+
13 183 57,4 54,3 0,3 0,3 hona 3 4,1 2 0,3 54,6 0,94 0,549451 | 0,549451 ja 5+
14 195 75,2 69,5 0,5 0,5 hona 3 4 2 0,5 70 1,01 0,714286 | 0,714286 ja 4+
5 170 59,3 53,3 0,9 2 hona * 3 3,9 2 0,9 54,2 1,21 1,660517 | 3,690037 ja 6+
207772-0001-3 20,1
16 168 37 35,2 0,3 0,3 hona * 4 4,1 2 0,3 35,5 0,78 0,84507 | 0,84507 ja 5+
17 153 37,9 33,8 0,6 1,4 hona * 4 3,9 2 0,6 34,4 1,06 1,744186 | 4,069767 ja 7+
207775-0001-2 5,5
18 160 42,8 38,6 0,5 19 hona 4 4,1 3 0,5 39,1 1,04 1,278772 | 4,859335 ja 3+
19 171 18,2 43,4 0,6 2,1 hona * 4 4 3 0,6 44 0,36 1,363636 | 4,772727 ja 5+
20 175 50,3 46,1 0,5 1,8 hona * 4 4 3 0,5 46,6 0,94 1,072961 | 3,862661 ja 4+
207772-0001-4 20,1
21 157 37,2 33,6 0,5 1,7 hona * 5 3,9 3 0,5 34,1 0,96 1,466276 | 4,985337 ja 3+
22 199 90,8 78 1,2 3 hona * 5 4 3 1,2 79,2 1,15 1,515152 | 3,787879 ja 5+
23 153 39,5 35,9 0,4 1,4 hona 5 4,1 3 0,4 36,3 1,10 1,101928 | 3,856749 ja 3+
24 190 71,6 71,8 1,1 1,5 hona * 5 4 3 1,1 72,9 1,04 1,508916 | 2,057613 ja 6+
25 182 66,5 59,7 0,9 3,1 hona * 5 4,1 3 0,9 60,6 1,10 1,485149 | 5,115512 ja 4+
207772-0001-5 20,1 207775-0001-3 57
* Vita flackar pa levern.
Somatisk vikt=kroppsvikt och lever men utan maginnehall och gonader (sa har brukar SLU géra) 267

K = konditionsfaktor (vikt/langd)”*3 * 100
LSI = Leversomatiskt index (100 * levervikt) / somatisk vikt
GSI = Gonadsomatiskt index (100 * gonadvikt) / somatisk vikt



Karrafjarden 1270, utlopp

Datum: 160810 Art: Abborre
Individ  Lingd Vikt fiskvikt Lever- Gonad- Kon Kons- Para- An- Beteck- Muskel Beteck- Lever K Otolit Alder
Nr (mm) rensad vikt vikt stadie siter mark- ning ning Kond.- och
(g) (g) (g) (g) sjuk- ning samlings- (g) samlings- (g) faktor gallock
domar prov Hg prov (ICP-MS)
150-200 ca5g ja/nej

1 147 36,6 34,4 0,4 0,3 hona 1 4 1 0,4 34,8 1,15 1,149425] 0,862069 ja 2+

2 150 34,2 31,3 0,4 0,4 hona 1 3,9 1 0,4 31,7 1,01 1,26183 | 1,26183 ja 5+

8] 206 105,2 95,3 2,2 0,8 hona 1 4,1 1 2,2 97,5 1,20 2,25641 | 0,820513 ja 5+

4 195 89,3 79,9 1,4 0,8 hona 1 4,1 1 1,4 81,3 1,20 1,722017 | 0,98401 ja 5+

5 207 113,4 103,2 1,4 1,2 hona * 1 4,1 1 1,4 104,6 1,28 1,338432| 1,147228 ja 6+
207771-0001-1f 20,2 207778-0001-1 5,8

6 184 68,9 63,6 0,8 0,7 hona 2 4 2 0,8 64,4 1,11 1,242236| 1,086957 ja 5+

7 194 94,4 84,2 2,4 0,4 hona 2 4 2 2,4 86,6 1,29 2,771363 | 0,461894 ja 5+

8 179 62,1 57,4 0,9 0,3 hona * 2 4,1 2 0,9 58,3 1,08 1,543739| 0,51458 ja 3+

9 192 85 78,4 1,1 0,4 hona * 2 4 2 1,1 79,5 1,20 1,383648 | 0,503145 ja 3+

10 201 90 82,2 1,4 0,8 hona 2 4,1 2 1,4 83,6 1,11 1,674641 | 0,956938 ja 5+
207771-0001-2 20,2 207778-0001-2 6,6

11 187 68,4 63 1,2 0,5 hona * 3 4,1 3 1,2 64,2 1,05 1,869159 | 0,778816 ja 4+

12 152 35,4 33,1 0,4 0,4 hona * 3 4 3 0,4 33,5 1,01 1,19403 | 1,19403 ja 3+

13 155 38,2 34,7 0,4 0,3 hona 3 4,1 3 0,4 35,1 1,03 1,139601 | 0,854701 ja 3+

14 179 65,6 60,9 0,6 0,4 hona * 3 4,1 3 0,6 61,5 1,14 0,97561 | 0,650407 ja 4+

15 165 44,6 41,4 0,4 0,3 hona 3 4,1 3 0,4 41,8 0,99 0,956938 | 0,717703 ja 5+
207771-0001-3 20,4

16 146 3,6 28,9 0,3 0,1 hona 4 4,1 3 0,3 29,2 0,12 1,027397 | 0,342466 ja 3+

17 149 34,9 31,7 0,4 0,3 hona * 4 4 3 0,4 32,1 1,06 1,246106 | 0,934579 ja 3+

18 155 39,3 36,7 0,4 0,3 hona 4 4,1 3 0,4 37,1 1,06 1,078167 | 0,808625 ja 4+

19 140 28,9 26,9 0,4 0,2 hona * 4 4,1 3 0,4 27,3 1,05 1,465201 | 0,732601 ja 2+

20 186 81 72,1 1,3 0,7 hona 4 4 3 1,3 73,4 1,26 1,771117 ] 0,953678 ja 3+
207771-0001-4 20,3 207778-0001-3 5,8

21 160 42 36,8 0,5 0,2 hona * 5 4,1 4 0,5 37,3 1,03 1,340483 ] 0,536193 ja 2+

22 176 61,3 56,3 0,5 0,3 hona 5 4 4 0,5 56,8 1,12 0,880282 | 0,528169 ja 5+

23 182 68,8 63,9 1 0,3 hona * 5 4,1 4 1 64,9 1,14 1,540832 | 0,46225 ja 3+

24 144 34,2 31,9 0,3 0,4 hona * 5 4,1 4 0,3 32,2 1,15 0,931677 | 1,242236 ja 2+

25 161 47,1 41,4 0,7 0,4 hona * 5 4,1 4 0,7 42,1 1,13 1,662708 | 0,950119 ja 3+
207771-0001-5 20,4 207778-0001-4 3

* Vita flackar pa levern.

Somatisk vikt=kroppsvikt och lever men utan maginnehall och gonader (s& har brukar SLU gora)

K = konditionsfaktor (vikt/ldngd)*3 * 100

LSI = Leversomatiskt index (100 * levervikt) / somatisk vikt 268
GSI = Gonadsomatiskt index (100 * gonadvikt) / somatisk vikt



Karrafjarden 1270, salaans inlopp

Datum: 160810 Art: Abborre
Individ  Lingd Vikt fiskvikt Lever- Gonad- Kon Kons- Para- An- Beteck- Muskel Beteck- Lever Som.- K Otolit Alder
Nr (mm) rensad vikt vikt stadie siter mark- ning ning vikt Kond.- och
(g) (g) (g) (g) sjuk- ning samlings- (g) samlings- (g) (g) faktor gallock
domar prov Hg prov (ICP-MS)
150-200 ca5g ja/nej

1 150 35,1 32,7 0,3 0 hane 1 4,1 1 0,3 33 1,04 0,909091 0 ja 4+

2 144 29,6 27,8 0,2 0,1 hane 1 4,1 1 0,2 28 0,99 0,714286 | 0,357143 ja 2+

8] 158 39,4 37,1 0,3 0,4 hona 1 4,1 1 0,3 37,4 1,00 0,802139 | 1,069519 ja 3+

4 142 31,6 28,8 0,3 0,4 hona * 1 4,1 1 0,3 29,1 1,10 1,030928 | 1,37457 ja 4+

5 178 73,5 63,4 1 0,5 hona 1 4,1 1 1 64,4 1,30 1,552795| 0,776398 ja 4+
207769-0001-1f 20,5

6 151 38,6 35,9 0,3 0,4 hona * 2 4 1 0,3 36,2 1,12 0,828729 | 1,104972 ja 3+

7 159 42,7 38,9 0,5 0,2 hane 2 4,1 1 0,5 39,4 1,06 1,269036 | 0,507614 ja 5+

8 152 36,6 34,2 0,2 0,2 hona * 2 4,0 1 0,2 34,4 1,04 0,581395 | 0,581395 ja 3+

9 137 24,5 22,6 0,1 0,1 hona 2 3,9 1 0,1 22,7 0,95 0,440529 | 0,440529 ja 2+

10 202 95 86,8 0,8 0,6 hona * 2 3,9 1 0,8 87,6 1,15 0,913242 | 0,684932 ja 3+
207769-0001-2 19,9

11 185 72,3 67,4 0,6 0,4 hona * 3 3,9 1 0,6 68 1,14 0,882353 | 0,588235 ja 3+

12 186 70,2 62,3 0,7 0,9 hona 3 4 1 0,7 63 1,09 1,111111 1,428571 ja 5+

207777-0001-1 5,3 ja

13 173 52,8 49,1 0,3 0,5 hona 3 4 2 0,3 49,4 1,02 0,607287 | 1,012146 ja 5+

14 141 27,9 26,2 0,2 0,2 hona 3 4 2 0,2 26,4 1,00 0,757576 | 0,757576 ja 2+

15 147 33,4 31,1 0,3 0,1 hane 3 4,1 2 0,3 31,4 1,05 0,955414 | 0,318471 ja 3+
207769-0001-3 20

16 190 83,3 77,2 0,8 0,6 hona 4 3,9 2 0,8 78 1,21 1,025641 | 0,769231 ja 4+

17 159 42,2 39,3 0,3 0,4 hona * 4 4,1 2 0,3 39,6 1,05 0,757576 | 1,010101 ja 4+

18 156 43,3 40,3 0,5 0,5 hona 4 4,1 2 0,5 40,8 1,14 1,22549 | 1,22549 ja 4+

19 154 36,9 35 0,2 0,3 hona 4 4 2 0,2 35,2 1,01 0,568182 | 0,852273 ja 3+

20 190 80 72,2 0,8 0,4 hona * 4 4,1 2 0,8 73 1,17 1,09589 | 0,547945 ja 4+
207769-0001-4 20,2

21 149 32,5 30,9 0,1 0,2 hona 5 4 2 0,1 31 0,98 0,322581 | 0,645161 ja 3+

22 160 41,1 38,9 0,2 0,4 hona 5 4 2 0,2 39,1 1,00 0,511509 | 1,023018 ja 3+

23 189 63,7 59 0,4 0,7 hona * 5 4,1 2 0,4 59,4 0,94 0,673401 | 1,178451 ja 5+

24 150 38,7 36,3 0,2 0,2 hane 5 4,1 2 0,2 36,5 1,15 0,547945 | 0,547945 ja 4+

25 151 38,3 35,9 0,3 0,2 hane * 5 4,1 2 0,3 36,2 1,11 0,828729 | 0,552486 ja 4+
207769-0001-5 20,3 207777-0001-2 4,6

* Vita flackar pa levern.

Somatisk vikt=kroppsvikt och lever men utan maginnehall och gonader (sa har brukar SLU géra)

K = konditionsfaktor (vikt/ldngd)*3 * 100 269
LSI = Leversomatiskt index (100 * levervikt) / somatisk vikt

GSI = Gonadsomatiskt index (100 * gonadvikt) / somatisk vikt



Metaller i fisk 2016
Provets markning

Bly, Pb Kadmium, Cd Kobolt, Co Koppar, Cu Krom, Cr Nickel, Ni Zink, Zn

ug/g TS ug/g TS ug/gTS ug/lg TS ug/g TS ug/gTS ug/gTS
Lever 1250 Viksjon 1-3 0,16 3,3 1,1 8,3 0,076 <0.07 130
Lever 1235 Dalbysjon 1-3 0,05 0,42 0,95 16 0,081 <0.07 120
Lever Karrafjardens utlopp 1-4 0,48 1,6 0,49 5,5 <0.07 0,12 96
Lever Karrafjarden Saladn 1-2 0,84 2,6 0,76 9,7 0,08 0,14 130

Provets markning

Kvicksilver, Hg
mg/kg VV

Muskel 1250 Viksjon 1-5
Muskel 1235 Dalbysjon 1-5
Muskel Karrafjardens utlopp 1-5
Muskel Karrafjarden Saladn 1-5

0,18
0,037
0,07
0,067
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