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Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultaten fran de undersokningar som genomforts inom ramen for
Norra Vatterns recipientkontroll under ar 2016. Dessutom gors en sammanfattande utvarde-
ring av resultaten fran den senaste 3-arsperioden. Under aret har undersékningar av vatten-
kemi, sedimentkemi, bottenfauna, véxtplankton, fisk och kiselalger utforts i sammanlagt 12
rinnande vatten och 8 sjoar. Dessa data har dven jamforts med referensstationer i och omkring
Véttern. Under 2016 inleddes dven provtagningar i ytterligare 4 vattendrag och en sj6. Dessa
provtagningar har initierats av Askersunds kommun och Sydnarkes miljéférvaltning, och ar
preliminart planerade att paga under tre ar.

Nederborden i Agkersundsomrédet var under aret mycket under den normala (jamfort med
medelvérdet for Orebro 1961-1990), och ledde till relativt laga floden. Detta har betydelse for
de transporter av naringsamnen och metaller som sker fran omradet till Véattern.

Generellt géller att eutrofieringsproblem féreligger i de vastra delarna av norra Vatterns till-
rinningsomrade. | Alsen och dess tillrinnande vattendrag uppmits arligen forhojda halter av
naringsamnen, vilket har lett till eutrofieringsproblem i sjon. Aven i Skyllbergsan och Salaan i
omradets Ostra del uppmats arligen hoga naringsamneshalter. Transporten fran dessa vatten-
drag tycks dock inte medf6ra ndgra sarskilda eutrofieringsproblem i de nedstroms liggande
sjoarna.

I de dstra delarna av norra Vatterns tillrinningsomrade finns istallet problem med lackage av
metaller, dels fran gamla deponier och sediment, dels fran nuvarande verksamheter vid fram-
for allt Zinkgruvan. Hoga metallhalter uppmats arligen i flera av vattendragen och sjoutlop-
pen, och i en del fall har &ven negativa effekter pa djur- och vaxtlivet observerats.

| recipientkontrollen ingar dven att undersoka vattenkemi i Forsviksans avrinningsomrade,
vaster om Vattern. Det ar framfor allt transporter av naringsamnen som &r intressanta i omra-
det, som bestar av en hel del skogs- och jordbruksmark. Dessutom &r vissa sjoar recipienter
for reningsverk. Samtliga dessa vatten uppvisar laga naringsamneshalter, &ven om halterna
okar nedat i systemet.
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Inledning

Norra Vatterns tillrinningsomrade bestar framst av skogsmark, men aven av relativt stora
jordbruksomraden. Flera stora sjoar ingar dessutom i omradet. Bland de verksamheter som
paverkar vattenkvaliteten marks forutom jord- och skogsbruket dven gruvindustri, massaindu-
stri och tatorternas reningsverk. Foljaktligen &r de miljoproblem som finns i sjéar och vatten-
drag framfor allt knutna till metaller och néringsamnen.

Den som utévar en verksamhet som kan befaras vara miljofarlig har enligt miljobalken ocksa
en skyldighet att undersoka saval utslapp fran verksamheten som utsléappens inverkan pa mil-
jon. Nar flera kommuner, industrier och andra verksamheter utnyttjar samma vattenomrade
som recipient dr det motiverat att samordna recipientkontrollen. Foljande foretag och organi-
sationer &r for ndrvarande medlemmar i den samordnade recipientkontrollen i Norra Vatterns
tillrinningsomrade:

Askersunds kommun
AB Galfa

Zinkgruvan Mining AB
Skyllbergs Bruk AB
Askersunds Golfklubb
Laxa kommun
Landstinget Orebro

Recipientkontrollen i Norra Vatterns tillrinningsomrade foljer fran och med ar 2010 ett kon-
trollprogram som antogs under 2009 (Liungman 2009). Det nya programmet &r en reviderad
version av det tidigare programmet som antogs 1999 (Medins 1999), och har anpassats till de
nya bedomningsgrunderna. Darefter har ytterligare nagra mindre revideringar skett. Malsétt-
ningen &r att i regional skala beskriva recipientens kemiska och biologiska tillstdnd, samt att
berékna transporten av naringsamnen och metaller fran omradet till Norra Véttern. Under
2016 inleddes dessutom provtagningar i ytterligare 4 vattendrag och en sjo. Provtagningarna
har till syfte att skapa ett battre underlag for atgarder inom projektet "Vérna Alsen”, dar malet
ar att minska naringsamnena i Alsen. Projektet har initierats av Askersunds kommun och Syd-
narkes miljoforvaltning, och ar preliminart planerade att paga under tre ar.

Medins har erhallit uppdraget att skéta provtagning, analys och utvardering sedan ar 2000.
For de kemiska analyserna anlitas ALcontrol AB och i vissa fall ALS Scandinavia AB. Vid
utvarderingen har ocksé resultat fran Lansstyrelsen i Orebro lan, Vatternvardsférbundet, Na-
turvardsverket samt enskilda punktutslapp anvants.

Denna rapport redovisar resultaten fran 2016 ars undersékningar. Dessutom diskuteras resul-
taten med avseende pa trender och andra forandringar. Efter ett inledande metodavsnitt sam-
manfattas resultaten i en évergripande resultatdel. Har redovisas ocksa transporter av narings-
amnen och metaller. | bilaga 1 presenteras resultaten for varje provpunkt var for sig. Dar sam-
manfattas och utvarderas resultaten fran alla undersokningstyper vid varje provpunkt. Samt-
liga priméardata fran arets undersokningar i recipientkontrollens regi presenteras i bilagor i slu-
tet av rapporten. Undantaget &r radata fran provfiskena som kan hamtas fran datavarden.



Undersokningarnas omfattning och metodik

Provtagningsstationer och frekvens

Under 2016 har provtagning utforts i ett stort antal punkter i rinnande vatten och i sjéar (Figur
1, Figur 2 och Tabell 1). Provtagningsstationerna med respektive undersékningsmoment i
Norra Vatterns tillrinningsomrade under aret framgar av Tabell 1. I bilaga 11 redovisas samt-
liga i programmet ingaende provtagningsstationer med respektive undersékningsmoment.

Metodiken for de kemiska och biologiska undersokningarna redovisas i respektive bilagor.

I rinnande vatten har den vattenkemiska provtagningen skett i mars, maj, augusti och no-
vember under 2016. | de punkter dar transportberédkningar av metaller och/eller nérsalter gors,
samt i Venaan, har provtagning skett varje manad. Provtagning av metaller i vattenmossa ut-
fordes under augusti-september, forutom i Venaan 1149 och Ekershyttebacken 1255 dar laga
fléden under hosten medforde att vattenmossan fick skdrdas i november. Bottenfaunaprover
togs i april. Kiselalgsprov togs pa en station i rinnande vatten i augusti. Elfiske utfordes i au-
gusti.

I sjdarna har vattenkemisk provtagning skett i februari och augusti. Prover for klorofyllhalts-
bestdmning togs tillsammans med vaxtplanktonprover i augusti. Bottenfaunaprovtagningen
genomfordes i april respektive september. Sediment provtogs i slutet pa augusti. Natprovfiske
och insamlande av fisk fér metallanalys utfordes i augusti.

Utvardering

Rapportering och utvardering har i huvudsak foljt rad och riktlinjer fran Naturvardsverket
(rapporterna 4913, 4920, 3627, 3628, 86:3, 4147). Vid klassning av tillstdnd och bedémning
av avvikelse for vattenkemiska parametrar och metaller har medel-, median- och minvarden
fran de tre senaste aren anvants. Statusklassningar har gjorts enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 2007). Alla kemiska grunddata finns redovi-
sade i bilagorna. Metodik och klassgranser finns i bilaga 6.

Transporter av naringsamnen och metaller har berdknats i nagra provpunkter genom att multi-
plicera halten vid provtillfallet med manadens medelvattenféring. Den totala arstransporten
har sedan berdknats genom att summera manadstransporterna. Dessa data redovisas i bilaga 4.

Budgetberakningar har gjorts for transporterna in och ut ur Alsen och Karrafjarden. Kun-
skaper om arets tillforsel fran ett antal viktiga kallor for de ingdende parametrarna saknas var-
for berdkningarna inte har kunnat goras helt fullstandiga. Den uttransporterade méngden mi-
nus den kénda tillférseln blir en rest som innefattar tillforsel fran okanda kallor och den re-
tention (betyder ungefar fastlaggning) som sker i sjon. Alla vattenforingsdata kommer fran
SMHI och &r fran och med 2010 beraknade enligt S-HYPE-modellen. Innan dess har vatten-
foringen varit berdknad med PULS-modellen.

For samtliga biologiska undersokningar har statusklassningar gjorts enligt Naturvardsverkets
handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2013). | vissa fall har dven Medins egna beddmningsgrunder



och index anvénts som komplement (Liungman & Ericsson 2006, Medin m.fl. 2009, Sund-
berg & Jarlman 2010 och Harding m.fl. 2011).

Sedimentkemin har utvéarderats med hjalp av Naturvardsverkets bedémningsgrunder for mil-
jokvalitet (Wiederholm 1999) och redovisas dels i bilaga 1 och dels i bilaga 15.

For metaller i fisklever saknas bedémningsgrunder for sotvatten. | stéllet har bedémnings-
grunder for kust och hav anvants (Johansson, 1999). Dessa ar egentligen avsedda for abborre i
Ostersjon, men bor anda kunna anvandas som ett jamforelsevarde. Undantaget ar kadmium
dar halterna verkar vara naturligt hogre i insjofisk. Resultaten redovisas i bilaga 1, och samt-
liga radata redovisas i bilaga 16.
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Figur 1. Schematisk karta 6ver Norra Vatterns tillrinningsomrade med lansgranser. For det sodra omrédet finns
aven provtagningsstationerna utsatta. Provpunkterna i det norra omradet redovisas i Figur 2.



Tabell 1. Provtagningsstationer och undersékningsmoment 2016. B1 = vattenkemi i rinnande vatten, B2 = vatten-
kemi i sjo, B3 = utokad vattenkemi (metaller), T1 = tillagg forsurningsparametar, T2 = tillagg naringsparametrar,
Mv = metaller i vattenmossa, Vp = vaxtplankton, Bf = bottenfauna i rinnande vatten, Pf = bottenfauna i profunda-
len, SI = bottenfauna i sublitoralen, Li = bottenfauna i litoralen, M = synliga missbildningar pa bottenfaunan, Ef =
elfiske, Pfi = provfiske, Mf = metaller i fisk, S = sedimentkemi.

Nr Lokal Provtyp Ansvarig org.
1000 Vattern, Jungfrun NV Fys-kem, Vp Vatternvardsforbundet
1110 Ostersjon vast B2, T2 Askersunds kommun

Byabéacken B1, T2 Askersunds kommun
234 Dohnaforsan B1, T2 Askersunds kommun
237 Bronaan B1, T2 Askersunds kommun
79 Aspadn B1, T2 Askersunds kommun
1440 Fagertarn Fys-kem Naturvardsverket
1320 Alsundet B1, T2 Recipientféreningen
1330 Dohnaforsan B1, T2 Recipientféreningen
1340 Alsen B2, T2, Vp, Pf, Sl, Recipientféreningen
1349 Alsen, Ed6 B1, B3, T2 Recipientféreningen
1130 Skyllbergsan B1, B3, Mv, Bf, M Recipientféreningen
1145 Orkaren B1, B3 Recipientféreningen
1149 Venaan B1, B3, Mv Recipientféreningen
1150 Ammelangen B2, Pf, SI, M, S Recipientféreningen
1170 Ammelé&ngens avfl B1, B3 Recipientféreningen
1210 Ekershyttebéacken Mv
1220 Salaén B1, B3, Mv, Bf, M, Ef Recipientféreningen
1230 Dalbyan B1, B3, Mv, Bf, M, Ef Recipientféreningen
1235 Dalbysjon Pf, SI, M, Mf Recipientféreningen
1250 Viksjon Fys-kem Zinkgruvan

Pf, SI, M, Mf Recipientféreningen

1251*  Viksjons utlopp Bf, M Recipientféreningen
1255 Ekershyttebacken B1, B3, Mv, Bf, M, Ef Recipientféreningen
1270 Kérrafjarden B2, Vp, Pf, S, Bf, Li, M, Mf, Pfi, S Recipientféreningen
1271 Utfl Kérrafjarden B1, B3 Recipientféreningen
1569 Undens utlopp B1, T1 Toreboda, Karlsborg
1570 Viken B2 Toéreboda kommun
1580 Orlen B2 Tibro kommun
1585 Forsviksan Fys-kem Vatternvardsférbundet
1590 Bottensjon B2, T2 Karlsbhorgs kommun

* Bottenfaunan i 1251 Viksjons utlopp missades. Den kommer att provtas under varen 2018.
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Figur 2. Schematisk karta 6ver norra delen av Norra Vatterns tillrinningsomrade med provtagningsstationerna ut-
satta. Provpunkterna i sddra omradet redovisas i

. Rapporterade punktutslapp ar markerade med stjarnor.



Resultat

| detta kapitel redovisas arets resultat 6vergripande med hela recipientkontrollens data sam-
manstéllt i diagram- och tabellform. | bilaga 1 redovisas samtliga resultat stationsvis, tillsam-
mans med en kommentar samt expertbedémningar.

Nederbo6rd och temperatur

Nederborden i Askersundsomradet var under 2016 den lagsta pa 6ver 20 ar (jamfort med me-
delvardet for Orebro 1961-90) och ledde till laga floden. Arsmedeltemperaturen var drygt 2
grader hogre an normalt i hela Vatternomradet (data fran SMHI:s Manadens véder och vat-
ten). Framfor allt var varen samt december ovanligt varma i hela Sverige jamfort med vad
som &r normalt.

Vattenkemi
Naringsamnen

Naringstillstandet i sjéar och vattendrag bedéms bland annat utifran halten av totalfosfor i
vattnet. Den klassning av totalfosfor som gjorts utifran medelvarden under senaste trearspe-
rioden redovisas i Tabell 2 och Figur 3. Statusklassningen bygger pa I6pande, lokala berak-
ningar av jamforvarden (Naturvardsverket 2007) och kan darmed kan avvika fran tillstand-
klassningarna, som bygger pa statiska, nationella jamforvarden (Wiederholm 1999). Metoden
for tillstands- och statusklassning redogors for i bilaga 6.

Resultaten visar i huvudsak pa naringsfattiga till mattligt naringsrika forhallanden i alla prov-
punkter utom i Alsenomradet och Skyllbergsan, dar mattligt naringsrika till naringsrika for-
héllanden rader (Tabell 2). Alsen, som ligger pa gransen mellan mattligt hdga och hdga fos-
forhalter, tar emot vatten fran Dohnaforsan och Alsundet. Gemensamt for dessa tva vatten-
drag &r att de avvattnar jordbruksmarker, och lackage fran akermarker &r sannolikt den
framsta orsaken till de relativt hoga néringsamneshalter som uppmatts. Alsen tillférs dessu-
tom naringsamnen fran Askersunds tatort och avloppsreningsverk.
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Figur 3. Schematisk karta 6ver Norra Vatterns tillrinningsomrade och status med avseende pa fosforhalter (trears-
medelvarden 2014-2016).
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Tabell 2. Tredrsmedelvarden och tillstdndsklassningar for totalfosfor och totalkvave, samt status med avseende
pa eutrofiering (baserat pa fosforhalter) 2014-2016

Station Totalfosfor Tillstand Totalkvave Tillstand Status map
(mg/l) (mg/l) eutrofiering

Byabé&cken 0,057 Mycket hog halt 0,82 Hog halt Citillfredsstallande

234 Dohnaforsan 0,032  Hog halt 0,63 Hog halt Mattlig

237 Bronaan 0,031 Hog halt 0,76 Hog halt Mattlig

1110 Ostersjon vast 0,018  Mattligt hog halt 0,43 Mattligt hog halt Mattlig

1130 Skyllbergsan 0,022  Mattligt hog halt 0,66 Hog halt Hog

1145 Orkaren 0,008  Lag halt 0,51 Mattligt hog halt Hog

1149 Venaan 0,014  Mattligt hog halt 0,55 Mattligt hog halt Hog

1150 Ammelangen 0,016  Mattligt hog halt 0,48 Mattligt hog halt God

1170 Ammel&ngens utl 0,019 Mattligt hog halt 0,60 Mattligt hog halt Hog

1220 Salaan 0,020  Mattligt hog halt 1,53 Mycket hoég halt Hég

1230 Dalbyan 0,012  L&g halt 0,43 Mattligt hog halt Hog

1255 Ekershyttebacken 0,008 Lag halt 2,91 Mycket hég halt Hog

1270 Karrafjarden 0,013  Mattligt hog halt 0,57 Mattligt hog halt Hog

1271 Karrafjardens utl 0,013  Mattligt hog halt 0,59 Mattligt hog halt Hog

1320 Alsundet 0,029  Hog halt 0,81 Hog halt Mattlig

1330 Dohnaforsan 0,034  Hog halt 0,73 Hog halt Mattlig

1340 Alsen 0,022  Mattligt hog halt 0,70 Hog halt Mattlig

1349 Alsen vid Ed6 0,024 Mattligt hog halt 0,70 Hog halt God

1440 Fagertarn 0,012  L&g halt 0,45 Mattligt hog halt Hog

1569 Undens utlopp 0,005  L&g halt 0,60 Mattligt hég halt Hég

1570 Viken 0,010  LAg halt 0,42 Mattligt hog halt Hog

1580 Orlen 0,008  L&g halt 0,46 Mattligt hég halt Hog

1585 Forsviksan 0,012  Lag halt 0,45 Mattligt hog halt Hog

1590 Bottensjon 0,013  Mattligt hog halt 0,52 Mattligt hog halt Hog

79 Aspaan 0,034  Hog halt 0,64 Hog halt Mattlig

1000 Jungfrun 0,003 Lag halt 0,66 Hog halt Hoég

1440 Fagertarn 0,012  L&g halt 0,45 Mattligt hog halt Hog

Syreforhallanden

Laga syrgashalter i sjoars bottenvatten kan vara ett tecken pa hog tillforsel av naringsamnen
och kan medféra skador pé det biologiska livet i sjon. Exempel pa detta ar den néringsrika
sjon Alsen, och aven i viss man Ammelangen, dar det arligen uppmits syrebrist i stora delar
av vattenmassan. | vissa sjoar ar dock syrgashalterna laga pa grund av naturgivna forutsatt-
ningar som till exempel en liten vattenvolym under sprangskiktet eller en hog halt av humus i
vattnet. Flertalet sjoar som undersokts har syrefattiga eller syrefria forhallanden i bottenvatt-
net atminstone vissa ar. Undantaget ar Vattern dar ett syrerikt bottenvatten uppmatts vid samt-
liga tillfallen. Problemen i flera av de Gvriga sjoarna skall dock inte Gverdrivas, eftersom laga
syrehalter endast mats upp i de djupaste delarna av djuphalorna. Detta innebar oftast att endast
en begransad del av sjoarnas vattenvolym och botten ar negativt paverkad, och sannolikt end-
ast under delar av aret. Man kan darfor pa goda grunder anta att allvarligare problem, till ex-
empel i form av fiskdod, inte forekommer i dessa sjoar.

I rinnande vatten syresatts vattnet vanligen effektivt fran luften. Provtagningarna visade ocksa
pa forhallandevis hoga syrehalter i de flesta vattendrag. Undantagen ar 1220 Saladn och 1145
Orkaren som vissa ar uppvisat ett svagt syretillstand pa sensommaren. Aven de nya station-
erna i Byabacken och Bronaan uppvisade i augusti ett svagt syretillstand. Eftersom strémle-
vande djur vanligen kréaver forhallandevis hoga syrehalter kan kéansliga arter ha skadats.
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Ljusférhallanden

Fargtalen, som i huvudsak mater vattnets halt av humusamnen, var hoga eller mycket hdga i
de flesta provpunkterna i rinnande vatten. Sarskilt humést vatten forekom i Ammeléngen och
dess tillfloden. | Undens avflode var vattnet ddremot obetydligt fargat. VVattendragens fargvar-
den varierar till stor del med nederbérdsmangden sa att vattnets farg okar under nederbords-
rika perioder. De undersokta sjoarna i Norra Vatterns tillrinningsomrade har relativt hdga
fargtal och ett litet till mattligt siktdjup. Noterbart &r att siktdjupet i flera sjoar under slutet av
1990-talet visade en tendens att minska samtidigt som fargtalen 6kade. Detta ar en generell
trend som har kunnat observeras i flertalet vatten i sédra Sverige. Sannolikt foljer dessa tren-
der nederbérdsméngderna och fluktuerar darfor dven nagot 6ver langre tidsperioder. Den sen-
aste 10-arsperioden har vérdena varit relativt stabila.

Forsurning

Buffertkapaciteten var god eller mycket god i nastan hela Alsen-/Kéarrafjardsomradet och ris-
ken for surstétar bedomdes som liten. Undantaget &r 1330 Dohnaforsan dar laga varden pa
bade pH och alkalinitet uppmats vissa ar. | vissa delar av Forsviksans avrinningsomrade har
ocksa uppmitts tecken pa forsurning. | Undens utlopp uppmattes ett ovanligt lagt pH-varde i
augusti, men annars har vardena de senaste 5 aren legat dver 6,5. | Fagertarn var pH-vardena
som vanligt sa laga att bottenfaunan sannolikt skadats, &ven om férsurningssituationen ser ut
att langsamt forbattras. Pa de flesta stationerna har pH stigit ndgot samtidigt som variationen i
pH har minskat under undersokningsperioden som helhet.

Metaller

Metallforekomsten har undersokts i vatten, sediment, vattenmossa och fisk. Resultaten av me-
taller i vatten visade att den dstra delen av Norra Vattern-omradet ar forhallandevis metallbe-
lastat, speciellt av zink och bly (Tabell 3, Figur 4 och Figur 5). Hogst halter uppmattes i
Karrafjardsomradet med hoga halter av zink och bly, utom i 1230 Dalbyan, dar endast zink-
halterna var hoga. | Saladn och Ekershyttebacken forekom aven kadmium i mattligt hdga hal-
ter. Dessutom uppmattes liksom tidigare ar hoga blyhalter i Ammel&ngens utlopp.

Tabell 3. Tredrsmedelvarden av zink-, bly- och kadmiumhalter i vatten samt tillstand 2014-2016

Station Zink Tillstand Bly Tillstand Kadmium Tillstand
(ng/) (Hg/h) (Hg/l)
1000 Jungfrun 3 Mycket Iag halt 0,1 Mycket |ag halt 0,008  Mycket lag halt
1130 Skyllbergsan 3 Mycket lag halt 0,3 LAg halt 0,012  Lag halt
1145 Orkaren 11 Lag halt 0,3 Lag halt 0,012  Lag halt
1149 Venaan 16 L&g halt 0,6 Lag halt 0,035 Lag halt
1170 Ammelangens utl 15 L&g halt 7,1 Hog halt 0,036  Lag halt
1220 Salaan 163 Hog halt 4,5 Hog halt 0,201  Mattligt hog halt
1230 Dalbyan 61 Hog halt 0,9 LAg halt 0,026  Lag halt
1255 Ekershyttebacken 138 Hog halt 8,6 Hog halt 0,158  Maittligt hog halt
1271 Karrafjardens utl 98 Hdg halt 5,8 Hog halt 0,067  Lag halt
1349 Alsen vid Ed6 22  Mattligt hog halt 1,1  Mattligt hog halt 0,017  Lag halt
1585 Forsviksan 1 Mycket Iag halt 0,1 Mycket |ag halt 0,009  Mycket lag halt
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Figur 4. Schematisk karta éver Norra Vatterns tillrinningsomrade och zinktillstandet (tredrsmedelvarden 2014-
2016).

Metaller i sediment undersoktes pé tvé stationer i Ammel&ngen och pa 5 stationer i Kérrafjar-
den. Resultaten, som redovisas utforligt i bilaga 1 och 15, visade pa kraftigt férhojda halter i
framfor allt Kérrafjarden och sodra Ammeléngen.

Metaller i fisk undersoktes pa fyra stationer i tre sjoar, och i Viksjon och Karrafjarden notera-
des mycket hoga bly- och kadmiumhalter i fisklever. Aven zinkhalterna var generellt for-
hojda. Kvicksilverhalterna i muskel var mattligt hoga i Viksjon, men laga eller mycket laga i
Dalbysjon och Kérrafjarden. Resultaten redovisas i bilaga 1 och i bilaga 16.
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Tabell 4. Tredrsmedelvarden av metaller i vattenmossa 2014-2016. Hela ramar markerar mycket hdga halter me-
dan streckade ramar markerar hoga halter enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Punkt nr As Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Zn
(mg/kg TS)
1130 ____%,_12____‘ 6 05 § ______ 17 2,8 0,060 6,7 70
1149 112 12 14 | 120 1 47 33 0,081 4,1 193
1210 1,0 57 04 5 13 2,2 0,092 4,2 79
1220 2,3 31 0,7 6 13 2,6 0,055 9,7 250
1230 24 18 06 4 16 3,0 0,072 4,2 403
1255 52 | 52 i 0,9 6 17 3,4 0,075 19,5 278

Metaller i vattenmossa undersoktes pa fem stationer (Tabell 4) och visade pa hoga halter av
bly i Ekershyttebacken (1210 och 1255) och Salaan (1220). | Venaan uppmattes kobolt och
arsenik i hoga halter.

Transporter
Till Vattern via Alsens avfléde och Karrafjardens utlopp

Transporterna till Vattern foljer till stor del flodena (Figur 6). Den storsta andelen naringsdm-
nen kommer fran Alsens avflode, medan metaller framst tillfors fran Karrafjardens utflode
(Tabell 5). Laga floden under ar 2016 medfdrde laga transporter.

e edelfldde (m3/s) Kvave (ton/ar) Fosfor (ton/ar)
10 - 200 - 6 -
8 1 150 1 .
6 _
100 A
4 4 5
5 | 50 -
0 TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTIT 0 TTTTTTTTTTTTTTTTTITITTT 0 TTTTTTTTTTTTTTTTTTITITT
1995 2000 2005 2010 2015 199520002005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Zink (ton/ar) Bly (ton/ar) Kadmium (ton/ar)
30 ~ 1,0 q 0,03 -
0,8 +
20 - 06 | 0,02 -
10 04 1 0,01
0,2
0 TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTIT 0,0 TTTTTTTTTTTTTTTITTITITTT] 0 TTTTTTTTTTTTTITTITITTTITT
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015 19952000200520102015

Figur 6. Medelfléden och transporter av naringsamnen och metaller till norra Vattern via Alsens och Kéarrafjardens
utlopp 1995-2016.
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Tabell 5. Transporter av naringsamnen och metaller fran Alsen och Karrafjarden till norra Vattern 2016

Stationsnr Lokalnamn Fosfor Kvéave Zink Bly Kadmium
(ton)  (ton) (ton) (ton) (ton)

1320 Bron dver Alsundet 0,41 11,4

1330 Dohnaforsans mynning 0,53 12,2

1349 Alsens avflode vid Ed6 0,92 25,7 0,8 0,033  0,0006
1170 Ammeléngens avflode 0,60 21,2 0,5 0,189 0,0012
1220 Salaan vid Verkabro 0,13 12,8 1,6 0,040 0,0018
1271 Karrafjarden utflode 0,61 26,7 4,0 0,166  0,0028
1271 + 1349 Till Vattern 1,53 52,4 4,8 0,199 0,0034

Alsenomradet

Transportberékningar for totalfosfor, totalkvave och nitrat-/nitritkvave har gjorts i tre prov-
punkter: 1320 Alsundet, 1330 Dohnaforsan och 1349 Alsens avflode vid Edo. | provpunkt
1349 har dessutom transporten av metaller berdknats.

Arstransportberdkningarna samt den berdknade retentionen framgér av Tabell 6. Uppgifter om
tillforsel fran Gvriga kéllor har tagits fran en opublicerad (data hos Askersunds kommun)
undersokning med varden fran perioden 090526 - 100420 samt fran Askersunds kommun (ut-
slappsdata fran reningsverken 2016). Berdkningarna av retentionen (fastlaggningen) i Alsen
ledde till relativt hoga varden. Sannolikt strommar ibland naringsfattigt vatten fran Vattern in
i Alsen, vilket medfor att retentionen riskerar att overskattas.

Tabell 6. Arstransport samt budgetberakningar i Alsenomradet 2016 (for nitrat-/nitritkvéve saknas relevanta upp-
gifter om dvriga kéllor, och darfor har parametern uteslutits ur berdkningarna)

Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium
(ton/ar)  (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)  (ton/ar)
Via 1320 Alsundet 0,41 11,44
Via 1330 Dohnaforsan 0,53 12,25
Ovriga kallor 0,52 27,2
Till Alsen 1,46 50,9
Fran Alsen (1349) 0,92 25,71 0,81 0,033 0,001
Retention 0,54 25,2
Retention i % 37 50
Ovriga kallor
Askersunds RV 0,06 13,6 0,026 0,0022 0,00004
Alsens naromrade 0,42 10,5
Luft-deposition 0,04 3,1
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Karrafjardsomradet

Transportberékningar for totalfosfor, totalkvave och metaller har gjorts i tre provpunkter:
1170 Ammeléngens utlopp, 1220 Saladn och 1271 Karrafjardens utlopp.

Utifran berakningarna kan man konstatera att det i ar liksom tidigare ar transporterats ut mer
metaller (Zn, Pb, Cd) fran omradet &n vad som tillforts via kanda kéllor. Detta innebér att
vattnet i Karrafjarden tillférs metaller ndgonstans inifran omradet. Tillskottet vid 0 % teore-
tisk retention i Karrafjarden redovisas i Tabell 7. Om man istéllet raknar med grovt uppskat-
tade hypotetiska fastlaggningar (Lindestrém 1996 och 2001) av metaller i Karrafjarden far
man betydligt hgre varden for bade bly och kadmium (Tabell 8).

Tabell 7. Transporter in och ut ur Karrafjarden 2016 samt budgetberékningar vid 0 % retention. Negativa varden
visar pa en retention

Fosfor Kvave Zink Bly Kadmium
0% retention (ton/ar)  (ton/ar)  (ton/ar)  (ton/ar)  (ton/ar)
Via 1170 0,60 21,2 0,5 0,189 0,0012
Via 1220 0,13 12,8 1,6 0,040 0,0018
Till Karrafjarden 0,73 34,1 2,1 0,229 0,0031
Fran Karrafjarden (1271) 0,61 26,7 4,0 0,166 0,0028
Okanda kallor -0,11 -7,3 1,9 -0,064 -0,0003

Tabell 8. Transporter 2016 samt budgetberakningar vid en forutsatt retention (metallretentioner hamtade fran
Zinkgruvans MKB 2001)

Fosfor Kvéave Zink Bly Kadmium

(ton/ar)  (ton/ar) (ton/ar)  (ton/ar)  (ton/ar)
Via 1170 0,60 21,2 0,5 0,189 0,0012
Via 1220 0,13 12,8 1,6 0,040 0,0018
Till Karrafjarden 0,73 34,1 2,1 0,229 0,0031
Fran Karrafjarden (1271) 0,61 26,7 4,0 0,166 0,0028
Okanda kallor 0,04 -0,6 3,7 0,324 0,0024
Forutsatt retention (%) 20 20 30 70 50

For bly kan man konstatera att en stor andel som vanligt tillférdes via 1170 Ammelangens ut-
lopp. Nar det galler metallerna sa var den okéanda kallans bidrag storre dn vad de kanda kal-
lorna (pkt 1170 och pkt 1220) tillsammans bidrog med. Det finns en gammal deponi med
“rostningssand” vid Ammeberg som enligt preliminéra studier tillfér ca 7 ton zink/ar till
Karrafjarden. Aven nara Saladns utflode i Karrafjarden finns det en gammal deponi som en-
ligt prelimindra studier tillfor ca 2 ton zink/ar till Kéarrafjarden. Summan av dessa tva kallor
har tidigare legat i niva med genomsnittet for den “okénda killa” som har spekulerats kring
sedan understkningarna borjade. Nya undersokningar har aven identifierat Tomteviken som
en mojlig kalla av metaller.
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Biologi
Vaxtplankton

| bilaga 8 redovisas undersokningarna av vaxtplankton med beraknade index och en mer inga-
ende utvéardering.

I Alsen indikerade de planktiska algerna ett mattligt naringsrikt till naringsrikt tillstand. Statu-
sen med avseende pa eutrofiering beddmdes som mattlig bade enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter och i expertbedémningen. Jamfort med ett ursprungligt tillstand bedémdes

paverkan av naringsamnen som tydlig till stark. Biomassan dominerades av kiselalger och ris-
ken for langvarig blomning av cyanobakterier bedémdes som tydlig.

| Karrafjarden visade de planktiska algerna pa ett mattligt naringsrikt tillstdnd. Statusen med
avseende pa eutrofiering bedémdes som god enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
men i expertbedémningen sanktes den till mattligt. Det forekom ett flertal arter som tyder pa
naringsrika forhallanden. Jamfort med ett ursprungligt tillstdnd bedomdes paverkan av na-
ringsamnen som tydlig. Biomassan dominerades av kiselalger och risken for blomning av cy-
anobakterier bedomdes som liten.

Ostersjons véaxtplanktonsamhille undersoktes for forsta gangen, och indikerade ett mattligt
naringsrikt tillstand. Statusen med avseende pa eutrofiering bedémdes som mattlig bade enligt
Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter och i expertbeddémningen. Det férekom ett flertal
arter som tyder pa naringsrika forhallanden. Jamfort med ett ursprungligt tillstand bedémdes
paverkan av naringsamnen som tydlig. Biomassan dominerades av cyanobakterier och risken
for blomning av cyanobakterier bedomdes som mattlig.

Bottenfauna

Djupbottenfaunan undersoktes i sublitoralen och profundalen i fem sjéar. Expertbedémning-
arna av status med avseende pa eutrofiering och annan paverkan samt syretillstdnd redovisas i
Tabell 9. Bedémningen av Karrafjardens eutrofieringsstatus med avseende pa bottenfauna
motsags av de vattenkemiska resultaten, som visar pa en hog status med avseende pa fosfor-
halter. Sedimenten i Karrafjarden har visat sig innehalla extremt hoga metallhalter (Liung-
man, 2011), och det finns darfér en misstanke om att det egentligen ar hoga metallhalter som
paverkat bottenfaunan negativt, med bland annat periodvis laga tatheter i sublitoralytan.

Tabell 9. Expertbedémning av ekologisk status och syretillstand i sjéars profundal och sublitoral 2016

Expertbeddmning av status map

Punkt nr eutrofiering annan paverkan |Syreti|lstr§md
1150. Ammeléngen, sublitoral Otillfredsstéllande Hog status Mattligt syrerikt
1150. Ammeléngen, profundal  Otillfredsstéllande Hog status Mattligt syrerikt
1235. Dalbysjon, sublitoral Otillfredsstéllande God status Mattligt syrerikt
1235. Dalbysj6n, profundal Oitillfredsstallande H6g status Syrefattigt
1250. Viksjon, sublitoral Hoég status Hog status Syrerikt

1250. Viksjon, profundal God status God status Mattligt syrerikt
1270. Karrafjarden, sublitoral Mattlig status God status Mattligt syrerikt
1270. Karrafjarden, profundal God status God status Mattligt syrerikt
1340. Alsen, sublitoral Mattlig status God status Mattligt syrerikt
1340. Alsen, profundal Mattlig status Hog status Mattligt syrerikt
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Vid analysen av djupbottenproverna fran de tre sjoarna kontrollerades mundelarna pa de
chironomidlarver (fjadermygglarver) som ingar i den taxonomiska gruppen chironomini. Ska-
dor pa mundelarna, som orsakats under djurets tillvaxt, yttrar sig som deformationer pa t ex
mentum eller mandibler (Figur 7). Den har typen av subletala effekter &r val dokumenterade
fran manga olika hall i samband med utslapp av flera olika typer av miljogifter och industriav-
fall t.ex. tungmetaller, pesticider och DDT (Rosenberg & Resch 1993). | flertalet rapporter
verkar skadefrekvensen 6ka med 6kad miljogiftshalt och det finns dokumenterade skadefre-
kvenser fran nagra fa procent upp till nara attio procent av populationen (Vedamanikam &
Shazili 2009). I rena och opaverkade miljoer ar den har typen av skador mycket ovanliga och
skadefrekvensen nara noll (Wiederholm 1984).

Larver med mundelsskador har patraffats vissa ar i Karrafjarden, Alsen och Viksjon. Ska-
dorna har tolkats som att forhdjda metallhalter i vattnen och/eller sedimenten har paverkat
bottenfaunan negativt. Vid arets undersokning patraffades emellertid inga misshildade fjader-
mygglarver.

Figur 7. Mundelsskada hos fjadermygglarv. Till vanster ett skadat mentum, till héger normalt.

| Ekershyttebacken, Saladn samt i litoralpunkt 2 i Karrafjarden (vid golfbanan) indikerade
flera index och parametrar liksom tidigare ar att bottenfaunan var negativt paverkad av annat
an forsurning eller eutrofiering (Tabell 10). Problemen beddms framst ha orsakats av metall-
fororeningar, men kan aven bero pa onormala varden av andra vattenkemiska parametrar. Ex-
empelvis ar vardena pa kvavehalt och konduktivitet generellt forhojda i bade Ekershytte-
backen och Salaan. Jamfort med 90-talet har en svag forbattring kunnat observeras, men bland
annat tyder den stora mellanarsvariationen hos flera index pa instabila och ogynnsamma for-
héallandena for bottenfaunan. Viksjons utlopp 1251 skulle egentligen ha provtagits under 2016
men missades. Den kommer istéllet att provtas och redovisas i 2017 ars recipientkontroll.

Tabell 10. Nagra utvalda fororeningsindikatorer i rinnande vatten och litoraler 2016. EPT-index &r antalet taxa ur
grupperna dag-, back- och nattslandor. Generellt galler att hdga antal taxa visar pa goda forhallanden for botten-
faunan, medan mycket héga tatheter kan indikera eutrofieringsproblematik

Punkt nr Totalantal taxa EPT-index Individtathet
1130 Skyllbergsan 29 (mattligt hogt) 15 (maéttligt hogt) 826 (méttligt hogt)
1220 Salaan 20 (lagt) 8 (lagt) 966 (mattligt hogt)
1230 Dalbyan 24 (lagt) 11 (lagt) 1422 (mattligt hogt)
1255 Ekershyttebacken 20 (lagt) 10 (lagt) 614 (mattligt hogt)
1270:1 Salaans utflode 30 (mattligt hogt) 17 (hogt) 798 (hogt)

1270:2 Golfbanan 22 (mattligt hogt) 10 (lagt) 945 (hogt)

1270:3 Utloppet 25 (mattligt hogt) 10 (lagt) 531 (mattligt hogt)
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Kiselalger

Kiselalger har undersokts i Dohnaforsan sedan 2010 och visade mattlig status och alkaliska
forhallanden (arsmedelvardet for pH bor vara hogre an 7,3). Pa grund av en nagot annorlunda
artsammansattning ar resultaten svartolkade och bedémningarna darfor nagot osakra. En mer
detaljerad utvardering och samtliga beraknade index redovisas i bilaga 9.

Natprovfiske

| Kérrafjarden utfordes ett natprovfiske som omfattade 40 bottensatta nat. Liksom vid tidigare
provfisken dominerade abborre och mort fangsten. Resultaten fran drets provfiske visar pa
storre fangster an vid tidigare utfrda provfisken vilket kan bero pa att fisket utfordes under
en varmare manad. Resultaten avvek fran referensvarde framst med antalet fangade arter.
Detta var forvantat da Karrafjarden har oppen passage till Vattern vilket medfor ett artrikt
fisksamhalle. Karrafjardens ekologiska status med avseende pa fisk bedomdes enligt fiskin-
dexet EQRS vara god. Inga rodlistade eller ovanliga arter patraffades. Samtliga faltdata, resul-
tat samt beréknade indexvérden for natprovfiskena redovisas i Bilaga 13.

Elfiske

Elprovfisken utfordes i tre vattendrag (Salaan, Dalbyan och Ekershyttebacken). Vid lokalerna
i tva av vattendragen (Dalbyan och Ekershyttebacken) fangades inga fiskar vid arets elfiske.
Detta innebdr att lokalerna enligt V1X klassas ha dalig ekologisk status med avseende pa fisk.
Aven vid tidigare fisken har fa eller inga fiskar fangats vid lokalerna. Lokalen i Saladn var
den enda av de provfiskade lokalerna dar fisk patraffades. Den art som fangades var den rod-
listade laken (Lota lota). Enligt VIX klassades lokalen vara ett gransfall mellan mattlig och
god status. Medins bedomning ar att provfisket i Saladn visade pa mattlig ekologisk status da
fiskforekomsten var mycket lag. Samtliga faltdata, resultat samt beraknade indexvarden for
elfiskena redovisas i Bilaga 14.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Madlnlycke 2017-05-31

Martin Liungman (Projektansvarig)
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Bilaga 1. Resultat lokal for lokal

Klassningar enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter. Samtliga klassningar ar gjorda pa medel-, min- eller medianvérden fran de sen-
aste tre aren, om inte annat angivits. Linjer i diagrammen anger glidande tre-arsmedelvarde.

En beskrivning av de kemiska parametrarna finns i bilaga 6. For de biologiska analyserna
finns en metodbeskrivning och resultatforklaring i respektive bilaga.
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Byabacken EU-CD: SE653559-144644

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,057 Mycket hog halt 0,016/0,279 Otillfr. status
N-tot (mg/l) 0,815 Hog halt

0,15 1 Totalfosfor (mg/l) 1,0 1 Totalkvave (mg/l)

0,10 A ‘

. 0,5 A
0,05 1 .
0,00 r r T T " 0,0 T T T r "
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 4,5 Svagt syretillstdnd
TOC (mg/l) 7,7 L&g halt
10 . Syre (mg/l) 10 1 TOC (mg/l)
5 . 5
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Byabacken

EU-CD: SE653559-144644

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 75 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 6,6 Betydligt grumligt vatten
150 - Fargtal 8 1 Turbiditet (FNU)
100 | L] 6 h L]
4 B
50 -
. 2
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 1,01 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,45 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,91
pH 7,4
1,5 ; Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1 pH
° 7,5 1 e
1,0 1 . ' °
7,0 1
0,5 1
6,5 1
0,0 T T T T s 6,0 T T T T S
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syntes

Stationen &r ny och har endast provtagits tva ganger under 2016. De vattenkemiska analyserna visade pa ett
naringsrikt vatten med mycket hoga fosforhalter och hdga kvéavehalter. Vattnet uppvisade ett svagt

syretillstnd vilket &r ovanligt i vattendrag. Vidare var halten av organiskt material &g, medan vattnet var

betydligt fargat och

grumligt.

Vattnet beddmdes vara nara neutralt med en mycket god buffertkapacitet.
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234. Dohnaforsan

EU-CD: SE652670-144536

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,032 Hog halt 0,013/0,391 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,632 Hog halt
0,15 1 Totalfosfor (mg/l) 0,8 1 Totalkvave (mg/l)
0,6 1 .
0,10 A
0,4 A .
0,05 1 )
° 0,2 T
0o®
0,00 T T T T ] 0,0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand

TOC (mgll)

Syrehalt (mg/l) 8,2 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 8,2 Mattligt hog halt
15 - Syre (mg/l) 15 4
10 1 10 4
...
5 5 1
0 T T T T ] 0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015

2016 2017 2018 2019 2020
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234. Dohnaforsan

EU-CD: SE652670-144536

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 76 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 9,4 Starkt grumligt vatten
150 - Fargtal 15 - Tyrbiditet (FNU)
100 A . 10 A .
50 - * 5 .
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,36 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,2 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,28
pH 7
0,6 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1 pH
° 75 4
0,4 1 e ' -
. 7,0 1 .’
0,2 1
6,5 1
0,0 T T T T s 6,0 T T T T S
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syntes

Stationen &r ny och har endast provtagits fem ganger under 2016. De vattenkemiska analyserna visade pa
ett naringsrikt vatten med hoga kvave- och fosforhalter. Vattnet var syrerikt med en mattligt hog halt av
organiskt material, samt var betydligt fargat och starkt grumligt.

Vattnet beddmdes vara néra neutralt och ha en mycket god buffertkapacitet.
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237. Bronaan

EU-CD: SE653271-144519

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,031 Hog halt 0,014/0,454 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,755 Hog halt

0,15 1 Totalfosfor (mg/l) 1,0 1 Totalkvave (mg/l)

0,10 A o

0,5
0,05 - .
0,00 T T T T ] 0,0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand

Syrehalt (mg/l) 4,2 Svagt syretillstdnd
TOC (mg/l) 8,9 Mattligt hog halt
15 Syre (mg/l) 15 1 TOC (mg/l)
10 A 10 A .
5 4 R 5 4
0 T T T T ] 0 T T T T
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019

2020
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237. Bronaan

EU-CD: SE653271-144519

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 45 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,0 Betydligt grumligt vatten
80 1 Fargtal 4 Turbiditet (FNU)
60 - . 3 .
40 A 2 1
20 A 1
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 1,33 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,55 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,95
pH 7,5
2,0 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1 pH
15 1 75 o
1,0 A . 7,0
0,5 1 6,5 -
0,0 T T T T S 6,0 T T T T S
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syntes

Stationen &r ny och har endast provtagits tva ganger under 2016. De vattenkemiska analyserna visade pa ett
naringsrikt vatten med héga kvave- och fosforhalter. Vattnet uppvisade ett ovanligt svagt syretillstand for att

vara ett vattendrag. Vidare uppvisade vattnet en mattligt hog halt av organiskt material samt var mattligt

fargat och betydligt grumligt.

Vattnet beddmdes vara néra neutralt med en mycket god buffertkapacitet.

32




79. Aspaan

EU-CD: SE651800-144121

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde
P-tot (mg/l) 0,034
N-tot (mg/l) 0,635
0,15 - Totalfosfor (mg/l)
0,10
0,05 1 o
0,00

Tillstand
Hog halt
Hog halt

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Ref-P/EK-varde Status

0,011/0,324 Mattlig status
0,8 1 Totalkvave (mg/l)
0,6 1 -
0,4
0,2 1
0,0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvérde
8,0
10,0

Syrehalt (mg/l)
TOC (mg/l)

15 4 Syre (mg/l)
10 1

5 4

Tillstand

Syrerikt tillstdnd
Mattligt hog halt

0

2015 2016 2017 2018 2019

2020

2020

15 TOC (mg/l)

10 1 ..

5 .

0 . . . .
2015 2016 2017 2018 2019
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79. Aspaan

EU-CD: SE651800-144121

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 90 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,5 Mattligt grumligt vatten
150 - Fargtal 3 5 Turbiditet (FNU)
100 A . 2
50 A 1 1
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,17 God buffertkapacitet
pH 6,7 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,16
pH 6,7
0,20 1 Alkalinitet (mekv/) 8,0 1 pH
0,15 A * 7,5 -
0,10 1 7,0 1
0,05 6,5 1
0,00 T T T T s 6,0 T T T T S
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Syntes

Stationen &r ny och har endast provtagits tva ganger under 2016. De vattenkemiska analyserna visade pa ett
naringsrikt vatten med héga kvave- och fosforhalter. Vattnet var syrerikt med en mattligt hog halt av organiskt
material, samt var betydligt fargat och mattligt grumligt.

Vattnet beddmdes vara svagt surt men ha en god buffertkapacitet.
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1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,003 Lag halt 0,003/1,056 Hog status
N-tot (mg/l) 0,66 Hog halt
NO,;5-N(mg/l) 0,485 -
NH,-N (mg/l) 0,005 -
N-tot/P-tot-kvot 232 Kvévedverskott
0.000 -~ Totalfosfor (mg/l) 1,0 1 Totalkvave (mg/l)
0.000 -
0.000 A 0,5 A1
0.000 | $g,s, 203
0.000 T T T T | 0,0 T T T "
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
0,8 1 NO,j; (mg/l)
0,6 A1
0,4 -
0,2 1
0,0 T T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 111 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 2,3 Mycket lag halt
30 - Syre (mg/l) 6 1 TOC (mg/l)
20 1 . 4 A ot
I Yo oy
() & g ‘
10 A “‘..o M ° LA 2 4
0 T T T T 1 0 T T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1994 1999 2004 2009 2014 2019
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1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Ljusforhallanden

Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 13,5 Mycket stort siktdjup 5,68/2,379 Hog status
Fargtal 3 Ej eller obetydligt fargat vatten
15 1 . Fargtal 20 - Siktdjup (m)
- e LX) .: '.
10 - o . ot g
4 e ¢
10 7 ? oo ogt e o o“'
5 B
5 B
O Ll Ll Ll L 1 O T T T T 1
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Alkalinitet (mekv/l) 0,59 Mycket god buffertkapacitet 0,20 Obetydlig
pH 7.8 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,54
pH 7,5
0,8 - Alkalinitet (mekv/l) 8,5 - pH
0,6 - . T 8,0 -
[\
0,4 1 7,5 1
0,2 1 7,0 1
0,0 T T T T ) 6,5 T T T T !
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Planktiska alger
Varde Tillstand
Klorofyll (ug/l) 1,3 Lag halt
Totalvolym alger (mm?>/) 0,12 Mycket liten biomassa

1,5 1 Totalbiomassa (mm3/.l)

1,0 A

0,5 A

0,0 T T T \
1970 1980 1990 2000 2010 2020

2,0 1 Klorofyll (ug/l) .
1,5 1
.. ° .. e _o oo
1,0 A1
[ )
0,5 A
0,0 T T T T !
1970 1980 1990 2000 2010 2020
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1000. Jungfrun

EU-CD: SE648694-143413

Metaller i vatten

Medelvérde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 1,0 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 3 Mycket lag halt 4,3 Ingen
Cd (ug/) 0,01 Mycket 1ag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,15 Mycket lag halt 0,32 Ingen
Cr (ug/l) 0,11 Mycket Iag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,52 Mycket Iag halt 1 Ingen
As (pg/l) 0,16 Mycket 1ag halt 0,4 Ingen
20,0 1 Zink (ug/!) 15 5 Bly (ug/l)
15,0 4 1,0 -
10,0 4 o . . B
5,0 - . 30 R b Do . 0,5 1 R : . .: . o« .o o
‘!g o° L) g o

0,0 — T ] 0,0 -

1975 1990 2005 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
0,15 - Kadmium (ug/l) 6 1 Koppar (ug/l) R
0,1 4 4 .
0,05 - . 2 1 ;" ..

o . e ¢

0 LSS uIThShufRgnamace; 0 , : ,

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1975 1990 2005 2020
Syntes

Vattern ar en djup och naringsfattig sjo, och provpunkten vid Jungfrun anvands som referens i Norra
Vétterns recipientkontroll. Fosforhalterna har eventuellt visat en tendens att minska sedan 70-talet medan
nitrat/nitrithalterna har 6kat. De senare har emellertid bérjat minska igen de senaste aren.

Ett syrerikt tillstand rddde anda nere pa 75 meters djup. Vattnet var ej eller obetydligt fargat och siktdjupet
var mycket stort. Buffertkapaciteten var mycket god och alkaliniteten har visat en svag tendens att 6ka sedan
70-talet. Under aren 2004-2008 vande denna trend nedat, for att sedan stiga igen.

Samtliga metaller forekom i laga eller mycket laga halter.

Planktonsamhallet uppvisade en mycket liten biomassa och klorofyllhalten var |&g.
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1110. Ostersjon vast EU-CD: SE653700-144955

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,018 Mattligt hog halt 0,009/0,486 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,430 Mattligt hog halt
NO,;5-N(mg/l) 0,010 -
NH,4-N (mg/l) 0,016 -
N-tot/P-tot-kvot 24 Kvave-fosforbalans

0,02 Totalfosfor (mg/l) 0,6 1 Totalkvave (mg/l)

0,02 - 0.4 o

0,01 4

0,01 - 021

0,00 T T T T 1 0,0 T T T T 1

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 2,8 Syrefattigt tillstdnd
TOC (mg/l) 10,0 Mattligt hog halt
3,0 1 . Syre (mg/l) 15 1 TOC (mg/l)
2,0 1 10 A .
1,0 1 5 4
0,0 r r r r S 0 r T T T S
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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1110. Ostersjon vast EU-CD: SE653700-144955

Ljusforhallanden

Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,9 Mattligt siktdjup 3,8/0,763 HOg status
Fargtal 40 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,2 Mattligt grumligt vatten
60 1 Fargtal 3,0 1 Turbiditet (FNU)
40 - . 2,0 )
20 A 1,0 1
O L] L] L] L] 1 0,0 L] L] L] L] 1
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,72 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,7 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/Il) 0,72
pH 7,7
0,8 1 Alkalinitet (mekv/) 8,5 1 pH
06 8.0 1 .
7,5 1
0,4 1
7,0 1
0,2 A 6,5 -
0,0 T T T T s 6,0 T T T T s
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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1110. Ostersjon vast

EU-CD: SE653700-144955

Planktiska alger

Naturvardsverkets kriterier (2007) Medelvéarde EK-kvot Status/bedémning
Totalbiomassa (mg I 1,14 0,26 God
Cyanobakterier, andel (%) 48,7 0,55 Otillfredsstéallande
Trofiskt planktonindex (TPI:varde) 2,30 0,13 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 2,40 Mattlig
Artantal 62 1,00 Néara neutralt
Expertbedédmning 2016* Beddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Nara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (2000) Medelvarde Avvikelse Tillstand
Totalvolym alger (mm3/I) 1,14 Tydlig Liten biomassa
Klorofyll (ug/l) - -
Vattenblommande cyanobakterier (mm?/l) 0,56 Mycket stor Liten biomassa
Potentiellt toxinprod. cyanobakterier 4 Tydlig Mattligt antal slakten
Gonyostomum semen (mm?/l) 0,00 Ingen eller obetydlig ~ Mycket liten biomassa
1,5 4 Totalbiomassa (mm3/l) 3,0 - TPI
L] [ ]
1,0 1 2,0 1
0,5 1 1,0 1
0,0 T s 0,0 T "
2015 2016 2017 2015 2016 2017
60 Andel cyanobakterier (%)
[ ]
40 A
20 -
0 T S
2015 2016 2017
Syntes

Sjon har inte undersokts tidigare. En sammanvégning av de kemiska och biologiska undersékningarna visade
att sjon var mattligt naringsrik. Ett syrefattigt tillstdnd uppmattes i bottenvattnet i augusti.

Vattnet var mattligt fargat och grumligt, och siktdjupet var mattligt.

Sjon uppvisade en mycket god buffertkapacitet och inga férsurningsproblem tycks forekomma.

Ostersjons véaxtplanktonsamhalle indikerade ett méttligt naringsrikt tillstand. Statusen med avseende pa
eutrofiering bedémdes som méttlig bade enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och i
expertbedomningen. Det férekom ett flertal arter som tyder p& naringsrika forhallanden. Jamfort med ett
ursprungligt tillstdnd bedomdes paverkan av naringsamnen som tydlig. Biomassan dominerades av
cyanobakterier och risken for blomning av cyanobakterier bedémdes som mattlig.
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1130. Skyllbergsan EU-CD: SE653533-145329

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,022 Mattligt hog halt 0,016/0,733 HoOg status
N-tot (mg/l) 0,663 Hog halt

0,15 1 Totalfosfor (mg/l) 309 .  Totalkvave (mg/l)

0,10 A ° 2.0 4

0,05 A 1,0 A

‘o * % .' ©
0,00 bk . . . 0.0 : : : .
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 6,7 Mattligt syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 12,6 Hog halt
20 Syre (mg/l) 30 1 TOC (mg/l)
15 A 20 1
10 A
5 | 10 -
O L] L] L] 1 O T T T 1
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1130. Skyllbergsan

EU-CD: SE653533-145329

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 107 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,9 Betydligt grumligt vatten
300 1 Fargtal 6 1 Turbiditet (FNU)
200 A 4 4
100 A 2 4
0 T T T ] 0 T T T ]
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,55 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,25 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,38
pH 7.1
1,5 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1
. 7,5 N
1,0 1
7,0 4
0,5 1
6,5 1
0,0 T r r s 6,0 T T T S
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1130. Skyllbergsan

EU-CD: SE653533-145329

Metaller i vatten

Medelvéarde

Cu (pg/l) 1,2
Zn (ugll) 3,2
Cd (ug/l) 0,012
Pb (ug/l) 0,32
Cr (ug/l) 0,26
Ni (ng/l) 0,74
As (ug/l) 0,59

80 1 Zink (ug/l)

60 -

40 A

20 1 2 °

0 ape"iey SOV

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

0,6 - Kadmium (ug/l)
0,4 41 o
0,2 4

0 .

1985 1995 2005 2015

2025

Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Lag halt 1,3 Ingen
Mycket lag halt 4,3 Ingen
Lag halt 0,014 Ingen
Lag halt 0,32 Ingen
Mycket 1ag halt 0,4 Ingen
Lag halt 1,0 Ingen
L&g halt 0,4 Liten

6 1 Bly (ug/)

4 4 .

2 N °

0 'h”“ﬁm—

1985 1995 2005 2015 2025

49 Koppar (ug/l)

3 T .

2 .

1 .

0 T T T )

1985 1995 2005 2015 2025
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1130. Skyllbergsan

EU-CD: SE653533-145329

Metaller i vattenmossa

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 17,0 Mattligt hog halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 70 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 0,5 Lag halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 57 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,06 Lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 2,8 Lag halt 2 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 6,7 L&g halt 5 Ingen eller obet.
Co (mg/kg ts) 55 Lag halt 5 Ingen eller obet.
As (mg/kg ts) 2,3 Lag halt 2 Ingen eller obet.
30 - . Cu (mg/kg ts) 20 - Cr (mg/kg ts)
20 A N % ° ° 15 4 °
S 20 T o % 10
10 N Y 5 | ..
(1] ® Y ..
O Ll Ll Ll 1 O T T T 1
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
3,0 ~ Cd (mg/kg ts) 0,20 - Hg (mg/kg ts)
[ ]
0,15 A
2,0 A °
o ° 0,10 -
1,0 T °? .. o, ° 0,05 A
0> ° °
0,0 e T T T 1 0,00 T T T 1
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1130. Skyllbergsan EU-CD: SE653533-145329

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
MISA 56,3 Néra neutralt Surhet Nara neutralt
ASPT-index 59 Hog Eutrofiering God
DJ-index 12 Hog Hydromorfologi God

Annan Paverkan Hog

Bed6mning av paverkan (tom 2007) / Expertbeddmning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2006 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig stark eller mycket stark
2007 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 né&ra neutralt god status god till hég status
09-16 néra neutralt god status hdg status
60 - Antal taxa 15 - DJ-index
[ ] [ ] [ ] ° L]
40 A 10 - o A o °
20 A 5 4 d
0 r r r S 0 r r S
1985 1995 2005 2015 2025 1990 2000 2010 2020
Syntes

Vattnet i Skyllbergsan var relativt naringsrikt och starkt fargat. Bade fargtalen och grumligheten har ékat
sedan 90-talet.

En mycket god buffertkapacitet visade att inga forsurningsproblem férelag.

Undersokningen av metaller i vatten visade pa laga eller mycket laga halter av samtliga undersokta metaller.
Metallhalterna i vattenmossa var laga eller mycket laga.

Inga missbildningar observerades hos bottenfaunan vilkken bedémdes som opaverkad av féroreningar.
Skyllbergsan ar reglerad men bedéms ha en god status med avseende p& hydromorfologi. Lokalen har
under provtagningsperioden varit nagot svarprovtagen pga periodvis hoga floden samt ett heterogent
bottensubstrat, vilket sannolikt medfort den stora variationen bland bottenfaunaresultaten. Under 1998,
1999, 2001 och 2002 var vattenstandet hogt vid provtillfallet, vilket i kombination med ett foérhallandevis stort
provdjup kan férklara de arens relativt laga artantal. 2006 hade sannolikt htga floden forandrat
bottensubstratets sammansattning och darmed péverkat resultaten. Med undantag av dessa ar har dock en
forbattring av forhallandena for bottenfaunan kunnat observeras sedan 1988, med framfor allt 6kande
artantal och kolonisation av kénsliga arter. 2009 flyttades lokalen ca 600 m nedstréms i ett forsok att hitta ett
battre bottensubstrat, varefter resultaten blivit ndgot mer stabila. Bottenfaunan bedéms som normal for
vattendragstypen.
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1145. Orkaren

EU-CD: SE652556-145975

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde
P-tot (mg/l) 0,008
N-tot (mg/l) 0,511
0,15 - Totalfosfor (mg/l)
0,10 o
0,05 1 .
: * AT A AT opmAmsr?
0,00 — T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Status
Hog status

Ref-P/EK-varde
0,014/1,729

Tillstand
Lag halt
Mattligt hdg halt

2,0 1 Totalkvave (mg/l)
1,5 4 ¢ .

1,0 - ¢

0,5 A

0,0 . . .

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 5,9 Mattligt syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 15,2 Hog halt
15 4 . Syre (mg/l) 30 1 TOC (mg/l)
o %o ° °® ®e e 0™ ° o. ) :
10 A . "W 20 -
¢ . e % °. o® ..° . O, d .o
5 4 o ° Lo ° 10 A
0 — 0 . . . .

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1145. Orkaren

EU-CD: SE652556-145975

Ljusforhallanden

Medelvéarde
127
0,8

Fargtal
Turbiditet (FNU)

400 -

Fargtal

300 A .
200 -
100 -

0 T T T

Tillstand

Starkt fargat vatten
Svagt grumligt vatten

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Turbiditet (FNU)

0 T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Surhet/férsurning

Tillstand

Mycket god buffertkapacitet

Néara neutralt

Median
Alkalinitet (mekv/I) 0,26
pH 6,9
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,14
pH 6,3
1,5 1 Alkalinitet (mekv/l)
1,0 1
0,5 1 s0° ° ° . o ® ¢
e . oo, o o’
0,0 r T T T T S
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

7,5 1

7,0 1

6,5 1

6,0
1990
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1145. Orkaren

EU-CD: SE652556-145975

Metaller i vatten

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,7 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 11 Lag halt 4,3 Liten
Cd (ug/l) 0,012 Lag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,28 Lag halt 0,32 Ingen
Cr (ug/) 0,33 Lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,42 Mycket 1ag halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,37 Mycket lag halt 0,4 Ingen
80 1 Zink (ug/l) 2,5 1 Bly (ug/l)
[ )
60 A ° 2,0 1 &
1,5 4
40 -
° 1,0 1 °
20 - 1 ¢
o® '~—4:' AT ‘o.'q. 0,5 1 [ AY &/ e & o o &
0 ..h""‘."- : "’. : . 0,0 o BT I, ... .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
0,15 1 Kadmium (ug/l) 3,0 1 Koppar (ug/l)
0,10 4 ° N 2,0
) [ )
0,05 - "’ - 1,0 4
.-.
0,00 T —e T T T ] 0,0 T T T T ]
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa ett naringsfattigt vatten med laga fosforhalter. Halterna har legat pa
stabila nivaer sedan mitten pa 90-talet. Min-halten av syre under tredrsperioden visade pa ett mattligt syrerikt
tillstand. Halten av organiskt material var hog och vattnet var starkt fargat.

Vattnet bedémdes vara néra neutralt och ha en mycket god buffertkapacitet, och nagra forsurningsproblem

tycks inte forekomma.

Samtliga metallhalter var Iaga eller mycket laga.
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,014 Mattligt hog halt 0,014/1,036 Hog status
N-tot (mg/l) 0,553 Mattligt hdg halt
0,04 1 Totalfosfor (mg/l) 154 Totalkvave (mg/l)
0,03 A . 1,0 -
0,02 A °
0,01 - 0.5 1
0,00 e T T T T 1 0,0 T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,9 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 14,9 Hog halt
20 Syre (mg/l) 40 - . TOC (mg/l)
15 1 e® 00020 w0 o %% 0 000 ° 30 4
Joe b 0% o ) '.‘... .
10 A L Ay ..$°o..‘....$..o...s.. 20 1
5 10 4
0 . . 0 — . .

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Ljusforhallanden

Medelvéarde
Fargtal 126
Turbiditet (FNU) 1,3
300 - . Fargtal
200 H
100 -
0 r r T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand
Starkt fargat vatten
Mattligt grumligt vatten

6 1 Turbiditet (FNU)

4 1 L]

2 4 oo . . o © A
0 hed? wR SR

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Surhet/férsurning

Alkalinitet (mekv/I)

pH

Alkalinitet (mekv/I)

pH
0,6 1

0,4 41

0,2 1

Median
0,18
6,85

Min
0,11
6,6

Alkalinitet (mekv/l)

0,0
1990

1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand
God buffertkapacitet
Nara neutralt

7,5 1

6,5 1

55
1990

1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Metaller i vatten

Cu (ug/l
Zn (pg/)
Cd (ug/l)
Pb (ug/l)
Cr (ug/)
Ni (ug/l)
As (ug/l)

200 -
150 -
100 b .

50 A

0

Medelvarde
8,1

16

0,035

0,61

0,38

0,74

2,70

. Zink (ng/l)

.o .O. ..,. :. .°o. .. ¢ R
S WAWR At

Tillstand
Mattligt hog halt
Lag halt

Lag halt

Lag halt

Lag halt

Lag halt

Lag halt

15 1
10 -

5 4

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

7 Arsenik (ug/l)

Jamforvarde Avvikelse
1,3 Stor
4,3 Tydlig
0,014 Liten
0,32 Liten
0,4 Ingen
1,0 Ingen
0,4 Stor

Kobolt (ug/l)

® o
P o'.‘. e °

] 0

40 H
30 A
20 A
10 -

8
6
4 -
2
0
1

990 1995 2000 2005 2010 2

015 2020

] 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Koppar (ug/1)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1149. Venaan

EU-CD: SE652878-145450

Metaller i vattenmossa

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 47,0 Mattligt hog halt 10 Tydlig
Zn (mg/kg ts) 193 Mattligt hog halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 1,4 Mattligt hdg halt 0,5 Liten
Pb (mg/kg ts) 12,1 Mattligt hog halt 5 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,08 Lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 3,3 Lag halt 2 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 4,1 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Co (mg/kg ts) 120 Hog halt 5 Stor
As (mg/kg ts) 11,2 Hog halt 2 Tydlig
800 - . Zn (mg/kg t.s) 150 - Cu(mg/kg ts)
600 A
R 100 A °
400 A L] ° ° o o ° o < °
200 { e . o\ %01 L R NS
e ° ° o 4 oo ° °
0 T T T T 0 T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

6,0 - Cd (mg/kg ts) 600 - Co (mg/kg ts)

4,0 o . 400 - .

2,0 % ¢ 200 . ’ .
e % o ° ° ot o * e

0,0 kel 0 M *

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var mattligt naringsrikt. Halten av totalfosfor har varit lag
sedan mitten pa 90-talet, men har visat en svag tendens till att 6ka de senaste 10 aren for att nu klassas som
mattligt hog. Vattnet hade en mycket hog halt av organiskt innehall och var starkt fargat.

Vattnet klassades som nara neutralt samtidigt som buffertkapaciteten var god, och nagra férsurningsproblem
verkar darmed inte forekomma. Vardena pa alkalinitet och pH har uppvisat en relativt stor sdsongsvariation
under &ren, men medelvardena har legat p4 samma nivaer sedan mitten pa 90-talet.

Undersokningen av metaller i vatten visade pa férhojda halter av framfor allt koppar. Jamfort med den
uppstroms liggande referensen (1145) var samtliga metallhalter i vatten férhojda, men framfér allt arsenik och
koppar. Nivaerna har legat relativt stabilt under de senaste 10 aren. | vattenmossa var flera av metallhalterna
hoga eller mattligt hoga, och det gar inte att utesluta negativa effekter pa djurlivet i &n pa grund av de forhdjda
metallhalterna.
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1150. Ammeléngen

EU-CD: SE652895-145450

Naringsamnen/eutrofiering

Status

God status

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde

P-tot (mg/l) 0,016 Mattligt hog halt 0,01/0,616
N-tot (mg/l) 0,483 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 31 Kvavedverskott

0,06 - Totalfosfor (mg/l) 3,0 1 . Totalkvave (mg/l)

0,04 - 2,0 1 .

0,02 - 1,0 4

0,00 T T T T \ 0,0 T

1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980

1990 2000 2010 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvérde

Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,1 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
TOC (mg/l) 12,3 Hog halt
15 Syre (mg/l) 80 - TOC (mg/l)
10 1 . ® . 60 A .o
. ° B e 40 -
° 20 1
O db—o e ™ e e 0 . : . . .
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Ljusforhéallanden
Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,1 Litet siktdjup 3,58/0,583 God status
Fargtal 68 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,9 Mattligt grumligt vatten
150 1 Fargtal 6 1 Siktdjup (m)
100 A 44 .
50 - 2 e o © . < e
0 0 T

1970 1980 1990 2000 2010 2020

1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020
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1150. Ammeléngen EU-CD: SE652895-145450

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,44 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,5 Nara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,40
pH 7,4

0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1

0,6 7,5 4

0,4 4 7,0 4

0,2 4 6,5 1

0,0 T T T T ] 6,0 T T T T ]

1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Profundalfauna
Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 1,0 Otillfredsstallande Eutrofiering Otillfredsstéallande
Annan paverkan Hog

Bed6mning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2000 mattligt naringsrikt syrefattigt el mkt syrefattigt
2005 néaringsrikt el mkt naringsrikt mattligt syrerikt
2010 mattlig status hog status maittligt syrerikt
2012 otillfredstéllande status hog status syrefattigt
2013 mattlig status hog status syrefattigt
2014 mattlig status hog status maittligt syrerikt
2015 méttlig status hog status maéttligt syrerikt
2016 otillfredstéllande status hdg status mattligt syrerikt
10 1 Antal taxa 5 1 *BQl «+PTI
[ ] [ 3 [ ] 4_ -
L) [ ] [J
N ]
5 .
° 2 N a ab,aa
1 4 ° ° e _gs0c0
0 T T T T J 0 T T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
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1150. Ammeléngen

EU-CD: SE652895-145450

Sublitoralfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Index Varde Status

BQI 0,0 Dalig

Arets expertbedémning av status

Paverkan

Status

Eutrofiering
Annan paverkan Hog

Otillfredsstallande

Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)
Annan paverkan

Ar Tillst&nd / Eutrofieringstatus

2000 mattligt naringsrikt

2005 néaringsrikt el mkt naringsrikt

Syresituation i bottenvattnet

mattligt syrerikt
maittligt syrerikt

2010 mattlig status hog status mattligt syrerikt
2012 mattlig status hog status syrefattigt
2013 mattlig status hog status maittligt syrerikt
2014 mattlig status hog status mattligt syrerikt
2015 otillfredsstallande status hdg status mattligt syrerikt
2016 otillfredsstallande status hdg status maittligt syrerikt
10 1 Antal taxa 5 *BQI +PTI
[ ]
8 1 4
(X ]
6 .« = 3
[ ] [ ] A A A

4 1 2 ° N a ‘ a

2 A 1 ° M/o\

0 T T T Ll 1 0 T T T 1

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
Missbildningar, mundelsskador pa chironomider
Profundal 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016
Totalantal individer (n) 26 54 30 19 4 15 2 7
Antal individer med missbildning 0 0 0 0 0 0 0 0
Andel missbildningar 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Andel missbildningar (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sublitoral 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016
Totalantal individer (n) 18 24 5 0 3 3 3 2
Antal individer med missbildning 0 0 0 0 0 0 0 0
Andel missbildningar 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
Andel missbildningar (%) 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016
Totalantal individer (n) 44 78 35 19 7 18 5 9
Antal individer med missbildning 0 0 0 0 0 0 0 0
Andel missbildningar 0,00 0,00 o000 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Andel missbildningar (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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1150. Ammeléngen

EU-CD: SE652895-145450

Sedimentkemi (0-2 cm)

Station 1 Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 42 Mattligt hog halt 20 Tydlig

Zn (mg/kg ts) 510 Mattligt hdg halt 240 Tydlig

Cd (mg/kg ts) 1,9 Lag halt 1,4 Liten

Pb (mg/kg ts) 380 Mattligt hog halt 80 Liten

Hg (mg/kg ts) 0,12 Mycket 13g halt 0,16 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 21 Mattligt hdg halt 15 Liten

Ni (mg/kg ts) 13 Lag halt 10 Liten

As (mg/kg ts) 18 Mattligt hog halt 10 Liten
Station 2 Varde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 120 Hog halt 20 Stor

Zn (mg/kg ts) 3000 Hog halt 240 Mycket stor
Cd (mg/kg ts) 10,0 Hog halt 14 Tydlig

Pb (mg/kg ts) 2700 Mycket hog halt 80 Tydlig

Hg (mg/kg ts) 0,27 Lag halt 0,16 Liten

Cr (mg/kg ts) 29 Mattligt hdg halt 15 Liten

Ni (mg/kg ts) 20 Mattligt hog halt 10 Liten

As (mg/kg ts) 39 Hog halt 10 Stor

Syntes

De kemiska analyserna visade att sjon var relativt naringsrik. Mellan 1975 och 1995 minskade halten av
totalfosfor kontinuerligt och var i mitten av 90-talet nere pa laga nivaer, men har sedan dess ¢kat igen.

Fargtalet har visat en d6kande trend sedan 70-talet men siktdjupet har 4nda legat relativt stabilt.

Tillstdndet i bottenvattnet har varit syrefritt eller nastan syrefritt under augustiprovtagningarna de senaste
aren, men detta galler endast i den djupaste delen av sjon. En viss férsamring av syretillstandet sedan 80-

talet kan skonjas.

Sjon har en god forméga att motsta forsurning, och pH har 6kat ndgot men framfor allt stabiliserat sig sedan
90-talet. En stor del av stabiliseringen beror pa att sjon from 2000 inte langre provtas pa varen.

Bottenfaunan har undersckts flera ganger i sublitoralen (ca 7 m djup) och profundalen (ca 11 m djup).
Artantalet har alltid varit mycket Iagt i sublitoralen och mattligt hogt i profundalen. Sjons sprangskikt brukar i
augusti ligga pa ett djup av 6-8 m, och det |&ga artantalet i sublitoralen beror sannolikt pa att det &tminstone
periodvis rader syrebrist i bottenvattnet dven i sublitoralytan. Syrekravande arter har oftast saknats i
djuphalan, men inga missbildade mundelar har noterats hos mygglarverna. Bottenfaunan har bedémts som
normal fér en relativt naringsrik sjo som Ammel&ngen.

2016 undersoktes bottensedimentet med avseende pa metaller. Sedimentet undersoktes pa station 1 i norra
delen av sjon och station 2 i sodra delen. P4 station 2 uppmattes férhojda halter av samtliga metaller.
Halterna var s pass hdga att de kan orsaka biologiska skador. Pa station 1 |ag halterna p& normala nivaer.
Resultaten var jamférbara med 2010 &rs undersokning.
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1170. Ammeldngens utlopp

EU-CD: SE652735-145355

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand
P-tot (mg/l) 0,019 Mattligt hog halt
N-tot (mg/l) 0,602 Mattligt hog halt
0,06 Totalfosfor (mg/l) 2,0
) 1,5

o 1,0
0,5

0,00 = T T T T T "

0,0 4

Ref-P/EK-varde
0,014/0,777

Status
Hog status

Totalkvave (mg/l)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Transport

Medelvarde Tillstand
Fosfor (ton/ar) 1,00 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,05 Laga forluster

Kvéave (ton/ar) 33 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 1,81 Laga forluster

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

3,0 - Totalfosfor (ton/ar) 100 - Totalkvéave (ton/ar)
[ ]
2,0 1 °
. 50 -
10 - b °\e i N e
Ce ° ® .
0,0 T T " 0 T T \
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,2 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 11,6 Mattligt hog halt
15 1 Syre (mg/l) 40 - TOC (mg/l)
et TLee a0t 20 A
> 10 A
O Ll Ll Ll Ll Ll O T T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1170. Ammeléngens utlopp EU-CD: SE652735-145355

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 85 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,3 Mattligt grumligt vatten
300 Fargtal 6 1 Turbiditet (FNU)
200 4 1 . - ’
100 2 4
0+ T T T T T 1 0 T 2 T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,41 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,3 Nara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,35
pH 7

0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0

0,6 7,5

0,4 7,0

0,2 6,5

0,0 T T T T T 1 6,0 T T T T T \

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1170. Ammeldngens utlopp

EU-CD: SE652735-145355

Metaller i vatten

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (ug/l) 2,2 Lag halt 1,3 Liten
Zn (ug/l) 15,5 Lag halt 4,3 Tydlig
Cd (ug/) 0,036 L&g halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 7,14 Hog halt 0,32 Stor
Cr (ug/l) 0,22 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,73 Lag halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,94 Lag halt 0,4 Tydlig
20 - Bly (ug/) 80 1 Zink (ug/)
15 A 60 A °
10 - 40 -

5 1 20 -

0 T T T T 1 0 b T T T T 1

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Transport

Medelvéarde Medelvarde

Al (ton/ar) 54 Ni (ton/ar) 0,041
Co (ton/ar) 0,016 Pb (ton/ar) 0,364
Cu (ton/ar) 0,123 Zn (ton/ar) 0,8
Cd (ton/ar) 0,002 As (ton/ar) 0,049
Cr (ton/ar) 0,014 Hg (ton/ar) 0,000

4 - Vattenféring (m3/s) 0,006 A Cd (ton/ar)

[ )
[ )
31 . 0,004 -
2 ° °,\° o > °
L ° 0,002 A

1 .

0 T T 0,000 T T "

1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
0,6 1 .Pb (ton/ar) 3,0 - Zn (ton/ar)

[ ]
0,4 1 2,0 1
o o
0,2 1 1,0 1 °°5 o
° o °
0,0 T T ! 0,0 T T \
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
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1170. Ammeléngens utlopp EU-CD: SE652735-145355

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa mattligt hoga halter och l1aga arealforluster for fosfor. Halterna har
legat pa relativt stabila nivaer sedan bérjan p& 90-talet.

Buffertkapaciteten var mycket god och inga forsurningsproblem foreldg. pH-vardet har stigit nagot sedan 90-
talet.

Metallanalyserna i vatten visade p& en hog halt av bly, som dessutom har visat en tendens att 6ka sedan 90-
talet. Aven i &r uppméttes rekordhdga blyhalter i provpunkten. Blyhalten i Ammeléngens utlopp har éver &ren
varit s& hog att djurlivet i utloppet kan ha skadats. Ovriga metaller forekom i Iaga eller mycket l1aga halter,
aven om en kraftigt forhdjd zinkhalt (140 pg/l) uppmattes i augusti. Det bér noteras att metallproverna
filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under denna period darfor blivit
négot lagre &n vanligt.

Vid Johannesborg, langs Ammelangens 6stra strand, finns det en gammal deponi med vasksand som har
visat sig innehalla stora mangder metaller (Eriksson 2007). Sannolikt har detta omrade genom aren lackt
bland annat bly till Ammel&ngen. Under 2011 utférdes saneringsarbeten vid deponin, med mélsattningen att
bland annat minska dessa lackage.

Mattliga floden ledde till att transporterna Iag i nivd med tidigare ars varden, utom for bly. Méjligen kan en
viss minskning av de évriga transporterna skonjas under de senaste 15 aren, men denna &r svar att verifiera
pga minskande floden under samma period.
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1210. Ekershyttebacken, vid Krokgal

Metaller i vattenmossa

Cu (mg/kg ts)
Zn (mg/kg ts)
Cd (mg/kg ts)
Pb (mg/kg ts)
Hg (mg/kg ts)
Cr (mg/kg ts)
Ni (mg/kg ts)
Co (mg/kg ts)
As (mg/kg ts)

Medelvarde
15,5

79

0,4

67

0,08

2,8

4,6

4,4

1,8

Tillstand
Mattligt hog halt
Lag halt

Lag halt

Hog halt

Lag halt

Lag halt

L&g halt

Lag halt

Lag halt

Jamforvarde
10

Avvikelse
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Stor

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.

Syntes

Metaller i vattenmossa undersoks i punkten vart sjatte ar. Vid utplanteringen av vattenmossa var backen i det
narmaste uttorkad, och mossan sattes darfor ut i diket strax ovan utskovet fran slamdammen. Vattnet i den
har delen av backen har tidigare bedémts vara paverkat av verksamheten vid Zinkgruvan. | vattenmossa &r
det framst blyhalten som varit h6g, men &ven zinkhalten var h6g 1995. Sedan 1995 har emellertid

zinkhalterna minskat betydligt och ligger nu, liksom 6vriga metallhalter, pa laga nivaer. Aven
kadmiumhalterna har minskat under perioden.
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstand

Mattligt hog halt
Mycket hog halt

Medelvéarde
P-tot (mg/l) 0,020
N-tot (mg/l) 1,528
0,10 - Totalfosfor (mg/l)
0,08 A )
0,06
0,04 -
0,02 A
0,00 T T T T !

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Transport

Medelvéarde
Fosfor (ton/ar) 0,20
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,06
Kvéave (ton/ar) 16
Arealférlust N (kg N/ha ar) 5,06

Tillstand

Ref-P/EK-varde
0,021/1,027

Status
Hog status

Laga forluster

Hoga forluster

0,6 - Totalfosfor (ton/ar)
[ )
L4 °
04 A .
..
[ )
0,2 A °.* N
L4 °

0,0 T T

1990 2000 2010

2020

6 - Totalkvave (mg/l)
4 p L]
2
0 T T T T \
1970 1980 1990 2000 2010 2020
20 - Totelkvéve (ton./ér)
[ )
15 _ [ ] (]
® o\ ©® ° °

10 - P |

5 .

0 T T \

1990 2000 2010 2020

62




1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvérde

Tillstand

Syrehalt (mg/l) 7,0 Mattligt syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 9,0 Mattligt hdg halt
15 - Syre (mg/l) 60 1 TOC (mg/l)
10 A 40 -
5 20 A
0 T T T T ) 0 T T T T "
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 52 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 57 Betydligt grumligt vatten
300 1 Fargtal 40 1 Turbiditet (FNU)
200 - . 30 ..
- 20 A ‘
100 1 o 10 N
.o o‘o e .. °
0 — e T T 1 0 -
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,53 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,05 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,32
pH 6,9
2,0 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0
154 ° ° . 7,5
104 » oo ege s o 7,0
. e, °°
0,5 ] : o .0$.‘?.%‘.\.03. .:'..‘..:‘o . 6,5
0,0 - . . . , 6,0 . . . . ,
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
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o .
1220. Salaan, vid Verkabro EU-CD: SE652175-145565
Metaller i vatten
Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,9 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ugll) 163 Hog halt 4,3 Mycket stor
cd (ugll) 0,201 Mattligt hog halt 0,014 Tydlig
Pb (ug/) 4,51 Hog halt 0,32 Tydlig
Cr (ug/) 0,34 Lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 5,3 Lag halt 1,0 Stor
As (ug/l) 0,97 Lag halt 0,4 Tydlig
1500 - Zink (ug/l) 20 - Bly (hg/l)e
1000 - ) 151 .
° . 10 4 ° o0 o
e oo s o
500 1 .. 3 '. ° S L] M : ‘ " t.
s V2 topeade 3 °e 57 N < s AX s
3 { T 19 3 o
o | AV RPN, ¢ Sk L
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1975 1985 1995 2005 2015 2025
1,5 1 Kadmium (ug/l) 4 - . Koppar (ug/l)
1,0 - 37
2 .
0,5 N 1 n
0,0 0 T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015 2025
Transport
Medelvéarde Medelvarde
Al (ton/ar) 3,5 Ni (ton/ar) 0,054
Co (ton/ar) 0,005 Pb (ton/ar) 0,043
Cu (ton/ar) 0,011 Zn (ton/ar) 1,5
Cd (ton/ar) 0,002 As (ton/ar) 0,009
Cr (ton/ar) 0,004 Hg (ton/ar) 0,000
0,8 - Vattenféring (m3/s) 0,006 A Cd (ton/ar)
[ )
0.6 * 0004 {
0,4 - °
)
0,2 - 0,002 4 ® g o LS o..
[ ]
0,0 T T ) 0,000 T T "
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
0,10 - Pb (ton/ar) 6 A Zn (ton/ar)
[ ]
4 1 °
0,05 -
2 - o2 0. LL Y
.. S o,
[ ]
[ )
0,00 T T \ 0 T T T !
1990 2000 2010 2020 1985 1995 2005 2015 2025
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Metaller i vattenmossa

Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 12,7 Lag halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 250 Mattligt hdg halt 100 Liten
Cd (mg/kg ts) 0,7 Lag halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 31,0 HOg halt 5 Tydlig
Hg (mg/kg ts) 0,06 Lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Cr (mg/kg ts) 2,6 Lag halt 2 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 9,7 L&g halt 5 Ingen eller obet.
Co (mg/kg ts) 6,3 Lag halt 5 Ingen eller obet.
As (mg/kg ts) 2,3 Lag halt 2 Ingen eller obet.
1500 - Zn (mg/kg ts) 150 - Pb (mg/kg ts)
[ ] [ ] o
1000 A ° o, 100 A o °
[ ] [ ]
500 A ° d 50 -
° L o oo
®

0 - . . . 0 ——— . .

1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
3,0 7 Cd (mg/kg ts) 30 1 Co (mg/kg ts)

L]
2,0 4 20 A °
° °
[ ]
1,0 A 10 - ° ° N
e o
(] o e

0,0 T T T 1 0 T T T 1

1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1220. Salaan, vid Verkabro

EU-CD: SE652175-145565

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Arets expertbedémning av status

Index Varde Status Paverkan Status
MISA 21,4 Mattligt surt Surhet Nara neutralt
ASPT-index 51 Hég Eutrofiering God
DJ-index 10 Hog Annan Paverkan Mattlig

Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Férsurning / Surhet

NA eller org mtrl / Eutrofiering

Annan paverkan

94-99 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2000 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2001 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig maittlig
02-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 né&ra neutralt god status god till hog status
09-10 né&ra neutralt god status god status
11-16 néra neutralt god status mattlig status
40 - Antal taxa 15 4 DJ-index
o © °
30 - 10 - ° M~
[ ]
20 A
5 -
10 A °
O L] L] L] 1 O T T T T 1
1980 1990 2000 2010 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
ASPT-index =———— = ===-=- Ind.tathet Surhetsindex =——— ===-=- EPT-index
8 1 r 10000 15 20
+ 8000
6 - 1
i f\’\—\/\ | 10 15
\ 6000
4 - 'll 10
h A + 4000 5
4 ke ,'\ 5
21 -0\ JA L 2000
N Vs aere’ | PO
0 . [ 2 T el . 0 O T T T T T T O
1985 1995 2005 2015 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1220. Salaan, vid Verkabro EU-CD: SE652175-145565

Syntes

Saladn &r via Ekershyttebacken recipient for Zinkgruvans processvatten, och vattenkemin speglar till stor del
verksamheten vid gruvan. De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var relativt naringsrikt med en mycket
hég kvavehalt. Halten av totalfosfor minskade mellan 1975 och 2000 men har sedan stabiliserat sig. Halterna
och transporterna av kvave har varierat en del 6ver aren, medan 6vriga naringsparametrar har legat relativt
stabilt.

pH-vardet har varierat en hel del 6ver aren, men buffertkapaciteten har hela tiden varit mycket god. Vattnet
bedémdes darmed ha en god férmaga att motsta férsurning.

Metallanalyserna i vatten visade pa hoga halter av zink och bly samt en mattligt hég halt av kadmium. Halterna
av bly i vatten 6kade under perioden 95-06, men har darefter minskat igen. Flera av metallhalterna samt
transporterna av zink, bly och kadmium har minskat nagot sedan 2000. Metallanalyserna i vattenmossa visade
pa mattligt hdga halter av zink samt hdga halter av bly.

Ar 2000 flyttades provplatsen for bottenfaunan ca 1,5 km uppstréms till en provplats med béattre lokalkvalitet.
Trots hoga férorenings- och surhetsindex har artantal och diversitetsindex ofta varit 1dga, vilket indikerat nagon
slags storning av bottenfaunan. Visserligen &r lokalens bottensubstrat nagot storblockigt, men féroreningar har
anda bedomts vara orsak till stérningen. Liksom i uppstroms liggande Ekershyttebécken avviker flera
vattenkemiska parametrar jamfort med opaverkade forhallanden, vilket forsvarar bedémningen om vad som kan
ha orsakat skadorna p& bottenfaunasamhallet. Bland annat &ar konduktiviteten rejalt forhojd i backen vilket visar
pa stora mangder l6sta joner i vattnet. Detta paverkar i sin tur biologin i backen negativt genom att stéra
organismernas jonbalans.TillstAndet for bottenfaunan s&g ut att ha forbattrats fram tom 2005, med 6kande index
och artantal. Darefter tycks vardena pa bade index och artantal ha vant nedat igen. Vid arets undersokning
patraffades liksom vid de senaste &ren betydligt farre arter 4n vad som kan férvantas pa den aktuella
lokaltypen.

Det elprovfiske som utférdes under 2010 redovisas separat i bilaga 14.
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1230. Dalbyan, vid Dalby

EU-CD: SE652247-145770

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand
P-tot (mg/l) 0,012 Lag halt
N-tot (mg/l) 0,430
0,050 - Totalfosfor (mg/l)
0,040 - .
0030 {. °

0,020
0,010

0,000 { T T T T "
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Status
HoOg status

Ref-P/EK-varde
0,01/0,838

Mattligt hdg halt

1,5 -

Totalkvave (mg/l)

1,0 -

0,5

0,0 T T T T
1990 1995 2000 2005 2010

2015 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvérde

Syrehalt (mg/l) 7,7
TOC (mg/l) 8,8
15 Syre (mg/l)
. .0'.. ... ...'o:' 4 .‘.. :
5 | . .
0 T T T T T !

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand
Syrerikt tillstdnd
Mattligt hdg halt

20 A

e TOC (mg/l)

15 -
10 {=

5 4

0 T T T T T !
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ljusforhallanden

Medelvéarde

Fargtal 48

Turbiditet (FNU) 1,6
100 1 Fargtal

50 A

0 T T T T T "
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand
Mattligt fargat vatten
Mattligt grumligt vatten

6 A

Turbiditet (FNU)

0 T T T T T "
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1230. Dalbyan, vid Dalby EU-CD: SE652247-145770

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,29 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,1 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/Il) 0,24
pH 6,7
0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0
0,6 1 7,5
0,4 1 7,0
0,2 - 6,5
0,0 T T T T T 1 6,0 T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Metaller i vatten
Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,8 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (pgll) 61 Hog halt 4,3 Mycket stor
Cd (ug/) 0,026 Lag halt 0,014 Liten
Pb (ug/l) 0,87 Lag halt 0,32 Liten
Cr (ug/l) 0,16 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,42 Mycket lag halt 1,0 Ingen
As (ug/l) 0,36 Mycket Iag halt 0,4 Ingen
800 1 . Zink (ug/l) 6,0 - Bly (ug/l)
[ ]
600 A
° 4,0 1
400
2,0 A1
200
0 0,0 -
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
0807 o, Kadmium (ug/l) 3,0 1 Koppar (ug/l)
)
0,60 1 L. 20 -
0,40 1 o o o
1 .
0,20 - . . 0
omm @ 'S00 #° o o oo
0,00 - 0,0 T T T T T \
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

69




1230. Dalbyan, vid Dalby

EU-CD: SE652247-145770

Metaller i vattenmossa

Medelvéarde
Cu (mg/kg ts) 16,3
Zn (mg/kg ts) 403
Cd (mg/kg ts) 0,6
Pb (mg/kg ts) 18,3
Hg (mg/kg ts) 0,07
Cr (mg/kg ts) 3,0
Ni (mg/kg ts) 4,2
Co (mg/kg ts) 4,1
As (mg/kg ts) 2,4
1500 - Zn (mg/kg ts)
10004 . e S

500 - o
° °
0 r T T

1990 1995 2000 20

05 2010 2015 2020

4,0 7 Cd (mg/kg ts)
3,0 1 °
2,0 1 °

° %o
1,0 0. o (] R
0,0 r

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand
Mattligt hog halt
Mattligt hdg halt
Lag halt
Mattligt hog halt
Lag halt

Lag halt

L&g halt

Lag halt

Lag halt

80
60 A
40

20 A

0

Jamforvarde
10
100

Avvikelse
Ingen eller obet.
Tydlig

Ingen eller obet.
Liten

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.

0,20 -
0,15 H
0,10 A

0,05 A

1990 1995 2000 2005 20

Hg (mg/kg ts)

10 2015 2020

0,00

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1230. Dalbyan, vid Dalby EU-CD: SE652247-145770

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
MISA 29,4 Nara neutralt Surhet Mattligt surt
ASPT-index 5,9 Hog Eutrofiering God
DJ-index 11 HOg Annan Paverkan God

Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
08-12 mattligt surt god status god eller hog status
13-16 mattligt surt god status god eller mattlig status
60 - Antal taxa 15 - DJ-index
[ ] [] ° *_
° [ J [ ]
40 1 ° - ° 10 A
L) ° ...
20 A ° ° 5 4
[ ]
0 ; ; ; - 0 . . . . .
1980 1990 2000 2010 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syntes

De vattenkemiska analyserna under senaste tredrsperioden visade pa ett mattligt naringsrikt vatten med en
mattligt hog kvavehalt. Fosforhalterna har legat pd gransen mellan laga och mattligt héga sedan mitten pa 90-
talet, och bade fosfor- och kvavehalten har uppvisat en topp runt 2006.

Vattnets farg har varierat 6ver aren medan turbiditeten har tkat nagot.

pH-vardet har varierat en hel del 6ver aren, men alkaliniteten har hela tiden varit mycket god. Vattnet bedéms
darmed ha en god formaga att motsta férsurning, och vardena har dessutom stabiliserat sig alltmer p& senare
ar.

Flera metallhalter i vatten har minskat sedan 90-talet. | vatten var zinkhalten h6g medan 6vriga metallhalter
var laga eller mycket Iaga. | vattenmossa var bly-, koppar- och zinkhalterna mattligt htéga, medan évriga
metaller forekom i laga halter.

Bottenfaunan har under manga ar varit relativt artrik samtidigt som den biologiska produktionen varit hog, och
bottenfaunan har bedomts som opaverkad av féroreningar. De senaste &ren har emellertid bade artantal och
tatheter minskat och var 2013 de lagsta p& éver 20 &r. Inga missbildningar observerades hos bottenfaunan
och vid flera undersékningar har bottenfaunan indikerat mattligt sura férhallanden. Surhetsklassningarna har
emellertid varit i konflikt med vattenkemin, som visat pa neutrala férhallanden. Det kan darfor inte uteslutas att
forhojda metallhalter paverkat bottenfaunan negativt, och da yttrat sig som en svag férsurningspaverkan. Det
kan a andra sidan inte heller uteslutas att en forsamrad hydromorfologisk situation med lagre floden de
senaste &ren har paverkat bottenfaunan negativt. Den hydromorfologiska situationen i backen har dock inte
utretts i denna rapport och dess eventuella paverkan &r alltsa rent hypotetisk.

Det elprovfiske som utférdes under 2016 redovisas separat i bilaga 14.
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1235 Dalbysj6n

Profundalfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier
Index Varde Status

BQI 0,0 Dalig

Arets expertbedémning av status

Paverkan Status
Eutrofiering Otillfredsstéallande
Annan paverkan Hog

Bed6mning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus

Annan paverkan

Syresituation i bottenvattnet

2000 mattligt naringsrikt

mattligt syrerikt

2005 mattligt naringsrikt syrefattigt el mkt syrefattigt
2010 mattlig status hdg status syrefattigt
2016 otillfredsstallande status hog status syrefattigt
10 1 Antal taxa 5 1 *BQl «PTI
4 .
3 .
5 4 . A
° ° — 2 1 4
° 1 4 ° °
0 T T T T ] 0 T T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
Sublitoralfauna
Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 1,0 Otillfredsstallande Eutrofiering Otillfredsstallande
Annan paverkan God
Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)
Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2005 mattligt naringsrikt syrerikt el mkt syrerikt
2010 god status hdg status maittligt syrerikt
2016 otillfredsstallande status god status mattligt syrerikt
30 1 Antal taxa 57 *BQI 4Pl
4 4
20 1 ° 3 1 e []
10 - . 21 .
° 1 4 °
0 T T T T 1 0 T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
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1235 Dalbysj6n

Missbildningar, mundelsskador pa chironomider

Profundal 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 6 1 0

Antal individer med missbildning 0 0 0

Andel missbildningar 0 0 -

Andel missbildningar (%) 0 0 -

Sublitoral 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 90 13 2

Antal individer med missbildning 0 0 0

Andel missbildningar 0 0 0

Andel missbildningar (%) 0 0 0

Totalt 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 96 14 2

Antal individer med missbildning 0 0 0

Andel missbildningar 0 0 0

Andel missbildningar (%) 0 0 0

Metaller i fisk (abborrlever, Hg i muskel) (Klassning enligt bedomningsgrunder kust och hav)
Medelvarde* Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Pb (mg/kg TS) 0,05 L&g halt 0,04 Liten

Cd (mg/kg TS) 0,42 Mattligt hog halt 0,2 Tydlig

Co (mg/kg TS) 0,95

Cu (mg/kg TS) 16,00 Mattligt hog halt 7 Tydlig

Cr (mg/kg TS) 0,08 Mycket lag halt 0,1 Ingen

Hg (mg/kg VV) 0,04 Mycket lag halt 0,04 Ingen

Ni (mg/kg TS) 0,07 L&g halt 0,06 Liten

Zn (mg/kg TS) 120 Mattligt hog halt 65 Tydlig

*Senaste undersodkningen
Syntes

Bottenfaunan i sjon undersoktes i en profundalyta (5-6 m) och i en sublitoralyta (2-3 m). Resultaten visade att
bottenfaunan i djuphélan var negativt paverkad av laga syrehalter. | den grundare provytan har det tidigare
patraffades ett normalt bottenfaunasamhalle med négra relativt féroreningskansliga arter.Vid arets
undersokning var bottenfaunan betydligt mer utarmad och kansliga arter saknades. Proverna har tidigare tagits
pa varen men togs denna gang pa hésten. Vanligtvis brukar inte detta resultera i sdpass skilda resultat. Inga
mundelsskador kunde observeras hos mygglarverna, men det utarmade bottenfaunasamhallet skulle &nda
kunna indikera nagot slags paverkan fran féroreningar.

Metaller i fisk undersoktes for forsta gangen 2002, och kvicksilverhalten i gadda visade da pa mycket laga
halter. Fr&n och med 2005 har endast abborre undersokts, och metallanalyserna i lever har visat pa forhojda
halter av olika metaller vid de olika undersékningarna. Oftast har halterna av bly, krom och zink varit férhdjda.
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1250. Viksjon

Profundalfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier
Index Varde Status

BQI 3,0 Hog

Arets expertbedémning av status

Paverkan Status
Eutrofiering God
Annan paverkan God

Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2000 mattligt naringsrikt mattligt syrerikt
2005 mattligt naringsrikt mattligt syrerikt
2010 hog status maittlig status maittligt syrerikt
2016 god status god status mattligt syrerikt
15 4 Antal taxa 51 *BQI +PTI
4 -
10 -1 ° 3 ° ° & o
5 | o o\ 2
[ ] 1 T
0 T T T T ] 0 T T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
Sublitoralfauna
Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier Arets expertbedémning av status
Index Varde Status Paverkan Status
BQI 3,1 Hog Eutrofiering Hog
Annan paverkan Hog
Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)
Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2000 mattligt naringsrikt mattligt syrerikt
2005 mattligt naringsrikt maittligt syrerikt
2010 hog status mattlig status syrerikt
2016 hog status god status syrerikt
15 1 Antal taxa 57 *BQl +PTI
° 4 4 N
10 A o .\ 3 ° é e——o
5 ° 21
1 4
0 T T T T " 0 T T "
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2005 2015 2025
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1250. Viksjon

Missbildningar, mundelsskador pa chironomider

Profundal 2000 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 258 43 36 1

Antal individer med missbildning 2 0 1 0

Andel missbildningar 0,01 0,00 0,03 0,00

Andel missbildningar (%) 0,8 0,0 2,8 0,0

Sublitoral 2000 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 43 41 22 33

Antal individer med missbildning 0 0 1 0

Andel missbildningar 0,00 0,00 0,05 0,00

Andel missbildningar (%) 0,0 0,0 4,5 0,0

Totalt 2000 2005 2010 2016

Totalantal individer (n) 301 84 58 34

Antal individer med missbildning 2 0 2 0

Andel missbildningar 0,01 0,00 0,03 0,00

Andel misshildningar (%) 0,7 0,0 3,4 0,0

Metaller i fisk (abborrlever, Hg i muskel) (Klassning enligt bedémningsgrunder kust och hav)
Medelvarde* Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Pb (mg/kg) 0,16 Hog halt 0,04 Stor

Cd (mg/kg) 3,3 Mycket hég halt 0,2 Mycket stor

Co (mg/kg) 11

Cu (mg/kg) 8 Lag halt 7 Liten

Cr (mg/kg) 0,08 Mycket lag halt 0,1 Ingen

Hg (mg/kg) 0,18 Mattligt hdg halt 0,04 Tydlig

Ni (mg/kg) <0,07 Lag halt 0,06 Liten

Zn (mg/kg) 130 Hog halt 65 Stor

*Senaste undersodkningen

Syntes

Bottenfaunan har undersokts i sublitoralen (ca 6 m) och profundalen (ca 14 m). Relativt syrekravande arter
forkom aven i djuphalan och bottenfaunans sammanséttning indikerade naringsfattiga forhallanden pa bada
nivaerna. Vid undersokning arna 2000 och 2010 noterades missbildade mygglarver, och skadorna bedémdes
harora frAn metallféroreningar i sjon. Vid arets undersokning noterades inga missbildningar.

Metaller i fisk undersoktes for forsta gangen 2002, och kvicksilverhalten i gadda visade pa laga halter. Fran och
med 2005 har endast abborre undersokts, och metallanalyserna i lever har visat pa férhojda halter av bly,
kadmium, krom och zink. Fér kadmium l&g denna halt 6ver gransvardet som livsmedelsverket anger for
livsmedel. Det bor dock noteras att kadmium-innehallet i muskel (=livsmedel) inte undersokts.
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1255. Ekershyttebacken, vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,008 L&g halt 0,02/2,401 Hog status
N-tot (mg/l) 2,908 Mycket hog halt
0,15 Totalfosfor (mg/l) 10 . Totalkvave (mg/l)
0,10 o
5
0,05
0,00 0 + T T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,4 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 9,2 Mattligt hdg halt
20 Syre (mg/l) 80 TOC (mg/l)
15 .. 60 *
‘:.o O..O'ﬁ ® o0 9‘“0*.*.'.':’.0.. ° .
10 q e, e o.o...‘?."...'....o.’.iz' 40 . .:o .3..
S 20 { o0& 5 e
° ° o ° ° A
0+ T T T T 1 0+ T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 35 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,7 Mattligt grumligt vatten
300 1 Fargtal 10 - Turbiditet (FNU)
200 - . . o ® ¢
5 - L]
100 - . .
) o © 2 o (] ()
LA B A
0 T T T T \ 0 T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1255. Ekershyttebacken, vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,61 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,35 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,33
pH 6,5
3,0 - Alkalinitet (mekv/l) 8,5 1 pH
210 i ° °
1,0 A
0,0 T T T T \ 55 T T T T \
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Metaller i vatten
Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/) 0,8 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 138 Hog halt 4,3 Mycket stor
Cd (ugl) 0,158 Mattligt hdg halt 0,014 Tydlig
Pb (ug/) 8,59 Hog halt 0,32 Stor
Cr (ug/) 0,15 Mycket 1&g halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 11,83 Lag halt 1,0 Mycket stor
As (ug/l) 2,16 Lag halt 0,4 Stor
4000 Zink (ug/l) 40 - Bly (ug/l)
3000 30 - .
2000 201 ce e e )
1000 101, ARy
0 0 - gy @ .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
+ Arsenik (ug/l e Nickel N
6 1 Kadmium (ug/l) 8 1 (kg . (o) 40
6 ‘ - 30
4 | °
4 - . ‘-. L 20
24 e "' * hd oo 2lme ¢
2 1 Lot }A:yf:“;.: - 10
9% o A, wre L os g “.
0+l : o RelanN it 1 0
1975 1985 1995 2005 2015 2025 2000 2005 2010 2015 2020
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1255. Ekershyttebacken, vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Metaller i vattenmossa

Jamforvarde
10
100

Avvikelse
Ingen eller obet.
Liten

Ingen eller obet.
Stor

Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Liten

Ingen eller obet.
Liten

1995

2005

As (mg/kg ts)

2015

2025

Medelvarde Tillstand
Cu (mg/kg ts) 17,3 Mattligt hog halt
Zn (mg/kg ts) 278 Mattligt hdg halt
Cd (mg/kg ts) 0,9 Lag halt
Pb (mg/kg ts) 52,3 Hog halt
Hg (mg/kg ts) 0,07 Lag halt
Cr (mg/kg ts) 3,4 Lag halt
Ni (mg/kg ts) 19,5 Mattligt hog halt
Co (mg/kg ts) 6,1 Lag halt
As (mg/kg ts) 52 Mattligt hdg halt
4000 - Zn (mg/kg ts) 250 -
[ )
3000 - 200 1
° 150 A
2000 A
100 4
[ °
1000 Mo o . 50 -
0 o P o 70 0
1985 1995 2005 2015 2025 1985
15 - Cd (mg/kg ts) 15
10 - ¢ 10 -
5 1 5 1
0 T T T ) 0
1985 1995 2005 2015 2025 1985

1995

2005

2015

2025
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1255. Ekershyttebacken, vid Dalby

EU-CD: SE652257-145725

Bottenfauna

Arets statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Arets expertbedémning av status

Index Varde Status Paverkan Status

MISA 24,2 Mattligt surt Surhet Mattligt surt
ASPT-index 5,7 Hog Eutrofiering God

DJ-index 11 Hog Annan Paverkan Otillfredsstallande

Bed6mning av paverkan (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
94-00 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
01-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
08-12 né&ra neutralt god status maéttlig status
2013 mattligt surt god status mattlig status
14-16 mattligt surt god status otillfredsstéllande status
30 1 Antal taxa 15 - DJ-index
20 A 10 -
10 A 5
0 * : : . 0 . . .
1980 1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
ASPT-index —_—  ee=- Ind.tathet Surhetsindex = ====- EPT-index
8 1 r 2500 10 15
6 4 ' - 2000 8
N 1500 6 10
4 4 . |l‘
Al - 1000 4 5
2 / \{ ] . | 2
» Is’ \ =’ 500
~ N N \'
0 S T r 0 0 + T T T T + 0
1985 1995 2005 2015 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1255. Ekershyttebacken, vid Dalby EU-CD: SE652257-145725

Syntes

Ekershyttebacken &r slutrecipient for Zinkgruvans processvatten, och vattenkemin speglar till stor del
verksamheten vid gruvan. De vattenkemiska analyserna visade pa laga fosforhalter samtidigt som
kvavehalten var mycket hog. Kemivardena visar inga tecken pa forsurningsproblem.

Metallanalyserna i vatten visade p& hoga halter av zink och bly. Halterna av kadmium och nickel var mattligt
héga medan 6vriga metaller forekom i laga eller mycket Iaga halter. Zink- och kadmiumbhalterna har sjunkit
betydligt sedan 70-talet, medan blyhalten sjonk fram till bérjan av 90-talet for att sedan dka igen. Aven i
vattenmossa var flera metallhalter férhéjda. De héga metallhalterna medfér att det finns en risk for biologiska
skador. En intressant notering ar att arsenik och nickel i bade vatten och vattenmossa tkade markant sedan
2000.

Bottenfaunan var forhallandevis artfattig och sammanséttningen indikerade en paverkan som kan ha
orsakats av hdga metallhalter, &ven om laget tycks ha forbattrats sedan undersdkningarna bérjade. |
Ekershyttebacken avviker flera vattenkemiska parametrar jamfort med opaverkade forhallanden, vilket
forsvarar bedomningen om vad som kan ha orsakat skadorna pa bottenfaunasamhallet. Bland annat &r
konduktiviteten rejalt forhojd i backen vilket visar pa stora mangder losta joner i vattnet. Detta paverkar i sin
tur biologin i backen negativt genom att stéra organismernas jonbalans. Konduktiviteten har dessutom visat
en tendens att 6ka under den senaste perioden. Inga missbildningar observerades hos bottenfaunan, men
l&ga varden pa flera index medférde att status med avseende pa annan paverkan bedémdes som
otillfredsstéllande.

Det elprovfiske som utférdes under 2016 redovisas separat i bilaga 14.

80




1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,013 Mattligt hog halt 0,01/0,768 HoOg status
N-tot (mg/l) 0,572 Mattligt hdg halt
N-tot/P-tot-kvot 43 Kvaveobverskott
0,06 1 Totalfosfor (mg/l) 1,5 1 Totalkvéave (mg/l)
0,04 4 . 1,0 1
0,02 {*yZ e : 05
" . .'. '. e * 3
0,00 T T T T ] 0,0 T T T T )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvérde

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,1
TOC (mg/l) 9,7
15 Syye (mg/l)
10 A e ° . )
L] ¢ ’ ® L] ° L]
5 | . e °

Tillstand
Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Mattligt hog halt

80 1 TOC (mg/l)
60 A e

40 A
20 -

1975 1985 1995 2005

2015

S 0 r r ' r
2025 1975 1985 1995 2005 2015

2025
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Ljusforhallanden

Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,6 Mattligt siktdjup 3,61/0,719 Hog status
Fargtal 61 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,9 Mattligt grumligt vatten
200 1 Fargtal 6 - Siktdjup (m)
150 - . o
. ° . 4 1 o o° . °
100 - ..'o. o . o . . .
50 3 © % 00° %e® 2 * ) ’ *
0 %"’ 'oo' e %o . : . . 0 i i i i ,
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,45 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,4 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/Il) 0,38
pH 7.2
0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0
0,6 1 7,5
0,4 - 7,0 1
0,2 1 6,5
0,0 T T T T ] 6,0 T T T T !
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Planktiska alger

Naturvardsverkets kriterier (2007) Medelvéarde EK-kvot Status/beddmning
Totalbiomassa (mg I™") 1,71 0,18 God

Cyanobakterier, andel (%) 55 0,98 Hog

Trofiskt planktonindex (TPI-vérde) 1,40 0,17 Mattlig

Sammanvagd naringsstatus 3,56 God

Artantal 59 1,00 Nara neutralt
Expertbeddmning 2016* Bedbmning

Naringsstatus Mattlig

Surhetsklassning Néara neutralt

Naturvardsverkets kriterier (2000) Medelvéarde Avvikelse Tillstand

Totalvolym alger (mm?®/l) 1,71 Stor Mattligt stor biomassa
Klorofyll (ug/l) 7,0 Mattligt hog halt
Vattenblommande cyanobakterier (mm?®/l) 0,10 Tydlig Mycket liten biomassa
Potentiellt toxinprod. cyanobakterier 3 Ingen eller obetydlig ~ Mattligt antal slakten
Gonyostomum semen (mm?®/l) 0,00 Ingen eller obetydlig Mycket liten biomassa
Beddmning av tillstand (tom 2007)

Ar Tillstdnd Paverkansgrad A = Mycket néaringsfattigt tillst./ingen eller obetydlig pav.
00-07 C C B = Naringsfattigt tillstdnd/svag paverkan

Expertbeddmning av status (from 2008)*
Ar Naringsstatus Surhetsklassning

08-16 Mattlig status  Néra neutralt

30 1 Klorofyll (ug/l)
20 A
10 A
0 T e T ]
1995 2000 2005 2010 2020
6 1 Totalbiomassa (mm3/l)
5 1 °
4 -
3 .
[ )
2 °® .
l ] o0 [
0 T T T T )
1995 2000 2005 2010 2015 2020

C = Mattligt naringsrikt tillstand/tydlig paverkan
D = Naringsrikt tillstand/stark paverkan
E = Mycket néaringsrikt tillstind/mycket stark paverkan

*Baserat p& analys av respektive ars data

2,5 1 TPI

2,0 1 i
15 4 o
1,0 4 °
05 1

0,0
2000

2005 2010 2015 2020

15 1 Andel cyanobakterier (%)

10 A

5
°® °
° [ ]
0 ¥ * -
2000 2005 2010

2015 2020
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Profundalfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier
Index Varde Status

BQI 16 Mattlig

Arets expertbedémning av status

Paverkan Status
Eutrofiering God
Annan paverkan God

Bed6mning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
88-99 naringsrikt el mkt naringsrikt ingen eller obetydlig syrefattigt el mkt syrefattigt
00-01 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
02-07 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig syrefattigt el mkt syrefattigt
2008 mattlig status god till hog status syrefattigt el mkt syrefattigt
09-15 méttlig status god status syrefattigt el mkt syrefattigt
2016 god status god status mattligt syrerikt
10 - Antal taxa 5 - e BQI aPTI
° 4 4
3 1 A :
51 2 4 aaad thaLs,
°® e °
1 4 e Q) °
0 r T T s 0 T T
1985 1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015

2025
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Sublitoralfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier
Index Varde Status

BQI 15 Mattlig

Arets expertbedémning av status

Paverkan Status
Eutrofiering Mattlig
Annan paverkan God

Bed6mning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
00-03 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
2004  mattligt naringsrikt betydlig syrerikt el mkt syrerikt
2005 maéttligt naringsrikt ingen eller obetydlig maittligt syrerikt
2006  mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig syrefattigt el mkt syrefattigt
2007  mattligt naringsrikt betydlig mattligt syrerikt
2008 méttlig status god till hég status maittligt syrerikt
2009 mattlig status mattlig status mattligt syrerikt
2010 god status god status mattligt syrerikt
2011  méttlig status god status maittligt syrerikt
2012 maéttlig status mattlig status syrefattigt el mkt syrefattigt
13-16 mattlig status god status mattligt syrerikt
15 1 Antal taxa BQI
4 .
10 b [ ° °
[ ] e 060 [ N J ° ° [ ]
e oo o 2 ]
-1 [ )

5 ° ° ° [ ] ° [ ] s

0 T T T T " 0 T T T T

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015

2020
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Observerade mundelsskador pa chironomider (arlig undersékning sedan 2000)

Ar 2000 01-03 2004 05-08 2009 2010 11-12 2013 2014 15-16
Station sublit  s/p  sublit s/p  sublit prof s/p  sublit sublit s/p
Totalantal individer 17 52 12 122 18 6 19 30 33 0
Antal missbildade individer 2 0 1 0 1 1 0 1 1 0
Andel missbildade ind (%) 11,8 0,0 8,3 0,0 5,6 16,7 0,0 3,3 3,0 0,0
Litoralfauna Salaans utfléde

Statusklassningar enligt HVM:s kriterier Expertbeddmning av status

Index Varde Status Paverkan Status

MILA 67,0 Nara neutralt Surhet Nara neutralt

ASPT-index 5,7 Hog Eutrofiering God

DJ-index - Annan paverkan God

Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbed

Omning av status (from 2008)

Ar Forsurning / Surhet NA eller org mtrl / Eutrofiering Annan paverkan
00-02 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2003 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig mattlig
04-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
06-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig maittlig
2008 mattligt surt god status maéttlig status
09-16 né&ra neutralt god status god eller hdg status
50 1 Antal taxa 8,0 1 ASPT-index
40 1 o 6,0 1 ""”'T“'-‘T.\‘Q.M-ﬂ-o
30 A ° M o ® 40
[ ] -
20 * N oY . °
10 A 2,0 1
O T T T 1 0,0 T T T 1
1999 2004 2009 2014 2019 1999 2004 2009 2014 2019
25 4 Medelantal taxa Surhetsindex ===-=- EPT-index
20 A 10 25
15 | 8 20
6 15
10 1 4 10
i 2 5
T T T T T 1 O v T T T T T T O
1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Litoralfauna Golfbanan

Statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Index Varde Status
MILA 33,4 Surt
ASPT-index 6,0 Hog
DJ-index

Expertbeddmning av status

Paverkan Status
Surhet Nara neutralt
Eutrofiering God

Annan paverkan Otillfredsstéallande

Bed6mning av paverkan (tom 2007) / Expertbeddmning av status (from 2008)

Ar Foérsurning / Surhet

NA eller org mtrl / Eutrofiering

Annan paverkan

00-03 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig maittlig
06-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig stark eller mycket stark
2008 mattligt surt god status mattlig status
09-13 né&ra neutralt god status mattlig status
14-16 néra neutralt god status otillfredsstéllande status
30 1 Antal taxa 8,0 1 ASPT-index
25 ¢
20 4 6.0 1 °e e ® ° . °
15 40 e = °
10 A
5 2,0 1
0 T T T | 0,0 T T T ]
1999 2004 2009 2014 2019 1999 2004 2009 2014 2019

Litoralfauna Utloppet

Statusklassningar enligt HVM:s kriterier

Index Varde Status
MILA 60,5 Mattligt surt
ASPT-index 5,3 God
DJ-index

Expertbeddmning av status

Paverkan Status
Surhet Nara neutralt
Eutrofiering God

Annan paverkan God

Beddmning av paverkan (tom 2007) / Expertbeddmning av status (from 2008)

Ar Foérsurning / Surhet

NA eller org mtrl / Eutrofiering

Annan paverkan

00-05 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2006 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig maéttlig
2007 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
2008 mattligt surt god status god till hoég status
09-16 né&ra neutralt hdg status god eller hog status
50 1 Antal taxa 8,0 1 ASPT-index
40 A
6,0 1 - oo .
30 A °
4,0 1
20 A
10 2.0 1
O T T T 1 0,0 T T T 1
1999 2004 2009 2014 2019 1999 2004 2009 2014 2019
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Sedimentkemi (0-2 cm)

Station 1

Cu (mg/kg TS)
Zn (mg/kg TS)
Cd (mg/kg TS)
Pb (mg/kg TS)
Hg (mg/kg TS)
Cr (mg/kg TS)
Ni (mg/kg TS)
As (mg/kg TS)

Station 2

Cu (mg/kg TS)
Zn (mg/kg TS)
Cd (mg/kg TS)
Pb (mg/kg TS)
Hg (mg/kg TS)
Cr (mg/kg TS)
Ni (mg/kg TS)
As (mg/kg TS)

Station 3

Cu (mg/kg TS)
Zn (mg/kg TS)
Cd (mg/kg TS)
Pb (mg/kg TS)
Hg (mg/kg TS)
Cr (mg/kg TS)
Ni (mg/kg TS)
As (mg/kg TS)

Station 4

Cu (mg/kg TS)
Zn (mg/kg TS)
Cd (mg/kg TS)
Pb (mg/kg TS)
Hg (mg/kg TS)
Cr (mg/kg TS)
Ni (mg/kg TS)
As (mg/kg TS)

Station 5

Cu (mg/kg TS)
Zn (mg/kg TS)
Cd (mg/kg TS)
Pb (mg/kg TS)
Hg (mg/kg TS)
Cr (mg/kg TS)
Ni (mg/kg TS)
As (mg/kg TS)

Véarde
300
7200
22
5100
0,50
35

25

28

Varde
310
13000
28
5100
0,45
40

19

62

Varde
350
16000
29
6700
0,63
36

18

81

Varde
350
15000
23
7400
0,81
35

20

60

Varde
310
7700
34
4900
0,47
37

28

32

Tillstand
Hog halt
Mycket hég halt
Hog halt
Mycket hég halt
Mattligt hog halt
Mattligt hdg halt
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt

Tillstand
Hog halt
Mycket hog halt
Hog halt
Mycket hog halt
Mattligt hog halt
Mattligt hdg halt
Mattligt hog halt
HOg halt

Tillstand
Hog halt
Mycket hég halt
Hog halt
Mycket hég halt
Mattligt hog halt
Mattligt hdg halt
Mattligt hdg halt
Hog halt

Tillstand
Hog halt
Mycket hég halt
Hog halt
Mycket hég halt
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt
Mattligt hdg halt
Hog halt

Tillstand
Hog halt
Mycket hég halt
Hog halt
Mycket hég halt
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt
Hog halt

Jamforvarde
20

240

1,4

80

0,16

15

10

10

Jamforvarde
20

240

1,4

80

0,16

15

10

10

Jamforvarde
20

240

1,4

80

0,16

15

10

10

Jamforvarde
20

240

1,4

80

0,16

15

10

10

Jamforvarde
20

240

1,4

80

0,16

15

10

10

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor
Stor

Stor

Tydlig
Tydlig
Tydlig
Tydlig

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor
Stor

Stor

Liten

Tydlig

Liten
Mycket stor

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor
Stor
Mycket stor
Tydlig
Tydlig

Liten
Mycket stor

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor
Stor
Mycket stor
Tydlig
Tydlig

Liten
Mycket stor

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor
Mycket stor
Stor

Liten

Tydlig
Tydlig

Stor
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1270. Karrafjarden

EU-CD: SE652560-145255

Metaller i fisk (abborrlever, Hg i muskel)

Vid Salaans utlopp
Medelvarde*

Pb (mg/kg TS) 0,84
Cd (mg/kg TS) 2,60
Co (mg/kg TS) 0,76
Cu (mg/kg TS) 9,70
Cr (mg/kg TS) 0,08
Hg (mg/kg VV) 0,07
Ni (mg/kg TS) 0,14
Zn (mg/kg TS) 130
Ts (%) 0,0

Vid Karrafjardens utlopp
Medelvarde*

Pb (mg/kg TS) 0,48
Cd (mg/kg TS) 1,60
Co (mg/kg TS) 0,49
Cu (mg/kg TS) 5,50
Cr (mg/kg TS) 0,07
Hg (mg/kg VV) 0,07
Ni (mg/kg TS) 0,12
Zn (mg/kg TS) 96
Ts (%) 0,0

(Klassning enligt bedémningsgrunder kust och hav)

Tillstand
Mycket hog halt
Mycket hég halt

L&g halt
Mycket Iag halt
L&g halt
Mattligt hog halt
Hog halt

Tillstand
Mycket hég halt
Mycket hég halt

Mycket lag halt
Mycket 1&g halt
Lag halt
Lag halt
Mattligt hdg halt

*Senaste undersokningen

Jamforvarde
0,04
0,2

7
0,1
0,04
0,06
65

Jamforvarde
0,04
0,2

7
0,1
0,04
0,06
65

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor

Liten
Ingen
Liten
Tydlig
Stor

Avvikelse
Mycket stor
Mycket stor

Ingen
Ingen
Liten
Liten
Tydlig
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1270. Karrafjarden EU-CD: SE652560-145255

Syntes

En sammanvagning av resultaten visade att fiarden var mattligt naringsrik pa gransen till naringsfattig. Vidare
rader en &terkommande syrebrist sommartid i det djupa bottenvattnet. Jamfort med 90-talet har fargen 6kat
samtidigt som siktdjupet har minskat nagot.

Inga forsurningsproblem férekommer.

Sammantaget visar sjons vaxtplankton pa mattligt naringsrika forhallanden och péverkan av naringsamnen
bedéms som tydlig. Under det senaste decenniet har Karrafjardens véaxtplankton vanligtvis dominerats av
kiselalger. Efter en hog totalbiomassa 2001 har vaxtplanktonsamhallets méangd och sammansattning varit
relativt stabil. Mangden cyanobakterier har alltid varit mycket liten och vi bedémer darfor risken for
vattenblomning som liten.

Bottenfaunan har sammanlagt undersokts pa fem lokaler i sjon. En i profundalen (djuphalan ca 16 m djup), en
i sublitoralen (ca 8 m djup) och tre i litoralen (strandnéra).

Bottenfaunan i djuphéalan har varit negativt paverkad av de aterkommande laga syrgashalterna i
bottenvattnet. Vardena pa artantal och fororeningsindex pa de bada djupbottenstationerna har indikerat
naringsrika forhallanden, vilket har stamt daligt med de vattenkemiska analyserna av Karrafjarden. Resultaten
har tolkats som att de héga metallhalterna har skadat bottenfaunasamhéllet i provytorna. | sublitoralen har
artsammansattning, artantal och individtathet hos bottenfaunan varit likartad de senaste aren. | profundalen
har artantalen varierat och massférekomster av tofsmygglarver, Chaoborus flavicans, har vissa ar medfort
extremt hoga individtatheter. Tofsmygglarverna ar inte genuint bottenlevande, och kan undvika laga
syrehalter i bottenvattnet genom att flytta sig upp i vattenmassan dar tillgangen pa syre ar battre. Vid arets
undersokning patraffades i profundalproverna ovanligt manga individer och taxa utéver dessa tofsmygglarver,
bland annat en syrekravande och oligotrofi-indikerande faborstmask. Detta medférde en férbattrad
statusklass med avseende pa eutrofiering. Missbildade fijadermygglarver har observerats i proverna vid flera
tillfallen vilket indikerar en féroreningspaverkan av miljogifter, sannolikt metaller.

Ingen av de tre strandnéra lokalerna bedomdes som sarskilt paverkade av forsurning eller eutrofiering. Inte
heller hittades nagra missbildningar bland djuren. Vid golfbanan var dock bottenfaunasamhallet utarmat vilket
medforde att en paverkan av annat an forsurning eller eutrofiering bedémdes foreligga. Det kan inte uteslutas
att bland annat htga metallhalter i vattnet eller bottensedimentet paverkat bottenfaunan pa lokalen negativt.

Metaller i fisk undersoktes forsta gangen 2002, och kvicksilverhalten i gadda visade p& mycket Iaga halter.
2005 erholls inga gaddor, varfor endast abborre analyserades. Metallanalyserna i abborrlever visade da pa
forhojda halter av bly, kadmium och krom. 2010 undersoktes ater abborre, och resultaten visade pa forhéjda
halter av bly och kadmium. For kadmium I&g denna halt i levern éver gransvardet som livsmedelsverket anger
for livsmedel. Aven zink uppvisade n&got férhojda halter.

Bottensedimentet har undersokts med avseende p& metaller vid flera tillfallen. Vid arets undersdkning
provtogs ytsedimentet frAn fem stationer: fran station 1 langst in i Karrafjarden till station 5 vid utloppet. P&
samtliga stationer uppmattes férhojda halter av de flesta metaller, men framfor allt av koppar, zink, kadmium
och bly. Aven arsenikhalten var forhojd i de flesta stationerna. Halterna var sa pass hoga att de kan orsaka
biologiska skador, och hdgst halter uppmattes i den nordligaste delen av fjarden.

Det provfiske som utférdes i Karrafjarden under 2016 redovisas separat i bilaga 13.
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1271. Karrafjardens utlopp

EU-CD: SE652470-145170

Naringsamnen/eutrofiering

P-tot (mg/l)
N-tot (mg/l)

0,03 -
0,02 -

0,01 -

Medelvarde
0,013
0,594

Totalfosfor (mg/l)

Tillstand
Mattligt hog halt
Mattligt hog halt

1,5 -
1,0 -

0,5

0,00

1995 2000 2005 2010 2015 2019

Transport

Fosfor (ton/ar)

Arealférlust P (kg P/ha ar)

Kvéave (ton/ar)

Arealforlust N (kg N/ha ar)

Medelvarde
0,96

0,04

44

1,88

J 0,0

Ref-P/EK-varde
0,013/1,037

Status
Hog status

Totalkvave (mg/l)

1995

Tillstand

Laga forluster

Laga forluster

2000 2005 2010 2015 2020

3,0 - Totalfosfor (ton/ar) 150 - Totalkvéave (ton/ar)
2,0 4 100 A *
oo
1,0 1 50 - VA .
[ ] [ ]
[ ] ° [ ]
0,0 T T " 0 T T \
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 8,5 Syrerikt tillstand
TOC (mg/l) 8,3 Mattligt hog halt
20 - Syre (mg/l) 20 - TOC (mg/l)
15 154 ¢ . O
10 10 )
5 | 5 ] & ‘ l. *
0 Ll Ll Ll Ll O T T T 1
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
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1271. Karrafjardens utlopp EU-CD: SE652470-145170

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 45 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,0 Mattligt grumligt vatten
200 Fargtal 8 Turbiditet (FNU)

0 - T T T "
2000 2005 2010 2015 2020

000 2005 2010 2015 2020

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,48 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,5 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,37
pH 7,2
0,8 - Alkalinitet (mekv/l) 9,0 - pH
0,6 - ‘e .
’ oy % :‘ 8,0 -
04 s
021" [ N
0,0 T T T ) 6,0 T T T !
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
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1271. Karrafjardens utlopp

EU-CD: SE652470-145170

Metaller i vatten

Medelvarde Tillstand
Cu (ug/l) 2,1 Lag halt
Zn (ugll) 98 Hog halt
Cd (ug/) 0,07 L&g halt
Pb (ug/) 5,77 Hog halt
Cr (ug/) 0,15 Mycket lag halt
Ni (ug/l) 0,96 Lag halt
As (pg/l) 0,72 Lag halt
300 Zink (ug/) 30 -
200 A 20 A
100 “ 10 -
0 T T T T 0 -
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995
0,4 - Kadmium (ug/l) 6 1
03 A 4
0,2 1
0,1 1 2
0,0 T + T T \ 0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995
Transport
Medelvéarde
Al (ton/ar) 5,8
Co (ton/ar) 0,007
Cu (ton/ar) 0,143
Cd (ton/ar) 0,005
Cr (ton/ar) 0,012
6,0 - Vattenféring (m3/s) 0,03 -
[ )
4,0 A o 0,02 -
.. ° [J
2,0 b .. ° ° PY 0101 N
0,0 T T \ 0,00
1990 2000 2010 2020
1,00 - Pb (ton/ar) 30 -
[ )
0,75 20 |
0,50 A
10 A
0,25 A
0,00 T T ! 0
1990 2000 2010 2020 1990

2000

Jamforvarde
1,3

4,3

0,014

0,32

0,4

1

0,4

Bly (ug/l)

Avvikelse
Liten
Mycket stor
Liten

Stor

Ingen
Ingen

Liten

2005 2010

Koppar (u

g/)

Ni (ton/ar)
Pb (ton/ar)

Zn (ton/ar)
As (ton/ar)

Hg (ton/ar)

2000 2005 2010 2015 2020

Medelvarde
0,069

0,404

7,3

0,051

0,000

Cd (ton/ar)

1990

2000

Zn (ton/ar

2010 2020

)

2000

2010 2020
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1271. Karrafjardens utlopp EU-CD: SE652470-145170

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa en mattligt hog fosfor- och kvavehalt. Halterna av fosfor och kvave
har legat relativt stabila sedan 1997. Arealférlusterna av fosfor och kvéave har bedémts som laga.

Vattnet har en mycket god formaga att motsta forsurning. Vardena for bade pH och alkalinitet 6kade
tillsammans med flera andra parametrar i bérjan av 2000-talet, men tycks sedan 2005 ha stabiliserats.

Metallanalyserna i vatten visade pa hoga halter av zink och bly. Metallhalterna var s& pass hoga att risk finns
for negativa biologiska effekter. Flera metallhalter tycks variera i flerarscykler, och eventuellt finns tendenser
till minskningar av vissa metallhalter, framfor allt fér zink. Det bor noteras att metallproverna filtrerades
mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under denna period darfor blivit ndgot lagre an
vanligt.

Ca 400 kg bly och knappt 10 ton zink transporteras arligen till Vattern via Karrafjardens utlopp, och flera
metaller uppvisar en trend med minskande transporter.
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1320. Alsundet

EU-CD: SE652892-144779

Naringsamnen/eutrofiering

P-tot (mg/l)
PO,-P(mg/l)
N-tot (mg/l)
NO,5-N (mg/l)
NH,-N(mg/l)

0,00 =

Medelvarde
0,029
0,008
0,806
0,322
0,046

Totalfosfor (mg/l)

% T T

1975 1985 1995 2005 2015

Transport

Fosfor (ton/ar)
Arealforlust P (kg P/ha ar)

Kvave (ton/ar)

Arealférlust N (kg N/ha ar)

Medelvarde
0,67

0,09

20

2,67

Tillstand Ref-P/EK-varde Status
Hog halt 0,014/0,461 Mattlig status
Hog halt
Mycket lag halt

309 . Totalkvave (mg/l)

2,0

1,0

L1
) 0,0 4 T = T r ,
2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Tillstand

Mattligt hoga forluster

Mattligt hoga forluster

2,0 - Totalfosfor (ton/ar) 60 - Totalkvave (ton/ar)
[ )
151 40 - *
1,0 -
20 A
0,5 A1
0,0 T T 1 O T T 1
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 7,3 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 9,8 Mattligt hdg halt
20 Syre (mg/l) 80 TOC (mg/l)
15 60 {° .
10 404 " s, o,
5 20 ':.r C'."". i o " o .
04 . . . . 04— . : .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
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1320. Alsundet

EU-CD: SE652892-144779

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 61 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,8 Betydligt grumligt vatten
200 Fargtal 20 Turbiditet (FNU)
150 . 15 . .
100 10
50 5
0 +ite’s . . : . 0 4 : : : : .
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,47 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,3 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,34
pH 7
1,0 . Alkalinitet (mekv/l)
8,0
0.5 7,0
0,0 + T T T T ] 6,0 + T T T T ]
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Syntes

De vattenkemiska analyserna visade pa ett naringsrikt vatten med hoga fosfor- och kvavehalter, och en méattlig
status med avseende pa fosforhalten. Fosforhalterna har sedan mitten av 70-talet visat en svag tendens att
minska, for att sedan stabilisera sig fran och med mitten p& 90-talet. Arealférlusten har bedomts som mattligt
hog for bade fosfor och kvave. Ca 800 kg fosfor och 25 ton kvave transporteras arligen till Alsen via Alsundet.

Vattnet var betydligt grumlat och fargat, med en mattligt hog halt av organiskt material.

Véardena pa pH och alkalinitet har varierat 6ver aren, men buffertkapaciteten har alltid varit mycket god och

vattnet har darmed haft en god férmaga att motsta forsurning.

Stationen ligger pa ett sddant satt att Alsenvatten ibland tranger upp i sundet, och vid sddana tillfallen beskriver
analysresultaten snarare Alsen an vatten fran uppstroms liggande omraden. Exakt i vilken grad detta paverkar
resultaten ar oklart, men sannolikt r berakningarna av naringstillforsel till Alsen via provpunkten nagot
underskattade.
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1330. Dohnaforsan EU-CD: SE652815-144760

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,034 HOg halt 0,014/0,406 Mattlig status
PO,-P(mg/l) 0,005 -
N-tot (mg/l) 0,728 Hog halt
NOy3-N (mg/l) 0,239 -
NH,-N(mg/l) 0,037 Mycket I&g halt
0,40 - Totalfosfor (mg/l) 3,0 1 Totalkvéve (mg/l)
0,30 - 20 e
0,20 N ° ° °® . o ® . oy ..o
° [ ] L] ° ' L ] L]
- e®0 o' (J .& [ .
0,10 10 oot Y
.‘” ° ® e
0,00 0,0 . . . . .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Transport
Medelvarde Tillstand
Fosfor (ton/ar) 0,75 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,09 Mattligt hoga forluster
Kvéave (ton/ar) 18 -
Arealférlust N (kg N/ha ar) 2,12 Mattligt hoga forluster
3,0 - Totalfosfor (ton/ar) 60 - Totalkvave (ton/ar)
[ )
2,0 - . 40 A .
o ° °
1,0 - 20 - i SN
L]
0,0 T T \ 0 T T \
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
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1330. Dohnaforsan

EU-CD: SE652815-144760

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 59 Mattligt syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 12,8 Hog halt
15 1 Syre (mg/l) 30 1 TOC (Mgfl) |
4 A
20 1
10 -
0 T T T " 0 T T T )
2000 2005 2010 2015 2019 2000 2005 2010 2015 2019
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand
Fargtal 107 Starkt férgat vatten
Turbiditet (FNU) 8,1 Starkt grumligt vatten
600 - Fargtal 60 - Turbiditet (FNU)
400 { 40 - .
200 A 20 - . . L%
x ..o....' . ... 2% ° % o
0 T T T 1 0 m iE .. ok T 1
2000 2005 2010 2015 2019 2000 2005 2010 2015 2019
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,19 God buffertkapacitet
pH 6,8 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,09
pH 6,5
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 8,5 1 pH
0,4 - 7,5 1 « ° C e, e 8
0,2 1 6,5
0,0 T T T \ 5,5 T T T \
2000 2005 2010 2015 2019 2000 2005 2010 2015 2019
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1330. Dohnaforsan

EU-CD: SE652815-144760

Kiselalger

Arets index och klassning (medelvérden)

Statusklassning

EK (IPS) 0,8 God status Naringsdmnen och organisk férorening God status
IPS 15,3 God status Surhet Alkaliskt
TDI 62,3 Mattlig - God
% PT 5,9 God - Hig
ACID 8,0 Alkaliskt
80 1 Artantal 25 1 *IPS (1-20) +ACID
60 /\ 20 1 .
° 15 A * \H—.
40 1 . °
° 10 .
A a A\._‘_,A__—A
20 A 5 4
0 T T T T ] 0 T T T T ]
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var naringsrikt i &n med hoga fosfor- och kvavehalter, och en
mattlig status med avseende pa fosforhalten. Arealférlusten har beddémts som mattligt hog for bade fosfor och
kvave. Ca 1 ton fosfor och 20 ton kvave transporteras arligen till Alsen via Dohnaforsan.

Vattnet bedémdes som starkt fargat och grumligt, med en hég halt av organiskt material. Vidare bedémdes
vattnet ha en god formaga att motsta férsurning.

Kiselalgerna visade pa god status med avseende p& naringsdmnen och organisk fororening, samt alkaliskt med
avseende pa surhet. Artsammanséttningen var dock ovanlig och indexen darmed nagot osékra.
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,022 Mattligt hog halt 0,01/0,453 Mattlig status
N-tot (mg/l) 0,695 Hog halt
NO,;5-N(mg/l) 0,299 -
NH,4-N (mg/l) 0,038 -
N-tot/P-tot-kvot 31 Kvavedverskott

0,08 - Totalfosfer (mg/l) 2,0 1 Totalkvave (mg/l)

0,06 - ° 1,5 1 .

0,04 1,0 4 . .° o, e o0 0% %%

0,02 0,5 o e s T

0,00 T T T T 1 0,0 T T T T 1

1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvéarde Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l)

TOC (mg/l)
15

..
0 o o . e 0
T o

Syse (mg/l)

19
9,2

Syrefattigt tillstdnd
Mattligt hog halt

60 -
40

20 A

TOC (mg/l)

0

1975 1985 1995 2005

2015

2025 1975

1985 1995 2005 2015

2025
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Ljusforhallanden

Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,0 Litet siktdjup 3,64/0,552 God status
Fargtal 58 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,3 Betydligt grumligt vatten
150 Fargtal 8 1 Turbiditet (FNU)
100 6 .
4 -
50
2
0 0
1

1975 1985 1995 2005 2015 2025

975 1985 1995 2005 2015 2025

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,43 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,4 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/Il) 0,36
pH 7.2
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 8,5
8,0
0.4 1 75
02 A . 7,0
6,5 1
0,0 T T T T ] 6,0 — T T T )
1975 1985 1995 2005 2015 2025 1975 1985 1995 2005 2015 2025
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Planktiska alger

Naturvardsverkets kriterier (2007) Medelvéarde EK-kvot Status/beddémning
Totalbiomassa (mg I™") 2,30 0,13 God

Cyanobakterier, andel (%) 19,2 0,87 God

Trofiskt planktonindex (TPI:varde) 1,88 0,15 Mattlig

Sammanvagd naringsstatus 2,95 Mattlig

Artantal 63 1,00 Néara neutralt
Expertbedédmning 2016* Beddmning

Naringsstatus Mattlig

Surhetsklassning Néara neutralt

Naturvardsverkets kriterier (2000) Medelvarde Avvikelse Tillstand

Totalvolym alger (mm?>/) 2,30 Stor Mattligt stor biomassa
Klorofyll (ug/l) 11,7 Hog halt
Vattenblommande cyanobakterier (mm3/I) 0,44 Mycket stor Mycket liten biomassa
Potentiellt toxinprod. cyanobakterier 4 Tydlig Mattligt antal slakten
Gonyostomum semen (mm?/l) 0,01 Ingen eller obetydlig Mycket liten biomassa
Bed6mning av tillstdnd (tom 2007)

Ar Tillstand Paverkansgrad A = Mycket néaringsfattigt tillst./ingen eller obetydlig pav.
85-89 C-D C-D B = Naringsfattigt tillstdnd/svag paverkan

90-99 C-D D C = Mattligt naringsrikt tillstand/tydlig paverkan

00-03 C C D = Naringsrikt tillstand/stark paverkan

04-07 D C-D E = Mycket naringsrikt tillstind/mycket stark paverkan

Expertbeddémning av status (from 2008)*
Ar Naringsstatus Surhetsklassning

08-16 Mattlig status  Néra neutralt

30 1 Klorofyll (ug/l)

20 A

10 A

1995 2000 2005 2010 2015

Totalbiomassa (mm?/1)

2020

2020

*Baserat p& analys av respektive ars data

TPI

2000 2005 2010 2015 2020

60 - Andel cyanobakterier (%)
40 -

20 A

2000 2005 2010 2015

0
1995

2020
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Profundalfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier

Index Varde

Arets expertbedémning av status

BQI 1,0

Status Paverkan Status
Otillfredsstallande Eutrofiering Mattlig
Annan paverkan Hog

Bed6mning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
88-99 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
2000 mattligt naringsrikt betydlig maittligt syrerikt
01-03 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
2004  mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig syrefattigt el mkt syrefattigt
05-07 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig maittligt syrerikt
2008 mattlig status god till hog status mattligt syrerikt
2009 mattlig status hdg status mattligt syrerikt
10-11 mattlig status hdg status syrefattigt
2012 otillfredsstallande status god status syrefattigt
13-16 mattlig status hog status mattligt syrerikt
15 - Antal taxa 5 - e BQI 2PTI
[ ]
10 1 o o .. ° [ ] L] * : -
e\ e A A A
5 | .. 2 i A A A A A R A AA
° 1 4 o-o—'-’m—o—‘-o}.?t‘-o-ﬂ
0 T T T " 0 T T "
1985 1995 2005 2015 2025 1995 2005 2015 2025
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1340. Alsen

EU-CD: SE652650-144945

Sublitoralfauna

Arets statusklassning enligt HVM:s kriterier

Index

Varde Status

BQI

1,3 Mattlig

Arets expertbedémning av status

Paverkan Status
Eutrofiering Mattlig
Annan paverkan God

Beddmning av tillstdnd (tom 2007) / Expertbedémning av status (from 2008)

Ar Tillstdnd / Eutrofieringstatus Annan paverkan Syresituation i bottenvattnet
2000 mattligt naringsrikt betydlig mattligt syrerikt
01-03 mattligt naringsrikt ingen eller obetydlig maittligt syrerikt
2004  mattligt naringsrikt betydlig mattligt syrerikt
2005 naringsrikt el mkt naringsrikt ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
2006  néaringsrikt el mkt naringsrikt betydlig syrerikt el mkt syrerikt
2007 naringsrikt el mkt néaringsrikt  ingen eller obetydlig mattligt syrerikt
2008 mattlig status god till hog status mattligt syrerikt
2009 god status god status maittligt syrerikt
2010 méttlig status god status maéttligt syrerikt
2011 god status god status mattligt syrerikt
2012 mattlig status god status maittligt syrerikt
13-15 god status god status syrerikt el méttligt syrerikt
2016 mattlig status god status syrerikt el mattligt syrerikt
20 - Antal taxa 5 - eBQI 4PTI
15 - 41
10 °1 . s
2 atag, ten
5 1 VANNTIR gy
0 T T T T " 0 T T
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 2000 2010

Observerade mundelsskador pa chironomider (&rlig undersékning sedan 2000)

Ar

Lokal s/p
Totalantal individer 1054
Antal missbildade individer 2
Andel misshildade ind (%)

00-16

0,2

2016
sublit

0,0

2016
prof
168

0
0,0
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1340. Alsen EU-CD: SE652650-144945

Syntes

En sammanvagning av de kemiska och biologiska undersdkningarna visade att sjén var naringsrik.
Fosforhalterna har minskat sedan mitten p& 70-talet for att sedan stiga nagot igen under 2000-talet. Laga
syrehalter har uppmétts i bottenvattnet nastan varje ar.

Vattnet var mattligt fargat och betydligt grumligt med ett litet siktdjup. Fargtalen och grumligheten har 6kat nagot
sedan 80-talet, samtidigt som siktdjupet legat relativt stabilt.

Sjon har uppvisat en mycket god buffertkapacitet och inga férsurningsproblem har férekommit.

Sammantaget visade sjons vaxtplankton pa mattligt naringsrika till naringsrika forhallanden, och en tydlig till
stark paverkan av naringsamnen. Under det senaste decenniet har Alsens vaxtplankton varierat i mangd och
artsammanséttning men vanligtvis har cyanobakterier eller kiselalger dominerat. Efter en hdg totalbiomassa i
mitten av 1990-talet minskade biomassan men tycks under 2000-talet ha stabiliserat sig. Risken fér langvariga
blomningar av toxiska alger bedéms som tydlig.

Bottenfaunan undersoktes i sublitoralen (ca 7 m djup) och profundalen (ca 15 m djup). Bottenfaunans
sammansattning indikerade mattligt naringsrika till naringsrika forhallanden och en relativt god syresituation.
Inga missbildade fjadermygglarver observerades i provytorna. Fjadermygglarver med mundelsskador har dock
patraffats vid flera tidigare tillfallen, vilket d& har indikerat en fororeningspaverkan av miljogifter. Missbildningar
forekommer &ven naturligt i rena miljder, och eftersom den totala andelen missbildade djur &r liten bedéms
statusen map annan paverkan and& som god. | sublitoralen indikerar flera index och parametrar att
forhallandena haller pa att forbattras.
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1349. Alsens utlopp, vid EdO

EU-CD: SE652590-145005

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde

P-tot (mg/l) 0,024
PO,-P(mg/l) 0,007
N-tot (mg/l) 0,696
NOy5-N (mg/l) 0,289
NH,-N(mg/l) 0,035

0,08 - Totalfosfor (mg/l)

0,06 .

0,04 A

0,02 A

0,00 T T T T T !

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Transport

Medelvéarde
Fosfor (ton/ar) 1,40
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,07
Kvéave (ton/ar) 41
Arealforlust N (kg N/ha ar) 2,15

Status
God status

Tillstand
Mattligt hog halt

Hbég halt

Ref-P/EK-varde
0,013/0,535

Mycket 1&g halt

1,5 -

Totalkvave (mg/l)

1,0 -

0,5

0,0 T T T T T "
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Tillstand

Laga forluster

Mattligt hoga forluster

4 - Totalfosfor (ton/ar) 100 - Totalkvéave (ton/ar)
[ ]
3 A °
oo °9 ° _o©
i _ [d ° o °
2 N o ° .. ° 50 g ° ° ;
1 1 o0 .. ° ° ° [ ] °
0 T T " 0 T T \
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 7,9 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 9,2 Mattligt hog halt
20 - Syre (mg/l) 30 TOC (mg/l)
15 A 20 |
10 b °.o .. . 2 .
1 . =2
> 0 L VU3
0 T T T T 1 0 T T T T \
1998 2002 2006 2010 2014 2018 1998 2002 2006 2010 2014 2018
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1349. Alsens utlopp, vid EdO

EU-CD: SE652590-145005

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 54 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,4 Betydligt grumligt vatten
150 - 30 - Turbiditet (FNU)
100 A 20 - °
50 - 10 - e e
. Os‘ = °
0 T T T T " 0 ) '.iwa”.'“' T ‘ T )
1998 2002 2006 2010 2014 2018 1998 2002 2006 2010 2014 2018

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,45 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,4 Néara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,33
pH 6,9

0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1

0,6 1 7,5 1

0,4 1 7,0 1

0,2 1 6,5 1 .

0,0 T T T T ] 6,0 T T T T )

1998 2002 2006 2010 2014 2018 1998 2002 2006 2010 2014 2018
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EU-CD: SE652590-145005

Jamforvarde
1,3

4,3

0,014

0,32

0,4

1

0,4

Bly (ng/l)

Avvikelse
Liten
Tydlig
Liten

Liten
Ingen
Ingen
Liten

1349. Alsens utlopp, vid EdO
Metaller i vatten
Medelvarde Tillstand
Cu (ug/l) 1,3 Lag halt
Zn (ug/l) 22 Mattligt hdg halt
Cd (ug/) 0,02 L&g halt
Pb (ug/l) 1,09 Mattligt hog halt
Cr (ug/) 0,22 Mycket lag halt
Ni (ug/l) 0,75 Lag halt
As (pg/l) 0,51 Lag halt
200 - Zink (ug/l) 4 1
150 - * 3 1
N
100 H e o 2
50 4 LN ] 3] .'.. . 1
’.
0 T T T T T " 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1

990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

0,2 1 . Kadmium (ug/l) 6 - Koppar (ug/l)
0,15 - 4] .
0,1 N ° ° °
B o o, Se
0,05 A 2 N e
& . ° . :
0 T T o T ) 0 —— T T ,
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Transport
Medelvéarde Medelvarde
Al (ton/ar) 7.8 Ni (ton/ar) 0,042
Co (ton/ar) 0,005 Pb (ton/ar) 0,060
Cu (ton/ar) 0,072 Zn (ton/ar) 1,2
Cd (ton/ar) 0,001 As (ton/ar) 0,028
Cr (ton/ar) 0,014 Hg (ton/ar) 0,000
4,0 - Vattenféring (m3/s) 0,006 A Cd (ton/ar)
[ )
. °
3.0 o ° 0,004 -
2,0 T Y [ ] .. ° .. °
[ ]
1,0 1 i ° o o 0,002 -
0,0 T T 1 0,000 T T 1
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
0,15 - Pb (ton/ar) 4 - Zn (ton/ar)
[ )
3 .
0,10 A
2 .
0,05 A
1 .
0,00 T T ! 0 T T !
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
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1349. Alsens utlopp, vid EdO EU-CD: SE652590-145005

Syntes

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var relativt naringsrikt med mattligt hoga fosforhalter och
hdga kvavehalter. Fosforhalterna 6kade kontinuerligt under 90- och 00-talet, men tycks nu ha stabiliserat sig.
Arealforlusten har bedémts som I&g for kvave och som mattligt hog for fosfor. Ca 1,5 ton fosfor och knappt
50 ton kvave transporteras arligen till Vattern via Alsens utlopp.

Inga forsurningsproblem forekommer, men vattnet ar ofta betydligt grumlat med mattligt htga halter organiskt
material. Sedan 2008 har vattnet varit rejalt grumlat vid ett flertal tillféllen.

Metallanalyserna visade att zink och bly férekom i mattligt héga halter, medan évriga metallhalter var laga
eller mycket l&ga. Halterna var lagre an i Karrafjardens utlopp fér samtliga metaller utom krom. Det bor
noteras att metallproverna filtrerades mellan sommaren 2010 och sommaren 2012, och att halterna under
denna period darfor blivit nagot lagre an vanligt.

Ca 50 kg bly och 1,5 ton zink transporteras arligen till Vattern via Alsens utlopp. Transporterna av zink har
uppvisat en minskande trend. Transporterna av kadmium, koppar, zink och bly var betydligt Iagre an i
Karrafjardens avflode.
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1440. Fagertarn

EU-CD: SE651558-143620

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,012 Lag halt 0,01/0,892 Hog status
N-tot (mg/l) 0,448 Mattligt hog halt
NO,,5-N(mg/l) 0,034 -
NH,-N (mg/l) 0,032 -
N-tot/P-tot-kvot 38 Kvaveoverskott
0,06 1 Totalfosfor (mg/l) 1,5 4 Totalkvave (mg/l)
0,04 A ° 1,0 A
0,02 :“.v""-/.:”... 05
. '80°~“0.. o -
0 T T T ] 0,0 T T T ]
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Medelvarde Tillstand
TOC (mg/l) 11,4 Mattligt hog halt
20 1 TOC (mg/l)
15 A
Syrehalter méts ej i provpunkten
10 A
5 1 °
0 T T T )
1985 1995 2005 2015 2025
Ljusforhallanden
Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 15 Litet siktdjup 3,46/0,433 Mattlig status
Fargtal 90 Betydligt fargat vatten
200 1 Fargtal 4 1 Siktdjup (m)
150 4 3 1 o
100 A 2
50 - 1 4
0 . . . . 0 : — .
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1440. Fagertarn

EU-CD: SE651558-143620

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,04 Mycket svag buffertkapacitet
pH 6,0 Surt
Min

Alkalinitet (mekv/Il) 0,03
pH 5,66

0,06 1 Alkalinitet (mekv/l) , 7,0 1 pH

0,05 A

, 65

0,04 - /5

0,03 A 6,0

0,02 -

0,01 - 5.5

0,00 T T T ] 5,0 T = T )

1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Metaller i vatten
Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (ug/l) 1,5 Lag halt 1,3 Liten
Zn (ug/l) 8 Lag halt 4,3 Liten
Cd (ug/) 0,01 Lag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,47 Lag halt 0,32 Liten
Cr (ug/l) 0,18 Mycket lag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,36 Mycket lag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,27 Mycket Iag halt 0,4 Ingen
15,0 1 Zink (ug/l) 1,5 1 Bly (ug/l)
10,0 4 . . 1,0 41 B
5,0 - \\/ 05 . \/\
0,0 T T 1 0,0 T T T T 1

1975 1990 2005 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
0,03 1 Kadmium (ug/l) 31 Koppar (ug/l)
0,02 - . : 2
001 1 T 1 o

0 T T T T ] 0 T T ]

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1975 1990 2005 2020
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1440. Fagertarn EU-CD: SE651558-143620

Planktiska alger
Varde Tillstand
Klorofyll (ug/l) 14,1 Hog halt

100 - Klorofyll (ug/l)
80 - o

60 -
40 A
20 1 ° °

0 T S T T "
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syntes

Fagertarn ar en nationell referenssjo. De vattenkemiska analyserna visade att sjon var naringsfattig med laga
fosforhalter och mattligt htga kvavehalter. Halterna minskade kontinuerligt under 90-talet men tycks sedan ha
stabiliserat sig.

Under slutet av 1990-talet 6kade vattnets fargtal samtidigt som siktdjupet minskade i sjon. Darefter tycks
vardena ha stabiliserat sig igen.

Vattnet var surt och hade en mycket svag buffertkapacitet. pH-vardet i februari 2004 var s Iagt att djurlivet i
sjon sannolikt paverkats negativt. BAde pH och alkaliniteten uppvisar stigande varden, och det verkar som om
surstotar forekommer alltmer séllan.

Samtliga metaller forekom i 1dga eller mycket laga halter.

Klorofyllhalten i augusti var hdg.
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1569. Undens utlopp

EU-CD: SE651140-141615

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand
P-tot (mg/l) 0,005 Lag halt
N-tot (mg/l) 0,597 Mattligt hdg halt
NOy5-N (mg/l) 0,442 -
NH,-N(mg/l) 0,012 Mycket 1&g halt
0,010 - Totalfosfor (mg/l) 151
.o * o . 1’0 T
0,005 A G006 B GG 00000 OIS TETITRTRIGED
0,5 A1
0,000 T T T T ) 0,0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995

Ref-P/EK-varde Status

0,007/1,349

Totalkvave (mg/l)

Py ooy *%00g% o 00,% L°
~‘ .'.t.l~.:‘ .:~.0 'i..o

Hog status

2000 2005 2010 2015 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde

Tillstand

TOC (mg/l)

'.M‘“\
....\‘..'. .‘.....Q'.ﬁ

® g0

Syrehalt (mg/l) 8,8 Syrerikt tillstdnd
TOC (mg/l) 4,0 Lag halt
20 1 Syre (mg/l) 15 4
15 4 o0 ...... 0 ¢ ! .'. ~ ..o..... . 10 4
10 1 .0.0°'. *%e ..o.o....o..
5 ° 1
0 T T T T ] 0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995

2000 2005 2010 2015

2020
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1569. Undens utlopp EU-CD: SE651140-141615

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 20 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,4 Ej eller obetydligt grumligt vatten
150 - Fargtal 1,5 1 Turbiditet (FNU)
100 H~ . 1,0 - ® °
50 - M 0,5 -
.o ‘.... o . o r 3 °®
°.°:‘. o o’u{.o ..o o ® % )
0 : T — T T ] 0,0 T T T T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/Il) 0,07 Svag buffertkapacitet
pH 6,7 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,06
pH 6,2
0,15 1 Alkalinitet (mekv/l) 7,5 1 pH
° ° ° 7 N ’ ’
0’10 1 ° . .o .o o. . ® . ,O
S 6,5 1
0,05 1
6,0 1
0,00 T T T T s 55 T T T T s
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syntes

Vattnet var liksom tidigare &r mycket naringsfattigt med en mattligt hog kvévehalt.

Alkaliniteten visade pa en svag buffertkapacitet samtidigt som pH visade pa ett svagt surt tillstand.l augusti
uppmattes ett ovanligt lagt pH-varde (6,2), men annars har vardena de senaste 5 aren legat éver 6,5.
Vardena pa bade alkalinitet och pH 6kade mellan 1997 och 2003, och verkar sedan ha stabiliserat sig.
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1570. Viken

EU-CD: SE650342-141139

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,010 Lag halt 0,009/0,899 Hog status
N-tot (mg/l) 0,418 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 42 Kvévedverskott
0,015 - . Totalfosfor (mg/l) 1,0 5 Totalkvave (mg/l)
° ° ee o o 0,8 - ° .
0,010 A 06
0,005 { o 0.4 1
0,2 1
0,000 T T T T ] 0,0 T T T T )
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvarde Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 2,2 Syrefattigt tillstand
TOC (mg/l) 7.3 L&g halt
15 4 . Syre (mg/l) 15 1 R TOC (mg/l)
10 4 . o LAY ° ® . 10 4 o. %
5 4 . 5 J ° o *°% .
0 et e te . . 0 : : : : .
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ljusforhéallanden
Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 3,3 Mattligt siktdjup 3,8/0,861 Hog status
Fargtal 38 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,9 Mattligt grumligt vatten
80 1 R Fargtal 6 1 Siktdjup (m)
60 4 ° 4 ] .o ]
0{ =% .
o. 2 B
20 A
0 T T T T S 0 T T T T S
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1570. Viken

EU-CD: SE650342-141139

Surhet/férsurning

Tillstand
God buffertkapacitet

Néra neutralt

Median
Alkalinitet (mekv/l) 0,20
pH 7,1
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,18
pH 7
0,30 1 Alkalinitet (mekv/l)
0,20 A
0,10 A .
0,00

1995 2000 2005 2010 2015

2020

8,0 1 pH
7,5 1
7,0 1

6,5 1

6,0 T T T T "
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syntes

Sjon var naringsfattig med en 18g halt av fosfor och en méttligt hog halt av kvéve.

| bottenvattnet uppstar arligen syrebrist med laga syrehalter under sommaren. Syresituationen har visat en
tendens att forsamras sedan 90-talet, men har eventuellt borjat forbattras igen de senaste aren.

pH-vardet och alkaliniteten har varierat Gver aren, men inga férsurningsproblem verkar férekomma.
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1580. Orlen

EU-CD: SE648547-140900

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status

P-tot (mg/l) 0,008 Lag halt 0,007/0,859 Hog status
N-tot (mg/l) 0,458 Mattligt hog halt
N-tot/P-tot-kvot 57 Kvavedverskott

0,020 - Jotalfosfor (mg/l) 1,0 1 Totalkvave (mg/l)

0,015 -

0,010 - 0,5 1

0,005 -

0,000 T T T T ) 0,0 T T T T s

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syretillstdnd och syretarande amnen
Min-/medelvéarde Tillstand

Syrehalt bottenvatten (mg/l) 1,7 Syrefattigt tillstand
TOC (mg/l) 8,2 Mattligt hog halt
20 Syre (mg/l) 15 1 TOC (mg/l)
15- .....o . . 0.0 10- ° ° o o o0 o
10 4 e, . .°....o..u.. .O.o
5 p . LY . ° . ° . ° R / . 5 7
0 : : : . 0 : : : : .
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ljusforhéallanden
Medelvéarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 5,1 Stort siktdjup 4,37/1,171 Hog status
Fargtal 25 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,3 Mattligt grumligt vatten
60 1 Fargtal 81 . Siktdjup (m)
40 61 ..
4 ] L]
20 A
L] 2 1
0 T T T T S 0 T T T T s
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1580. Orlen

EU-CD: SE648547-140900

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,46 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,5 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/Il) 0,38
pH 7,5
0,6 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,5 1 pH
0,4 1 0.... 2 o7 .. (1) > o0 . 8’0 i
7,5 1
2 4
O’ 7'0 1 L] L]
0,0 r r r r S 6,5 r r r r S
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Syntes

Sjon var naringsfattig med en 1&g halt av fosfor och en mattligt hog halt av kvave. Fosforhalterna har uppvisat
en stigande trend under 2000-talet. Kvavehalterna dkade under slutet av 90-talet, men trenden verkar sedan ha

vant nedat igen.

Ett svagt syretillstdnd uppmats regelbundet i bottenvattnet sommartid. Syrehalterna har visat en tendens att
férsamras sedan méatningarna borjade, aven om trenden de senaste verkar ha vant uppat igen.

Siktdjupet har visat en nedatgaende trend sedan 1997, men har den senaste perioden tkat nagot igen.
Turbiditeten har 6kat under 2000-talet, medan fargtalet och siktdjupet minskat ndgot under samma period.

Forsurningsproblem férekommer inte. pH-vardet och alkaliniteten har 6kat nagot sedan méatningarna bérjade.
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1585. Forsviksan

EU-CD: SE649556-142025

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
P-tot (mg/l) 0,012 Lag halt 0,01/0,795 Hog status
PO,-P(mg/l) 0,002 -
N-tot (mg/l) 0,448 Mattligt hdg halt
NO,,5-N (mg/l) 0,104 -
NH,-N(mg/l) 0,010 Mycket 1ag halt
0,08 1 Totalfosfor (mg/l) 151 Totalkvave (mg/l)
0,06 A . . 1.0 .
0,04 - °. L L
AR, e e 05 G 3 TS I
0,02 A %253 o °e ’ *Wese %
0,00 T T T S 0,0 r r T s
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Medelvarde Tillstand
TOC (mg/l) 7.7 Lag halt
25 1 TOC (mg/l)
20 A .
15 - Syrehalter mats ej i provpunkten
10 1. % P s .
5 - . .
1996 2001 2006 2012 2017 2023
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1585. Forsviksan

EU-CD: SE649556-142025

Ljusforhallanden

Medelvarde Tillstand
Fargtal 63 Betydligt fargat vatten
Slambhalt (mg/l) 1,9 L&g slamhalt
150 - Fargtal 10 1 Slamhalt (mg(l)
100 - s % .
SN
5 i L]
50 ° e i ° °
) ° ..oé o»
ﬂé-oﬁ' v ‘. L)
0 . . . . . 0 . LA .
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,19 God buffertkapacitet
pH 7,05 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,15
pH 6,7
0,5 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1
0.4 1 y . 7,5 -
. ] °
0,3 ‘.‘... :: ..o. '] 7’0 i
0,2 1
o1{ ¥ 6.5 1
0,0 T T T ! 6,0 T T T !
1985 1995 2005 2015 2025 1985 1995 2005 2015 2025
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1585. Forsviksan

EU-CD: SE649556-142025

Metaller i vatten

Medelvérde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (ug/l) 0,7 Lag halt 1,3 Ingen
Zn (ug/l) 1,2 Mycket lag halt 4,3 Ingen
Cd (ug/) 0,009 Mycket 1ag halt 0,014 Ingen
Pb (ug/l) 0,14 Mycket lag halt 0,32 Ingen
Cr (ug/l) 0,15 Mycket Iag halt 0,4 Ingen
Ni (ug/l) 0,26 Mycket Iag halt 1 Ingen
As (ug/l) 0,28 Mycket lag halt 0,4 Ingen
60 - Zink (ug/l) 0,6 1 Bly (ug/l)
40 ’ 04 5
) ° o 8¢ ..:.. .l °
20 4 0,24 « (.S IR Y o * 2.0,
L] ..o .'.' &: o‘. ° o (4
0 1 Oelbsne i temnantan 0 : % . : ,
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
0,03 1 Kadmium (ug/l) 4,0 7 Koppar (ug/l)
0,02 { e 301 .
° ® Lo 2,0 1 .
1 Ce Vo oo °
0,01 ..W 1,0 A . 0s® °
LY L ° ’ °
0 T T T T ] 0,0 T T a— T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syntes

Vattnet var relativt naringsfattigt med |aga fosforhalter. Vattnet var aven betydligt fargat, och fargtalet har

varierat en hel del 6ver aren.

Alkaliniteten visade pa en god buffertkapacitet, och vattnet bedémdes som oférsurat. pH-vardet har 6kat

sedan borjan pa 90-talet.

Metallhalterna var laga eller mycket ldga och jamférbara med tidigare ar.
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1590. Bottensjon EU-CD: SE649287-142183

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
P-tot (mg/l) 0,013 Mattligt hog halt 0,009/0,716 HoOg status
N-tot (mg/l) 0,520 Mattligt hog halt
NO,,5-N(mg/l) 0,125 -
NH,-N (mg/l) 0,041 -
N-tot/P-tot-kvot 41 Kvaveodverskott
0,03 - Totalfosfor (mg/l) 0,8 1 Totalkvave (mg/l)
. e Lo o 0,6 . ° . ® o ..o o o °
0,02 1 e ° . ° . . oo oo o
° ® ° ° ° * : * 0’4 71 o. °e ) ° ot
0101 T o.. ° ° ®e ° S o.. ° * Soo
LA 0,2
0,00 r r T T " 0,0 T T T r )
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syretillstdnd och syretarande amnen

Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt bottenvatten (mg/l) 0,6 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
TOC (mg/l) 8,2 Mattligt hdg halt
15 - . Syre (mg/l) 20 1 TOC (mg/l)
10 - o
10 A
5 4 5 |
0 DY AL EESUNEL & . 0 . . . . .
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ljusforhallanden
Medelvarde Tillstand SD,/EK-varde Status
Siktdjup (m) 2,8 Mattligt siktdjup 3,77/0,749 HOg status
Fargtal 44 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,0 Mattligt grumligt vatten
150 - Fargtal 6 Siktdjup (m)
100 T 4 1 ' ° ° .
50 i 2 ° o.. ° .. ° . - ° ¢
0 T T T T ] 0 T T T T ]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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1590. Bottensjon EU-CD: SE649287-142183

Surhet/férsurning

Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,1 Nara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/l) 0,19
pH 7

0,4 1 Alkalinitet (mekv/l) 8,0 1 pH

0,3 1 7,5 1

0,2 1 7,0 1

0,1 1 6,5 -

0,0 r r r r S 6,0 r r r r S

1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syntes

Fosforhalterna visade att sjon var mattligt naringsrik. Halterna av fosfor och kvéave har legat relativt stabilt
sedan 1997.

Ett syrefritt eller ett nastan syrefritt tillstind mats vissa somrar upp i bottenvattnet. 2011 var syrehalterna laga
aven vid vinterprovtagningen.

Inga férsurningsproblem har férekommit. pH-véardet och alkaliniteten har varierat sedan undersékningarna
borjade.
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Bilaga 2. Vattenkemiska undersokningar

Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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79 Aspaan

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l’ (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2016-08-29 15,5 2,5 0,167 100 10 4,0 6,7 0,16 0,62 0,043 7,95 81,5 3,6 0,87 3,9

2016-11-15 3,2 2,5 0,180 80 10 5,3 6,7 0,18 065 0,025 11,10 845 45 120 51

Min 3,2 2,50 0,167 80 10,0 4,0 6,7 0,16 062 0,025 8,0 82 3,6 0,9 3,9

Medel 9,4 2,50 0,174 90 10,0 4,7 6,7 0,17 0,64 0,034 9,5 83 4,1 1,0 4,5

Max 15,5 2,50 0,180 100 10,0 53 6,7 0,18 065 0,043 111 85 4,5 1,2 51

Byabacken

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/ll (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2016-08-30 11,8 59 0,220 110 8,7 13,8 7,4 091 0,72 0,074 9,28 86,6 20 2,1 6,5
2016-11-15 10,6 7,2 0,092 40 6,6 18,6 7,5 1,10 0,91 0,040 4,50 83,8 28 2,7 7,6

Min 10,6 5,90 0,092 40 6,6 13,8 7,4 091 0,72 0,040 4,5 84 20,0 2,1 6,5
Medel 11,2 6,55 0,156 75 7,7 16,2 7,5 1,01 0,82 0,057 6,9 85 24,0 2,4 7,1
Max 11,8 7,20 0,220 110 8,7 18,6 7,5 1,10 0,91 0,074 9,3 87 28,0 2,7 7,6

234 Dohnaforsan

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/ll (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2016-08-29 14,0 12,0 0,190 100 9,2 7,8 7,0 0,31 0,73 0,060 8,20 81,5 6,5 15 9,0
2016-09-27 11,8 7,1 0,163 80 7,3 7,0 7.2 0,36 036 0,022 8,90 82,2 6,7 1,6 6,5
2016-10-19 8,8 4,5 0,130 60 5,9 8,8 7.2 0,44 061 0,030 8,79 76,7 7,6 18 8,3
2016-11-15 2,7 9,4 0,121 60 7,6 9,5 7,2 037 0,73 0,023 1250 93,6 9,2 2,2 8,8
2016-12-19 14 14,0 0,169 80 11,0 9,2 7,1 028 0,73 0,025 1331 945 8,0 2,0 8,2

Min 14 4,50 0,121 60 5,9 7,0 7,0 0,28 0,36 0,022 8,2 7 6,5 15 6,5
Medel 7,7 9,40 0,155 76 8,2 8,5 7,1 035 063 0,032 103 86 7,6 1,8 8,2
Max 14,0 14,00 0,190 100 11,0 9,5 7.2 0,44 0,73 0,060 133 95 9,2 2,2 9,0

237 Bronaan

Datum Temp  Turb Ab Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) _ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l (mg/l) (mg/l) (mg/) (%) (mg/) (mg/l) (mg/l)

1]

2016-08-30 11,5 2,9 0,118 60 10,0 20,9 75 1,70 0,82 0,040 4,17 38,6 34 2,7 8,3

2016-11-15 1,9 3,1 0,057 30 7,8 17,1 7,6 095 069 0022 12,80 937 27 2,2 7,6
Min 19 2,90 0,057 30 7,8 17,1 7,5 0,95 0,69 0,022 4,2 39 27,0 2,2 7,6
Medel 6,7 3,00 0,088 45 8,9 19,0 7,6 1,33 0,76 0,031 8,5 66 30,5 2,5 8,0
Max 11,5 3,10 0,118 60 10,0 20,9 7,6 1,70 0,82 0,040 128 94 34,0 2,7 8,3
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1130 Skyllbergsan

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l’ (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 8,3 3,0 0,270 120 14,0 9,5 7,1 0,50 0,72 0,020 10,50 91,0 14 1,3 51

2016-05-17 19,0 3,5 0,250 110 12,0 9,7 7,2 0,54 055 0,020 7,40 81,0 15 1,4 5,7
2016-08-31 15,8 1,6 0,094 40 9,5 11,7 7,5 0,72 050 0,020 6,72 69,5 17 14 58

2016-11-16 2,5 4,5 0,128 70 9,1 11,9 7,3 069 073 0,017 11,80 883 17 1,7 7,2
Min 2,5 1,60 0,094 40 9,1 9,5 71 0,50 050 0,017 6,7 70 14,0 1,3 51
Medel 11,4 3,15 0,186 85 11,2 10,7 7,3 0,61 0,63 0,019 9,1 82 15,8 15 6,0
Max 19,0 4,50 0,270 120 140 119 75 0,72 0,73 0,020 11,8 91 17,0 1,7 7.2
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg

(g/)  (ug)  (uo/h)  (uo/) (g/) (a/)  (ug/h)  (pa/l)  (ug/)  (ugih)

2016-03-22 150 0,240 0,90 0,011 0,350 0,83 0,31 3,7 0,53 <0,002
2016-05-17 110 0,220 1,00 <0,010 0,260 0,78 0,32 2,6 0,57 <0,002

2016-08-31 12 0,077 1,10 <0,010 0,068 0,61 0,12 <10 0,65 <0,002
2016-11-16 43 0,140 0,68 <0,010 0,170 0,48 0,28 2,2 0,47 <0,002
Min 12 0,077 0,7 <0,010 0,068 0,48 0,12 <1,0 0,47 <0,002
Medel 79 0,169 0,9 <0,01 0,212 0,68 0,26 <2,4 056 <0,002
Max 150 0,240 11 0,011 0,350 0,83 0,32 3,7 0,65 0,002

1145 Orkaren

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) ___ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/ll_(mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 5,9 0,58 0,34 160 16 51 6,8 0,23 058 0,008 11,2 92 6,2 14 3,3
2016-05-17 18 0,63 0,25 120 15 59 6,9 0,32 0,4 0,007 7,9 86 7,3 1,7 3,2
2016-08-31 16,6 1,6 0,139 60 10 9,8 7.2 058 037 0,011 6,72 70 13 2,6 3,9
2016-11-16 1,9 1,1 0,339 160 21 6,5 6,3 0,14 069 0,012 11,3 83,6 7,9 1,7 3,8
Min 1,9 0,58 0,139 60 10,0 51 6,3 0,14 0,37 0,007 6,7 70 6,2 14 3,2
Medel 10,6 0,98 0,267 125 155 6,8 6,8 0,32 051 0,010 9,3 83 8,6 1,9 3,6
Max 18,0 1,60 0,340 160 21,0 9,8 7.2 058 069 0,012 11,3 92 13,0 2,6 3,9
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(g  (ua)  (ua/)  (uo/) (o) (ug/) (ug/) (ug/l) (ug/h)  (ug/)
2016-03-22 220 0,08 0,79 <0,01 047 0,5 0,3 12,0 0,4 0,002
2016-05-17 140 0,13 0,68 <0,01 0,35 0,4 0,2 6,5 0,4 <0,002
2016-08-31 56 0,39 0,21 0,02 0,14 0,3 0,5 7,7 0,4 <0,002
2016-11-16 260 0,21 0,7 0,025 0,36 0,5 0,4 34,0 0,4 0,002
Min 56 0,08 0,2 <0,010 0,14 0,3 0,2 6,5 0,4 <0,002
Medel 169 0,20 0,6 <0,016 0,33 0,4 0,4 15,1 0,4 <0,002
Max 260 0,39 0,8 0,025 0,47 0,5 0,5 34,0 04 0,002
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1149 Venaan

Datum Temp  Turb Abs  Féargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l’ (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 6,3 0,87 0,280 130 14 4,0 6,6 0,11 042 0,009 11,40 94,0 4,4 1,0 3,2

2016-05-17 11,6 1,40 0,270 120 14 5,0 7,1 0,24 053 0,017 10,60 1000 5,6 1,4 3,2
2016-08-31 14,6 1,00 0,117 60 10 7.4 7,4 0,39 037 0,010 9,77 96,7 8,3 2,0 4,1

2016-11-16 2,6 1,90 0,120 70 11 8,0 6,9 0,16 0,69 0,013 13,20 985 8,3 2,2 4,7
Min 2,6 0,87 0,117 60 10,0 4,0 6,6 0,11 0,37 0,009 9,8 94 4,4 1,0 3,2
Medel 8,8 1,29 0,197 95 12,3 6,1 7,0 0,23 050 0,012 11,2 97 6,7 1,7 3,8
Max 14,6 1,90 0,280 130 14,0 8,0 7.4 039 069 0,017 132 100 8,3 2,2 4,7
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg

(g (o)  (uaM)  (uo/) (o) (ua/)  (ua/)  (ua/l) (ua/h)  (ug/)
2016-01-28 290 6,3 16,0 0,064 0,38 0,82 0,70 27 2,9 0,003
2016-02-23 220 1,2 57 0,019 040 0,56 0,34 13 15 0,002
2016-03-22 220 2,0 6,5 0,030 048 0,68 0,34 15 1,5 <0,002
2016-04-28 190 1,3 6,2 0,021 0,39 0,58 0,38 11 2,2 0,002
2016-05-17 160 1,6 8,8 0,023 041 0,72 0,51 10 4,8 <0,002
2016-06-09 140 2,7 7,7 0,033 0,32 0,69 1,00 11 6,0 <0,002
2016-07-06 88 2,4 6,0 0,029 0,26 0,67 1,30 11 4,0 <0,002
2016-08-31 37 11 4,2 0,030 0,16 0,554 0,44 12 2,0 <0,002

Ingen provtagning pga uttorkad back
Ingen provtagning pga uttorkad béack

2016-11-16 150 1,2 8,9 0,051 0,24 084 0,42 37 2,4 <0,002
2016-12-19 200 1,7 8,0 0,068 0,37 0,84 0,29 42 1,7 0,002
Min 37 1,10 4,2 0,019 0,16 054 0,29 10,0 1,5 <0,002
Medel 170 2,15 7,8 0,037 0,34 0,69 0,57 18,9 2,9 <0,002
Max 290 6,30 16,0 0,068 048 0,84 1,30 42,0 6,0 0,003

1220 Salaén

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P Syre Syre Ca Mg Cl
(°C)  (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/ll (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 9,2 8,0 0,110 50 9,0 74,7 6,9 035 230 0,015 8,60 78,0 81 6,1 24

2016-05-17 16,4 4,3 0,093 40 8,0 78,1 7,3 0,60 1,10 0,022 8,90 93,0 88 6,9 24
2016-08-31 176,0 2,6 0,036 20 58 178,0 7,3 0,76 0,88 0,018 8,15 86,1 230 240 83

2016-11-16 2,6 8,4 0,038 20 74 1590 7,0 055 3,10 0,023 11,40 851 210 17,0 54
Min 2,6 2,6 0,036 20 5,8 74,7 6,9 0,35 0,88 0,015 8,2 78 81 6,1 24,0
Medel 51,1 58 0,069 33 76 1225 71 057 1,85 0,020 93 86 152 13,5 463
Max 1760 84 0,110 50 90 1780 7,3 076 3,10 0,023 11,4 93 230 240 83,0
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg
(M9/) (gl (o/l) (o)  (ug/h)  (ug/h  (ug/M)  (po/)  (ua/)  (ug/h
2016-01-28 960 0,98 2,5 036 1,10 3,5 8,7 210 0,94 0,004
2016-02-23 370 1,30 1,0 0,11 0,42 4,5 7,6 150 0,73 <0,002
2016-03-22 280 1,50 1,0 016 041 46 6,3 180 0,85 <0,002
2016-04-28 140 0,67 0,9 013 043 40 7.9 89 094 <0,002
2016-05-17 79 0,72 07 009 018 472 6,9 61 1 <0,002
2016-06-09 66 0,75 0,6 0,11 0,10 3,5 6,7 32 1,1 <0,002
2016-07-06 29 0,53 0,5 0,06 007 35 2,9 29 1,1  <0,002
2016-08-31 30 0,37 0,4 0,08 006 38 3,1 51 1,2 <0,002
2016-09-27 31 0,43 0.3 005 011 34 21 31 1 <0,002
2016-10-19 86 2,10 0,4 1,10 <0,06 11,0 6,4 1100 1 <0,002
2016-11-16 420 1,40 1,0 0,92 0,34 8,7 7,3 780 1,1 <0,002
2016-12-19 290 1,40 0,9 049 030 85 52 440 0,99 <0,002
Min 29 0,37 03 0046 <0,06 34 2.1 29 0,73 <0,002
Medel 232 1,01 0,8 0,31 <0299 5,3 59 263 1,00 <0,002
Max 960 2,10 2,5 1,10 1,10 11,0 87 1100 1,20 0,004
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1230 Dalbyan

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l’ (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 6,0 0,66 0,120 60 8,4 7.4 6,7 0,28 045 0,008 7,70 63,0 7,7 1,7 5,0

2016-05-17 17,4 1,20 0,091 40 8,2 7,5 7,0 0,28 035 0,012 8,00 86,0 7,4 1,7 51
2016-08-31 19,4 1,30 0,071 30 7,8 7,6 7,3 0,32 034 0011 891 98,3 8,1 18 5.2

2016-11-16 2,1 1,10 0,055 30 7,8 7,9 7,4 031 045 0,010 13,00 97,2 8,3 1,8 5,9
Min 2,1 0,66 0,055 30 7.8 7.4 6,7 0,28 0,34 0,008 7,7 63 7.4 1,7 5,0
Medel 11,2 1,07 0,084 40 8,1 7,6 71 0,30 0,40 0,010 9,4 86 7,9 18 53
Max 19,4 1,30 0,120 60 8,4 7,9 7.4 032 045 0,012 130 98 8,3 18 5,9
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg

(g (o)  (ua)  (uo/l) (ua/l) (ua/)  (ua/)  (ug/l) (ua/h)  (ug/)
2016-03-22 76 0,068 0,97 0,019 03 0,54 0,99 60 0,34 <0,002
2016-05-17 46 0,044 0,99 <0,01 0,12 0,4 0,68 32 0,31 <0,002
2016-08-31 19 0,026 0,38 <0,01 <0,05 0,27 0,28 9 0,4 <0,002
2016-11-16 15 0,023 0,32 <0,01 0,077 0,3 0,28 15 0,33 <0,002
Min 15 0,02 0,32 <0,01 <0,05 0,27 0,28 9,0 0,31 <0,002
Medel 39 0,04 0,67 <0,01 <0,137 0,38 0,56 29,0 0,35 <0,002
Max 76 0,07 0,99 0,019 030 0,554 0,99 60,0 0,40 <0,002

1255 Ekershyttebéacken

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre Syre Ca Mg Cl
(°C) ___ (FNU) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/ll_(mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2016-03-22 78 2,0 0,074 30 11,0 132 7.2 0,52 45 0,006 10,60 910 150 10 41

2016-05-17 17,7 4,0 0,035 15 11,0 184 7,2 0,47 3,7 0019 8,40 91,0 220 15 53
2016-08-31 17,8 11 0,025 15 6,0 214 7,5 0,67 1,7 <0,005 8,98 95,4 280 28 99

2016-11-16 3,7 1,7 0,027 15 9,2 210 7,4 0,64 4,2 0,006 12,40 96,0 290 23 73
Min 3,7 1,10 0,025 15 6,0 132 7,2 0,47 1,7 <0,005 8,4 91 150 10 41
Medel 11,8 2,20 0,040 19 9,3 185 7,3 0,58 35 <0,009 10,1 93 235 19 67
Max 17,8 4,00 0,074 30 11,0 214 7,5 0,67 45 0019 124 96 290 28 99
Datum Al Co Cu Cd Cr Ni Pb Zn As Hg

(g  (ug)  (ua/)  (uo/t) (uo/l) (ug/) (ug/) (ug/l) (ug/h)  (ug/)
2016-03-22 87 4,30 0,61 0,15 0,25 8,5 14,0 150 1,9 <0,002
2016-05-17 110 3,70 0,95 0,36 0,21 15,0 30,0 280 3,1 0,004
2016-08-31 19 0,48 0,39 0,16 <0,05 93 4,3 85 2,5 <0,002
2016-11-16 41 1,10 0,42 0,26 0,07 130 8,6 220 2,0 <0,002
Min 19 0,48 0,39 0,15 <0,05 8,5 43 85 1,9 <0,002
Medel 64 2,40 0,59 0,23 <0,145 115 14,2 184 2,4 <0,003
Max 110 4,30 0,95 0,36 0,25 150 30,0 280 3,1 0,004

130



1320 Alsundet

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) __ (FNUY) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l (mg/l) (mg/l) (mg/) (%) (mg/) (mg/l) (mg/)
2016-01-28 1,0 4,2 0,200 90 0,0 10,9 7,1 0,47 0,96 0,041 12,70 91,0 14 1,8 7,0
2016-02-23 0,8 3,2 0,200 90 11,0 9,5 7,1 039 092 0,027 1230 878 12 1,5 6,1
2016-03-22 39 4.4 0,190 90 11,0 9,7 7,1 040 090 0,030 11,70 91,0 12 1,7 6,6
2016-04-28 8,2 3,4 0,170 80 10,0 10,0 7,3 040 095 0,035 11,60 1003 12 1,6 7,2

2016-05-17 12,9 3,5 0,150 70 9,9 10,7 7.3 0,42 0,77 0,031 9,90 96,0 12 1,7 7,7
2016-06-09 16,3 3,3 0,110 50 8,8 11,3 7,1 045 0,77 0,024 8,20 85,0 12 1,8 7,7
2016-07-06 20,3 3,1 0,096 50 8,9 11,8 7,4 0,55 052 0,026 8,05 90,6 15 19 7,6
2016-08-29 17,1 5.2 0,056 20 7,3 12,7 75 0,56 052 0,023 9,28 98,2 15 2,0 9,0
2016-09-27 16,4 53 0,054 25 7,5 13,1 7,5 0,60 0,41 0,018 9,00 92,1 15 2,1 9,4
2016-10-19 9,0 5,2 0,051 25 6,9 14,1 7,7 057 049 0,025 11,07 96,1 15 2,0 9,8

2016-11-15 33 2,1 0,048 25 6,9 14,7 7,6 0,65 059 0,027 12,40 950 17 2,1 10,0
2016-12-19 0,9 2,0 0,062 30 7,7 15,1 7,5 0,70 0,70 0,022 12,83 91,1 17 2,3 9,8
Min 0,8 2,00 0,048 20 0,0 9,5 71 0,39 041 0,018 8,1 85 12,0 15 6,1
Medel 9,2 3,74 0,116 54 8,0 12,0 7.4 051 0,71 0,027 108 93 14,0 1,9 8,2
Max 20,3 5,30 0,200 90 11,0 151 7,7 0,70 096 0,041 12,8 100 17,0 2,3 10,0
Datum NOy/3 NH, PO, Si

(mg/l)  (mg/) (mg/l)  (mg/l)

2016-01-28 0,480 0,0680 0,0090 3,4
2016-02-23 0,460 0,0490 0,0050 3,7
2016-03-22 0,500 0,0410 <0,0050 3,6
2016-04-28 0,440 0,0660 <0,0050 2,7
2016-05-17 0,330 0,0540 0,0050 15
2016-06-09 0,270 10,0570 0,0020 0,9
2016-07-06 0,110 0,0059 0,0065 0,5
2016-08-29 <0,010 0,0210 0,0070 0,2
2016-09-27 <0,010 0,0120 0,0100 0,6
2016-10-19 0,056 0,0570 0,0130 1,0
2016-11-15 0,150 0,0260 0,0110 11
2016-12-19 0,350 0,0220 _ 0,0080 13

Min <0,01 0,006 <0,002 0,20
Medel <0,26 0,040 <0,007 1,71
Max 0,50 0,068 0,013 3,70
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1330 Dohnaforséan

Datum Temp  Turb Abs  Fargtal TOC Kond pH Alk  Tot-N Tot-P  Syre  Syre Ca Mg Cl
(°C) __ (FNUY) (420) (mg/l) (mS/m) (mekv/l (mg/l) (mg/l) (mg/) (%) (mg/) (mg/l) (mg/)
2016-01-28 0,9 48,0 0,280 130 14,0 6,8 6,6 0,18 2,00 0,110 13,20 94,0 6,6 1,5 6,4
2016-02-23 0,4 3,6 0,220 