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Sammanfattning

Pa uppdrag av Jonkdpings kommun utfér SGS Analytics Sweden AB, i samarbete med Medins
Havs och Vattenkonsulter AB, undersékningarna inom ramen fér den samordnade recipientkon-
trollen i Sodra Vatterns tillfloden. Nedan foljer en kort sammanfattning av resultaten ar 2022.

TEMPERATUR, NEDERBORD OCH VATTENFORING

Arsmedeltemperaturen i Jonkdping var 7,5 °C, vilket var 1,1 grader hégre &n medeltemperatu-
ren for perioden 1991-2020. Januari, februari, juni samt oktober och november var ca 2-3 gra-
der varmare/mildare dn normalt. Kallare &n normalt var det i december. Arsnederbérden i Jon-
koping var 577 mm, vilket &r 70 mm ldgre &n medelarsnederborden for perioden 1991-2020
(647 mm). Det f6ll dubbelt sa mycket nederbdrd i februari (82 mm) jamfort med det normala
och i mars f6ll ingen nederbérd alls. Aven juli, september, november och december var torra.

Vattenforingen i Huskvarnaan vid matstation Carlfors har generellt varit lagre under ar 2022 an
medelvattenforingen for perioden 1980-2020. Sodra Vatterns 6vriga tillfloden har ocksa haft
laga floden under ar 2022 i forhallande till tidigare ar. De hogsta flodena for aret har uppmatts i
februari i samband med mycket nederbord.

VATTENKEMI AR 2022

Vid samtliga provtagningslokaler var buffertkapaciteten (motstandskraft mot férsurning) god
eller mycket god och pH motsvarade generellt ett ndra neutralt eller svagt surt vatten bedémt
utifran arsmedianvarden under ar 2022. | Sandserydsan vid Dumme mosse (450 och 455) samt
vid Dunkehallaan vid Axamo och Dumme mosse (5650 och 560) var dock buffertkapaciteten obe-
tydlig (<0,02 mekv/l) och pH-vardet mycket surt (< 5,6) i samband med hég nederbord i februari
vilket indikerar en sa kallad surstot.

Under aret har halterna av organiskt material (TOC) framfor allt varit mattligt hoga till mycket
hoga inom tillrinningsomradet. Mycket ldga TOC-halter uppmaéttes i bland annat Rottlean (prov-
punkterna 100-140) men dven i Landsjon (205), Rocksjon (415), Lillan (provpunkterna 600-620)
samt i Kockabacken (850). Halterna ar 2022 var generellt i niva med eller nagot hogre dn de sen-
aste arens resultat. Vattnet vid provtagningslokalerna har framfor allt varit syrerika eller mattligt
syrerika under ar 2022. Sommartid uppmattes lagre syrehalter vid ett fatal stationer. Bottenvatt-
net i flera sjoar var syrefritt eller ndstan syrefritt i augusti.

Vattenfargen har generellt varit mattlig till betydlig i vattendragen men i Rottleans och Edskvar-
naans avrinningsomrade (provpunkterna 100-140 resp 205-220) var vattnet generellt obetydligt
till svagt fargat. Vid ett flertal provpunkter inom framfor allt Tabergsan (provpunkterna 400-490)
och Hokesan, Knipan, Gagnan och Krikan (provpunkterna 1000-2000) var vattnet starkt fargat.
Turbiditeten (vattnets grumlighet) har framfor allt varit mattlig till stark under aret.

Siktdjupet i au__gusti var mycket litet och klorofyllhalten mycket hég i Landsjon, Lilla Nataren och
Ryssbysjon. | Oren var siktdjupet stort och klorofyllhalten mycket lag. | de 6vriga sjoarna var det
mattligt siktdjup och laga till mattligt hoga klorofyllhalter.

| S6dra Vatterns tillfloden var arsmedelhalterna av kvave generellt hoga till mycket hoga. Ex-
tremt héga arsmedelhalter av kvave noterades i Nassjoan (370) och Fiskebacken (810). | Fiske-
backen (810) har extremt héga kvavehalter tidvis uppmatts sedan méatningar pabodrjades ar 1999
och da i samband med ovanligt hég konduktivitet i vattnet. Gransvardet for nitratkvave (arsme-
delvarde 2 200 pg NOs-N/I enligt HYMFS 2019:25) 6verskreds i Lyckasan (220), Nassjoan (370),
Lillan (600), Fiskebacken (810) och Kockabacken (850). Mycket hdga halter ammoniumkvave
(>1500 pg/l) uppmattes i bland annat Nassjéan (370) och Lillan utlopp i Vattern (600).

| Sodra Vatterns tillfloden var darsmedelhalterna av fosfor framfor allt mattligt hoga till héga ar
2022. Laga fosforhalter uppmittes i sjdarna Bunn (125) och Oren (135) samt i Lilldn 6st om Rus-
torp (620). Extremt hoga fosforhalter uppmattes i Landsjon (205), Lyckasan (220), Lillan Hus-
kvarna (315) och Pirkasabéacken (1060).

SGS Analytics Sweden AB 1
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STATUSKLASSNING 2020-2022

Sjoarna Bunn (125), Oren (135), Rocksjon (415) och Véastersjon (555) uppvisar framfor allt god
till hog status enligt bedomningsgrunder angivna i HYMFS 2019:25 (Tabell 1). Dalig till otillrack-
lig status fick Bunn (125), Oren (135) och Rocksjon (415) endast vad géller syretillstand. Mattlig
status fick Rocksjon (415) vad géller klorofyll.

Tre sjoar fick forbattrad status for fosfor fran féregaende period (2019-2021; Tabell 1). Fyra sj6ar
fick mattlig status vad géller ammoniak. Landsjon (205), Stensjon (325), Stora och Lilla Nataren
(355 och 356) samt Ryssbysjon (365) och Munksjon (405) fick alla mattlig till dalig status pa en
eller flera bedomningsgrunder om man bortser fran bedomning av syrgashalt.

Tabell 1. Sammanstalining dver statusklasser enligt bedémningsgrunder i HYMFS 2019:25 for sjdarna inom
Sodra Vatterns tillfldden. For fosfor, siktdjup, klorofyll och véaxtplankton har bedémningar utifrén resultaten for pe-
rioden 2020-2022 anvéants. Status for nitratkvave och ammoniak baseras pa resultat fran &r 2022. For syrgashalt
har bedémning av statusklass gjorts utifran arslagsta varde i bottenvatten i sjdarna fran ar 2022. D& Vastersjon
(555) ar en nytillkommen provtagningspunkt sedan ar 2021 har statusklassning endast utgatt fran resultaten ar
2021-2022. H = hég, G = god, M = mattlig, O = otillfredsstallande och D = dalig status. Pilarna v (férsamring) och
A (forbattring) anger hur statusklassning for fosfor forandrats fran foregdende period (2019-2021)
Provtagningspunkt Fosfor Nitratkvdve Ammoniak Syrgashalt Siktdjup Klorofyll Véaxtplankton Metaller
125 Bunn H ﬂ_ -
135 Oren H A
205 Landsjon | D |
325 Stensjon

355 Stora Nataren
356 Lilla Nataren

365 Ryssbysjon

405 Munksjon A
415 Rocksjon
555 Vastersjon
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| vattendragen inom Sddra Vatterns tillflode uppvisar de flesta mattlig till hog status vad galler
tredrsmedelvéardet for fosfor enligt bedomningsgrunderna angivna i HYMFS 2019:25 (Tabell 2).
Endast Lyckasan (220), Lillan Huskvarna (315) och Pirkasabéacken ARV (1060) fick dalig status
vad galler fosfor. Otillfredsstéllande status fick Huskvarnaan utlopp till Vattern (300), Huluan
(360), Nassjoan (370), Runnerydssjons utlopp (374), Lillan (600), Malmabacken (900) och Pir-
kdsabacken (1050c).

Status avseende nitratkvdve och ammoniak bedémdes allmént till god, men i Ndssjéan (370)
och i Lillan (600) var status mattligt for bade nitratkvdve och ammoniak (Tabell 2). Status for ni-
tratkvéve var mattlig dven i Lyckasan (220), Fiskebacken (810) och Kockabacken (850) ar 2022. |
Munksjons utlopp (400) var det mattlig status for ammoniak.

Mattlig till hog status uppvisar d&ven majoriteten av de rinnande provpunkterna vad galler syre-
tillstand ar 2022 (Tabell 2). Det var endast Runnerydssjons utlopp (374), Lanan (390), Lillan Ko-
nungso Kvarn (437) och Dunkehalladn Dumme mosse (560) som fick dalig status. Sju provpunk-
ter fick otillfredsstallande status vad galler syre.

Metaller har endast analyserats pa ett fatal provpunkter. Samtliga av dessa fick god status med

avseende pa de analyserade metallerna, férutom Runnerydssjons utlopp (374) som fick mattlig
status for arsenik, enligt bedomningsgrunder angivna i HYMFS 2019:25 (Tabell 2).

SGS Analytics Sweden AB 2
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Tabell 2. Statusklassning enligt bedémningsgrunder fran HYMFS 2019:25. For fosfor har medelvarde fran 2020—
2022 anvants. For syrgashalt anvands arslagsta varde. Statusklassning for nitratkvave, ammoniak, syrgas och
metaller har beraknats pa resultat frdn ar 2022. H = hég, G = god, M = méttlig, O = otillfredsstallande och D = dé&-
lig status. Pilarna v (férsamring) och A (férbattring) anger hur statusklassning for fosfor férandrats fran foregaende
period (2019-2021). For provpunkterna i Tumbé&cken (1105 och 1115) baseras statusklassning pa tva provtag-
ningstillfallen &r 2022

Provtagningspunkt Fosfor Nitratkvdve Ammoniak Syrgashalt Metaller
100 Rottledn, Rottle

140 Kierydsan

220 Lyckasan

300 Huskvarnaan, utlopp i Vattern
307 Huskvarnaan, upp Espl.bron
310 Huskvarnaan, upp Kavasjon
315 Lillan Huskvarna

320 Huskvarnaan, Karlsfors

330 Stensjoan, utlopp Stensjon
340 Huskvarnaan, Lekeryd

350 Huskvarnadn, Ylens utlopp
360 Huluan

370 Nassjoan

374 Runnerydssjons utlopp

378 Allingabacken

380 Fredriksdala&n, Asperyd

390 Lanan, Hastsjons utlopp

400 Munksjons utlopp

420 Tabergsan, inlopp Munksjon
430 Lillan, inlopp i Tabergsan

437 Lillan Konungso kvarn

440 Tabergsan, Bararp

450 Sandserydsan

455 Sandserydsan, Dumme mosse
460 Kallebacken

490 Vederydssjons utlopp

550 Dunkehallaén, vid Axamo

560 Dunkehalladn, Dumme mosse
600 Lillan, utlopp i Vattern

600U Lillan uppstroms ARV

620 Lillan, 6st om Rustorp

710 Domnean, inlopp hamnbass,
810 Fiskebacken, ovan jvg

850 Kockabécken,ned Karnekulla
900 Malmabacken, bro Munkaskog
1000 Hokesan

1010 Hokeséan, Habo Kyrkby
1050c Pirk&sabacken

1060 Pirkasabacken (ARV)

1105 Tumbéacken, nedan industriomr.
1115 Tumbacken, ovan industriomr.
1200 Knipan, Kvarnkulla

1220 Knipan, bergtakt upp, damm
2000 Krikan, nedstroms ARV
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METALLER | VATTEN

Arsmedelvardena for metaller i vatten vid arets undersokningar motsvarade framfor allt mycket
laga eller laga halter, men mattligt hog halt av koppar var det i Malmabacken (900). | Runne-
rydssjons utlopp (374) 6verskreds gransvardet som anges i Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrift HVMFS 2019:25 for arsmedelvarde i inlandsytvatten for arsenik, vilket ger bedomningen
mattlig status dar medan 6vriga bedémdes till god status. Arsmedelvirdet for labilt aluminium
overskred den toxiska gransen for bland annat lax (30 pg/l) vid Fiskebdcken (810) och i Tum-
backen nedan industriomrade (1105) ar 2022.

SGS Analytics Sweden AB 3
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AMNESTRANSPORTER OCH AREALSPECIFIKA FORLUSTER

Berdkningar av @mnestransporter och arealspecifika forluster har gjorts for tretton berdknings-
punkter inom Sodra Vatterns tillrinningsomrade. Totalt transporterades ca 5660 ton organiskt
material (TOC), 14,7 ton fosfor och 752 ton kvéve till Vattern under ar 2022 fran Sédra Vatterns
tillfloden. Huskvarnaans inlopp till Vattern (300) och Tabergsans inlopp till Vattern (400) bidrog
till de storsta transporterna av bade naringsamnen och metaller. De storsta transporterna
skedde i februari i samband med hoga fldéden. Amnestransporterna var generellt lagre ar 2022
an foregaende ar.

Den arealspecifika forlusten av fosfor var framst lag till mattligt hog, men i Nassjoan (370) var
forlusten hog och i Lyckasan (220) extremt hog. De arealspecifika forlusterna av kvave var matt-
ligt hoga till hoga, undantaget Nassjoan (370) dar kvaveforlusten var mycket hog.

FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

Avloppsreningsverken inom Huskvarnaans tillrinningsomrade tillférde ca 15 % av fosforn som
transporterades till Vattern. Inom Tabergsans tillrinningsomrade tillférde avloppsreningsverken
50 % av fosforn som transporterades till Vattern. Den storsta belastningen av fosfor, kvave, TOC
och metaller pa recipienterna skedde fran Simsholmens ARV, Huskvarna ARV och Nassjo ARV.
Reningsverkens andel av transporterna ar dock nagot 6verskattade da vattendragen har en re-
nande effekt pa vattnet pa vdg ned till Vattern, vilket man boér ha i beaktning.

PFAS

Vid sex tillfallen under ar 2022 har PFAS analyserats i Tabergsans inlopp till Munksjon (420) och
i Lillan vid Konungso kvarn (437). Arsmedelvardet av PFOS i Tabergsan (420) var 3,68 ng/l och i
Lillan (437) 3,0 ng/l vilket innebar att gransvardet for arsmedel (0,65 ng/l) 6verskreds pa bada
stationerna och de bedémdes ddrmed ha mattlig status. Ddremot 6verskreds inte maximal tilla-
ten koncentration (36 pg/l) vid ndgot provtagningstillfdlle under aret. Summan av 11 PFAS var
genomgaende hogre i Lillan &n i Tabergsan.

KISELALGER

Undersokning av kiselalger, som lever fastsittande pa eller i direkt anslutning till stenar och vax-
ter eller dylikt i sjdar och vattendrag, utfors vart tredje pa en station i Nassjoan (370), som ligger
nedstroms Nassjo avloppsreningsverk. Kiselalgsindexet IPS, som visar paverkan av naringsam-
nen och lattnedbrytbara organiska féroreningar, motsvarade god status, men indexvérdet lag
mycket ndra gransen mot den sémre klassen mattlig status. Surhetsindexet ACID visade néra
neutrala forhallanden, vilket motsvarar ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3. Missbildningsa-
nalysen visade att det kan finnas en betydande miljégiftspaverkan och innebér att stationen
riskflaggades.

Foto 1. Den néaringskravande artgruppen Achnanthidium minutissimum dominerade i Nassjéan ar 2022 tillsam-
mans med framst andra mer eller mindre naringsindikerande arter, t.ex. Navicula rhynchotella (nedre bilden) och
Navicula cryptocephala (bilden t.h.). N. rhynchotella ar relativt ovanlig och féredrar brackt vatten, eller elektrolyt-
rika inlandsvatten. Det noterades missbildade kiselalger i provet, bl.a. p4 A. minutissimum (6vre bilderna dar den
forsta ar ett normalt, asymmetriskt format skal medan de tre dvriga &r deformerade). © Medins Havs och Vatten-
konsulter AB.
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VAXTPLANKTON

| augusti ar 2022 provtogs vaxtplankton i tio sjoar i Sodra Vatterns avrinningsomrade. En klass-
ning av sjoéarnas naringsstatus gjordes enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019). Baserat pa resultaten fran ar 2022 fick fem sjoar hog eller god status. | de resterade fem
sjoarna blev statusen mattlig, otillfredsstallande eller dalig. | Landsjon, Lilla Nataren och Ryss-
bysjon var mangden potentiellt toxinproducerande cyanobakterier mattligt stor till mycket stor.
Den besviérsbildande arten Gonyostomum semen patraffades i Vastersjon ar 2022, men mang-
den var mindre an vad som anses besvarsbildande.

SEDIMENT

Vart sjatte ar provtas sediment (0-2 cm) i ett antal sjéar inom Sodra Vatterns tillrinningsomrade.
Samtliga sjoar forutom Kavasjon har ackumulationssediment medan Kavasjon har transportse-
diment. Ackumulationssediment karaktéariseras av torrsubstanshalter som ar lagre an 25 % och
de har stor férmaga att binda fosfor, tungmetaller och organiska miljogifter till sig. Utav metal-
ler uppmattes framst laga till mattligt hoga halter, varav de hdgsta halterna generellt har upp-
matts i Munksjon, dar bland annat hog halt koppar uppmattes. | Munksjon och Ryssbysjon
Overskreds gransvardet for tributyltenn och summan av PCB-7 var hogre an riktvardet for kéns-
lig markanvdndning (KM). Utav PAH:er, PCB och tennorganiska féroreningar har de hogsta hal-
terna uppmatts i Munksjon men aven i bland annat Ryssbysjon, Rocksjon och Kavasjon har
ocksa forhojda halter organiska miljogifter uppmatts.

ELFISKE

| kontrollprogrammet for Sédra Vatterns recipientkontroll ingar elfisken vid atta stationer varav
samtliga fiskades ar 2022. Arets fiske resulterade i en god statusklassning enligt VIX vid samtliga
stationer utom stationen Sofiero i Stensjoan (330) som klassades med mattlig status. VIX-klass-
ningarnas trearsmedel lag i linje med 2022 ars statusklassningar. Vid arets undersokningar ater-
fanns de tva rodlistade arterna lake och bergsimpa samt den frammande arten backréding.

Foto 2. Bunn och Ryssbysjon i augusti 2022. Foto: G.

SGS Analytics Sweden AB 5
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Bakgrund

Pa uppdrag av Jonkdpings kommun utfér SGS Analytics Sweden AB, i samarbete med Medins
Havs och Vattenkonsulter AB, undersékningarna inom ramen fér den samordnade recipientkon-
trollen for S6dra Vatterns tillfloden, reviderat 2021-03-24. Féreliggande rapport &r en samman-
stallning av resultaten fran ar 2022. Matningarna gor det majligt att beskriva tillstand och status
samt forandringar med avseende pa saval vattenkemiska som biologiska miljofaktorer.

Det har sedan 1977 funnits en samordnad recipientkontroll for Sédra Vatterns tillfldden. Recipi-
entkontrollprogrammet reviderades ar 1995 och ar 1999 tillkom verksamheter inom Habo kom-
mun da kommunen overférdes till Jonkopings lan. Ytterligare revideringar av kontrollprogram-
met har genomforts aren 2012 och 2015. Infér ar 2021 gjordes en storre revidering av lokaler,
undersdkningar och frekvens samt medlemmar. Den samordnade recipientkontrollen av Sodra
Vatterns tillfloden bestar av de nedan namnda 18 medlemmarna. Huvudman fér Sédra Vétterns
recipientkontroll &r Jonkdpings kommun.

e Ahlinsi Habo AB e Husqgvarna AB

e Ahlstrom-Munksjo AB e Jonkoping Airport

e Albins Krom AB e Jonkoping Energi AB
e Aneby Miljo och Vatten AB e Jonkopings Kommun
e Bodafors Impregnering AB e Labbarps Gard

e Brogardssand AB e Norra Bunns FVOF

e Carlfors Bruk AB e Nassjo Affarsverk AB
e Fagerhults Belysning AB e Svevia

e Habo Kommun e Westal AB

Den 6vergripande malsattningen for recipientkontrollen éar:

e oOvervaka vattenkvaliteten och beldgga trender i vattenmiljon

e skapa underlag for framtida kontroller och atgarder

o att askadliggora storre &mnestransporter och belastningar fran enstaka férorenings-
kéllor inom ett vattenomrade

e att relatera tillstdnd och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda fororeningar
och andra storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och/eller bedomnings-
grunder for miljokvalitet

e att belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen

e att ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljéskyddande atgarder

TILLRINNINGSOMRADET

Sodra Vatterns tillrinningsomrade stracker sig fran Rottlean séder om Granna pa Vatterns Ostra
sida till Krikdn som mynnar i Vattern i hojd med orten Brandstorp pa sjons vastra sida (Karta 1).
Inom tillrinningsomradet ligger tatorten Jonkoping med cirka 143 000 invanare (www.scb.se).
Bade Huskvarnaan och Tabergsan rinner genom Jonkoping/Huskvarna innan de mynnar ut i
Vattern. Utover Jonkoping ar Nassjo och Habo storre orter inom tillrinningsomradet. Land-
skapet bestar till stor del av skog och myr, men dven jordbruk.

Berggrunden bestar till stor del av granit, men i omradet mellan Ndssjo och Granna aterfinns
dven omraden med bland annat sandsten och lerskiffer (www.sgu.se). Granit har en lag vitt-
ringsbenagenhet, vilket innebér en lag buffringskapacitet mot sur nederb6rd. Sandsten dare-
mot, har god vittringsbenédgenhet. Jordmanen bestar till stor del av mordn, men dven tunn jord
och kalt berg ar vanligt (www.smhi.se/modellarea/).
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Karta 1. Provpunkter inom sddra Vatterns tillrinningsomrade och den nationella miljdévervakningen (NMO) &r 2022.
Féljande provpunkter tillhér NMO: 100, 300 400, 1000 och 1200. Underlagskarta Lantméteriet ©.
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UNDERSOKNINGARNA

| kontrollprogrammet for Sodra Vatterns samordnade recipientkontroll daterad 2021-03-24 ingar
totalt 58 provtagningspunkter fordelat pa 47 lokaler i vattendrag och 11 i sjoar. Under ar 2022
tillkom tva provpunkter i Tumbéacken, nedan och ovan industriomrade (1105 och 1115). Daruto-
ver redovisas i foreliggande rapport fem externa provtagningspunkter som ar en del av den nat-
ionella miljoovervakningen. | Tabell 3, 4 och 5 finns samtliga provtagningslokaler med tillh6-
rande nummer, koordinater (SWEREF 99 TM), provtagningsfrekvens, analysparametrar och
analysmetoder.

Undersdkningarna ar 2022 har omfattat vattenkemi, metaller och PFAS i vatten, vaxtplankton,
kiselalger, elfiske samt sedimentundersokningar i atta sjoar.

Foljande personer har deltagit i undersdkningen:

e Marie Petersson — utvardering av fysikaliska och kemiska parametrar, rapportskriv-
ning (SGS Analytics Sweden AB, Malmo)

e Kristine Carlson - projektansvarig, sammanstallning av data (SGS Analytics Sweden
AB, Linkoping)

e Hakan Olofsson — framtagande av GIS-kartor (SGS Analytics Sweden AB, Halmstad)

e Bjorn Thiberg, Magnus Bergstrom, Jimmy Hjort, Kristine Carlsson — provtagning
(SGS Analytics Sweden AB, Link6ping)

e Ingrid Harding, Ragnar Bergh, Emma Stenlund, Jessica Lindborg, Malin Mohlin - rap-
portering och kvalitetsgranskning vaxtplankton (Medins Havs och Vattenkonsulter AB)

e Mikaela Sandgathe, Iréne Sundborg — provtagning, rapportering och kvalitetsgransk-
ning kiselalger (Medins Havs och Vattenkonsulter AB)

e Simon Tytor, Anton Framberg, Ragnar Bergh — provtagning, rapportering och kvali-
tetsgranskning elfiske (Medins Havs och Vattenkonsulter AB)

e Hakan Olofsson och David Spange — kvalitetssakring av rapport (SGS Analytics Swe-
den AB, Malmo)

RAPPORTENS UTFORMNING

| denna rapports huvuddel redovisas resultaten fran Sédra Vatterns recipientkontroll ar 2022
kortfattat, trender for analysparametrarna 6ver tid samt statusklassning for fosfor, syre, nitrat,
ammoniak, siktdjup, klorofyll och metaller for perioden 2020-2022.

Metodik, analysdata samt mer information om de biologiska undersdkningarna redovisas i re-
spektive bilaga.

BEDOMNING OCH BERAKNING

Bedomningar av tillstand har gjorts med utgangspunkt fran klassgranser som anges i Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag (1999). Bedémning av
status med avseende pa fosfor, ammoniak, nitrat, syre, klorofyll, siktdjup, metaller samt biolo-
giska parametrar har gjorts enligt bedomningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter (HVMFS 2019:25). Referensvéarden for fosfor har erhallits fran VISS (www.viss.lansstyrel-
sen.se). For vattendrag/provpunkter som saknar berdknade referensvarden i VISS har referens-
varden fran narliggande omraden anvaénts.

Mann-Kendell test ar ett statistiskt test som har anvants for att pavisa signifikanta trender for
aritmetiska halter och transporterade mangder, se resultat i Bilaga 4. | denna rapport anvander
vi tredarsmedelvarden i stéllet for raka trendlinjer for att jamna ut variationen och for att lattare
visa pa trender. Om p <0,05 &r det en signifikant trend, annars inte.

Vid berédkningar dar resultat angetts som mindre an-varden (<), har halva mindre dn-vardet an-
vants.
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Tabell 3. S6dra Vétterns provtagningslokaler och undersékningsprogram ar 2022. L1 och L2 = fysikalisk och ke-

misk undersokning (1, 6 eller 12 prov/ar), L3 = metaller i vatten (6 eller 12 prov/ar), VP = vaxtplankton (1 prov/ar),
Hg = kvicksilver (12 prov/ar), Al = aluminium (6 prov/ar), PFAS (6 prov/ar). PA = pavaxt, F = elfiske, S = sediment.
Koordinater anges i Sweref 99 TM

System Provtagningspunkt och namn N E L1t | L2?| L3 | vP | Hg* | Al [ PFAS| PA| F | S®
Rottlean 125 Bunn 6426681 | 471148 1 1 1/6
135 Oren 6426479 | 475149 1 1
140 Kierydsan 6422090 | 475981 6
Edeskvarnaan 205 Landsjon 6413788 | 458707 1 1 1/6
220 Lyckasan 6415626 | 461104 6
Huskvarnaan 305 Kavasjon 6405564 | 456456 1/6
307 Huskvarnadn, uppstroms Esplanadbr| 6405323 | 456386 | 12 12
310 Huskvarnaan, uppstroms Kavasjon | 6405205 | 457360 6
315 Lilldn Huskvarna 6404903 | 457154 6
315 Lillan Kyrkogarden nedre 6402719 | 457600 1/2
320 Huskvarnaan, Karlsfors 6403600 | 458920 6 6
325 Stensjon 6399344 | 462928 1 1 1/6
330 Stensjoan, utlopp i Stensjon 6398806 | 463904 1/2
340 Huskvarnaan, Lekeryd 6403162 | 464581
350 Huskvarnaan, Ylens utlopp 6412626 | 470316
355 Stora Nataren 6406770 | 473785 1 1 1/6
356 Lilla Nataren 6403197 | 475927 1 1
360 Huluan 6397275 | 478096 | 12
365 Ryssbysjon 6395531 | 478517 1 1 1/6
370 Nassjoan 6393738 | 479068 6 1/3
374 Runnerydssjons utlopp 6390822 | 480426 6
378 Allingab&cken 6390707 | 479432 6
380 Fredriksdaladn, Asperyd 6394359 | 477305 6
390 Lanan, Hastsjons utlopp 6400778 | 480114 | 6
Tabergsan 405 Munksjon 6403670 | 450331 12 1 12 1/6
415 Rocksjon 6403457 | 451583 1 1 1/6
420 Tabergsan, inlopp i Munksjén 6403144 | 449608 | 12 12 6
430 Lillan, inlopp i Tabergsan 6401684 | 449038 | 6
437 Lillan Konungso kvarn 6391975 | 452424 | 12 6 6 1/2
440 Tabergsan, Bérarp 6399914 | 447827 | 6
450 Sandserydsan 6399436 | 445527 6
455 Sandserydsan, Dumme mosse 6399987 | 443098 2
460 Kallebacken 6398564 | 447186 6
490 Vederydssjons utlopp 6389560 | 444377 6
Dunkehalladn 550 Dunkehalladn, vid Axamo 6403981 | 444552 | 2
555 Vastersjon 6402256 | 445104 2 1
560 Dunkehalladn, Dumme mosse 6403028 | 444002 2
Lillan 600 Lillan, utlopp i Vattern 6414489 | 448763 | 12
600U Lillan uppstroms ARV 6413971 | 448090 | 12
620 Lillan, 6st om Rustorp 6406636 | 445474 6
Domnean 710 Domneadn, inlopp hamnbassang 6415214 | 447555 6
Fiskebacken 810 Fiskebacken, ovan jarnvagen 6416835 | 446242 6 6
Kockabécken 850 Kockabécken, nedan Karnekulla 6417324 | 446914 6
Malmabacken 900 Malmabacken, bron Munkaskog 6419777 | 447537 6
Hokesan 1010 Hokesan, Habo Kyrkby 6416450 | 443624 6
1050c Pirkasabacken 6419918 | 444217 6 1/2
1060 Pirkdsabacken (ARV) 6421173 | 440057 6
Knipén 1220 Knipan, bergtékt, uppst dammen 6422907 | 445626 6
Krikan 2000 Krikan, nedstroms ARV 6439498 | 453374 6
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Tabell 4. Provtagningspunkter och koordinater for de punkter som ingar i den nationella miljgévervakningen
(NMO) for Vatternsvardsforbundets miljgévervakningsprogram. Koordinater anges i Sweref 99 TM

Punktens

System Provtagningspunkt och namn N E nummer i
NMO

Rottledn 100 Rottledn, Rottle 6428293 466381 40
Huskvarnadn 300 Huskvarnadn, Vattern 6405961 456251 50
Tabergsdn 400 Munksjéns utlopp 6404744 450558 60
Hokesdn 1000 Hokesan 6419739 446501 100
Knipdn 1200 Knipdn, Kvarnekulla 6422310 446660 110

Tabell 5. Analyspaketens innehall for vattenkemi och metaller. Analysparametrar i sediment framgar i bilaga 10.

L1 Vattendrag
Temperatur °C

pH

Alkalinitet mekv/I
Konduktivitet mS/m
Absorbans filtrerat 5 cm

Turbiditet FNU

L2 Sjoar
Temperatur °C

pH

Alkalinitet mekv/I
Konduktivitet mS/m
Absorbans filtrerat 5 cm

Turbiditet FNU

TOC mg/l TOC mg/l

Syrgas mg/I Syrgas mg/I
Syrgasmattnad % Syrgasmattnad %
Tot-P ug/Il Tot-P pg/l

PO4-P ug/l PO4-P pg/l

Tot-N pg/l Tot-N pg/l

NO2+NO3-N pg/l

NH4-N pg/l

Kalcium (Ca) mg/I
Magnesium (Mg) mg/I
Klorid (CI) mg/I

" Endast vissa stationer

NO2+NO3-N pg/l

NH4-N pg/l

Kalcium (Ca) mg/I 2
Magnesium (Mg) mg/I 2

Klorid (Cl) mg/I 2
Natrium (Na) mg/l 2

Kalium (K) mg/I 2

Sulfat (SO4) mg/I 2
Klorofyll a g/l 2

Siktdjup med och utan

vattenkikare ?

2 Endast yta

SGS Analytics Sweden AB

L3 Metaller
Aluminium (Al) pg/l
Al labilt pg/l
Arsenik (As) pg/l
Kadmium (Cd) pg/l
Kobolt (Co) ug/l
Krom (Cr) pg/l
Koppar (Cu) pg/l
Jarn (Fe) pg/l
Kvicksilver (Hg) pg/l
Mangan (Mn) ug/l
Nickel (Ni) pg/l
Kisel (Si) mg/I
Bly (Pb) pg/l
Zink (Zn) ug/l
DOC mgl/I
Natrium (Na) mg/I
Kalium (K) mg/I
Sulfat (SO4) mg/I

Hg
Kvicksilver (Hg) pg/l *

* Endast i bottenvattnet
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Resultat och diskussion
VADER OCHVATTENFORING

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord dr hamtade fran SMHI:s meteorologiska station i
Jonkoping-Axamo. Vattenforing ar hamtad fran SMHI:s maétstation Carlfors i Jonkdping for Hus-
kvarnaans utlopp i Vattern samt modellerad vattenféring fran SMHI:s S-HYPE f6r de 6vriga vat-
tendragen. Fullstéandig forteckning over vattenforing aterfinns i Bilaga 4.

Arsmedeltemperaturen i Jonkdping var 7,5 °C, vilket ar 1,1 grader hdgre 4n medeltemperaturen
for perioden 1991-2020 (6,4 °C). Januari, februari, juni, oktober och november var mellan 2-3
grader varmare/mildare an normalt (Figur 1). Kallare 4n normalt var det i december.

Arsnederbérden i Jonképing var 577 mm, vilket &r 70 mm lagre dn medelarsnederborden for
perioden 1991-2020 (647 mm). Mest nederbord foll i februari da det foll 82 mm, vilket ar dub-
belt s& mycket som normalt for manaden (Figur 1), men dven augusti foll mer nederbord &n
normalt. Sarskilt nederbordsfattig var mars, da ingen nederbord registrerades vid vaderstat-
ionen, men aven juli, september, november och december var torra.

25 1 Lufttemperatur (°C) 50 - Nederbdrd (mm)
20

15

10

-10

-15

- J

FM AMJ J A S OND

Figur 1. Manadsmedeltemperatur och nederbord for ar 2022 vid Jonkopings flygplats. Heldragen linje visar me-
delvéardet for perioden 1991-2020, streckade linjer visar hégsta och lagsta temperatur respektive nederbdrd se-
dan ar 1901.

Vattenforingen i Huskvarnaan vid SMHI:s matstation Carlfors, ndra ans utlopp till Vattern, visar
att flodet var som hogst i borjan av aret (Figur 2). | juni, ndr nederbérden var liten och lufttem-
peraturen hog, uppmattes arets lagsta flode (0,2 m3/s), vilket ocksa var det nést lagsta flodet sen
ar 1980. Vattenforingen Over aret har generellt varit lagre 4n medelvattenforingen for perioden
1980-2021. Det var endast i februari och mars som vattenféringen motsvarade medelvattenfo-
ringen for perioden 1980-2021.

Arsmedelvattenféringen i Huskvarnaan (3,6 m%/s) var lagre 4n medelvattenféringen for perioden
1980-2021 (5,3 m?%ss) men i nivd med foregaende ars medelvattenforing (2021; 3,6 m3/s).

SGS Analytics Sweden AB 1 1
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Figur 2. Vattenforingen (bla staplar) i Huskvarnadn vid SMHI:s métstation Carlfors nara ans utlopp till Vattern
(6verst) och modellerad vattenforing (bla staplar) i Tabergsans utlopp till Vattern (nederst) ar 2022. Heldragen
linje visar medelvattenféring for perioden 1980-2021 (Huskvarnaan) och 2004-2021 (Tabergsan). Streckade lin-
jer visar hogsta respektive lagsta vattenforing for perioden.

| Tabergsans utlopp till Vattern var vattenféringen ar 2022 generellt lagre 4n medelvéardet for
perioden 2004-2021 enligt SMHI:s S-HYPE. Endast i februari var vattenféringen hogre an medel-
vardet. | januari var vattenforingen i nivda med medelvattenforingen. | maj till juli samt i decem-
ber var vattenforingen i niva med tidigare modellerade ldgstanivaer for perioden 2004-2021 (Fi-
gur 2).

Arsmedelvattenféringen i Tabergsan (3,6 m?s) var ldgre 4n medelvattenféringen for perioden
2004-2021 (4,4 m3/s).

| Bilaga 4 redovisas flodet manadsvis for 13 stationer inom sodra Vatterns tillrinningsomrade.
Liknande forhallande for vattenféring som for Huskvarnaan och Tabergsan visar SMHI:s model-
lerade berdkningar (S-HYPE) for de 6vriga 11 vattendragen. Februari har generellt haft den
hogsta manadsmedelvattenféringen under ar 2022 i vattendragen, men dven januari och okto-
ber till december har haft hoga floden jamfort med resten av aret.

SGS Analytics Sweden AB 1 2



SODRA VATTERN 2022 — RESULTAT OCH DISKUSSION

SURHET OCH FORSURNING

Nederbord ar sur och vid stora mangder nederbord och/eller snésmaltning hinner ibland inte
vattnet buffras, vilket da innebar att sjoars och vattendrags motstandskraft mot foérsurning (al-
kalinitet) minskar till sa laga nivaer att pH-vardet borjar minska.

Vid samtliga provtagningslokaler var buffertkapaciteten (motstandskraft mot forsurning) god
eller mycket god (d.v.s. alkalinitet hogre an 0,10 mekv/l) och pH motsvarade generellt ett ndra
neutralt (d.v.s. pH >6,8) eller svagt surt vatten (pH 6,5-6,8) beddmt utifran drsmedianvarden un-
der ar 2022.

| Sandserydsan vid Dumme mosse (450 och 455) samt vid Dunkehallaan vid Axamo och
Dumme mosse (550 och 560) var dock buffertkapaciteten obetydlig (<0,02 mekv/I) och pH-véardet
mycket surt (< 5,6) i samband med snésmaéltning i februari vilket indikerar en surstét. Vid pH
lagre an 6,0 okar risken for negativa effekter pa vattenlevande organismer.

Svagt surt vatten uppmattes i Sandserydsan (450) i oktober, Veberydssjons utlopp (490) i febru-
ari och i Hokesan Habo kyrka (1010) i februari.

Arsmedianvirdena for alkalinitet och pH motsvarar tidigare ars resultat. Generellt visar dock
trendanalyser att pH-vardena okat nagot i de flesta vattendragen de senaste 30 aren (p <0,05).
For alkalinitet kan inte nadgon sadan trend ses.

ORGANISKT MATERIAL (TOC) 0CH SYREFORHALLANDEN
ORGANISKT MATERIAL

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material i vattnet. Skogsmark
och myrmark tillfor betydligt mer organiskt material till vattendrag an akermark och tatorter. Sa-
ledes kan vattendragets geografiska lage aterspeglas i halten totalt organiskt kol (TOC). Orga-
niskt material har en syretdarande effekt i vattnet pa grund av att syre forbrukas vid nedbryt-
ningen, vilket innebéar att héga TOC-halter kan indikera risk for laga syrgashalter i vattnet.

Under ar 2022 har halterna av organiskt material (TOC) generellt varit mattligt hoga till mycket
hoga, sett till arsmedelhalter, i flertalet av provtagningspunkterna inom Sédra Vatterns tillflo-
den (Figur 3). | Tumbéacken nedan och ovan industriomrade (1105 och 1115) var halterna ge-
nomgaende mycket hdga vid arets tva provtagningstillfallen. Generellt var det &ven mycket
hoga halter i Pirkasabécken (1010 och 1050c). Laga TOC-halter var det framfor allt i Rottlean
(provpunkterna 100-140) men &aven i Landsjon (205), Rocksjon (415), Lillan (provpunkterna 600-
620) samt i Kockabéacken (850). Halterna ar 2022 var generellt i niva med eller nagot hogre an
jamforelseperioden (2016-2021).

Mycket hoga TOC-halter har vid enskilda provtagningar pa flertalet provpunkter uppmatts un-
der aret och da ofta i samband med starkt grumligt vatten och 6kad vattenfarg, tex i Lillan Hus-
kvarna (315) i februari och oktober. De hoga TOC-halterna i oktober kan bero pa att mycket or-
ganiskt material skoljts ut i vattendragen samtidigt som utspadningen var lag pa grund av tidi-
gare laga floden.
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Figur 3. Arsmedelhalt av organiskt material (TOC) inom sodra Vatterns tillrinningsomréde &r 2022. Litet horison-
tellt streck visar medelvarde for perioden 2016-2021, vertikala streck visar hégsta och lagsta varde fér samma
period. Streckad linje markerar grans mellan méttligt hdg och hég halt TOC. Over heldragen linje &r TOC-halten
mycket hdg. Provpunkterna 1105 och 1115 bérjade provtas ar 2022 och saknar jamforvarden.
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SYREFORHALLANDE

Syre tillfors vattnet framst via omrérning men ocksa via vaxters fotosyntes. Vattnets formaga
att I6sa syre minskar med 6kad temperatur. Syre forbrukas vid nedbrytning av organiska &m-
nen och syrebrist kan uppsta i tex bottenvatten i sjoar med hég humushalt eller kraftig algblom-
ning. Vid bedémning av syretillstdnd utgar man fran ldgsta uppmatta syrgashalt under aktuell
period.

Vattnet vid provtagningslokalerna har framfor allt varit syrerika eller mattligt syrerika sett till
lagsta uppmatta halt under ar 2022, vilket tyder pa god syreséattning av vattnet och en begran-
sad paverkan av syretdarande amnen. | juni var det syrefattigt i Runnerydssjons utlopp (374) och
i Lanan Hastsjons utlopp (390), i bottenvattnet i sjdarna Bunn (125), Landsjon (205), Stensjon
(325), Stora Nataren (355), Lilla Nataren (356), Ryssbysjon (365), Munksjon (405) och Rocksjén
(415) var vattnet syrefritt eller ndstan syrefritt sommartid.

Miljokvalitetsnormen (d.v.s. gransen mellan god och mattlig status) for syre i sjoar och vatten-
drag (med salmonider) ar >7 mg/l enligt bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighet-
ens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Enligt bedomningsgrunderna utifran arslagsta uppmatta
varde bedéms Runnerydssjons utlopp (374), Lanan Hastsjons utlopp (390), Lillan Konungso6
kvarn (437), Dunkehalladn Dumme mosse (560) och samtliga sjdar férutom Oren och Vastersjon
ha dalig status med avseende pa syrgashalt. Otillfredsstéllande status hade Oren (135),
Lyckasan (220), Huskvarnaan uppstroms Esplanadbron (307), Nassjoan (370), Sandserydsan

SGS Analytics Sweden AB 1 4



SODRA VATTERN 2022 — RESULTAT OCH DISKUSSION

Dumme mosse (455), Lilldn utlopp till Vattern (600), Malmabacken (900). Ovriga provtagningslo-
kaler hade mattlig till h6g status for syre ar 2022 (Tabell 1, Tabell 2 och Figur 4).
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Figur 4. Syrehalt (arslagsta) ar 2022 inom Sodra Vatterns tillfiloden. Litet horisontellt streck visar arslagsta medel-
varde for perioden 2016-2021, vertikala streck visar hdgsta och lagsta varde fér samma period. Streckad linje
markerar grans mellan svagt och mattligt syretillstdnd. Over heldragen linje &r vattnet syrerikt. Provpunkterna
1105 och 1115 boérjade provtas ar 2022 och saknar jamforvarden.

LJUSFORHALLANDEN

ABSORBANS

| rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for vattnets fargvarde, men vid grund-
vattenutfléden kan dven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Vattenfargen kan matas pa
olika satt, men inom ramen for detta undersékningsprogram analyseras absorbans (abs/5¢cm)
vid 420 nm pa filtrerat vatten. Denna parameter ar bl.a. viktig for berdkning av referensvarden
for fosfor vid statusklassning i sjoar och vattendrag. Vattnets farg varierar normalt till stor del
med nederbérdsmangden pa sa satt att vattenfargen okar under nederbordsrika perioder.

Figur 5 visar &rsmedelvdrden av absorbans vid 420 nm inom Sédra Vétterns tillrinningsomrade.
Vattenfargen har generellt varit mattlig till betydlig i vattendragen men i Rottleans och Edskvar-
naans avrinningsomrade (provpunkterna 100-140 resp 205-220) var vattnet generellt obetydligt
till svagt fargat. Vid ett flertal provpunkter inom framfor allt Tabergsan (provpunkterna 400-
490), och provpunkterna inom Hokesan, Knipan, Gagnan och Krikan (provpunkterna 1000-2000)
var vattnet starkt fargat.
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Figur 5. Arsmedelvéarde (staplar) av absorbans inom sédra Vatterns tillrinningsomréde ar 2022. Litet horisontellt
streck visar medelvardet for perioden 2016-2021 och vertikala streck anger hdgsta och lagsta varde for samma
period. Mellan den streckade och heldragna linjen ar vattnet mattligt till betydligt fargat, under den streckade linjen
ar vattnet svagt till obetydligt fargat och éver den heldragna linjen &r vattnet starkt fargat.

TURBIDITET

Turbiditet (grumlighet) ar ett matt pa vattnets innehall av partiklar. Dessa partiklar kan besta av
lermineral och organiskt material (humus, plankton). Analyser av grumlighet sker ofta som en
stodparameter da den kan forklara forhojda halter av t.ex. fosfor och metaller eftersom dessa
till stor del ar partikelbundna.

Vattnet inom Sodra Vatterns tillfloden var mattligt till starkt grumliga under ar 2022 (Figur 6).
Sjoarna Oren (135), Vastersjon (555) samt ytvattnet i Rocksjon (415) var svagt grumlig sett till
arsmedelhalt liksom i Lanan (390) och i Vederydssjons utlopp (490). Turbiditeten var generellt i
niva med jamforelseperioden (2016-2021).

Starkt grumligt vatten uppméttes i februari i Lyckasan (220) och Lilldn Huskvarna (315). Aven
fosforhalten var extrem hog dar da vilket kan tyda pa en 6kad mangd partiklar i vattnet.
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Figur 6. Arsmedel av vattnets grumlighet (turbiditet, staplar) inom sodra Vatterns tillrinningsomréde ar 2022. Litet
horisontellt streck visar medel for perioden 2016-2021 och vertikala streck hogsta och lagsta varde for samma
period. Streckad linje visar grans mellan mattligt och betydligt grumligt. Over den heldragna linjen &r vattnet starkt
grumligt.

SIKTDJUP OCH KLOROFYLL

Siktdjupet ger information om vattnets farg och grumlighet. Siktdjupet mats med hjalp av en
Secci-skiva som sdnks ner i vattnet. | sjoar sommartid kan grumligheten bero pa okad algtill-
vaxt, vilkets méats bland annat genom att analysera klorofyllhalten i sjon. Klorofyllhalten &r i re-
gel hogre ju naringsrikare sjon ar.

Siktdjupet i au.gusti var mycket litet och klorofyllhalten mycket hog i Landsjon, Lilla Nataren och
Ryssbysjon. | Oren var siktdjupet stort och klorofyllhalten mycket lag. | de 6vriga sjoarna var det
mattligt siktdjup och laga till mattligt héga klorofyllhalter (Figur 7).

Statusklassning for siktdjup och klorofyll fér perioden 2020-2022 enligt bedémningsgrunderna
angivna i HVMFS 2019:25 visar pa hdg status i Bunn, Oren och Vastersjon. Landsjon fick délig
status och Stora Néataren och Ryssbysjon hade mattlig status med avseende pa bade siktdjup
och klorofyll. | Stensjon och Munksjon var status for siktdjup god och i Lilla Nataren otillfreds-
stéllande medan statusen for klorofyll var mattlig i Stensjon, otillfredsstédllande i Munksjon och
dalig i Lilla Nataren.

Status for siktdjup i Landsjon och for klorofyll i Lilla Nataren har férsamrats fran féregaende
jamforelseperiod (2019-2021). | dvriga sjoar ar statusen oférandrad eller battre.
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Figur 7. Siktdjup (ljusbla staplar) och klorofyllhalt (gréna staplar) i augusti &r 2022 i sjparna inom Sodra Vatterns
tillrinningsomrade.

KVAVE

Kvave har en stor betydelse for 6vergédningen (eutrofieringen) av vara kustvatten och for att
minska eutrofieringen av vara kustvatten maste saval fosfor- som kvavebelastningen minska.

Inom kontrollprogrammet ingar analys av totalkvave, nitrat-nitritkvdve och ammoniumkvave.
Totalkvéave anger hur mycket kvave som totalt finns i vattnet. | parametern ingar saval organiskt
kvave (l6st och partikulart) som oorganiskt kvave (ammonium-, nitrit- och nitratkvave). Orga-
niskt kvave berdaknas som skillnaden mellan totalkvdve och summan fé6r ammonium-, nitrat- och
nitritkvave. Ammoniumkvave ar en mellanprodukt i den bakteriella nedbrytningen av organiskt
bundet kvave. Normalt &r ammoniumkvavehalterna laga, eftersom ammoniumkvave omvand-
las till nitrit- och nitratkvave (nitrifikation) i ndrvaro av syrgas. Ammoniumkvéave kan dock fore-
komma i hogre koncentrationer vid syrefria betingelser eller vid direkta utsldpp avammonium.

| S6dra Vatterns tillfloden var arsmedelhalterna av kvave generellt hoga till mycket hoga (Figur
9 och Figur 10). Extremt hoga arsmedelhalter av kvave noterades i Nassjoan (370) och Fiske-
backen (810). Nassjoan (370) ar recipient for avloppsreningsverk (ARV), vilket kan ha en paver-
kan pa kvavehalterna i vattendraget. | Fiskebacken (810) har extremt hoga kvavehalter uppmatts
vid flertalet tillfallen sedan matningar paboérjades ar 1999 och da ofta i samband med ovanligt
hog konduktivitet i vattnet (Figur 8 och Figur 10). De hogsta kvavehalterna vid provpunkten upp-
mattes i maj ar 2008 (260 000 ug/l) och under ar 2022 uppmattes 79 000 g/l i augusti (Figur 8).
Diagram over totalkvavehalt och konduktivitet for perioden 1999-2022 vid provpunkten redovi-
sas sist i Bilaga 2.
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Figur 8. Kvévehalt (staplar) och konduktivitet (bla linje) mellan perioden 2017-2022 vid provpunkt Fiskebacken
(810). Over den heldragna svarta linjen beddéms kvavehalterna vara extremt héga.

Lag arsmedelhalt av kvdve var det i sjon Oren (135) och mattligt hédga arsmedelhalter av kvave

var det i Bunn (125), Stensjon (325), Rocksjon (415), Vederydssjons utlopp (490) samt i Vaster-
sjon (555) och i Dunkehalladn vid Axamo och Dumme mosse (550 och 560).
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Figur 9. Kvavetillstdndet i S6dra Vatterns tillrinningsomrade bedomt utifrdn arsmedelhalter av totalkvave ar 2022

(Naturvardsverket 1999).

Nitratkvavehalterna var forhojda framfor allt i Lyckasan (220), Nassjoan (370), Lillan (600), Fiske-
backen (810) och Kockabéacken (850; Figur 10). Gransvardet for nitratkvave (arsmedelvarde 2 200
pMg NOs-N/I enligt HVMFS 2019:25) 6verskreds i dessa lokaler, vilket innebér att de klassas till
mattlig status och 6vriga till god status (Tabell 1 och Tabell 2). Dessa fem lokaler belastas av
bland annat dagvatten och/eller vatten fran ARV eller andra foretag.
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Figur 10 Arsmedelhalt av totalkvéve inom sddra Vatterns tillflidden &r 2022. Vit del av stapel visar andel nitrit-ni-
tratkvave. Litet horisontellt streck visar medel for perioden 2016-2021 och vertikalt streck hégsta och lagsta varde
for samma period. Provpunkterna 1105 och 1115 har endast provtagits ar 2022 och saknar jamforvarden.
Streckad linje anger grans mellan mattligt héga och héga halter. Over den heldragna linjen ar halterna mycket
hdga. Kvavehalter dver 5000 pg/l beddms vara extremt héga.

Mycket hoga halter ammoniumkvéave (>1500 ug/l) uppmattes i Stora Natarens bottenvatten
(355b) i augusti Munksjons bottenvatten (405b) i samband med laga syrehalter. | Nassjoan (370)
var ammoniumbhalterna mycket hoga under hela aret férutom i juni, i Lillan konungs6 kvarn
(437) i februari och december, i Lillan utlopp i Vattern (600) vid flertalet tillfallen under aret samt
i Fiskebacken (810) i oktober. Ndssjoan (370) och Lillan (600) ar recipienter for ARV, vilket kan
tyda pa en paverkan fran avloppsvatten vid provtagningspunkterna.

For ammoniak finns bedémningsgrunder for sarskilt fororenande @mnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2019:25. Kvalitetsfaktorn Sarskilda fororenande @mnen
ska klassificeras till "god status” om Overvakningsresultat visar att ammoniakvardet som ars-
medelvarde (1 ug/l) samt som maximal tillaten koncentration (6,8 pg/l) inte dverskrids vid na-
gon Overvakningsstation och med "mattlig status” om vardet overskrids. Halt ammoniak, ut-
tryckt som ammoniakkvave (NH3-N), berdknas utifran halt ammoniumkvéve (NH4-N), temperatur
och pH-varde.
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Arsmedelviardet och/eller maximal tilldten koncentration fér ammoniak dverskreds i Landsjon
(205), i bottenvattnet i bade Stora och Lilla Nataren (355b, 356b), Ndssjoan (370), Munksjons ut-
lopp (400), Munksjon (405) samt Lillan utlopp till Vattern (600) vilket ger dessa provpunkter be-
démningen mattlig status fér ammoniak enligt HYMFS 2019:25 (Tabell 1 och Tabell 2). Som
jamforelse sa ar gransvardet for ammoniak 25 pg/l (ca 19,4 ug/l ammoniakkvave) i fiskvattenfor-
ordningen avseende fiskvatten (SFS 2006:1140, uppdaterad ar 2018), dock far mindre 6verskri-
danden av gransvarden for ammoniak under dagtid forekomma.

Foto 3. Lilldn konungso kvarn (437) i augusti 2022. Foto:SGS.

FOSFOR

Fosfor har en stor betydelse for 6vergddningen (eutrofieringen) av vara vatten. Fosfor finns na-
turligt i miljon, men féor mycket naring kan ge negativa konsekvenser i vattendrag, sjoar och
hav. Eutrofieringen leder bl.a. till 6kad algproduktion, 6kad vattengrumling, 6kad bakteriell ned-
brytning pa bottnarna sa att syreférbrukningen 6kar samt dndrad artsammansaéttning och diver-
sitet hos vaxt- och djursamhallen.

Totalfosfor anger hur mycket fosfor som totalt finns i vattnet. Alla olika fraktioner ingar, saval
oorganiskt och organiskt partikulart bunden fosfor, som oorganiskt och organiskt 10st fosfor.
Fosfatfosfor motsvarar i princip den fosfor som alger direkt kan tillgodogdra sig.

| Sédra Vatterns tillfléden var arsmedelhalterna av fosfor framfor allt mattligt hoga till héga ar
2022 (Figur 11 och Figur 12). Laga fosforhalter uppmattes i sjdarna Bunn (125) och Oren (135)
samt i Lilldan 6st om Rustorp (620). Extremt hoga fosforhalter uppmattes i Landsjon (205),
Lyckasan (220), Lillan Huskvarna (315) och Pirkasab&cken (1060). Landsjon (205) ar sedan tidi-
gare belastad med naringsdmnen, Lyckasan och Lilldn belastas med dagvatten och Pirkasa-
backen (1060) ar recipient for ARV.
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Figur 11. Arsmedelhalt av totalfosfor inom sédra Vatterns tillfléden &r 2022. Litet horisontellt streck visar medel for
perioden 2016-2021 och vertikalt streck hdgsta och lagsta varde for samma period. Provpunkterna 1105 och
1115 har endast provtagits ar 2022 och saknar jamforvarden. Streckad linje anger grans mellan mattligt htga och
héga fosforhalter. Over den heldragna linjen &r halterna mycket héga. Fosforhalter éver 100 pg/l bedéms vara
extremt hdga.

Statusklassning for fosfor for perioden 2020-2022 enligt bedémningsgrunder som anges i
HVMFS 2019:25 visar att statusen i sjdarna var hég i Bunn (125) och Oren (135) och god i Munk-
sjon (405), Rocksjon (415) och Vastersjon (555). Mattlig status fick Stensjon (325) och Stora
Nataren (355). Landsjon (205), Lilla Nataren (356) och Ryssbysjon (365) fick dalig status. Statu-
sen var den samma eller forbattrad i sjdarna jamfort med féregaende period (2019-2021; Tabell

1).

Statusklassning for fosfor i vattendragen (Tabell 2) visar att statusen var dalig i Lyckasan (220),
Lillan Huskvarna (315) och i Pirkasabéacken (1060). For Lyckasan och Lillan Huskvarna ar detta en
forsamring fran foregaende jamforelseperiod. Otillfredsstéllande status blev det i sju provpunk-
ter och mattligt status blev det i 15 provpunkter inom sddra Vatterns tillfloden. God till hog sta-
tus for fosfor blev det i 18 provpunkter for perioden 2020-2022.

Fosforhalterna har, sett 6ver tid, varit ganska stabila inom Sodra Vatterns tillfloden, d&ven om
mellanarsvariationer forekommit. Fosforhalterna har 6kat vid ett fatal provpunkter sen matning-
arna startade. | bland annat Allingbacken (378) och i Pirkdsabdcken ARV (1060) har fosforhal-
terna signifikant 6kat sen ar 1992 (p<0,05). Bada dessa vattendrag ar paverkade av deponi och
avloppsreningsverk. En signifikant trend av minskande fosforhalter (p <0,05) sen ar 1992 kan
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ses i bland annat Réttle&n (100), Bunn (125) och Munksjéns bottenvatten (405b). Aven i Malma-
backen (900) som borjade provtas ar 1999 kan en signifikant minskning i fosforhalt ses (p<0,05).
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Figur 12. FosfortillstAndet i Sodra Vatterns tillrinningsomrade bedomt utifrdn arsmedelhalter av totalfosfor ar 2022
(Naturvardsverket 1999).
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METALLER IVATTEN

Metaller forekommer naturligt i ldga halter i sjoar och vattendrag. Halterna varierar med avrin-
ningsomradets berggrund och jordart. Vattnets surhet och innehall av organiskt material paver-
kar ocksa metallhalterna. Tungmetaller, sa som bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink,
nickel och kvicksilver kan redan i sma mangder vara skadliga for djur och vaxter.

Metodik och samtliga analysresultat med avseende pa metaller i vatten redovisas i Bilaga 3.

Arsmedelvirdena fér metaller i vatten vid arets undersokningar motsvarade framfor allt mycket
laga eller laga halter (Tabell 5). Endast i Malmabéacken (900) var arsmedelhalten av koppar matt-
ligt hog. | Malmabacken (900) uppmattes dven mattligt hoga halter bly i februari och zink i feb-
ruari och december. Koppar, zink och bly ar typiska dagvattenparametrar, och halterna i Malma-
backen (900) tyder pa dagvattenpaverkan i backen. | Runnerydssjons utlopp (374) var blyhalten
mattligt hog i juni, i Lillan utlopp i Véattern (600) var zinkhalterna mattligt hoga i oktober och de-
cember och i Lillan uppstroms ARV (600U) var blyhalterna mattligt héga i augusti och oktober.

Tabell 5. Arsmedelhalter av metaller i vatten inom Sédra Vatterns tillfloden &r 2022 bedémda utifrin Naturvards-
verkets "Bedémningsgrunder for miljdkvalitet, sjdar och vattendrag” (Rapport 4913). For jarn, mangan, kobolt, alu-
minium och kvicksilver saknas bedémningsgrunder. Gulmarkerat varde visar mattlig hog halt av metallen, varde
inom ruta visar pa mattlig status for metallen (HVMFS 2019:25)

Fe Mn Al Allabilt  As Pb Cd Co Cu Cr Ni Zn Hg

Provpunkt uo/l ug/l ug/l uo/l ug/l uol/l uo/l ug/l pg/l ua/l pg/l  pgl/l ng/l
307 Huskvarnaan, uppstroms Esplanadbron 597 232 159 12 039 035 0,009 019 15 028 12 2,8 1,5
310 Huskvarnaan, uppstréms Kévasjdn 408 179 92 16 0,36 030 0,006 0,14 1,6 0,21 1,0 2,1 1

320 Huskvarnaén, Karlsfors 146 13

370 Néssjbén 1517 165 245 25 044 0,28 0,011 045 2,0 0,45 1,6 6,9 2,3
374 Runnerydssjons utlopp 1310 766 53 17 044 001 024 1,7 029 25 73 1,8
405b  Munksjon 1,3
420 Tabergsan, inlopp i Munksjoén 1369 193 107 16 0,27 0,34 0,010 0,19 0,9 0,56 0,7 3,7 1,4
437 Lillan Konungso kvarn 2983 487 119 18 040 0,21 0,016 0,52 0,6 0,35 1,6 3,8 1,7
600 Lillan, utlopp i Vattern 613 300 153 23 043 045 0,012 0,32 1,8 0,29 2,4 12 1,8
600U  Lillan uppstroms ARV 587 372 156 27 043 074 0011 022 15 022 12 39 1,8
810 Fiskebacken, ovan jarnvégen 154 30

850 Kockabécken, nedan Kéarnekulla 243 146 116 29 029 021 0011 013 13 015 07 40 15
900 Malmabécken, bron Munkaskog 655 199 263 19 045 060 0,010 023 36 061 28 17 1,3
1105 Tumbd&cken, nedan industriomrade 525 46 360 35 044 027 0027 019 20 049 12 7,1 5,0

Beddmningsgrunderna och gransvardena for metaller i vatten som anges i Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift HYMFS 2019:25 (galler sarskilda férorenande @mnen: koppar, zink,
krom och arsenik samt prioriterade @mnen: kadmium, bly och nickel) 6verskreds for arsenik
(arsmedelvarde; 0,5 pug/l) vid Runnerydssjons utlopp (374), vilket ger provpunkten mattlig status
med avseende pa arsenik. Provpunkten belastas av savél industrier som dagvatten. Ovriga
provpunkter bedéms ha god status med avseende pa metaller enligt HVYMFS 2019:25 (Tabell 2).

For labilt aluminium ar den toxiska gransen 30 ug/l for lax, elritsa och mort. For andra fiskarter,
som till exempel 6ring och abborre dr den toxiska gransen 50 pg/l (Lansstyrelsen Jonkdpings
1an 2009:15). Arsmedelvirdet for labilt aluminium var 6ver 30 pg/l i Fiskebacken (810) och i
Tumbdacken nedan industriomrade (1105). Bada vattendragen ar paverkade av industrier men
troligtvis har vattnets pH-varde en betydande roll vad gaéller halten av labilt aluminium.
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AMNESTRANSPORTER OCH AREALSPECIFIKA FORLUSTER

Berakningar av @mnestransporter och arealspecifika forluster har gjorts for 13 berakningspunk-
ter inom Sodra Vatterns tillrinningsomrade. | Bilaga 4 redovisas vattenféring och berdknade
manadstransporter for TOC, totalhalt av fosfor och kvéave, nitrit-nitratkvave, metaller och areal-
specifik forlust. Punktutslapp redovisas i Bilaga 5.

AMNESTRANSPORTER

Totalt transporterades ca 5660 ton organiskt material (TOC), 14,7 ton fosfor och 752 ton kvave
till Vattern under ar 2022 fran Soédra Vatterns tillfléden. Huskvarnaans inlopp till Vattern (300)
och Tabergsan inlopp till Vattern (400) tillforde gemensamt mellan 45 - 50% av den totala
mangden organiskt material, fosfor och kvave. Tabergsan (400) stod fér den enskilt hogsta till-
forseln av kvédve (29%). De storsta transporterna skedde under februari i samband med héga
floden.

Huskvarnaan (300) och Tabergsan (400) tillforde aven en stor del av den totala transporten av
metaller till Vattern inom Sodra Vatterns tillrinningsomrade. Aarna rinner genom samhallen
och ar paverkade av utsldpp fran industrier, dagvatten och avloppsreningsverk. Fran Huskvar-
naan (300) transporterades nastan 20,6 ton aluminium till Vattern, vilket dr 50 % av den totala
aluminiumtransporten inom Sédra Vatterns tillfloden. Tabergsan (400) stod for 40% av trans-
porten av zink.

Transporterna av organiskt material och kvave var generellt ldgre under ar 2022 an foregaende
ar, vilket kan bero pa nagot mindre nederbord under aret och lagre floden i vattendragen.
Transporten av fosfor var nagot hogre ar 2022 an ar 2021 och de storsta transporterna skedde i
februari i samband med hég nederbdrd.

PUNKTUTSLAPP

Punktutsldpp fran fororeningsbelastande verksamheter redovisas i Tabell 6 och Bilaga 5. Utifran
tillgdngliga data tillforde avloppsreningsverken inom Huskvarnaan tillrinningsomrade ca 15 %
av fosforn som transporterades till Vattern. Inom Tabergsans tillrinningsomrade tillférde av-
loppsreningsverken 50 % av all fosfor som transporterades till Vattern. Den storsta belastningen
av fosfor, kvave, TOC och metaller pa recipienterna skedde fran Simsholmens ARV, Huskvarna
ARV och Naéssjo ARV.

Reningsverkens andel av transporterna ar dock nagot dverskattade da vattendragen har en re-
nande effekt pa vattnet pa vag ned till Vattern, vilket man boér ha i beaktning.

AREALSPECIFIK FORLUST

Den arealspecifika forlusten, det vill sdga arstransporten dividerat med avrinningsomradets
areal, beskriver tillforseln av kvave, fosfor och organiskt material fran avrinningsomradet till
sjoar och hav.

De arealspecifika forlusterna av fosfor var framst laga till mattligt hoga i vattendragen, men i
Lyckasan (220) var forlusten extremt hog och i Nassjoan (370) var forlusterna héga. De areal-
specifika forlusterna av kvave var mattligt hoga till héga, undantaget Nassjoan (370) dar kvave-
forlusten var mycket hég (Tabell 7).

Den arealspecifika forlusten av fosfor var i niva med, eller nagot lagre ar 2022 jamfort med fore-

gaende ar. Endast i Lyckasan (220) var fosforférlusten hogre dn ar 2021, da det var hoga fosfor-
forluster dar da. For kvave var de arealspecifika forlusterna pa samma niva som foregaende ar.
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Tabell 6. Punktutslapp inom Sédra Vitterns tillrinningsomrade ar 2022. Punktutslapp av metaller redovisas i Bi-

laga 5
Recipient Verksamhet Flode COD.,, TOC BOD; NH4,;-N Tot-N Tot-P
m3/ar ton/ar kg/ar
Rottledns avrinningsomrade
Gréanna ARV 371115 14,3 4,0 2,3 6,3 56
Delsumma 371115 14,3 4,0 2,3 6,3 56
Huskvarnaéns avrinningsomrade
Annebergs ARV 275700 4,3 1,3 3,8 45
Nassjoan Nassjo ARV 3673400 118 17,8 46 79 486
Stensjoan Forserums ARV 318200 5,2 - 0,7 - 4,7 29
Huskvarnaan Huskvarna ARV 3399449 97,3 27,7 11,4 2,4 28,5 583
Huskvarnaan Bodafors ARV 619400 10,7 - 1,6 - 6,3 87
Delsumma 8286149 235 27,7 32,8 48,4 122 1230
Tabergsans avrinningsomrade
Munksjén Ahlstrom-Munksjo AB 1718000 102 - - - 47 -
Munksjén Simsholmens ARV 8861094 267 76 30,6 18,6 73 1262
Tabergsan Recyctec AB - - - - - - -
Delsumma 10579094 369 76 30,6 18,6 120 1262
LillAns och Domneans avrinningsomraden
Lillan (Bankeryd) Bankeryds ARV 714373 283 81 3.2 204 78
Delsumma 714373 28,3 8,1 3,2 20,4 78
Avrinningsomraden inom Habo kommun
Hokeséan Habo ARV 566740 21 6,9 3,2 16,8 25,6 145
Delsumma 566740 21 6,9 3,2 16,8 25,6 145
Totalsumma 668 123 72 84 295 2771

Tabell 7. Arealspecifik forlust av fosfor, kvave, nitrit-nitratkvave och TOC inom Soédra Vatterns tillfloden ar 2022.

For NO32N och TOC saknas klassindelning

Arealspecifik forlust 2022
Fosfor Kvéve NO32N TOC

Station kg/lha dr kg/haar kg/ha ar kg/ha ar
140. Kierydsan, utlopp i Oren 0,042 2,79 1,79 30,7
220. Lyckasan, utlopp i Landsjon 0,179 7.21 6,24 24,7
300. Huskvarnaan, utlopp i Vattern 0,053 2,14 1,11 22,0
330. Stensjoan, utlopp i Stensjon 0,068 4,83 2,46 45,9
360. Huluan 0,135 6,28 3,12 51,9
370. Néssjoan, inlopp i Ryssbysjon 0,221 _ 13,33 49,2
400. Tabergsan, utlopp i Vattern 0,146 10,95 5,02 53,8
420. Tabergsan, inlopp i Munksjon 0,076 3,21 1,59 44,6
430. Lillan, utlopp i Tabergsan 0,093 2,87 1,46 36,8
440. Tabergsan, Bararp 0,065 3,34 1,98 51,5
600. Lillan, utlopp i Vattern 0,161 12,88 7,72 21,5
1000. Hokesan, utlopp i Vattern 0,080 4,02 1,85 62,2
1200. Knipan, utlopp i Vattern 0,062 3,23 1,27 54,8
Klassindelning Fosfor Kvave
NCREEGAGMEE <007 <10
Laga forluster 0,04-0,08 1,0-2,0
Mattligt hoga forluster 0,08-0,16 2,0-4,0
Hoga forluster 0,16-0,32  4,0-16

0,32-0,64  16-32

>0,64 >32
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PERFLUORERADE AMNEN (PFAS)

Perfluorerade och polyfluorerade &mnen (PFAS) dr samlingsnamnet for en stor grupp d@mnen
som innehaller en fluorerad kolkedja. Kannetecknet for dessa &mnen ar dess vatten-, fett- och
smutsavvisande formaga vilket innebar att &mnena aterfinns bland annat i textiler, livsmedels-
forpackningar och rengoringsmedel. PFAS ar bade svarnedbrytbart, kan spridas langt via vatten
och bioackumuleras. PFAS-amnen har kopplats till skadliga effekter hos manniskan, sa som pa-
verkan pa immunforsvar och kolesterolhalt, men aven lag fodelsevikt hos nyfédda. De vanlig-
aste PFAS ar perfluoroktansulfonsyra (PFOS) och perfluoroktansyra (PFOA). PFOS har tidigare
anvants i brandslackningsskum.

Samtliga analysresultat for PFAS i vatten redovisas i Bilaga 7.

Vid sex tillfallen under ar 2022 har PFAS analyserats i Tabergsans inlopp till Munksjon (420) och
i Lillan vid Konungso kvarn (437). | februari, april och oktober var summan av PFOS hogre i Ta-
bergsan (420) an i Lilldn (437). Ovriga méanader var halterna hégre i Lillan. Summan av PFOA
var hogre i Lillan an i Tabergsan under aret. De hogsta halterna av PFOA i Lillan uppmattes i au-
gusti (19,0 ng/l). Aven summan av 11 PFAS var genomgéende hogre i Lillan &n i Tabergsan.

Enligt HYMFS 2019:25 &ar gransvardet for

- PFOS
kemisk ytvattenstatus 0,65 ng/l som arsme- ’ (ng/l) @420 m437
delvarde och 36 ug/l som maximal tillaten 6
koncentration for PFOS och dess derivat i s

inlandsytvatten. Arsmedelvirdet av PFOS i
Tabergsan (420) var 3,68 ng/l och i Lillan 4 4
(437) 3,0 ng/l vilket innebar att grdnsvardet
for arsmedel 6verskreds pa bada station-

erna och de bedomdes ddrmed ha mattlig 2

status (Figur 13). Aven ar 2021 6verskreds

arsmedelvardet for PFOS. Maximal tilldten 11

koncentration 6verskreds inte vid néagot till- 0 |
falle under aret eller foregdende ar. Feb  April  Juni Aug Okt  Dec

Figur 13. PFOS i Tabergsan (420; bla stapel) och
Lillan (437; orange stapel) ar 2022. Heldragen linje
anger gransvardet (drsmedel) enl HYMFS 2019:25
bedémningsgrunder for kemisk ytvattenstatus.

Arsmedelhalterna av PFOS var hogre ar 2022 an 2021 vid bada provpunkterna medan halterna
av PFOA och summan av 11 PFAS var hogre ar 2021 i Tabergsan. Generellt var halterna av
PFOA och summan av 11 PFAS i Lillan ca 2,5-3 ganger sa hoga ar 2022 jamfort med féregaende
ar (Figur 14).

Summa 11 PFAS
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Figur 14. Summan av 11 PFAS &r 2021-2022 i Tabergsan (420; bla staplar) och Lillan (437; orangea staplar).
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KISELALGER

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de sa kallade pavéxtalgerna, vilka sitter fast pa
eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (exempelvis stenar eller vatten-
véxter). Eftersom de éar fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma forhallanden utan de
reagerar pa forandringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller forsvinner,
medan andra Okar och nya tillkommer. Da de flesta kiselalger har specifika krav pa sin levnads-
miljo ar de mycket lampliga att anvanda i vattenkvalitetsundersokningar och fungerar bra som
indikatorer pa narings- och féroreningspaverkan samt surhet. Kiselalger undersoktes pa en stat-
ion i Nassjoan, nedstroms Nassjé ARV (370, Bilaga 8).

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk fororening.
Stationen i Ndssjoan hade ett IPS-index som motsvarade god status, men indexvardet ham-
nade dock mycket ndra gransen mot mattlig status. Stodparametrarna TDI och % PT var inte an-
markningsvart hoga, men visade betydande paverkan av ndringsémnen respektive svag paver-
kan av organisk fororening (Tabell 8).

Surhetsindexet ACID anvéands for att bedoma surheten i vattendrag och sjoar. Vid hoga pH ger
indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH (Andrén & Jarlman 2008). Stationen
visade nara neutrala forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3 (Ta-
bell 8).

Med hjalp av de tre stddparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID ar utvecklade for att visa, ibland fangas
upp. Diversiteten var relativt 1ag i forhallanden till antalet raknade arter som var forhallandevis
hogt, vilket berodde pa att kiselalgssamhaéllet dominerades (56 %) av artgruppen Achnant-
hidium minutissimum (Foto 1). Den &r en av de vanligaste kiselalgerna i olika typer av miljoer
(utom sura) och kan normalt vara vanlig. Pa stationen i Nassjoan var det den naringskravande
formen (ADM3) som férekom. Aven i vrigt var det framst mer eller mindre ndringskrévande
arter som noterades, t.ex. Navicula cryptocephala (Foto 1), Cocconeis placentula s|. Navicula
rhynchotella (relativt ovanlig; Foto 1), Sellaphora pupula och Gomphonema parvulum (dven
fororeningstolerant). Andelen missbildningar (Foto 1) var férhojd och indikerande en betydande
paverkan av nagot miljogift (Tabell 8), t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande, vilket
medforde en riskflaggning.

Tabell 8. Kiselalgsindexet IPS och surhetsindexet ACID tillsammans med status- och surhetsklassning med be-
domd paverkansgrad enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) samt stédparametrarna TDI och %PT i vatten-
drag inom recipientkontrollen for Nassjoan 2022. Tabellen redovisar dven antalet raknade taxa och diversitet
samt missbildningsfrekvens med ungefarlig paverkansgrad. En riskflaggning gérs om antalet raknade taxa ar <
20, om diversiteten &r < 1,50 och/eller om andelen missbildade skal &r > 2 % (illustreras med fet siffra)

e 5
8 S
c - z <
5 | 8|z
: \ = R RS .
Status Paverkan Paverkan S E) @ ¢ Ungefarlig
Nr  Vattendrag IPS IPS TDI TDI %PT %PT Status | ACID Surhetsklass | S 8| 5 |S &  paverkan
370 Nassjoan 14,7 god 62,3 svag/betyd. 5,1 forsum./svag God Nara neutralt 56 | 329| 22 Betydande

VAXTPLANKTON

Vaxtplankton dr en sammanfattande beteckning for organismer som svavar fritt i vattnet och
har formaga att fotosyntetisera. Biomassa och artsammansattning skiljer sig tydligt 4t mellan
olika typer av vatten beroende pa bland annat naringstillgang och biologiska omstandigheter
som till exempel vilka djurplankton- och fiskarter som fdrekommer. Aven sdsongsvariationer
samt vader- och vindforhallanden har betydelse. Stora variationer kan darfér forekomma mel-
lan olika provtagningstillfallen.

| augusti ar 2022 provtogs vaxtplankton i tio sjoar i Sodra Vatterns tillrinningsomrade med syfte
att undersoka sjoarnas naringsstatus genom vaxtplanktonanalys.
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Tva sjdar, Oren och Vistersjon, fick hog status baserat pa resultaten fran ar 2022 klassat i enlig-
het med HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019; Tabell 9). Oren fick hog status
aven enligt tredrsmedel. | expertbedémningen sanktes dock statusen till god eftersom biomas-
san ar 2021 var lite forhojd och dominerades av cyanobakterier, dock i mycket liten méangd. |
Vastersjon har vaxtplanktonprovtagning bara gjorts de tva senaste aren, och darfor kunde inget
trearsmedel berdknas. De ingdende parametrarna var dock entydiga och sjon fick hog status
dven i expertbedomningen (Tabell 9). Nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades i provet,
men mangden var mindre dn vad som antas vara besvarande. D4 arten utgjorde mer dn 5% av
den totala vixtplanktonbiomassan anvdndes sjotypens mer generdsa referensvarden for
Gonyostomume-sjoar.

Tre sjoar (Bunn, Munksjon och Rocksjon) fick god status bade baserat pa resultaten fran 2022
och trearsmedel for perioden 2020-2022 (Tabell 9). Samtliga gavs god status dven i expertbe-
doémningen. | Munksjon var totalbiomassan stor och klorofyllhalten mattligt hog, men véaxt-
planktonsamhallet utgjordes till stor del av grupper som inte indikerar naringspaverkan. Sjon
gavs darfor god status i expertbeddomningen, men ar att betrakta som svarbedomd.

Stensjon fick mattlig status bade enligt 2022 ars resultat, trearsmedel for aren 2020-2022 och i
expertbeddomningen (Tabell 9). Sjon har tidigare ar fatt god eller mattlig status enligt da gal-
lande bedémningsgrunder (Bilaga 9).

Tabell 9. Totalbiomassa av véaxtplankton, klorofyllhalt, PTI-varde, sammanvagd néringsstatus berdknad enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) fér &r 2022 och tredrsmedel (dren 2020-2022) samt expert-
bedomningen av naringsstatus for de undersokta sjoarna inom Sodra Vatterns tillrinningsomrade. Asterix (*) mar-
kerar sjoar dar referensvarden fér Gonyostomum-sjoar har anvants

Station Parametrar ar 2022 (HVMFS 2019) Sammanvagd status enligt HVMFS 2019

PTI Expertbedomning
Resultat 2022 Tredrsmedel 2020-2022

Biomassa Klorofyll
(mg/l) (Hg/!)

0,2
-0,3
. Landsj6n otillfredsstallande
. Stensjon 0,1 Mattlig Mattlig Maéttlig
. Stora Nataren ) OK:] Otillfredsstéallande Maéttlig Maéttlig
. Lilla Nataren 1,0 Dalig Dalig Dalig
- Ryssbysion 11
405. Munksjon -0,3 God God God

415. Rocksjon 0,0 God God God

. Vastersjon* d -0,3 o - Hog

Biomassa (mg/l) obvriga PTI
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Figur 15. Totalbiomassa (staplar) av vaxtplankton uppdelad pa olika taxonomiska grupper i de tio undersokta sjo-
arna i Sodra Vatterns avrinningsomrade, augusti &r 2022. P& den sekundara y-axeln anges sjéarnas respektive
PTI-varde (punkter).
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Tre sjoar (Landsjon, Stora Nataren och Ryssbysjon) fick otillfredsstdllande sammanvégda na-
ringsstatus enligt HVMFS 2019:25 baserat pa resultaten fran ar 2022 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019, Tabell 9). | Landsjon var totalbiomassan mycket stor och klorofyllhalten mycket hog
i forhallande till sjotypens referensvarden. Det var framfor allt pansarflagellater som bidrog till
den stora biomassan (Figur 15). Trearsmedel for ar 2020-2022 motsvarade dalig status. Dessu-
tom var mangden cyanobakterier tillrackligt stor for att det ska finnas skal till forsiktighet da
man vistas vid vattnet med barn eller djur. P4 grund av dessa faktorer fick Landsjon dalig status
aven i expertbedomningen. | Stora Nataren och Ryssbysjon motsvarade totalbiomassa och klo-
rofyllhalt mattlig eller otillfredsstéllande status (Tabell 9). | bada sj6arna utgjordes vaxtplank-
tonbiomassan till stor del av ndringsgynnade sldkten (Bilaga 9), vilket resulterar i hoga PTI-var-
den. Tredrsmedel motsvarade ddremot mattlig status i bada sjoarna, och statusen sattes till
mattlig i expertbedomningen med hansyn till tidigare ars resultat. | Ryssbysjon férekom dock
cyanobakterier i en mangd dar forsiktighet bor iakttas, och dess status bedoms vara nara otill-
fredsstéallande i expertbedémningen.

| Lilla Nataren uppmattes den nast hogsta totalbiomassan i undersékningen ar 2022 (Figur 15).
Biomassan utgjordes till ca 92% av cyanobakterier ur slaktena Dolichospermum och Ap-
hanizomenon, som ar potentiellt toxinbildande. Stora mangder cyanobakterier indikerar na-
ringspaverkan, men kan dven vara direkt skadliga for manniskor och djur. | detta fall var mang-
den sa pass stor att det finns anledning att iaktta forsiktighet, sarskilt da barn eller djur vistas
vid vattnet. Aven trearsmedel for perioden 2020-2022 motsvarade dalig status, och sjon gavs
dalig status i expertbedomningen.

SEDIMENT

Sediment provtas vart sjitte ar inom Sodra Vatterns recipientkontroll och under hosten 2022
provtogs sediment pa 0-2 cm fran atta sjoar inom tillrinningsomradet. Sedimentproverna analy-
serades med avseende pa naringsamnen, metaller och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) i
samtliga sjoar. Utdver det analyserades tennorganiska miljogifter och PCB-7 i Munksjon, Ka-
vasjon och Ryssbysjon medan aromater och alifater underséktes i Munksjon och Bunn. Bedom-
ningsgrunder och analysresultat for sedimentundersdkningarna redovisas i Bilaga 10.

Analysresultaten har sa langt som majligt jamforts med Naturvardsverkets “Bedémningsgrunder
for miljokvalitet” (Rapport 4913, 1999) och géllande gransvarden i HVYMFS 2019:25 (Havs och
vattenmyndigheten 2019).

For flera analyserade amnen saknas ldmpliga svenska bedomningsgrunder for sjosediment. For
att nyansera resultaten har darfor Naturvardsverkets generella riktvdrden om férorenad mark an-
vants. Dessa kan anvandas som ett verktyg i bedomningen om en fororening kan innebéra en
risk fér manniskors hélsa eller miljon och om det finns behov av ytterligare utredning eller atgar-
der. Riktvardena ar inte direkt anvdndbara for sjosediment, men bedéms dnda ge en fingervis-
ning om nagot resultat skulle vara tydligt forhojt i nagon av sjoarna vid Sédra Vattern.

De generella riktvardena ar berdknade utifran tva olika typer av markanvandningsscenarier:

e kanslig markanvandning (KM),
e mindre kadnslig markanvandning (MKM).

ALLMAN KARAKTERISERING

Ackumulationssediment karaktédriseras av torrsubstanshalter som ar lagre dan 25 % och de har
stor formaga att binda fosfor, tungmetaller och organiska miljogifter till sig. | samtliga sjoar for-
utom i K&vasjon var torrsubstansen ldgre dn 25 %, vilket indikerar att det ror sig om ackumulat-
ionssediment. Kavasjon har mer ett transportsediment, som generellt inte har lika stor formaga
att binda @mnen.
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NARINGSAMNEN

De hogsta fosforhalterna i bottensediment uppmattes i Munksjon (Figur 16). Fosforhalterna dér
har generellt varit mycket hdga vid tidigare undersokningar (ALcontrol AB 2010). Ar 2022 var
fosforhalterna i Ryssbysjon ocksa mycket hoga. Laga fosforhalter uppmattes i Kavasjon, vilket
det dven har varit tidigare. | de dvriga sjoarna var fosforhalterna medelhéga till héga.

7000 4 Fosfor (mg/kg TS) H Bunn W Landsjon @ Kavasjon B Munksjon

6000 @ Rocksjon O Stensjon @ Stora Nataren M@ Ryssbysjon

5000 -+

4000 -+

3000 -+

2000 A

1000 A

1998 2004 2010 2016 2022

Figur 16. Fosforhalterna (mg/kg TS) i sediment fran sjoar inom Sédra Vatterns tillrinningsomrade under perioden
1998-2022. Streckad linje visar grans mellan mycket 1ag och I&g halt, éver tunn heldragen linje ar halten medel-
hodg och over heldragen fet linje &r fosforhalten hog.

Kvévehalterna i sediment var framfor allt laga men i Kavasjon var kvavehalten mycket lag. |
Ryssbysjon uppmattes medelhdga halter av kvave. Halterna av fosfor och kvéave i sediment ar
2022 var i niva med halterna fran tidigare ars undersokningar.

METALLER

Utav arsenik, bly och kadmium bedémdes halterna vara mycket laga till laga forutom i Ryss-
bysjon dar kadmiumhalten var mattlig hog enligt bedémningsgrunder fran Rapport 4913 (Na-
turvardsverket 1999). Ovriga metaller uppmattes i mycket laga till mattligt héga halter men i
Munksjon bedémdes kopparhalten vara hog (Tabell 10). Metallhalterna i sediment var vid arets
undersokningar generellt i nivda med tidigare ars resultat.

Tabell 10. Tillstandsbeddmning av metallhalter i sediment (0-2 cm) i atta sjoar inom Sodra Vatterns tillrinningsom-
rade ar 2022 enl NV Rapport 4913. For kobolt (Co) i sediment saknas tillstdndsbedémningar

As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Co Tillstandsbedémn.

Provpunkt mg/kg TS enl NV Rapport 4913

125 Bunn 5,7 0,82 36 @ 19 26 | 150 13 Mycket &g halt

305 Kavasjon 35 29 19 150 | 9,8

205 Landsjon 42 36 33 | 150 | 14 Mattligt hog halt

405 Munksjon 97 8 14 170 64 086 35 590 21 Hog halt

415  Rocksjén 56 61 16 69 42 (029 30 520 15

365 Ryssbysjon 77 54 22 70 97 061 45 560 26

325 Stensjon 5,4 10 25 28 10,45 27 [ 230 24
355  Stora Nataren | 6,8 24 22 (014 23 210 21
Havs- och vattenmyndighetens griansvarden for kemisk ytvattenstatus for kadmium och bly (2,3

mg Cd/kg TS resp 180 mg Pb/kg TS, HVMFS 2019:25) 6verskreds inte. Dock lag kadmiumhalten i
Ryssbysjon nara gransvardet.

Eftersom metallhalterna ar beroende av andelen organisk substans i sedimentet har en normali-
sering av metallhalterna gjorts till motsvarande 5 % organiskt kol (TOC). Detta for att halterna i
de olika sjoarna ska bli med jamforbara. Normaliserade halter redovisas i Tabell 11. Fargmarke-
rade resultat i Tabell 11 visar pa halter som tydligt avviker jamfort med ovriga provpunkter i
undersokningen. Det ar framfor allt halterna av koppar som ar forhojda i Kavasjon, Munksjon
och Rocksjon samt kvicksilver i Munksjon, Rocksjén och Ryssbysjon men dven kadmium och
zink var forhojda i Rocksjon.
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Havs- och vattenmyndighetens gransvarde for ekologisk status for koppar (36 mg/kg TS norma-
liserat till 5 % TOC, HVMFS 2019:25) 6verskreds inte vid ndgon provpunkt da naturlig bak-
grundshalt (20 mg Cu/kg TS for s6dra Sverige) ska tas hansyn till vid bedomning.

Tabell 11. Halter av metaller i sediment i S6dra Vatterns tillrinningsomrade &r 2022. Resultaten redovisas i mg/kg
TS normaliserat till 5 % TOC for att underlatta jamforelse mellan sjdarna. Blamarkerade resultat visar pa forhojda
varden i forhallande till dvriga sjéar i undersokningen

TOC As Pb Cd Cu Cr Hg N zZn Co

Provpunkt % mg/kg TS, normaliserat till 5% TOC
125 Bunn 93 31 25 04 19 10 0,06 14 81 7
305 Kavasjon 47 13 34 06 37 31 006 20 160 10
205 Landsjon 81 20 22 03 26 22 005 20 93 9
405 Munksjon 16 30 26 04 53 20 027 11 184 7
415 Rocksjon 78 36 39 10 44 27 019 19 333 10
365 Ryssbysjon 21 18 13 05 17 23 0,15 11 133 6
325 Stensj6n 112 25 13 05 11 13 0,07 12 105 11

355 StoraNataren 13 2,6 14 0,3 9 8 005 9 81 8

POLYCYKLISKA AROMATISKA KOLVATEN (PAH)

Gransvarden for kemisk ytvattenstatus finns for fluoranten (2000 pug/kg TS, normaliserat till 5 %
TOC) och antracen (24 pug/kg TS, normaliserat till 5 % TOC) i HYMFS2019:25 (Havs- och vatten-
myndigheten 2019). For férorenad mark finns Naturvardsverkets generella riktvarden for PAH-L,
PAH-M och PAH-H.

Halterna av fluoranten 6verskred inte gransvardena enligt HVMFS2019:25 medan halterna av
antracen overskred gransvardena i Kavasjon och Munksjon. Utav PAH-L 6verskred resultaten
Naturvardsverkets generella riktlinjer for kanslig markanvandning (KM) i Kavasjon, Munksjon
och Rocksjon (Tabell 12). Resultaten visar pa generellt hogre PAH:er i Kavasjon, Munksjon och
Rocksjon an i resterande sjoar.

Tabell 12. Halter av PAH:er i sjdsediment fran Sodra Vatterns tillrinningsomrade ar 2022. Markerat antracenresul-
tat dverskrider gransvarde enl HYMFS 2019:25 och markerade PAH-H resultat 6verskrider NV generella riktvar-
den for kanslig markanvandning (KM)

Fluoranten Antracen PAH-L PAH-M PAH-H

Provpunkt pg/kg TS norm. 5 % TOC pg/kg TS
125 Bunn 65 2,7 58 270 690
305 Kavasjon 394 76 1000
205 Landsjon 57 3,1 <40 180 470
405  Munksjon 191 300 1800 2200
415 Rocksjon 250 22 75 950 1600
365 Ryssbysjén 21 3,1 70 240 630
325 Stensjon 22 2,3 <40 100 250
355 Stora Nétaren 15 1,9 <40 86 220

ALIFATER OCH AROMATER

Alifater och aromater har analyserats i Bunn och Munksjon. Halterna var framst under ana-
lysens rapporteringsgrans forutom for alifater C16-C35 i Bunn samt C12-C16 och C16-C35 i
Munksjon. Inom fraktionen C16-C35 kan naturliga kolvaten (exempelvis humus) ge utslag. Utav
de alifater och aromater som fanns i detekterbar halt var resultaten flera ganger hogre i Munk-
sjon an i Bunn.
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TENNORGANISKA FORENINGAR

For tennorganiska foreningar finns gransvarden for kemisk ytvattenstatus for tributyltenn (1,6
ug/kg TS) i HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). | Kavasjon var halten tributyl-
tenn under analysens rapporteringsgrans, i Munksjon 22 ug/kg TS och i Ryssbysjon 12 ug/kg
TS. Gransvardet for tributyltenn overskreds darmed i bade Munksjon och Ryssbysjon.

Utav de ovriga analyserade tennorganiska foreningarna var flera resultat under analysens rap-
porteringsgréans i alla tre sjoar, men utav de foreningar som uppmattes i detekterbar halt var
halterna generellt som hégst i Munksjon.

PCB

Lampliga svenska bedomningsgrunder saknas for PCB i sjosediment. FOr fororenad mark finns
ett generellt riktvdarde for summan av PCB-7 pa 8 ug/kg TS vid kanslig markanvandning (KM).
Riktvardet vid mindre kdnslig markanvandning (MKM) ar 200 ug/kg TS.

| Kavasjon var samtliga undersokta PCB under analysens rapporteringsgrans. PCB-halterna i
Munksjon var nastan dubbelt sa héga som i Ryssbysjon. | bada dessa sjoar var PCB-7-halten
hogre an riktvardet vid kdnslig markanvandning (Figur 17).

0,03 -
PCB (mg/kg TS) BKavasjon EMunksjon @ Ryssbysjon _
0,02 -+
0,01 A
0 L == = = J_I_l J—’_‘ J—’_‘ ﬂ_l .
PCB-28 PCB-52 PCB-101 PCB-118 PCB-138 PCB-153 PCB-180 PCB 7

Figur 17. Halten av PCB i sediment (0-2 cm) i tre sjoar inom Sodra Vatterns tillrinningsomrade ar 2022. Heldragen
linje visar riktvardet for summan av PCB-7 vid kanslig markanvandning (KM).

Utav de PAH, alifater och aromater, tennorganiska féreningar och PCB som undersokts i sedi-
ment tidigare ar var arets resultat i nivda med tidigare ars resultat.

ELFISKE

Elfiskeundersékningar anvands i huvudsak for att inventera forekomst av fiskarter, kvantifiera
de olika arternas bestandstatheter och uppskatta produktionen av arsungar av laxfisk. Fiskfau-
nans sammansattning kan dven ge vardefull information kring eventuell paverkan av exempel-
vis surt vatten, Overgddning och reglering. Elfiske utférdes pa totalt atta stationer i Sodra Vat-
terns tillfldden ar 2022 (Tabell 13).

Elfiskeundersdkningarna ar 2022 resulterade i god statusklassning, enligt vattendragsindexet
VIX, vid samtliga undersokta stationer utom stationen Sofiero i Stensjoan (330) som klassades
med mattlig status (Tabell 13). Vattendragsindexet VIX paverkas negativt nér toleranta arter,
sasom abborre, ingar i fangsten. Samtliga undersokta stationer har uppvisat relativt stabila re-
sultat mellan undersokningarna och VIX-klassningarnas tredrsmedel lag i linje med 2022 ars
statusklassningar (Tabell 13).

Tva rodlistade arter fangades vid 2022 ars undersékning. Bergsimpa (nara hotad (NT)) notera-
des vid stationerna Sofiero i Stensjoan (330) och Mynningen i Hoékesan (1002). Lake (sarbar
(VU)) noterades vid stationen Konungso kvarn i Lillan (437).

Vid stationen Sofiero i Stensjoan (330) fangades aven en- och flerariga individer av backroding.

Backroding ar for Sverige en frammande art med beddmd mycket hog risk for invasivitet. Vid
stationen Ned Sjoakradammen i Lillan (600) fangades en vuxen individ av flodnejondga.
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| Bilaga 11 redovisas metodik samt resultat tillsammmans med en kort lokalbeskrivning och kom-
mentar. Fullstdndiga faltprotokoll och fangstdata kan erhallas fran datavarden (Sveriges Lant-
bruksuniversitet, SLU 2022).

Tabell 13. Statusklassning enligt vattendragsindexet VIX for elfiskestationerna i Sédra Vatterns vat-
tensystem ar 2022, samt tredrsmedel for aren 2019, 2020 och 2022.

Status (2022) Status, trearsmedel

Nr Station (2019, 2020, 2022)
315 Lillan, Kyrkogarden nedre God God*

330 Stensj6an, Sofiero
437 Lillan, Konungso kvarn God God

460 Kallebacken, Backalyckan bifl Tab God God

600 Lillan, Ned Sjéakradammen God God

1002  Hokesan, Mynningen God God

1005 Hokesan, Krakeryd God God

1050c Pirkasabacken, Mostugan God God

* Trearsmedel baseras pa aren 2018, 2020 och 2022
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ANALYSPARAMETRARNAS INNEBORD 0CH BEDOMNINGSGRUNDER

(VATTENKEMI)

VATTENTEMPERATUR

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omséattnings-
hastigheten och syrets l0slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med okad
temperatur, kan ett sprangskikt bildas i sjbar under sommaren. Detta innebér att vattenmassan
skiktas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Férekomst
av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor att
syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under vintern
medfor islaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett uppho6r. Under senvintern kan dar-
for ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

PH-VARDE
Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk, vilket innebér att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjoar och vat-
tendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH pa 4,5-5,0. Laga varden uppméts som regel i sjoar
och vattendrag i samband med sn6ésmaltning. Héga pH-varden kan under sommaren upptrada
vid kraftig algtillvaxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH-var-
den under cirka 6 uppstar biologiska stérningar som nedsatt fortplantningsférmaga hos vissa
fiskarter och utslagning av kansliga bottenfaunaarter. Vid varden under cirka 5 sker drastiska
foréandringar och utarmning av organismsambhallen. Laga pH-
varden 6kar dessutom manga metallers l6slighet, och darmed

giftighet, i vattnet. >6,8 ndra neutralt
6,5-6,8 svagt surt

Enligt “Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjéar och vatten- 6,2-6,5 mattligt surt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan vattnets till- 5,6-6,2 surt

stand med avseende pa pH-védrde indelas enligt vidstadende ef- <56 mycket surt

fektrelaterade skala.

ALKALINITET

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande dmnen, vilka framst utgors av
karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapacitet, det
vill sdga formagan att motsta forsurning.

>0,20 mycket god buffertkapacitet
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, 0,10-0,20  god buffertkapacitet

sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, 0,05-0,10 svag buffertkapacitet
Rapport 4913) kan vattnets tillstdnd med avse- ’ ' .
0,02-0,06 mycket svag buffertkapacitet

ende pa alkalinitet (mekv/l) indelas enligt vid- ) .
staende effektrelaterade skala. <0,02 ingen eller obetydlig buffertkap.

KONDUKTIVITET

Konduktivitet (mS/m, 25 °C) eller elektrisk ledningsférmaga) ar ett matt pa den totala halten
Iosta salter i vattnet. De &mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sotvatten ar: kal-
cium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger inform-
ation om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa
anvandas som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter.
Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet om-
blandas kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

Det saknas officiella bedomningsgrunder for konduktivitet i s6tvatten.
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ABSORBANS

Vattenfarg kan maétas pa olika satt. | detta undersékningsprogram analyseras absorbans vid 420
nm vaglangd i 5 cm kyvett (abs 420/5) i filtrerat vatten. Matning av absorbans ar att foredra
framforallt vid lag vattenfarg, eftersom precisionen ar hogre jamfort med matning i fargkompa-
rator (fargtal). Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humusam-
nen och jarn. | rinnande vatten ar det frimst humus som ar styrande for fargvardet, men vid
grundvattenutflode kan dven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Variabeln absorbans
(420/5) ar bland annat viktig for berdakning av referensvarden for fosfor vid statusklassning av
naringsamnen i sjoar och vattendrag.

o L . L . <0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten
E_rlllgt Bedomnlngs%runder foor miljokvalitet, 0,02-0,05 Svagt firgat vatten
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket T
. . 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten
1999, Rapport 4913) kan en klassindelning 0.12-0.2 Betvdliat firqat vatt
med avseende pa absorbans (420/5) goras At ety '9 argat vatten
enligt vidstdende skala. >0,2 Starkt fargat vatten

TURBIDITET
Turbiditeten (grumligheten) ar ett matt pa vattnets innehall av suspenderade partiklar, till exem-
pel plankton (alger) eller mineralpartiklar.

o L L . <0,5 Ej eller obetydligt grumligt vatten
Enllg_t" Bedommngsgrun"der for m°I|j0kva|I— 0.5-1,0 Svagt grumligt vatten
tet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsver- 10-25 Mattliat arumliat vatten
ket 1999, Rapport 4913) kan en klassindel- Y g 9 g
. o . 2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten
ning med avseende pa vattnets grumlig- .
het (FNU) goras enligt vidstaende skala. >7,0 Starkt grumligt vatten

SIKTDJUP
Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det mats genom att man sdnker ned
en vit skiva (Secchiskiva) i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nar den inte langre kan

urskiljas. Detta upprepas flera ganger.

>8 Mycket stort siktdjup
Enligt “Beddmningsgrunder fér miljékvalitet, sjdar och vatten- | 5-8  Stort _SithiUD_
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassin- 2,56-56  Mattligt siktdjup
delning med avseende pa sjoars siktdjup (m) goras enligt vid- 1-2,5 Litet siktdjup
stdende skala. <1 Mycket litet siktdjup

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn ”Siktdjup i sjoar” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25) med tillhérande vagledning.

Som referensvardet for siktdjup anvands i forsta hand siktdjupsvarden for sjon fran perioder
fore en eventuell paverkan. | andra hand berdknas referensvardet enligt foljande formel:

log10 (SD,ef) = 0,678 — 0,116 * log10(AbsF) — 0,471 * log10(klorof),

dar SD.s = referensvarde for siktdjup (m), AbsF = absorbans maétt pa filtrerat prov vid 420 nm

(per 5 cm kyvett), klorof = referensvarde for klorofyllkoncentration (klorofyll a, ug/l, tas fran be-
domningsgrunden for vaxtplankton). Berdkna darefter referensvardet for siktdjup genom anti-
loggning enligt féljande formel:

EK-varde Status
SDret = 10(log1o (SDrer)). 0,67<EK Hog
0,50<EK<0,67 God
Darefter berdknas ekologisk kvot (EK) enligt: 0,33<EK<0,50 Mattlig
0,25<EK<0,33 Otillfredsstéllande
EK = observerat siktdjup / referensvarde. EK<0,25 Dalig
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TOC

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2-5 mg/I for naringsfattiga klarvattensjoar, 10-25 mg/l for humodsa sjoar och 5-15 mg/I
for naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden
overstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet forbrukar syre. TOC-halten

ger darfor dven information om risken for laga syrgashalter.
<4 Mycket lag halt
Enligt “Bedémningsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och vatten- 4-8 Lag halt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindel- 8-12 Méttligt hég halt
ning med avseende pa TOC-halt (mg/l) goras enligt vidstadende 12-16  Hog halt

skala. >16 Mycket hog halt

DOC

DOC (dissolved organic carbon) anger halten |6st organiskt material. | manga svenska natur-
vatten forekommer stérre delen av det organiska materialet i |6st form. Variabeln DOC (mg/l)
behovs for att berdkna de biotillgangliga halterna av metallerna koppar, zink, bly och nickel.

Det saknas officiella bedomningsgrunder for DOC i sotvatten.

SYRGASHALT

Syrgashalten anger halten syrgas som ar |6st i vattnet. Vattnets formaga att |6sa syrgas mins-
kar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syrgas tillfors vattnet framst genom omrérning
(vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syrgas forbrukas vid nedbrytning av
organiskt material. Syrgasbrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hog humushalt, efter kraf-
tig algblomning eller efter tillforsel av syrgasférbrukande utsldpp (organiskt material, ammo-
nium). Risken ar storst under sensommaren, sarskilt vid férekomst av skiktning (se rubriken
"Vattentemperatur”), och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrgasbrist
upptrada aven vid lag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | lang-
samrinnande vattendrag kan syrgasbrist uppsta sommartid vid hég belastning av organiskt
material och ammonium. Lagre syrgashalter &n 4-5 mg/l kan ge skador pa syrgaskrdavande
vattenorganismer.

. . o alen . >7 Syrerikt tillstdnd
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, 5.7 Mattligt syrerikt tillstand
sjOar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, 3.5 Svagt syretillstand
Rapport 4913) kan en klassindelning med avse- 1.3 Svrefattiat tillstand
ende pa syrgashalt (mg/l) goras enligt vidsta- yrefattigt 1 o
ende skala <1 Syrefritt/ nastan syrefritt tillstand

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “Syrgas i sjoar och vattendrag” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2019:25) med tillhérande véagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska provtagning ske i den
djupaste delen eller de djupaste delarna av sjon beroende pa sjons morfometri. Provtagning i
skiktade sjoar ska ske under sommarstagnationen (nar ett temperatursprangskikt finns i sjon, se
rubriken “Vattentemperatur”). | sjdar dar hela vattenmassan ofta omblandas under aret ska
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag ska provtagning foretradesvis ske i lugnfly-
tande delar. Kraftigt strommande vatten och eventuella fall bor undvikas. Vid bedémning av
syrgasforhallandena ska minimivardet under en matperiod anvdndas for att sdkerstélla att vatt-
nets ekosystem inklusive fisksamhalle inte ar utsatt for paverkan orsakad av laga syrgashalter.

| de fall som provtagning i sjoar gors vid fler tillfdllen an under sensommaren beaktar SGS aven
dessa vid bedomningen. Enligt befintliga program for samordnad recipientkontroll gérs prov-
tagning i vattendrag inte foretradesvis i lugnflytande delar. SGS:s bedomning utgar fran aktu-
ella provplatser oaktat att dessa inte ligger i lugnflytande delar.
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Vid bedomning av syrgasférhallanden enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2019:25) ska sjoar och vattendrag dar fisksamhallet huvudsakligen bestar av salmoni-
der, det vill sdga laxartade fiskar som lax, 6ring, réding, regnbage och harr, vilka generellt sett
ar mer syrgaskrdvande 4n manga andra fiskarter, skiljas fran évriga vatten. Aven vatten med
andra fiskar eller organismer som har stora krav pa syrgashalten i vattnet ska bedémas som
vatten med salmonider. Detta gaéller till exempel om gos ar en viktig fiskart i vattnet.

Statusen beddms utgaende fran lagsta uppmatta halt (mg/l) for arets provtagning enligt ska-
lorna nedan.

Ar vattnets status mattlig eller simre med avseende pa statusklassificering av syrgaskoncent-
ration, ska omfattningen av de observerade syrgasforhallandena understkas och dokumente-
ras. Detta ska ske saval om det endast ar vid enstaka tillfadllen som laga syrgasforhallanden upp-
trader, eller om det ar ett regelbundet forekommande problem vid till exempel sommarstagnat-
ionen under sensommaren,

eller under senvintern nar Syrgashalt Syrgashalt Status

sjénﬂhar va.rit istackt upder Varmvattensfiskar Huvudsakligen
en langre tid. Det ska aven salmonider

faststallas om problemen 7 (8) ~9 Hog

upptrader endast i en ;5_7 ;_9 God

mindre del av vattnet, till = .

exempel i en begriansad 24-5 6-7 Mz_attllg .
djuphala, eller om proble- >2-4 4-6 Otillfredsstallande
men dr mer omfattande <2 <4 Dalig

over storre area.

SYRGASMATTNAD

Syrgasmattnad (%) ar den andel som den uppmaétta syrgashalten utgor av den teoretiskt moj-
liga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sétvatten till exempel halla en halt
av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt
overskrida 100 %.

Vattnets tillstdnd med avseende pa syrgas bedéms utifran syrgashalten (se rubriken "Syrgas-
halt”).

FOSFOR

Totalfosfor (tot.-P) anger den totala halten fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat (POs-P). Fosfor &r i allmanhet det tillvaxtbegran-
sande naringsamnet i sotvatten och alltfor stor tillfoérsel kan medfdra att vattendrag vaxer igen
och syrgasbrist uppstar.

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjéar och | <125 L&ga halter
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 12,5-25 Mattligt héga halter
kan tillstandet med avseende pa totalfosforhalt (ug/l) i 25-50 Hoga halter

sjoar (perioden maj-oktober) bedémas enligt vidsta-
ende skala. Skalan ar kopplad till olika produktionsni-
vaer, frdn naringsfattiga till ndringsrika vatten.

50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter

SGS har tilldampat denna skala for medelhalter av varden uppmatta dven under 6vriga delar av
aret. Tillstdndsbeddmning for rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.

Statusklassificering
Kvalitetsfaktorerna "Naringsamnen i sjoar” och “Naringsdmnen i vattendrag” kan statusklassi-

ficeras enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledningar.
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Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska nadringsdmnen i sjoar
och vattendrag i normalfallet klassificeras genom parametern totalfosfor. For sjoar ska bedom-
ningen baseras pa ytvattenprover motsvarande hdstcirkulation, heldarsmedelvérde eller augusti-
prov. Med héstcirkulation avses en ytvattentemperatur pa eller under 8 °C och med helarsme-
delvdrde avses medelvardet av minst fyra prover, varav minst ett fran varje arstid. Vid berak-
ningen ska medelvarden pa vattnets absorbans (420 nm, 5 cm kyvett) och turbiditet (galler
sjoar) respektive absorbans filtrerad, kalcium, magnesium och klorid (géller vattendrag) anvén-
das for samma tidsperiod som de halter av totalfosfor som bedémningen avser.

Sjoar
Formel 1.1 och 1.2 nedan avser data fran hostcirkulationen eller fran hela aret.

Referensvérdet for tot-P (ref-P) beréknas enligt formel 1.1.

log10(ref-P)1.1 = 1,425 + 0,162*log10AbsF + 0,482 * log10Turb — 0,128*log10Alt

Formel 1.1. Formel for att berdkna referensvarde for tot-P. ref-P = referensvéarde (tot-P ug/l),
AbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm kuvett, Turb = Turbiditet i FNU, Alt = sjons hojd dver havet
(m).

Alternativ metod: for dldre data som saknar turbiditetsmatningar eller om det kan misstankas
att turbiditeten paverkas patagligt av bada kort- och langsiktig mansklig aktivitet inkluderat
dvergddning ska formel 1.2 anvéndas. Aven i kalkade vatten ska formel 1.2 anvéndas.

log10(ref-P)1.2 = 1,76 + 0,338*log10AbsF - 0,213*log10Alt
Formel 1.2. Forenklad formel for att berdkna referensvérdet for tot-P.

Om endast data finns fran augusti ska formlerna 1.3 och 1.4 anvandas.

log10(ref-P)1.3 = 1,437 + 0,250*log10AbsF + 0,536*log10Turb — 0,120*log10Alt
Formel 1.3. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P for augustivarden.

log10(ref-P)1.4 = 2,247 + 0,530*log10AbsF - 0,339*log10Alt
Formel 1.4. Forenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P for augustivarden.

Darefter berdknas EK enligt foljande: EK = referensvéarde / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors
med klassgranserna i tabellen nedan.

EK-varde Status
0,7<EK Hog
0,5<EK<0,7 God
0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstéllande
EK<0,2 Dalig

Vattendrag

Referensvérde for tot-P (ref-P) berdknas enligt formel 2.1.

logro(ref — P) = 1,6330 + 0,240 * logio(Ca* * Mg*) + 0,301 = log(AbsF) - 0,012\héjd

Formel 2.1. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P. ref-P = referensvarde (total-P, ug/l),
Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l), AbsF = absorbans matt vid 420 nm i 5 cm kuvett,

hojd = provtagningsstationens hojd 6éver havet (h6jd>1m). Icke marina baskatjoner berdknas en-
ligt: Ca*Mg* = Ca + Mg - 0,235*Cl, dar alla koncentrationer anges som mekv/I.

SGS Analytics Sweden AB 44



SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 1

Forenklad metod. om det inte finns data for baskatjoner och kloridjoner i ytvattenféorekomsten
ska formel 2.2 anvandas for att berakna referensvardet.

Log10(ref - P) = 1,380 + 0,240 * log10(AbsF) - 0,0143\/h6jd
Formel 2.2. Forenklad formel for att berakna referensvardet for tot-P.

For ytvattenforekomster dar det finns mer dn 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet ska refe-
rensvardet (ref-Pjo) berdknas enligt formel 2.3. Alternativt anvands framraknade referensvarden
fran andra modeller som ocksa tar hansyn till eventuell retention uppstréms ytvattenforekoms-
ten. Berédkning av referensvarde enligt formel 2.3 far aven goras for ytvattenférekomster med
mindre dn 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet.

ref-Pjo = (Pjo * Ajo*0.5 + ref-P*(100 - Ajo))/100

Formel 2.3. Formel for att berdkna referensvarde for tot-P vid jordbrukspaverkan. ref-Pjo ar det
sammanviktade referensvérdet (tot-P, ug/l) i omraden med jordbruksmark, Pjo ar referensvardet
(tot-P, ug/l) for jordbruksmark, Ajo ar andel jordbruksmark (%) i omradet, ref-P ar referensvéardet
for “icke jordbruksmark” enligt formel 2.1 eller 2.2. och 0.5 ar en specifik faktor for viktning i
statusklassificeringen.

Referensvardet for jordbruksmark Pjo ar relaterat till jordart och utlakningsregion samt ar berak-
nat for varje delavrinningsomrade for respektive vattenforekomst. Referensvarden ska berdknas
och tillhandahallas genom datavard.

Darefter berdknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) enligt foljande: EK = berdknat referens-
varde (ref-P alt. ref-Pjo) / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors med klassgrénserna i tabellen
nedan.

EK-varde Status
0,7<EK Hog
0,56<EK<0,7 God
0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstéllande
EK<0,2 Dalig

KVAVE

Totalkvave (tot.-N) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan foreligga dels orga-
niskt bundet och dels som losta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Kvéave
ar ett viktigt ndringsamne for levande organismer. Tillforsel av kvdve anses utgora den framsta
orsaken till eutrofieringen (6vergédningen) av vara kustvatten. Kvave tillfors sjoar och vatten-
drag genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt
genom utslapp av avloppsvatten.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljkvalitet, sjoar och
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan till-
standet med avseende pa totalkvavehalt (ug/l) i sjdar (peri-
oden maj-oktober) bedomas enligt vidstaende skala.

<300 Laga halter
300-625 Mattligt héga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
Dessa grénser tillimpades for medelhalter av varden upp- | >5000 Extremt h6ga halter

matta dven under 6vriga delar av aret. Tillstandsbeddm-
ning for rinnande vatten gjordes pa samma sétt.
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Nitratkvave (NO3—N) ar en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton och

hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillférs sjoar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvéve (NH,-N) ar den oorganiska fraktion av kvédve som bildas vid nedbrytning av

organiska kvaveféreningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjélp av syre. Denna
process tar ganska lang tid och forbrukar stora mangder syre. Oxidation av ett kilo ammonium-
kvave forbrukar 4,6 kilo syre. Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kansliga
for hdga halter av ammonium beroende pa att gifteffekter kan forekomma. Giftigheten beror av
pH-var det (vattnets surhet), temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammo-
nium Overgar till ammoniak som &r giftigt. Ju hégre pH-varde och temperatur desto storre an-
del ammoniak i férhallande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982). Enligt Naturvardsverket
(1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (till exempel 6ring och lax) 0,2 mg/l och for fisk i allman-
het (till exempel abborre, gadda och gds) 1,5 mg/l. Det finns dock en del taliga arter inom grup-
pen vitfiskar (till exempel ruda, mért och braxen) som klarar hogre halter.

| "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och <50
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 50-200
saknas klassgranser for ammoniumkvave. Foljande

Mycket laga halter
Laga halter

200-500 Mattligt hoga halt
indelning (ug/l) har darfor foreslagits av KM Lab, nu- .? '9t hoga hatter
mera SGS (2000) med utgangspunkt i “Bedomnings- 500-1500 Hoga halter

>1500 Mycket héga halter

grunder for svenska ytvatten” (Naturvardsverket
1969:1).

For ammoniak finns bedomningsgrunder for sarskilt fororenande @mnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Kvalitetsfaktorn ”Sarskilda fororenande am-
nen” ska klassificeras med “god status” om 6vervakningsresultat visar att halten ammoniak
inte 6verskrids som arsmedelvéarde (1 pg/l) eller maximal tilldten koncentration uppmatt vid ett
enskilt tillfalle (6,8 pg/l) vid ndgon 6vervakningsstation och med “"mattlig status” om véardet
Overskrids. Halten ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NHs-N), berdknas utifran halten
ammoniumkvéave (NH4-N), temperatur och pH-véarde.

AREALSPECIFIKA FORLUSTER AV FOSFOR OCH KVAVE

Den arealspecifika forlusten i rinnande vatten, det vill sdga arstransporten dividerad med avrin-
ningsomradets areal, beskriver tillforseln av fosfor respektive kvave fran avrinningsomraden till
sjoar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt matt pa produktionsforutsattningarna for vattendra-
gens vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvave inkluderar tillforsel fran alla kal-
lor uppstroms matpunkten. Eventuella punktkallors bidrag till arealforlusten maste darfor beak-
tas. Den arealspecifika forlusten anvands for bedomning av foérluster fran olika marktyper i re-
lation till normala forluster vid olika markanvandning.

Tillstand

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa arealspecifik forlust av fosfor respektive kvave
bedomas enligt nedanstaende klassindelningar (kg/ha,ar).
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<0,04 Mycket laga fosforforluster  Opéaverkad skogsmark

0,04-0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark, mindre
erosionsbenagen akermark, ofta med vallodling

0,16-0,32 Hoga fosforforluster Aker i 6ppet bruk

0,32-0,64 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbendgen akermark

>0,64 Extremt hoga fosforforluster

<1,0 Mycket laga kvaveforluster  Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och s6dra
Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad skogsmark (till
exempel hyggeslackage), ogtdslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16-32 Mycket héga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination med
djurhallning

>32 Extremt hoga kvaveforluster

Avvikelse

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar
och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport
4913) kan avvikelsen fran jamforvardet med avse-
ende pa arealspecifik forlust av fosfor bedomas en-
ligt vidstaende klassindelning.

Avvikelsen fran jamforvardet for den arealspecifika
forlusten av kvave kan enligt samma kéalla bedomas
enligt vidstaende skala.

Som jamforvarde anvandes det hogst erhallna var-
det vid berdkning utifrdn den specifika avrinningen
respektive procenten sj6 i avrinningsomradet enligt
formler i bedomningsgrunderna.

KVAVE/FOSFOR-KVOT

<1,5 Ingen eller obetydlig avvikelse
1,5-3 Tydlig avvikelse

3-6 Stor avvikelse

6-12 Mycket stor avvikelse

>12 Extrem avvikelse

<2,5 Ingen eller obetydlig avvikelse
2,5-5 Tydlig avvikelse

5-20 Stor avvikelse

20-60 Mycket stor avvikelse

>60 Extrem avvikelse

Kvoten mellan halterna av kvave och fosfor (N/P-kvoten) beskriver relativ betydelse av dessa
dmnen och visar potentialen for massutveckling av bladgrénalger. Vid kvavedverskott (N/P-kvot
>30) &r risken for blomning av blagroénalger liten, men risken 6kar med 6kande kvaveunderskott

(N/P-kvot <30).

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar
och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport
4913) kan tillstandet med avseende pa kvave/fosfor-
kvot i sjoar (perioden juni-september) bedémas en-
ligt vidstaende skala.
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>30 Kvaveoverskott

15-30 Kvave-fosforbalans
10-15 Mattligt kvaveunderskott
5-10 Stort kvdveunderskott
<5 Extremt kvaveunderskott
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KLOROFYLL

Klorofyll a ar ett av nyckeldamnena i vaxternas fotosyntes. Klorofyllhalten kan darfor anvandas
som matt pa algméangden i vattnet. Algernas klorofyllinnehall dr dock olika for olika arter och
olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten ar i regel hogre ju naringsrikare sjon ar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- <2 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassin- 2.5 Laga halter

delning med avseende pa klorofyllhalt (perioden maj-oktober) 5-12 Mattligt héga halter
med beteckningar fran laga (<2 pg/l) till extremt héga (>25 12-25  Hoga halter

pg/l) halter. SGS har gjort en modifiering av klassernas be- >25 Mycket héga halter
nadmningar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- <2,5 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassin- 2,5-10 L&ga halter

delning med avseende pa klorofyll (augusti) med beteckningar | 10-20 Mattligt hdga halter
fran laga (<2,5 pg/l) till extremt h6ga (>40 pg/l) halter. SGS har | 20.40  Héga halter

gjort en modifiering av klassernas benamningar. 40 Mycket hga halter

Statusklassificering

Parametern “Klorofyll a” under kvalitetsfaktorn “Vaxtplankton i sjoar” ar mojlig att statusklassi-
ficera enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhrande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska bedémningen goras for
prover som tagits under perioden juli till augusti och minst tre ars data anvandas for klassifice-
ringen. Klorofyllprov tas oftast i samband med vattenkemisk provtagning, dar provvatten fran
det Oversta skiktet pa 0-

0,5 m anvands for klorofyllanalys. For att en beddomning ska kunna goras behover det aven fin-
nas information om sjons medeldjup, alkalinitet och humushalt. Dessa tre parametrar ar till-
sammans med lagesinformation, som sjons lageskoordinater och hojd dver havet, helt avgo-
rande for att kunna typa sjon i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2017:20). For sjotyper som saknar referensvarden enligt foreskrifterna anvands referensvérden
for den 6vergripande typen region och humus eller sa liknande sjotyp som mojligt.

Den ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll raknas ut enligt féljande ekvation:

EKchl = (chlobs- chlmax) / (chlref — chimax),

dar referensvardet (chlref) och maxvardet (chimax) for klorofyll for aktuell sjotyp fas ur tabell i
vagledningen. For prover dar det observerade vardet (chlobs) 6verstiger maximala vardet kom-
mer EK att bli negativ och satts da till EK = 0. Likasa galler for prover som har lagre klorofyllhalt

an referensviardet for typen att deras EK blir hgre dn 1 och sétts da till 1. Det finns alternativa
referensvarden for sjoar med dominans av Gonyostomum (>5%).
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METALLER

Metaller med en densitet storre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungmetaller. Ex-
empel pa tungmetaller ar: bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksilver. |
dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran exempel-
vis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall. De finns naturligt i miljon i forhallandevis
laga halter. Till skillnad fran flertalet naturligt férekommande @mnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande organismer. | stéllet or-
sakar dessa metaller redan i sma mangder skador pa bade djur och véxter. Nagra tungmetaller,
till exempel zink, krom och koppar ar nodvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och
andra livsviktiga byggstenar, men tillforseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetallerna ar ofdrstoérbara, bryts inte ner och utsondras mycket langsamt fran levande
organismer. De ar saledes exempel pa stabila &mnen, som blir miljogifter for att de dyker upp i
alltfor stora mangder i fel sammanhang. Metallerna forekommer i olika kemiska former och ar
darigenom i olika grad tillgangliga for levande organismer. Metallerna kan forekomma l6sta i
vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska komplex. De binds dven till partiklar. Aven
tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egen-
skaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink transporteras och sprids mycket latt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behéver speciella forhallanden for att kunna frigéras och “vandra”.
Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska @mnen/strukturer
i levande celler, vilket dels forsvarar utsondring (ger ackumulering) och dels bidrar till att olika
cellfunktioner stors (gifteffekt).

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa metallhalter i vatten (ug/l) indelas enligt nedan-
stdende tabell. Skalan &r relaterad till risken for biologiska effekter. Risken, som 6kar fran “matt-
ligt hdga halter”, ar storst i klara, naringsfattiga och sura vatten. Fér bland annat aluminium,
jarn, kobolt, kvicksilver, mangan och vanadin saknas bedomningsgrunder.

Mycket laga Laga halter Mattligt hoga  Hoga halter Mycket hoga
halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

Bedomningsgrunder och gransvarden for metaller i vatten finns dven angivna i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) och géller for prov som filtrerats fore metallana-
lys. Dessa galler “Sarskilda fororenande d@mnen” (arsenik, koppar, krom och zink) samt “Priori-
terade amnen” (bly, kadmium, kvicksilver och nickel). Kvalitetsfaktorn "Séarskilda férorenande
amnen” klassas till “"god status” om Overvakningsresultat visar att angivna halter inte dver-
skrids och till “mattlig status” om véardet 6verskrids. Samtliga varden fér ndmnda metaller har
sammanstallts i nedanstaende tabell. | de fall halterna av bly, koppar, nickel eller zink 6verskri-
der de viarden som anges i tabellen ska beddmning ske med avseende pa biotillgdngliga del,
det vill sdga den del av den I6sta halten som beraknas tas upp av vattenlevande organismer.
Som ingangsdata vid berakningar av biotillgdnglig halt anvands pH-véarde, kalciumhalt och halt
av DOC (l6st organiskt kol). Vid bedomning av halterna av arsenik och zink ska naturliga bak-
grundshalter subtraheras fore jamférelsen mot vardena i tabellen.
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Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde
pg/l pg/l

Sarskilda férorenande amnen
(bedémningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikféreningar* 0,5 7,9
Koppar och kopparféreningar 0,5* -
Krom och kromforeningar 3,4 -
Zink** 5,5* -

Prioriterade amnen
(gransvarden for kemisk status)

Bly och blyféreningar 1,2* 14
Kadmium och kadmiumfdreningar:

Hardhetsklass 1 (<40 mg CaCO ;/1) <0,08 <0,45
Hardhetsklass 2 (40 till <50 mg CaCO 4/1) 0,08 0,45
Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO ;/I) 0,09 0,6
Héardhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ;/1) 0,15 0,9
Hardhetsklass 5 (2200 mg CaCO 4 /1) 0,25 1,5
Kvicksilver och kvicksilverforeningar - 0,07
Nickel och nickelféreningar 4* 34

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamférelsen mot véardena i tabellen.
Samtliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pm).

Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

Livsmedelsgransvéardet for bly i muskelkott fran fisk ar 0,3 mg/kg vatvikt, kadmium 0,05 mg/kg
vatvikt och kvicksilver 1 mg/kg gddda (EG 1881/2006). Bedomningsgrunder for kvicksilver i biota
finns dven angivna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25), och ar 20

pg/kg.

PERFLUORERADE AMNEN

Perfluorerade och polyfluorerade @mnen (PFAS) ar samlingsnamnet for en stor grupp fluore-
rade amnen. Kdnnetecknande for dessa ar att de innehaller en fullstandigt (per-) eller delvis
(poly-) fluorerad kolkedja. De mest uppmarksammade PFAS-varianterna ar perfluoroktansul-
fonat (PFOS) och perfluoroktansyra (PFOA). PFAS har anvants sedan 1950-talet inom industrin
och aterfinns i ett stort antal konsumentprodukter. De unika vatten-, smuts- och fettavvisande
egenskaperna samt den extrema motstandskraften mot nedbrytning, bade kemiskt och biolo-
giskt, bidrar till substansernas anvandbarhet. Impregneringsmedel, rengéringsmedel och medel
for ytbehandling av produkter som livsmedelsforpackningar och textilier &r exempel pa nagra
av PFAS anvandningsomraden. Brandslackningsskum éar ett annat anvandningsomrade for
PFAS. Antalet PFAS-varianter har stadigt 6kat och det finns numera 6ver 4700 PFAS-amnen.

Eftersom PFAS kan spridas langvéaga via luft och vatten kan @mnena pavisas i omraden dar
ingen tillverkning eller anvdandning av PFAS nagonsin har forekommit. Man har funnit dessa
amnen pa sa avlagsna platser som i Arktis och i isbjornar som lever dar. Darfor ar PFAS ett glo-
balt miljoproblem. Det stora problemet med PFAS ar att amnena inte bryts ner fullstandigt i na-
turen. Vissa PFAS bryts inte ner alls. Andra PFAS-amnen kan brytas ner till viss del, men da till
andra PFAS-dmnen som i sin tur inte bryts ner. Det betyder att &mnena kan finnas kvar i miljon
for alltid. PFAS kan komma ut i miljon nar @amnena produceras, nar varorna anvands eller nar
de blir till avfall. Sa lange man tillverkar och anvander produkter och material som innehaller
PFAS kommer @mnena i ndgon form att spridas och mangden PFAS i miljon kommer att 6ka
Over tid.

| Sverige far vi i oss laga halter PFAS framfor allt via maten, exempelvis via fisk fran fororenade
sjoar. Vi far ocksa i oss laga halter PFAS fran inomhusluften eftersom @mnena sprids fran prylar
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och material i vara hem. Lokalt har manniskor ocksa utsatts for betydligt hogre halter i omraden
dar dricksvattnet har férorenats med PFAS, till exempel fran brandovningsplatser. Ronneby,
Karlskrona och Uppsala ar exempel pa platser dar man upptéackt att kommunala vattentakter
och privata brunnar har fororenats av PFAS. Att dricka vatten med hdga halter av PFAS under
lang tid misstdanks oka risken for negativa halsoeffekter.

PFAS-amnen kopplas till skadliga effekter som allt fran olika cancerformer till paverkan pa im-
munforsvaret och kolesterolhalter i blodet samt paverkan pa fodelsevikt hos nyfédda. For flerta-
let PFAS-amnen saknas dock kunskap om deras effekter pa halsan, men det finns starka skal att
betrakta alla PFAS som hélsoskadliga. De flesta av dessa @mnen éar fortfarande tillatna och kan
finnas i varor som saéljs i Europa.

(Kallor till denna text ar Karolinska Institutet, https://ki.se/imm/perfluorerade-och-polyfluore-
rade-amnen, och Kemikalieinspektionen, https:/www.kemi.se/kemikalier-i-vardagen/kemikalier-
i-material/hogfluorerade-amnen-pfas, 2021-11-04).

Bedémningsgrunder

| Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) anges bedémningsgrunden for
sarskilt fororenande a@mnen till 90 ng/l f6r poly- och perfluorerade alkylsubstanser, PFAS 11, som
maximal tillaten koncentration i inlandsytvatten. Vardet avser ravattenintag i dricksvattenfoére-
komster.

Enligt HVYMFS 2019:25 ar gransvardet for kemisk ytvattenstatus 0,65 ng/l som arsmedelvarde och
36 pg/l som maximal tillaten koncentration for perfluoroktansulfonsyra och dess derivat (PFOS) i
inlandsytvatten.

For biota ar gransvardet enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) for
PFOS 9,1 ng/g fiskmuskel. Vid analys av lever ar gransvardet satt till 140 ng/kg enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2016:26).

POLYKLORERADE BIFENYLER (PCB)
Polyklorerade bifenyler (PCB) ar ett samlingsnamn for 209 olika likartade @&mnen som innehaller
olika mycket klor. En bifenyl bestar kemiskt av tva aromatiska ringar.

PCB borjade anvédndas i stor skala pa 1930-talet. All anvandning av PCB i nya produkter forbjods
i Sverige 1978 och 1995 skarptes kraven sa att anvandning av alla produkter som innehaller PCB
forbjods. Sedan dess har PCB successivt avvecklats, senast genom forordning SFS 2007:19. For
PCB-varor som ar avfall finns det dven bestdmmelser i avfallsforordningen och férordningen
om avfallsforbranning. Forbuden har lett till lagre halter av PCB i miljon. Eftersom @mnena
bryts ned valdigt langsamt ar dock PCB annu ett globalt miljoproblem. PCB anvandes framst
som isolering och smorjolja i kondensatorer samt i transformatorer, fogmassor, farg, sjalvkopi-
erande papper med mera. PCB finns dven kvar i var ndarmiljo, bland annat i vissa byggnader. |
hus byggda mellan 1956 och 1972 finns stora mangder PCB i fogmassor och andra byggnads-
material som lacker ut till omgivande mark och luft.

Pa 1950-talet minskade antalet sdlar och havsérnar dramatiskt. Det visade sig att kemikalierna
PCB och DDT lag bakom férandringarna. Bestanden av sél och havsorn aterhamtade sig en tid
efter att amnena forbjudits. Effekter pa séal och fagel gar dock fortfarande att se. PCB ar fettlos-
liga och svarnedbrytbara &mnen som lagras i fettvdvnaden hos levande varelser. Halterna blir
darfor hogst hos djur som befinner sig i toppen av naringskedjan. Sarskilt djur som fisk, sal och
faglar som ater fisk ar drabbade. PCB ar mycket giftigt for vattenlevande organismer och ger
storningar i fortplantningsformagan hos fisk och vattenlevande daggdjur, till exempel sélar.

Hos méanniska kan hoga halter av PCB paverka utvecklingen av hjarna och nervsystem, vilket
bland annat kan ge beteendeférandringar (6veraktivitet och férsamrad inldrning). Amnena
misstdnks ocksa forsamra immunforsvar, fortplantningsférmaga, paverka hormonsystem samt
orsaka cancer. Foster och spadbarn &r extra kansliga for dioxiner och PCB. Amnena fors dver till
foster och ammade spadbarn via moderkakan och modersmjoélken.

SGS Analytics Sweden AB 51


https://ki.se/imm/perfluorerade-och-polyfluorerade-amnen
https://ki.se/imm/perfluorerade-och-polyfluorerade-amnen
https://www.kemi.se/kemikalier-i-vardagen/kemikalier-i-material/hogfluorerade-amnen-pfas
https://www.kemi.se/kemikalier-i-vardagen/kemikalier-i-material/hogfluorerade-amnen-pfas

SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 1

Bedomningen av hélsorisker med PCB kompliceras av att biologiska effekter av olika PCB skiljer
sig at. Vissa PCB verkar via samma mekanismer som dioxiner (och de kallas darfor dioxinlika
PCB) och de riskbedoms tillsammans med dioxinerna.

Vart genomsnittliga intag av PCB och dioxiner kommer till mer dn en tredjedel fran fisken vi
ater. Sarskilt hdga halter av PCB och dioxiner finns i fet fisk som stromming och vildfangad lax
fran férorenade omréaden, till exempel Ostersjon, Bottniska viken, Vdnern och Vattern. Livsme-
delsverket har darfor sarskilda kostrad for hur ofta man bor dta sadan fisk.

(Kallor till denna text &r Kemikalieinspektionen, https:/www.kemi.se/prioguiden/start/amnes-
grupper, och Naturvardsverket, https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/miljoforore-
ningar/gifter-i-miljon/organiska-miljogifter/, 2021-10-28)

ALIFATISKA OCH AROMATISKA KOLVATEN
"Olja" &r ett samlingsnamn fér en blandning av kolvateféreningar, dar kolkedjorna ar raka (ali-
fatiska) eller har ringstruktur (aromatiska).

Alifatiska foreningar betecknar alla organiska foreningar, som har kolatomerna bundna i 6ppna
kedjor i motsats till de karbocykliska foreningarna dar dessa binds i ringar. Kolkedjorna kan an-
tingen vara raka eller grenade. Alifatiska kolvaten bestar av alkaner, alkener och alkyner. Alka-
ner ar mattade alifatiska kolvaten med endast enkelbindningar. Alkener och alkyner ar omattade
alifatiska kolvaten med med dubbel- respektive trippelbindningar. Alifater aterfinns i bensin,
diesel och eldningsolja. De &r humantoxiska och kan paverka centrala nervsystemet.

Aromatiska kolvaten, eller arener, har fatt sitt gemensamma namn eftersom manga av dessa
foreningar avger sarpraglade dofter. Arener anvands som I6sningsmedel och for framstallning
av plaster, fairgdmnen och ldkemedel. Exempel pa aromatiska kolvéten ar bensen, toluen, etyl-
bensen och xylen. De framstalls av petroleum eller uppstar vid gasframstallning. Aromatiska

kolvaten ar ofta klassade som bade giftiga och cancerogena.

POLYCYKLISKA AROMATISKA KOLVATEN (PAH)

Gruppen polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) bestar av flera hundra @amnen. PAH-foreningar
har minst tva férenade bensenringar. PAH &r den st6rsta grupp av cancerogena &mnen som Vi
kdnner till idag.

PAH forekommer till exempel i fossila branslen och i oljeprodukter. Stenkolstjara innehaller
hoga halter PAH. Huvuddelen av alla PAH anvéands i olika blandningar, sa som olika typer av
kol- och oljeprodukter. Vissa enskilda PAH kan anvandas i tillverkningsindustrin, till exempel
antracen som anvands som syntesravara.

PAH bildas oavsiktligt vid forbranning. Det finns dven i fossila branslen och tillfors miljon vid
ofullstandig forbranning till exempel i koksugnsverk och motorfordon samt via cigarettrok och
smaskalig vedeldning. PAH sprids aven till miljon via skogsbrander och vulkanisk aktivitet. Luft
ar en viktig spridningsvag. Utslapp via avloppsreningsverk utgor en spridningsvag till vatten-
miljon. | vatten tenderar PAH att binda till partiklar och sedimentera. Industriell verksamhet sa
som produktion och behandling av metaller, papper och trd samt energisektorn ar viktiga kallor
till PAH. Spill av produkter innehallande PAH, till exempel eldningsolja eller fossila branslen,
kan leda till dess forekomst i mark och vatten. Forekomst av hdgaromatiska oljor (HA-oljor) i bil-
dack bidrar till spridningen av PAH i miljon, dels via dackslitage och dels da atervunna bildack
anvands for tillverkning av gummigranulat till material i konstgrasplaner.

PAH ar fettlosliga, oftast stabila och i en del fall bioackumulerande. Dess stabilitet innebar att de
ar svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker. PAH kan bli
mycket langlivade i vattensediment, vilket innebar att vattenlevande organismer dr mycket ut-
satta. Manga PAH ar eller misstanks vara cancerogena.

Polycykliska aromatiska kolvaten regleras av FN:s Luftvardskonvention (CLRTAP) och EU:s Vat-
tendirektiv (2000/60/EG). Forekomsten av PAH i produkter regleras bl.a. genom REACH
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(2006/1907/EU). FN:s PRTR-protokoll och EU:s E-PRTR-forordning reglerar tillgangliggorande av
information avseende utslapp av PAH.

(Kalla till denna text ar Naturvardsverkets “Utslapp i siffror”, https://utslappisiffror.natur-
vardsverket.se/, 2021-06-03.)

TENNORGANISKA FORENINGAR

Tennorganiska foreningar ar en stor grupp @mnen med olika kemiska och fysikaliska egen-
skaper. De kan delas in i fyra huvudgrupper: mono-, di, tri- och tetraorganiska tennféreningar.

Mono- och diorganiska tennféreningar anvands som tillsatsmedel (stabilisatorer) vid plasttill-
verkning. De kan ocksa forekomma i tatningsmedel, lim, fogmassor och lacker dar de fungerar
som katalysatorer i bindemedlet. Diorganiska tennféreningar har ocksa en skyddande inverkan
pa plasten mot langvarig exponering for solljus. Dibutyltenndilaurat anvands som veterindrme-
dicin mot maskinfektioner hos fagel. Anvandning av triorganiska tennféreningar i batbottenfar-
ger ar reglerad. Dessa amnen har aven anvants for trdimpregnering samt som konserverings-
medel. Tetraorganiska tennféreningar anvands som ravara vid tillverkning av andra tennorga-
niska foreningar och forekommer inte i kemiska produkter.

Trots anvandningsforbudet av tennorganiska féreningar i batbottenfarger kan dessa fortfarande
forekomma i hoga koncentrationer i sediment fran till exempel smabatshamnar. Dess anvand-
ning som skyddsmedel for travirke och papper gor att tennorganiska féreningar aven kan fore-
komma som markféroreningar vid anldggningar inom traindustrin, exempelvis sagverk och
pappersbruk. Den viktigaste spridningsvagen av dessa dmnen idag ar via diffusa utslapp, till ex-
empel fran férorenade sediment till vatten samt via anvandning av varor och produkter som in-
nehaller tennorganiska foreningar.

Tributyltennféreningar ar giftigare én dioktyltennféreningar. Bada dessa typer av foreningar kan
paverka immunsystemet vid upprepad exponering. Dibutyltennféreningar kan verka fratande
eller irriterande pa hud och 6gon och kan ha reproduktionsstérande och mutagena effekter.
Mono- och dibutyltennféreningar samt dioktyltennforeningar klassificeras som miljofarliga. Tri-
organotennforeningar har allvarliga hélso- och miljéfarliga egenskaper. De ar giftiga for manni-
skan vid fortaring, hudkontakt och inandning. De ar ocksd mycket giftiga for vattenlevande org-
anismer dar de orsakar langtidseffekter.

Tennorganiska foreningar regleras bland annat av EU:s Industriutslappsdirektiv (2010/75/EU)
och Vattendirektiv (2000/60/EG). Aven férekomsten av tennorganiska féreningar i produkter re-
gleras bland annat genom REACH (2006/1907/EU) och Leksakssékerhetsdirektivet (2009/48/EC).
Fran juli 2003 far batbottenfarger innehallande tennorganiska féreningar inte ldngre anvindas
pa fartyg registrerade i EU:s medlemsstater. Ar 2008 antog den internationella sjo6fartsorgani-
sationen (IMO) en bindande konvention som forbjuder anvédndningen av organiska tennfor-
eningar i batbottenfarger. FN:s Rotterdamkonvention reglerar internationell handel med tribu-
tyltenn. FN:s PRTR-protokoll och EU:s E-PRTR-forordning reglerar tillgdngliggérande av inform-
ation avseende utslapp av tennorganiska féreningar.

(Kalla till denna text ar Naturvardsverkets "Utslapp i siffror”, https://utslappisiffror.natur-
vardsverket.se/, 2021-05-19.)
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METODIK

PROVTAGNING

Utforare

SGS Analytics Sweden AB, Magnus Bergstrom, Jimmy Hjort, Bjorn Thiberg och Kristine
Carlsson, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, se.info@sgs.com.
Metod

ISO 5667-1 och Havs- och Vattenmyndighetens Handledning for miljo6vervakning

ANALYS

Utforare
SGS Analytics Sweden AB, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900,
se.info @sgs.com. Ackrediteringsnummer 1006.

Metoder

Temperatur SS-EN ISO 5667, Faltméatning
Syrgashalt SS-EN ISO 17289:2014, Faltméatning
Syrgasmattnad Faltmatning

pH SS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C SS-EN 27888-1

Alkalinitet, HCO3 SS-EN ISO 9963-2, utg 1
Kvéve total, N SS-EN IS0 20236:2021
Ammoniumkvave, NHs-N ISO 15923-1:2013 B
Nitratnitritkvdve, NO3+NO,-N ISO 15923-1:2013 C

Fosfor total, P SS-EN ISO 15681-2:2018
Fosfatfosfor, PO4-P SS-EN ISO 15681-2:2018
Suspenderat material SS-EN 872, mod

Turbiditet, FNU SS-EN ISO 7027-1:2016
Totalt organiskt kol, TOC SS-EN ISO 20236:2021
Absorbans 420 nm, filtrerad SS-EN ISO 7887:2012, C mod
Siktdjup SS-EN ISO 7027-2:2019
Klorofyll a SS 028146-1 mod

Kalcium, Ca SS-EN ISO 11885:2009
Magnesium, Mg SS-EN ISO 11885:2009
Natrium, Na SS-EN ISO 11885:2009
Kalium, K SS-EN ISO 11885:2009
Klorid, Cl SS-EN ISO 10304-1:2009
Sulfat, SO4 SS-EN ISO 10304-1:2009

UTVARDERING

Utforare

SGS Analytics Sweden AB, Marie Petersson, Héjdrodergatan 30, 212 39 Malm¢,
Marie.petersson @sgs.com.

Metod

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) och be-
domningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

Analyserna har utforts av SGS i enlighet med svensk standard eller darmed jamférbar metod.
Parametrar och analysmetoder for de fysikaliska och kemiska undersékningarna framgar av
ovanstaende tabell. Vid provtagning fran bat i sjoar och fran broar i vattendrag anvidndes en sa
kallad Ruttnerhdmtare. Himtaren stangs pa valfritt djup med hjalp av ett lod som I6per utmed
linan. Vattnet tappas sedan pa flaskor. Vattenprov togs ca 0,5 m under ytan. | grunda vattendrag
eller dar bro saknas monterades flaskorna i en sa kallad Fyrisdhamtare for att na vattendragets
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mitt. Om djupet i vattendraget understiger 0,5 m har provet tagits pa vattendragets halva djup. |
sjoar har ytvattenprov tagits pa 0,5 m djup, och bottenvatten pa 0,5-1 m ovan botten.
Vattenproven transporterades och forvarades enligt gallande standard for vattenundersok-
ningar. Syrgashalt och vattentemperatur uppmattes i falt med hjalp av en portabel méatare
(WTW Oxi 196). Siktdjup har bestdmts i fdlt med hjélp av en secci-skiva.

Statistiska analyser har utférts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparamet-
riska testerna Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berdkna trender i arliga analysdata.

| efterféljande resultattabeller redovisas “mindre dn”-varden som halva vardet och markeras
med fet kursiv stil.

Rastrering i efterféljande resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets be-
domningsgrunder (1999). Bedomningen av kvave- och fosforhalter har gjorts utifran klassning
for sjoar maj-oktober.

Rastrering Parameter Beddmning Halt/Varde Enhet

Klass 5 av 5
pH Mycket surt < 5,6
Alk Ingen eller obetydlig buffertkapacitet < 0,02 mekv/l
Turbiditet Starkt grumligt vatten > 7 FNU
Farg Starkt fargat vatten > 100 mg Pt/I
Absorbans Starkt fargat vatten > 0,2 /5¢cm
TOC Mycket h6g halt > 16 mg/|
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand < 1 mg/|
Siktdjup Mycket litet siktdjup < 1 m
Klorofyll Mycket hdg halt augusti > 40 pa/l
Klorofyll Mycket hdg halt 6vriga manader > 25 pa/l
Tot-N Extremt hdg halter > 5000 pg/l
Tot-P Extremt hog halter > 100 pa/l

Klass 4 av 5

X,X pH Surt 5,6 - 6,2

Alk Mycket svag buffertkapacitet 0,02 - 0,05 mekv/|
Syrgashalt Syrefattigt tillstand 1 - 3 mg/l
Klorofyll Hog halt augusti 20 - 40 po/l
Klorofyll Hog halt 6vriga manader 12 - 25 ug/l
Tot-N Mycket hdg halt 1250 - 5000 pa/l
Tot-P Mycket hog halt 50 - 100 pa/l
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total  Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvéve Ca Mg Na K Cl S04 Si
= LIMH °C m m pg/l mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mgl/l % pg/l pg/l pg/l pg/l ua/l mg/l. mg/l. mg/l mg/l. mg/l mg/l mg/l
Bunn 125y 220824 208 43 37 38 80 080 16 080 0024 7,2 89 101 92 1 440 5 10 18 24 65 14 11 14
Bunn 125b 220824 7.3 70 089 16 43 0029 70 Pl 1 78 1 620 130 130
Oren 135y 220824 206 69 64 17 81 097 17 054 0027 63 90 102 44 03 290 48 62 22 20 65 14 11 14
Oren 1350 220824 5,7 72 095 17 084 0037 6,1 53 43 63 03 480 210 76
Kierydsan 140 220221 M 21 76 066 14 020 15 127 100 44 1200 840 20 19 18 85
140 220421 M 109 76 084 16 37 019 11 106 9% 21 1100 680 18 21 19 8,2
140 220627 M 17,2 78 16 26 41 0061 59 87 93 19 1400 1200 40 3 31 13
140 220811 M 94 79 18 27 25 0050 46 94 93 11 1300 1100 22 41 36 12
140 221025 H 91 72 057 14 16 105 9 15 1200 330 5 19 18 85
140 221221 M 14 74 079 16 50 019 13 134 99 30 1300 700 85 21 20 9,9
Min 14 72 057 14 16 005 5 87 93 11 1100 330 5 19 18 8,2
Medel 8,4 76 104 19 47 018 12 109 9% 23 1250 808 33 21 24 10,0
Median 93 76 08 16 39 019 12 106 9 20 1250 770 26 21 20 9,2
Max 17,2 79 180 27 110 038 22 134 100 44 1400 1200 85 41 36 13,0
Landsjon 205y 220825 207 I o0 20 3 JEERoost 75 114 128 100 940 5 5 3 83 11 34 18 3l
Landsjon 205b 220825 18,2 75 21 3 61 0040 59 N 1 BERN 20 710 25 290
Lycké&san 220 220221 M 12 74 069 23 OB 126 9 PRC 120 5500 130 25 63 20
220 220421 M 113 84 12 26 RPN 13 121 113 | 58 | 11 | 2400 2000 29 28 77 16
220 220627 L 171 77 51 76 33 0069 65 48 50 64 970 200 97 110 27 25
220 220811 M 148 77 43 69 25 0097 7,9 64 61 | 8 52 1100 270 77 91 23 32
220 221025 H 96 75 10 27 IR 99 9o [ 23 4700 15 30 76 16
220 221221 M 10 73 12 27 [PEMN 017 15 138 100 [PPRMN 57 | 3800 2200 270 27 78 23
Min 1,0 73 07 23 3 007 7 48 50 58 11 970 200 15 25 63 16
Medel 9,2 77 22 41 68 017 15 99 8 224 55 3645 2478 103 52 132 22
Median 10,5 76 12 27 16 019 14 11 93 110 55 3100 2100 87 29 78 22
Max 17,1 84 51 76 340 028 28 138 113 760 120 8400 5500 270 110 27 32
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr  TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvave kvéve Ca Mg Na K Cl S04 Si
- LIMH °C m m gl mekv/imS/m FNU /5cm mg/l mg/l mg/l % ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l mg/l mg/ll mg/l mg/ll mg/l mg/l mg/l
Huskvarnaan, 307 220126 M 1,3 7,1 0,49 15 2,6 0,18 14 14 148 106 23 1000 560 30 13 3,0 85 16 15 13 25
uppstroms Esplanadbron 307 220221 M 2,3 74 044 17 0,18 15 14 136 102 69 1400 900 26 13 3,1 13 16 25 14 3,0
307 220324 M 4,3 7,4 0,43 13 2,8 0,16 12 12 13,3 104 22 1000 530 19 12 3,1 85 16 15 12 2,7
307 220421 M 10,0 73 048 14 46 016 13 14 124 107 27 720 330 14 12 3,0 82 14 13 12 2,1
307 220512 M 12,6 7,5 0,51 14 8,3 0,14 13 12 10,2 99 34 790 210 23 13 3,0 86 1,7 14 11 1,6
307 220627 M 20,1 76 082 18 21 0097 12 12 7,6 86 23 630 53 5 18 4,0 10 18 17 14 061
307 220726 M 19,7 7,1 1,1 20 28 0093 10 98 49 54 39 850 140 96 22 4,7 12 21 20 13 1,5
307 220811 M 20,0 7,1 1,1 23 34 0082 10 98 6,2 69 50 1400 600 22 22 4,8 14 2,6 24 13 1,6
307 220912 M 13,6 7,1 0,80 17 61 009% 12 11 7,9 77 32 720 130 57 17 3,8 99 18 18 16 15
307 221025 M 9.9 73 10 25 16 95 & [I7d 21001 1200 70 27 53 13 31 21 30 47
307 221122 M 3,9 73 0,66 18 2,9 0,19 15 14 112 91 22 970 220 61 17 4,2 11 19 17 20 3,0
307 221220 M 0,8 7,2 0,66 18 23 018 14 15 136 97 17 990 360 44 17 4,2 12 19 18 17 3,1
Min 0,8 7,1 0,43 13 21 008 10 10 49 54 17 630 53 5 12 3,0 8 1,4 13 11 0,6
Medel 9,9 73 0,71 18 7,4 0,15 13 13 104 90 36 1048 436 39 17 3,9 11 19 18 15 23
Median 10,0 73 066 17 32 016 13 13 10,7 94 30 980 345 28 17 3,9 1 18 18 14 2,3
Max 20,1 7,6 1,10 25 320 030 17 16 14,8 107 71 2100 1200 96 27 53 14 31 25 30 4,7
Huskvarnaan, uppstroms Kavasjd 310 220221 1,7 14 136 103
310 220421 M 10,3 14 12,2 109
310 220627 M 21,9 12 84 97
310 220811 M 19,4 10 68 73
310 221025 M 9,7 15 11,0 99
310 221220 M 0,6 15 133 96
Min 0,6 10 6,8 73
Medel 10,6 13 109 96
Median 10,0 14 116 98
Max 21,9 15 136 109
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form  tet filtr  TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvéve kvave Ca Mg Na K Cl S04 Si
- LIMH °C m m gl mekv/imS/m FNU /5cm mg/ll mg/l mg/l % ug/l ug/l ug/l ug/l ua/l mg/l mg/l mg/l mg/ll mg/l mg/l mg/l
Lillan Huskvarna 315 22021 M 19 75 056 34 0,20 129 9 |23 3600 2300 37 18 37 76
315 220421 M 9,7 7,9 13 30 38 014 1 12,1 107 24 1100 800 22 31 6,2 30
315 220627 L 16,9 7,9 30 48 66 0067 66 6,9 72 63 1200 780 95 59 12 37
315 220811  Torr
315 221025 M 10,2 77 12 28 10,0 94 120 2700 1700 34 31 58 24
315 221220 M 0,6 7,7 16 65 0,077 8,6 14,1 101 34 1400 | 1000 170 41 8,4 120
Min 0,6 75 06 28 4 0,067 6,6 6,9 72 24 1100 780 22 18 37 24
Medel 79 77 15 41 48 0,165 14,2 112 9% 132 2000 1316 72 36 7,2 57
Median 9,7 7,7 13 34 12 0,140 11,0 12,1 98 63 1400 1000 37 31 6,2 37
Max 16,9 7,9 30 65 180 0,340 24,0 14,1 107 420 3600 2300 170 59 12,0 120
Huskvarnaén, Karlsfors 320 220221 M 17 72 044 14 22 019 14 12,7 98 17 990 600 21 12 2,9 14
320 220421 M 10,1 73 046 13 50 020 14 11,3 103 28 870 350 15 12 2,9 13
320 220627 M 23,2 73 064 15 24 0,096 13 7,6 92 18 600 12 5 14 34 25
320 220811 M 21,6 72 069 16 14 0,098 11 73 84 18 630 5 16 14 3,6 15
320 221025 M 9.2 7,1 064 16 0,20 01 8 |89 13001 130 21 16 38 15
320 221220 M 0,6 71 061 16 20 019 15 12,2 88 15 940 360 41 16 3,8 14
Min 0,6 71 044 13 14 010 11 73 82 15 600 5 5 12 2,9 13
Medel 1,1 72 058 15 85 016 15 100 91 31 888 243 20 14 34 16
Median 9,7 72 063 15 23 019 14 10,2 90 18 905 240 19 14 35 15
Max 23,2 73 069 16 380 020 20 12,7 103 89 1300 600 41 16 3.8 25
Stensjon 325y 220825 207 24 21 13 78 064 15 21 0,070 11 94 107 22 1 600 5 5 13 34 89 16 15 13
Stensjon 325b 220825 17,6 70 082 17 23 016 12 0,1 1 23 1 730 5 190
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr  TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvave kvave Ca Mg Na K Cl S04 sSi
o L/IMH °C m m pgll mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mg/l % ug/l pg/l po/l ug/l uo/l mg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Stensjoan, utlopp i Stensjon 330 220221 M 1,4 70 025 14 44 13,1 100 22 1300 550 150 8,1 2,2 23
330 220421 M 9,0 74 043 11 28 15 11,2 100 39 1200 500 230 9,5 2,6 11
330 220627 M 19,7 78 09 23 24 0093 7.0 8,5 96 17 3400 5 99 19 4,8 25
330 220811 L 15,7 7,9 1,1 27 26 0,066 55 9,1 94 18 4100 3600 11 22 54 33
330 221025 H 9,3 70 023 12 2,3 BeEyARvI 109 99 24 1500 520 70 11 2,8 12
330 221220 M 0,6 7,4 0,59 16 3,3 0,20 12 14,1 101 19 1400 | 920 150 14 3,7 15
Min 0,6 70 023 11 23 007 6 8,5 94 17 1200 5 11 8 2,2 11
Medel 9,3 7,4 0,59 17 3,0 0,25 14 11,2 98 23 2150 1016 118 14 3,6 20
Median 9,2 74 051 15 27 025 14 11,1 100 21 1450 535 125 13 3,3 19
Max 19,7 7,9 1,10 27 4,4 0,52 28 14,1 101 39 4100 3600 230 22 54 33
Huskvarnan, Lekeryd 340 220221 M 1,7 7,1 0,43 14 2,2 0,16 13 12,4 96 19 990 560 13 12 3,0 15
340 220421 M 10,3 73 048 14 24 014 14 11,2 104 25 800 240 15 12 31 13
340 220627 M 22,1 7,2 0,72 17 4,0 0,11 11 6,3 74 28 720 140 40 17 4,0 15
340 220811 M 17,6 72 057 14 30 0082 11 75 80 19 620 31 15 13 33 14
340 221025 M 9,1 7,0 0,56 17 3,1 0,30 20 9,2 84 26 1300 490 13 17 4,1 13
340 221220 M 1,9 72 054 15 19 010 12 12,1 95 15 760 280 23 13 3,4 15
Min 1,7 7,0 0,43 14 1,9 0,08 11 6,3 74 15 620 31 13 12 3,0 13
Medel 10,5 72 055 15 28 015 14 9,8 89 22 865 290 20 14 35 14
Median 9,7 7,2 0,55 15 2,7 0,13 13 10,2 90 22 780 260 15 13 3,4 15
Max 22,1 73 0,72 17 4,0 0,30 20 12,4 104 28 1300 560 40 17 4,1 15
Huskvarnadn, Ylens utlopp 350 220221 M 1,3 72 041 12 1,2 010 12 12,3 99 19 710 320 5 10 2,6 15
350 220421 M 12,3 75 0,39 12 1,8 0,12 13 12,7 108 22 770 290 5 9,8 2,6 14
350 220627 L 23,1 76 043 12 30 010 13 8,8 106 23 730 56 22 10 2,6 15
350 220811 M 19,3 76 043 12 35 0085 12 9,1 100 20 660 160 12 9,8 2,5 15
350 221025 M 11,2 7,3 0,46 12 1,1 0,086 11 9,3 90 12 570 130 17 9,9 2,6 15
350 221221 M 2,1 7,3 044 13 0,81 0,085 11 12,3 94 15 710 260 9,9 2,6 15
Min 1,3 72 039 12 081 0085 11 8,8 90 12 570 56 9,8 25 14
Medel 11,6 74 043 12 190 0,096 12 10,8 100 19 692 203 11 9,9 2,6 15
Median 11,8 74 043 12 150 0,093 12 10,8 100 20 710 210 9 9,9 2,6 15
Max 23,1 76 046 13 350 0,120 13 12,7 108 23 770 320 22 100 26 15

Stora Nataren 355y 220824 21,1 20 13 12 74 043 12 40 011 13 8,3 95 22 1 630 5 5 9,4 25 92 16 16 7,3
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr  TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvave kvave Ca Mg Na K Cl S04 sSi
- L/IMH °C m m pgll mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mg/l % ug/l pg/l po/l ug/l po/l mg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Stora Nataren 355h 220824 9,2 72 14 20 67 NEEEEY 1 [ 83 33 [2600 5 1800
Lilla Nataren 356y 220825 205 [N 85 o048 14 017 14 108 123 | 72 1 | 1600 5 5 10 27 12 19 20 70
Lilla Nataren 356b 220825 17,8 69 069 16 019 15 [P0 1 [ 87 16 | 1400 5 610
Huluén 360 220126 M 22 66 030 112 8 26 1600 810 150 84 27 18
360 220221 M 24 67 039 93 74 25 2500 | 1200 930 10 29 26
360 220324 M 47 67 043 95 75 31 2400 870 970 10 29 27
360 220421 M 107 72 036 115 107 | 54 2100 910 420 95 27 23
360 220512 M 125 72 034 96 95 44 1600 960 58 96 27 24
360 220627 M 221 74 20 77 o |72 5 12 2 54 61
360 220726 M 201 7.2 0,70 69 8 | 64 1100 24 34 13 35 28
360 220811 M 173 75 0,66 79 85 | 77 1100 5 5 12 35 30
360 220012 M 137 76 072 89 89 | 62 1100 5 5 13 34 31
360 221025 H 98 75 067 19 60 011 13 103 93 38 1100 350 150 12 34 31
360 21122 M 43 74 061 20 33 020 13 13 91 38 1700° 810 280 13 37 29
360 221221 M 1.2 73 062 19 38 15 141 99 32 2100 1100 400 13 39 28
Min 1.2 66 030 13 21 010 11 69 74 25 1100 5 5 8 27 18
Medel 101 72 065 20 60 021 15 99 89 47 3117 587 285 12 34 30
Median 103 73 062 19 51 021 14 96 90 41 1650 810 150 12 34 28
Max 221 76 200 51 130 040 20 141 107 77 19000 1200 970 22 54 61
Ryssbysjon 365y 220824 205 81 070 20 012 15 94 106 | 100 43 1200 5 5 13 35 18 32 30 66
Ryssbysjon 365 220824 73 76 070 20 011 14 W 1 [ 100 42 1200 5 5
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr  TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvéave kvéve Ca Mg Na K Cl S04 sSi
- L/IMH °C m m pgll mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mg/l % ug/l pg/l po/l ug/l po/l mg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Nassjoan 370 220221 M 2,9 73 079 28 58 LM 16 15 110 89 46 5400 Q] 3300 16 3,6 27 41 51 12 43
370 220421 M 12,9 7,3 13 38 32 018 13 12 104 102 49 11000 fexio 6500 19 45 32 6.2 52 14 38
370 220627 M 19,1 73 048 18 46 016 14 13 59 66 45 1700 850 39 11 3,0 16 28 26 84 1.2
370 220811 M 16,3 7,0 0,93 57 0,054 9,1 86 52 54 76 16000 5200 20 52 65 13 85 19 3,4
370 221025 H 11,3 69 070 29 26 15 15 87 81 39 2900 2400 19 4,4 23 50 42 19 40
370 221221 M 3,3 7,2 1,3 39 0,17 13 12 113 88 91 2400 5300 19 4,4 40 6,8 61 17 4,6
Min 2,9 6,9 05 18 26 005 9 9 52 54 39 1700 850 39 11 3,0 16 28 26 8 1,2
Medel 11,0 7,2 0,9 35 6,1 0,18 13 13 88 80 58 9100 4492 3790 17 4,2 34 63 53 15 3,6
Median 12,1 7.3 09 33 52 018 14 13 96 85 48 7350 2650 4250 19 4,4 30 5,6 52 16 39
Max 19,1 73 1,3 57 11,0 0,28 16 15 11,3 102 91 22000 16000 6500 20 52 65 13,0 85 19 4,6
Runnerydssjons utlopp 374 220221 M 1,8 7,1 1,0 28 4,7 0,20 11 10 85 67 25 1300 2000 310 19 3,5 28 19 47 84 38
374 220421 M 11,2 7,6 1,1 26 25 012 93 92 105 101 40 810 270 44 19 37 26 21 38 70 26
374 220627 L 21,3 73 1,2 26 7,6 0,20 11 10 23 25 160 1100 140 340 21 3,8 25 24 35 7,7 25
374 220811 L 15,2 7.3 12 26 38 010 11 11 41 46 86 910 240 130 21 4,1 25 23 36 82 14
374 221025 H 8,4 73 11 21 3,0 0,10 83 81 77 66 35 710 190 120 18 3,4 17 2.2 24 8,8 1,8
374 221220 wbete i &

Min 1,8 7 1 21 3 0,10 8 8 2,3 25 25 710 140 44 18 3 17 2 24 7 1
Medel 11,6 7 1 25 4 0,14 10 10 66 61 69 966 568 189 20 4 24 2 36 8 2
Median 11,2 7 1 26 4 0,12 11 10 7.7 66 40 910 240 130 19 4 25 2 36 8 3
Max 21,3 8 1 28 8 0,20 11 11 105 101 160 1300 2000 340 21 4 28 2 47 9 4

Allingabéacken 378 220221 M 0,8 72 041 12,8 94 26 1200 340 160 11 2,8 12

378 220421 M 7,2 73 0,72 11,0 94 27 1200 260 260 15 3,6 13

378 220627 L 18,6 7,6 15 7,6 86 24 1400 980 36 25 59 15

378 220811 M 15,4 7,7 1,6 0,13 8,7 8,6 88 19 1300 870 60 26 6,4 15

378 221025 M 8,4 70 052 , 0,78 37 9,9 89 34 1400 250 87 18 4,2 18

378 221220 M 1,2 7,2 1,1 13 033 19 11,3 87 30 1400 390 640 21 5,3 14

Min 0,8 7,0 04 12 5 0,13 9 7,6 86 19 1200 250 36 11 2,8 12

Medel 8,6 73 1,0 18 7 043 21 10,2 90 27 1317 515 207 19 4,7 15

Median 7.8 73 09 19 6 044 21 105 89 27 1350 365 124 20 4,8 15

Max 18,6 7,7 1,6 23 13 0,78 37 12,8 94 34 1400 980 640 26 6,4 18
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SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 2

Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr  TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvéave kvéve Ca Mg Na K Cl S04 sSi
= LIMH °C m m pg/l mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mg/l % ug/l ug/l po/l ug/l po/l mg/l mg/l mg/l mg/ll mg/l mg/l mg/l

Fredriksdalaan, Asperyd 380 220221 M 0,7 66 015 95 2,1 O] 129 97 16 900 350 28 55 2,0 16
380 220421 M 10,3 6,9 0,25 84 4.2 0,36 18 11,0 101 24 820 230 30 6,1 21 10

380 220627 M 20,8 71 038 92 30 020 11 7,7 87 19 810 280 58 75 2,3 9,6

380 220811 M 15,5 73 0,51 12 2,9 0,19 84 8,7 90 16 840 470 29 9,6 3,2 14

380 221025 H 9,1 6,6 018 11 2,4 [BEZEE] 9,9 90 28 1100 170 5 8,5 31 12

380 221221 M 0,5 69 028 11 2,8 HOpLN 15 136 98 24 950 230 73 7,2 2,6 15

Min 0,5 6,6 0,15 8 2,1 0,19 8 7,7 87 16 810 170 5 55 2,0 10

Medel 9,5 69 029 10 29 033 17 106 94 21 903 288 37 7,4 2,6 13

Median 9,7 6,9 0,27 10 2,9 0,31 17 10,5 94 22 870 255 30 7,4 25 13

Max 20,8 73 051 12 42 054 30 13,6 101 28 1100 470 73 9,6 3,2 16

Lanan, Hastsjons utlopp 390 220221 M 1,3 7,0 0,36 99 1,1 0,17 15 11,2 86 15 670 120 14 9,6 2,1 9,9
390 220421 M 11,9 7,1 0,39 10 11 0,14 14 10,6 96 17 740 51 69 9,7 2,0 10

390 220627 L 21,0 69 051 12 0,78 0,13 13 2,5 30 35 750 51 110 11 2,3 11

390 220811 M 15,2 68 048 11 052 0,095 11 3,7 38 20 560 28 41 11 2,2 12

390 221025 M 8,4 6,6 0,38 15 094 0,17 16 55 49 16 920 190 12 16 3,3 10

390 221221 M 1,6 72 046 12 1,1 0,079 11 13,3 99 13 660 130 28 12 2,5 12

Min 1,3 6,6 0,36 10 05 0,079 11 2,5 30 13 560 28 12 10 2,0 10

Medel 9,9 69 043 12 09 0131 13 7,8 66 19 717 95 46 12 2,4 11

Median 10,2 7,0 0,43 12 1,0 0,135 14 8,1 68 17 705 86 35 11 23 11

Max 21,0 72 051 15 11 0170 16 133 99 35 920 190 110 16 33 12
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total  Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvéve Ca Mg Na K Cl S04 Si
- LIMH °C m m pgl/l mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mgl/l % pg/l po/l pg/l pg/l po/l mg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Munksjon 405y 220125 70 12 11 73 079 20 25 BOFEE 12 122 86 21 7,0 | 1800 860 260 18 3,2 17 27 25 14
405y 220218 19 12 10 7,4 0,69 21 4,5 (O 13 12,1 91 21 4,0 1800 1100 240 16 3,0 17 24 28 14
405y 220325 42 19 16 72 082 21 22 020 10 110 84 21 52 | 2500 940 660 17 3,1 15 2,6 24 14
405y 220414 51 16 14 73 079 19 21 019 10 109 87 26 4,4 | 2800 910 470 17 32 15 26 22 14
405y 220524 140 23 21 7,6 0,95 22 1,5 0,10 7,0 9,8 97 41 2,8 2200 1100 220 22 3,7 15 28 22 16
405y 220616 18,8 3,1 2,8 79 098 21 14 0077 61 10,8 117 34 1 1900 | 1000 28 22 3,8 15 28 21 17
405y 220728 18,7 36 32 7,8 1,1 22 26 0041 51 9,0 98 17 1 1500 | 730 51 23 3,9 15 28 21 18
405y 220824 204 26 24 13 8,0 1,0 21 1,9 0,031 44 10,4 116 16 1 1000 600 29 22 3,7 14 2,7 20 17
405y 220913 151 31 2,7 7,4 11 23 20 0045 51 7,5 77 28 1 1300 | 690 270 22 37 16 3.3 24 19
405y 221020 106 25 22 7,4 1,2 24 32 0089 60 7,8 71 31 8,1 | 1900 | 900 550 23 3,9 18 4.1 25 18
405y 221110 97 18 15 7,3 0,98 22 1,9 0,17 9,0 8,2 73 29 8,7 2000 920 430 20 3,4 15 35 22 16
405y 221222 1,8 20 17 7,4 10 23 23 018 89 11,0 82 25 7,8 | 2100 1000 390 22 4,1 19 37 26 17
Min 18 12 10 13 7.2 0,7 19 1,4 0,03 44 75 71 16 1,0 1000 600 28 16 3,0 14 24 20 14
Medel 10,6 2,2 20 13 75 1,0 22 2,3 0,14 81 10,1 90 26 4,3 1900 896 300 20 3,6 16 3,0 23 16
Median 102 22 19 13 74 10 21 22 014 80 106 87 26 4,2 1900 915 265 22 37 15 28 23 17
Max 204 36 32 13 80 1,2 24 4,5 0,28 13,0 12,2 117 41 8,7 2800 1100 660 23 4,1 19 41 28 19
Munksjén 405b 220125 2,4 72 082 22 32 BOMIE 12 107 78 31 7,6 | 2300 1100 330
405b 220218 2,7 72 0,79 28 4,1 HwEN 12 113 86 29 3,9 | 3300 1100 450
405b 220325 4,3 7,1 0,89 23 4,0 0,18 10 9,9 76 37 8,4 | 3400 1200 830
405b 220414 4,7 72 089 22 35 017 96 9,9 78 34 7,3 | 3600 1000 790
405b 220524 9,1 7,0 10 24 30 012 85 4,4 39 32 9,9 | 2900 1100 850
405b 220616 9,7 6,9 1,1 26 7,7 1 50 20 3000 1300 1100
405b 220728 11,1 6,9 15 31 7,4 1 59 7,1 | 8500 1200 1100
405b 220824 11,2 6,9 16 32 9,0 1 89 23 3400 5 2300
405b 220913 11,7 6,8 1,8 34 9,1 1 79 21 | 3600 270 2600
405b 221020 9,6 7,4 11 22 42 017 99 83 72 33 7,4 | 1700 | 790 400
405b 221110 9,3 73 095 20 44 12 85 75 32 64 | 1400 680 280
405b 221222 3,2 7,2 11 29 55 017 89 9,3 71 48 12 | 3100 1200 1000
Min 2,4 6,8 08 20 30 012 74 0,1 1 29 4 1400 5 280
Medel 7,4 7,1 1,1 26 109 0,20 97 6,0 48 46 11 2933 912 1003
Median 9,2 72 11 25 43 018 94 8,4 72 36 8 3200 1100 840
Max 11,7 7.4 1,8 34 530 027 120 11,3 86 89 23 3600 1300 2600
Rocksjon 415y 220825 199 36 31 82 83 069 16 1,3 0095 28 11,2 123 13 0,82 430 200 9,9 16 26 91 17 12 17
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SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 2

Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total  Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr  TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave Ca Mg Na K Cl S04 sSi
- LIMH °C m m gl mekv/imS/m FNU /5cm mg/l mg/l mg/l % ug/l ug/l ug/l ug/l po/l mg/l mg/l mg/l mg/ll mg/l mg/l mg/l
Rocksjon 415b 220825 12,7 7,0 11 19 4,9 0,098 4,3 0,1 1 93 32 990 2 720
Tabergsan, inlopp i Munksjon 420 220126 M 2,6 73 0,82 19 4,1 13,0 97 20 1100 580 250 17 3,2 12 1,7 20 11 4,2
420 220222 M 15 72 03 13 51 13,2 96 23 1100 610 71 11 2,2 11 13 17 78 36
420 220324 M 3,7 7,6 0,80 18 3,7 12,6 95 19 990 670 98 19 3,5 10 15 17 12 4,2
420 220422 M 8,9 73 093 19 37 109 95 23 1000 610 98 20 3,7 11 16 16 1 41
420 220512 M 11,9 7,4 1,3 24 4,1 014 77 72 94 90 24 890 620 96 26 4,7 13 1,7 21 14 4,0
420 220630 M 16,1 7,5 16 28 29 009 54 54 70 72 18 930 680 120 32 5,7 15 18 22 14 48
420 220726 M 17,7 7,4 11 20 6,7 0097 59 54 77 81 35 990 590 82 23 4,0 11 1.8 17 11 3,5
420 220812 M 15,3 7,5 16 27 24 0073 44 43 76 80 18 890 600 84 33 5,8 14 17 23 15 44
420 220912 M 11,3 7,4 1,4 23 3,3 0,11 64 61 89 82 21 910 640 91 27 4,7 13 19 22 15 4,4
420 221018 M 9,7 73 074 16 58 MUkyM 15 15 94 85 33 960 400 12 17 34 97 21 15 11 42
420 221122 M 2,8 7,2 095 26 3,3 (ROl 13 12 1272 92 22 1000 540 130 20 4,1 26 18 42 11 4,6
420 221219 M 0,4 7,2 12 32 38 MUvAW 10 11 133 92 18 1200 730 230 26 4,8 30 20 48 13 49
Min 0,4 7,2 0,4 13 2,4 0,07 4 4 7,0 72 18 890 400 12 11 2,2 10 1.3 15 8 3,5
Medel 8,5 7,4 11 22 41 022 10 10 104 88 23 997 606 114 23 4,2 15 1,7 23 12 42
Median 9,3 7,4 1,0 21 3,8 0,22 10 11 10,2 91 22 990 610 97 22 4,1 13 18 21 12 4,2
Max 17,7 7,6 16 32 67 042 19 18 133 97 35 1200 730 250 33 58 30 21 48 15 49
Lillan, inlopp i Tabergsan 430 220222 M 1,4 7,6 0,69 20 7,5 0,36 17 13,1 95 31 1500 880 190 19 3,4 29
430 220422 M 9,6 7,6 1,0 22 4,8 (il 13 10,9 96 29 1100 620 59 24 4,0 21
430 220630 L 17,0 7,8 1,8 33 21 0,061 6,5 8,1 85 22 730 440 81 38 59 33
430 220812 M 16,2 8,0 14 22 21 016 43 7,8 83 13 1200 960 14 26 5,2 15
430 221018 M 9,6 7,4 1,6 30 0,10 79 8,3 74 51 740 400 24 34 5,6 30
430 221219 M 0,7 7,7 16 34 41 013 99 140 94 30 1500 740 430 35 6,4 36
Min 0,7 7,4 0,7 20 2,1 0,06 4,3 7,8 74 13 730 400 14 19 3,4 15
Medel 9,1 7,7 13 27 54 018 98 10,4 88 29 1128 673 133 29 51 27
Median 9,6 7,7 1,5 26 4,5 0,15 89 9,6 90 30 1150 680 70 30 54 30
Max 17,0 8,0 1,8 34 120 036 17,0 140 96 51 1500 960 430 38 6,4 36
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SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 2

Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvéve kvave Ca Mg Na K Cl SO4 sSi
- LIMH °C m m pgll mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mg/l % pg/l po/l po/l pg/l ug/l mg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgll
Lilldn Konungso kvarn 437 220126 M 1,2 7,0 11 25 6,4 0,40 10,7 76 32 2400 500 1300 21 4,8 27
437 220221 M 1,5 6,8 0,48 15 10 0,50 24 11,0 85 34 2100 1000 530 14 2,8 87 24 14 14 3,7
437 220324 M 2,4 7,3 0,70 15 0,32 10,4 77 25 1200 630 200 18 3,0 12
437 220421 M 8,1 7,1 1,2 26 7,1 0,37 19 94 81 50 3000 570 1600 23 4,8 17 50 25 16 45
437 220512 M 11,2 7,1 1,2 20 9,4 0,26 6,4 66 30 940 330 130 26 3,7 11
437 220627 M 17,8 7,0 1,6 27 12 11 38 43 24 770 120 120 30 52 15 4,0 24 13 51
437 220726 M 15,1 6,8 1,3 18 20 3,2 33 32 550 10 140 23 3,5 8,2
437 220811 M 14,7 7,0 2,0 38 12 4.2 41 24 790 7 100 33 7,4 29 88 45 16 5,2
437 220912 M 11,2 7,1 1,6 30 8,8 57 54 23 830 230 65 31 5,8 31
437 221025 H 9,4 6,8 0,62 17 28 7,6 70 28 1400 410 48 17 3,2 10 3,2 16 16 4,0
437 221122 M 2,6 7,2 15 33 10,0 76 35 2100 600 720 28 7,1 39
437 221220 M 2,1 7,1 2,1 42 16 91 66 39 4000 550 2600 34 8,6 32 12 43 21 5,8
Min 1,2 6,8 0,5 15 4,3 0,13 10 11 3,2 33 23 550 10 48 14 2,8 9 2 8 13 3,7
Medel 8,1 7,0 1,3 25 9,7 031 17 18 7,6 64 31 1673 419 629 25 5,0 19 6 25 16 4,7
Median 8,8 7,1 1,3 26 9,1 029 16 18 84 68 31 1300 455 170 25 4,8 16 5 25 16 4,8
Max 17,8 73 2,1 42 20,0 056 29 28 11,0 85 50 4000 1000 2600 34 8,6 32 12 45 21 58
Tabergsan, Bararp 440 220222 M 1,1 6,9 0,20 6,8 2,4 0,47 20 13,9 102 18 920 390 27 6,2 1,4 7,0
440 220422 M 10,3 7,6 0,72 14 4,2 0,26 [V 11,1 101 17 1300 640 65 15 3,2 10
440 220630 L 15,8 8,0 1,4 21 1,9 0,097 51 9,7 99 9,2 1000 930 5 26 52 13
440 220812 M 15,7 8,0 1,4 22 2,4 0,078 4,2 9,6 10 12 1000 990 5 26 52 15
440 221018 M 9,7 7,2 0,41 10 11 0,49 26 10,6 95 53 1100 210 5 11 2,6 8,9
440 221219 M 0,6 7,6 0,89 18 51 (Ol 12 13,1 97 20 1100 760 44 19 3,8 17
Min 0,6 69 020 7 1,9 008 4 9,6 10 9 920 210 5 6 1,4 7
Medel 8,9 7,6 0,84 15 4,5 0,27 13 11,3 84 22 1070 653 25 17 3,6 12
Median 10,0 7,6 0,81 16 3,3 0,25 12 10,9 98 18 1050 700 16 17 3,5 12
Max 15,8 8,0 1,40 22 110 049 26 13,9 102 53 1300 990 65 26 52 17
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SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 2

Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total  Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum  foring tur djup djup fyll pH tet form  tet filtr  TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave Ca Mg Na K Cl S04 Si
o L/IMH °C m m pg/l mekv/l mS/m mg/l mg/l mgl/l % pg/l po/l pg/l pg/l po/l mg/l. mg/ll mg/l mg/l. mg/l mg/l mg/l

Sandserydsan 450 220222 M 0,8 125 92 14 2,1 900 180 27 3,6 1,0 4,7
450 220422 M 12,7 6,8 0,25 10,4 101 24 4,2 850 160 51 7,1 1,7 5,5

450 220630 M 16,8 71 070 12 6,5 68 29 4,4 1000 240 200 14 3,0 6,4

450 220812 M 20,4 7,3 0,72 12 8,3 91 22 1 750 340 43 13 2,8 7,6

450 221018 M 9,7 58 0,051 70 70 9,0 81 42 3,7 | 1400 67 5 6,4 1,7 6,9

450 221219 M 0,2 68 039 10 55 133 94 16 3,4 850 320 110 10 2,3 10

Min 0,2 5,4 0,01 5 1,8 0,20 8 6,5 68 14 1,0 750 67 5 4 1,0 5

Medel 10,1 65 03 9 80 050 29 10,0 88 25 3,1 958 218 73 9 2,1 7

Median 11,2 68 032 9 6,3 045 26 9,7 92 23 3,6 875 210 47 9 2,0 7

Max 20,4 7,3 0,72 12 150 0,89 50 13,3 101 42 4,4 1400 340 200 14 3,0 10

Sandserydsén, Dumme mosse 455 220225 M 0,4 50 0,01 EEEEEECRE 063 28 12,0 86 15 1 640 130 27 25 075 3,6
455 220812 M 14,9 7,5 16 27 26 0,073 42 5,2 68 20 2,6 830 590 86 32 5,6 23

Medel 7,7 6,3 0,8 16 3,2 0,352 16,1 8,6 77 18 1,8 735 360 57 17 3,2 13

Kallebacken 460 220222 M 1,6 7,3 048 10 51 MR 13,6 100 21 1300 900 13 11 2,3 6,4
460 220422 M 8,7 7,9 12 19 28 014 6,6 11,5 101 9,9 1600 1500 5 24 4,5 7,0

460 220630 L 12,9 8,1 1,8 24 1,2 0,022 1,9 10,7 103 51 2000 1700 5 34 5,8 8,1

460 220812 M 12,3 8,2 16 24 1,8 0,021 39 10,7 101 27 2400 1800 26 36 6,4 7,9

460 221018 M 9,4 YA TAEYA 87 035 19 106 94 39 1800 1000 5 22 4,0 7,5

460 221220 M 4,6 7,9 1,4 28 O 0,082 4,5 13,0 103 17 1800 1600 18 29 5,4 25

Min 1,6 7,3 05 10 12 0,021 19 10,6 94 5 1300 900 5 11 2,3 6

Medel 8,3 7,9 1,2 20 46 0178 92 11,7 100 20 1817 1417 12 26 4,7 10

Median 9,1 7,9 1,3 21 40 0111 56 11,1 101 19 1800 1550 9 27 5,0 8

Max 12,9 8,2 1,8 28 8,7 0,450 19,0 13,6 103 39 2400 1800 26 36 6,4 25
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SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 2

Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total  Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum  foring tur djup djup fyll  pH tet form  tet filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvéve  kvéve Ca Mg Na K Cl sS04 si
- LIMH °C m m pg/l mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mgll % ug/l pg/l  pg/l ug/l uo/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgll
Vederydssjons utlopp 490 220221 M 2,0 62 011 46 19 106 83 8,0 620 170 56 44 0,80 4,7
490 220421 M 7,3 6,6 020 54 17 102 86 11 580 150 16 55 1,1 4,4
490 220627 M 23,6 74 025 60 13 8,6 106 17 440 5 5 6,1 13 5,0
490 220811 M 23,3 7,3 030 65 1,7 8,3 101 16 400 5 6,7 1,4 49
490 221025 M 9,4 70 028 61 20 9,4 86 14 450 36 24 6,1 1,3 47
490 221220 M 1,8 68 023 64 23 123 92 12 660 110 43 6,8 1,4 53
Min 1,8 6,2 011 46 13 030 13 8,3 83 8 400 5 5 4,4 0,8 4,4
Medel 11,2 6,9 023 58 18 038 16 9,9 92 13 525 79 25 59 1,2 4.8
Median 8,4 69 024 61 18 036 16 9,8 89 13 515 73 20 6,1 13 4.8
Max 23,6 74 030 65 23 050 20 12,3 106 17 660 170 56 6,8 1,4 53
Dunkehalla&n, vid Axamo 550 220225 M 0,8 115 84 15 1 470 5 26 30 079 13
550 220812 M 14,3 0,18 75 8,7 87 40 14 460 160 46 24 3,4 26
Medel 7,6 6,4 0,7 14 9 0,42 16,8 10,1 86 28 8 465 83 36 14 2,1 20
Vaéstersjon 555y Is
555y 220825 210 26 22 55 68 0098 34 15 0,079 83 8,2 93 18 1 500 5 22 057 25 074 44 16
Medel 210 26 22 55 68 0098 34 15 0,079 83 82 93 18 1 500 5 22 057 25 074 44 16
Vastersjon 555b Is
555b 220825 19,9 67 0098 34 16 0,092 82 8,0 89 22 1 600 5
Medel 19,9 6,7 0,098 34 16 0,092 82 8,0 89 22 1 600 5
Dunkehalladn, Dumme mosse 560 220225 M 0,8 53 0,01 v KIN 064 25 9,7 71 13 1 480 5 41 3,6 0,88 27
560 220812 M 15,1 6,9 16 24 21 0,28 i 15 26 52 20 610 5 210 28 3,8 24
Medel 8,0 6,1 08 18 12 046 18 5,6 49 33 11 545 5 126 16 2,3 26
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave Ca Mg Na K Cl S04 Si
= LIMH °C m m pgl/l mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mgl/l % pg/l po/l pg/l pg/l po/l mg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Lillan, utlopp i Vattern 600 220126 L 2,6 75 12 33 38 013 84 125 94 34 15 | 4600 2600 2400 28 55 40
600 220222 M 1,6 75 061 25 O 014 11 98 133 97 92 24 | 3900 3100 780 19 3,9 22 38 39 15 45
600 220324 L 51 78 1,1 29 24 0,094 6,7 13,8 108 30 10 | 4000 2300 2000 27 52 31
600 220422 M 11,3 7,8 11 31 30 013 87 82 11,8 109 32 6,5 REEN 2200 2600 27 5.2 20 43 34 23 43
600 220512 M 14,1 7,8 1,4 34 42 0,056 6,0 9,8 98 42 3,1 BRI 1600 3100 31 5,8 35
600 220630 L 18,9 7.4 1,3 38 26 0057 59 58 63 68 51 28 gl 4200 3200 34 6,2 22 57 44 25 47
600 220726 M 19,1 7,7 1,6 33 4,3 0,053 58 7,1 79 84 4,3 4300 770 2600 34 6,1 33
600 220812 M 18,3 7.4 15 35 27 0061 60 53 48 52 79 4,4 3600 2000 32 6,0 20 48 40 23 51
600 220912 M 13,3 7,6 14 30 51 010 78 8,8 85 77 6,9 | 3700 1300 1700 29 55 33
600 221018 M 9,3 7,6 1,5 30 40 0084 55 55 98 87 52 5,0 2400 1200 600 34 6,4 16 3,7 26 27 57
600 221122 M 31 75 1,3 34 35 0094 75 11,2 90 43 14 | 4400 2700 1400 32 6,2 39
600 221219 M 0,8 7,6 1,4 37 43 0082 83 80 135 95 59 13 2800 3500 35 6,7 22 48 42 30 6,6
Min 0,8 7,4 0,6 25 24 0053 55 53 48 52 30 3 2400 770 600 19 3,9 16 3,7 26 15 4,3
Medel 9,8 7,6 13 32 58 00% 73 71 102 89 56 11 4842 2364 2157 30 57 20 45 36 24 52
Median 10,3 7,6 14 33 39 008 71 69 105 92 52 8 4500 2450 2200 32 5,9 21 46 37 24 49
Max 19,1 7,8 1,6 38 30,0 0,140 110 98 138 109 92 28 7100 4200 3500 35 6,7 22 57 44 30 66
Lilldn uppstréoms ARV 600U 220126 M 1,8 75 10 28 38 011 77 132 97 30 15 | 3000 2400 59 26 5.2 30
600U 220222 M 1,4 75 056 23 788 0,15 11 93 133 97 87 22 | 3700 3100 53 18 37 20 33 35 14 4.2
600U 220324 M 4,4 7,8 0,98 25 2,4 0,12 6,8 14,2 113 32 10 2400 2100 15 26 51 24
600U 220422 M 10,8 7,9 10 25 36 011 87 82 12,7 116 39 6,1 | 2300 1700 11 24 50 16 29 24 21 45
600U 220512 M 13,1 8,0 1,3 28 4,7 0,058 6,0 10,8 113 38 2,6 | 1500 1200 19 31 59 24
600U 220630 L 20,5 7,7 1,8 30 1,1 0059 55 55 71 79 41 22 770 420 82 36 6,5 14 24 21 22 52
600U 220726 M 19,4 8,3 16 28 52 0,055 56 8,4 93 81 4,3 920 110 68 35 6,3 23
600U 220812 M 19,1 8,1 1,8 29 38 AN 58 53 7.2 79 75 3,1 820 140 41 33 6,2 14 27 23 21 57
600U 220912 M 13,5 7,6 14 26 64 0089 7,7 8,9 87 75 3,8 | 1600 900 100 30 5,6 24
600U 221018 M 9,4 7,6 15 29 38 0073 54 55 97 87 44 3,8 1200 880 44 35 6,6 15 3.2 22 26 6,0
600U 221122 M 2,8 7,6 14 31 37 010 78 122 92 37 13 | 2100 1500 140 32 6,3 30
600U 221219 M 0,5 7,6 1,3 31 24 009 78 80 138 101 28 8,6 | 2700 2300 110 34 6,5 17 28 29 29 6,8
Min 0,5 75 0,6 23 1,1 0055 54 53 71 79 28 2,6 770 110 11 18 3,7 14 24 21 14 4,2
Medel 9,7 7,8 13 28 57 0136 72 7,0 110 96 51 95 1918 1396 62 30 57 16 29 26 22 54
Median 10,1 7,7 14 28 38 009% 73 68 115 95 40 74 1850 1350 56 32 6,1 16 29 24 22 55
Max 20,5 8,3 1,8 31 270 0,620 11,0 93 142 116 87 22,0 3700 3100 140 36 6,6 20 33 35 29 6,8

SGS Analytics Sweden AB

69



SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 2

Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum  foring tur djup djup fyll pH tet form  tet filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave Ca Mg Na K Cl S04 Si
= L/IMH °C m m pg/l mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mgl/l % pg/l po/l pg/l pg/l ua/l mg/ll mg/l. mg/l mg/l. mg/l mg/l mg/l
Lillan, 6st om Rustorp 620 220222 M 4,1 7,8 12 21 24 013 6,3 115 91 10 1400 1300 5 30 5,0 11
620 220422 M 7.4 7,6 15 25 40 0025 21 10,7 92 8,1 1500 1500 5 33 55 11
620 220630 L 10,8 7,6 1,6 26 1,5 0,023 2,0 104 96 8,6 1400 1300 10 34 55 11
620 220812 M 10,3 7,6 15 25 23 012 19 102 92 12 1800 1300 14 32 52 11
620 221018 M 9,3 7,4 1,2 23 22 018 89 9,6 85 14 1700 1400 5 31 53 12
620 221219 M 0,7 7,5 1,4 25 1,9 0,030 25 11,3 87 8,6 1600 1400 14 33 5,3 11
Min 0,7 7,4 1,2 21 1,5 0,023 1,9 9,6 85 8,1 1400 1300 5 30 5,0 11
Medel 7,1 7,6 1,4 24 2,4 0,085 4,0 106 91 10,2 1567 1367 9 32 53 11
Median 8,4 7,6 15 25 23 0075 23 106 92 9,3 1550 1350 8 33 53 11
Max 10,8 7,8 1,6 26 4,0 0,180 89 11,5 96 14,0 1800 1500 14 34 55 12
Domnedn, inlopp hamnbassang 75, 20222 M 15 70 021 84 70 [NUEEPL 133 97 24 1200 560 50 73 17 10
710 220422 M 9,1 6,9 0,21 75 3,9 0,42 19 11,0 97 24 870 340 21 6,4 1,5 8,1
710 220630 M 19,0 7,1 0,77 17 25 0,18 88 6,1 66 29 850 480 50 16 31 14
710 220812 M 16,1 7,1 0,90 19 24 012 64 6,7 69 27 740 430 36 17 3,8 16
710 221018 M 9,3 6,9 0,64 15 57 13 7,3 65 44 840 460 17 14 3,2 15
710 221219 M 0,7 6,8 026 91 54 141 99 25 1100 320 54 8,7 2,0 10
Min 0,7 6,8 021 75 24 012 6 6,1 65 24 740 320 17 6,4 15 8
Medel 9,3 70 050 125 45 037 17 9,8 82 29 933 432 38 116 2,6 12
Median 9,2 7,0 0,45 12,0 4,7 0,35 16 9,2 83 26 860 445 43 11,4 2,6 12
Max 19,0 7,1 09 185 70 071 31 141 99 44 1200 560 54 170 3,8 16
Fiskebacken, ovan jamvagen 810 220222 M 12 72 028 27 47 16 17 91 28 6900 420 14 36 14
810 220422 M 8,9 75 084 26 22 015 11 108 96 12 3400 2800 160 21 4,9 12
810 220630  Torr
810 220812 L 15,1 8,0 16 233 34 0,087 91 9,6 96 34 79000 [gsislelee] 15 30 7,8 31
810 221018 M 106 74 084 116 27 92 8 23 L] 13000 2300 25 62 21
810 221219 M 0,7 7,6 098 28 1,4 0,079 7,7 14,4 101 5,9 3000 2500 59 24 5,7 16
Min 0,7 7,2 0,28 26 1,4 0,079 7,7 9,2 86 5,9 3000 2500 15 14 3,6 12
Medel 7,3 75 091 86 29 0,159 12,6 111 94 20,6 22020 16840 591 23 5,6 19
Median 8,9 75 084 28 2,7 0,150 11,0 108 96 23,0 6700 6900 160 24 57 16
Max 15,1 8,0 1,60 233 4,7 0,240 19,0 14,4 101 34,0 79000 59000 2300 30 7,8 31
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave Ca Mg Na K Cl S04 Si
- LIMH °C m m pgl/l mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mgl/l % pg/l po/l pg/l pg/l pg/l mg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Kockabécken, nedan

Karnekulla 850 220222 M 2,0 7,6 1,0 36 0,071 83 78 130 97 34 4500 4500 23 30 7,4 27 54 53 23 7,0
850 220422 M 11,3 75 2,0 46 21 0037 48 46 108 111 25 3300 3000 22 46 11 28 4.2 55 29 8,3
850 220630 L 123 75 25 59 41 0029 36 36 92 87 46 7600 41 62 14 33 50 68 33 10
850 220812 M 11,2 7,5 26 57 1,8 0,022 33 29 83 89 64 4200 3200 77 56 14 34 33 70 32 11
850 221018 M 9,8 7,3 1,5 39 65 0088 92 91 90 81 46 5300 40 38 9,3 21 6,2 41 30 8,6
850 221219 M 1,9 7,4 20 48 081 0,026 43 42 125 091 28 4100 3700 55 48 12 27 43 56 32 9,7
Min 1,9 7,3 10 36 081 0,022 33 29 83 81 25 3300 3000 22 30 7 21 33 41 23 7,0
Medel 8,1 75 1,9 47 4,05 0,046 56 54 105 93 41 4967 4550 43 47 11 28 47 57 30 9,1
Median 10,5 75 20 47 310 0,033 46 44 100 90 40 4350 4100 41 47 12 28 47 56 31 9,2
Max 12,3 7,6 26 59 900 008 92 91 130 111 64 7700 7600 77 62 14 34 6,2 70 33 11,0
Malmabacken, bron Munkaskog g 220222 M 12 72 057 20 MELMM 0083 71 61 127 93 | 65 1900 1500 19 14 28 20 28 34 84 26
900 220422 M 10,1 75 1,2 28 B 0,089 9,7 95 10,2 92 48 2100 1400 44 26 5,4 19 4,0 29 20 1,7
900 220630 L 19,2 7,2 1,0 19 AN 0,095 13 11 57 63 120 1500 200 80 20 3,8 90 29 13 12 0,77
900 220812 M 14,6 70 062 11 48 0061 69 62 58 63 71 750 70 76 11 2,3 52 18 6,7 76 0,72
900 221018 M 9,5 7,0 0,57 12 A8 0,077 58 4,4 87 77 71 830 460 5 12 2,6 6,0 3,0 8,6 84 44
900 221219 M 0,9 7,3 15 33 50 0062 81 81 118 84 23 2700 2200 100 36 7,1 18 4,0 29 29 5,5
Min 0,9 7,0 0,6 11 48 0061 58 44 57 63 23 750 70 5 11 2,3 5 1,8 7 8 0,7
Medel 9,3 7,2 0,9 20 141 0,078 84 7.6 92 79 66 1630 972 54 20 4,0 13 31 20 14 2,6
Median 9,8 7,2 0,8 19 99 008 76 72 95 81 68 1700 930 60 17 3,3 14 3,0 21 10 2,2
Max 19,2 7,5 1,5 33 280 0,095 13,0 11,0 12,7 93 120 2700 2200 100 36 7,1 20 4,0 34 29 55

Hokesan, Habo Kyrkby 1010 220222 M 0,6 6,0 | 0,057 7.8 134 97 19 1200 580 24 4,8 1,3 12

1010 220422 M 9,7 6,8 0,21 8,7 105 95 20 1000 630 29 6,6 1,6 10

1010 220630 L 16,2 70 061 15 7,6 79 26 1000 530 130 12 2,8 15

1010 220812 L 15,1 70 062 16 6,7 68 25 1200 910 67 12 2,8 16

1010 221018 M 10,1 6,4 0,15 8,9 10,0 92 46 1400 300 5 7,2 1,9 10

1010 221219 M 0,3 6,6 0,26 10 136 96 12 1100 660 69 7,6 1,9 12

Min 0,3 60 006 8 3,0 0,20 8 6,7 68 12 1000 300 5 4,8 1,3 10

Medel 8,7 6,6 0,32 11 7,0 0,39 17 10,3 88 25 1150 602 54 8,4 2,1 13

Median 9,9 6,7 0,24 10 57 032 15 103 94 23 1150 605 48 7,4 1,9 12

Max 16,2 70 062 16 160 069 30 136 97 46 1400 910 130 120 28 16
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total  Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum  foring tur djup djup fyll pH tet form  tet filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave Ca Mg Na K Cl S04 Si
= L/IMH °C m m pg/l mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mgl/l % pg/l po/l pg/l pg/l ua/l mg/ll mg/l. mg/l mg/l. mg/l mg/l mg/l
Pirkasabacken 1050c 220222 M 0,2 66 025 12 48 13,7 98 40 2200 1400 140 9,8 2,3 13
1050c 220422 M 7,2 72 048 14 6,7 11,7 99 29 1400 960 44 12 2,9 14
1050c 220630 L 16,0 73 067 17 011 64 9,0 93 71 1200 1000 62 14 4,0 16
1050c 220812 M 15,1 76 067 16 0,043 3,6 9,0 91 50 1200 1100 38 14 4,0 15
1050c 221018 M 9,1 70 056 18 10,1 90 74 2700 1300 5 18 3,9 15
1050c 221219 M 0,4 70 051 16 14,1 99 49 1400 860 200 14 3,5 16
Min 0,2 6,6 0,25 12 5 0,04 4 9,0 90 29 1200 860 5 10 2,3 13
Medel 8,0 71 052 15 18 033 17 11,3 95 52 1683 1103 82 14 3,4 15
Median 8,2 7,1 054 16 12 037 18 109 96 50 1400 1050 53 14 3,7 15
Max 16,0 7,6 0,67 18 49 0,62 30 14,1 99 74 2700 1400 200 18 4,0 16
Pirk&sabacken (ARV) 1060 220222 M 0,1 65 016 7,9 0,64 30 115 82 120 2700 680 1100 5,7 1,2 8,9
1060 220422 M 55 6,7 0,38 10 0,41 18 9,2 80 86 2200 880 830 7,6 1,7 9,9
1060 220630 L 13,6 70 077 15 17 0,30 7,9 78 130 2300 1800 160 13 3,0 12
1060 220812 M 14,1 74 077 13 24 029 19 7,8 77 190 1000 330 35 12 2,7 11
1060 221018 M 9,0 6,4 0,23 9,4 EEEEENERCY] 8,3 74 140 1100 180 120 8,8 1,9 11
1060 221219 M 0,5 6,4 0,46 12 9,0 0,34 17 9,7 69 66 2300 350 1400 8,6 2,0 12
Min 0,1 64 016 8 30 029 14 7,8 69 66 1000 180 35 57 1,2 9
Medel 7,1 6,7 0,46 11 121 043 23 9,1 77 122 1933 703 608 9,3 2,1 11
Median 7,3 6,6 042 11 11,0 038 19 8,8 78 125 2250 515 495 8,7 2,0 11
Max 14,1 74 077 15 240 064 37 115 82 190 2700 1800 1400 13,0 3,0 12
Tumbécken, nedan industriomr. 1105
1105
1105
1105
1105 221018 M 10,2 6,8 0,31 16 PECKEENOFOEEVEE 25 9.8 89 42 3400 2300 5 16 41 84 38 11 24 1,7
1105 221219 M -0,1 6,7 030 19 14 HORLDEEVIE 26 142 91 17 2600 1800 62 18 49 99 24 15 33 79
Min -0,1 6,7 0,30 16 1,4 030 25 25 98 89 17 2600 1800 5 16 4,1 84 24 11 24 7,7
Medel 51 68 031 18 54 035 25 26 120 90 30 3000 2050 34 17 45 92 31 13 29 7.8
Median 51 68 031 18 54 035 25 26 120 90 30 3000 2050 34 17 45 92 31 13 29 7.8
Max 10,2 68 031 19 93 040 25 26 142 91 42 3400 2300 62 18 49 99 38 15 33 79
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr  Syre Nitrat ~ Ammo
Vatten pera Sikt- Sikt- ro lini nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup djup fyll pH tet form tet filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave Ca Mg Na K Cl S04 Si
- LIMH °C m m pgl/l mekv/ImS/m FNU /5cm mg/l mg/l mgl/l % pg/l po/l pg/l pg/l pg/l mg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Tumbacken, ovan industriomr. 4445
1115
1115
1115
1115 221018 M 9,2 6,5 0,18 16 3,6 0,52 34 9,5 84 43 3100 1500 5 15 45 9,1
1115 221219 - 0,3 64 018 19 2,4 HOZEEECY] 13,4 94 24 2400 1300 74 18 5,3 13
Min 0,3 64 018 16 24 044 34 9,5 84 24 2400 1300 5 15 45 9
Medel 4,8 6,5 0,18 17 3,0 0,48 34 11,5 89 34 2750 1400 40 17 4,9 11
Median 4.8 65 018 17 30 048 34 11,5 89 34 2750 1400 40 17 4,9 11
Max 9,2 65 018 19 36 052 34 134 9% 43 3100 1500 74 18 53 13
Knipan, bergtakt uppstroms
dammen 1220 220222 M 0,5 68 015 7,3 2,9 NokZEENE] 14,2 101 19 1300 820 40 6,3 14 73
1220 220422 M 9,7 7,1 0,18 7,3 29 0,22 e 11,3 103 18 770 310 16 6,0 1,3 8,1
1220 220630 M 15,5 72 041 11 18 014 92 9,1 93 10 1000 710 71 9,3 2,3 11
1220 220812 M 15,1 7,5 0,36 10 2,2 0,11 6,1 9,7 98 14 700 360 5 7,9 2,0 12
1220 221018 M 10,9 7,2 0,31 11 7,2 0,31 19 9,7 92 46 1600 950 5 10 2,3 9,5
1220 221219 M 1,5 70 021 85 2,3 UKL 14,8 106 14 960 360 79 7,5 1,6 9,1
Min 0,5 68 015 73 18 011 6 9,1 92 10 700 310 5 6,0 1,3 7,3
Medel 8,9 7,1 0,27 9,2 3,2 0,24 14 11,5 99 20 1055 585 36 7,8 1,8 9,5
Median 10,3 72 026 94 26 027 16 10,5 100 16 980 535 28 7,7 1,8 9,3
Max 15,5 75 041 113 72 034 19 14,8 106 46 1600 950 79 100 23 12,0
Krik&n, nedstroms ARV 2000 220222 M 0,0 6,4 0,075 6,8 3,3 ORI 14,4 101 26 1300 570 22 5,0 1,5 9,0
2000 220422 M 5,2 6,9 0,16 7,1 1,8 0,27 K] 12,4 100 14 740 210 14 5,0 1,6 8,2
2000 220630 L 14,1 71 025 67 52 016 78 10,2 100 27 680 290 25 4,8 15 6,3
2000 220812 M 14,8 73 023 64 46 013 56 9.8 98 33 570 280 5 4,7 1,4 6,7
2000 221018 M 9,3 6,6 0,12 8,2 2,3 0,59 30 11,2 99 30 1300 510 5 6,7 2,3 9,2
2000 221219 M 1,7 68 015 75 1,8 HMWZN 11 14,8 107 11 690 310 38 51 1,7 9,0
Min 0,0 64 008 64 18 013 6 9,8 98 11 570 210 5 4,7 14 6,3
Medel 7,5 6,9 0,16 7,1 3,2 0,33 16 12,1 101 24 880 362 18 5,2 1,7 8,1
Median 7,3 69 016 69 28 026 12 11,8 100 27 715 300 18 5,0 1,6 8,6
Max 14,8 73 025 82 52 059 30 14,8 107 33 1300 570 38 6,7 2,3 9,2
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Totalkvévehalt (orangea staplar) och konduktivitet (bla linje) vid Fiskebdcken (810) mellan perioden 1999-2022. Over den heldragna svarta linjen bedéms
totalkvavehalterna som extremt hoga.

300000 7 TotN (ug/l) Konduktivitet (mS/m) r 1800
L 1600
250000 - [ TotN
Kond | 1400
200000 - L 1200
L 1000
150000 -
L 800
100000 - L 600
L 400
50000 1 ¥
A\ VAL A/l \
N
ANV M e AL AL AVNAVAAY. ISR WA
. —__—_—_——,, R =B B ARG . _— |

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20192020 2021 2022

SGS Analytics Sweden AB



SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 2

TEMPERATUR- OCH SYREPROFILER

Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
m °C mg/| % Syre (mgfh
0 5 10 15 20 25
Bunn 125 2022-08-24 05 208 89 101 ° Ti .
1 208 89 101 ?’
2 20,8 89 101 5 .0
3 208 89 101 °
4 20,8 89 101 _.,,-r"
5 20,7 79 90 10 - ¥
6 193 61 67 .
7 182 44 48 4
8 163 21 22 15 4 z
9 134 0,6 6
10 104 0,9 8 20 ---@--- Temp
2 sz o5 2 | 0w —
13 7,7 0,3 3
14 74 0,1 <1
15 7,3 0,1 <1
Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Teimp. Syreh. Syrem. Syre (mgl)
m C mg/l % 0 20 25
Oren 135 2022-08-24 05 206 9,0 102 ° T'mp(oc)
1 206 9,0 101 5 1
2 205 90 101 o] o-*°
3 20,5 9,0 101
4 20,5 9,0 101 15
5 20,5 9,0 101
6 205 89 101 20 -
7 19,6 8,1 90 25 |
8 181 7.4 80
9 16,0 6,5 67 30 A
10 13,4 6,3 61 a --®-- Temp I
15 7,9 7,5 64 © " ——o6— Syre
20 66 80 66 Plup (m) -
25 6,0 7,2 58
30 5,7 6,1 49
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Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
o Syre (mg/l)
m C mg/| %
0 5 10 15 20 25
0 1 1 1 1 J
Landsjon 205 2022-08-25 0,5 20,7 114 128 T‘ “C)
1 207 112 125 omp
2 206 10,7 120 2 1 ¢
3 20,6 10,7 120 ]
4 206 10,4 117 4 ®
5 204 74 83 .
6 19,6 0,3 3 6 | °
7 18,7 0,1 1 ¢
8 18,2 0,1 1 !
8 & ®
--@-- Temp
10
Djup (m) e
Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Teogp. Syre/rll. Sy(r;m. Syre (mgl)
m mg > 0 5 10 15 20 25
0 1 1 1 J
Stensjon 325 2022-08-25 0,5 20,7 9,4 107 T%np(°C)
1 20,7 9,4 107 )
2 20,3 91 103 2 ¢
3 20,2 6,7 75 “
4 19,6 5,3 59 !
5 186 1,7 18 4 [
6 17,9 0,1 1 "
6 ¢ ®
--@-- Temp
8 -
Djup (m) ———
Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Teorcr;p. Syre/rll. Sy(r;m. Syre (mgll)
m mg 2 0 5 10 15 20 25
0 1 1 1 J
3 -08- [
Stora Nataren 355 2022-08-24 0,5 211 8,3 95 Tanp (°C)
1 20,9 8,3 95 ) "
2 20,3 8,0 90 '
3 203 76 85 M
4 20,1 6,5 74 4 1 hd
5 19,5 4,0 44 /‘
6 18,3 2,2 24 6 - [
7 170 05 5 ¢
8 15,7 0,1 1 8 ¢ Pt
9 14,2 0,1 1 ‘,'
10 12,3 0,1 1 --@-- Temp
10d
Djup (m) ———ll
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Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
o Syre (mg/l)
m C mg/| %
0 5 10 15 20 25
0 1 1 1 1 J
Lilla Nataren 356 2022-08-25 0,5 205 10,8 123 T®mp (C)
1 202 101 114 6
2 198 7,0 86 !
3 19,6 8,3 93 2 ,’
4 19,3 6,4 71 !
5 18,9 0,1 1 ®
6 183 0,11 1 |
4 A ¢
/
[}
!
--0-- Temp ,
6 & [
Djup (m) :I_e_ e
Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Syre (mgl)
o 0,
m ¢ mo/l Al 0 5 10 15 20 25
0 1 1 J
Ryssbysjon 365 2022-08-24 0,5 20,5 9,4 106 Temp (°C)
1 19,9 8,7 98 [
2 197 72 80 !
25 196 7,2 80 11 °
1
1
1
'
2 ¢
1
1
®
--0-- Temp
34
Djup (m) ———l
Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Syre (mgl)
o 0,
m ¢ mo/l Al 0 5 10 15 20 25
0 1 1 J
Rocksjoén 415 2022-08-25 0,5 199 112 123 8 emp (°C)
1 19,8 11,2 123 2 4 ®
2 195 11,3 123 Q
3 19,1 11,1 119 4 - O
4 18,0 12,0 127 poy
5 16,2 9,8 100 6 o
6 15,0 5,0 49 o7
7 14,4 1,6 16 8¢
8 13,6 0,1 1
105 127 0,1 1 103
—— Temp
1-2. --©-- Syre
Djup (m)
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Stationsnamn  Stnnr Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem. s I
m °C mgl/l % yre (mg/h)
0 5 10 15 20 25
0 1 1 1 1 J
Vastersjén 555 2022-08-25 0,5 21,0 8,2 93 T oc
1 208 81 92 e o
2 20,0 8,1 91 ? N
2,5 19,9 8,0 89 1 - °
1
!
1
1
1
2 - ]
1
1
b é
--@-- Temp
34
Djup (m) :I_e_ e

Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
m °C mg/! % Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
Munksjén 405 2022-01-25 05 10 122 86 0 X \ : \ )
1 10 122 86 $ .
> 11 122 86 216 Temp (*C)
3 11 121 85 N :
4 11 121 85 °
5 12 120 85 64 @
6 1,3 118 84 ®
7 13 118 84 8@
8 13 116 84 10 - :
9 14 116 83 M
10 14 116 83 124
1 1,4 116 83 °
12 15 114 82 14 1 :
13 16 11,3 81 61 e
14 1,7 11,3 81 3 ——e-- Temp
15 1,7 11,3 81 18 -
16 18 11,2 81 Dijup (m) —6— Syre
17 21 11 80

175 24 10,7 78
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Stationsnamn

Stnnr Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.

m °C  mg/l % Syre (mg/l)
Munksjon 405 2022-02-18 05 19 121 91 0 5 10 15 20 25
11,9 121 91 0 g 3
2 1,9 121 91 2] o Temp (°C)
3 1,9 121 91 o
4 1,9 121 91 41 ©
5 19 121 91 o] &
6 1,9 121 91 b
7 1,9 121 91 8 o
8 1,9 120 90 o
9 1,9 120 90 10 4 g
10 1,9 120 90 2] o
11 1,9 120 90 o
12 1,9 120 90 144 O
13 1,9 12,0 90 16 | g
14 1,9 120 90 5
15 2,0 11,9 90 18 - o)
16 20 118 89 o} --©-- Temp
17 24 115 87 20 - syre
18 25 114 86 Djup (m)
19 27 113 86
Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
m °C mg/l % Syre (mg/l)
Munksjén 405 2022-03-25 05 42 11,0 84 0 0 > 10 15 20 25
1 42 109 84 [ [
2 40 109 84 [ 4 Temp (°C)
3 40 109 84 :
4 40 10,9 84 5 . s
5 40 10,9 84 )
6 40 109 84 :
7 40 10,9 84 ¢
8 41 10,9 83 10 - 'S
9 41 10,8 83 [ ]
10 40 10,8 83 :
11 40 10,8 83 b4
12 40 10,7 83 15 - °
13 41 107 82 ¢
14 41 10,7 82 M
15 41 106 82 s
16 41 10,6 81 20 4
17 43 99 77 Djup (m)
18 43 99 77
185 43 99 76
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Stationsnamn

Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.

m °C mg/| % Syre (mg/l)
Munksjn 405 2022-04-14 05 51 109 87 0 0 > 10 15 20 25
1 51 109 86 $
2 50 108 86 2 ¢ Temp (°C)
3 50 10,8 86 (]
4 50 108 86 41 :
5 49 10,8 86 6 - ®
6 50 10,8 86 ¢
7 50 10,8 85 8 - ¢
8 50 10,8 85 *
9 50 107 85 10 1 ?
10 50 106 84 12 ®
11 50 1055 83 ®
12 49 104 82 14 A ¢
13 48 102 80 6 | :
14 4,7 101 79 s --e-- Temp
15 47 99 78 18
16 47 99 78 Djup (M) —o— Syre
17 47 99 78
175 47 99 78
Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
m °C mg/! % Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
Munksjn 405 2022-05-24 05 140 98 97 0 . , . ) )
1 140 98 97 ] .
2 139 97 97 2 - ¢ Temp (°C)
3 139 96 95 N e
4 132 89 87 P
5 126 84 81 6 - .
6 123 83 79 ’
7 11,7 80 76 8 1 [
8 113 77 72 10| by
9 110 72 66 ®
10 10,7 65 60 12 - ®
11 105 60 55 ¢
12 103 57 52 14 1 :
13 98 53 48 16 ¢
14 9,5 5,0 45 : --@-- Temp
15 92 45 40 18
16 91 44 39 Djup (m) o— Syre
17 91 44 39
175 91 44 39
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Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
m °C mg/l % Syre (mg/l)
0 10 15 20 25
Munksjén 405 2022-06-16 0,5 188 10,8 117 0 , ) \ ,
1 184 106 115 ) .
2 169 104 108 2 A o  Temp(°C)
3 163 90 93 . ] “
4 158 83 85 P
5 151 7.4 74 6 P
6 135 49 48 [
7 123 44 42 8 1 L
8 117 41 38 10 . :
9 11,3 28 26 Py
10 11,2 23 21 12 ¢
1 11,1 23 21 [ ]
12 109 21 19 14 - e
13 107 1,9 17 16 0 ;
14 10,3 11 10 ; s - _e-- Temp
15 10,1 0,6 5 18 4
6 98 01 1 Diup (m) o Syre
17 97 041 1
175 97 01 1
Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
m °C mg/l % Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
Munksjén 405 2022-07-28 05 18,7 9,0 98 0 N A : : ;
1 18,7 9,0 97
> 185 88 94 2 # Temp (°C)
3 181 80 86 N Py
4 175 6,0 62 ¢
5 169 5.1 55 6 )
6 16,3 4,0 43 o’
7 136 18 9 8 1 :
8 133 1,7 9 10 ¢ Py
9 132 1,6 9 °
10 129 041 1 12 4 [
1 129 041 1 i
12 129 01 1 14 4 :
13 12,8 041 1 16 ¢ 2
14 124 041 1 P --@-- Temp
15 12,1 041 1 18 &
16 11,2 01 1 Djup (m) —o— Syre
17 11,1 04 1
18 11,1 041 1
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Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
m °C mg/l % Syre (mgll)
Munksjén 405 2022-08-24 05 204 104 116 0 5 10 15 20 25
1 203 104 115 0
2 196 102 111 @emp (°C)
3 190 61 66 )
4 181 41 44 : | S
5 176 31 32 o
6 161 06 6 .
7 150 0,1 1 14
8 135 01 1 104 :
9 133 01 1 S
10 13,3 041 1 L4
11 133 01 1 :
12 133 01 1 15 d 'Y
13 133 01 1 °
14 133 01 1 ¢
15 121 01 1 ) N e Temp
16 121 01 1 20
17 121 0.1 1 Djup (m) — o Syre
18 121 01 1
185 11,2 0.1 1
Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
m °C mg/! % Syre (mg/l)
Munksjon 405 2022-09-13 05 151 75 77 - > A
1 151 75 77 $
2 151 75 77 * Temp (°C)
3 151 75 77 :
4 151 75 77 5 | ¢
5 151 74 75 'Y
6 150 7.3 74 :
7 150 69 70 ¢
8 148 54 55 10 ¢ ¢
9 140 01 1 ®
10 13,7 01 1 :
11 136 01 1 ;
12 135 01 1 15 4 )
13 133 0,1 1 »
14 126 01 1 ) e
15 124 01 1
16 124 01 1 20 -
17 118 01 1 Djup (m)
175 11,7 01 1
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Stationsnamn

Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.

m °C  mg/l % Syre (mg/l)
Munksjon 405 2022-10-20 05 106 78 71 0 0 > 10 15 20 25
1 106 7,7 70 9 8
2 106 7,7 70 . Temp (°C)
3 106 77 70 °
4 106 77 70 ; b
5 106 7,7 70 M
6 106 7,7 69 °
7 105 7,7 69 :
8 105 7,7 69 10 4 P4
9 105 7,7 69 °
10 104 7.8 70 ®
11 104 78 70 :
12 10,3 7,9 70 15 - 'y
13 10,3 7.9 70 °
14 102 80 71 $
15 10,2 8,0 71 --@-- Temp
16 97 82 72 20 A
17 96 83 72 Djup (m) —o—Syre
175 96 83 72
Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
m °C mg/l % Syre (mg/l)
Munksjon 405 2022-11-10 05 97 82 73 0 0 > 10 15 20 25
1 97 82 73 88
2 97 82 73 * Temp (°C)
3 97 82 73 :
4 97 82 73 5 | ps
5 97 82 73 Y
6 97 82 73 :
7 96 82 73 ¢
8 96 82 73 10 A .
9 95 83 73 °
10 95 83 74 :
11 94 84 75 4
12 94 84 74 15 4 °
13 94 84 74 %g:
14 94 84 74
15 94 84 74 --e-- Temp
16 94 84 74 20 - syre
17 93 85 75 Djup (M)
175 93 85 75
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Stationsnamn  Stnnr  Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem.
m °C mg/l % Syre (mg/l)
Munksjén 405 2022-12-22 05 18 11 82 o 0 N 10 15 20 25

1 1,8 11 82 ]

2 1,8 11 82 PY Temp (°C)
3 1,8 11 82 L4

4 18 109 81 5] o

5 18 109 81 M

6 18 109 81 °

7 18 109 81 :

8 1,9 10,7 80 10{ @

9 19 107 78 °

10 1,9 107 76 bb

11 19 105 74 S

12 21 102 71 151 @

13 27 97 71 [

14 29 95 71 s

15 30 93 71 --e-- Temp
6 30 93 71 20 -

17 32 93 71 Djup (m) —o— Sy
175 32 93 71
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METODIK
PROVTAGNING

Utforare

SGS Analytics Sweden AB, Magnus Bergstrom, Jimmy Hjort, Bjorn Thiberg och Kristine
Carlsson, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, se.info@sgs.com.

Metod

ISO 5667-1 och Havs- och Vattenmyndighetens Handledning for miljo6vervakning

ANALYS

Parameter Metod

Al, As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb och Zn SS-EN ISO 17294-2:2016
Hg SS-EN ISO 17852 mod
Al labilt Berakning

DOC SS-EN ISO 20236:2021
Kisel, Si SS-EN ISO 11885:2009

Analys av metaller i vatten utfordes pa icke filtrerade vattenprover.

Mindre an-varden har ersatts av halva mindre @n-vardet, och ar markerade med fet kursiv stil i

efterféljande resultattabeller.

Rastrering i efterfoljande resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets be-

domningsgrunder (1999).

Rastrering Bed®dmning Enhet As Pb Cd Cu Cr Ni Zn
X,X mattligt hoga halter pg/l 5-15 1-3 0,1-0,3 39 5-15 15-45 20-60
X,X hoga halter ug/l 15-75 3-15 0,3-1,5 9-45 15-75 45-225 60-300
mycket hdga halter pg/! >75 >15 >15 >45 >75 >225 >300
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Al
PROVPUNKT ID Datum Fe Mn Al labilt As Pb Cd Co Cu Cr Ni Zn Hg
- - ug/l ua/l pg/l  pg/l pg/l pg/l ua/l ug/l  pg/!l pg/l pg/l pg/l ngll
Huskvarnaan, 307 220126 440 77 160 16 0,34 017 0,010 0,14 12 027 11 19 20
uppstroms Esplanadbron 307 220221 1100 240 530 3 045 096 0,027 047 22 066 16 73 20
307 220324 430 92 130 17 0,30 0,18 0,010 015 1,1 028 12 19 1
307 220421 540 110 150 22 033 032 0011 020 12 029 10 20 20
307 220512 570 180 110 3 0,36 0,39 0010 020 14 026 10 32 1
307 220627 340 220 17 3 041 0,29 0,005 0,097 1,2 0,094 089 10 1
307 220726 710 700 4 3 048 033 0005 021 17 016 11 36 1
307 220811 680 540 28 21 042 032 0005 019 16 014 13 18 1
307 220912 480 250 73 5 040 034 0005 017 15 0,18 09 24 1
307 221025 920 140 510 10 048 061 0,013 023 29 055 16 46 4,0
307 221122 480 120 72 27 033 020 0,005 014 12 020 11 1,7 1
307 221220 470 110 85 18 035 0,14 0005 014 12 023 11 18 1
Min 340 77 17 3 030 0,14 0,005 010 11 009 09 10 1
Medel 597 232 159 12 0,39 0,35 0009 019 15 028 12 28 2
Median 510 160 98 13 0,38 0,32 0008 018 13 025 11 20 1
Max 1100 700 530 27 048 09 0027 047 29 066 16 73 4
Huskvarnaan, 310 220221 390 85 150 13 0,30 0,14 0,005 0,14 11 027 099 19 1
uppstroms Kavasjon 310 220421 520 110 150 22 0,31 0,23 0,011 020 13 033 11 22 1
310 220627 300 170 24 3 042 056 0,005 009% 19 010 10 30 1
310 220811 470 540 20 15 041 0,26 0005 016 1,7 010 082 15 1
310 221025 330 59 130 25 0,36 051 0,005 011 22 024 12 25 1
310 221220 440 110 77 16 036 0,11 0,005 0,13 12 023 11 14 1
Min 300 59 20 3 030 0411 0005 010 11 0,10 08 14 1
Medel 408 179 92 16 036 030 0,006 014 16 021 10 21 1
Median 415 110 104 16 0,36 0,25 0005 014 15 024 11 21 1
Max 520 540 150 25 042 0,56 0,011 020 22 033 12 30 1
Huskvarnaan, Karlsfors 320 220221 120 13
320 220421 230 21
320 220627 23 3
320 220811 30 12
320 221025 400 11
320 221220 75 18
Min 23 3
Medel 146 13
Median 98 13
Max 400 21
Nassjoan 370 220221 2100 180 210 16 042 036 0019 054 23 061 18 92 30
370 220421 1300 140 210 28 0,39 021 0,005 037 17 034 14 47 30
370 220627 600 130 57 50 038 028 0,005 024 15 046 13 48 1
370 220811 1600 110 270 30 044 0,19 0005 039 24 029 14 55 1
370 221025 1200 120 160 23 0,47 0,24 0016 049 1,7 042 19 78 20
370 221221 2300 310 560 45 054 0,37 0018 065 22 055 17 92 4,0
Min 600 110 57 5 038 019 0005 024 15 029 13 47 10
Medel 1517 165 245 25 044 0,28 0011 045 20 045 16 69 23
Median 1450 135 210 26 043 0,26 0011 044 20 044 16 6,7 25
Max 2300 310 560 45 054 037 0019 065 24 061 19 92 40
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Al
PROVPUNKT 1D Datum Fe Mn Al labilt As Pb Cd Co Cu Cr Ni Zn Hg
- - ua/l ua/l pg/l  pg/l pg/ll pg/l ua/l ug/l  pg/l pg/l pg/l pg/l ngll
Runnerydssjoéns utlopp 374 220221 1100 440 120 13 045 032 0,012 024 20 055 20 15 4,0
374 220421 750 250 27 26 053 032 0005 013 20 028 21 63 1
374 220627 3000 2500 8L 70 18 11 0005 059 19 033 36 91 20
374 220811 1200 420 12 18 12 0,15 0,005 0,14 083 0,11 23 17 1
374 221025 500 220 27 19 o068 032 0,005 012 1,7 019 25 43 1
374 221220
Min 500 220 12 7 045 015 0,01 0,22 0,83 0,11 200 1,70 1,00
Medel 1310 766 53 17 093 044 001 024 169 029 250 7,28 1,80
Median 1100 420 27 18 068 032 001 0,14 19 0,28 230 6,30 1,00
Max 3000 2500 120 26 1,80 1,10 0,01 0,59 200 0,55 3,60 1500 4,00
Munksjén 405b 220125 2,0
405b 220218 1
405b 220325 1
405b 220414 1
405b 220524 1
405b 220616 2,0
405b 220728 1
405b 220824 1
405b 220913 1
405b 221020 2,0
405b 221110 1
405b 221222 1
Min 1
Medel 1,3
Median 1
Max 2
TADETYSA, TUppT 420 220126 1500 150 170 15 029 037 0014 021 088 32 080 41 20
420 220222 1400 100 250 80 0,34 050 0,018 024 10 094 085 6,0 30
420 220324 1300 130 110 10 0,25 0,26 0,010 0,16 060 0,23 0,67 28 1
420 220422 1400 170 100 19 0,26 035 0,011 0,18 0,72 0,24 0,67 31 1
420 220512 1300 220 75 3 023 031 001100 018 10 0,26 060 4,1 1
420 220630 880 220 33 47 023 0,16 0,005 0,13 0,74 0,16 063 21 1
420 220726 1300 280 110 6,0 0,28 051 0,013 024 17 035 0,78 53 1
420 220812 850 210 30 27 021 0,16 0,005 0,094 051 0,16 037 1,6 1
420 220912 1000 160 33 5 021 015 0,006 0,11 068 0,14 050 1,8 1
420 221018 1900 260 190 24 0,38 068 0,018 036 1,7 056 096 65 3,0
420 221122 1800 210 100 19 0,29 042 0,011 0,21 067 0,25 0,67 38 1
420 221219 1800 210 81 14 0,24 0,25 0,005 0,19 068 0,24 063 34 1
Min 850 100 30 3 021 015 0,005 0,09 051 014 037 16 1
Medel 1369 193 107 16 0,27 034 0,010 0,19 091 056 0,68 3,7 1
Median 1350 210 100 15 0,26 0,33 0,011 0,19 0,73 025 067 36 1
Max 1900 280 250 47 0,38 068 0,018 0,36 1,70 3,20 0,96 6,5 3
Lillan Konungsé kvarn 437 220221 2100 250 270 10 044 048 0,033 051 097 038 13 61 30
437 220421 2600 310 120 14 0,38 023 0,017 054 053 036 16 30 1
437 220627 3700 800 34 18 0,32 0,070 0,005 046 063 0,27 13 4.2 1
437 220811 4000 550 24 17 0,33 0,047 0,005 044 0,22 028 1,7 11 1
437 221025 2400 120 190 35 051 033 0,022 028 086 033 14 47 30
437 221220 3100 890 73 15 0,40 0,11 0,016 089 032 045 24 34 1
Min 2100 120 24 10 0,32 0,05 0,005 0,28 0,22 0,27 13 11 1
Medel 2983 487 119 18 040 021 0,016 052 059 035 16 38 2
Median 2850 430 97 16 039 0,17 0017 049 058 035 15 38 1
Max 4000 890 270 35 051 048 0,033 089 097 045 24 6,1 3
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Al
PROVPUNKT 1D Datum Fe Mn Al labilt As Pb Cd Co Cu Cr Ni Zn Hg
- - ua/l ua/l pg/l  pg/l pg/ll pg/l ua/l ug/l  pg/!l  pg/l pg/l pg/l ngll
Lill&n, utlopp i Véttern 600 220222 900 220 480 50 042 095 0,028 042 2,7 061 19 93 6,0
600 220422 410 190 89 31 031 014 0,005 018 15 0,18 13 27 1
600 220630 370 280 63 22 048 0,19 000 028 17 020 1,7 51 1
600 220812 520 370 47 21 062 0,23 0,005 0,20 09 014 58 72 1
600 221018 570 340 86 26 035 040 0010 030 16 022 15 21 1
600 221219 910 400 150 35 0,38 0,77 0,019 054 23 040 20 25 1
Min 370 190 47 5 031 014 0,005 0,18 10 0,14 13 3 1
Medel 613 300 153 23 043 045 0012 032 18 029 24 12 2
Median 545 310 88 24 040 032 0,008 029 17 021 18 8 1
Max 910 400 480 35 062 095 0,028 054 27 061 58 25 6
Lillan uppstréms ARV 600U 220222 800 210 450 3 038 083 0026 036 23 043 16 64 6,0
600U 220422 470 220 110 34 030 018 0,005 0,14 12 017 11 20 1
600U 220630 300 320 38 41 050 015 0,005 0,16 11 0,089 094 16 1
600U 220812 1000 910 180 42 o081 18 0,022 038 22 037 15 7.2 1
600U 221018 540 360 74 21 034 13 000 016 11 014 10 31 1
600U 221219 410 210 82 19 0,25 0,16 0,006 013 094 014 097 32 1
Min 300 210 38 3 025 0,15 0,005 0,13 094 009 094 16 1
Medel 587 372 156 27 043 0,74 0,011 0,22 147 0,22 1,19 39 2
Median 505 270 9% 28 0,36 051 0,005 0,16 1,15 0,16 105 3,2 1
Max 1000 910 450 42 081 180 0026 038 230 043 160 7.2 6
T TSKEDACKET, Vel 810 220222 250 23
810 220422 120 36
810 220630
810 220812 220 34
810 221018 140 43
810 221219 40 14
Min 40 14
Medel 154 30
Median 140 34
Max 250 43
Kockabécken, 850 220222 270 44 230 27 0,29 038 0,010 015 20 0,29 084 35 3,0
nedan Karnekulla 850 220422 120 130 68 34 0,26 0,062 0,005 0,078 0,82 0,095 053 24 1
850 220630 170 210 41 40 0,26 0,069 0,005 0,099 0,75 0,062 0,46 3,5 1
850 220812 550 340 130 31 035 038 0,019 020 098 0,11 0,66 45 1
850 221018 270 62 190 27 037 030 0021 019 24 030 12 67 20
850 221219 78 87 35 12 0,20 0,049 0,005 0,072 0,60 0,070 050 3,2 1
Min 78 44 35 12 0,20 0,049 0,005 0,072 0,60 0,062 046 24 1
Medel 243 146 116 29 0,29 0,207 0,011 0,132 1,26 0,155 0,70 4,0 2
Median 220 109 99 29 0,28 0,185 0,008 0,125 0,90 0,103 0,60 3,5 1
Max 550 340 230 40 0,37 0,380 0,021 0,200 2,40 0,300 1,20 6,7 3
Malmabécken, 900 220222 800 54 530 60 042 11 0019 039 55 1,2 31 32 30
bron Munkaskog 900 220422 630 220 230 23 044 047 0010 022 42 052 39 14 1
900 220630 660 490 150 63 0,72 049 0,005 0,23 31 041 30 11 1
900 220812 610 200 130 3 047 040 0005 0,10 21 0,28 1,7 6,0 1
900 221018 710 87 360 14 0,36 084 0,011 028 38 084 19 18 1
900 221219 520 140 180 0,30 0,29 0,010 0,14 31 039 32 21 1
Min 520 54 130 0,30 0,29 0,005 0,10 21 0,28 1,7 6 1
Medel 655 199 263 19 045 060 0,010 023 36 061 28 17 1
Median 645 170 205 10 043 048 0,010 023 35 047 31 16 1
Max 800 490 530 63 0,72 1,10 0,019 039 55 120 39 32 3
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Al

PROVPUNKT 1D Datum Fe Mn Al labilt As Pb Cd Co Cu Cr Ni Zn Hg

- - ua/l ua/l pug/l  pg/l pg/ll pg/l ua/l ug/l  pg/!l pg/l pg/l pg/l ngll
Tumbécken, 1105
nedan industriomr. 1105
1105
1105

1105 221018 620 46 410 38 048 039 0,024 023 26 056 13 82 6,0

1105 221219 430 46 310 31 040 0,15 0029 014 13 042 11 59 40

Min 430 46 310 31 040 0,15 0,024 014 13 042 11 59 40

Medel 525 46 360 35 044 0,27 0027 019 20 049 12 71 50

Median 525 46 360 35 044 0,27 0027 019 20 049 12 71 50

Max 620 46 410 38 048 039 0,029 023 26 056 13 82 6,0
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METODIK

Arstransporten av fosfor, kvive, nitrit-nitratkvidve och totalt organiskt kol (TOC) i vatten har be-
raknats for tretton provpunkter och metaller f6r fem provpunkter inom Soédra Vatterns tillrin-
ningsomrade. Analysvéarden har tilsammans med modellerad vattenféring (SMHI:s S-HYPE,
stationskorrigerad vattenféring) och flodesuppgifter fran SMHI:s maétstation i Carlfors legat till
grund for dessa berdkningar (Tabell 14). Halter angivna som “mindre dn" (<) har vid transport-
berdkningarna satts lika med halva vardet. Uppgifter om dygnsmedelvattenforing har multipli-
cerats med dygnsvisa koncentrationer som erhallits genom linjar interpolering mellan provtag-
ningstillfdllena. De pa sa satt berdknade dygnstransporterna har darefter summerats till ma-
nads- och arstransporter.

Tabell 14. Provpunkter, avrinningsomradets yta samt vilken klimatstation fran SMHI som anvénts vid berakning av
flode och arealspecifik forlust. Provpunkter vars arealspecifika forlust beraknats for metaller &r markerade med *

Avr.omr. SMHI SMHI
2

Station km S-HYPE Métstation
140. Kierydsan, utlopp i Oren 36,5 3438

220. Lyckasan, utlopp i Landsjon 29,6 3332

300.* Huskvarnadan, utlopp i Vattern 662 2439 Carlsfors
330. Stensjoan, utlopp i Stensjon 75,2 2966

360. Huluan 94,4 2980

370.* Nassjoan, inlopp i Ryssbysjon 19,3 40470

400.* Tabergsan, utlopp i Vattern 245 3136

420.* Tabergsan, inlopp i Munksjon 212 3120

430. Lillan, utlopp i Tabergsan 73,6 63870

440. Tabergsan, Bararp 89,1 2988

600.* Lillan, utlopp i Véattern 35,3 3301

1000. Hokesan, utlopp i Vattern 68,8 3408

1200. Knipan, utlopp i Véattern 52,9 3462

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor, kvave, nitrit-nitratkvave, organiskt kol (TOC)
och metaller har erhallits utifrdn berdknade transportdata och respektive delavrinningsomrades
avrinningsomradesareal. Arealerna har hamtats fran vattenkartans delavrinningsomraden (Ta-
bell 14). Resultaten for arealspecifik forlust redovisas aven i Tabell 7 i denna rapport.
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RESULTAT VATTENFORING OCH AMNESTRANSPORT

Lokal 140 ar 2022

Lokal 220 &r 2022

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/mdn  kg/médn  kg/médn  kg/méan
JAN 0,35 14 41 1131 792
FEB 0,64 23 67 1852 1292
MAR 0,40 15 39 1246 842
APR 0,29 8,7 18 852 540
MAJ 0,095 2,3 5,2 306 218
JUN 0,052 0,93 2,6 180 147
JUL 0,047 0,67 2,0 170 145
AUG 0,15 3,2 4,8 525 393
SEP 0,14 4,3 4,5 442 269
OKT 0,26 14 11 852 278
NOV 0,24 11 13 763 293
DEC 0,28 10 21 952 489
Medel 0,25

Summa 108 229 9270 5697
Lokal 300 ar 2022

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/man  kg/madn  kg/man  kg/man
JAN 7,0 244 450 22519 12761
FEB 8,9 281 513 25629 14482
MAR 8,1 283 486 23785 13107
APR 53 178 345 14482 8305
MAJ 3,4 111 369 14947 11113
JUN 0,20 5,6 32 968 682
JUL 0,43 11 78 2942 1985
AUG 0,98 24 267 7178 5077
SEP 1,1 27 256 6815 4725
OKT 1,7 47 448 11271 8675
NOV 2,6 88 465 14374 9444
DEC 3,3 133 298 10329 4834
Medel 3,6

Summa 1432 4007 155239 95190

Lokal 360 ar 2022

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/mdn  kg/mén  kg/mén  kg/méan
JAN 1,4 75 98 6080 3073
FEB 2,1 92 128 11428 5468
MAR 1,8 79 143 11948 4881
APR 11 44 135 6048 2550
MAJ 0,49 17 64 4710 1124
JUN 0,24 7,2 39 8391 188
JUL 0,14 4,4 25 3248 5,6
AUG 0,21 79 40 618 3,3
SEP 0,43 15 68 1229 47
OKT 0,53 19 60 1605 440
NOV 0,57 19 56 2281 1019
DEC 0,76 30 67 4079 2102
Medel 0,81

Summa 409 923 61665 20900

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/mdn  kg/médn  kg/médn  kg/man
JAN 0,28 21 560 6191 4054
FEB 0,60 40 1075 11967 7856
MAR 0,22 14 329 3916 2632
APR 0,19 7,5 79 1613 1235
MAJ 0,030 0,85 6,0 151 109
JUN 0,018 0,35 4,6 57 25
JUL 0,025 0,47 6,7 68 15
AUG 0,11 29 28 565 330
SEP 0,064 2,0 16 472 357
OKT 0,20 8,9 60 2674 2385
NOV 0,17 7,1 69 2013 1589
DEC 0,22 8,8 123 2280 1402
Medel 0,18

Summa 113 2356 31968 21988
Lokal 330 ar 2022

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/man  kg/man  kg/man  kg/man
JAN 1,1 51 66 3920 1658
FEB 2,0 84 111 6399 2706
MAR 0,95 41 70 3213 1353
APR 0,73 29 69 2338 944
MAJ 0,23 7,4 19 1211 196
JUN 0,13 2,8 7,1 960 39
JUL 0,10 1,7 4,7 987 363
AUG 0,25 6,3 13 2382 1977
SEP 0,29 12 16 2235 1690
OKT 0,51 35 32 2348 1080
NOV 0,41 23 24 1565 730
DEC 0,75 26 39 2817 1781
Medel 0,63

Summa 320 469 30377 14518

Lokal 370 &r 2022

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/mdn  kg/mén  kg/mén  kg/méan
JAN 0,33 14 41 4770 1325
FEB 0,55 21 61 7360 2053
MAR 0,30 12 38 5949 1720
APR 0,24 8,4 31 6401 1914
MAJ 0,12 4.4 16 2482 786
JUN 0,097 3,5 12 865 339
JUL 0,10 3,3 16 2750 1938
AUG 0,15 4,0 28 7774 5606
SEP 0,13 3,8 19 4612 3221
OKT 0,18 7,0 21 3431 2092
NOV 0,16 59 25 2824 1123
DEC 0,24 8,4 55 5680 1558
Medel 0,22

Summa 96 362 54899 23674
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Lokal 400 &r 2022

Lokal 420 ar 2022

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/mdn  kg/mén  kg/mén  kg/man
JAN 54 188 318 27446 14301
FEB 7,2 223 370 34132 16954
MAR 4,5 144 234 26986 11237
APR 3,7 94 233 23555 9918
MAJ 2,5 52 151 14485 7789
JUN 2,3 37 119 11783 5711
JUL 2,2 31 93 10700 4414
AUG 2,4 25 89 6802 3713
SEP 2,7 34 142 9604 5114
OKT 3,7 57 245 16829 9432
NOV 3,6 76 254 16473 8347
DEC 3,5 79 214 16128 8732
Medel 3,6
Summa 1039 2462 214922 105662
Lokal 430 &r 2022
FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/mdn  kg/mén  kg/mén  kg/man
JAN 0,91 42 76 3675 2156
FEB 1,7 70 128 6161 3613
MAR 0,83 35 68 3089 1796
APR 0,62 22 47 1846 1049
MAJ 0,29 8,5 21 767 440
JUN 0,23 4,8 14 491 290
JUL 0,23 3,5 12 552 383
AUG 0,33 4,3 17 982 756
SEP 0,39 6,2 32 979 686
OKT 0,70 15 90 1522 839
NOV 0,60 14 64 1694 864
DEC 0,67 17 56 2589 1282
Medel 0,63
Summa 242 625 24346 14154
Lokal 600 a&r 2022
FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/mdn  kg/médn  kg/mén  kg/mén
JAN 0,36 8,2 34 4476 2543
FEB 0,74 18 138 7206 5273
MAR 0,32 7,4 50 3389 2274
APR 0,24 5,0 20 3293 1390
MAJ 0,097 1,6 11 1488 519
JUN 0,068 1,0 8,5 1160 596
JUL 0,077 1,2 14 1143 482
AUG 0,12 2,1 26 1644 882
SEP 0,11 2,0 20 999 395
OKT 0,22 3,4 30 1586 810
NOV 0,24 4.4 28 2582 1507
DEC 0,27 59 41 4514 2011
Medel 0,24
Summa 61 420 33480 18681
Lokal 1200 ar 2022
FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/mdn  kg/médn  kg/médn  kg/man
JAN 0,66 28 25 1740 852
FEB 1,0 39 35 2514 1267
MAR 0,81 32 29 2298 1246
APR 0,47 17 19 1106 577
MAJ 0,23 7,1 9,3 665 483
JUN 0,16 4,1 6,3 326 202
JUuL 0,13 3,0 7,3 381 265
AUG 0,16 4,6 15 537 313
SEP 0,25 8,8 16 729 405
OKT 0,54 20 35 1556 688
NOV 0,68 29 35 1731 516
DEC 0,63 29 23 1581 511
Medel 0,48
Summa 222 253 15163 7326

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/mdn  kg/mén  kg/mén  kg/méan
JAN 3,7 140 199 10924 5765
FEB 52 221 279 13823 7636
MAR 2,4 88 133 6648 4139
APR 2,1 60 117 5309 3359
MAJ 1,0 21 63 2470 1708
JUN 0,74 12 38 1750 1260
JUL 0,68 10 50 1756 1149
AUG 0,88 12 48 2123 1437
SEP 1,0 20 60 2443 1603
OKT 2,2 82 179 5593 2536
NOV 1,9 66 120 4985 2584
DEC 2,0 57 101 6351 3804
Medel 2,0

Summa 790 1387 64175 36980

Lokal 440 &r 2022

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/mdn  kg/mén  kg/mén  kg/man
JAN 2,1 115 103 5284 2240
FEB 2,3 108 98 5066 2156
MAR 1,0 48 49 2907 1315
APR 1,0 35 46 3311 1616
MAJ 0,53 13 20 1695 1063
JUN 0,36 6,2 10 988 795
JUL 0,29 3,8 8,0 786 748
AUG 0,32 6,1 15 876 768
SEP 0,39 16 34 1071 601
OKT 0,98 64 129 2886 737
NOV 0,89 45 88 2542 1063
DEC 0,88 31 52 2591 1701
Medel 0,93

Summa 491 653 30005 14804

Lokal 1000 ar 2022

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N
MAN m3/s ton/mdn  kg/médn  kg/mén  kg/mén
JAN 0,84 43 49 3374 1890
FEB 1,5 66 78 5494 3206
MAR 0,79 33 44 3281 2114
APR 0,60 29 34 1905 930
MAJ 0,29 11 19 932 662
JUN 0,22 6,2 15 695 549
JUL 0,22 51 28 778 567
AUG 0,32 8,2 64 1207 706
SEP 0,36 18 42 1143 512
OKT 0,70 41 71 2331 883
NOV 0,72 49 50 2552 1076
DEC 0,73 32 44 2555 1592
Medel 0,61

Summa 341 539 26246 14687
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Lokal 300 &r 2022

FLODE AL OF AS OF CD OF CO OF CR OF CU OF NI OF PB OF ZN OF
MAN m3/s kg/mdn  kg/mén  kg/mé&n  kg/man  kg/m&n  kg/madn  kg/m&n  kg/man  kg/man
JAN 7,0 5817 6,0 0,21 3,0 7.7 24 21 43 47
FEB 8,9 6172 6,9 0,24 34 8,4 27 23 4,9 53
MAR 8,1 3593 6,8 0,23 3,3 6,0 25 22 45 49
APR 53 1528 4,2 0,12 2,2 33 17 14 2,7 26
MAJ 34 514 31 0,061 1,9 19 14 14 1,7 24
JUN 0,20 20 0,19 0,004 0,14 0,10 1,0 1,1 0,13 2,0
JUL 0,43 35 0,44 0,012 0,33 0,19 23 3,0 0,28 4,4
AUG 0,98 84 11 0,011 0,85 0,52 57 7,2 0,57 12
SEP 11 93 1,0 0,012 0,72 0,51 6,4 6,5 0,47 13
OKT 1,7 413 15 0,034 15 15 15 12 13 30
NOV 2,6 1244 2,4 0,056 2,2 2,3 14 16 2,0 31
DEC 3,3 1093 3,2 0,088 1,9 2,7 13 12 2,9 22
Medel 3,6
Summa 20607 37 1,1 21 35 166 152 26 314
Lokal 370 &r 2022
FLODE AL OF AS OF CD OF CO OF CR OF CU OF NI OF PB OF ZN OF
MAN m3/s kg/mdn  kg/mdn  kg/mdn  kg/médn  kg/madn  kg/médn  kg/mén  kg/mén  kg/mén
JAN 0,33 185 0,37 0,017 0,48 0,54 2,0 16 0,32 8,1
FEB 0,55 279 0,56 0,025 0,71 0,80 3,0 2,4 0,47 12
MAR 0,30 171 0,33 0,012 0,39 0,42 1,7 14 0,25 6,3
APR 0,24 131 0,25 0,004 0,25 0,24 11 0,91 0,15 33
MAJ 0,12 50 0,13 0,002 0,11 0,13 0,53 0,45 0,077 16
JUN 0,097 21 0,096 0,001 0,066 0,11 0,39 0,33 0,067 1,2
JUL 0,10 40 0,11 0,001 0,083 0,11 0,51 0,37 0,066 14
AUG 0,15 101 0,18 0,003 0,16 0,12 0,92 0,59 0,080 2,3
SEP 0,13 71 0,15 0,003 0,14 0,11 0,67 0,53 0,069 21
OKT 0,18 86 0,23 0,007 0,23 0,20 0,87 0,90 0,11 3,7
NOV 0,16 131 0,21 0,007 0,23 0,20 0,79 0,76 0,12 35
DEC 0,24 333 0,34 0,011 0,40 0,34 1,4 1,1 0,23 5,8
Medel 0,22
Summa 1600 2,9 0,093 3,3 3,3 14 11 2,0 51
Lokal 400 ar 2022
FLODE AL OF AS OF CD OF CO OF CR OF CU OF NI OF PB OF ZN OF
MAN m3/s kg/mdn  kg/mén  kg/m&n  kg/man  kg/ma&n  kg/madn  kg/mdn  kg/man  kg/man
JAN 54 2022 4,2 0,14 33 4,0 20 13 52 85
FEB 7.2 2372 4,9 0,17 3,8 4,7 23 16 58 98
MAR 4,5 1444 3,2 0,11 2,3 2,8 13 11 2,9 58
APR 37 761 24 0,074 1,8 2,2 12 93 23 50
MAJ 25 253 16 0,036 0,81 13 8,1 6,4 1,7 27
JUN 2,3 131 1,3 0,029 0,57 0,81 6,6 5,0 0,99 18
JUL 22 67 1.2 0,028 0,43 0,55 6,7 43 0,74 17
AUG 2,4 50 1,3 0,023 0,30 0,52 59 4,6 0,39 12
SEP 2,7 94 16 0,015 0,63 0,88 74 6,2 0,77 18
OKT 37 254 24 0,039 1,7 16 11 9.3 23 33
NOV 3,6 457 2,5 0,046 15 1,8 11 7,8 2,9 35
DEC 3,5 499 2,5 0,047 1,3 1,8 9,7 7,1 2,6 31
Medel 3,6
Summa 8405 29 0,76 19 23 135 100 29 482
Lokal 420 &r 2022
FLODE AL OF AS OF CD OF CO OF CR OF CU OF NI OF PB OF ZN OF
MAN m3/s kg/mdn  kg/mdn  kg/mdn  kg/médn  kg/madn  kg/médn  kg/mén  kg/mén  kg/mén
JAN 3,7 1703 2,9 0,14 2,1 31 8,8 8,0 3,7 41
FEB 52 2852 4,1 0,21 2,9 18 12 10 58 69
MAR 24 1072 18 0,085 1,2 33 4,9 4,8 23 26
APR 2,1 546 14 0,057 0,93 1,3 3,7 3,6 1,7 16
MAJ 1,0 195 0,63 0,026 0,47 0,66 25 1,7 0,80 10
JUN 0,74 89 0,44 0,013 0,28 0,37 1,6 1.2 0,40 53
JUL 0,68 137 0,47 0,017 0,35 0,48 23 1,3 0,64 7,0
AUG 0,88 87 0,51 0,013 0,26 0,40 15 1,0 0,43 4,6
SEP 1,0 150 0,63 0,019 0,39 0,54 2,2 15 0,61 6,6
OKT 2,2 972 21 0,094 1,9 29 8,7 52 35 34
NOV 19 590 15 0,061 1,2 1,6 4,4 3,6 23 22
DEC 2,0 457 1,3 0,032 1,1 1,3 3,7 3,5 15 19
Medel 2,0
Summa 8850 18 0,77 13 62 56 46 24 260
Lokal 600 ar 2022
FLODE AL OF AS OF CD OF CO OF CR OF CU OF NI OF PB OF ZN OF
MAN m3/s kg/mdn  kg/mdn  kg/ma&n  kg/man  kg/ma&n  kg/madn  kg/mdn  kg/man  kg/man
JAN 0,36 468 0,41 0,027 0,41 0,59 2,6 1,9 0,93 9,1
FEB 0,74 839 0,74 0,049 0,74 11 4,8 34 1,7 16
MAR 0,32 316 0,33 0,018 0,30 0,42 2,0 15 0,62 6,4
APR 0,24 93 0,21 0,005 0,14 0,15 11 0,88 0,17 2,3
MAJ 0,097 21 0,096 0,001 0,056 0,048 0,41 0,37 0,041 0,92
JUN 0,068 12 0,078 0,001 0,045 0,034 0,29 0,28 0,031 0,80
JUL 0,077 12 0,11 0,001 0,052 0,037 0,30 0,64 0,042 1,2
AUG 0,12 17 0,19 0,002 0,071 0,050 0,35 1,7 0,083 3,0
SEP 0,11 18 0,13 0,002 0,068 0,049 0,35 0,99 0,086 39
OKT 0,22 52 0,21 0,006 0,18 0,13 0,94 0,98 0,24 12
NOV 0,24 72 0,22 0,009 0,26 0,19 1,2 11 0,36 14
DEC 0,27 105 0,27 0,013 0,38 0,28 1,6 1,4 0,54 18
Medel 0,24
Summa 2025 3,0 0,14 2,7 3,1 16 15 4,8 88
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RESULTAT AREALSPECIFIK FORLUST

Arealspecifik forlust 2022

Fosfor Kvéve NO32N TOC
Station kg/ha &r kg/ha ar kg/ha &r kg/ha ar
140. Kierydsan, utlopp i Oren 0,06 2,5 1,6 29,6
220. Lyckéasan, utlopp i Landsjon _ 10,8 7.4 38,3
300. Huskvarnaan, utlopp i Véattern 0,06 2,3 1,4 21,6
330. Stensjoan, utlopp i Stensjén 0,06 4,0 1,9 42,5
360. Huluén 0,10 6,5 2,2 43,4
370. Nassj6an, inlopp i Ryssbysjén 019 I 123 49,9
400. Tabergsan, utlopp i Vattern 0,10 8,8 4,3 42,4
420. Tabergsan, inlopp i Munksjon 0,07 3,0 1,7 37,2
430. Lillan, utlopp i Tabergsan 0,08 3,3 1,9 32,8
440. Tabergsan, Bararp 0,07 3,4 1,7 55,1
600. Lillan, utlopp i Vattern 0,12 9,5 5,3 17,2
1000. Hokesan, utlopp i Vattern 0,08 3,8 2,1 49,5
1200. Knipan, utlopp i Vattern 0,05 2,9 1,4 42,0
Klassindelning Fosfor Kvave

<0,04 <1,0
Laga forluster 0,04-0,08 1,0-2,0
Mattligt hoga forluster 0,08-0,16 2,0-4,0

Hoga forluster

0,16-0,32 4,0-16

0,32-0,64 16-32
- >32

Arealspecifik forlust 2022

Al As Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
Station kg/ha &r kg/ha&r kg/hadr kglhadr kg/hadr kg/hadr kg/hadr kg/hadr kg/ha &r
300. Huskvarnaan, utlopp i Véttern 0,31 0,0006 0,00002 0,0003 0,0005 0,003 0,002 0,0004 0,005
370. Nassjoan, inlopp i Ryssbysjon 0,83 0,0015 0,00005 0,0017 0,0017 0,007 0,006 0,0010 0,027
400. Tabergséan, utlopp i Vattern 0,34 0,0012 0,00003 0,0008 0,0009 0,006 0,004 0,0012 0,020
420. Tabergsan, inlopp i Munksjén 0,42 0,0008 0,00004 0,0006 0,0029 0,003 0,002 0,0011 0,012
600. Lilldn, utlopp i Vattern 0,57 0,0008 0,00004 0,0008 0,0009 0,006 0,004 0,0014 0,025
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Bilaga b

Fororeningsbelastande verksamheter
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Kommunala avloppsreningsverk och utslappsmangder ar 2022 inom Sodra Vatterns tillfloden

Recipient Verksamhet Flode COD;, TOC BOD; NHy-N  Tot-N  Tot-P
m3/ar ton/ar kg/ar
Rottledns avrinningsomrade
Granna ARV 371115 14,3 4,0 2,3 - 6,3 56
Delsumma 371115 14,3 4,0 2,3 - 6,3 56
Huskvarnadns avrinningsomrade
Annebergs ARV 275700 4,3 - 1,3 - 3,8 45
Nassjoan Nassjo ARV 3673400 118 - 17,8 46 79 486
Stensjoan Forserums ARV 318200 5,2 - 0,7 - 4,7 29
Huskvarnaan Huskvarna ARV 3399449 97,3 27,7 11,4 2,4 28,5 583
Huskvarnadn Bodafors ARV 619400 10,7 - 1,6 - 6,3 87
Delsumma 8286149 235 27,7 32,8 48,4 122 1230
Tabergsans avrinningsomrade
Munksjon Ahlstrom-Munksjo AB 1718000 102 - - - 47 -
Munksjon Simsholmens ARV 8861094 267 76 30,6 18,6 73 1262
Tabergsan Recyctec AB - - - - - - -
Delsumma 10579094 369 76 30,6 18,6 120 1262
Lilldns och Domneans avrinningsomraden
Lilldn (Bankeryd) Bankeryds ARV 714373 28,3 8,1 3,2 - 20,4 78
Delsumma 714373 28,3 8,1 3,2 - 20,4 78
Avrinningsomraden inom Habo kommun
Hokesan Habo ARV 566740 21 6,9 3,2 16,8 25,6 145
Delsumma 566740 21 6,9 3,2 16,8 25,6 145
Totalsumma - 668 123 72 84 295 2771
Recipient Verksamhet Flode Ag As Pb Cd Cu Cryot Hg Ni Zn
m>/ar kg/ér
Rottledns avrinningsomrade
Granna ARV 371115 - - - - - - - - -
Delsumma 371115 - - - - - - - - -
Huskvarnadns avrinningsomrade
Annebergs ARV 275700 - - - - - - - - -
Nassjoan Nassjo ARV 3673400 - - 0,72 0,053 49 1,92 0,18 10 -
Stensjoan Forserums ARV 318200 - - - - - - - - -
Huskvarnan Huskvarna ARV 3399449 0,18 0,82 1,6 0,348 63 35 0,326 27 62
Huskvarnaan Bodafors ARV 619400 - - - - - - - - -
Delsumma 8286149 0,18 0,82 2,35 0,40 112 542 0,51 37 62
Tabergséns avrinningsomrade
Munksjén Ahlstrom-Munksjo AB 1718000 - - - - - - - - -
Munksjon Simsholmens ARV 8861094 0,50 3,2 4.4 0,89 146 4,9 0,89 32 177
Tabergsan Recyctec AB - 0,008 - 0,027 0,001 0,27 0,05 0,0007 0,26 1,1
Delsumma 10579094 0,51 3,2 4,43 0,89 146,3 495 0,89 32,3 178,1
LillAns och Domneans avrinningsomraden
Lilldn (Bankeryd) Bankeryds ARV 714373 - - - - - - - - -
Delsumma 714373 - - - - - - - - -
Avrinningsomraden inom Habo kommun
Hokesan Habo ARV 566740 - - 0,28 0,029 15 0,95 0,029 6 7,0
Delsumma 566740 - - 0,28 0,0285 15 0,95 0,029 6 7,0
Totalsumma - 0,69 4,02 7,1 1,3 273 11,3 1,4 74 247
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Bilaga 6

Handelser inom tillrinningsomradet och
miljoskyddande atgarder
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HANDELSER INOMTILLRINNINGSOMRADET

Under ar 2022 har inga uppgifter om miljopaverkan av mer tillfallig karaktar som t.ex. kraftig
erosion, oljeutslapp, dikesrensning, fiskdod o.s.v. inom Sédra Vatterns tillrinningsomrade in-
rapporterats till SGS.

MILJOSKYDDANDE ATGARDER

Atgarder som t.ex. bildande av vattennéra naturreservat, vatmarker, férbattringar av enskilda
avlopp, forbattrad rening i reningsverk o.s.v. inom Sddra Vatterns tillrinningsomrade har inte
inrapporterats.

SGS Analytics Sweden AB 100



SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 7

Bilaga 7

Perfluorerade amnen (PFAS)
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METODIK
PROVTAGNING

Utforare

SGS Analytics Sweden AB, Magnus Bergstrom, Jimmy Hjort, Bjorn Thiberg och Kristine
Carlsson, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, se.info@sgs.com.
Metod

ISO 5667-1 och Havs- och Vattenmyndighetens Handledning for miljo6vervakning

ANALYS

Utforare

SGS Analytics Sweden AB, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900,
se.info @sgs.com. Ackrediteringsnummer 1006.

Metoder Metod:
Perfluorbutansulfonat (PFBS) DIN 38407-42 mod,
Perfluorhexansulfonat(PFHxS) DIN 38407-42 mod,
PFOS, linjar DIN 38407-42 mod,
PFOS, grenad DIN 38407-42 mod,
PFOS, total Beraknad
Perfluorpentansyra (PFPeA) DIN 38407-42 mod,
Perfluorhexansyra (PFHxA) DIN 38407-42 mod,
Perfluorheptansyra (PFHpA) DIN 38407-42 mod,
PFOA, linjar DIN 38407-42 mod,
PFOA, grenad DIN 38407-42 mod,
PFOA, total Beraknad
Fluortelomersulfo, (6:2 FTS) DIN 38407-42 mod,
Perfluorbutansyra (PFBA) DIN 38407-42 mod,
Perfluornonansyra (PFNA) DIN 38407-42 mod,
Perfluordekansyra (PFDA) DIN 38407-42 mod,
Perfluoroktansulfonami,PFOSA DIN 38407-42 mod,
Summa 11 PFAS Berdknad

UTVARDERING

Utforare

SGS Analytics Sweden AB, Marie Petersson, Hojdrodergatan 30, 212 39 Malm¢,
Marie.petersson @sgs.com.

Metod

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) och be-
doémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25).
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Mindre dn-varden har ersatts med halva mindre an-vardet och dr markerade i fet kursiv stil.

PFOS PFOS PFOS PFOA PFOA PFOA Summa
PROVPUNKT ID Datum PFBS PFHxS linjir grenad total PFPeA PFHXA PFHpA linjir grenad total 6:2FTS PFBA PFNA PFDA PFOSA 11 PFAS
- - ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Tabergsan, inlopp i Munksjon 420 220222 0,50 1,3 3,9 2,2 6,1 1,5 1,4 0,80 1,2 0,15 1,2 0,35 1,8 0,3 0,3 0,15 13
420 220422 0415 0,72 2,3 1,4 3,7 2,4 0,64 0,42 0,78 0,15 0,78 0,15 1,0 0,3 03 0,15 9,7
420 220630 0,15 039 075 0,52 1.3 0,75 0,87 0,49 0,77 0,15 0,77 0,15 099 03 0,3 0,15 25
420 220812 0,15 038 085 0,39 1.2 14 0,62 0,46 050 0,15 0,50 0,15 09 03 0,3 0,15 5,5
420 221018 0,15 1,3 3,8 1,6 54 2,8 1,4 0,90 1,0 0,15 1,0 0,15 066 03 0,3 0,15 13
420 221219 0,48 0,79 3,0 1,4 4.4 1,4 1,3 0,88 1,3 0,15 1,3 0,15 1,4 0,3 0,3 0,15 12
Min 015 038 0,75 0,39 1,2 0,75 0,62 0,42 0,5 0,15 0,5 0,15 066 03 0,3 0,15 2,5
Medel 03 0,8 2,4 1,3 3,7 1,7 1,0 0,7 0,9 0,15 0,9 0,18 1,1 0,3 0,3 0,15 9,3
Median 0,2 0,8 2,7 1,4 41 15 11 0,6 0,9 0,15 0,9 0,15 1 0,3 0,3 0,15 10,9
Max 0,5 1,3 3,9 2.2 6,1 2,8 1,4 0,9 1,3 0,15 1,30 0,35 1,8 0,3 0,3 0,15 13
Lilldn Konungsé kvarn 437 220221 1,1 055 0,79 0,76 1,6 4,9 3,6 1,7 2,9 0,58 35 0,31 35 0,3 03 0,15 21
437 220421 2,6 1,0 1,1 1,2 23 9,6 8,1 3,6 5,9 1,3 7.2 0,57 6,4 0,3 0,3 0,15 41
437 220627 2,7 1,1 1,3 11 2,4 9,9 8,8 43 6,7 11 7.8 0,15 55 0,3 0,3 0,15 42
437 220811 7.1 2,7 0,98 2,7 3,7 21 22 12 16 31 19 0,15 14 0,3 0,3 0,15 100
437 221025 1,8 0,62 0,63 0,97 1,6 75 45 25 3,6 0,56 4,2 0,15 5,6 0,3 0,3 0,15 28
437 221220 6,6 2,0 3,8 2,7 6,5 22 20 9,7 15 25 18 0,15 15 066 03 0,15 100
Min 11 0,55 0,63 0,76 1,6 4,9 3,6 1,7 2,9 0,56 35 0,15 35 0.3 0,3 0,15 21
Medel 3,7 1.3 14 1,6 3,0 12,5 11,2 5,6 8,4 15 10 0,25 8 0,4 0,3 0,15 55
Median 2,7 11 1,0 1,2 2,4 9,8 8,5 4,0 6,3 1,2 7,5 0,15 6 0.3 0,3 0,15 42
Max 7.1 2,7 3,8 2,7 6,5 22 22 12 16 31 19 0,57 15 066 03 0,15 100
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METODIK

PROVTAGNING

Utforare

Mikaela Sandgathe, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning for miljo6vervakning: Programomrade Sotvatten,
Undersdkningstyp "Pavaxt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” Version 4:0, 2017-01-01
(Havs- och vattenmyndigheten 2017)

Metoden innebéar att minst fem stenar borstas av med en ren tandborste och pavaxtmaterialet
skoljs ner i en behallare med vatten (Figur 18). Om inte stenar finns, eller om det ar for djupt for
att vada, kan prov tas fran vattenvaxter. Provet fixeras med etanol.

ANALYS

Utforare

Iréne Sundberg, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning for miljoovervakning: Programomrade Soétvatten,
Undersokningstyp "Pavaxt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” Version 4:0, 2017-01-01
(Havs- och vattenmyndigheten 2017), dar dven berdkning av andelen missbildningar ingar.
Minst 400 kiselalgsskal raknades i varje prov. Vid analys av kiselalger anvands ett l[jusmikroskop
med 1000 gangers forstoring (Figur 18).

UTVARDERING

Utforare

Iréne Sundberg, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Utvarderingen foljer “Kiselalger i sjoar och vattendrag — vagledning for statusklassificering”
(Havs- och vattenmyndigheten 2018). Utrdakningen av kiselalgsindex har gjorts med indexvar-
den enligt den senaste versionen av "Kiselalger i svenska sotvatten” (http:/mil-
jodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia).

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ack-
rediteringsnummer 1646). Medins ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar certifie-
rat av SCAB Svensk Certifiering enligt ISO 9001, 1ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer
1247).
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ALLMANT OM KISELALGER

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen inom de sa kallade pavaxtalgerna, vilka sitter fast
pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller véaxter).
Pavaxtalgerna spelar en viktig roll som primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten. Eftersom
de ar fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma férhallanden utan de reagerar pa forand-
ringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller forsvinner, medan andra okar
och nya tillkommer. Kiselalger har en snabb celldelning, vilket gor att ett tillfalligt punktutslapp
kan sparas kort efter det skett. Samtidigt aterspeglar kiselalgssamhallet normalt forhallandena i
ett vattendrag under en langre tid, upp till ett ar fore provtagning (Kahlert & Andrén 2005).

Detta gor att kiselalger ar mycket lampliga att anvdnda i vattenkvalitetsundersékningar.

Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att utféraren har goda artkunskaper samt
anvander anvisad taxonomisk litteratur. Den storsta felkallan i denna undersokningstyp ligger
namligen i sjalva artbestamningen (Kahlert et al. 2007).

Figur 18. Provtagning av kiselalger gors i forsta hand genom borstning av stenar varefter kiselalgspreparat fram-
stélls och analyseras i ljusmikroskop med 1000 gangers forstoring (objektiv 100x), © Medins Havs och Vattenkon-
sulter AB.

STATUSKLASSNING 0CH BEDOMNING

Resultaten, i form av index och statusklassning samt kommentarer, redovisas i denna bilaga. |
Sundberg & Jarlman 2019 kan man ldsa mer om de index och kriterier som anvéants for bedom-
ningen.

IPS OCH STATUSKLASSNING

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjélp av kiselalgsindexet IPS (Indice
Polluosensibilité Spécifique) (Coste i Cemagref 1982), som ar utvecklat for att visa paverkan av
naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag eller i en sjo. | gransfall
mellan klasser beaktades dven stodparametrarna %PT (Pollution tolerante valves) och TDI
(Trophic Diatom Index) enligt Kelly 1998 — en klassificering av kiselalger utifran deras tolerans
mot lattnedbrytbar organisk fororening respektive naringsrikedom. Klassningen gors utifran en
femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstéallande respektive dalig status (for klassgranser
se Havs- och vattenmyndigheten 2018).

ACID OCH SURHETSKLASSNING

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID, ACidity Index for Di-
atoms (Andrén & Jarlman 2008), anvéants. Indexet skiljer inte mellan forsurning orsakad av
manniskan respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i
vatten med pH lagre @n 7. Lokalerna har klassats enligt en femgradig skala: alkaliskt, nara ne-
utralt, mattligt surt, surt och mycket surt (fér klassgranser se Havs- och vattenmyndigheten
2018).
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RISKFLAGGNING

Med hjalp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID &r utvecklade for att visa, ibland fangas
upp. Det kan dock finnas naturliga orsaker till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skal nog till en
andrad statusklassificering. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status, men dar
en eller flera av dessa stodparametrar indikerar en storning enligt nedan, kontrolleras ndrmare
innan den sammanvagda statusen faststélls.

Missbildade kiselalgsskal

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av miljogifter som t.ex. bekdmpningsmedel eller
metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011, Kahlert 2012). Andelen missbildningar
berédknas vid den ordinarie rakningen av minst 400 skal och delas in i tva olika typer och tva gra-
der enligt Havs- och vattenmyndigheten 2016. Missbildningsfrekvensen delas in i fem paver-
kansgrader enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018: forsumbar, svag, betydande, stark och
mycket stark.

Grans for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

e Missbildningsfrekvens dver 2%

Antal raknade taxa och diversitet

Vanligen anvands varken antalet raknade taxa eller diversiteten for att bedoma forhallandena
pa en lokal, men ar de mycket laga kan det bero pa nagon form av stérning pa lokalen, som
t.ex. kan indikerar miljogiftspaverkan eller betydande stérningar i vattenféringen (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2018).

Granser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

o Antal rédknade taxa under 20
e Diversitet under 1,5
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RESULTATSIDA
FORKLARING TILL RESULTATSIDA

Lokaluppgifter

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, lan, provtagningsda-
tum samt koordinater. | forekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord av
provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for kiselalgssamhallet: vatten-
niva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven ér
tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

EK (IPS) = Ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerant valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakningen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av = 400 skal

Riskflaggning:
Flaggning for att det kan finnas annan paverkan dn vad IPS och ACID utvecklats for att visa, t.ex.
miljogifter, hydromorfologiska paverkan, eller dylikt

Galler vid:
Missbildningsfrekvens dver 2%
Antalet raknade taxa under 20
Diversitet under 1,5

Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening):

Klassgranser for kiselalgsindexet IPS, nationellt referensvarde for IPS samt EK-varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-
varde/referensvarde). Vidare anges bedomd paverkan utifran stédparametrarna % PT och TDI. Metodbundet matt
pa osakerhet: felmarginal 0,5 enheter om IPS > 13 samt 1 enhet om IPS < 13.

Status IPS-vérde EK-varde Bedomd %PT | TDI
paverkan

Referensvarde 19,6

Hog >17,5 >0,89 Forsumbar <10 <40
God >14,50ch<17,5 > 0,74 och < 0,89 Svag <10 40-80
Mattlig > 11 och < 14,5 > 0,56 och < 0,74 Betydande 10-20 | 40-80
Otillfredsstallande >8och<11 > 0,41 och < 0,56 Stark 20-40 >80
<8 <0,41 Mycketstark | >40 | >80

Statusklassning (surhet):

Beddmning av surheten med hjélp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna visar olika stadier av surhet, men
inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent ursprung. Fér varje surhetsklass anges motsvarande medel-
och minimum-pH. Metodbundet matt p4 osakerhet: felmarginal + 10 %.

. Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-minimum
Surhetsindex B N . .
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 man. fére| (12 man. fére provtagning)
provtagning)
Alkaliskt 275 273 -
Néra neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
i
surt_ <22 <55 <48
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370. Nassjoan
Datum: 2022-08-23

GOD mycket nara mattlig

EK (IPS): 0,75 (god) Diversitet: 3,29

Stations EU-CD: SE639620-143103 Koordinater: 6393716 / 479071 (SWEREF99 TM)
Vattenforekomst: SE639620-143103 Vattendragsbredd: 6 m LS ;

Lan: 6 Jonkoping Medeldjup provyta: 0,1 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: medel

Provtagning: Medins Havs och Vattenkonsulter Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 19 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 5-50%

Provplats: mellan trummorna uppstréoms bron s Al G Ry
Resultat index och klassning Statusklassning (naringséamnen och organisk férorening)
IPS: 14,7 (god) Antal réknade taxa: 56

TDI: 62,3 (svag/betydande)  Missbildningar (%): 2,2 (betydande) Statusklassning (surhet)
% PT: 5,1 (forsumbar/svag) Riskflaggning: risk féreligger

ACID: 6,67 (néra neutralt)

NARA NEUTRALT

Kommentar

IPS-indexet visade god status, men indexvéardet ligger mycket nara gransen mot mattlig status. Stodparametern TDI
visade betydande pé&verkan av naringsamnen och %PT svag péverkan av organisk férorening. Kiselalgssamhallet
dominerades av den naringskravande artgruppen Achnanthidium minutissimum group Il (breda former, 56 %). De flesta
6vriga arter var fataliga, men relativt vanlig var den naringskravande Navicula cryptocephala (3,7 %) och Platessa
oblongella (3,2 %) som finns i olika typer av miljder. Den ovanliga Navicula rhynchotella noterades. Den foredrar brackt
vatten, eller elektrolytrika inlandsvatten.

Surhetsindexet ACID motsvarade nara neutrala forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3.
Andelen misshbildade kiselalgsskal var 2,2 %, vilket bér tyda pa en betydande paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekéampningsmedel, metaller eller liknande och innebér en riskflaggning for lokalen.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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ARTLISTA
FORKLARING TILL ARTLISA

Det. = person som utfort artbestamning och rakning

S = visar fororeningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder fororeningstolerans och 5
betyder fororeningskénslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten ar en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alka-
libiont (se forklaring nedan)

cf. = confer (jamfor), vilket innebar en viss osadkerhet i artbestamningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som réknades som cf

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakning av 2400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under réakningen av 2400 skal

Foljande parametrar anvands for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group I-11I)

EUNO (%) = sléktet Eunotia

Acidobiont (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 5,5

Acidofil (%) = arter som i huvudsak forekommer vid pH-varde <7
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH-vdarde omkring 7
Alkalifil (%.) = arter som i huvudsak forekommer vid pH-varde >7

Alkalibiont (%) = arter med férekomst enbart vid pH-varde >7

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Medelbredd ADMI (um) medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minu-

tissimum (ADMI) berédknas. Denna bestdmmer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska
tillhora (Havs- och Vattenmyndigheten 2016): ADM1 (medelbredd <2,2 um), ADM2 (medelbredd
2,2-2,8 um) eller ADM3 (medelbredd >2,8 ym). ADM1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga
vatten pa hogre hoéjder, ADM2 férekommer i ndringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, me-
dan ADM3 finns i naringsrika vatten.
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370. Nassjoan

2022-08-23

Lokalkoordinater: 6393716 / 479071 (SWEREF99 TM)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning fér miljdévervakning

Det. Iréne Sundberg, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

1SOAEC

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidiaceae AC 00 0 O 1 0,2
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 230 56,1 6
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 1 0,2
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 1 0,2
Brachysira sp. BRCS 50 1 0 1 0,2
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 4 1,0
Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round CcbuB 30 2 5 1 0,2
Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis CBNA 38 3 3 3 0,7
Diatoma moniliformis Kiitzing DMON 40 2 5 1 0,2
Diatoma tenuis Agardh DITE 40 1 4 1 0,2
Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow ENVE 40 1 3 5 1,2
Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot EULA 48 1 3 2 0,5
Eunotia ambivalens Lange-Bertalot & Tagliaventi EAMB 50 1 3 3 0,7
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris s. lat. EBIL 50 2 2 7 1,7
Eunatia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 3 0,7
Eunotia formica Ehrenberg s. lat. EFOR 50 1 2 4 1,0
Eunotia glacialifalsa Lange-Bertalot EGFA 50 2 2 3 3 0,7
Eunotia glacialis Meister EGLA 40 2 2 5 5 1,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 3 0,7
Eunotia minor (Kiitzing) Grunow EMIN 46 1 2 8 2,0 1
Eunotia valida Hustedt EVAL 40 2 2 2 2 0,5
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 4 1,0 1
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 1 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 2 2 0,5
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 3 1 0,7
Fragilaria pararumpens Lange-Bertalot, G. Hofmann & Werum FPRU 40 1 3 1 0,2
Fragilaria sp. FRAS 40 1 O 1 0,2
Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst GANG 30 1 3 3 3 0,7
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 5 1,2
Gomphonema innocens Reichardt GINN 30 1 4 2 2 0,5
Gomphonema insigniforme Reichardt & Lange-Bertalot GISF 00 0 O 1 1 0,2
Gomphonema olivaceoides Hustedt GOLD 45 1 3 1 0,2
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing GPAR 20 1 3 11 2 2,7
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 7 1,7
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HCAP 40 1 4 1 0,2
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 15 3,7
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 1 0,2
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 1 0,2
Navicula rhynchotella Lange-Bertalot NRHT 30 2 4 2 0,5
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 4 1 1,0
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith NPAL 10 3 3 1 0,2
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. debilis (Kutzing) Grunow NPAD 30 1 3 3 0,7
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. tenuirostris Grunow NPAT 10 3 3 3 0,7
Planothidium daui (Foged) Lange-Bertalot PDAU 48 2 3 1 0,2
Planothidium rostratum (Oestrup) Lange-Bertalot PRST 44 1 4 1 0,2
Platessa oblongella (@strup) C.E.Wetzel, Lange-Bertalot & Ector POGT 45 1 3 13 3,2 1
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 1 0,2
Psammothidium subatomoides (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PSAT 50 1 2 2 0,5
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 1 0,2
Sellaphora nigri s.lat SNIGsI 22 1 4 2 0,5
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 8 2,0
Staurosira martyi (Heribaud) Lange-Bertalot SRMA 40 1 O 8 1 2,0
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIs| 40 1 4 8 2,0
Stephanodiscus parvus Stoermer & Hakansson SPAV 30 1 5 1 0,2
Surirella angusta Kitzing SANG 40 1 4 1 0,2
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere UULN 30 1 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 410 9
SUMMA (antal taxa): 56
Index och hjalpparametrar (berékningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 56 TDI (0-100): 62,3 ADMI (%): 56,1 Acidofil (%o): 100 Alkalibiont (%o): 7
Diversitet: 3,29 % PT: 51 EUNO (%): 10,2 Circumneutral (%o): 768 Odefinierad (%o): 49 Medelbredd
IPS (1-20): 14,7 ACID: 6,67 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 76 Missbildade (%): 2,2 |[ADMI (um): 2,84
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Lokalbeskrivning

5 &

2 2 RAPPORT

> utfardad av ackrediterat laboratorium
samens.. REPORT issued by an Accredited Laboratory

370. Nassjoan

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Stations EU-CD: SE639620-143103
Lan: 6 Jonkoping Lokalkoordinater: 6393716 / 479071
Vattenforekomst: SE639620-143103 Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-08-23 Metodik: SS-EN 13946:2014
Provtagare: Mikaela Sandgathe Syfte: -
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 1m Vattenniva: medel Stromforhallanden:
Lokalens bredd: 1m Grumlighet: klart lugnt >50%
Vattendragsbredd (normal): 6m Vattenfarg: klart svag stréom 5-50%
Lokalens medeldjup: 0,1m Vattentemperatur: 19 °C strom saknas
Lokalens maxdjup: 0,2m fors saknas
Provlokalens lage: mellan trummorna uppstréms bron

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,03 mm): ~ 70% Block (20-63 cmy: 20% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,63-2m): 0% Findetritus: 100%
Grus (0,2-6,3 cm): % Stora block 24m): 0% Grovdetritus: xX
Sten (6,3-20 cm): T0% Hall 4 m): 0% Grov déd ved @antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 100% Rosettvéaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 20% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad):  20% Ovriga pavéxtalger: 60%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: 0%
Strandmiljo 0-5 m Néarmiljé 0-30 m
Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: <5 % - Lovskog >50 %
Buskar: >50 % - Barrskog -
Gras, halvgras: 5-50 % - Blandskog -
Annan vegetation: saknas - Kalhygge -
Ovrigt: saknas - Vatmark -
. Aker -
Beskuggning: 5-50% Ang -
Paverkan Hed -
Sedimentation fint material - lokal + uppstréms ; Myr -
Kanalisering/rensning - Omgravd/ratad Kalfjall -
Betesmark -
Hallmark -
Blockmark -
Artificiell mark 550 %
Annat -

Ovrigt

Nedtroms Nassjo ARV.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Bilaga 9
Vaxtplankton
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METODIK
PROVTAGNING

Utforare
Bjorn Thiberg, Magnus Bergstrom och Kristine Carlson, SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900, se.info@sgs.com

Metod
Handledning for miljoovervakning. Programomrade: Sotvatten. Undersokningstyp: Vaxtplank-
ton i sjoar. Version 1:5. (Havs- och vattenmyndigheten 2021)

Vatten for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med ett Rambergror. En vattenpelare
fran sjospecifika djupintervall provtogs i respektive sjo. Ur provet togs ett delprov for analys.
Detaljer fran provtagningen aterfinns i faltprotokollen sist i denna bilaga.

ANALYS

Utforare

Emma Stenlund, Ingrid Harding, Jessica Lindborg, Malin Mohlin och Ragnar Bergh, Medins
Havs och vattenkonsulter AB

Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

SS-EN 15204:2006 (SIS 2006), SS-EN 16695:2015 (SIS 2015b) och Handledning fér miljédvervak-
ning. Programomrade: Sotvatten. Undersoékningstyp: Véxtplankton i sjoar. Version 1:4. (Havs-
och vattenmyndigheten 2016)

Artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton gjordes med hjalp av ett omvant faskon-
trastmikroskop enligt sa kallad Utermoéhl-teknik (Uterméhl 1958). Sedimenterad volym var 0,5,
1,5 eller 3 ml.

UTVARDERING

Utférare

Emma Stenlund, Medins Havs och vattenkonsulter AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Utvarderingen féljer HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och tillhérande vag-
ledning (Havs- och vattenmyndigheten 2018b). For sjotypning har HYMFS 2017:20 och dess
vdgledning anvénts (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och Havs- och vattenmyndigheten
2018a). For mer information se néasta sida.

Vid statusklassningen gjordes dven en expertbeddmning.

Provtagarna vid SGS Analytics Sweden AB éar utbildade och godkdnda enligt Naturvardsverkets
foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och provtagningsmetoderna ar ackrediterade. SGS ar ackredi-
terat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1006). SGS ar ocksa miljo-
certifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 5978 M).

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ack-
rediteringsnummer 1646). Medins ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar certifie-
rat av SCAB Svensk Certifiering enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer
1247).
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ALLMANT OMVAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar primarproducenter och darmed fundamentala for ndringskedjan i en sj6. Inom
miljodvervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att mangden vaxtplank-
ton och artsammanséttning avspeglar naringstillstandet i den aktuella sjon. Dels kan en del
vaxtplankton sjalva bli ett direkt problem som till exempel vid giftiga algblomningar eller om
problemskapande arter upptrader i dricksvattentakter. | denna undersokning studerades vaxt-
plankton framst av det forsta skalet.

Artsammansattningen hos véaxtplankton varierar mellan olika typer av sjoar. Viktiga faktorer
som styr artsammansaéttning och biomassa ar bland annat naringstillgang, ljus, temperatur, hu-
mushalt, pH-varde och det dvriga ekosystemets sammansattning, till exempel artsammansatt-
ning och biomassa av fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Ndr nadgon av ovansta-
ende faktorer dndras kan det paverka vaxtplanktonsamhallet och eftersom vaxtplankton ér rela-
tivt kortlivade organismer kan forandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplanktonarter har
olika krav pa omvaérldsforhallandena kan man genom att studera vaxtplanktonsamhallet fa in-
formation om framfor allt sjdars naringssituation och surhet.

STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

NARINGSSTATUS

Berdkningen av en sjos naringsstatus baserad pa véaxtplanktonanalys enligt HVMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) och bestdms genom en sammanvagning av parametrarna
Planktontrofiskt index (PTI), totalbiomassan och klorofyll a (md&jlig, men ej nddvandig parame-
ter). Bedomningen ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti och om mojligt
bor ett medelvarde baserat pa minst tre ars resultat anvandas for den slutgiltiga klassifice-
ringen.

Sammanvagningen av biomassa, klorofyll och PTI ger ett varde som jamférs med referensvar-
den och néaringsstatusen faststalls. Referensvardena skiljer sig mellan olika sjotyper och be-
stdms av sjons region, medeldjup, alkalinitet och humushalt (Tabell 15), enligt Havs- och vatten-
myndighetens féreskrift och vagledning (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och 2018a). Sale-
des kan en biomassa bedémas som liten i en sj6 men stor i en sjo av annan sjotyp. Vissa sjoty-
per saknar dock referensvarden, och for dessa sjoar anvands i stallet vardena for en grovtyp
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning och hu-
mushalt i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018b och 2019). Vilken sjotyp eller grovtyp som sjoarna i denna undersdkning tilldelats
anges pa resultatsidorna (Bilaga 1). Klassningen av néringsstatus i sjéarna gors i en femgradig
skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstéllande status och dalig status (Tabell
16).

| sjoar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan vara stor utan att det mots-
varar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyn-
digheten 2018b och 2019) har sjoar med dominans av Gonyostomum (aterkommande >5% av
totalbiomassan) specifika referensvérden vid statusklassningen. Sléktet kan orsaka problem néar
den férekommer i stor mangd, tex ge klada vid bad eller satta igen filter.

Tabell 15. Sjotypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift och vagledning (2017och 2018a). Sjdarna
klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt

Regionsindelnin Medeldjup Alkalinitet Humus
9 9 (m) (mekv/l) (mg Pt/
Sodra Norra Norra Sverige, Norra
Sverige Sverige; 200-800 Sverige, <3 |3—15| >15 <1 >1 <30 >30
9| <200m.6.h.| m.h. | >800 m.6.h.
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B
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Tabell 16. Klasser for naringsstatus och deras in-
delning i numeriska varden vid véxtplanktonana-
lyser enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-

skrift (2019)

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 <EK

God 0,6 <EK<0,8

Mattlig 0,4<EK<0,6
Otillfredsstéllande 0,2<EK<04

Dalig <0,2

En mer utforlig beskrivning av bedomningsgrunderna finns tillganglig i rapportform (Havs- och
vattenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna for de ingadende parametrarna for de olika sjotyperna och detaljerna i forfaran-
det vid berdkning av planktontrofiskt index (PTl) och sammanvéagd naringsstatus beskrivs.

Taxanamnen i Medins artlistor uppdateras for att stamma med den senaste rekommenderade
namnsattningen, men PTl-vardena andras inte utan stdmmer dverens med det som galler enligt
listan i bedomningsgrunderna. Listan med olika arters index for berdkning av PTI har sitt ur-
sprung i en artikel fran 2012 (Phillips et al. 2012). Efter att den kom ut har dock flera taxa bytt
namn och darfor kan slakten i Medins artlistor ibland ha PTl-varden trots att slaktet saknas i be-
domningsgrundens PTl-lista.

SURHETSKLASSNING

For bedomning av surhet kan parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton anvédndas. Klass-
ning av surhet gors i en fyrgradig skala: hog status, god status, mattlig status och otillfredsstal-
lande status.

| sura sjoar ar artantalet lagre dn i neutrala sjdar men eftersom parametern inte kan skilja natur-
ligt sura sjoar fran de som ar forsurade av méansklig aktivitet anvands det endast vid misstanke
om férsurning och om pH-véardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Artan-
tal ar en parameter som éar starkt beroende av analysanstrangningen. Det finns dven andra or-
saker dn surhet som kan medféra laga artantal, till exempel metallbelastning, mycket stark na-
ringspaverkan eller algblomning.

EXPERTBEDOMNING

| utvarderingen gjordes aven en expertbeddmning av status- och surhetsklass som tar hansyn
till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt forekomst av partiklar, bottenle-
vande alger och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas forekomsten av indikator-
arter och ytterligare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare bedémningsgrun-
der (Naturvardsverket 1999a, b och Havs- och vattenmyndigheten 2013). | de fall Medins be-
démning avviker fran statusklassningen enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019) har detta kommenterats.
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RESULTATSIDOR
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Gillande bedémningsgrunder

HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). For att berdkna naringsstatus samman-
vags tva basparametrar: 1) totalbiomassa av vaxtplankton (eventuellt sammanvagt med kloro-
fyll) och 2) planktontrofiskt index (PTI). For att klassificera férsurning/surhet anvands enligt be-
domningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjédlp av: 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTI-vardet hos dessa taxa. Naringskénsliga sldkten har tilldelats laga PTl-varden och sldk-
ten som forekommer mer i naringsrikmiljé har hogre varden.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmaétta vardet av en baspara-
meter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen.

Expertbedémning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tar Medins hansyn till bedom-
ningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018b och 2019), andra kriterier som kan
vara relevanta (t.ex. mdngd Gonyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra bedom-
ningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran
det aktuella vattnet/avrinningsomradet.
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125. Bunn

Sjotyp: IMLK

Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 6426681 / 471148

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Avrets varden: Totalbiomassa (mgl/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvéagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tre&rsmedel: Medel-EK
Expertbedémning
Néaringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde
0,5
3,8

0,20

67
0,70

0,00

Eknorm
0,79
0,89
0,64
0,74

Status/surhetsklass *
God
Hog
God
God
Hog
God

God
Nara neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Ovriga
12%

Konjugater
0,
2% 28%

Gronalger
11%
Kiselalger
8%
Guldalger
6%
) Rekylal
Dinoflagellater e:g);)ger

3%

Cyanobakterier

Naringsstatus (1-ars):
Expertbeddémning:

Biomassa (mg/I)
1,4 7 vissa ar redovisas
1,2 { biomassan endast
uppdelat pa

1 cyanobakterier och

0,8 -
0,6 -
04 -
0,2 -

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)
Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

G G G |IE
| M RN -

H = Hog
G =God

M = Mattlig

O = Otillfredsstéllande

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

D = Dalig
OOvriga
B Gonyostomum
OKonjugater
B Gronalger
@ Ogonalger
DOKiselalger
O Guldalger
M Dinoflagellater
W Rekylalger
@ Cyanobakterier

Kommentar

Totalbiomassan var liten, klorofyllhalten mycket 1ag och PTI-vardet Iagt jamfort med referensvardena for sjétypen. Rekylalger
och cyanobakterier dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvéagda naringsstatusen enligt HVMFS 2019:25 (Havs-
och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat pd 2022 &rs varden. Tredrsmedel for 2020-2022 gav

ocksa god status. Bunn gavs god status dven i expertbedémningen.

Fyra potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Den
besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades inte i provet.
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135. Oren

Sjotyp: IMLK

Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 6426479 / 475149

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Avrets varden: Totalbiomassa (mgl/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvéagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tre&rsmedel: Medel-EK
Expertbedémning
Néaringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde
0,4
1,7

-0,31

37
0,82

0,00

Eknorm
0,88
1,00
1,00
0,97

Status/surhetsklass *
Hog
Hog
Hog
Hog
God
Hog

God
Nara neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Cyanobakterier
Ovriga 2%
16%

Rekylalger
17%

Gronalger
4%

Kiselalger
5%

Guldalger

19% Dinoflagellater

37%

Naringsstatus (1-ars):
Expertbedémning:

Biomassa (mg/I)

2 9 Vissa ar redovisas
biomassan endast
1,5 uppdelat pa
cyanobakterier och
1 ovriga

0,5

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)
Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

G G |G
G G |G

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 @ Cyanobakterier

H = Hog
G =God
M = Méttlig
O = Otillfredsstéllande
D = Dalig
OOvriga
B Gonyostomum
OKonjugater
W Gronalger
@ Ogonalger
DOKiselalger
O Guldalger
M Dinoflagellater
W Rekylalger

Kommentar

status och artsammansattning .

Totalbiomassan var mycket liten, klorofyllhalten mycket 1dg och PTI-vardet mycket lagt jamfort med referensvardena for
sjotypen. Dinoflagellater dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav hog status baserat pd 2022 &rs varden. Tredrsmedel for 2020-2022
gav hég status men medel-EK I&g néra gransen till god. Oren gavs god status i expertbedémningen baserat pa tidigare ars

Ett potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakte patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten.
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205. Landsjon

Provtagningsdatum: 2022-08-25

Dinoflagellater
73%

4%

Sjotyp: 1K Lokalkoordinater: 6413788 / 458707
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Avrets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 23,1 0,00 Dalig

Klorofyll (ug/l) 82,0 0,00 Dalig

PTI 0,27 0,54 Mattlig

Sammanvéagd naringsstatus 0,27 Otillfredsstéllande

Artantal (antal unika dyntaxa-id) 38 God
Tredrsmedel: Medel-EK 0,13 Dalig
Expertbedémning

Naringsstatus Dalig

Surhetsklassning Nara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden
Biomassans fordelning pa olika grupper
Gronalger L
206 Ovriga
Kiselalger 1%
1% Cyanobakterier
19%
Rekylalger

Biomassa (mg/I)

35 7 vissa ar redovisas
30 4 biomassan endast
25 uppdelat pa

cyanobakterier och
20 ovriga

15
10

Expertbedémning:[ O | O

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

ol -I-1T-1T-1-1 -

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Ar 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 7o
Naringsstatus (1-ars): MIM|-]-|-]1-]0 O | ™-=mattlig

O = Otillfredsstéllande
D = Dalig
OOvriga
B Gonyostomum
OKonjugater
W Gronalger
@ Ogonalger
DOKiselalger
O Guldalger
M Dinoflagellater
W Rekylalger
@ Cyanobakterier

Kommentar

och tidigare ars resultat.

referensvarden for grovtypen 1K.

Totalbiomassan var mycket stor, klorofyllhalten mycket hég och PTI-vardet mattligt hogt jamfort med referensvardena for
sjotypen. Dinoflagellater dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav otillfredsstéllande status baserat pd 2022 &rs véarden. Tredrsmedel
fér 2020-2022 gav dalig status. Landsjon gavs délig status dven i expertbedémningen, med hansyn till den stora biomassan

Fyra potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, och mangden cyanobakterier var stor. Nar mangden av
cyanobakterier &r s har stor i en sjo finns anledning till férsiktighet n&r man vistas vid vattnet med djur och barn. Aven vid
tidigare undersokningar har sjon uppvisat mycket naringsrika forhallanden.

Landsjon har sjotyp 1MHK (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvérden saknas for sjétypen anvandes
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325. Stensjon

Provtagningsdatum: 2022-08-25

Sjotyp: 1IMLB Lokalkoordinater: 6399344 / 462928
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Avrets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 2,9 0,39 Otillfredsstallande
Klorofyll (ug/l) 13,0 0,54 Mattlig
PTI 0,15 0,63 God
Sammanvagd naringsstatus 0,54 Mattlig
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 76 Hog
Tredrsmedel: Medel-EK 0,57 Mattlig
Expertbedémning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Néara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Gonyostomum Ovriga
0,12% 4% Cyanobakterier
Konjugater 1%
1%
Gronalger Rekylalger
9% 29%
Ogonalger
1%
Dinoflagellater
4%
Kiselalger

Guldalger
5%

46%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

Ar 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 77
Naringsstatus (1—érs):m -l -l -] -|M™ M| M| wm=wmattig
. Expertbedomning:{ M M| M| - | -] -] -] -1 -] M| M| O=otilfredsstallande
Biomassa (mg/I) D = Dilig
47 — Vissa ar redovisas OOvriga
35 A biomassan endast B Gonyostomum
3 uppdelat pa OKonjugater
2,5 4 cyanobakterier och mGronalger
5 | dvriga @ Ogonalger
1,5 OKiselalger
1 4 DO Guldalger
0,5 - H H I:l M Dinoflagellater
0 AL Ll — e W Rekylalger
@ Cyanobakterier

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Kommentar

Totalbiomassan var stor, klorofyllhalten mattligt hég och PTI-vardet Iagt jamfort med referensvardena for sjétypen. Kiselalger
dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav mattlig status baserat p& 2022 ars varden. Tredrsmedel fér 2020-2022 gav
mattlig status. Stensjon gavs mattlig status dven i expertbedémningen.

Ett potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakte patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Den
besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades i provet, dock i en sd liten méngd att den inte anses
besvéarande.
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355. Stora Nataren

Sjotyp: 1IMLB

Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 6406770 / 473785

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Avrets varden: Totalbiomassa (mgl/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvéagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tre&rsmedel: Medel-EK
Expertbedémning
Néaringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde Eknorm Status/surhetsklass *
31 0,38 Otillfredsstallande
12,0 0,56 Mattlig
0,84 0,08 Dalig

0,27 Otillfredsstallande

52 Hog

0,46 Mattlig
Mattlig

Nara neutralt

0,00 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Ovriga
2%

Konjugater

nobakterier
1% Cyanobakterie

8%

Gronalger

7% Rekylalger

16%

Kiselalger
55%

3%

Guldalger

Dinoflagellater
8%

Naringsstatus (1-ars):

Expertbeddmning:
Biomassa (mg/I) P g

71 Vissa ar redovisas

6 - biomassan endast

5 | uppdelat pa
cyanobakterier och

4 A dvriga

3 4

2 4

1 4

O 4

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)
Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

H=
G =God

M

M| M| - - - - (@] M = Méttlig

M

Ml M| - - - R - - ™M O = Otillfredsstéllande
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D = Dalig
OOvriga
B Gonyostomum
OKonjugater
W Gronalger
@ Ogonalger
DOKiselalger
O Guldalger
M Dinoflagellater
W Rekylalger
@ Cyanobakterier

Kommentar

status aven i expertbedémningen.

Totalbiomassan var stor, klorofyllhalten mattligt hég och PTI-vardet mycket hogt jamfort med referensvardena for sjotypen.
Kiselalger dominerade véxtplanktonbiomassan, framst slaktet Stephanodiscus som trivs i naringsrika vatten. Den
sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav
otillfredsstéllande status baserat pa 2022 ars varden. Tredrsmedel fér 2020-2022 gav mattlig status. Stora Nataren gavs mattlig

Fyra potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Den
besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen pétraffades inte i provet.
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356. Lilla Nataren Provtagningsdatum: 2022-08-25
Sjotyp: 1MLB Lokalkoordinater: 6403197 / 475927
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 18,5 0,00 Dalig
Klorofyll (ug/l) 93,0 0,00 Dalig
PTI 1,02 0,00 Dalig
Sammanvéagd naringsstatus 0,00 Dalig
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 60 Hog
Tredrsmedel: Medel-EK 0,17 Dalig
Expertbedémning
Naringsstatus Dalig
Surhetsklassning Nara neutralt

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
* Status avser rets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper

O | R
Kiselalger golr?;o ger Grof;lger
1% ° Ovriga
Dinoflagellater 1%

1%

Rekylalger
3%

Cyanobakterier
92%

Jamférelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund) .
Ari 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 7o
Naringsstatus (1-ars):l MO | M| - | - | - | - oo M = Mattlig
. Expertbedémning:{ O O O| - | -] -] -]-]-]10 0= Otillfredsstéllande
Biomassa (mg/I) D = Dilig
25 1 OOvriga

Vissa ar redovisas
20 - biomassan endast B Gonyostomum

uppdelat pa O Konjugater

15 4 cyanobakterier och @ Gronalger
Gvriga @ Ogonalger
OKiselalger

O Guldalger

B Dinoflagellater
B Rekylalger

@ Cyanobakterier

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Kommentar

Totalbiomassan var mycket stor, klorofyllhalten mycket htg och PTI-vardet mycket hogt jamfort med referensvardena for
sjotypen. Cyanobakterier ur sléktena Aphanizomenon och Dolichospermum dominerade véxtplanktonbiomassan. Den
sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav dalig status
baserat p& 2022 ars varden. Tredrsmedel fér 2020-2022 gav ocksa dalig status. Lilla Nataren gavs ddlig status aven i
expertbeddémningen.

Fem potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, och mangden cyanobakterier var mycket stor. Nar mangden
av cyanobakterier &r s& har stor i en sjo finns anledning till forsiktighet nar man vistas vid vattnet med djur och barn. Den
besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen pétraffades inte i provet. 2022 uppmattes den hittills hogsta
totalbiomassan sedan 2001. Aven vid tidigare undersékningar har sjén uppvisat naringsrika férhallanden.
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365. Ryssbysjon

Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 6395531 / 478517

Sjotyp: 1B
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde
Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 11,0
Klorofyll (ug/l) 47,0
PTI 1,10
Sammanvéagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 44
Tredrsmedel: Medel-EK 0,47
Expertbedémning
Naringsstatus
Surhetsklassning
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00

Eknorm
0,49
0,33
0,00
0,21

Status/surhetsklass *
Maéttlig
Otillfredsstallande
Dalig
Ctillfredsstéllande

Hog

Méttlig

Mattlig
Nara neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper

Ovriga
Konjugater 9%
1%
Cyanobakterier
34%
Gronalger
15%

Rekylalger
5%

Kiselalger
3506 Guldalger

1%

Jamférelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. d& gallande bedémningsgrund)

Ar 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Naringsstatus (1-ars):| M| O | M

Expertbedémning:{ O | O | O

H = Hog
G =God

M = Méttlig

O = Otillfredsstéllande

M| O
- | M| M

Biomassa (mg/I)

50 -~
Vissa ar redovisas

40 A biomassan endast
uppdelat pa

30 - cyanobakterier och
ovriga

20

10

0

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

D = Dalig
O Ovriga
B Gonyostomum
O Konjugater
@ Gronalger
@ Ogonalger
DO Kiselalger
O Guldalger
B Dinoflagellater
B Rekylalger
@ Cyanobakterier

Kommentar

Totalbiomassan var mattligt stor, klorofyllhalten hég och PTI-vardet mycket hogt jamfort med referensvardena for sjétypen.
Cyanobakterier och kiselalger dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvégda néaringsstatusen enligt HVMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav otillfredsstéllande status baserat pd 2022 ars varden. Tredrsmedel
for 2020-2022 gav mattlig status. Rysshysjon gavs mattlig status &ven i expertbeddmningen, men gréansar till otillfredsstallande.

Fyra potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, och mangden cyanobakterier var mattligt stor. Den
besvarsbildande nélflagellaten Gonyostomum semen patraffades inte i provet. Nar mangden av cyanobakterier &r s& hér stor i
en sjo finns anledning till forsiktighet nar man vistas vid vattnet med djur och barn.

Ryssbysjon har sjotyp 1GLB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvarden saknas for sjdtypen anvandes

referensvarden for grovtypen 1B, vilka &r relativt generdsa.
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405. Munksjon

Sjotyp: 1IMLB

Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 6403670 / 450331

Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm

Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 3,1 0,38
Klorofyll (ug/l) 13,0 0,54
PTI -0,33 1,00
Sammanvéagd naringsstatus 0,73
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 61

Tredrsmedel: Medel-EK 0,64

Expertbedémning
Naringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,00

Status/surhetsklass *
Otillfredsstallande
Maéttlig

Hog

God

Hog

God

God
Nara neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser rets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper
Ovriga

0 Cyanobakterier
Konjugater 7% 1%
1%
Grénalger Rekylalger
6% 26%
Dinoflagellater
Kiselalger 4%

32%

Guldalger
23%

Jamférelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

Ar. 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Néringsstatus (L-ars):[eff Mel - | -] - [ - [ ™M

Expertbedomning:[HESNENSeEn - | - | - | -

H = Hog
G =God
M M = Mattlig
- M O = Otillfredsstéllande

Biomassa (mg/I)

14 - Vissa ar redovisas
biomassan endast
12 A N
uppdelat pa
10 A cyanobakterier och
8 ovriga
6 -
: | H H
2 ] |_| H
. 10 Oelln - [l o
T T T T T T T T T T T T T T T T

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

D = Dalig
OOvriga
B Gonyostomum
OKonjugater
@ Gronalger
@ Ogonalger
OKiselalger
O Guldalger
B Dinoflagellater
B Rekylalger
@ Cyanobakterier

Kommentar

pa grund av de olika parametrarnas skiljda resultat.

besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen pétraffades inte i provet.

Totalbiomassan var stor, klorofyllhalten mattligt hég men PTI-vardet mycket Iagt jamfort med referensvardena for sjotypen.
Kiselalger, rekylalger och guldalger utgjorde en betydande del av vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvéagda néringsstatusen
enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat pd 2022 ars varden.
Tredrsmedel for 2020-2022 gav ocksa god status. Munksjon gavs god status &ven i expertbedémningen men ar svarbedémd

Tva potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Den
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415. Rocksjon

Provtagningsdatum: 2022-08-25

Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00

Sjotyp: IMLK Lokalkoordinater: 6403457 / 451583
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Avrets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 2,0 0,43 Mattlig
Klorofyll (ug/l) 8,2 0,63 God
PTI 0,00 0,82 Hog
Sammanvéagd naringsstatus 0,67 God
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 38 God
Tredrsmedel: Medel-EK 0,69 God
Expertbedémning
Néaringsstatus God

* Status avser arets varden

Nara neutralt

Mycket liten biomassa

Biomassans fordelning pa olika grupper

Ovriga
Konjugater 3% Cyanobakterier
Gronalger __ 3% 0,08%

.. 1%
Ogonalger

%
Kiselalger

7%

Rekylalger
50%
Guldalger

23%

Dinoflagellater
6%

3_
2,5 4
2_
1,5
1 4
0,5 A
0

Biomassa (mg/I)

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

Ar 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Vissa ar redovisas
biomassan endast
uppdelat pa
cyanobakterier och
ovriga

Naringsstatus (1-ars): [z R
Expertbedomning: [ER Nz BN 5|

1 ,H,H,n,

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

H = Hog
G =God
M = Méttlig
O = Otillfredsstéllande
D = Dalig
OOvriga
B Gonyostomum
OKonjugater
W Gronalger
@ Ogonalger
DOKiselalger
O Guldalger
M Dinoflagellater
W Rekylalger
@ Cyanobakterier

Kommentar
Totalbiomassan var mattligt stor, klorofyllhalten 1&g och PTI-vardet mycket lagt jamfort med referensvardena for sjotypen.
Rekylalger dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat p& 2022 rs varden. Tredrsmedel for 2020-2022 gav god
status. Rocksjon gavs god status &ven i expertbedémningen.

Ett potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakte patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten.
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555. Vastersjon

Sjotyp: 1GLB Gonyostomum-sjo

Provtagningsdatum: 2022-08-25
Lokalkoordinater: 6402256 / 445104

Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde
Avrets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 0,6
Klorofyll (ug/l) 55
PTI -0,34
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 45
Tre&rsmedel: Medel-EK -
Expertbedémning
Néaringsstatus
Surhetsklassning
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,04

Eknorm Status/surhetsklass *
1,00 Hog
1,00 Hog
1,00 Hog
1,00 Hog

Hog
Hog

Nara neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Cyanobakterier

Ovriga
4% 1% Rekylalger
2%
Gonyostomum .
8% Dinoflagellater
11%
Konjugater
11%
Gronalger Guldalger
18% 30%
Kiselalger

15%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

besvarande.

hade statusen blivit hg.

. H = Hog
An 21 22 oo
Naringsstatus (1-ars): [MgBlEl ™ - mattig
Expertbedt')mning: H H O = Otillfredsstéllande
Biomassa (mg/I) D = Dalig
0,6 7 O0Ovriga
0,5 A B Gonyostomum
OKonjugater
04 1 @ Gronalger
0,3 1 mOgonalger
02 4 DOKiselalger
! O Guldalger
0,1 4 W Dinoflagellater
0 A W Rekylalger
T
21 22 @ Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var mycket liten, klorofyllhalten mycket 1dg och PTI-vardet mycket lagt jamfort med referensvardena for
sjotypen. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav
hog status baserat pa 2022 ars varden. Vastersjon gavs hog status dven i expertbedémningen.

Ett potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakte patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Den

besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades i provet, dock i en sa liten méangd att den inte anses

Vastersjon har sjotyp 1GLB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom Gonyostomum utgjorde mer an 5% av
totalbiomassan anvandes sjétypens referensvarden fér Gonyostomum-sjéar. Aven utan dessa mer generdsa referensvarden
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ARTLISTOR
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = determinator, den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.

I = indikatortal for vaxtplanktonart enligt HYMFS 2013:19 (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
Varierar fran -3 (de starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (de starkaste eutrofiindikatorerna)

PTl-varde = ett taxas naringsoptimum-véarde enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um ).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg |' (1 mg I motsvarar en biovolym pa 1 mm3 |).
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125. Bunn

Provtagningsdatum: 2022-08-24

Lokalkoordinater: 6426681 / 471148

Niva: 0-6 m

Det: Emma Stenlund

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

7
Tep e

Sida 1 (2)

RAPPORT

< utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

WED4,

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*103  Biom.
Arter | véarde pm/| celler/l mag/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 824 0,0004
Cyanocatena cf. imperfecta - (CRONBERG & WEIBULL) JOOSTEN 0,318 11162 0,006
Cyanonephron styloides - HICKEL 1,289 951 0,001
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN -0,157 1046 0,006
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 7 0,002
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 625 0,003
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 9767 0,006
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 159 771 0,006
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0984 361 0,052
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 376 0,053
Oscillatoriales
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1416 569 0,014
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (<10 um) - EHRENBERG 0,189 6 0,001
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 101 0,054
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 19 0,023
Katablepharis ovalis - SKUJA 254 0,013
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 6 0,0004
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 1332 0,069
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 0,3 0,003
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN -3 -1,000 19 0,002
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 6 0,004
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN -1,000 1 0,004
Peridiniales - HAECKEL 3 0,003
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 6 0,0002
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 2 0,0002
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 13 0,001
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 3 0,0002
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 19 0,001
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 19 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 19 0,003
Mallomonas cf. caudata - IWANOFF -0,766 1 0,001
Mallomonas spp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 19 0,004
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 32 0,006
Pseudokephyrion entzii - CONRAD -3 -1,510 32 0,001
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 70 0,002
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 25 0,001
Dinobryaceae (Kephyrion sp./Pseudokephyrion sp.) - PASCHER -3 13 0,0003
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 63 0,007
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 2 0,002
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 3 0,002
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 13 0,012
Cyclotella sp. (<10 pm) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0,209 203 0,018
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 5 0,0003
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 5 0,002
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 1 0,0005
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 1 0,002
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 1 0,001
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 1 0,0004
Bacillariophyceae (annan) - HAECKEL (Fragilaria reicheltii) 0,577 4 0,0004
CHLOROPHYTA (gronalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 13 0,0003
Botryococcus braunii - KUTZING -1,008 3 0,012
Chlamydomonas-typ 0,182 25 0,001
Coelastrum sphaericum - NAGELI 3 1,078 75 0,003
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 76 0,0004
Koliella sp. - HINDAK -0,898 32 0,0003
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 5 0,001
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 25 0,001
Oocystis sp. (annan) - BRAUN -0,405 6 0,003
Polytoma granuliferum - LACKEY 101 0,016
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 25 0,001
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 31 0,001
Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 1,260 63 0,001
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 3 0,001
Willea apiculata - (LEMM.) JOHN, WYNNE & TSARENKO -0,941 165 0,002
Chlorophyta (Koliella sp./Monoraphidium sp.) 13 0,001
Chlorophyceae obestdmda kolonibildande klotformiga 1,336 32 0,002
Chlorophyceae obestdmda kolonibildande ovala 1,336 7 0,001
Chlorophyceae 1,336 44 0,011
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125. Bunn Sida 2 (2) Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2022-08-24 i RAPPORT

Lc.’kf‘ lkoordinater: 6426681 / 471148 "%4_ Z utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-6 m LTy

w e REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Emma Stenlund 1SOREC phhas

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | véarde pum/I celler/l mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 1 0,005
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 6 0,003
Staurastrum spp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,001
Staurodesmus cuspidatus - (BREBISSON) TEILING -1,155 0,3 0,002
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 0,3 0,002
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 634 0,008
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 44 0,0005
Monomastix sp. - SCHERFFEL 13 0,0002
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pum) 507 0,035
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 228 0,004
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 127 0,016

* = raknade som kolonier

het for volymst Amning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkéant annat.
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135. Oren

Provtagningsdatum: 2022-08-24

Lokalkoordinater: 6426479 / 475149

Niva: 0-6 m

Det: Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

RAPPORT

\.,’ utfardad av ackrediterat laboratorium
. REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.

Arter | vérde pum/| celler/ mg/|
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Chroococcales obestdamd kolonibildande art (1-2 pm) 3015 0,004
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,595 403 0,005
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 13 0,004
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 13 0,020
Katablepharis sp. - SKUJA 230 0,020
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 434 0,019
Rhodomonas lens - PASCHER & RUTTNER 0,632 13 0,002
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 0,3 0,012
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 1 0,011
Gymnodinium sp. (<10 um) - STEIN -3 -1,000 19 0,003
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 38 0,012
Peridiniopsis sp. - LEMMERMANN -0,057 13 0,065
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 13 0,038
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 13 0,0005
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 13 0,006
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 32 0,010
Dinobryon borgei - IMHOF -2 -0,727 [ 0,0001
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 26 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 6 0,001
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 38 0,019
Pseudokephyrion alaskanum - HILLIARD -3 -1,510 6 0,0004
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 6 0,001
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 147 0,013
Dinobryaceae (Kephyrion sp./Pseudokephyrion sp.) - PASCHER -3 6 0,0003
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 64 0,021
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 1 0,0001
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 6 0,002
Cyclotella sp. (<10 um) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0,209 64 0,007
Bacillariophyceae
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 7 0,008
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0,577 13 0,0002
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 6 0,001
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (20-25 um) - EHRENBERG 3 1,227 0,3 0,002
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 26 0,0003
Botryococcus sp. - KUTZING -1,008 0,3 0,011
Chlamydomonas-typ 0,182 6 0,0003
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 32 0,002
Chlorophyceae 1,336 32 0,002
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 850 0,013
Monomastix sp. - SCHERFFEL 6 0,0001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 32 0,003
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 517 0,020
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 204 0,024
* = raknade som kolonier

het for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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205. Landsjon

Provtagningsdatum: 2022-08-25 LWEDA,
Lokalkoordinater: 6413788 / 458707 ":. 2
Niva: 0-5 m Yo

Det: Jessica Lindborg
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

& utfardad av ackrediterat laboratorium
'... REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.

Arter | vérde pum/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Eucapsis aphanocapsoides - (SKUJA) KOM. & HIND. 0,559 22726 0,795
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 510 0,084
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 2184 0,086
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 920 0,016
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 7090 0,006
Nostocales
Cuspidothrix issatschenkoi - (USACEV) P. RAJANIEMI et al 3 1595 98671 1,929
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 1542 0,079
Oscillatoriales
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 94320 1,355
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (<10 pm) - EHRENBERG 0,189 77 0,010
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 1073 0,582
Cryptomonas sp. (20-30 pum) - EHRENBERG 0,189 153 0,179
Katablepharis sp. - SKUJA 996 0,063
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., . A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 1610 0,090
Rhodomonas lens - PASCHER & RUTTNER 0,632 77 0,018
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 32 1,472
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 153 0,057
Peridiniopsis penardiformis - (LINDEMANN) BOURRELLY -0,057 927 15,393
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 115 0,046
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 38 0,012
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 38 0,005
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1435 77 0,007
Chrysophyceae obestamda monader (2-5 pm) -1,468 498 0,031
Chrysophyceae obestdmda monader (5-10 pm) -1,468 115 0,031
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Cyclotella sp. (<10 um) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0,209 115 0,008
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 14 0,014
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0,577 422 0,079
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 192 0,036
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 230 0,044
CHLOROPHYTA (gronalger)
Chlamydomonas-typ 0,182 230 0,059
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 28 0,012
Micractinium pusillum - FRESENIUS 2 1,444 422 0,045
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 153 0,023
Pteromonas sp. - SELIGO 2,053 268 0,144
Scenedesmus quadricauda - (TURPIN) BREB. 1,340 153 0,006
Tetrastrum staurogeniiforme - (SCHRODER) LEMMERMANN 2 1,100 153 0,002
Treubaria triappendiculata - BERNARD 3 1,054 7 0,004
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 307 0,050
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 307 0,014
Chlorophyceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 230 0,002
Chlorophyceae 1,336 498 0,054
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 10 0,005
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS 0,732 77 0,006
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 38 0,016
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 498 0,014
Gyromitus cordiformis - SKUJA 38 0,012
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 537 0,022
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 3641 0,098
* = raknade som kolonier

het for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkéant annat.
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325. Stensjon
Provtagningsdatum: 2022-08-25
Lokalkoordinater: 6399344 / 462928
Niva: 0-5 m

Det: Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

Sida 1 (2)

RAPPORT

\.,’ utfardad av ackrediterat laboratorium
. REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.

Arter | vérde pum/| celler/ mg/|
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Cyanonephron sp. - HICKEL 1,289 128 0,001
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 1597 0,018
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 8891 0,014
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,59 46 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 600 0,308
Cryptomonas sp. (20-30 pum) - EHRENBERG 0,189 281 0,332
Katablepharis sp. - SKUJA 319 0,026
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., . A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 3194 0,192
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Gymnodinium sp. (<10 um) - STEIN -3 -1,000 13 0,002
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 13 0,019
Gymnodinium sp. (40-60 pm) - STEIN -1,000 2 0,025
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS -0,125 1 0,048
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 13 0,028
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 13 0,002
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 281 0,045
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 110 0,020
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 13 0,002
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 44 0,013
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 13 0,0004
Dinobryon sp. - EHRENBERG -0,727 13 0,004
Kephyrion sp. - PASCHER -3 -1,510 13 0,0002
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. -1 -0,766 13 0,003
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 64 0,020
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 77 0,009
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 26 0,002
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 51 0,014
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 13 0,001
Chrysophyceae (5-10 um) -1,468 3 0,001
Chrysophyceae obestdmda monader (2-5 um) -1,468 7 0,002
Chrysophyceae obestamda monader (10-20 um) -1,468 13 0,013
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 2 0,0003
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 16 0,108
Aulacoseira granulata var. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN 3 0,847 191 0,079
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 77 0,016
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 307 0,376
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 115 0,048
Coscinodiscophyceae (>30 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 0,3 0,009
Cyclotella sp. (<10 um) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0,209 243 0,020
Stephanodiscus sp. (10-20 um) - EHRENBERG 2 1,427 26 0,043
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 1 0,0001
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 26 0,002
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 30 0,026
Cymatopleura solea - (BREB.) W. SMITH 1,577 0,3 0,025
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 400 0,195
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 230 0,378
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 1 0,011
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Phacus sp. (longicauda/tortus) - DUJARDIN 3 1912 1 0,024
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1912 0,3 0,001
Trachelomonas sp. (10-15 um) - EHRENBERG 3 1,227 13 0,007
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325. Stensjon
Provtagningsdatum: 2022-08-25
Lokalkoordinater: 6399344 / 462928
Niva: 0-5 m

Det: Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

Sida 2 (2)

<o RAPPORT
5 & utfardad av ackrediterat laboratorium
O REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | véarde pum/I celler/l mg/l
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 26 0,002
Botryococcus braunii - KUTZING -1,008 1 0,050
Chlamydomonas-typ 0,182 64 0,003
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1,078 64 0,002
Coenocystis sp. - KORSHIKOV -2 098 192 0,008
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST 0,056 26 0,001
Desmodesmus cf. bicaudatus - (DEDUS.) P.M.TSARENKO 1,340 51 0,001
Desmodesmus cf. subspicatus - (CHODAT) E. HEGEWALD & A. SCHMIDT 1,340 51 0,0003
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 383 0,008
Micractinium pusillum - FRESENIUS 2 1,444 7 0,0004
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 358 0,014
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 153 0,001
Nephroselmis olivacea - STEIN 1,363 26 0,001
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 26 0,001
Paulschulzia pseudovolvox - (SCHULTZ) SKUJA 0,121 204 0,045
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 8 0,005
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 38 0,002
Polytoma granuliferum - LACKEY 13 0,003
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI 3 1,260 204 0,026
Scenedesmus quadricauda - (TURPIN) BREB. 1,340 26 0,013
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 51 0,004
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 307 0,016
Treubaria triappendiculata - BERNARD 3 1,054 13 0,006
Willea apiculata - (LEMM.) JOHN, WYNNE & TSARENKO -0,941 358 0,004
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 345 0,034
Chlorophyceae 1,336 166 0,016
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 38 0,006
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 26 0,006
Staurodesmus cf. mamillatus - (NORDSTEDT) TEILING -1,155 0,3 0,001
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum sp. - K. DIESING -0,069 0,3 0,004
OVRIGA
Centritractus sp. - LEMMERMANN 0,992 13 0,003
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 1201 0,026
Gyromitus cordiformis - SKUJA 26 0,033
Monomastix sp. - SCHERFFEL 26 0,0002
Tetraédriella regularis - (KUTZING) FOTT -0,604 13 0,016
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pum) 626 0,024
* = raknade som kolonier
het for volymsk ling =5 %
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
SGS Analytics Sweden AB 134



SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 9

355. Stora Nataren

Provtagningsdatum: 2022-08-24

Lokalkoordinater: 6406770 / 473785

Niva: 0-3 m

Det: Malin Mohlin

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjdar

WED4,

Kvantitativ véxtplanktonanalys

RAPPORT

Z utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.

Arter | varde um/| celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (bl&grénalger)
Chroococcales
Cyanonephron sp. - HICKEL 1,289 1299 0,001
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 1238 0,021
Woronichinia cf. elorantae - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. 0,043 4125 0,059
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 19183 0,012
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma &andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,595 9488 0,119
Dolichospermum cf. smithii - (KOMAREK) WACKLIN et al. 2 0,984 92 0,014
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 57 0,012
Dolichospermum sp. rak (annan) - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 41 0,005
Oscillatoriales
Oscillatoriales obestamd 1,600 1568 0,002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 392 0,196
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 62 0,099
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG 0,189 41 0,128
Katablepharis ovalis - SKUJA 206 0,018
Plagioselmis cf. nannoplanctica - (SKUJA) NOVAR., LUCAS & MORRALL -1 -0,618 1073 0,060
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 0,583 1 0,033
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 1 0,036
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 1 0,007
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN -3 -1,000 41 0,008
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN -1,000 2 0,015
Peridinium bipes - STEIN -0,125 1 0,007
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS -0,125 2 0,096
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 3 0,036
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca sp. - JAMES-CLARK 41 0,001
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 41 0,002
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 21 0,012
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 33 0,007
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 41 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 21 0,001
Mallomonas sp. (10-20 pum) - PERTY -0,766 41 0,023
Pseudokephyrion cf. entzii - CONRAD -3 -1,510 41 0,001
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 41 0,026
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 41 0,007
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 12 0,010
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 4 0,008
Stephanodiscus spp. - EHRENBERG 2 1,427 56 1,556
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 15 0,009
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0317 31 0,014
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 96 0,095
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 1 0,003
CHLOROPHYTA (gronalger)
Ankyra judayi - (G. M. SMITH) FOTT -0,071 21 0,001
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 144 0,003
Botryococcus sp. - KUTZING -1,008 1 0,055
Coelastrum sphaericum - NAGELI 3 1,078 24 0,004
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST 0,056 144 0,028
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 24 0,004
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 21 0,001
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 16 0,004
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI 3 1,260 10 0,001
Scenedesmus spp. - MEYEN 1,340 41 0,008
Chlorophyceae obestdmda kolonibildande klotformiga 1,336 330 0,115
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 3 0,010
Xanthidium antilopaeum - (BREBISSON) KUTZING -0,055 1 0,021
Xanthidium sp. - EHRENBERG -0,055 1 0,011
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 1753 0,026
Goniochloris sp. - GEITLER 1,984 1 0,001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 21 0,018
Monomastix sp. - SCHERFFEL 124 0,004
* = raknade som kolonier

Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB 135



SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 9

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

356. Lilla Nataren sida1(2)
Provtagningsdatum: 2022-08-25 i RAPPORT
Lokalkoordinater: 6403197 / 475927 a 2

Niva: 0-4 m Pop e

Det: Emma Stenlund 1SOREC Haas
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

< utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.

Arter | vérde um/I celler/l mg/|
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 260 0,021
Microcystis spp. - KUTZING 1,788 4602 0,200
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 65965 2,582
Woronichinia sp. - ELENKIN (naegeliana, 16sa celler) 0,043 4695 0,134
Chroococcales obestdmd kolonibildande art 1522 0,007
Chroococcales obestamd kolonibildande art (2-5 um) (I6sa celler) 5947 0,121
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 586526 6,056
Aphanizomenon sp. (annan) - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 159 7127 0,090
Dolichospermum cf. lemmermannii - (RICHT.) WACKLIN et al. 1 0984 154754 7,390
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 2718 0,378
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 0,984 30 0,010
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1513 283 0,001
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1,416 188 0,008
Oscillatoriales obestamd 1,600 13673 0,013
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pum) - EHRENBERG 0,189 292 0,175
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 100 0,165
Goniomonas truncata - (FRESEN.) STEIN, 1878 76 0,006
Katablepharis ovalis - SKUJA 672 0,056
Katablepharis sp. - SKUJA 63 0,014
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 38 0,004
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 698 0,042
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 0,583 1 0,029
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 13 0,008
Peridiniopsis polonica - (WOLOSZYNSKA) BOURRELLY -0,057 3 0,048
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 1 0,022
Peridiniales - HAECKEL 1 0,009
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 13 0,001
Mallomonas sp. (20-30 um) - PERTY -0,766 13 0,011
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 17 0,097
Aulacoseira granulata var. angustissima - (0. MULLER) SIMONSEN 3 0,847 10 0,003
Aulacoseira spp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 25 0,013
Aulacoseira spp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 11 0,023
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 13 0,003
Stephanodiscus sp. (30-40 pm) - EHRENBERG 2 1427 1 0,023
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 9 0,004
Diatoma tenuis - AGARDH 1,082 1 0,001
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena sp. - EHRENBERG 3 2,095 1 0,018
Trachelomonas sp. (10-15 um) - EHRENBERG 3 1,227 38 0,050
Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 1,227 50 0,157
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankistrodesmus fusiformis - CORDA 0,470 25 0,003
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 25 0,002
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 1 0,023
Botryococcus sp. - KUTZING * -1,008 1 0,081
Desmodesmus cf. denticulatus - (LAGERHEIM) AN, FRIEDL & E. HEGEWALD 1,340 38 0,012
Desmodesmus spinosus - (CHODAT) HEGEWALD 2 1,340 51 0,001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 25 0,001
Eudorina elegans - EHRENBERG 0,694 11 0,004
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 20 0,004
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 250 0,009
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 63 0,006
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 31 0,026
Polytoma granuliferum - LACKEY 152 0,039
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI 3 1,260 21 0,003
Willea apiculata - (LEMM.) JOHN, WYNNE & TSARENKO -0,941 50 0,001
Chlamydomonadales - F.E.FRITSCH, obestamd elliptisk cell (2 gissel) -0,436 190 0,020
Chlamydomonadales - F.E.FRITSCH, obestamd klotformig cell (4 gissel) -0,436 63 0,006
Chlorophyceae 1,336 140 0,008
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356. Lilla Nataren
Provtagningsdatum: 2022-08-25
Lokalkoordinater: 6403197 / 475927
Niva: 0-4 m

Det: Emma Stenlund

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

Sida 2 (2)

7%
£p1Te

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

+'7' RAPPORT

& utféardad av ackrediterat laboratorium
e REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde um/I celler/l mg/|
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 33 0,006
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS 0,732 2 0,002
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 6 0,002
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 25 0,023
Staurastrum spp. - (MEYEN) RALFS 0,526 2 0,014
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 1 0,007
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 203 0,001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 89 0,054
Pseudostaurastrum sp. - CHODAT 1,095 1 0,001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 1330 0,094
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 548 0,021
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 313 0,035
* = raknade som kolonier

het for volym ling =5 %
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkéant annat.
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365. Ryssbysjon
Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 6395531 / 478517
Niva: 0-2 m

Det: Ingrid Harding

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

="« RAPPORT

\.( utfardad av ackrediterat laboratorium
. REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.

Arter | vérde pum/| celler/l mg/|
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Anathece cf. bachmannii - (KOM. & CRON.) KOM., KAST. & JEZ. 0,154 247519 0,249
Aphanothece sp. - NAGELI 0,154 16089 0,024
Microcystis botrys - TEILING 3 1,788 3280 0,212
Microcystis ichthyoblabe - KUTZING 1,788 1800 0,037
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 2784 0,365
Microcystis spp. (>4 um) - KUTZING 1,788 4062 0,158
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 8020 0,276
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 pm) 603947 0,647
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma &ndceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,595 51608 0,490
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 3403 0,024
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 812 0,230
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 164 0,041
Oscillatoriales
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 336998 1,019
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 743 0,475
Katablepharis ovalis - SKUJA 743 0,049
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Peridiniopsis polonica - (WOLOSZYNSKA) BOURRELLY -0,057 2 0,035
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia sp. - WOLOSZYNSKA -1,586 124 0,006
Chrysophyceae obestdamda monader (5-10 pm) -1,468 495 0,062
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 96 0,668
Aulacoseira granulata var. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN 3 0,847 93 0,128
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES 0,847 3094 1,405
Stephanodiscus spp. (>40 um) - EHRENBERG 2 1,427 20 0,979
Bacillariophyceae
Diatoma tenuis - AGARDH 1,082 62 0,192
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 362 0,261
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 2 0,018
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 866 0,014
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 495 0,100
Bacillariophyceae (100-200 pm) - HAECKEL 0,577 248 0,071
CHLOROPHYTA (gronalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 124 0,004
Chlamydomonas-typ 0,182 495 0,017
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 20 0,044
Koliella cf. longiseta - (VISCHER) HINDAK -0,898 31 0,025
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 -0,744 495 0,045
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 248 0,010
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 1980 0,146
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 248 0,060
Paulschulzia sp. - SKUJA 0,121 990 0,488
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 2166 0,519
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI 3 1,260 1299 0,327
Scenedesmus spp. - MEYEN 1,340 248 0,002
Treubaria triappendiculata - BERNARD 3 1,054 248 0,013
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 31 0,010
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 124 0,110
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 6 0,015
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 4703 0,042
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 124 0,018
Monomastix sp. - SCHERFFEL 248 0,006
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pum) 9194 0,420
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 5746 0,448
* = raknade som kolonier

het for vol amning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkéant annat.
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405. Munksjon

Provtagningsdatum: 2022-08-24

Lokalkoordinater: 6403670 / 450331

Niva: 0-5 m

Det: Emma Stenlund

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

Sida 1 (2)

RAPPORT

\.,’ utfardad av ackrediterat laboratorium
0. REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.

Arter | vérde pum/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 4439 0,004
Coelosphaerium minutissimum - LEMMERMAN 0,827 5708 0,002
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 30 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 633 0,017
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 1522 0,008
Oscillatoriales
Oscillatoriales obestamd 1,600 431 0,0003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 304 0,183
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 219 0,409
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG 0,189 19 0,056
Cryptomonas sp. (>40 pm) - EHRENBERG 2 0,189 6 0,050
Goniomonas truncata - (FRESEN.) STEIN, 1878 25 0,003
Katablepharis ovalis - SKUJA 355 0,027
Katablepharis sp. - SKUJA 13 0,003
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 216 0,023
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., . A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 571 0,039
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 1 0,091
Ceratium sp. - SHRANK 0,583 1 0,023
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 25 0,005
Peridiniales - HAECKEL 1 0,005
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 25 0,002
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 25 0,003
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 19 0,003
Dinobryon sociale - EHRENBERG -0,727 98 0,018
Dinobryon sp. - EHRENBERG -0,727 38 0,013
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 25 0,002
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 38 0,009
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 25 0,007
Mallomonas spp. - PERTY -0,766 200 0,463
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 101 0,017
Pseudokephyrion entzii - CONRAD -3 -1,510 13 0,0003
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 13 0,001
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 89 0,032
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 609 0,077
Dinobryaceae (Kephyrion sp./Pseudokephyrion sp.) - PASCHER -3 25 0,0004
Chrysophyceae obestdmda monader (5-10 pm) -1,468 596 0,066
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 7 0,002
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 5 0,004
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 63 0,001
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 5 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 162 0,067
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 99 0,085
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 611 0,823
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 13 0,002
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 1 0,0003
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 1,227 6 0,011
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 25 0,0005
Ankyra sp. - FOTT -0,071 190 0,007
Chlamydomonas-typ 0,182 63 0,003
Coelastrum sphaericum - NAGELI 3 1,078 35 0,006
Eudorina elegans - EHRENBERG 0,694 21 0,008
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 51 0,006
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 -0,744 13 0,002
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 13 0,001
Paulschulzia pseudovolvox - (SCHULTZ) SKUJA 0,121 21 0,004
Polytoma granuliferum - LACKEY 101 0,021
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI 3 1,260 30 0,012
Chlamydomonadales - F.E.FRITSCH, obestamd klotformig cell (4 gissel) -0,436 25 0,002
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 1015 0,100
Chlorophyceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 25 0,007
Chlorophyceae 1,336 13 0,001
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405. Munksj6n
Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 6403670 / 450331

Niva: 0-5 m
Det: Emma Stenlund

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

e RAPPORT
5 £ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter varde um/I celler/l mg/|
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 0,732 11 0,002
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,002
Staurodesmus cuspidatus - (BREBISSON) TEILING -1,155 1 0,003
Staurodesmus spp. - TEILING -1,155 8 0,040
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -0,472 1700 0,020
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 51 0,001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 6 0,010
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 1180 0,055
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 698 0,028
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 609 0,093
Ovriga, oidentifierad monad (10-20 um) 38 0,022
* = raknade som kolonier

het for volymst
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkéant annat.
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415. Rocksjon

Provtagningsdatum: 2022-08-25 WEDA,
Lokalkoordinater: 6403457 / 451583 ":. 2
Niva: 0-6 m Yep

Det: Jessica Lindborg
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Understkningstyp vaxtplankton i sjéar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

& utfardad av ackrediterat laboratorium
'... REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde pum/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 192 0,0003
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 37 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 300 0,183
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 415 0,657
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG 0,189 2 0,007
Cryptomonas sp. (>40 pm) - EHRENBERG 2 0,189 13 0,080
Katablepharis sp. - SKUJA 230 0,027
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 568 0,039
Rhodomonas lens - PASCHER & RUTTNER 0,632 13 0,004
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 1 0,036
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 38 0,020
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS -0,125 2 0,042
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 13 0,027
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 38 0,032
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 13 0,001
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 6 0,002
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 82 0,024
Dinobryon sociale - EHRENBERG -0,727 147 0,190
Dinobryon sp. - EHRENBERG -0,727 236 0,059
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 10 0,022
Mallomonas spp. (20-30 pm) - PERTY -0,766 13 0,021
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 32 0,008
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 26 0,008
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 415 0,055
Chrysophyceae obestdmda monader (5-10 pm) -1,468 45 0,005
Chrysophyceae obestdamda monader (10-20 um) -1,468 109 0,021
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 32 0,022
Cyclotella sp. (<10 um) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0,209 77 0,002
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 45 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 88 0,111
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 0,3 0,001
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 19 0,002
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1912 13 0,001
Phacus sp. (annan) - DUJARDIN 3 1,912 13 0,059
Trachelomonas sp. (10-15 pm) - EHRENBERG 3 1,227 32 0,035
Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 1,227 6 0,015
Trachelomonas sp. (20-25 um) - EHRENBERG 3 1,227 6 0,026
CHLOROPHYTA (grénalger)
Chlamydomonas-typ 0,182 38 0,006
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 13 0,0003
Polytoma granuliferum - LACKEY 6 0,003
Chlorophyceae 1,336 45 0,009
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 26 0,052
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 1622 0,032
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 19 0,0004
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 255 0,019
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 64 0,002
* = raknade som kolonier
het for volymsbestamning = 5 %
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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555. Vastersjon

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

Provtagningsdatum: 2022-08-25 i RAPPORT

Lokalkoordinater: 6402256 / 445104 )
Niva: 0-2 m Pep
Det: Ragnar Bergh i
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

\.( utfardad av ackrediterat laboratorium
'... REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.

Arter | vérde pum/| celler/l mg/|
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 0,559 6 0,001
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 1251 0,001
Nostocales
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 95 0,006
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 19 0,008
Katablepharis ovalis - SKUJA 6 0,0003
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 13 0,003
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN -1,000 6 0,025
Peridiniopsis sp. - LEMMERMANN -0,057 13 0,013
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 0,3 0,021
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 13 0,001
Bitrichia sp. - WOLOSZYNSKA -1,586 31 0,004
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 69 0,071
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 154 0,026
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 144 0,020
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 13 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 6 0,001
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 69 0,015
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 56 0,012
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 44 0,003
Dinobryaceae (Kephyrion sp./Pseudokephyrion sp.) - PASCHER -3 6 0,0003
Chrysophyceae obestdmda monader (5-10 pm) -1,468 75 0,014
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 6 0,002
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 13 0,013
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 194 0,003
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 4 0,002
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING -0,790 10 0,016
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 244 0,011
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 256 0,038
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus sp. - KUTZING * -1,008 1 0,024
Chlamydomonas-typ 0,182 69 0,024
Franceia sp. - LEMMERMANN 1898 0,504 238 0,018
Koliella sp. - HINDAK -0,898 13 0,0003
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 94 0,007
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 163 0,009
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 38 0,001
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 100 0,009
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 13 0,001
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 13 0,001
Chlorophyceae obestédmda kolonibildande klotformiga 1,336 163 0,005
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 0,3 0,0001
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 3 0,002
Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST -0,480 131 0,018
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 14 0,038
Staurastrum sp. (annan) - (MEYEN) RALFS 0,526 6 0,0001
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 3 0,001
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 4 0,043
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 475 0,006
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 10 0,001
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 744 0,012
* = raknade som kolonier

het for vol amning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkéant annat.
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FALTPROTOKOLL

% RAPPORT

[&]
125. Bunn 7, ““ Z utfardad av ackrediterat laboratorium
b1t REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 6 Jonkoping

Sjonamn: Bunn Kommun: Huskvarna

Lokalnummer: 125 Stationens EU-id: SE642925-142350
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 643154 / 142149
Huvudflodomréde: 67 Motala strém Lokalkoordinater: 6426681 / 471148 (SWEREF99 TM)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Magnus Bergstrém/Kristine Carlson
Datum: 2022-08-24 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 08:55 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 16 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 20,8 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 6
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 4,3
Véderlek: klart vxl 0 m/s Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjéar

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljoévervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-6 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

NED
=% RAPPORT
135. Oren %)E &f‘ utfardad av ackrediterat laboratorium
DI¥ " REPORT issued by an Accredited Laboratory

Ackred. mr, 16

Vattenomradesuppgifter Lan: 6 JOonkoping

Sjonamn: Oren Kommun: Huskvarna

Lokalnummer: 135 Stationens EU-id: SE642900-142750
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 642557 / 142623
Huvudflodomréde: 67 Motala strém Lokalkoordinater: 6426479 / 475149 (SWEREF99 TM)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Magnus Bergstrom/Kristine Carlson
Datum: 2022-08-24 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 10:10 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 32 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 20,6 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 7
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 6,9
Véderlek: klart vxl 0 m/s Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: Ingick ej
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjdar

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-6 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

SGS Analytics Sweden AB
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205. Landsjon

SNEDA

= . RAPPORT

7, “ Z utfardad av ackrediterat laboratorium
{fl?'Tﬁ REPORT issued by an Accredited Laboratory

6

Pro
ISOAEC 17025

Lan: 6 Jonkoping

Vattenomradesuppgifter

Sjonamn: Landsjon Kommun: Huskvarna

Lokalnummer: 205 Stationens EU-id: SE641650-141090

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 641691 / 140988
Huvudflodomrade: 67 Motala strém Lokalkoordinater: 6413788 / 458707 (SWEREF99 TM)

Provtagningsuppgifter

Provtagare: Magnus Bergstrém/ Bjérn Thiberg

Datum: 2022-08-25 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 08:55 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 8,5 Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 20,7 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 5
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 0,9
Vaderlek: klart vxI 0 m/s Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: Ingick ej
Havdiameter (cm): -

Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): -

Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjéar

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-5 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

325. Stensjon

“. % RAPPORT

- )
7, “ Z utfardad av ackrediterat laboratorium
D1 Tb, REPORT issued by an Accredited Laboratory

Ackred. nr, 1646
Provning

ISOMEC 17025

Vattenomradesuppgifter Lé&n: 6 Jonkdping

Sjonamn: Stensjon Kommun: Huskvarna

Lokalnummer: 325 Stationens EU-id: SE640200-141495

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 640333 / 141495
Huvudflodomrade: 67 Motala strém Lokalkoordinater: 6399344 / 462928 (SWEREF99 TM)

Provtagningsuppgifter

Provtagare: Magnus Bergstrom/Bjorn Thiberg

Datum: 2022-08-25 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 11:25 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 7,5 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 20,7 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 2,4
Vaderlek: klart oso 3-5 m/s Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: Ingick ej
Havdiameter (cm): -

Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): -

Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sj6ar

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-5 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

SGS Analytics Sweden AB
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e RAPPORT

Vaderlek: klart nnv 0-1 m/s

355. Stora Nataren %, = Z utfardad av ackrediterat laboratorium
Af? ‘T|‘“" REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 6 Jonkoping

Sjénamn: Stora Nataren Kommun: Huskvarna

Lokalnummer: 355 Stationens EU-id: SE640930-142590

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 641089 / 142422

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Lokalkoordinater: 6406770 / 473785 (SWEREF99 TM)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Magnus Bergstrom/Kristine Carlson

Datum: 2022-08-24 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 11:40 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 15 Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja

Ytvattentemperatur (°C): 21,1 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 4

Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 2

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: Ingick ej
Havdiameter (cm): -

Maskstorlek (um): -

Konserveringsmetod : -

Djupintervall (m): -

Typ av hamtare: Rambergror

Konserveringsmetod : Sur Lugol

Provflaska: 1 2
Djupintervall (m): 0-3 -

Kvantitativ metod: HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjoar

Antal profiler: 5

Uppdelning av profil i separata prov (j/n):
4

nej

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

356. Lilla Nataren

- % RAPPORT

= Q
%, = £ utfardad av ackrediterat laboratorium
“#p1T¥" REPORT issued by an Accredited Laboratory

Ackred. nr. 1646
Pro

Provflaska: 1 2
Djupintervall (m): 0-4 -

Vattenomradesuppgifter Lan: 6 Jonkoping

Sjénamn: Lilla Nataren Kommun: Huskvarna

Lokalnummer: 356 Stationens EU-id: SE640570-142800
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 640616 / 142734
Huvudflodomrade: 67 Motala strom Lokalkoordinater: 6403197 / 475927 (SWEREF99 TM)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Magnus Bergstrom/Bjorn Thiberg
Datum: 2022-08-25 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 10:15 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 7,5 Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 20,5 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 4
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 0,6
Vaderlek: klart oso 2-4 m/s Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: Ingick ej

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjoar

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej

4

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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= RAPPORT

365. Ryssbysjon 7, “ Z utfardad av ackrediterat laboratorium
“p1T¥" REPORT issued by an Accredited Laboratory

Ackred. mir, 1646

Vattenomradesuppgifter Lan: 6 Jonkoping

Sjénamn: Ryssbysjon Kommun: Huskvarna

Lokalnummer: 365 Stationens EU-id: SE639800-143050
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 639905 / 143013
Huvudflodomrade: 67 Motala strom Lokalkoordinater: 6395531 / 478517 (SWEREF99 TM)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Magnus Bergstrom/Kristine Carlson
Datum: 2022-08-24 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 13:10 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 3 Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 20,5 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 0
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 0,7
Vaderlek: klart nnv 1-3 m/s Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: Ingick ej

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: HaVs Undersodkningstyp vaxtplankton i sjoar

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

SUEDAL

=< RAPPORT

7, “ Z utfardad av ackrediterat laboratorium
£D1 T‘“ REPORT issued by an Accredited Laboratory

Ackred, nr, 16

405. Munksjon

Vattenomradesuppgifter Lan: 6 Jonkdping

Sjonamn: Munksjon Kommun: Jonkdping

Lokalnummer: 405 Stationens EU-id: SE640670-140210
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 640746 / 140268
Huvudflodomrade: 67 Motala strom Lokalkoordinater: 6403670 / 450331 (SWEREF99 TM)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Magnus Bergstrom/Kristine Carlson
Datum: 2022-08-24 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 15:10 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 19 Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 20,4 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 2,6
Vaderlek: klart nno 2-4 m/s Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: Ingick ej

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: HaVs Understdkningstyp vaxtplankton i sjéar

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-5 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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415. Rocksjon

SUEDAL

... RAPPORT

= utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

3

Vaderlek: klart no 2-4 m/s

Vattenomradesuppgifter Lan: 6 Jonkdping

Sjénamn: Rocksjon Kommun: Jonkdping

Lokalnummer: 415 Stationens EU-id: SE640625-140365
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: finns ej / finns gj
Huvudflodomréade: 67 Motala strom Lokalkoordinater: 6403457 / 451583 (SWEREF99 TM)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Magnus Bergstrom/Bjorn Thiberg
Datum: 2022-08-25 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 14:05 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 11 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 19,9 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 5
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 3,6

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: Ingick ej
Havdiameter (cm): -
Maskstorlek (um): -

Konserveringsmetod : -

Djupintervall (m): -

Typ av hamtare: Rambergror
Konserveringsmetod : Sur Lugol

Provflaska: 1 2 3
Djupintervall (m): 0-6 - -

Kvantitativ metod: HaVs Understkningstyp vaxtplankton i sjéar

Antal profiler: 5

Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
4

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

555. Vastersjon

%, RAPPORT

7, & utfardad av ackrediterat laboratorium
£D1 T|“" REPORT issued by an Accredited Laboratory

Ackred. nr. 164
Prov

Vaderlek: klart no 3-5 m/s

Vattenomradesuppgifter Lan: 6 Jonkoping

Sjénamn: Vastersjon Kommun: JOnkoping

Lokalnummer: 555 Stationens EU-id: SE640519-139711
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: finns ej / finns gj
Huvudflodomrade: 67 Motala strém Lokalkoordinater: 6402256 / 445104 (SWEREF99 TM)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Magnus Bergstrém/Bjorn Thiberg
Datum: 2022-08-25 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 13:05 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 3 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 21.0 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 2,6

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: Ingick ej
Havdiameter (cm): -
Maskstorlek (um): -

Konserveringsmetod : -

Djupintervall (m): -

Typ av hamtare: Rambergror
Konserveringsmetod : Sur Lugol

Provflaska: 1 2 3
Djupintervall (m): 0-2 - -

Kvantitativ metod: HaVs Understkningstyp vaxtplankton i sjoar

Antal profiler: 5

Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
4

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvdg godkéant annat.
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METODIK

PROVTAGNING

Utforare

SGS Analytics Sweden AB, Magnus Bergstrom och Bjérn Thiberg, Olaus Magnus vag 27, 583
30 Linkdping, 013-254900, se.info@sgs.com.

Metod

Naturvardsverket ”Overvakningsmanual, Metaller och organiska miljogifter i sediment, S6t-
vatten, Kust och Hav” version 1:0, 2022-07-06

ANALYS

Utforare
SGS Analytics Sweden AB, Olaus Magnus vég 27, 583 30 Linkoping, 013-254900,
se.info@sgs.com.

Metoder

Torrsubstans, % SS-EN 12880-1:2000
Glodgningsforlust, % av TS SS-EN 12879-1
Glodgningsrest, % av TS SS-EN 12879-1

Totalt organiskt kol, TOC, % av TS prEN 17505:2020

Kvave Kjeldahl, N, g/kg TS SS-EN 16169:2012

Fosfor, P, mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
As, Co, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn EN 16175-1/EN 16173 mod
PAH GC-MS, egen metod

PAH summa Berdknad

Alifater >C5-C10 SS-EN ISO 22155:2016 mod
Alifater >C10-C35 SS-EN 17503:2022

Alifater summa Beraknad

Aromater >C8-C35 SS-EN 17503:2022

PCB-7 SS-EN 17322:2020

PCB-7 summa Berdknad

Tennorganiska foreningar SS-EN ISO 23161:2018 mod

UTVARDERING

Utforare

SGS Analytics Sweden AB, Marie Petersson, Hojdrodergatan 30, 212 39 Malmo,
Marie.petersson @sgs.com.

Metod

Utvarderingen féljer bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMES 2019:25) och Naturvardsverkets Rapport 4913

For att bedoma halter av fororeningar i sedimenten har Naturvardsverkets Rapport 4913 an-
véants tillsammans med Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. | Naturvards-
verkets Rapport 4913, som ar fran ar 1999, anges klassintervaller fran “mycket l1ag halt” (klass 1)
till “mycket hég halt” (klass 5). Klassningen &r inte relaterad till ekotoxikologiska effekter utan
beskriver hur halten i provet forhaller sig till halter i andra sedimentprov fran svenska sjoar.
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Tillstandsklasser enligt NV Rapport 4913
3 4
Mattligt hog
Parameter  enhet halt Hoég halt
Torrsubstans %
Arsenik mg/kg TS 10-30 30-150
Bly mglkg TS 150-400  400-2000
Kadmium mg/kg TS 2-7 7-35
Koppar mg/kg TS 25-100 100-500
Krom mg/kg TS 20-100 100-500
Kvicksilver ~ mg/kg TS 0,3-1,0 1,0-5
Nickel mg/kg TS 15-50 50-250
Zink mg/kg TS 300-1000 1000-5000
Prov-
tagnings- Torr- Glodgn.- Glodgn.- Kvéave Fosfor
PROVPUNKT 1D Datum djup substans forlust rest TOC Kjeld. total
- - cm % % av TS % av TS % av TS g/kg TS mg/kg TS
Bunn 125 2022-09-13 0-2 9,63 19,4 80,6 9,3 10 2100
Kavasjon 305 2022-11-09 0-2 35,9 10,4 89,6 4,7 3,5 1000
Landsjon 205 2022-11-09 0-2 12,2 17,2 82,8 8,1 10 2100
Munksjon 405 2022-09-13 0-2 9,84 33 67 16 11 4700
Rocksjon 415 2022-11-09 0-2 19,6 15,4 84,6 7,8 6,9 1700
Ryssbysjon 365 2022-09-13 0-2 6,91 37,5 62,5 21 20 3500
Stensjon 325 2022-11-09 0-2 13,4 21,4 78,6 11 9,7 1600
Stora Nataren 355 2022-09-13 0-2 8,68 26,7 73,3 13 14 2600
Prov-
tagnings-
PROVPUNKT ID Datum djup As Co Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
n n cm mg/kg TS
Bunn 125 2022-09-13 0-2 57 13 47 0,82 36 19 0,12 26 150
Kavasjon 305 2022-11-09 0-2 <2,5 9,8 32 0,55 35 29 0,061 19 150
Landsjon 205 2022-11-09 0-2 3,2 14 35 0,53 42 36 0,082 33 150
Munksjén 405 2022-09-13 0-2 9,7 21 82 1,4 170 64 0,86 35 590
Rocksjon 415 2022-11-09 0-2 5,6 15 61 1,6 69 42 0,29 30 520
Ryssbysjon 365 2022-09-13 0-2 7,7 26 54 2,2 70 97 0,61 45 560
Stensjon 325 2022-11-09 0-2 54 24 28 1 25 28 0,15 27 230
Stora Natarer 355 2022-09-13 0-2 6,8 21 37 0,68 24 22 0,14 23 210
Prov-
tagnings- Acen- Acena- Naft- PAH-L, Antr- Fenan- Fluor- Fluoren Pyren PAH-M
PROVPUNKT  ID Datum djup aften ftylen  alen s:a acen tren anten s:a
- 5 cm ug/kg TS
Bunn 125 2022-09-13 0-2 <10 <10 58 58 <10 58 120 18 70 270
Kévasjon 305 2022-11-09 0-2 17 13 46 76 77 200 370 35 330 1000
Landsjon 205 2022-11-09 0-2 <10 <10 18 <40 <10 36 92 <10 57 180
Munksjon 405 2022-09-13 0-2 34 32 230 300 76 370 610 69 640 1800
Rocksjon 415 2022-11-09 0-2 <10 21 54 75 35 170 390 24 330 950
Ryssbysjon 365 2022-09-13 0-2 <10 <10 70 70 13 58 90 15 68 240
Stensjon 325 2022-11-09 0-2 <10 <10 <10 <40 <10 23 49 <10 32 100
Stora Néataren 355 2022-09-13 0-2 <10 <10 39 <40 <10 20 40 <10 26 86
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Prov- Benso- Benso- Benso- Benso- Benso- Krysen +
tagnings- (a)-ant- (a)-py- (b)-fluor- (k)-fluor-  (ghi)- Trife-
PROVPUNKT 1D Datum djup racen ren anten anten perylen nylen
- - cm ug/kg TS
Bunn 125 2022-09-13 0-2 32 74 170 53 120 110
Kavasjon 305 2022-11-09 0-2 260 260 310 150 170 360
Landsjon 205 2022-11-09 0-2 22 52 100 34 98 61
Munksjon 405 2022-09-13 0-2 210 310 490 150 330 440
Rocksjon 415 2022-11-09 0-2 140 200 340 140 240 300
Ryssbysjon 365 2022-09-13 0-2 29 76 130 41 140 85
Stensjon 325 2022-11-09 0-2 13 22 62 21 44 38
Stora Nataren 355 2022-09-13 0-2 <10 33 62 16 43 32
Prov-
tagnings-  Dibens(a,h)- Indeno(1,2,3- PAH-H PAH, s:a PAH, PAH 16L,
PROVPUNKT 1D Datum djup antracen cd)pyren s:a cancerogena s:a dvriga s:a
- - cm ug/kg TS
Bunn 125 2022-09-13 0-2 24 110 690 570 440 1000
Kéavasjon 305 2022-11-09 0-2 62 150 1700 1600 1300 2900
Landsjén 205 2022-11-09 0-2 21 85 470 380 300 680
Munksjon 405 2022-09-13 0-2 82 230 2200 1900 2400 4300
Rocksjon 415 2022-11-09 0-2 63 200 1600 1400 1300 2700
Ryssbysjon 365 2022-09-13 0-2 26 100 630 490 450 940
Stensjon 325 2022-11-09 0-2 11 42 250 210 150 360
Stora Nataren 355 2022-09-13 0-2 <10 37 220 180 170 350
Prov- Alifater
tagnings- Alifater Alifater Alifater Alifater s:a Alifater Aromater Aromater Aromater
PROVPUNKT _ID Datum djup >C5-C8 >C8-C10 _ >C10-C12  >C12-C16 _ >C5-C16 >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16 >C16-C35
- - cm mg/kg TS
Bunn 125 2022-09-13 0-2 <12 <20 <10 <10 <20 230 <0,8 <2 <1
Munksjén 405 2022-09-13 0-2 <12 <20 <10 23 23 700 <0,8 <2 1,9
Prov- PCB-28 PCB-52 PCB-101 PCB-118 PCB-138 PCB-153 PCB-180
tagnings-  Triklor Tetraklor Pentaklor Pentaklor Hexaklor Hexaklor Heptaklor PCB 7
PROVPUNKT  ID Datum djup bifenyl  bifenyl  bifenyl bifenyl bifenyl bifenyl bifenyl s:a
- - cm mg/kg TS
Kavasjon 305 2022-11-09 0-2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,004
Munksjon 405 2022-09-13 0-2 <0,001 0,0021 0,0019 0,0039  0,0072 0,007 0,0046 0,027
Ryssbysjon 365 2022-09-13 0-2 <0,001 <0,001 <0,001 0,0033  0,0049 0,004 0,0027 0,016
Prov- Mono- Di- Tri- Tetra-  Mono- Di- Tri- Mono- Tricyklo-
tagnings- butyl- butyl-  butyl- butyl- fenyl-  fenyl- fenyl-  oktyl- oktyl-  hexyl-
PROVPUNKT  ID Datum djup tenn tenn tenn tenn tenn tenn tenn tenn  tenn tenn
- - cm ug/kg TS
Kavasjon 305 2022-11-09 0-2 26 3,7 <1 <1 <1 <1 <1 5,8 <2
Munksjon 405 2022-09-13 0-2 170 54 22 <1 6,9 4,2 2,3 <1 <2
Ryssbysjon 365 2022-09-13 0-2 160 6,4 12 <1l <1 <1l <1 <1 <2
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METODIK

PROVTAGNING

Utforare

Simon Tytor och Anton Framberg, Medins Havs och vattenkonsulter AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

SS-EN 14011:2006 (SIS 2006) och Handledning for miljoovervakning: Programomrade Sotvat-
ten, Undersokningstyp ” Fisk i rinnande vatten - Vadningselfiske.” Version 1:8 2017-04-25
(Havs- och vattenmyndigheten 2017)

UTVARDERING

Utforare

Simon Tytor och Ragnar Bergh, Medins Havs och vattenkonsulter AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Mélnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Utvarderingen foljer "Fisk i vattendrag — véagledning for statusklassificering” (Havs- och vatten-
myndigheten 2018). Berdkning av vattendragsindexet VIX samt sidoindexen VIXh, VIXmorf och
VIXsm utférdes enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) av datavarden SLU.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ack-
rediteringsnummer 1646). Medins ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar certifie-
rat av SCAB Svensk Certifiering enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer
1247).
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ALLMANT OM ELFISKE

Elfiske ar en for fisk skonsam provfiskemetod dar fisk attraheras och tillfalligt bedévas med
hjalp av el. Fangad fisk kan matas och vagas och darefter aterforas oskadda till vattendraget.
Elfiskeundersokningar kan anvandas for att inventera forekomst av fiskarter, kvantifiera de olika
arternas bestandstatheter och uppskatta produktionen av arsungar av laxfisk. Fiskfaunans sam-
mansattning kan dven ge vardefull information kring eventuell paverkan av exempelvis surt vat-
ten, 6vergoddning eller reglering. Kvantitativt elfiske utfors enligt principen succesiv utfiskning
dar upp till tre utfisken gors pa forbestamt omrade. Minskningen av fangst mellan utfisken blir
grund for bestandsuppskattningen. Standardiserade kvantitativa elfisken anvands vid sta-
tusklassningar av ekologisk status i rinnande vatten.

Qs v 2 e o

Figur 19. Elfiske, © Medins Havs och Vattenmyndigheter AB

STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

VIX OCH DESS SIDOINDEX

Fisk i vattendrag klassificeras med Vattendragsindex (VIX). Indexet anvands for att klassificera
vattenférekomstens eller omradets ekologiska status med avseende pa fisk. Vid statusklassning
med VIX sammanvdégs sex delparametrar. Statusen anges i en femgradig skala: hég, god, matt-
lig, otillfredsstéllande eller dalig status.

Visar VIX pa status sdmre an god kan koppling till paverkanstyp goras med hjalp av tre sidoin-

dex: VIXsm (surhetspaverkan), VIXh (hydrologisk paverkan) och VIXmorf (morfologisk paver-
kan).
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RESULTATSIDOR
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Overst pa sidan
| sidhuvudet pa de bada resultatsidorna redovisas vilken elfiskelokal resultaten galler, lokalens
koordinat i RT90 2,5 gon V (nedstroms grans) samt datum for elfiskeundersékningen.

Allmén information

Ett foto fran stationen samt en kort beskrivning av elfiskestationen, en bedémning av dess for-
utsattningar att hysa fisk samt en kommentar kring forutsattningarna (vader, vattenstand, vat-
tenfarg m.m.) for elfiske.

Fangstresultat

Fisktatheterna har beraknats olika beroende pa hur fangsten sag ut. Om mojligt har “Zippin-
metoden” anvants. | vissa fall ar den skattade fisktatheten utrdaknad med hjalp av varje arts
specifika fangstbarhet och i andra fall direkt kopplad till fangsten och den provfiskade lokalens
storlek. Den sistndmnda metoden resulterar ofta i hogre varden da den inte véger in skillnaden i
fangstbarhet mellan olika arter och inte heller yttre faktorer som vader och vattenférhallanden.
De varden pa individtatheter som redovisas i denna rapport 4r samma viarden som anges i
elfiskeregistret.

Undantag vid provfiske och redovisning av fangst

Elprovfiske ar ett skonsamt satt att fanga, dokumentera och inventera eventuellt forekommande
fiskarter i rinnande vatten. Dock finns det tillfallen da Medins vaéljer att gora avsteg fran den
standardiserade metodiken. | huvudsak géller detta vid foljande fall:

1. Storvuxna individer:

Utrustningen som anvénds vid elfiske ar i huvudsak utformad fér fangst av mindre fiskar i
storlekar under eller cirka 300 mm. For att mojliggora fangst av storvuxna individer kravs ofta
att de utsatts for strom under en langre tid dn deras mindre artfrander. Denna 6kade
exponering innebar en pataglig stress for fiskarna. | de fall verkligt storvuxna individer
exempelvis lekvandrande Oringar patraffas skattas darfor dessa fiskars langd. Vikten pa de
skattade individerna berdknas med hjalp av artspecifika tillvaxtformler. Dessa ekvationer ar
framtagna av fiskeriverket och baseras pa langd/vikt forhallanden fran ett stort antal individer
av respektive art.

2. Al och nejonoégon.

Elfiske efter dessa fiskar anser Medins 6verlag vara olampligt. Fangst av storre alar och
havsnejondgon (innebér ofta att fiskarna behover utsattas for en mer langvarig exponering av
el vilket 6kar risken for att fiskarna skall erhalla skador. Darmed motverkas undersdkningarnas
huvudsyfte som &r att inventera fisksamhallen pa ett for objekten skonsamt sétt.

Nar det galler mindre individer (< ca. 200 mm) har det erfarits att dessa fiskar paverkas negativt
av strom i betydligt hogre utsrackning an exempelvis 6ring i motsvarande storlek. Av detta skal
vikt och langdmater vi endast de individer som snabbt och skonsamt kan infangas. | 6vrigt
uppskattar vi forekomst och storlek av de kvarvarande fiskarna enligt ovan.

3. Massférekomst.

| de fall da smavaxta cyprinider och elritsor forekommer i mycket hoga antal tathetsskattas
dessa. Dessa sma individer (normalt < 30 mm) &r kdnsliga for hantering och dédrmed ej lampliga
att fanga. Skattningarna utfors enligt foljande: Arten vars tathet skall uppskattas fiskas noggrant
i fiskeomgang 1. Ddarmed kan man efter forsta omgangen ta beslut kring huruvida skattningar
behovs. Den uppskattade fangsten i de tva féljande fiskeomgangarna berdknas sedan med
hjalp av fasta (artspecifika) p-varden. For obestamda cyprinider anvdnds p-varden for mort. De
fasta p-vdrdena som anvands dr hamtade fran Aqua reports 2014:15 (Bergquist m.fl. 2014).
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4. Kraftforekomst.

Da kraftor ej omfattas av elfisketillstandet och ar kédnsliga for elfiske sa noteras endast
forekomst av dessa. | de fall individer latt kan fangas artbestdms de. | 6vrigt utfors elfisket pa ett
satt som i mojligaste man ej paverkar kraftorna.

Langdfordelning

Under denna rubrik visas langdfrekvensdiagram for en eller tva utvalda arter. Huvudsyftet med
diagrammen éar att grafiskt beskriva fiskbestandens langdférdelning och darmed dven visa pa
forekomst av eventuella arsklasser.

Bestandsutveckling

| de fall fangstdata fran tidigare provfisken for lokalen finns tillgdngliga redovisas de for en eller
tva utvalda arter. For lax och 6ring redovisas framrdknade jamforvarden baserade pa data fran
elfiskeregistret. Den forvantade sammanlagda fangsten av lax och 6ring per 100 m? ar ett
delindex i fiskindexet VIX och fungerar som ett stod vid utvarderingen av provfiskeresultaten.
Det framraknade vardet beror pa den provfiskade ytans storlek. Foljaktligen kan variationer i
vattenstand (andel torra partier och bredd) medfdra att den forvantade tatheten varierar.

VIX (Vattendragsindex)

Indexet anvands for att klassa elfiskestationens ekologiska status med avseende pa fisk. VIX
visar pa paverkan fran i forsta hand eutrofiering och surt vatten samt morfologiska och
hydromorfologiska ingrepp. Den ekologiska statusen anges i en femgradig skala - hog, god,
mattlig, otillfredsstallande och dalig. Indexet berdknas av Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU),
vilka ar datavard for elprovfisken utforda i Sverige. Samtliga i denna rapport ingadende
elfiskedata kan erhallas fran deras databas.

Vid berakning av VIX ingar sex parametrar. Respektive parameters bidrag till det framréknade
indexvardet (p-vdrden) redovisas pa resultatsida 2.

1. Sammanlagd tathet av 6ring och lax.

2. Andel toleranta individer.

3. Andel lithofila individer (lithofila arter leker pa grus och stenbottnar, dvs hart
bottenmaterial).

4. Andel toleranta arter.

5. Andel intoleranta arter.

6. Andel laxfiskar som reproducerar sig pa lokalen.

Samtliga ingaende parametrar utom en (sammanlagd tathet av 6ring och lax) baseras pa
andelar av fangsten, exempelvis “Andel toleranta arter”. Att merparten av indexet baseras pa
procentuell fordelning i fangsten kraver i vissa fall extra forsiktighet vid utvarderingen. Vid
extremt laga tatheter riskerar fangst av enstaka individer fa ett oproportionerligt stor
genomslag i det slutliga indexvardet.

En sjunde parameter (Simpsons diversitetsindex) ingar endast i sidoindex VIXh.

VIXh, VIXmorf och VIXsm
For att ytterligare kunna pavisa specifika paverkansfaktorer har tre sidoindex tagits fram.

ViXh
Detta sidoindex ar speciellt utformat for att pavisa hydromorfologisk paverkan.

ViXmorf
Detta sidoindex ar speciellt utformat for att pavisa morfologisk paverkan.

ViXsm
Detta sidoindex ar speciellt utformat for att pavisa forsurning.
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315 Lillan, Kyrkogarden nedre Sida 1 (2)
Koordinat: 6405350/1409800 Datum: 20220823

‘ ,,1%‘:" Allmin information

: ’ Stationen ar belagen i ett naturomrade dar Lillan
meandrar genom I6vskog med god beskuggning.
Bottensubstratet dominerades av grus och mindre
sten. Sammantaget beddmdes lokalen utgéra en
mycket lamplig uppvaxtbiotop for 6ring. Vid
provfisketillfallet var vader och vattenforing
gynnsamma for elfiske.

Fangstresultat
Art Antal/fiskeomgang Tot. antal Tot.N Tathet 95%-konf. Metod P-vdrde (omgang)

1 2 3 fangade  (skattat) N/100m? intervall Skattning 1 3
ORING 0+ 22 15 9 46 63,0 42,3 18,4 ZIPP 0,4 0,7
ORING >0+ 16 13 5 34 43,6 29,2 11,7 ZIPP 0,4 0,8
Summa: 72
Art Langd (mm) Vikt (g) Biomassa Kommentar

Min Max Min  Max g/100m2

ORING 37 144 05 28 359,0 Int, Lit, Lax
Summa: 359,0

Forklaring till kommentarer:
Lit (lithofil), Tol (tolerant), Int (intolerant), ROd (rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GIoR6d (Upptagen i IUCN:S
globala rédlista), FOr (férsurningskénslig), Lax (laxfisk), Pre (predator), Fra (frimmande art)
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315 Lillan, Kyrkogarden nedre Sida 2 (2)

Koordinat: 6405350/1409800 Datum: 20220823

Langdfordelning

Antal =
20 [ ORING

15

85
90

95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
qg,:lss
8190
3195
3200

Bestandsutveckling
Antal/100 m?

200 mmmm Oring >0+ mmmm Oring 0+ eesecces Jamfoérvarde (lax och 6ring/100m2)

150

100

87 89% 91* 93* 95* 97 99* 01* 03* 05 07 09 11 13 15 17 19 21*
* Data saknas/inget provfiske utfort.

VIX (VattendragsindeX)

VIX-virde Ekologisk status VIX-virde Ekologisk status
Ettar: 0,73 “ Medel (tre ar): 0,73
VIX <0,47 grins till god status

VIXh (hydrologi) VIXmorf (morfologi) VIXsm (surhet)
Sidoindex: 0,49 0,55 0,73
VIXh, VIXsm < 0,43 och VIXmorf < 0,35 mdttlig - ddlig status

VIX-vdrde " . .
1 L P-vérden for delindex
. VIX Grans till god status
0,8 A
0,8
0,6 4
0,6
0,4
0,4
0,2 1
0,2
0 - T T T T T
Téthet av Andel Andel Andel Andel Andel
0 ~ % x %k o~ % % % i~ o o~ o % éringoch lax/ toleranta lithofila toleranta intoleranta laxfiskarter
R - U< I A 100 m2 individer individer arter arter med
* Data saknas/inget provfiske utfért. Ar reproduktion

Kommentar

Sedan provfisket 2004 har férekomsten av 6ring varit relativt oférandrad. Undersdkningarna har visat att den aktuella
strackan av Lillan &r av betydelse som uppvaxtplats for 6ring. Vid provfiskena 2010 och 2011 noterades for lokalen
avvikande laga tatheter, till viss del kunde dessa férklaras av svara elfiskeférhallanden. Arets fangst gick i linje med de tre
senaste undersékningarna dar tatheten av oring 6versiger berdknat jamforvarde. Den ekologiska statusen klassificerades
som god enligt VIX for dret 2022. Aven tredrsmedelvirdet (2018, 2020 och 2022) visade god ekologisk status.
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330 Stensjoan, Sofiero
Koordinat: 6401500/1415870

Sida 1(2)
Datum: 20220823

Allméan information

Elfiskestationen Sofiero i Stensjéan utgjorde en fin
och varierad lokal med mycket skugga och skydd.
Den innehdll standplatser passande bade
ensomriga och flerariga oringar. Stationens botten
dominerades av mindre block och stenar.

Vid provfisketillfallet var vader och vattenféring
gynnsamma for elfiske.

Fangstresultat
Art Antal/fiskeomgang Tot. antal Tot.N Tathet  95%-konf. Metod P-vdrde (omgang)

1 2 3 fangade  (skattat) N/100m? intervall Skattning 1 3
ORING 0+ 5 1 1 7 7,4 5,8 1,4 ZIPP 0,6 0,9
ORING >0+ 6 5 1 12 13,9 10,9 4,5 ZIPP 0,5 0,9
BACKRODING 0+ 1 0 0 1 1,0 0,8 0,0 ZIPP 1,0 1,0
BACKRODING >0+ 1 0 0 1 1,0 0,8 0,0 ZIPP 1,0 1,0
BERGSIMPA 12 8 4 24 30,3 23,9 10,8 ZIPP 0,4 0,8
ABBORRE 5 2 1 8 8,7 6,9 2,3 ZIPP 0,6 0,9
SIGNALKRAFTA 8 0 0 8 8,0 6,3 0,0 ZIPP 1,0 1,0
Summa: 55
Art Ldngd (mm) Vikt (g) Biomassa Kommentar

Min Max Min  Max  g/100m>

ORING 68 252 3 146 520,0 Int, Lit, Lax
BACKRODING 74 164 4,1 42,4 36,7 Int, Lit, Fra
BERGSIMPA 35 95 05 11,4 52,2 Int, Lit, R6d(NT)
ABBORRE 79 108 42 108 51,8 Tol, Pre
SIGNALKRAFTA - - - -
Summa: 660,6

Forklaring till kommentarer:

Lit (lithofil), Tol (tolerant), Int (intolerant), ROd (rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GlIoR6d (Upptagen i IUCN:S
globala rédlista), FOr (forsurningskénslig), Lax (laxfisk), Pre (predator), Fra (frimmande art)

SGS Analytics Sweden AB

159



SODRA VATTERN 2022 — BILAGA 11

330 Stensjoan, Sofiero Sida 2 (2)
Koordinat: ~ 6401500/1415870 Datum: 20220823
Langdfordelning

Asntal

mORING OBACKRODING

O O O O O O O O 9 O ©9 O O O O O O O O O O © O O O o o
4 8 M § b © N ® ® © 4 N M § nm © KR ®© & O 4 & m F ;nm ©
i i - —l - - — - Ll - o~ o~ o o~ o o o~
Langd (mm)
Bestandsutveckling
Antal/100 m? . .
0 . Oring >0+ s Oring 0+ essseees Jamforvarde (lax och 6ring/100m2)
30 -

ev%e, escccces
. . .o ces
. ®®eesccccccscccc® oo

20 A

10 4

04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21* 22
* Data saknas/inget provfiske utfort.

VIX (VattendragsindeX)

VIX-varde Ekologisk status VIX-varde Ekologisk status
Ettar: 030 | Mattlig |  Medel(tredr): 038 | Mattlig
VIX <0,47 grdns till god status

VIXh (hydrologi) VIXmorf (morfologi) VIXsm (surhet)
Sidoindex: 0,15 0,53 0,43
VIXh, VIXsm < 0,43 och VIXmorf < 0,35 mdttlig - ddlig status

VIX-vdirde . . .
11 P P-virden for delindex
. VIX Grdns till god status
0,8
0,8 A )
0,6 A
0,6 4
0,4
0,4 4
0,2 1
0,2 A
, 0 4 —
Tathet av Andel Andel Andel Andel Andel
0 - [P LV R L LU oring och lax/ toleranta lithofila toleranta  intoleranta laxfiskarter
eeeeeedaA A A A S agn 100 m2 individer individer arter arter med
* Data saknas/inget provfiske utfort. Ar reproduktion
Kommentar

Sedan undersdkningarnas start ar 2004 har fangsten av 6ring generellt legat under det framraknade jamforvardet. Att de
funna tatheterna av 6ring inte varit hogre ar nagot férvanande da lokalen bedoms utgéra en mycket lamplig 6ringbiotop.
Vid arets undersokning fangades dven en- och flerariga individer av backroding. Den aktuella elfiskelokalen blir relativt
svarfiskad vid 6kande vattenféring. Hog vattenforing medfor darfor en 6kad osdkerhet avseende den berdknade titheten
av fisk. Den ekologiska statusen klassificerades som mattlig enligt VIX fér &ret 2022. Aven tredrsmedelvirdet (2019, 2020
och 2022) visade mattlig ekologisk status.
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437 Lillan, Konungso6 kvarn Sida 1 (2)
Koordinat: 6394805/1404232 Datum: 20220825

Allman information

Elfiskestationen ar beldgen nedstroms en gammal
sag vilken skapar variation i vattenforing.
Stationen kantades av hall och bottnen
dominerades av block och sten. Laga floden hade
resulterat i att stora mangder findetritus
sedimenterat pa bottnen. Vid provfisketillfallet var
vaderforhallanden goda for elfiske.

Fangstresultat
Art Antal/fiskeomgang Tot. antal Tot.N Tathet  95%-konf. Metod P-vdrde (omgang)
1 2 3 fangade  (skattat) N/100m? intervall Skattning 1 3
LAKE 3 1 0 4 4,0 3,4 0,4 zIPP 0,8 1,0
Summa: 3
Art Langd (mm) Vikt (g) Biomassa Kommentar
Min Max Min  Max  g/100m>
LAKE 123 260 12,3 115 132,2  Lit, Rod(VU)
Summa: 132,2

Forklaring till kommentarer:
Lit (lithofil), Tol (tolerant), Int (intolerant), R6d (rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GloR6d (Upptagen i IUCN:S
globala radlista), FOr (férsurningskanslig), Lax (laxfisk), Pre (predator), Fra (frimmande art)
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_— . .
437 Lillan, Konungso6 kvarn Sida 2 (2)
Koordinat: 6394805/1404232 Datum: 20220825
Langdfordelning
Antal B LAKE
4
3
2
1
0IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
o o o o o o o o O o
SNSSPEReS SIS EI8EEESRANCILERES
Langd (mm)
Bestandsutveckling
Antal/100 m?
10 1 B Lake
8 -
6 -
4 -
2 - -—'
O 1 T T
19 20 21%* 22
* Data saknas/inget provfiske utfért.
VIX (VattendragsindeX)
VIX-varde Ekologisk status VIX-vdrde Ekologisk status
esr o051 [N TINNI  Medel (tredr): 051
VIX <£0,47 grdns till god status
VIXh (hydrologi) VIXmorf (morfologi) VIXsm (surhet)
Sidoindex: 0,33 0,03 0,26
VIXh, VIXsm < 0,43 och VIXmorf < 0,35 mdttlig - ddlig status
1\/_|X-V3rde o P-virden fér delindex
. VIX Grans till god status
08 | 0,8
0,6
0,6
04
0,4
0,2
0,2
0 . . . . .
Tathet av Andel Andel Andel Andel Andel
0+ o T o T N T ~ 6ring och lax/ toleranta lithofila toleranta  intoleranta laxfiskarter
- ~N ] N 100 m2 individer individer arter arter med
* Data saknas/inget provfiske utfort. Ar reproduktion
Kommentar

Elfiskestationen har undersokts tva ganger tidigare (2019 och 2020) och vid bada tillféllerna har fangsten enbart bestatt
av lake (sarbar (VU)). Lake var dven den enda fangade fisken ar 2022. Orsaken till en ensidig fangst av lake bedémds bero
pa stationen lage. Den ligger relativt isolerad, omgiven av fysiska vandringshinder som dammar och lugnflytande
astrackor dar predationstrycket pa vandrande 6ring kan férvantas vara hogt. Den ekologiska statusen klassificerades
som god enligt VIX fér dret 2022. Aven tredrsmedelvirdet (2019, 2020 och 2022) visade god ekologisk status.
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Koordinat: 6401000/1398490

460 Kallebacken, Backalyckan bifl Tab

Datum:

Sida 1 (2)

20220823

Allman information

elprovfiske goda.

Elfiskestationen ar beldgen i ett kallpaverkat
vattendrag med en vattentemperatur pa endast
10°C. Stationen utgjorde en varierad och
vélskuggad biotop med en botten val lampad for
mindre oringar. Vid hogre floden fanns dven ett
flertal standplatser passande storre 6ringar. Vid
arets provfiske var férutsattningarna for

Fangstresultat
Art Antal/fiskeomgang Tot. antal Tot.N Tathet 95%-konf. Metod P-vdrde (omgang)

1 2 3 fangade  (skattat) N/100m? intervall Skattning 1 3
ORING 0+ 88 58 31 177 227,2 132,5 23,4 ZIPP 0,4 0,8
ORING >0+ 29 8 10 47 54,9 32,0 71 ZIPP 0,5 0,9
NEJONOGA 0 0 1 1 1,0 0,6 - AREA -
SIGNALKRAFTA 1 0 0 1 1,0 0,6 0,0 ZIPP 1,0 1,0
Summa: 166
Art Langd (mm) Vikt (g) Biomassa Kommentar

Min Max Min  Max  g/100m?

ORING 32 172 03 54,1 476,7  Int, Lit, Lax
NEJONOGA 133 133 39 39 2,3 -
SIGNALKRAFTA - - - -
Summa: 479,0

Forklaring till kommentarer:

Lit (lithofil), Tol (tolerant), Int (intolerant), R6d (rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GloRod (Upptagen i IUCN:S
globala rédlista), For (férsurningskénslig), Lax (laxfisk), Pre (predator), Fra (frimmande art)
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Koordinat: 6401000/1398490 Datum: 20220823

460 Kallebacken, Backalyckan bifl Tab Sida 2 (2)

Langdfordelning

Antal =
50 @ ORING

85
90
95
100
105
110
115
120
125

130 p

135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
:::185
8190
3195
3200

Bestandsutveckling
Antal/100 m2

200 mmm Oring >0+ ) Oring 0+ seeesens Jamfoérvarde (lax och 6ring/100m2)

150 ~

...........
teseveseesesececdillecccccer e o[t ecccccsesecccscsisesesesetttane, p00000a,,

100

50 A

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21* 22
* Data saknas/inget provfiske utfort.

VIX (VattendragsindeX)

VIX-varde Ekologisk status VIX-vdarde Ekologisk status
Ettar: 0,60 “ Medel (tre ar): 0,58
VIX <0,47 grdns till god status

VIXh (hydrologi) VIXmorf (morfologi) VIXsm (surhet)
Sidoindex: 0,48 0,64 0,60
VIXh, VIXsm < 0,43 och VIXmorf < 0,35 madttlig - ddlig status

VIX-vdrde " . .
1 - L P-vérden for delindex
I VIX Grans till god status
0,8
0,8
0,6 A
0,6 A
0,4 A
0,4 A
0,2 1
0,2 1
0 - T T T T T
Téathet av Andel Andel Andel Andel Andel
0 -m G h O~ 0 O d N TN O~ OO ¥ éring och lax/ toleranta lithofila toleranta  intoleranta laxfiskarter
e eeooo o dadddaddd A AN g 100 m2 individer individer arter arter med
* Data saknas/inget provfiske utfért. Ar reproduktion

Kommentar

Oring har noterats i varierande tatheter pa stationen och vid elfisket &r 2022 var 6ringtitheten den hégsta registerade
sedan undersokningarnas start ar 2003 och 6verstiger berdknat jamférvarde. Stationen &r belagen i ett kallpaverkat
vattendrag och haller en generell lagre vattentemperatur. Enligt VIX har elfiskestationens status klassats som god vid
samtliga elfiskeundersékningar med undantag for ar 2010 da statusen klassades som mattlig. Den ekologiska statusen
klassificerades som god enligt VIX fér &ret 2022. Aven tredrsmedelvirdet (2019, 2020 och 2022) visade god ekologisk
status.
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Koordinat: 6417250/1400650

600 Lillan, Ned Sjoakradammen

Sida 1 (2)

Datum: 20220824

Allman information

Tidigare fanns en damm, Sjoakradammen,
uppstroms elfiskelokalen. Ar 2004 revs dammen
och biotopforbattrande atgarder skapade en
strommande valskuggad astracka. Sammantaget
bedomdes lokalen vara vl ladmpad fér bade en-
och flersomriga 6ringar.

Vid provfisketillfallet var vader och vattenforing
gynnsamma for elfiske.

Fangstresultat
Art Antal/fiskeomgang Tot. antal Tot.N Tathet 95%-konf. Metod P-vdrde (omgang)

1 2 3 fangade  (skattat) N/100m? intervall Skattning 1 3
ORING 0+ 6 2 1 9 9,5 6,1 1,5 zIPP 0,6 0,9
ORING >0+ 10 4 2 16 17,4 11,2 2,6 ZIPP 0,6 0,9
ELRITSA 1 0 0 1 1,0 0,6 0,0 ZIPP 1,0 1,0
FLODNEJONOGA 0 0 1 1 1,3 0,8 - EST 0,4 0,8
Summa: 19
Art Langd (mm) Vikt (g) Biomassa Kommentar

Min Max Min  Max  g/100m?

ORING 65 209 26 852 432,7  Int, Lit, Lax
ELRITSA 49 49 1 1 0,6 Lit, For
FLODNEJONOGA 240 240 - - - Int, Lit, Artskydd
Summa: 433,4

Forklaring till kommentarer:

Lit (lithofil), Tol (tolerant), Int (intolerant), R6d (rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GloR6d (Upptagen i IUCN:S
globala rédlista), For (férsurningskénslig), Lax (laxfisk), Pre (predator), Fra (frimmande art)
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600 Lillan, Ned Sjodkradammen Sida 2 (2)

Koordinat: 6417250/1400650 Datum: 20220824

Langdfordelning

ﬁntal @ ORING
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Bestandsutveckling
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* Data saknas/inget provfiske utfért.

mmmm Oring >0+ mmmm Oring 0+ eesecces Jamfoérvarde (lax och 6ring/100m2)

VIX (VattendragsindeX)

VIX-virde Ekologisk status VIX-virde Ekologisk status
Ettar: 0,63 “ Medel (tre ar): 0,65
VIX <0,47 grins till god status

VIXh (hydrologi) VIXmorf (morfologi) VIXsm (surhet)
Sidoindex: 0,48 0,40 0,50
VIXh, VIXsm < 0,43 och VIXmorf < 0,35 mdttlig - ddlig status

VIX-vdrde " . .
1 . 11 P-varden for delindex
. VIX Grans till god status
0,8 4
0,8
0,6
0,6
0,4 4
04
0,2 1
0,2
o . . . .
1 Il Téthet av Andel Andel Andel Andel Andel
0 ~ % x x x x x % o ~ o o o on ~ o % éringoch lax/ toleranta lithofila toleranta intoleranta laxfiskarter
8 HIIEHF{S L e Ay 100 m2 individer individer arter arter med
* Data saknas/inget provfiske utfért. Ar reproduktion

Kommentar

De laga oringtatheterna som noterades 2008 kunde med stor sannolikhet kopplas till att vattenkvaliten nedstroms
reningsverket i Bankeryd tidvis var dalig. Sedan ar 2004 har lokalen gradvis férandrats, vattnets lopp ar ndgot annorlunda
och strandvegetationen rikligare. Férandringarna har medfort att strackan numera bedéms vara lamplig aven fér mindre
oring. Sedan provfiskets start har dock individtatheten av 6ring standigt legat under det berdknade jamférvardet. Ar
2022 var fangsten av ensomriga individer, i likhet med de senaste fem undersdkningarna, lag. Den ekologiska statusen
klassificerades som god enligt VIX fér &ret 2022. Aven tredrsmedelvirdet (2019, 2020 och 2022) visade god ekologisk
status.
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1002 Hokesan, Mynningen Sida 1 (2)
Koordinat: 6423900/1400250 Datum: 20220824

Allman information

Lokalen &r beldgen ett par hundra meter
uppstréms Hokesans utlopp i Vattern.

att lokalen var férhallandevis valskuggad. Vid
provfisketillfallet var vader och vattenforing
gynnsamma for elfiske.

Bottensubstratet dominerades av mindre stenar
och grus. Den rikliga strandvegetationen bidrog till

Fangstresultat
Art Antal/fiskeomgang Tot. antal Tot.N Tathet 95%-konf. Metod P-vdrde (omgang)

1 2 3 fangade  (skattat) N/100m? intervall Skattning 1 3
ORING 0+ 147 111 37 295 355,3 129,8 13,5 zIPP 0,4 0,8
ORING >0+ 15 4 4 23 25,4 9,3 2,0 ZIPP 0,5 0,9
BERGSIMPA 2 9 2 13 19,8 7,2 - EST 0,3 0,7
ELRITSA 1 0 0 1 1,0 0,4 0,0 ZIPP 1,0 1,0
Summa: 147
Art Langd (mm) Vikt (g) Biomassa Kommentar

Min Max Min  Max  g/100m?

ORING 37 156 0,4 33,6 316,1  Int, Lit, Lax
BERGSIMPA 62 93 2,4 10,7 32,1 Int, Lit, R6d(NT)
ELRITSA 69 69 2,7 2,7 1,0 Lit, For
Summa: 349,2

Forklaring till kommentarer:

globala rédlista), For (férsurningskénslig), Lax (laxfisk), Pre (predator), Fra (frimmande art)

Lit (lithofil), Tol (tolerant), Int (intolerant), R6d (rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GloRod (Upptagen i IUCN:S
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1002 Hokesan, Mynningen Sida 2 (2)

Koordinat: 6423900/1400250 Datum: 20220824

Langdfordelning

Antal =
100 @ ORING
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Bestandsutveckling

Antal/100 m? . .
250 - N Oring >0+ [ Oring 0+ eeeeeees Jimforvarde (lax och 6ring/100m2)
200 -
150
100

50 A

87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21*
* Data saknas/inget provfiske utfort.

VIX (VattendragsindeX)

VIX-varde Ekologisk status VIX-vdarde Ekologisk status
Ettar: 0,71 “ Medel (tre ar): 0,71
VIX <0,47 grdns till god status

VIXh (hydrologi) VIXmorf (morfologi) VIXsm (surhet)
Sidoindex: 0,61 0,71 0,65
VIXh, VIXsm < 0,43 och VIXmorf < 0,35 madttlig - ddlig status

VIX-virde

1 o 1 5 P-varden for delindex
I VIX Grans till god status
0,8
0,8
0,6 A
0,6
0,4 A
0,4
0,2 1
0,2
0 - T T T T T
Tathet av Andel Andel Andel Andel Andel
0 ~ o o i~ o o ;1 I~ o o~ oy % éring och lax/  toleranta lithofila toleranta intoleranta laxfiskarter
© 0o 9 e o o H A H Ty 100 m2 individer individer arter arter med
* Data saknas/inget provfiske utfort. Ar reproduktion
Kommentar

Liksom vid de tidigare undersdkningarna dominerades fangsten av ensomriga oringar och tatheterna lag Gver beraknat
jamforvarde. De generellt hoga tatheterna av arsungar av 6ring indikerar att Hokesan &r av stor betydelse for
vatternoéringens reproduktion. Provfiskeresultaten har sedan 1987 visat pa god till hog ekologisk status. Den ekologiska
statusen klassificerades som god enligt VIX for dret 2022. Aven tredrsmedelvirdet (2019, 2020 och 2022) visade god
ekologisk status.
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Koordinat:

1005 Hokesan, Krakeryd
6422440/1398210

Sida 1 (2)

Datum: 20220824

Allman information

Den provfiskade strackan ar beldgen i ett
naturomrade och var val skuggad.
Bottensubstratet dominerades av sten och grus
och sammantaget bedéomdes stationen utgdra en
mycket lamplig livsmiljo for 6ring. Vid
provfisketillfallet var vader och vattenforing
gynnsamma for elfiske.

Fangstresultat
Art Antal/fiskeomgang Tot. antal Tot.N Tathet 95%-konf. Metod P-virde (omgang)

1 2 3 fangade  (skattat) N/100m? intervall Skattning 1 3
ORING 0+ 59 34 20 113 140,6 51,4 10,0 zIPP 0,4 0,8
ORING >0+ 13 15 8 36 39,6 14,5 - EST 0,6 0,9
SIGNALKRAFTA 10 0 0 10 10,0 3,7 0,0 zIPP 1,0 1,0
Summa: 69
Art Langd (mm) Vikt (g) Biomassa Kommentar

Min Max Min  Max g/100m’

ORING 33 170 03 47,6 313,1 It Lit, Lax
SIGNALKRAFTA - - - -
Summa: 313,1

Forklaring till kommentarer:
Lit (lithofil), Tol (tolerant), Int (intolerant), R6d (rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GloR6d (Upptagen i IUCN:S
globala radlista), FOr (férsurningskanslig), Lax (laxfisk), Pre (predator), Fra (frimmande art)
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1005 Hokesan, Krakeryd Sida 2 (2)

Koordinat: 6422440/1398210 Datum: 20220824

Langdfordelning

Antal =
30 [ ORING

Bestandsutveckling

Antal/100 m? . B
200 . Oring >0+ ) Oring 0+ eesscees Jamforvirde (lax och 6ring/100m2)
150
100

50

87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21*
* Data saknas/inget provfiske utfért.

VIX (VattendragsindeX)

VIX-virde Ekologisk status VIX-virde Ekologisk status
Ettar: 0,73 “ Medel (tre ar): 0,72
VIX <0,47 grins till god status

VIXh (hydrologi) VIXmorf (morfologi) VIXsm (surhet)
Sidoindex: 0,44 0,50 0,72
VIXh, VIXsm < 0,43 och VIXmorf < 0,35 mdttlig - ddlig status

VIX-vdrde " " .
1 14 P-varden for delindex
. VIX Grans till god status

0,8 08 1

0,6
0,6

04
0,4

0,2 4
0,2

0 4 . . . , ,

Téthet av Andel Andel Andel Andel Andel
0 ~ o o o ~ o o o~ o a o ~ o % éringoch lax/ toleranta lithofila toleranta intoleranta laxfiskarter
© 0 o @ ee e e e o A= H 100 m2 individer individer arter arter med
* Data saknas/inget provfiske utfért. Ar reproduktion
Kommentar

Provfiskeresultaten har sedan mitten av 1990-talet visat att Hokesan ar av betydelse som uppvaxtmiljo for sjovandrande
vatterndring. Att en dringpopulations individtdthet varierar relativt kraftigt ar dock vanligt och tidserien bedéms uppvisa
en naturlig mellanarsvariation. Det avvikande, laga 6ringtatheterna ar 2007 orsakades av utslapp av avloppsvatten
uppstroms stationen. Den oftast rikliga forekomsten av 6ring har varit huvudorsak till att VIX 6verlag klassat stationens
ekologiska status som god sedan ar 1987. Arets resultat avviker inte fran tidigare undersékningar med tatheter av 6ring
dver beréknat jamférvarde. Den ekologiska statusen klassificerades som god enligt VIX fér &ret 2022. Aven
tredarsmedelvardet (2019, 2020 och 2022) visade god ekologisk status.
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Sida 1 (2)

Datum: 20220824

1050c Pirkasabacken, Mostugan
Koordinat: 6423050/1395200

Allman information

Lokalen lag i liten valskuggad skogsback. Vattnet
var svagt strommande och déd ved noterades i
vattendraget. Bottensubstratet dominerades av
sand med inslag av mindre stenar. Sammantaget
bedomdes lokalen vara mattligt lampad for 6ring .
Vid provfisketillfllet var vader och vattenforing
lampliga for elprovfiske.

Fangstresultat
Art Antal/fiskeomgang Tot. antal Tot.N Tathet 95%-konf. Metod P-vdrde (omgang)

1 2 3 fangade  (skattat) N/100m? intervall Skattning 1 3
ORING 0+ 15 0 2 17 17,2 22,7 1,2 ZIPP 0,8 1,0
ORING >0+ 1 1 0 2 2,2 2,9 1,9 ZIPP 0,6 0,9
Summa: 26
Art Langd (mm) Vikt (g) Biomassa Kommentar

Min Max Min  Max g/100m2

ORING 56 214 2 95 234,7  Int, Lit, Lax
Summa: 234,7

Forklaring till kommentarer:
Lit (lithofil), Tol (tolerant), Int (intolerant), ROd (rédlistad), Artskydd (Upptagen i artskyddsférordningen) GlIoR6d (Upptagen i IUCN:S
globala rédlista), FOr (férsurningskénslig), Lax (laxfisk), Pre (predator), Fra (frimmande art)
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1050c Pirkasabacken, Mostugan Sida 2 (2)

Koordinat: 6423050/1395200 Datum: 20220824

Langdfordelning

Antal B ORING
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4
2

0O +—TT T 7T T T T 77T rr oo~ rrrr 71T 1111111
o o o o o o
- N M < N O~

8
9
10
11
12
13
14
150
16
17
18
19
20
210
220
£:230
2250

Bestandsutveckling
Antal/100 m?

200 mmmm Oring >0+ mmmm Oring 0+ eesecees Jamfoérvarde (lax och 6ring/100m2)

150

100 :

04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21* 22
* Data saknas/inget provfiske utfért.

VIX (VattendragsindeX)

VIX-varde Ekologisk status VIX-varde Ekologisk status
ear: 047 DRI Medel (redr): 052
VIX <£0,47 grdns till god status

VIXh (hydrologi) VIXmorf (morfologi) VIXsm (surhet)
Sidoindex: 0,33 0,34 0,43
VIXh, VIXsm < 0,43 och VIXmorf < 0,35 mattlig - ddlig status

VIX-vérde " . .
14 L P-vdrden for delindex
. VIX Grans till god status
0,8
0,8 ’
0,6 A
0,6
0,4 A
0,4 1
0,2 A
0,2 1
0 - T T T T
Téthet av Andel Andel Andel Andel Andel
0 [ L U R I oéringoch lax/ toleranta lithofila toleranta intoleranta laxfiskarter
© © o0 o0 oo dddda A o 3 o & 3 A 100 m2 individer individer arter arter med
AI’ reproduktion

* Data saknas/inget provfiske utfort.

Kommentar

Arets elfiske avvek inte fran tidigare ars resultat. Dock uppvisade &rets fangst en dominans av ensomriga 6ringar. Att
fisksamhallet helt domineras av 6ring ar den viktigaste orsaken till att VIX sedan underékningarnas start ar 2004 klassat
lokalens status som god.

Den ekologiska statusen klassificerades som god enligt VIX for aret 2022, dock ar klassningen ett gransfall till mattlig
status. Trearsmedelvardet (2019, 2020 och 2022) visade god ekologisk status.
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